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PRESENTACION 

E s t e t r a b a j o f o r m a p a r t e d e l a s e r l e de 3 1 e s t u d i o s q u e , b a j o l a d i r e c c i ó n 

de l a M i s i ó n C e n t r o a m e r i c a n a de E l e c t r i f i c a c i ó n y R e c u r s o s H i d r á u l i c o s 

de l a s N a c i o n e s U n i d a s » s e h a l l e v a d o a c a b o d u r a n t e e l p e r í o d o 1 9 6 8 - 6 9 

p a r a l a e v a l u a c i ó n d é l o s d i v e r s o s p r o b l e m a s q u e p l a n t e a l a u t i l i z a c i ó n 

de l a s a g u a s d i s p o n i b l e s p a r a u s o s m ú l t i p l e s e n e l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o . 

L a s e r i e c o n s t a d e s e i s i n f o r m e s s o b r e l o s r e c u r s o s h i d r á u l i c o s d e 

l o s p a í s e s d e e s a z o n a ( I . C o s t a R i c a ; I I , E l S a l v a d o r ; I I I . G u a t e m a l a ; 

I V . H o n d u r a s ; V , N i c a r a g u a y V I . P a n a m á ) , a c a d a u n o de l o s c u a l e s 

a c o m p a ñ a n c u a t r o a n e x o s s o b r e t e m a s e s p e c í f i c o s ( A , M e t e o r o l o g í a e 

h i d r o l o g í a ; B . A b a s t e c i m i e n t o d e a g u a y d e s a g ü e s ; C , R i e g o y D , A s p e e » 

t o s l e g a l e s e i n s t i t u c i o n a l e s ) , e l a b o r a d o s p o r e x p e r t o s d e l a s N a c i o n e s 

U n i d a s e n l a s r e s p e c t i v a s m a t e r i a s . 

C o n c l u y e l a s e r i e c o n e l e s t u d i o r e g i o n a l ( V I I , C e n t r o a m é r i c a y 

P a n a m á ) d o n d e s e s i n t e t i z a y a r t i c u l a l a i n f o r m a c i ó n p o r m e n o r i z a d a de 

l o s e s t u d i o s a n t e r i o r e s y s e i n c l u y e u n r e s u m e n de c o n c l u s i o n e s y r e c o -

m e n d a c i o n e s a p l i c a b l e s a l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o e n c o n j u n t o . 
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INTRODUCCION 

E n l a r e s o l u c i ó n 9 9 ( V I ) a p r o b a d a e n e l s e x t o p e r i o d o de s e s i o n e s de l a 

C o m i s i ó n E c o n ó m i c a p a r a A m é r i c a L a t i n a ( B o g o t á , 1 9 5 5 ) y c o n f i r m a d a p o r 

o t r a s p o s t e r i o r e s , s a recomendó a l a s e c r e t a r í a q u e » c o n l a c o o p e r a c i ó n 

de l a s d i f e r e n t e s a g e n c i a s e s p e c i a l i z a d a s d e l a s N a c i o n e s U n i d a s y d e 

o t r o s o r g a n i s m o s i n t e r n a c i o n a l e s , r e a l i z a r a H u n examen p r e l i m i n a r de l a 

s i t u a c i ó n r e l a t i v a a l o s r e c u r s o s h i d r á u l i c o s e n A m é r i c a L a t i n a » s u a p r o -

v e c h a m i e n t o a c t u a l y f u t u r o » e n l o p o s i b l e p a r a f i n e s m ú l t i p l e s » t a l e s 

como e n e r g í a » r e g a d í o y a b a s t e c i m i e n t o d e a g u a s » d e f e n s a c o n t r a i n u n d a -

c i o n e s » tomando e n c u e n t a o t r o s f a c t o r e s t a l e s como s a n e a m i e n t o y demás 

b e n e f i c i o s q u e d e r i v e n d e l a c o n s t r u c c i ó n d e l a s o b r a s c o r r e s p o n d i e n t e s 

y d e l u s o d e l a g u a " . 

Una e v a l u a c i ó n de l o s r e c u r s o s h i d r á u l i c o s d e l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o 

f u e s o l i c i t a d a a s u v e s a l a CEPAL e n a g o s t o de 1 9 6 6 p o r l o s g o b i e r n o s 

d e l o s p a í s e s d e e s a r e g i ó n a t r a v é s d e l S u b c o m i t é C e n t r o a m e r i c a n o de 

E l e c t r i f i c a c i ó n y R e c u r s o s H i d r á u l i c o s » o r g a n i s m o d e l C o m i t é de C o o p e r a -

c i ó n E c o n ó m i c a q u e c o n s t i t u y e n l o s m i n i s t r o s de e c o n o m í a d e l I s t m o . 

E L p r e s e n t e i n f o r m e e s e l r e s u l t a d o d e l t r a b a j o q u e e f e c t u ó e n 

d i s t i n t o s p e r í o d o s , a p a r t i r d e mayo de 1 9 6 7 , e l e x p e r t o d e l a OMM e n 

H o n d u r a s como i n t e g r a n t e de l a m i s i ó n . P a r a e l l o e f e c t u ó b r e v e s v i s i t a s 

a l p a í s e n 1 9 6 7 y 1 9 6 8 . 

Un a p é n d i c e f i n a l s o b r e a g u a s s u b t e r r á n e a s , p r e p a r a d o p o r e l s e f í o r 

J . R o b e r t o J o v e l « f u n c i o n a r i o d e l P r o y e c t o H i d r o m e t e o r o l ó g i c o C e n t r o a m e -

r i c a n o de l a s N a c i o n e s U n i d a s - » , i n c l u y e d a t o s r e f e r e n t e s a l e s t a d o a c t u a l 

d e l a s i n v e s t i g a c i o n e s y a l o s a s p e c t o s h i d r o g e o l ó g i c o s » además de u n a 

e s t i m a c i ó n d e l o s r e c u r s o s h í d r i c o s d e l s u b s u e l o . 

E l a u t o r de e s t e e s t u d i o d e s e a e x p r e s a r s u a g r a d e c i m i e n t o p o r l a 

a y u d a r e c i b i d a d e l o s o r g a n i s m o s v i s i t a d o s , q u e s e c i t a n e n e l i n f o r m e , 

s i n l a c u a l h u b i e r a s i d o más l e n t a y d i f í c i l l a l a b o r r e a l i z a d a » 

/RESÍJMEN 
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RESUMEN 

H o n d u r a s forma p a r t e d e l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o » e n t r e l a s l a t i t u d e s 1 2 ° 5 0 ' 

y 1 6 ° i 5 ' y l a s l o n g i t u d e s 8 3 ° 1 0 ' y 8 9 ° 2 0 * , a p r o x i m a d a m e n t e . 

Su p o s i c i ó n g e o g r á f i c a y muy a c c i d e n t a d a o r o g r a f í a s o n d e t e r m i n a n t e s 

de l a f o r m a c i ó n d e l c l i m a ; a e l l o hay que a g r e g a r l a i n f l u e n c i a de l a s 

c o r r i e n t e s y m a s a s o c e á n i c a s y l a s a c c i o n e s d e l a c i r c u l a c i ó n a t m o s f é r i c a 

m a n i f e s t a d a p o r l o s sistemas b á r i c o s y l a s m a s a s de a i r e que s e d e s p l a z a n 

s o b r e su t e r r i t o r i o . 

V a r i o s p r o c e s o s m e t e o r o l ó g i c o s d e t e c t a d o s f r e c u e n t e m e n t e e n l o s 

a n á l i s i s d e l t i e m p o s o n l o s q u e e n ú l t i m a i n s t a n c i a o r i g i n a n l a s p r e c i -

p i t a c i o n e s . S e d e b e n c i t a r como p r i n c i p a l e s / l a Z b h a d e C o n v e r g e n c i a 

I n t e r t r o p i c a l o F r e n t e I n t e r t r o p i c a l ; l o s t e m p o r a l e s - l a s o n d a s d e l E s t e 

u o n d a s de i n e s t a b i l i d a d ; l a s c i r c u l a c i o n e s m e t e o r o l ó g i c a s l o c a l e s ; l o s 

h u r a c a n e s y l o s f r e n t e s f r í o s o p o l a r e s ( p o c o f r e c u e n t e s y de p o c a 

i m p o r t a n c i a ) . 

L a s p r e c i p i t a c i o n e s a n u a l e s p r o m e d i o v a r í a n e n t r e 7 0 0 y 4 200 m i l í -

m e t r o s y l a m e d i a p a r a t o d o e l p a í s e s a p r o x i m a d a m e n t e de 1 7 1 0 m i l í m e t r o s . 

L a s z o n a s de más l l u v i a s s e u b i c a n en l a s v e c i n d a d e s d e l l a g o Y o j o a y e n 

l a c o s t a d e l C a r i b e * s o b r e l a s d e s e m b o c a d u r a s de l o s r í o s S i c o - N e g r o y 

P l á t a n o , L a s q u e t i e n e n menos p r e c i p i t a c i o n e s e s t á n e n l a r e g i ó n de l a s 

l o c a l i d a d e s d e Comayagua» T e g u c i g a l p a y S a b a n a g r a n d e , 

E n l a c o s t a d e l C a r i b e e l s e m e s t r e más l l u v i o s o e s de a g o s t o a e n e r o , 

d u r a n t e e l q u e c a e más d e l 7 0 p o r c i e n t o d e l t o t a l a n u a l , p e r o a l s u r d e l 

p a r a l e l o d e 1 5 ° e s d e mayó a o c t u b r e » y a l l í e s e p o r c e n t a j e e s s u p e r i o r a 8 0 , 

L o s c o e f i c i e n t e s de v a r i a c i ó n de l a s p r e c i p i t a c i o n e s a n u a l e s e s t á n 

c o m p r e n d i d o s e n t r e 2 1 y 3 0 0 p o r c i e n t o . 

L o s r í o s de H o n d u r a s p u e d e n a g r u p a r s e en l a s g r a n d e s v e r t i e n t e s d e l 

A t l á n t i c o » o mar C a r i b e , y d e l P a c í f i c o . L a p r i m e r a r e p r e s e n t a e l 8 2 . 6 

p o r c i e n t o de l a s u p e r f i c i e d e l p a í s y l a segunda e l 1 7 . 4 . L a s p r i n c i - . 

p a l e s c o r r i e n t e s , p o r s u s c a u d a l e s * s o n : C h a m a l e c ó n ; U l ú a ; A g u á n ; 

S i c o ; P a t u c a ; S e g o v l a o C o c o ; G o a s c o r á n y C h o l u t e c a . 

/ E l s e m e s t r e 
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E l s e m e s t r e c o n m a y o r e s c a u d a l e s e s e l d e j u n i o a n o v i e m b r e » e n 

é l e s c u r r e e n t r e e l 6 2 y e l 8 5 p o r c i e n t o d e l t o t a l a n u a l . E l mes c o n 

m a y o r c a u d a l m e d i o e s o c t u b r e , p e r o t a m b i é n h a y c a s o s e n que s e p r o d u c e 

e n j u n i o o j u l i o * L o s m e n o r e s c a u d a l e s o c u r r e n e n m a r z o o a b r i l » L o s 

c o e f i c i e n t e s d e i r r e g u l a r i d a d v a r í a n e n t r e 0 . 1 5 y 0 . 4 2 . 

L a m e d i c i ó n d e l o s r e c u r s o s h i d r á u l i c o s s u p e r f i c i a l e s a l c a n z a , h a s t a 

e l momento, a l 3 1 p o r c i e n t o d e l t e r r i t o r i o , p e r o s e e f e c t u ó u n a e s t i m a c i ó n 

d e s u t o t a l i d a d . E l a g u a c a í d a a n u a l m e n t e s o b r e e l p a í s e s , a p r o x i m a d a -
6 - 3 6 3 

m e n t e , d e 1 9 7 4 6 2 x 1 0 nt d e l o s c u a l e s e s c u r r e n 1 0 1 8 4 4 x 1 0 m , 
3 3 

e q u i v a l e n t e s a u n c a u d a l d e 3 2 2 9 . 5 m / s . De é s t o s , 2 9 4 7 . 3 m. / s v a n a l 
3 

A t l á n t i c o y 2 8 2 . 2 m / s a l P a c í f i c o . 

L a d i s p o n i b i l i d a d de a g u a a n u a l p o r h a b i t a n t e , d e a c u e r d o c o n l a 

p o b l a c i ó n d e 1 9 6 8 , e s de 3 9 5 0 0 m 3 o s e a , 1 2 6 0 1 / s / h a b . 

S e g ú n e l u s o d e l a g u a , e l r e l i e v e f a v o r e c e o p e r j u d i c a e l a p r o v e c h a -

m i e n t o d e l o s r e c u r s o s y p o r e s o s e s e ñ a l a n s u s c a r a c t e r í s t i c a s . E l p a í s 

e s e l más a c c i d e n t a d o de t o d o s l o s d e l I s t m o , a u n q u e s u s c u m b r e s m a y o r e s 

no s e a n d e l a s más a l t a s . L a s p a r t e s más b a j a s y l l a n a s s e h a l l a n e n l a 

z o n a E s t e d e l p a í s , e n e l d e p a r t a m e n t o d e G r a c i a s a D i o s y e n l a c o s t a 

N o r t e » s o b r e e l mar C a r i b e . E l 3 0 . 8 p o r c i e n t o j i e l t e r r i t o r i o n a c i o n a l 

t i e n e a l t u r a s i n f e r i o r e s a 3 0 5 m e t r o s y e l 4 6 . 5 » i n f e r i o r e s a 6 1 0 m e t r o s . 

E s t o s p o r c e n t a j e s s o n b a s t a n t e más b a j o s q u e l o s s i m i l a r e s d e l o s o t r o s 

p a í s e s d e l a r e g i ó n . 

A t r a v é s de l a e v a p o t r a n s p i r a c i ó n s e p i e r d e u n a p a r t e i m p o r t a n t e d e 

l o s r e c u r s o s h i d r á u l i c o s . L a e v a p o t r a n s p i r a c i ó n p o t e n c i a l e s t i m a d a p o r l a 

f ó r m u l a d e B l a n e y - C r i d d l e m o d i f i c a d a , i n d i c a q u e e n l a z o n a d e l a s t i e r r a s 

b a j a s e s de u n o s 2 0 0 0 m i l í m e t r o s a l a ñ o , d i s m i n u y e n d o c o n l a a l t u r a h a s t a 

u n o s 1 4 0 0 p a r a l o s l u g a r e s más a l t o s . L a e v a p o t r a n s p i r a c i ó n r e a l e s 

i n f e r i o r y d e p e n d e de l a d i s p o n i b i l i d a d de a g u a d e l o s s u e l o s y p l a n t a s 

a l o l a r g o d e l a ñ o . 

/ L o s p r i n c i p a l e s 
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L o s p r i n c i p a l e s o r g a n i s m o s d e d i c a d o s a l a s m e d i c i o n e s d e m e t e o r o l o g í a 

s o n e l S e r v i c i o M e t e o r o l ó g i c o N a c i o n a l y e l D e p a r t a m e n t o d e E s t u d i o s 

H i d r o l ó g i c o s y C l i m a t o l ó g i c o s (D E H C ) de l a D i r e c c i ó n G e n e r a l de 

I r r i g a c i ó n . E n m e n o r p r o p o r c i ó n , c o l a b o r a n t a m b i é n l a E m p r e s a N a c i o n a l 

de E n e r g í a E l é c t r i c a ( E N E E ) y e l S e r v i c i o Autónomo N a c i o n a l d e A c u e d u c t o s 

y A l c a n t a r i l l a d o s ( S A N A A ) . E n e l s e c t o r p r i v a d o a p o r t a n s u e s f u e r z o l a 

S t a n d a r d F r u i t C o m p a n y ; l a R o s a r i o M i n i n g Corapanyy e l I n g e n i o A z u c a r e r o 

C h u m b a g u a . 

E l S e r v i c i o M e t e o r o l ó g i c o N a c i o n a l n e c e s i t a s e r v i g o r i z a d o p a r a 

p o d e r a t e n d e r l a c r e c i e n t e r e d d e e s t a c i o n e s y p o d e r d e d i c a r m a y o r e s f u e r z o 

a l a h i d r o m e t e o r o l o g í a y a l a a g r o m e t e o r o l o g í a . 

/ I . C A R A C T E R I S T I C A S 
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X . C A R A C T E R I S T I C A S METEOROLOGICAS GENERALES 

I . P r i n c i p a l e s f a c t o r e s d e t e r m i n a n t e s d e l c l i m a 

D i v e r s o s f a c t o r e s g e o g r á f i c o s , o c e a n o g r á f i c o s y m e t e o r o l ó g i < f ¿ s , c o n t r i b u y e n 

a f o r m a r e l c l i m a d e C e n t r o a m é r i c a » 

P r e s c i n d i e n d o d e l o s f a c t o r e s d e o r d e n g e n e r a l q u e d e t e r m i n a n e l c l i m a 

e n c u a l q u i e r l u g a r d e l p l a n e t a , s e c o n s i d e r a a q u í l o s q u e d i r e c t a m e n t e s e 

e n c u e n t r a n v i n c u l a d o s a l d e l a r e g i ó n » 

a ) L a s i t u a c i ó n g e o g r á f i c a y e l r e l i e v e o r o g r à f i c o 

L a s r e p ú b l i c a s d e G u a t e m a l a , E l S a l v a d o r , H o n d u r a s , N i c a r a g u a , C o s t a 

R i c a y Panamá e s t á n u b i c a d a s e n e l h e m i s f e r i o n o r t e e n t r e e l e c u a d o r y e l 

t r ó p i c o d e C á n c e r , e n t r e l a s l a t i t u d e s 7 ° 1 3 f y 1 8 ° 3 0 ' y l a s l o n g i t u d e s 

7 7 ° 0 8 « y 9 1 ° 2 6 ' . 

S u t e r r i t o r i o e s t á c r u z a d o p o r u n a s e r i e d e c a d e n a s m o n t a ñ o s a s o s e r r a -

n í a s que m o d i f i c a n l a s c o n d i c i o n e s g e n e r a l e s d e l c l i m a t r o p i c a l y e s t a b l e c e n 

z o n a s c o n c a r a c t e r í s t i c a s l o c a l e s , o s e a , v a r i a c i ó n d e l o s p a r á m e t r o s c l i m á -

t i c o s a c o r t a s d i s t a n c i a s . A q u é l l a s f a v o r e c e n e n g r a n m e d i d a t a m b i é n l a f o r -

m a c i ó n d e c i r c u l a c i o n e s l o c a l e s . 

L o s p r i n c i p a l e s s i s t e m a s o r o g r á f i c o s s o n l o s d e : 

T a l a m a n c a , P l a y i t a , T a b a s a r á , S a n B l a s y D a r i é n , e n P a n a m á ; 

C o r d i l l e r a V o l c á n i c a d e G u a n a c a s t e , C o r d i l l e r a V o l c á n i c a C e n t r a l y 
C o r d i l l e r a d e T a l a m a n c a , e n C o s t a R i c a ; 

I s a b e l l a , D a r i é n , H u a p í y l o s M a r r a b i o s , e n N i c a r a g u a ; 

M e r e n d ó n , P a c a y a s , O p a l a c a , G u a j i q u i r o , C o m a y a g u a , X i c a q u e , Nombre 
d e D i o s , P i j o l , Airo a n d a r e s , E l C h i l e , V i l l a S a n t a , A g a l t a , E s p e r a n z a 
y S a n P a b l o , e n H o n d u r a s ; 

S a n t a A n a , S a n M i g u e l , S a n S a l v a d o r y S a n V i c e n t e , e n E l S a l v a d o r ; 

S i e r r a Madre o C o r d i l l e r a de l o s A n d e s , C h u a c u s , L a s H i ñ a s , C u c h u m a t a n e s 
y S a n t a C r u z , en G u a t e m a l a . 

E s t e r e l i e v e no s ó l o a f e c t a e l r é g i m e n t é r m i c o , p r o d u c i e n d o d i s m i n u c i ó n 

d e t e m p e r a t u r a c o n la> a l t u r a , s i n o t a m b i é n a l a c i r c u l a c i ó n a t m o s f è r i c a d e 

l a r e g i ó n y m o d i f i c a e l r é g i m e n p l u v i o m è t r i c o g e n e r a l » 

/A modo 
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A. modo d e e j e m p l o s e c i t a n a c o n t i n u a c i ó n , e n c a d a p a i s c e n t r o a m e r i c a n o , 

a l g u n o s l u g a r e s c e r c a n o s e n t r e s £ , e n l o s q u e s e p u e d e n v e r l a s d i f e r e n c i a s 

e n t r e l a s t e m p e r a t u r a s m e d i a s a n u a l e s , d e b i d o a l a a l t u r a : 

C e r r o P u n t a a 1 8 5 9 m, 1 3 . 7 ° C ; A l t o s d e B a l b o a a 60 ra, 
2 6 . 8 ° C ; 

S a n J o s é a 1 1 7 2 m, 2 0 . 4 ° C ; P u n t a r e n a s a 3 m, 2 8 . 5 ° C ; 

L o s R o b l e s a 990 m, 1 8 . 6 ° C ; S a n F r a n c i s c o d e l C a r n i c e r o 
a 5 0 m, 2 8 . 6 ° C ; 

S a n t a T e c l a a 9 5 5 m, 2 0 . 9 ° C ; A c a j u t l a a 5 m, 2 6 , 8 ° C í 

L a E s p e r a n z a , I n t i b u c á a 1 98Û m, 1 7 , 7 ° C ; C o m a y a g u a a 
5 7 8 m, 2 4 . 2 ° C ; 

O b s e r v . N a c i o n a l a 1 5 0 2 m, 1 8 . 2 ° C ; C h i q u i m u l a a 4 2 4 m, 
2 6 . 3 ° C . 

L o s s i s t e m a s o r o g r á f i c o s t a m b i é n a l t e r a n e l campo d e l a s p r e c i p i t a c i o -

n e s , p r o d u c i e n d o f u e r t e s v a r i a c i o n e s e n t r e z o n a s v e c i n a s , c o m p a r a d a s c o n e l 

r e s t o d e c a d a p a í s , p u d i e n d o c i t a r s e a modo d e e j e m p l o l a s r e g i o n e s de» 

D e p a r t a m e n t o s d e S u c h i t e p é q u e z y H u e h u e t e n a n g o , e n G u a t e m a l a ; V o l c á n 

d e S a n t a A n a , e n E l S a l v a d o r ; l a g o Y o j o a y c o s t a a t l á n t i c a , e n H o n d u r a s , 

S a n J u a n d e l N o r t e , e n N i c a r a g u a ; P u e r t o G o l f i t o , p r o v i n c i a d e P u n t a r e n a s , 

e n C o s t a R i c a ; c u e n c a d e l r í o C h i r i q u í V i e j o , e n Panamá*. 

b ) L a s c o r r i e n t e s y m a s a s o c e á n i c a s 

E l c o n j u n t o d e p a í s e s c o n t i n e n t a l e s c e n t r o a m e r i c a n o s e s t á r o d e a d o e n 

s u mayor p a r t e p o r g r a n d e s m a s a s o c e á n i c a s que l a s s e p a r a n t o t a l m e n t e d e 

r e g i o n e s c o n t i n e n t a l e s i m p o r t a n t e s * 

L a s c o r r i e n t e s o c e á n i c a s que f l u y e n a l o l a r g o d e l a s c o s t a s d e 

C e n t r o a m é r i c a a y u d a n a c o n f o r m a r e l c l i m a d e l a r e g i ó n p o r e l i n t e r c a m b i o 

d e c a l o r y humedad q u e t i e n e l u g a r c o n l a s c i r c u l a c i o n e s a t m o s f é r i c a s q u e 

p a s a n s o b r e e l l a s . 

E n e l o c é a n o A t l á n t i c o , l a C o r r i e n t e E c u a t o r i a l N o r t e s e u n e a u n a 

rama d e l a C o r r i e n t e E c u a t o r i a l S u r que a t r a v i e s a e l e c u a d o r y l a s a g u a s d e 

a m b a s l u e g o d e d e s p l a z a r s e a l o l a r g o de l a s c o s t a s n o r t e d e S u d a m é r i c a , 

p e n e t r a n e n e l m a r C a r i b e a t r a v é s d e l a s i s l a s d e S o t a v e n t o y B a r l o v e n t o , 

/ a u n q u e p a r t e 

P a n a m á : 

C o s t a R i c a : 

N i c a r a g u a : 

E l S a l v a d o r : 

H o n d u r a s : 

G u a t e m a l a : 
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a u n q u e p a r t e c o r r e a l o l a r g o d e l a c o s t a N o r t e d e l a s G r a n d e s A n t i l l a s « 

L a p a r t e q u e p e n e t r a e n e l C a r i b e f l u y e e n e s t e m a r d e l q u e s a l e p o r e l 

e s t r e c h o d e Y u c a t á n , p a r a más t a r d e p a s a r p o r e l e s t r e c h o d e F l o r i d a , y 

c o n v e r t i r s e e n l a C o r r i e n t e d e l G o l f o . E s i m p o r t a n t e p a r a C e n t r o a m é r i c a 

l a c i r c u l a c i ó n d e t i p o r e m o l i n o que s e p r o d u c e e n t r e e s t a g r a n c o r r i e n t e y 

l a s c o s t a s d e N i c a r a g u a , C o s t a R i c a , Panamá y C o l o m b i a . E n e l g o l f o d e 

M é x i c o t a m b i é n s e f o r m a n o t r o s r e m o l i n o s * 

S e d e b e s e ñ a l a r l a a l t a t e m p e r a t u r a d e e s t a s a g u a s a s i como s u e l e v a d a 

s a l i n i d a d . 

E n e l O c é a n o P a c í f i c o , l a c o r r i e n t e más i m p o r t a n t e e s l a C o r r i e n t e 

C o s t a n e r a d e C o s t a R i c a que s e d e s p l a z a a l o l a r g o d e l a c o s t a o e s t e d e 

C e n t r o a m é r i c a c o n d i r e c c i ó n p r i n c i p a l m e n t e n o r o e s t e , l l e g a n d o h a s t a C a b o 

C o r r i e n t e s e n j u n i o - j u l i o y s o l a m e n t e a i o s 9 ° - 1 2 ° e n e n e r o - m a r z o , p a r a l u e g o 

d i r i g i r s e a i o e s t e y f o r m a r p a r t e d e l a C o r r i e n t e E c u a t o r i a l d e l N o r t e . 

L a C o r r i e n t e C o s t a n e r a d e C o s t a R i c a s e f o r m a e n s u mayor t i e m p o c o n 

l a s a g u a s d e l a C o n t r a c o r r i e n t e E c u a t o r i a l , c o r r i e n t e é s t a c u y o d e s a r r o l l o 

e s t á v i n c u l a d o c o n l a p o s i c i ó n d e l a c o n v e r g e n c i a i n t e r t r o p i c a l . 

c ) L o s p r i n c i p a l e s s i s t e m a s b á r j c o s y m a s a s d e a i r e 

E l a n t i c i c l ó n s e m i p e r m a n e n t e d e l A t l á n t i c o N o r t e a v e c e s l l a m a d o t a m b i é n 

a l t a d e l a s B e r m u d a s , e x t i e n d e s u i n f l u e n c i a h a s t a C e n t r o a m é r i c a y Panamá e n 

f o r m a n o t o r i a * 

S u p o s i c i ó n , forma e i n t e n s i d a d s o n v a r i a b l e s , de a c u e r d o p r i n c i p a l -

m e n t e c o n l a s e s t a c i o n e s d e l a ñ o y s u u b i c a c i ó n e s más a l s u r e n e l i n v i e r n o 

d e e s e h e m i s f e r i o y más a l n o r t e e n e l v e r a n o . 

D e s d e e s t e a n t i c i c l ó n s e g e n e r a n l o s v i e n t o s a l i s i o s q u e e n l a s c a p a s 

b a j a s d e l a a t m ó s f e r a - l l e g a n c o n d i r e c c i ó n p r e v a l e n t e d e l n o r e s t e a l g o l f o 
« 

d e M é x i c o , e l C a r i b e , C e n t r o a m é r i c a y P a n a m á . E s t o s v i e n t o s s e m a n i f i e s t a n 

e n m ú l t i p l e s s i t u a c i o n e s s i n ó p t i c a s c o n i n t e n s i d a d v a r i a d a que d e p e n d e n de 

e s t a s ú l t i m a s y d e l a é p o c a d e l a ñ o * 

S e p u e d e c i t a r q u e l a d i s m i n u c i ó n d e l l u v i a s e n a g o s t o y a v e c e s e n 

j u l i o , q u e s e c o n o c e c o n e l nombre d e " C a n í c u l a " o " E l V e r a n i l l o d e S a n J u a n " , 

e s a t r i b u i d o a l f o r t a l e c i m i e n t o d e l a n t i c i c l ó n s e m i p e r m a n e n t e de l a s B e r m u d a s , 

/ q u e g e n e r a 
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q u e g e n e r a un m o v i m i e n t o g e n e r a l d e s u b s i d e n c i a y e l c o n s i g u i e n t e c a l e n t a -

m i e n t o d e l a t r o p o s f e r a que d i f i c u l t a e l d e s a r r o l l o d e s i s t e m a s c o n v e c t i v o s 

d e n u b e s . 

L a s m a s a s d e a i r e t r o p i c a l que n o r m a l m e n t e c u b r e n l a r e g i ó n s o n c a l i e n -

t e s y húmedas y g e n e r a l m e n t e c o n d i c i o n a l m e n t e i n e s t a b l e s y l o s p r o c e s o s d i n á -

m i c o s c o n que f á c i l m e n t e l i b e r a n s u humedad como p r e c i p i t a c i ó n , s o n a s c e n s o 

p r o d u c i d o p o r c o n v e r g e n c i a , c a l e n t a m i e n t o d e s d e l a s u p e r f i c i e o a s c e n s o f a v o -

r e c i d o p o r l a t o p o g r a f í a . C u a l q u i e r a d e l o s t r e s p r o c e s o s s e r í a s u f i c i e n t e 

p e r o n o r m a l m e n t e é s t o s s é p r o d u c e n c o m b i n a d o s . 

T a m b i é n l l e g a n a C e n t r o a m é r i c a m a s a s d e a i r e p o l a r b a s t a n t e m o d i f i c a d a s 

a c a u s a d e l l a r g o r e c o r r i d o que h a d e b i d o e f e c t u a r p a r a a l c a n z a r l a r e g i ó n . 

S i é s t e ha s i d o s o b r e e l g o l f o d e México a d q u i e r e n mayor t e m p e r a t u r a y h u m e d a d , 

p e r o s i e n c a m b i o s e h a n d e s p l a z a d o s o b r e l a m e s e t a m e x i c a n a c o n s e r v a n b a s -

t a n t e s u s c a r a c t e r í s t i c a s o r i g i n a l e s . L a i n v a s i ó n de e s t e a i r e , a s o c i a d o 

c o n e l d e s p l a z a m i e n t o f r o n t a l , e s conocida como " N o r t e s " y a p a r e c e d e s d e l a 

s e g u n d a q u i n c e n a d e o c t u b r e h a s t a f e b r e r o . P r o d u c e d e s c e n s o e n l a t e m p e r a -

t u r a y p r e c i p i t a c i o n e s . 

E s t a s i n t e r r u p c i o n e s d e a i r e s o n r e s p o n s a b l e s de l a s t e m p e r a t u r a s 

m í n i m a s a b s o l u t a s y d e l a s h e l a d a s e x c e p c i o n a l e s que s e p r o d u c e n en l a s más 

a l t a s t i e r r a s e n a l g u n a s p a r t e s d e A m é r i c a C e n t r a l a f e c t a n d o c u l t i v o s como 

e l c a f é . E n l a s más a l t a s m o n t a n a s d e G u a t e m a l a y C o s t a R i c a s e h a n o b s e r -

v a d o t e m p e r a t u r a s un p o c o más b a j o d e c e r o g r a d o s . E n e l año 1 9 5 6 e n e l v a l l e 

d e l o s N a r a n j o s e n e l d e p a r t a m e n t o d e S o n s o n a t e de E l S a l v a d o r s e r e g i s t r a -

r o n , p o r t r e s n o c h e s c o n s e c u t i v a s , t e m p e r a t u r a s m í n i m a s d e - 4 ° C . 

E n l a s z o n a s m o n t a ñ o s a s da o r i g e n a n u b o s i d a d e s p e s a más b i e n e s t r a -

t i f o r m e c o n p r e c i p i t a c i o n e s d u r a n t e v a r i o s d í a s . 

2 . C a u s a s m e t e o r o l ó g i c a s d a l a s p r e c i p i t a c i o n e s 

L a s m a s a s d e a i r e , p o r t a d o r a s d e l a humedad, n e c e s i t a n de l o s m e c a n i s m o s 

d i n á m i c o s p a r a p r o d u c i r l a p r e c i p i t a c i ó n e s d e c i r , s ó l o p u e d e p r o d u c i r s e c u a l -

q u i e r t i p o d e p r e c i p i t a c i ó n c u a n d o s e « p o r t a s u f i c i e n t e humedad a l p r o -

c e s o d i n á m i c o c a p a z d e p r o d u c i r l l u v i a . C u a n d o l a humedad e s i n s u f i c i e n t e 

o . e l p r o c e s o d i n á m i c o p r o d u c t o r no e s l o b a s t a n t e v i g o r o s o , s e f o r m a r á n 

s ó l o s i s t e m a s n u b o s o s y l a p r e c i p i t a c i ó n no s e p r o d u c i r á . 

/ A u n q u e mucho 
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A u n q u e mucho e s l o q u e f a l t a c o n o c e r s o b r e l a s p r e c i p i t a c i o n e s e n 

A m é r i c a C e n t r a l y P a n a m á , e s o p o r t u n o c i t f a r a l g u n o s p r o c e s o s d e t i p o f r e c u e n t e 

q u e s i n s e r c o n o c i d o s e x h a u s t i v a m e n t e p u e d e n d e t e c t a r s e e n l o s mapas s i n ó p t i c o s 

c o n r e l a t i v a f a c i l i d a d . 

S e d e b e s e ñ a l a r que más d e l 90 p o r c i e n t o d e l v a p o r d e a g u a que e x i s t e 

e n l a a t m ó s f e r a en l a r e g i ó n d e C e n t r o a m é r i c a , s e e n c u e n t r a b a j o l a s u p e r -

f i c i e i m a g i n a r i a d e l o s 600 m i l i b a r e s que de a c u e r d o a e s a z o n a e s t á a u n a 

a l t u r a de u n o s 4 5 0 0 m e t r o s a p r o x i m a d a m e n t e . S e g ú n e s t o , c a s i t o d o e l t r a n s -

p o r t e d e humedad s e l l e v a a c a b o en l a s c a p a s b a j a s d e l a a t m ó s f e r a donde 

l o s v i e n t o s a l i s i o s C o n s t i t u y e n l a p r i n c i p a l c i r c u l a c i ó n d e t i p o g e n e r a l * 

. A c o n t i n u a c i ó n s e d e s c r i b e n someramente l o s p r i n c i p a l e s y a u n q u e s e 

c o n s i d e r e n h e c h o s a i & i d d o a n o s e d e s c a r t a l a p o s i b i l i d a d d e que a l g u n o s 

p u e d a n o c u r r i r c d n c o m i t a n t e m e n t e . 

a ) L a zona d é c o n v e r g e n c i a i n t e r t r o p i c a l o f r e n t e i n t e r t r o p i c a l 

L a z o n a d e c o n v e r g e n c i a i n t e r t r o p i c a l , c o n o c i d a , comúnmente p o r s u 

s i g l a 1 T C Z o I T C , e s u n a z o n a e n forma d e b a n d a o n d u l a d a , o r i e n t a d a p r i n c i -

p a l m e n t e d e e s t e a o e s t e a l o l a r g o d e l a q u e s e p r o d u c e l a i n t e r a c c i ó n e n t r e 

l a s g r a n d e s c o r r i e n t e s d e v i e n t o s a l i s i o s d e ambos h e m i s f e r i o s . E s t a z o n a 

no s e u b i c a en u n a r e g i ó n g e o g r á f i c a f i j a p u e s e x p e r i m e n t a una v a r i a c i ó n 

e s t a c i o n a l a l mismo t i e m p o q u e m o d i f i c a s u c o m p o r t a m i e n t o • De una m a n e r a 

b r e v e s e p u e d e d e c i r q u e l a I T C Z s e d e s p l a z a h a c i a e l n o r t e d u r a n t e e l v e r a n o 

d e l h e m i s f e r i o n o r t e y h a c i a e l s u r e n e l i n v i e r n o * E s t e d e s p l a z a m i e n t o no 

e s u n i f o r m e , p r e s e n t a n d o o s c i l a c i o n e s a l r e d e d o r d e u n a r e g i ó n d e p r e d o m i n i o 

que v a n a c o m p a ñ a d a s p o r m a n i f e s t a c i o n e s de m a y o r e s o m e n o r e s a c t i v i d a d e s o 

p e r t u r b a c i o n e s a t m o s f é r i c a s ( l l u v i a s , t o r m e n t a s e l é c t r i c a s , t u r b u l e n c i a s , e t c . ) . 

Acompaña a l s o l e n s u m o v i m i e n t o a n u a l c o n una i n e r c i a d e d o s a t r e s m e s e s . 

E n l a p a r t e r e l a t i v a a C e n t r o a m é r i c a , e s t e d e s p l a z a m i e n t o a l c a n z a p o s i -

c i o n e s e x t r e m a s h a c i a e l s u r e n l o s m e s e s d e d i c i e m b r e a f e b r e r o , p u d i e n d o 

l l e g a r h a s t a 2 ° o 3 o n o r t e . L a s p o s i c i o n e s e x t r e m a s n o r t e p u e d e n a l c a n z a r 

h a s t a l o s 1 6 ° a 1 8 ° n o r t e , que o c u r r e n en l o s m e s e s d e j u l i o a s e p t i e m b r e , 

a u n q u e s u d e s p l a z a m i e n t o n o r m a l no e s t a n a l n o r t e y l l e g a d e s d e l o s 1 0 ° a 

1 2 ° n o r t e . 
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E n f o r m a e x c e p c i o n a l p u e d e a l c a n z a r l a p a r t e s u r d é l g o l f o d e M é x i c o . 

L o s ' f e n ó m e n o s d é l a I T C s e m a n i f i e s t a n p r i n c i p a l m e n t e e n u n a n c h o de 

u n o s 5 0 km» e n l o s q u e s e o b s e r v a n f u e r t e s p r e c i p i t a c i o n e s a s o c i a d a s a s i s -

t e m a s n u b o s o s c o m p u e s t o s p o r v a r i a s c a p a s o f i l a s d e n u b e s d e d i s t i n t o s t i p o s : 

c u m u l o n i r a b u s , c ú m u l o s p o t e n t e s » a l t o e s t r a t o s , e s t r a t o c ú m u l o s , n i m b u s t r a t o s » e t c . 

E s d e s e ñ a l a r que e n c a s o s d e f u e r t e c o n v e r g e n c i a , l a f r a n j a de a c t i v i d a d 

p u e d e e n s a n c h a r s e a u n o s 2 0 0 k m . 

L a a c t i v i d a d d e l a s n u b e s y fenómenos a s o c i a d o s Como l l u v i a s , t u r b u l e n -

c i a , v i e n t o s » e t c . , v a r i a d e u n d í a a o t r o y t a m b i é n s e g ú n l a s h o r a s d e l m i s m o . 

Se o b s e r v a m a y o r a c t i v i d a d en l a s h o r a s d e l a t a r d e y menor e n l a s p r i m e r a s 

d e l a m a ñ a n a . 

L o s c ú m u l o n i m b u s , c ú m u l o s p o t e n t e s , a p a r e c e n e n l í n e a s y s u s c i m a s s e 

e x t i e n d e n h a s t a l o s 4 0 0 0 m e t r o s o m á s , p u d i e n d o c o n f a c i l i d a d e n c o n t r a r s e 

c u m u l o n i m b u s q u e s u p e r a n l o s 1 0 0 0 0 m e t r o s . L o s a l t o e s t r a t o s s e d i s p o n e n 

e n c a p a s a a l t u r a s que v a r í a n e n t r e 3 0 0 0 y 6 0 0 0 m e t r o s . 

A u n q u e no h a y e s t u d i o s s o b r e e l p o r c e n t a j e de p r e c i p i t a c i ó n q u e e s t á 

a s o c i a d o c o n l a z o n a d e c o n v e r g e n c i a i n t e r t r o p i c a l , puede d e c i r s e que u n a 

g r a n p a r t e e s a t r i b u i b l e a é s t a , 

b ) F r e n t e s f r í o s o p o l a r e s 

L o s f r e n t e s f r í o s que a p a r e c e n e n A i n é r i c a d e l N o r t e s e d e s p l a z a n h a c i a 

e l s u r s o b r e l o s E s t a d o s U n i d o s d e A m é r i c a , l u e g o s o b r e M é x i c o y e l g o l f o 

d e l mismo nonotore y f i n a l m e n t e a l c a n z a n a A m é r i c a C e n t r a l . D e s p u é s d e t a n 

l a r g o r e c o r r i d o , ha p e r d i d o g r a n p a r t e d e s u e m p u j e y d e s u s p r i n c i p a l e s c a r a c -

t e r í s t i c a s , p e r o s u p r e s e n c i a s o b r e A m é r i c a C e n t r a l e s i m p o r t a n t e . 

: L o s d e s p l a z a m i e n t o s o b s e r v a d o s más a l s u r l l e g a n h a s t a N i c a r a g u a , a u n q u e 

e n s i t u a c i o n e s e x t r a o r d i n a r i a s l o s e f e c t o s p a r e c e n h a b e r s e d e t e c t a d o más a l 
( 2 3 ) 

s u r * a u n q u e s u a c c i ó n e s más f r e c u e n t e h a s t a G u a t e m a l a y H o n d u r a s . 

S u a p a r i c i ó n s e o b s e r v a e n p r o m e d i o d e s d e l a s e g u n d a q u i n c e n a d e o c t u b r e 

y p u e d e t e n e r l u g a r h a s t a f e b r e r o , s e g ú n l a s z o n a s . A l o s e f e c t o s d e l a p r e -

c i p i t a c i ó n , s u a c c i ó n e s de l l u v i a s , e n g e n e r a l » , a i s l a d a s y l i g e r a s , q u e 

a u m e n t a n e n l a s z o n a s m o n t a ñ o s a s . D e s p u é s d e l p a s a j e f r o n t a l s e a p r e c i a l a 

/ i n v a s i ó n d e 
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i n v a s i ó n d e l o s " N o r t e s " q u e e s a i r e más f r e s c o , c u y o c o n t e n i d o d e humedad 

p u e d e s e r a l t o s i s u t r a y e c t o r i a h a p a s a d o s o b r e e l g o l f o d e M é x i c o . 

L a i n f l u e n c i a f r o n t a l e s más e v i d e n t e e n l a s r e g i o n e s d e l e s t e d e 

G u a t e m a l a , H o n d u r a s y N i c a r a g u a . 

E l p o r c e n t a j e d e l l u v i a s a t r i b u i b l e a l a a c c i ó n f r o n t a l no h a s i d o d e t e r -

m i n a d o , p e r o p a r e c e s e r p e q u e ñ o , p u e s t o que e n l o s m e s e s e n q u e s u f r e c u e n c i a 

e s m a y o r l a s p r e c i p i t a c i o n e s s o n r e d u c i d a s « 

L o s f r e n t e s f r í o s s o b r e l a v e r t i e n t e d e l P a c í f i c o t i e n e n p o c o o n i n g ú n 

e f e c t o d e b i d o a l e f e c t o de d e s c e n s o q u e s u f r e n l a s m a s a s d e a i r e d e s p u é s de 

p a s a r p o r l a s m o n t a ñ a s ( e f e c t o f o c h n » o c a t a b à t i c o ) e n s u m o v i m i e n t o g e n e r a l 

h a c i a e l s u r * 

c ) O n d a s d e l e s t e u o n d a s d e i n e s t a b i l i d a d 

S e d e n o m i n a n a s í l a s o n d a s q u e s e p r e s e n t a n e n l a c o r r i e n t e d e l o s a l i -

s i o s d e l n o r e s t e s o b r e e l C a r i b e y q u e s e d e s p l a z a n h a c i a e l o e s t e * P r o d u c e n 
( 4 ) 

l l u v i a s i n t e n s a s a s u p a s o . R e v i s t e n g r a n i m p o r t a n c i a c u a n d o s e h a c e n e s t a -

c i o n a r i a s y s u p a r t e s u r s e a s o c i a a l a z o n a d e c o n v e r g e n c i a i n t e r t r o p i c a l * 

E n l a r e g i ó n d e H o n d u r a s s e f o r m a n t e m p o r a l e s que s e m a n t i e n e n p o r u n o s t r e s 

d í a s y e n c a s o s e x c e p c i o n a l e s l l e g a n a u n a semema, p r o d u c i e n d o l l u v i a s i n t e n -

s a s e n u n a g r a n á r e a . 

d ) C i r c u l a c i o n e s m e t e o r o l ó g i c a s l o c a l e s 

L a s c i r c u l a c i o n e s l o c a l e s c o n s t i t u y e n i m p o r t a n t e s p r o c e s o s e n l a e v o l u -

c i ó n d e l t i e m p o e n e l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o . S e d e s a r r o l l a n a c a u s a d e l a 

d é b i l c i r c u l a c i ó n g e n e r a l d e l a a t m ó s f e r a que' e s c a r a c t e r í s t i c a d e t o d a l a 

r e g i ó n . L o s f e n ó m e n o s que a p a r e c e n s e o r i g i n a n , d e s a r r o l l a n y d e s a p a r e c e n 

e n d e c e n a s d e k i l ó m e t r o s c u a d r a d o s y s u e v o l u c i ó n s e p r o d u c e e n h o r a s , n o r m a l -

m e n t e , e n e l c i c l o d e l d í a ; muy e x c e p c l o n a l m e n t e p u e d e n t e n e r m a y o r d u r a c i ó n . 

S e p r o d u c e n p e r i ó d i c a m e n t e . 

L a v a r i a c i ó n d i a r i a d e t e m p e r a t u r a e s s u p e r i o r a l a v a r i a c i ó n a n u a l y 

e l r á p i d o c a l e n t a m i e n t o d u r a n t e e l d í a a s í como e l e n f r i a m i e n t o n o c t u r n o 

g e n e r a n l a s c i r c u l a c i o n e s l o c a l e s que s e m a n i f i e s t a n d i a r i a m e n t e . 
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L a b r i s a m a r i n a e s uno d e l o s p r o c e s o s que s e o r i g i n a t o d a s l a s t a r d e s 

a l o l a r g o d e l a s c o s t a s y c u y a i n f l u e n c i a s e o b s e r v a h a s t a d e c e n a s d e k i l ó -

m e t r o s t i e r r a a d e n t r o . 

C o n v i e n e d e s t a c a r q u e e l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o e s r e l a t i v a m e n t e a n g o s t o 

y p o r l o t a n t o e l p r o c e s o c o m p r e n d e u n b u e n p o r c e n t a j e d e s u s u p e r f i c i e . 

E n E l S a l v a d o r , p o r e j e m p l o » e s t a c i r c u l a c i ó n f a v o r e c e l a f o r m a c i ó n d e 

c h a p a r r o n e s e n l a s h o r a s d e l a t a r d e y p r i m e r a s d e l a n o c h e . Fenómenos p a r e -

c i d o s d e b e n o c u r r i r e n o t r a s z o n a s d o n d e a d e m á s l a t o p o g r a f í a f a v o r e c e l a 

f o r m a c i ó n d e c o r r i e n t e s a s c e n d e n t e s q u e e n v í a n a b u n d a n t e humedad h a c i a más 

a l t o s n i v e l e s . 

S o n c o n o c i d a s t a m b i é n l a s b r i s a s d e v a l l e y d e m o n t a ñ a g e n e r a d a s p o r 

e l c a l e n t a m i e n t o y e n f r i a m i e n t o d i a r i o s d e l t e r r e n o . P o r s u s c a r a c t e r í s t i c a s 

s e p r o d u c e n e n r e g i o n e s d e r e l i e v e a c c i d e n t a d o , como l o e s g r a n p a r t e d e l I s t m o , 

e ) H u r a c a n e s M 

L o s h u r a c a n e s que o c u r r e n e n e l mar C a r i b e y e l g o l f o d e M é x i c o a f e c t a n 

e n s u s r e c o r r i d o s p a r t e s d e l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o , e s p e c i a l m e n t e d e l a z o n a 

d e G u a t e m a l a , H o n d u r a s y n o r e s t e d e N i c a r a g u a . 

E n e l P a c í f i c o no s e p r o d u c e n h u r a c a n e s q u e a f e c t e n a C e n t r o a m é r i c a j 

s ó l o p o r e x c e p c i ó n h a n a t r a v e s a d o e l I s t m o p a r a v o l v e r a f o r m a r s e e n e l C a r i b e 

o e n e l g o l f o d e M é x i c o . 

P a r a t e n e r u n a i d e a d e s u f r e c u e n c i a s e p u e d e d e c i r , q u e , p o r e j e m p l o , 

e n l a c o s t a n o r t e d e H o n d u r a s p u e d e n s u c e d e r u n o s d o s c a d a 3 0 a ñ o s . S u é p o c a 

d e o c u r r e n c i a e s d e mayo a n o v i e m b r e , p e r o s o n más f r e c u e n t e s e n s e p t i e m b r e , 

mes e n e l q u e e n l o s ú l t i m o s 7 5 a ñ o s h a o c u r r i d o e l 3 6 p o r c i e n t o . L o s o t r o s 

m e s e s d e más f r e c u e n c i a s o n o c t u b r e y a g o s t o c o n 2 2 p o r c i e n t o . 

A u n q u e e l f e n ó m e n o e s a l t a m e n t e d e s t r u c t i v o p o r l a s g r a n d e s v e l o c i d a d e s 

d e l o s v i e n t o s que s e d e s a r r o l l a n y p o r l a s g r a n d e s p r e c i p i t a c i o n e s , s u r e d u -

c i d a f r e c u e n c i a y r e l a t i v a c o r t a d u r a c i ó n h a c e n q u e l a s l l u v i a s q u e o r i g i n a n 

1/ S e d e n o m i n a h u r a c á n á u n c e n t r o d e b a j a p r e s i ó n o c i c l ó n t r o p i c a l e n e l 
q u e s e d e s a r r o l l a n f u e r t e s v i e n t o s c o n v e l o c i d a d e s s u p e r i o r e s a 1 1 8 k m / h . 
O t e o s t i p o s d e c i c l o n e s t r o p i c a l e s » menos i n t e n s o s » toman l a s d e n o m i n a -
c i o n e s d e d e p r e s i o n e s y t e m p e s t a d e s t r o p i c a l e s . 
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e n p o c o p u e d a n a l t e r a r l o s p r o m e d i o s d e u n l u g a r , a u n q u e s í d e b e n s e r t e n i d o s 

e n c u e n t a e n l o que s e r e f i e r e a p r e c i p i t a c i o n e s m á x i m a s d e u n a c u e n c a , p a r a 

e l c á l c u l o d e máxima c r e c i d a d e l o s r í o s . 

f ) T e m p o r a l e s 

L o s t e m p o r a l e s s o n f e n ó m e n o s m e t e o r o l ó g i c o s , q u e p r o d u c e n i m p o r t a n t e s 

l l u v i a s d e l a r g a d u r a c i ó n , c a r a c t e r i z a d o s p o r g r a n d e s e x t e n s i o n e s n u b o s a s 

p r i n c i p a l m e n t e d e l t i p o e s t r a t i f o r m e , s i n d e s c a r g a s e l é c t r i c a s d e i m p o r t a n c i a , 

q u e t i e n e n l u g a r e n C e n t r o a m é r i c a y m a r e s v e c i n o s . E s t á n f o r m a d o s p o r e x t e n -

s a s y e s p e s a s c a p a s d e n i m b o e s t r a t o s y a l t o e s t r a t o s ( d e s d e m i l e s a d e c e n a s 

2 
d e m i l e s d e km ) a t r a v e s a d a s p o r c é l u l a s c o n v e c t i v a s d e c a r á c t e r l o c a l , f o r -

m a d a s p o r c ú m u l o s c o n g e s t u s o c u m u l o n i m b u s c o n l l u v i a s p e r s i s t e n t e s d e m o d e -

r a d a i n t e n s i d a d q u e p u e d e n d u r a r d e s d e u n a s 3 0 h o r a s a 5 d í a s , p e s o c o n d u r a -

c i ó n m e d i a d e 2 a 3 d í a s . D e n t r o d e l p e r í o d o , más o menos l a r g o , s e p r e s e n -

t a n c h u b a s c o s d e a l t a i n t e n s i d a d » S u s é p o c a s d e m a y o r o c u r r e n c i a s o n e n 

s e p t i e m b r e y o c t u b r e , a u n q u e t a m b i é n s e p r e s e n t a n e n j u n i o o n o v i e m b r e ; e s 

r a r o q u e o c u r r a n e n j u l i o y a g o s t o . E n C o s t a R i c a s e o b s e r v a n c o n más f r e -

c u e n c i a e n t r e o c t u b r e y e n e r o . 

T i e n e n g r a n i m p o r t a n c i a p o r l o s g r a n d e s d e s t r o z o s q u e c a u s a n , d e b i d o 

a l a s c r e c i d a s d e l o s r í o s , d e s l i z a m i e n t o s d e t i e r r a , i n u n d a c i o n e s , e t c . 

E s t e p r o c e s o , d o n d e o c u r r e , p u e d e s e r l a c a u s a d e u n 1 5 p o r c i e n t o d e 

l a p r e c i p i t a c i ó n m e d i a a n u a l , y é n c a s o s e x t r e m o s l l e g a a p r o d u c i r u n o s 2 5 0 mm 

e n 2 4 h o r a s . 

S e h a v i n c u l a d o l a f r e c u e n c i a d e l o s t e m p o r a l e s c o n l o s d e s p l a z a m i e n t o s 

e s t a c i o n a l e s d e l a z o n a d e c o n v e r g e n c i a i n t e r t r o p i c a l . 
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I I . REGIMENES DE LAS P R E C I P I T A C I O N E S — • 

1«, D i s t r i b u c i ó n g e o g r á f i c a 

L a s c o n s i d e r a c i o n e s q u e s e h a c e n a c o n t i n u a c i ó n s o b r e l a d i s t r i b u c i ó n 

g e o g r á f i c a d e l a p r e c i p i t a c i ó n e n e l p a í s e s t á n b a s a d a s e n un mapa d e 

¿ s o y e t a s t r a z a d o a b a s e de v a l o r e s a n u a l e s p r o m e d i o d e l a p r e c i p i t a c i ó n 

de p e r í o d o s v a r i a b l e s . Como muchos d e l o s l u g a r e s c o n s i d e r a d o s t i e n e n 

l a r g o s r e g i s t r o s — h a s t a d e 4 0 a ñ o s — s e e s t i m a que d e h a b e r s e tomado 

un p e r í o d o u n i f o r m e p a r a t o d a s l a s e s t a c i o n e s s e h u b i e r a r e d u c i d o e l 

n ú m e r o d e e l l a s y p o d r í a n h a b e r s e p r o d u c i d o e r r o r e s m a y o r e s » 

L a s p r e c i p i t a c i o n e s a n u a l e s v a r í a n e n e l p a í s e n t r e 4 2 0 0 y 

700 m i l í m e t r o s y s e p r o d u c e n e n s u m a y o r p a r t e e n f o r m a d e l l u v i a s ; e l 

g r a n i z o p u e d e o c u r r i r , p e r o en z o n a s r e d u c i d a s y en c o r t o s l a p s o s . 

Una z o n a d e a l t a s p r e c i p i t a c i o n e s a n u a l e s s e e n c u e n t r a s o b r e l a s 

c o s t a s d e l m a r C a r i b e y z o n a s v e c i n a s . E n e l n o r o e s t e d e l D e p a r t a m e n t o 

G r a c i a s a D i o s y e n e l t r a m o i n f e r i o r d e l r í o S i c o - N e g r o s e p u e d e l o c a -

l i z a r un c e n t r o d e g r a n d e s l l u v i a s q u e a l c a n z a n a 3 2.00 m i l í m e t r o s - , 

t e n i e n d o t o d o e l D e p a r t a m e n t o G r a c i a s a D i o s y l a p a r t e e s t e d e l d e 

C o l ó n , p r e c i p i t a c i o n e s s u p e r i o r e s a l o s 2 0 0 0 m i l í m e t r o s . E n e l s e c t o r 

de P u e r t o C o r t é s , T e l a , L a C e i b a , a l i g u a l q u e e n T r u j i l l o , s e p a s a d e 

l o s 2 5 0 0 m i l í m e t r o s a n u a l e s . 

S i n e m b a r g o , e l l u g a r de m a y o r e s p r e c i p i t a c i o n e s d e l p a í s p a r e c e 

u b i c a r s e e n l a s o r i l l a s d e l l a g o Y o j o a , e x t e n d i é n d o s e s o b r e l a p a r t e 

n o r t e d e l m i s m o . E n e l p l u v i ó m e t r o u b i c a d o e n l a H a c i e n d a E l S a u c e , 

S a n t a B á r b a r a , p a r a s u r e g i s t r o d e 9 a ñ o s s e o b t u v o u n p r o m e d i o de c a s i 

4 2 0 0 m i l í m e t r o s . E s p o s i b l e q u e c o n d i c i o n e s t o p o g r á f i c a s l o c a l e s , a s i 

como e l a p o r t e d e hvonedad d e l l a g o , c o n t r i b u y a n a l a f o r m a c i ó n d e e s e 

c e n t r o de m a y o r e s l l u v i a s . * 

E n g r a n p a r t e d e l c e n t r o d e l p a í s l a s p r e c i p i t a c i o n e s s o n i n f e r i o -

r e s a l o s l 5 0 0 m i l í m e t r o s , i n c l u y e n d o v a r i o s n ú c l e o s de m í n i m o s c o n 

v a l o r e s d e 8 0 0 m i l í m e t r o s , e n t r e l o s más b a j o s d e l p a í s ; s e u b i c a n e n 

M o r o c e l i , c e r c a d e l a c i u d a d de C o m a y a g u a y a l s u r d e S a b a n a g r a n d e . E l 

r e g i s t r o d e M o r o c e l i , c o n 1 0 a ñ o s de o b s e r v a c i o n e s , d a u n p r o m e d i o d e 

6 8 3 m i l í m e t r o s , que v e n d r í a a s e r e l más b a j o a b s o l u t o d e t o d o s . 

2 . / V é a s e l a l á m i n a 3 d e l i n f o r m e g e n e r a l . 
/ 2 . D i s t r i b u c i ó n 
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2* D i s t r i b u c i ó n d e l a p r e c i p i t a c i ó n a l o l a r g o d e l a ñ o 

L a o b s e r v a c i ó n / l e l o s v a l o r e s m e n s u a l e s m e d i o s d e l a s p r e c i p i t a c i o n e s ( v é a s e 

c u a d r o 1 ) s u g i e r e l a e x i s t e n c i a d e d o s r e g í m e n e s a n u a l e s , u n o que s e 

o b s e r v a s o b r e l a s c o s t a s d e l C a r i b e y e l o t r o e n e l r e s t o d e l p a í s , 
( 7 8 ) 

e x i s t i e n d o e n t r e ambos l o q u e p o d r í a datominars«: u n a z o n a d e t r a n s i c i ó n » ' 

A l c a l c u l a r e l p o r c e n t a j e d e l l u v i a s q u e c a e n d e mayo a o c t u b r e c o n 

r e s p e c t o a l t o t a l a n u a l s e o b s e r v a q u e e n l a c o s t a d e l C a r i b e p r e c i p i t a 

e n e s e l a p s o menos d e l 5 0 p o r c i e n t o y a l s u r de l a l a t i t u d d e 1 5 ° a p r o -

x i m a d a m e n t e más d e l 8 0 p o r c i e n t o . 

En P u e r t o C o r t é s , T e l a , L a C e i b a y T r u j i l l o s e p r e s e n t a e l m e n o r 

p o r c e n t a j e d u r a n t e e s e p e r í o d o ; 4 8 , 4 6 , 3 7 y 4 1 , r e s p e c t i v a m e n t e . ( V é a s e d e 

n u e v o e l c u a d r o 1 « ) 

A l s u r d e l p a r a l e l o d e 1 5 ° l o s p o r c e n t a j e s s o n s u p e r i o r e s a l 8 0 p o r 

c i e n t o y a l c a n z a n e l máximo e n A m a p a l a c o n 8 6 , v a l o r s i m i l a r a l o s o b t e -

n i d o s e n E l S a l v a d o r « 

E n t r e l a s d o s r e g i o n e s d e l i m i t a d a s l o s p o r c e n t a j e s d e p r e c i p i t a c i ó n 

de mayo a o c t u b r e v a r í a n d e 5 2 a 6 7 p a r a l a s e s t a c i o n e s c a l c u l a d a s . 

E n l a f r a n j a c o s t e r a d e l C a r i b e más d e l 7 0 p o r c i e n t o d e l a l l u v i a 

a n u a l c a e d e a g o s t o a e n e r o * ( P u e r t o C o r t é s , T e l a y L a C e i b a l ) 

L o s m e s e s c o n m a y o r e s l l u v i a s m e d i a s s o n o c t u b r e y n o v i e m b r e p a r a 

l a z o n a c o s t e r a , s e p t i e m b r e , o c t u b r e y n o v i e m b r e p a r a l a r e g i ó n i n t e r -

m e d i a y s e p t i e m b r e p a r a l a z o n a a l s u r d e l p a r a l e l o 1 5 ° . U n a l i g e r a 

d i f e r e n c i a s e n o t a e n C o y o l e s ( Y o r o ) d o n d e e l mes d e m a y o r e s l l u v i a s e s 

j u n i o , p o r e s c a s a d i f e r e n c i a c o n o c t u b r e . ( V é a s e de n u e v o e l c u a d r o 1 . ) 

L a p r e c i p i t a c i ó n m e d i a m e n s u a l más a l t a d e l p a í s s e p r e s e n t a e n 

L a C e i b a en n o v i e m b r e ^ c o n 6 0 6 m i l í m e t r o s « 

S i n e m b a r g o , un máximo s e c u n d a r i o s e o b s e r v a e n l a m a y o r í a d e l o s 

l u g a r e s c o n s i d e r a d o s e n j u n i o o j u l i o . L a e x c e p c i ó n c o r r e s p o n d e a l a s 

e s t a c i o n e s u b i c a d a s e n l á c o s t a , d o n d e e s t e s e g u n d o máximo n o a p a r e c e o 

a p e n a s s e i n s i n ú a . ( T e l a , ) 

L a s p r e c i p i t a c i o n e s m í n i m a s m e n s u a l e s s e r e g i s t r a n d e e n e r o a m a r z o 

s e g ú n l a s z o n a s * P a r a s i m p l i f i c a r l a r e p r e s e n t a c i ó n s e p u e d e d e c i r que 

d e l a l a t i t u d 1 5 ° a l n o r t e e l mes c o n m e n o r t o t a l p u e d e s e r m a r z o , a b r i l 

o mayo y a l s u r d e e s e p a r a l e l o , e n e r o , f e b r e r o o m a r z o « • 
/Cuadró 1 



Cuadro I (Continuación) 

HONDURAS: PRECIPITACION MENSUAL Y ANUAL Y COEFICIENTES MENSUALES DE VARIACION EN ESTACIONES SELECCIONADAS 

(Milímetros) 

Promedios 
Ya lores máximos 
Valores mínimos 
Desviaciones estándar 
Coeficiente de variaci ín a/ 
Años de observaciones 

Promedios! 
Valones máximos 
Val oves mínimos 
Desviaciones estándar 
'Cueflcjentaside variación a/ 
Anos do observaciones 

Promedios 
Valores máximos 
Valores mínimos 
OesviacIones estándar 
Coeficientes de varlacifin a/ 
Años de observaciones 

Promedios 
Valores máximos. 
Valores mínimos 
Desviaciones estándar 
Coeficientes de variación a/ 
Aftas de observaciones 

Mensuaj 
— 3 

Mayo a octubr 
Anual Total Porcten 

Puerto Cortés (15° 48» 87° 56') 

289 {28 116 110 134 151 . 191 198 219 468 460 358 2 822 
220 295 390 555 468 495 388 667 603 1 878 i 142 647 4 475 
67 9 0 t 17 81 10 55 83 113 98 1 897 

203 76 95 108 115 100 72 M9 129 338 200 160 572 
70 59 82 98 86 66 38 60 59 72 43 45 20 
34 34 35 35 34 34 3* 35 35 35 35 35 33 

Tela (15' 0 43' 87° 29') 

242 154 100 78 99 130 I69 229 207 316 429 343 2 487 
638 489 347 338 228 30I 354 507 528 687 945 743 3 269 

82 23 i i 7 17 34 58 47 0 100 57 1 3 2 6 
I3f 115 90 71 64 7« 74 i 02 107 Í69 235 168 486 

* B fo % & £ « a lo2 s n # 
La Coiba Íi5» 47» 86« 50Í) 

349 218 119 108 91 119 131 149 215 378 606 412 2 928 
934 972 502 520 274 385 307 29b 963 779 1 7 4 9 870 4 088 
66 10 » 2 4 4 6 35 56 103 138 42 2 025 

2 1 3 223 121 116 69 86 65 63 154 183 339 191 542 
61 102 102 m 76 72 50 42 2 2 48 56 46 
39 39 38 38 39 39 39 39 38 38 38 36 

Los planes (15° 37 » 86° 24») 

153 88 63 62 15J 222 177 178 279 ,3H 296 220 2 205 
450 328 228 165 416 349 415 337 472 995 699 498 3 162 
54 
85 

6 - 8 45 50 63 143 66 112 69 i 491 54 
85 77 61 56 V 82 75 74 93 168 149 88 460 
56 87 90 60 21 42 42 33 54 50 40 2f 
35 35 % 35 35 35 35 34 34 34 34 34 3* 

I 361 

I 150 

I 083 

I 318 

48 

46 

37 

6o 

»Tí O 
CQ ¡S 
• C 

C 
h- • O t-



Cuadro I (Continuación) 

Mensual 
| F H A M J 

Coyoles (Yoro) (15' » 28' 86« ' 42») 

Promedio 53 30 15 23 54 136 
Valores máximos 132 139 45 122 124 30| 
Valores mínimos 14 - - i 16 
Desviaciones estándar 28 37 14 29 37 61 
Coeficientes de variación ¡ J 123 93 126 69 45 
Años de observaciones 26 26 26 "25 25 25 

San Pedro Su|a (15° 28' 88° 01«) 

Promedios 80 ,5« 47 35 89 148 
Valores máximos 184 »79 159 122 251 317 
Valores mínimos 17 4 M - 2 33 
Desviaciones estándar 48 38 41 36 71 79 
Coeficientes de variación ¿f 60 74 87 192 80 53 
Años de observaciones ~ 35 34 34 34 34 34 

Guaymas (Yoro) (15° 33' 87o 43«) 

Promedios 150 107 61 58 75 161 
Valores máximos 444 355 195 183 I89 344 
Valores mínimos 42 4 3 i 44 
Desviaciones estándar V 100 60 54 62 84 
Coeficientes de variación 65 93 5 1 93 83 52 
Años do observaciones 19 19 »9 19 19 

Amapa ( I5 e 03« 87« 59') 

Promedios 57 37 21 30 115 270 
Valores máximos 129 l i o 67 202 252 3¿5 
Valores mínimos 25 « * - - 172 
Desviaciones estándar 33 28 21 48 7 2 58 
Coeficientes de variación a/ 58 V} 100 l60 63 ¿ i 
Años de observaciones »7 16 17 17 17 17 

Ü3V (TD 
Mayo a oetuhr«. M 

0 Anual Total Porclenjo O 

19? 
20 
41 
41 

176 
14 
39 
53 
24 

113 
218 

33 

46 
24 

132 
347 

12 
69 
52 
24 

104 
265 

38 
.56 
54 
24 

84 
226 

22 
5» 
61 
24 

91J 
I 204 

597 
14" 
I 
24 

608 67 

156 

S 
34 

H9 180 173 151 i l l 1 349 
257 385 454 37| 239 1 904 

17 15 27 U 864 
54 90 85 • 80 58 264 
¿ 2 50 49 53 52 20 
33 34 34 35 35 31 

865 64 

2|4 
349 

187 
299 

62 
68 
36 
19 

175 
355 

¿8 
39 
19 

238 
393 
7< 
89 
37 
19 

375 
ni DU 
255 
68 
19 

210 2 029 | 050 52 
346 3 044 

77 
37 
18 

í l4o 
452 
22 
18 

299 
535 
126 
97 
32 
«7 

241 
326 

60 

16 

344 
454 
172 

88 
26 
»6 

227 127 82 1 852 
359 308 149 2 230 
65 28 23 1 393 
85 65 32 215 
V H 3? 12 
16 16 16 15 

1496 81 



Cuadro i {Continuación) 

Mensual 

Promedios 
Valores máximos 
Valores mínimos 
Desviaciones estándar 
Coeficientes de variación j¡J 
Años de observaciones 

Promedios 
Valores máximos 
Valores mínimos 
Desviaciones estándar 
Coeficientes de variación ¿ J 
Años de observaciones 

Promedios 
Valores máximos 
Valores mínimos 
Desviaciones estándar 
Coeficientes de variación a/ 
Años de observaciones 

37 
99 

28 

t |6 

53 
12 

31 
59 
18 

43 
lio 
14 f7 
63 
14 

M M 
Mayo a octubre 

Anual Total Porciento 

Catacamas (14° 55* 85° 54«) 

26 
90 

i 
100 

16 

34 
125 

t 
27 
79 
18 

26 
88 

2Í 9| 
i6 

29 
82 

28 

S 

105 
250 

i 

60 
16 

235 
355 
155 
59 
41 T 6 

Et Mochito (14° 46' 88° 07«) 

22 
60 

i 
«7 
77 
18 

!4 
169 

i % 

134 
358 

86 
64 
18 

341 
760 
»73 
132 
39 
18 

Santa Rosa de Copán (14° 28' 88° 48») 

19 
58 
5 
14 
74 
14 

30 
78 
m 

26 
87 
14 

36 
124 

37 

(28 
248 
32 
53 
4t 
!4 

306 
436 
143 
95 
31 
14 

248 178 256 237 105 9» 1 573 
492 305 764 853 316 517 3 388 

- 69 120 39 29 «5 889 
lio 64 |6i , 182 78 135 630 
44 36 63 TI 75 liâ 40 
16 16 16 16 ' i6 15 15 

393 366 449 274 # 61 2 259 
725 556 861 522 166 114 3 135 
241 208 227 124 43 21 1 519 
116 90 i 40 too 39 29 379 
30 25 31 37 41 48 17 
17 17 »7 17 17 18 17 

258 
4C6 

131 

36 14 

188 
2$4 

S 
32 
13 

3C7 
558 
Î2S 
I23 
40 
13 

46 
y* 
65 
13 

80 

26 
39 
49 
13 

65 

'U 
35 
54 
i3 

1 
2 1(0 
I 351 

239 
•5 
13 

I 259 

I 957 

J 364 

80 

87 

83 

M 

O 
0 
3 
rt 

1 

ro 

O 
O 
m 
CO 
O • 
Vji 
•vj 

•t) UJ 
(» > 
» O. 

Cu 
NJ » 



Cuadro I (Conclusión) 

M?nsua| 
Anual 

Mayo a octubre 
E F M A M J J A S 0 N D Anual Total Porc lento 

Nueva Ocotepeque (14° 26» 89° 11») 

Promedios 2 4 18 46 135 254 206 195 255 125 32 14 1 375 1 I70 85 
Valores máximos 21 48 109 168 407 458 514 363 507 272 97 83 1 737 

1 I70 85 

Valores mínimos — — t» M 31 21 22 12 17 1 - - 959 
Desviaciones estándar 5 12 30 47 95 118 109 102 148 64 36 26 260 
Coeficientes de variación a/ ajo 200 167 102 70 46 53 52 58 51 112 186 19 
Años de observaciones ~ 15 14 16 16 19 20 19 19 «9 18 19 16 7 

Tegucigalpa (Tocontín) ( i4° 04» 87" 13') 

Promedios P 6 10 30 151 l60 88 104 i 83 146 39 14 931 832 89 
Valores máximos 64 27 50 142 309 355 300 294 337 409 153 53 I 394 

832 89 

Valores mínimos • » - 44 3 31 P - 29 - 634 
Desviaciones estándar 15 6 14 38 74 82 P 62 77 87 34 15 193 
Coeficientes de variación a/ H5 too 140 127 49 51 65 59 42 60 87 107 21 
Años de observaciones "" 25 25 ~25 2¿ 26 26 26 26 . 25 26 26 26 25 

Amapala 0 3 M 7 « 87° 39') 

Promedios 2 1 8 26 255 348 180 192 475 358 35 3 1 883 1 808 96 
Uflt Am» mív tmAo • V W UIHftlIHVV ¡g c • ni v * 106 Aon • j- MK AM 359 93! 681 t!G 28 p fili — - / ' 

96 

Valores mínimos - M - - 92 168 64 65 220 80 - »33 
Desviaciones estándar 5 1 20 31 128 158 95 85 210 185 30 7 595 
Coeficientes de variación a/ 250 i 00 25O 119 50 45 53 44 44 52 86 233 32 
Años de observaciones 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15 15 14 14 

I« P5 
OQ O 
• a 

» 
M I— 

O 
O 
w 
CO 
o » 
Oí 

CO 

> 
a. 
Û. 

zj Se subrayan los coeficientes mSxIrnos y mínimos» 
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O 
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L o s m e n o r e s v a l o r e s m e n s u a l e s m e d i o s a p a r e c e n e n A m a p a l a e n f e b r e r o 

c o n 1 m i l í m e t r o y e n N u e v a O c o t e p e q u e e n e n e r o c o n 2 m i l í m e t r o s . 

V a r i a b i l i d a d d e l a s l l u v i a s 

E l r e g i s t r o d e p r e c i p i t a c i ó n más a n t i g u o , c o n t i n u o , e s e l d e N u e v a R o s a r i o , 

F r a n c i s c o d e M o r a z á t i , que t i e n e o b s e r v a c i o n e s d e s d e 1 9 1 3 * A b a s e d e é s t a s 

s e h a n e f e c t u a d o c o m p a r a c i o n e s e n t r e e l p r o m e d i o a n u a l de 5 3 a ñ o s y l o s 

p r o m e d i o s d e v a r i a s d é c a d a s c o r r e l a t i v a s . S u o b j e t ó e s a p r e c i a r l a s d i f e -

r e n c i a s q u e p u e d e n e s p e r a r s e a l t o m a r u n p r o m e d i o c o r t o en l u g a r d e u n o 

e x t e n s o . 

E l p r o m e d i o a n u a l d e 5 3 a ñ o s s e ñ a l ó 1 4 4 5 m i l í m e t r o s ; p a r a l a d é c a d a 

1 9 2 0 - 2 9 , 1 5 5 0 ; p a r a 1 9 3 0 - 3 9 , l 4 4 6 ; p a r a 1 9 4 0 - 4 9 , 1 1 9 1 y p a r a 1 9 5 0 - 5 9 , 

1 5 7 4 . 

L a d e s v i a c i ó n p a r a e l d e c e n i o más b a j o r e p r e s e n t a e l 1 7 . 6 p o r c i e n t o 

y p a r a e l más a l t o , 8 . 9 p o r c i e n t o . 

E s t a s d e s v i a c i o n e s a l c a n z a n , c o n s i d e r a n d o a ñ o s i n d i v i d u a l e s , h a s t a 

3 8 . 7 p o r c i e n t o p a r a e l a ñ o menos l l u v i o s o y 4 6 . 5 p o r c i e n t o p a r a e l más 

l l u v i o s o . 

S e e s t i m a q u e e s t a s v a r i a c i o n e s p u e d e n s e r s i m i l a r e s e n o t r a s z o n a s 

d e l a p a r t e s u r d e l p a í s c o n t o t a l e s a n u a l e s d e l mismo o r d e n . 

L a i m p o r t a n c i a que t i e n e n l a s v a r i a c i o n e s q u e e x p e r i m e n t a n l a s 

l l u v i a s d e u n a ñ o a o t r o en é p o c a s i g u a l e s d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e s u 

u t i l i d a d o a p r o v e c h a m i e n t o ha c o n d u c i d o a c a l c u l a r l o s v a l o r e s d e l a s 

d e s v i a c i o n e s e s t á n d a r y c o e f i c i e n t e s d e v a r i a c i o n e s t a n t o d e l o s m e s e s 

domó d e l a ñ o . E n e l c u a d r o l s e p r e s e n t a n l o s r e s u l t a d o s d e ambos c a s o s . 

a ) V a r i a b i l i d a d a n u a l 

L o s c o e f i c i e n t e s d e v a r i a c i ó n d e l o s t o t a l e s a n u a l e s d e l a p r e c i p i -

t a c i ó n v a r í a n e n H o n d u r a s d e n t r o d e un a m p l i o i n t e r v a l o . L o s e x t r e m o s 

s e e n c u e n t r a n e n M a p a c o n 1 2 p o r c i e n t o y e n C a t a c a m a s c o n 4 0 p o r c i e n t o * 

C o n v i e n e s e ñ a l a r s i n embargo q u e e n t r e l o s l u g a r e s a n a l i z a d o s s o l a m e n t e 

C a t a c a m a s ( 4 0 ) y A m a p a l a < 3 2 ) s u p e r a n e l 2 2 p o r c i e n t o * ( V é a s e d e n u e v o 

e l c u a d r o 1 . ) L a d e s v i a c i ó n e s t á n d a r m á s a l t a s e o b s e r v a e n C a t a c a m a s 

( 6 3 0 m i l í m e t r o s ) y l a más b a j a e n C o y o l e s , Y o r o ( 1 4 7 m i l í m e t r o s ) . 

b ) V a r i a b i l i d a d e s 
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b ) V a r i a b i l i d a d e s m e n s u a l e s 

L o s c o e f i c i e n t e s d e v a r i a c i ó n de l a s p r e c i p i t a c i o n e s m e n s u a l e s v a r í a n 

e n t r e 2 1 y 3 0 0 p o r c i e n t o . L o s v a l o r e s más e l e v a d o s , s u p e r i o r e s a 1 6 0 , a p a -

r e c e n ú n i c a m e n t e e n l a s e s t a c i o n e s d e N u e v a O c o t e p e q u e y A m a p a l a e n l o s 

m e s e s d e d i c i e m b r e a m a r z o } e n e l r e s t o d e l p a í s s o n i n f e r i o r e s a e s t e 

ú l t i m o v a l o r y o c u r r e n e n g e n e r a l de e n e r o a a b r i l » ( V é a s e e l c u a d r o 1 . ) 

L o s v a l o r e s m e n o r e s a p a r e c e n de j u n i o a s e p t i e m b r e y r e v e l a n l a m e n o r 

i r r e g u l a r i d a d d e l a s l l u v i a s e n e s e p e r í o d o , q u e p a r a l a f r a n j a c o s t e r a n o 

c o i n c i d e c o m p l e t a m e n t e c o n l o s m e s e s d e más l l u v i a s ; s i n e m b a r g o , p a r a e l 

r e s t o d e l p a í s , e n g e n e r a l , s e o b s e r v a n e n e l l a p s o e n t r e l o s máximos 

m e n s u a l e s m e d i o s * 

P a r a a p r e c i a r d e b i d a m e n t e l a u t i l i d a d o e l p o s i b l e a p r o v e c h a m i e n t o 

d e l a s l l u v i a s , a d e m á s d e p r o m e d i o s m e n s u a l e s , e s n e c e s a r i o c o n o c e r l a d i s -

t r i b u c i ó n d e l o s t o t a l e s i n d i v i d u a l e s d e l mismo m e s * 

P a r a l a e s t a c i ó n N u e v a R o s a r i o , F r a n c i s c o d e M o r a z a n , s e h a e f e c t u a d o 

l a d i s t r i b u c i ó n d e f r e c u e n c i a d e l o s t o t a l e s m e n s u a l e s , a g r u p a d o s en e n t o r -

n o s d e 2 3 m i l í m e t r o s , a l a que s e h a s o b r e p u e s t o e l h i s t o g r a m a d e p r e c i p i -

t a c i ó n d e l l u g a r . ( V é a s e e l c u a d r o 2 . ) 

De l o s 6 3 4 m e s e s d e l r e g i s t r o c o n s i d e r a d o , 1 1 5 t u v i e r o n l l u v i a s 

i n f e r i o r e s a 2 5 m i l í m e t r o s , y c a s i t o d a s s u c e d i e r o n e n t r e e n e r o y a b r i l * 

L o s m e s e s más l l u v i o s o s f u e r o n 7 6 , q u e s u p e r a r o n a l p r o m e d i o m e n s u a l 

más a l t o y o c u r r i e r o n p r i n c i p a l m e n t e de mayo a o c t u b r e . 

E n e l c u a d r o 2 s e a p r e c i a l a d i s p e r s i ó n p o r m e s e s , q u e e s g r a n d e 

e n t o d o s . De d i c i e m b r e a a b r i l , p r á c t i c a m e n t e , n o h a y m e s e s a i s l a d o s c o n 

más d e 1 5 0 m i l í m e t r o s . L l a m a l a a t e n c i ó n e l h e c h o d e que i n c l u s o e n l o s 

m e s e s l l u v i o s o s de mayo a o c t u b r e , s e h a y a n p r e s e n t a d o muchos m e s e s c o n 

p r e c i p i t a c i o n e s b a j a s , q u e s e e s t i m a p u e d e n a f e c t a r a l a a g r i c u l t u r a * 

/Cuadro 2 



Cuadro 2 

HONDURAS F R E C U E N C I A DE OCURRENCIA DE T O T A L E S MENSUALES DE L L U V I A 
EN NUEVO R O S A R I O , F C O . MORAZAN ( 1 4 ° 1 3 ' - 8 7 ° 0 5 ' ) £ ' 

( P r e c i p i t a c i ó n a n u a l : 1 4 4 5 mm) 

E n t o r n o s (mm) E M M 
j j b / T o t a l d e 

c a s o s 

T o t a l 

0 -
26 -
5 1 -
76 

101 
126 
1 5 1 
1 7 6 
201 
226 
2 5 1 
2 7 6 
3 0 1 
3 2 6 
3 5 1 
3 7 6 
4 0 1 
4 2 6 
4 5 1 
4 7 6 

2 5 
5 0 
7 5 

100 
1 2 5 
1 5 0 
1 7 5 
200 
2 2 5 
2 5 0 
2 7 5 
3 0 0 
3 2 5 
3 5 0 
3 7 5 
4 0 0 

. 4 2 5 
4 5 0 
4 7 5 
5 0 0 

1 1 , 3 5 >—-<36—. 
12 L 20—J 1 4 

1 6 3 
5 1 
1 

2 
2 

26 
— a -
10 

2 
5 
l 
1 

1 
2 
5 
8 
4 
2 

. 4 -
4 

10 
6 
1 
l 
1 
1 
2 
1 

2 
8 
4 
4 
6 

3 
5 
2 
3 
4 
2 
1 

1 1 
l 3 
3 7 

11 10 
5 i * - 1 - 3 -

J 3 
9 

J . 1 
5 
6 
4 
2 

l 
2 

2 
1 
2 
1 

1 
6 
5 
2 

11 
— 9 -

4 
5 
4 
2 
2 
1 
1 

1 
2 
4 
3 
5 
6 
2 

_£L 
1 
7 
4 
3 
3 
l 

2 

1 

3 
8 

3 
1 9 

12 j — 1 
— J . 0 - — I 1 11 

9 
3 
4 
t 

6 3 4 

1 1 5 
86 
7 4 
5 4 
5 3 
4 3 
3 5 
3 6 
4 1 
21 
20 
1 5 

9 
12 

8 
5 
3 
Ó 
2 
2 

F u e n t e ; S e r v i c i o M e t e o r o l ó g i c o N a c i c n a l , D . G . A . C » 
a / P e r í o d o 1 9 1 3 - 5 2 , 1 9 5 5 - 6 7 . 
b / H a s t a 1 9 6 6 . 
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I I I . H I D R O G R A F I A E H I D R O L O G I A 

1 » D e s c r i p c i ó n r e s u m i d a de l a h i d r o g r a f í a d e l p a í s 

L o s r í o s d e H o n d u r a s p u e d e n s e r a g r u p a d o s e n l a s d o s g r a n d e s v e r t i e n t e s 

d e l A t l á n t i c o y e l P a c í f i c o q u e d i v i d e n e l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o . 

L a s c u e n c a s d e l o s r í o s q u e s e d i r i g e n a l A t l á n t i c o simian 

9 5 1 3 8 k i l ó m e t r o s c u a d r a d o s ( 8 2 . 6 p o r c i e n t o d e l p a í s ) y l a s d e l P a c í f i c o , 

2 0 0 6 7 k i l ó m e t r o s c u a d r a d o s ( 1 7 . 4 p o r c i e n t o ) . V é a s e l a l á m i n a 1 d e l 

i n f o r m e g e n e r a l * 

L a d i v i s o r i a d e a g u a s s e e x t i e n d e en l í n e a g e n e r a l d e o e s t e a e s t e 

y e s t á c o n s t i t u i d a p o r u n a s e r i e d e s i e r r a s o p a r t e s d e e l l a s d e d i f e r e n -

t e s a l t u r a s q u e v a n tomando d i s t i n t o s n o m b r e s . D e s d e l a f r o n t e r a d e 

G u a t e m a l a s o n s P a c a y a s , O p a l a c a , G u a j i q u i r o , C o m a y a g u a , E l C h i l e , M o n t e s 

d e D i p i l t o ( f r o n t e r a c o n N i c a r a g u a ) * 

L o s r í o s q u e s e d i r i g e n a i P a c í f i c o p u e d e n s e p a r a r s e e n l o s a f l u e n -

t e s d e l L e m p a , q u e l l e g a n a l o c é a n o a t r a v é s d e e s e r í o ( e l Z u m p u l y e l 

T o r o l a ) y l o s q u e d e s e m b o c a n e n e l g o l f o d e F o n s e c a ( e l G r o s c o r á n , e l 

N a c a o m e , e l C h o l u t u t e c a y e l N e g r o ) . 

E n t r a l o s más i m p o r t a n t e s q u e d e s e m b o c a n e n e l A t l á n t i c o s e p u e d e n 

c i t a r , d e p o n i e n t e a o r i e n t e s e l C h a m a l e c ó n , e l U l ú a , e l L e a n o de l o s 

L e o n e s , e l A g u á n , e l S i c o , e l P l á t a n o , e l P a t u c a , e l G u a r u n t a y e l S e g o v l a 

o C o c o * 

E n e l c u a d r o 3 s e o b s e f v a n l a s l o n g i t u d e s a p r o x i m a d a s d e l o s p r i n c i -

p a l e s r í o s y l a e x t e n s i ó n de s u s t r a m o s n a v e g a b l e s * 

C u a d r o 3 

HONDURAS i LONGITUD APROXIMADO DE LOS R I O S P R I N C I P A I S S Y DE SIES 
TRAMOS NAVEGABLES 

R í o 
L o n g i t u d 

(km) 

T r a m o 
n a v e g a b l e 

(km) 
C h a m a l e c ó n 2 5 0 
U l ö a 4 0 0 
L e a n 1 6 0 
A g u á n 2 0 0 1 0 0 
T i n t o - S i c o 1 9 0 7 5 
P a t u c a 5 2 5 3 5 0 
C o c o o S e g o v i a 7 9 0 

/ a ) L a g o s 
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a ) L a g o s y l a g u n a s 

N u m e r o s o s l a g o s y l a g u n a s de H o n d u r a s m e r e c e n s e r s e ñ a l a d o s e n 

é s t a d e s c r i p c i ó n h i d r o g r á f i c a . 

E l l a g o Y o j o a , a l p i e de l a s m o n t a ñ a s d e X i c a q u e e n l a c u e n c a 

d e l r í o U l ú a , t i e n e u n a s u p e r f i c i e d e u n o s 9 0 k i l ó m e t r o s c u a d r a d o s y s e 

h a l l a a 6 3 5 m e t r o s de a l t i t u d . S u s p r i n c i p a l e s s a l i d a s s o n l o s r í o s 

P e s c a d e r o y J a i t i q u e » e n s u e x t r e m o s u r . E l r í o J a i t i q u e e s a l i m e n t a d o 

p o r e l a g u a d e l l a g o e n a g u a s a l t a s t e m p o r a l m e n t e , e n c a m b i o e l P e s c a d e r o 

l o e s t o d o momento. E l l a g o e s a l i m e n t a d o p o r n u m e r o s o s a r r o y o s q u e 

b a j a n d e l a s m o n t a ñ a s c i r c u n d a n t e s . E n 1 9 6 1 e l r í o B l a n c o f u e d e r i v a d o 

h a c i a e l l a g o . L a s u p e r f i c i e d e l l a g o e s a l t e r a d a f á c i l m e n t e p o r e l v i e n t o , 

l o c u a l a f e c t a a l e s c u r r i m i e n t o d e l o s r í o s c i t a d o s . 

S o b r e e l l i t o r a l A t l á n t i c o h a y u n a s e r i e d e l a g u n a s , l a m a y o r de 

l a s c u a l e s e s l a de C a r a t a s c a , e n l a p a r t e o r i e n t a l . A e s t a g r a n l a g u n a 

s e u n e n p o r c a n a l e s n a t u r a l e s o t r a s m e n o r e s como l a s d e C a u q u i r a , 

T a r i c í n , G u a r u n t a , y T i l b a l a c a . E n l a g u n a G u a r u n t a d e s e m b o c a e l r í o 

d e l mismo nombre y e n l a d e T a n c í n « e l I b a n t a r a . 

O t r a s l a g u n a s c o s t e r a s s o n l a s d e B r u s s o C a r t i n a donde d e s a g u a 

p a r t e d e l r í o P a t u c a , y l a d e C r i b a , f o r m a d a p ó r l a d e s e m b o c a d u r a d e l r í o 

N e g r o . 

Más a l o c c i d e n t e s e e n c u e n t r a n l a s d e G u a i m o r e t o , Quemada, M i c o s , 

T o l o a , A l v a r a d o , e t c . 

b ) R í o s i n t e r n a c i o n a l e s 

S o n n u m e r o s o s l o s r í o s c u y o s c u r s o s o c u e n c a s l i m i t a n c o n l o s p a í s e s 

v e c i n o s . 

E l l í m i t e c o n N i c a r a g u a e s t á f o r m a d o e n g r a n p a r t e p o r e l r í o C o c o 

o S e g o v i a y s u a f l u e n t e e l P o t e c a , y en e l e x t r e m o s u r , e l N e g r o y s u 

a f l u e n t e e l G u a s a u l e y p a r t e d e l C h o l u t e c a f o r m a n e l l í m i t e c o n d e s e p a í s . 

E l r í o Lempa n a c e e n l a c i u d a d de E s q u i p u l a s » e n G u a t e m a l a , y 

d e s p u é s de u n c o r t o t r a y e c t o p o r H o n d u r a s c r u z a l a f r o n t e r a c o n 

E l S a l v a d o r ; a d e m á s , v a r i o s de s u s a f l u e n t e s i m p o r t a n t e s n a c e n y c o r r e n 

p o r e l p a í s a n t e s de i n c o r p o r á r s e l e . Más a l s u r » e l G o a s c o r á n s e p a r a 

i g u a l m e n t e ambos p a í s e s d e s d e e l p u n t o e n q u e r e c i b e s u a f l u e n t e e l 

P e s c a d o h a s t a l a d e s e m b o c a d u r a e n e l g o l f o d e F o n s e c a . 

/Algunos 
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A l g u n o s a f l u e n t e s d e l r í o M o t a g u a , d e G u a t e m a l a , n a c e n e n H o n d u r a s , 

e n l a c o r d i l l e r a d e l M e r e n d ó n , e n l a s m o n t a ñ a s d e l G a l l i n e r o d e l a 

G r i t a y e n l a s i e r r a d e E s p í r i t u S a n t o . 

2 « R e g í m e n e s h i d r o l ó g i c o s de l o s p r i n c i p a l e s r í o s 

L a d i s t r i b u c i ó n de l o s c a u d a l e s a l o l a r g o d e l « f í o d a u n a m e d i d a de l a 

p o s i b i l i d a d d e u t i l i z a c i ó n d e l a s a g u a s de u n r í o . Como s e i n d i c ó , s u s 

a g u a s s o n d e p r o c e d e n c i a e x c l u s i v a m e n t e p l u v i a l y , como s e v e r á e n e l 

a n á l i s i s d e l o s c a u d a l e s m e d i o s m e n s u a l e s , c o r r e s p o n d e n e n f o r m a a m i n o r a d a 

a l a s e c u e n c i a de l a s l l u v i a s . 

L o s r e g i s t r o s d i s p o n i b l e s h a s t a e l p r e s e n t e p e r m i t e n a p r e c i a r l a s 

c a r a c t e r í s t i c a s p r i n c i p a l e s d e a l g u n o s r í o s , a u n q u e l o s c o r t o s r e g i s t r o s 

d e c a u d a l e s h a c e n q u e a l g u n a s a n o m a l í a s p r o d u c i d a s e n l a p r e c i p i t a c i ó n , 

d a d a s u g r a n v a r i a b i l i d a d , n o r e s u l t e n s u a v i z a d a s e n l o s p r o m e d i o s » 

E n m a y o r o m e n o r g r a d o , l o s c a u d a l e s p r o m e d i o d e t o d o s l o s r í o s 

r e f l e j a n l a v a r i a c i ó n e s t a c i o n a l d e l a s l l u v i a s . L o s s e i s m e s e s d e 

c a u d a l e s m a y o r e s v a n d e j u n i o a n o v i e m b r e y l o s s e i s m e n o r e s , d e d i c i e m -

b r e a m a y o . D e n t r o d e e s a g r a n d i v i s i ó n d e b e n s e ñ a l a r s e o t r a s ::<. 

c a r a c t e r í s t i c a s . 

E n e l p e r í o d o d e c a u d a l e s más g r a n d e s s e p r e s e n t a n d o s m á x i m o s , 

u n o m a y o r q u e o c u r r e p r i n c i p a l m e n t e e n o c t u b r e y p u e d e t r a s l a d a r s e a 

s e p t i e m b r e o n o v i e m b r e y u n o m e n o r e n j u n i o o j u l i o ( V é a s e e l c u a d r o 4 . ) 

H a y s i n e m b a r g o c a s o s , como e l d e l r i o P a t u c a e n C a y e t a n o , e n l o s 

q u e e l c a u d a l m a y o r a p a r e c e e n j u l i o y o t r o s e n l o s q u e a p a r e c e e n j u n i o . 

E n e l p e r i o d o d e c a u d a l e s más p e q u e ñ o s e l m í n i m o s e p r o d u c e e n 

m a r z o o a b r i l , y p o r e x c e p c i ó n o c u r r e e n mayo e n e l r í o C h a m e l e c ó n . 

E s a s d i f e r e n c i a s en l o s e s c u r r i m i e n t o s m e d i o s e s t á n o r i g i n a d a s e n 

l a s l l u v i a s d e r e g í m e n e s d i f e r e n t e s q u e s e v i e r o n e n e l p u n t o a n t e r i o r , 
( 6 . 9 ) 

a l c o m e n t a r s u d i s t r i b u c i ó n a l o l a r g o d e l a ñ o . * 

P a r a a p r e c i a r más o b j e t i v a m e n t e l a v a r i a c i ó n de l o s c a u d a l e s m e d i o s 

a l o l a r g o d e l a ñ o . , e n e l g r á f i c o 1 s e a g r u p a r o n l o s v a l o r e s de a l g u n o s 

r í o s d e i m p o r t a n c i a . 

/Cuadro 4 



Cuadro 4 

HONDURAS: CAUOALES MENSUALES Y ANUALES DE ALGUNOS «JOS 

(m3/s) 

E / G N . 1 2 / C C E / S C ¿ 5 / 7 3 / A j J , 1 

P á g , 29 

Río Lugar 
Cuenca a/ 

{Superi ! - -

cíe en km2) 

Mensuales 
Caudal 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept« Oct. Noy. D le. 
Anuales Período 

Chamalecán Pte.Chamalecán I 7 8 0 

Ulda Pte.PImlenta 8 916 

(JIda Chinda 7 950 

Ulúa Pte.Col gante 4 295 

Grande de 

Otoro La Gloria 745 

Jlcatuyo Quecoa 3 455 

Humuya La Encantada I 960 

Humuya Las Higueras 880 

San Josó £ I Coyolar 

Patuca Cayetano 4 740 

Medio 
Máximo 
Míntmo 
Medio 
Máximo 
Mínimo 
Medio 

Mínimo 
Medio 
Máximo 
Míntmo 

Medio 
Máximo 
Mínimo 
Medio 
Máximo 
Mínimo 
Medto 
Máximo 
Mínimo 
Medio 
Máximo 
Mínimo 
Medio 
Máximo 
Mínimo 
Medio 
Máximo 
Mínimo 

50.92 
205.50 

16.32 
128.05 
712.21 

54.OO 
I IO .O3 
36O.5O 
5I.5O 
57.22 

I54.6O 
34.OO 

6 . 9 8 
18. 32 
3.26 

3 6 . 6 3 
106.00 
17.20 
6.47 

30.14 
2.00 
2.38 
7.OO 
0,52 
1.32 
3.7I 
0.80 

41.46 
314.40 
46.70 

26,40 
77.42 
11.32 
64.98 

IO3.OO 
36.OO 
58.25 
99-20 
41.00 
36.23 
51.00 
29.79 

4.83 
IO .94 
2.59 

18. 90 
30.00 
10.00 
3 . 7 0 
7 .80 
I.25 
1.84 

5.02 
0.42 
1.25 
3.23 
0.11 

57.38 
576.00 

2 9 . 3 0 

14.87 
2 9 . 2 7 
8,10 

55.34 
100,80 
I5.7O 
43.24 
90.40 
24.00 
24,04 
36.70 
13.00 
3.65 
6 . 8 0 
1.93 

14.26 
35.40 
6.00 
2 , 0 9 
4.46 
0.41 
0.78 
3.92 
0.01 
0.86 
I.5O 
0.00 

39.O7 
92.90 
20,60 

10.26 
22.63 

6 . 5 0 
40.09 
58.00 
18.55 
36.02 
66.60 
19.80 
20,46 
2 6 . 7 4 
1 3 . 0 0 

3 . 1 6 
8.48 
I . 7 2 

33.14 
24.00 

6,00 
2.17 
7 . 8 0 
O.3O 
0,75 

»9.75 
O.32 
0,80 
2.O3 
0,00 

2 5 . 0 1 
55.50 
14.00 

9.35 
21.33 

5 . 6 o 
66 .15 

856.00 
18.55 
58,02 

410.00 
I7.OO 
33.85 

224.00 
14.00 

64.60 
1,40 

24,57 
281.50 

6 , 0 0 
8.73 

139.60 
0.30 
8 . 5 2 

433.00 
0.28 
I.94 

I9.IO 
0.11 

85.41 
508,80 
13.00 

Vertiente del Atlántico 

38.75 
487,00 

6.14 
239.I7 
I76.OO 
27.5O 

I60.22 
728.00 
26.80 

118.66 
402.00 
29.92 

19.81 
141.60 

1 . 7 2 
1 1 1 . 0 7 
638.60 

12.40 
36.37 

446.00 
4,00 

21 ,80 
354.OO 

1,64 
6 . 0 0 

28,29 
0,44 

317.73 
046.00 
30.65 

35.83 
198.40 

1 2 . 0 3 
2 3 5 . 2 0 
011.00 

36.00 
228.43 
171,00 
55.50 

116,68 
356.OO 
44,00 

21,05 
237.00 

3.40 
93. »7 

5 4 7 . 2 0 
18,40 
22.79 

289,90 
3 . 0 0 9.49 

246.10 
O.65 
3.27 

20.60 
0.41 

675.26 
3 850.00 

51.80 

28.95 
204.00 

11,20 
2 2 0 , 7 3 
126,00 
41.00 

221.15 
788.00 
79.40 
97.03 

' 443.5O 
44.52 

18.58 
I53.OO 

4.59 
85.46 

338.20 
24.20 
16.88 

I77.5O 
2.00 
5,40 

I50.80 
O.65 
2,52 

12.96 
0,11 

273.66 
592.OO 
25.00 

5O.O6 
317.00 

5.34 
452.62 
oao.oo 

9 1 . 1 0 
413.84 
276.00 
03.2O 

I9I.73 
955.00 
54.3O 

34.82 
270,00 

4.76 
172,86 
198.00 
33.00 
42,39 

407.00 
1.40 

16,03 
4 7 2 . 1 0 

0.62 
3 . 0 3 

20.42 
O.I7 

187.53 
504.00 

2 9 , 5 0 

57-89 
427.80 

17 .04 
465.56 
594.00 
1 1 7 . 7 0 
456,26 
508.00 
110,40 
180.30 
581.80 

67,92 

38.23 
173.80 

8.81 
I62.97 
852.00 
38.60 
48,55 

726.00 
8.21 

27.23 
417.70 

2.15 
5.35 

33.63 
0,45 

332.33 
868.00 
112.20 

63.86 50,68 43.59 
392.00 390.00 487,00 
24.60 23 .90 5.34 

233.38 «45.31 I95.53 
664.00 418,00 3 020.CO 
99.16 95.9O I5.7O 

200.76 133.15 I8O.39 
954.65 496.00 2 508.00 
90.40 75.20 17.00 
91.19 6 9 . 1 8 86.38 

253.40 I3I.OO 955.00 
5 7 . 0 0 53.60 13.00 

15.94 9*09 1 5 , 2 6 
1 1 6 . 6 0 17.80 270.00 

6.81 5.89 1,40 
86.77 49.24 74.09 

254.50 140.35 1 198.00 
33.80 29,80 6 , 0 0 
I I .54 6,44 16,63 
45.40 1 3 . 0 3 726,00 
5.80 2.98 0 . 3 0 
3.79 1.93 7.24 

19.75 2 1 . 6 0 4 7 2 . 1 0 
1.80 0.05 0,01 
2.18 1,46 2.49 
3.5O 3.23 3 3 . 6 3 
0,85 0.16 0,00 

I33.5O 93.34 209.42 
300,00 149.20 3 850.00 

70.40 55.20 13.00 

1956-59 
I965 

1956-58 

I965 

1956-59 

I965 

I956-58 

1955-58 
1965 

1956-59 

1956*58 
1964-65 

1956-59 
1964*65 

1956-59 

1956-58 

/ T o o t- * 4 . * • j T / *JO, ¿ o t o ^ l O f t a i i ü á d 
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Cuadro 4 (Conclusión) 

Río Lugar 
Cuenca a/ 

(Superfl- Caudal 
ele en ton2) 

Mensuales 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. 01c. 
Anuales Período 

Tatgua 

Telica 

Guayape 

Jalán 

¡ J Cálculo aproximado. 

Talgua Medio 3.76 
\ 

3^34 2.64 2.95 3.12 6 . 5 0 8.53 5»65 Talgua 
Máximo I3.52 8.73 10.37 9.96 3 2 . 2 3 45.90 53.15 14.95 
Mínimo I . 2 9 0.80 0.64 0 .56 0.40 0.83 2.20 3.40 

Te Mea - Medio 5.14 4.10 2 . 6 6 1 . 9 3 5.88 17.87 15.46 11.58 
Máximo I 6 . 5 6 34.IO 22,30 20.58 225.OO 254.OO I7O.2O 94.00 
Mínimo 2.57 1.83 I.50 1 . 0 0 O.5O I . 4 5 1.40 2 . 0 5 

Guayabt1 las 1 010 Medio 10.39 8.29 6 . 3 7 5.08 U.39 35.91 38.33 3 2 . 1 7 Guayabt1 las 
Máximo 26.68 I7-9t\ 47.75 22.20 253.50 728.00 5 1 1 . 5 0 162.00 
Mínimo 4.20 2.95 2.40 2.21 2.5O 5.94 3.40 6 . 7 0 

El Del i r io 775 Medio 18.22 17.061 10.22 28.64 I7.59 33.68 46.60 30.76 775 
Máximo 83.50 54.91 \ 21.56 67.40 225.OO 298.80 240.00 I 8 7 . 5 0 
Mínimo IO.5O 8.05 \ 6.40 4.04 3.44 5.72 4.21 11.72 

i 
1 Vertiente del Pacífico 

Los Encuentros" 6 267 Medio 5.45 3.49 2.57 2.21 33.49 72.78 62.24 2 7 . 3 1 6 267 
Máximo 12.00 '9.6o 1 8.40 5 . 2 0 546.60 53O.5O 424.00 106.70 
Mínimo 2 . 2 6 2.40 i I . 6 0 0.99 O.9O 9.88 3.40 6 . 7 0 

La Ceiba 2 175 Medio 3.27 2.08 1 1.40 1.19 I9.33 42.30 20.44 9 . 7 1 2 175 
Máximo 8.00 4.75 \ 2.75 7.70 474.60 73O.IO 378.3O 5 0 . 1 0 
Mínimo 1.40 1.00 0.80 0 . 5 0 0.40 0.80 2.40 2 . 2 5 

Hernando López 1 510 Medio 2.98 2.27 1.57 3.37 11.20 29.49 14.98 7.25 
Máximo 6 . 7 4 4.24 2.78 1 2 . 7 6 188.00 482.20 I49.IO 49.14 
Mínimo 0,54 0 .90 0.41 0 . 3 0 0.41 1.95 2.38 1 .65 

4.94 
9.14 
2.42 

14.46 
I 6 7 . 6 2 

2.85 
23.77 

283.20 
5.7O 

24.52 
102.60 

8.92 

57.69 
890.80 

6 . 1 0 
2 9 . 7 3 

426.80 
2.65 

28.10 
962.24 

0.66 

6 . 3 4 
28 .65 
2.42 

15.22 
I57.OO 

1.84 
44.96 

416.20 
5*70 

32.69 
344.00 

7.98 

9 5 . 9 7 
3 8 6 . 1 0 

8 . 3 2 
30 .99 

359-00 
2 . 6 1 

2 1 . 4 7 
1 4 9 . 1 0 

2 . 7 0 

4 . 5 0 

19.67 
1.84 
7.8O 
85.22 

I.74 
16.93 
95.00 

6 . 5 9 
2 3 . 8 9 
64.92 

8.92 

22.15 
116.40 

6 . 7 8 
9-29 

77.86 
3.30 
5.95 

48.89 
O.96 

4.3O 
11.39 

».67 
4.40 

I 6 . 5 6 
I . 4 5 

10.89 
48.65 

3.14 
16 .35 
35.04 
7-5« 

9.63 
37.08 
3.80 
5.96 

33.12 
1.80 
3 . 5 2 

12.62 
1.02 

4 . 7 2 
53.15 

0.40 
9.OI 

254.OO 
O.5O 

20.47 
728,00 

2.2t 
24.81 

344.OO 
3.44 

33.74 
89O.8O 

0,90 
16.44 

73O.IO 
0.40 

I I .92 
962.24 

O.3O 

1955-59 

I956-59 
I965 

I956-59 
I964-65 

I956-59 

1958-59 
1964-65 

«956-59 
1964-65 

1954-59 
1964-65 

/ L a a s t n c i o n a l i d a d 
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L a e s t a c i o n a l i d a d de l o s c a u d a l e s s a ñ a l a d a e n e l p u n t o a n t e r i o r , 

s e v a l o r a a c o n t i n u a c i ó n p o r e l p o r c e n t a j e q u e e s c u r r e e n l o s s e i s m e s e s 

d e j u n i o a n o v i e m b r e , c o n r e l a c i ó n a l t o t a l a n u a l . E s t o s p o r c e n t a j e s 

e s t á n c o m p r e n d i d o s e n t r e 6 2 e n e l r í o C h a r a a l e c ó n e n e l l u g a r 

P u e n t e C h a m a l e c ó n , y 3 5 e n l o s r í o s C h o l u t e c a e n L o s E n c u e n t r o s ; y 

Humuza e n L a E n c a n t a d a » L o s l u g a r e s p a r a l o s q u e s e d i p u s o d e I n f o r -

m a c i ó n s o n p o c o s y e s t á n p r á c t i c a m e n t e a l o e s t e de l a l o n g i t u d d e 8 6 ° , 

p e r o v a l e l a p e n a s e ñ a l a r q u e e n g e n e r a l s o n a l t o s ; s i n e m b a r g o , a d e m á s 

d e l C h a m a l e c ó n , t i e n e n v a l o r e s no t a n a l t o s l o s r í o s T a l g u a c o n 6 4 , 

T e l i c a c o n 6 5 y J a l á n c o n 6 4 , t o d o s a f l u e n t e s d e l G u a y a p e , 

P a r a d a r u n a m e d i d a d e l a s c a r a c t e r í s t i c a s d e i r r e g u l a r i d a d d e l o s 

r e g í m e n e s d e l o s r í o s y u n a p r i m e r a a p r e c i a c i ó n d e l a s p o s i b i l i d a d e s 

d e l a p r o v e c h a m i e n t o e c o n ó m i c o d e s u s a g u a s , s e c a l c u l a r o n l o s c o e f i c i e n -

t e s de i r r e g u l a r i d a d , d e t e r m i n á n d o s e como e l c o c i e n t e e n t r e l a c a n t i d a d 

de a g u a q u e s e r í a n e c e s a r i o e m b a l s a r p a r a l o g r a r u n a r e g u l a c i ó n t o t a l 

d e n t r o d e l a ñ o y e l e s c u r r i m i e n t o a n u a l . 

S e o b t i e n e n p a r a c a d a ario y e l p r o m e d i o p a r a t o d o e l r e g i s t r o d a 

e l c o e f i c i e n t e de i r r e g u l a r i d a d , c r i t e r i o y a u s a d o p o r l a CEPAL e n t r a b a -

j o s s i m i l a r e s s o b r e o t r o s p a í s e s de A m é r i c a L a t i n a » 

P a r a s i m p l i f i c a r e l c á l c u l o , l o s c o e f i c i e n t e s s e c a l c u l a r o n a 

b a s e d e l o s c a u d a l e s m e d i o s m e n s u a l e s . P a r a o b t e n e r l o s v e r d a d e r o s , s e 

n e c e s i t a r í a u n a c o r r e c c i ó n s u p e r i o r a l . 

L o s c o e f i c i e n t e s d e i r r e g u l a r i d a d o b t e n i d o s v a r í a n e n t r e 0 . 1 5 y 

0 . 4 2 . S e p u e d e s e ñ a l a r que e n l o s r í o s m a y o r e s , l o s l u g a r e s c o n v a l o r e s 

s u p e r i o r e s a 0 . 3 7 ( r í o s H u m u y a , P a t u c a y C h o l u t e c a ) s o n l o s q u e e s t á n 

más a l s u r ( v é a s e e l c u a d r o 5 ) * L o s a f l u e n t e s d e l G u a y a p e s o n l o s que t i e n e n 

m e n o r e s v a l o r e s ( T a l g u a 0 » 1 5 , T e l i c a 0 . 1 8 y J a l á n 0 * 1 6 ) » E l C h a m a l e c ó n 

t i e n e 0 . 2 1 , c o e f i c i e n t e r e l a t i v a m e n t e b a j o . 

/Cuadro 5 



Cuadro 2 

HONDURAS» C A R A C T E R I S T I C A S H I D R O L O G I C A S DE ALGUNOS R I O S 

R í o L u g a r 
C u e n c a 

( S u p e r i l e l e 
e n kn»2) 

• C a u d a l e s e n t n 3 / s 
M e d i o s M á x i m o s M í n i m o s 

C o e f i c i e n t e d e 
i r r e g u l a r i d a d 

P o r c e n t a j e 
e s c u r r i d o 
d e j u n i o a 
n o v i e m b r e 

P e r í o d o d e l 
r e g i s t r o 

( a ñ o s ) 

V e r t i e n t e d e l A t l á n t i c o 

C h a m a l e c ó n P t e . C h a m a l e c o n 1 7 8 0 4 3 . 5 9 4 8 7 . 0 0 5 , 3 4 0 . 2 1 6 2 1 9 5 6 / 5 9 ? 6 5 
U l i í a P t e . P i m i e n t a 8 9 1 6 1 9 5 . 5 3 3 0 2 0 . 0 0 1 5 . 7 0 0 . 2 9 78 1 9 5 6 / 5 8 ; 6 5 
U l t í a C h i n d a 7 9 5 0 1 8 0 . 3 9 2 5 0 8 . 0 0 1 7 . 0 0 0 . 3 0 7 9 1 9 5 6 / 5 9 ; 6 5 
U l ú a P t e . C o l g a n t e 4 2 9 5 8 6 * 3 8 9 5 5 , 0 0 1 3 . 0 0 0 . 2 7 7 6 1 9 5 6 / 5 8 
G r a n d e d e O t o r o L a G l o r i a 7 4 5 1 5 . 2 6 2 7 0 * 0 0 1 . 4 0 0 . 3 1 8 1 1 9 5 5 / 5 8 ; 6 5 
J i c a t u y o Q u e c o a 3 4 5 5 7 4 . 0 9 1 1 9 8 . 0 0 6 . 0 0 0 . 3 0 8 0 1 9 5 6 / 5 9 
Humuya L a E n c a n t a d a 1 9 6 0 1 6 . 6 3 7 2 6 . 0 0 0 . 3 0 0 . 3 9 8 5 1 9 5 6 / 5 8 ; 6 4 / 6 5 
H m u y a L a s H i g u e r a s 8 8 0 7 . 2 4 4 7 2 , 1 0 0 , 0 1 0 . 4 2 8 3 1 9 5 6 / 5 9 ; 6 4 / 6 5 
S a n J o s é E l G o y o l a r « 2 . 4 9 3 3 . 6 3 0 . 0 0 0 . 2 6 7 4 1 9 5 6 / 5 9 
P a t u c a C a y e t a n o 4 7 4 0 2 0 9 . 4 2 

M 
4 8 5 0 , 0 0 1 3 . 0 0 0 . 3 7 8 4 1 9 5 6 / 5 8 

T a l g u a T a l g u a «M 4 . 7 2 5 3 . 1 5 0 . 4 0 0 . 1 5 6 4 1 9 5 5 / 5 9 
T e l i c a T e l i c a - 9 . 0 1 2 5 4 . 0 0 0 . 5 0 0 . 1 8 6 5 1 9 5 6 / 5 9 ; 6 5 
G u a y a p e G u a y a b i l l a s 1 0 1 0 2 0 . 4 7 7 2 8 . 0 0 2 , 2 1 0 . 3 0 7 8 1 9 5 6 / 5 9 ; 6 4 / 6 5 
J a l á n E l D e l i r i o 7 7 5 2 4 . 8 1 3 4 4 . 0 0 3 . 4 4 0 . 1 6 6 4 1 9 5 6 / 5 9 

V e r t i e n t e d e l P a c í f i c o 

G b o l a t e c a L o s E n c u e n t r o s 6 2 6 7 3 3 . 7 4 8 9 0 . 8 0 0 , 9 0 0 * 4 0 8 5 1 9 5 8 / 5 9 ; 6 4 / 6 5 
C b o l u t e c a L a C e i b a 2 1 7 5 1 6 . 4 4 7 3 0 . 1 0 0 . 4 0 0 . 4 0 8 3 1 9 5 6 / 5 9 ; 6 4 / 6 5 
C h o l u t c c a H e r n a n d o L ó p e z 1 5 1 0 1 1 . 9 2 9 6 2 , 2 4 0 . 3 0 0 . 3 8 8 1 1 9 5 4 / 5 9 ; 6 4 / 6 5 
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3 . E s t i m a c i ó n d e l o s r e c u r s o s h i d r á u l i c o s s u p e r f i c i a l e s 

P a r t e c o n s i d e r a b l e d e l p a í s c a r e c e de m e d i c i o n e s de s u s r e c u r s o s h i d r á u l i -
2 

e o s y s ó l o u n o s 3 5 0 0 0 km de s u s c u e n c a s q u e r e p r e s e n t a n e l 3 1 p o r 

c i e n t o d e l t e r r i t o r i o s o n o b s e r v a d a s e n l a a c t u a l i d a d . 

Una p r i m e r a e s t i m a c i ó n d e t o d o s l o s r e c u r s o s de q u e d i s p o n d r í a e l 

p a í s no e s f á c i l a c a u s a d e l r e l i e v e a c c i d e n t a d o que d e b e d a r o r i g e n a 

p a r t i c u l a r i d a d e s d e l r é g i m e n p l u v i o m é t r i c o , aún no d e t e r m i n a d a s . 

C o n e l mapa de i s o y e t a s m e d i a s a n u a l e s y l o s c a u d a l e s c o n o c i d o s , s e 

h a n d e t e r m i n a d o l o s c o e f i c i e n t e s d e e s c u r r i m i e n t o m e d i o a n u a l h a s t a l o s 

l u g a r e s d e a f o r o s . A b a s e d e e s t o s c o e f i c i e n t e s , de l a s p r e c i p i t a c i o n e s 

d e a g u a s a b a j o d e l a e s t a c i ó n de a f o r o s , d e l a p e n d i e n t e y e x t e n s i ó n d e 

l a c u e n c a , y de o t r o s d a t o s f í s i c o s y v a l o r e s d e c o e f i c i e n t e s s i m i l a r e s 

d e r í o s v e c i n o s , s e h a n d e t e r m i n a d o l o s c o e f i c i e n t e s p a r a t o d a l a c u e n c a . 

L a n a t u r a l e z a d e l c á l c u l o y l a e s c a s e z d e d a t o s d i s p o n i b l e s o b l i g ó ' 

a t o m a r e n c u e n t a s o l a m e n t e r í o s p r i n c i p a l e s o g r u p o s d e r í o s m e n o r e s * 

C u e n c a s p e q u e ñ a s a i s l a d a s no p u d i e r o n c o n s i d e r a r s e , p o r q u e s e h u b i e r a 

n e c e s i t a d o m a y o r p r e c i s i ó n e n l a s i s o y e t a s y s e h a b r í a c o r r i d o e l r i e s g o 

de q u e e l a p o r t e d e a g u a s u b t e r r á n e a a l c a u d a l d e l r í o d e c u e n c a s v e c i n a s 

f u e r a i m p o r t a n t e . 

I n d i v i d u a l m e n t e , f u e r o n e v a l u a d a s l a s c u e n c a s d e l o s r í o s M o t a g u a , 

U l ú a , A g u á n , P a t u c a y C o c o e n l a v e r t i e n t e d e l A t l á n t i c o * y L e m p a , 

G o a s c o r á n , C h o l u t e c a y N e g r o e n l a d e l P a c í f i c o . T o d a s l a s c u e n c a s o 
2 

p a r t e s de e l l a s s u p e r a r o n l o s 1 5 0 0 m . 

a ) A g u a s n a c i o n a l e s 

P a r a c a l c u l a r e l a g u a c a í d a s o b r e e l p a í s a n u a l m e n t e , s e u t i l i z ó e l 
6 3" 

mapa de i s o y e t a s m e d i a s a n u a l e s y d i o u n t o t a l d e 1 9 7 4 6 2 x 1 0 m . 

e q u i v a l e n t e a u n a p r e c i p i t a c i ó n m e d i a de 1 * 7 1 m e t r o s ( c u a d r o 6 ) * D i c h o 

v o l u m e n s e d i s t r i b u y e d e s i g u a l m e n t e y a l c o n s i d e r a r l a s g r a n d e s v e r t i e n t e s , 

s e a p r e c i a q u e e n l a d e l A t l á n t i c o r e p r e s e n t a 1 * 7 8 m e t r o s y e n l a d e l 

P a c í f i c o , 1 * 3 8 m e t e o s * 

T e n i e n d o e n c u e n t a l a d i v i s i ó n de c u e n c a s c o n s i d e r a d a , l a m e n o r 

a l t u r a de a g u a s e d a e n l a d e l r í o C h o l u t e c a c o n 1 * 1 3 m e t r o s . y l a m a y o r 

e n e l g r u p o d e p e q u e ñ a s c u e n c a s e n e l e s t e d e l p a í s , e n t r e l o s r í o s P a t u c a 

y C o c o , c o n 2 * 3 1 m e t r o s . /Cuadro 6 



Cuadro I (Continuación) 

HONDURAS: E S T I M A C I O N DE L O S RECURSOS H I D R A U L I C O S S U P E R F I C I A L E S 

TI 
09 

G r a n C u e n c a C u e n c a R í o 
S u p e r f i c i e 

( k m 2 ) 

A g u a c a í d a 
V o l u m e n 

( M i l l o n e s 
d e tq3) 

A l t u r a 

( m e t r o s ) 

C o e f i c i e n t e 
d e 

e s c u r r i m i e n t o 

A g u a e s c u r r i d a 
V o l u m e n 

( M i l l o n e s 
d e m^) 

C a u d a l 

( m 3 / s ) 

T o t a l n a c i o n a l 1 1 5 2 0 5 1 9 7 

CM 
3 1 . 7 1 1 0 1 8 4 4 

V e r t i e n t e d e l 9 5 1 3 8 1 6 9 7 8 7 1 . 7 8 92 9 4 5 
A t l á n t i c o 
D 2 S f 

1 9 a / 
M o t a g u a 2 6 5 1 / 5 6 7 3 2 . 1 4 0 . 3 5 1 98ó 

P 2 1 , 2 3 C h a m a l e c ó n y o t r o s 4 6 7 6 8 2 2 9 1 . 7 6 0 . 5 5 4 5 2 6 

2 5 U l ú a 2 2 5 6 2 3 3 1 6 6 1 . 4 7 0 . 5 0 1 6 5 8 3 

R 2 7 , 2 9 , 3 1 C a n g r e j a l y o t r o s 5 4 1 7 1 2 1 8 0 2 . 2 5 0 . 6 5 7 9 2 2 

S 2 2 448 4 1 0 7 9 1 . 8 3 0 . 5 5 2 2 5 9 4 

3 3 A g u á n 1 0 7 2 0 1 5 5 5 0 1 . 4 5 

3 5 , 3 7 S i c o , P l á t a n o y o t r o s 1 1 7 2 8 2 5 5 2 9 2 . 1 8 

T 3 9 P a t u c a 2 5 6 4 6 43 3 4 1 1 . 6 9 0 . 6 0 2 6 0 0 5 

U 4 1 , 4 } G u a r u n t á y C r u t a 5 0 5 7 1 1 6 8 1 2 . 3 1 0 . 4 0 4 6 7 2 

V S J 
* 4 5 * ' C o c o 6 6 8 1 1 4 4 3 0 2 . 1 6 0 . 6 0 8 6 5 8 

V e r t i e n t e ' e l 
F a c i f i c o 
J , a / 

V 

«ß! Lempa 

G o a s c o r á n 

2 0 

5 

1 

0 6 7 

7 7 9 

2 4 3 •v 

2 7 

9 

2 

6 7 5 

1 8 8 

3 9 8 

1 . 3 8 

1 . 5 9 

1 . 9 3 

0 . 4 3 

0 . 2 5 

8 8 9 9 

3 9 4 0 

6 0 0 

° 3 
5 4 N a c a o m e y o t r o s 3 6 0 7 4 9 4 1 1 . 3 7 0 . 2 5 1 2 3 5 

0 A a / C h o l u t e c a 7 8 7 6 y 8 8 9 9 1 . 1 3 0 . 2 5 2 2 2 5 

o . sJ 
5 A 

5 8 ^ N e g r o 1 5 6 2 J 2 2 4 9 1 . 4 4 0 . 4 0 9 0 0 

a / C u e n c a i n t e r n e : c i o n n l , v a l o r e s c o r r e s p o n d i e n t e s a H o n d u r a s ú n i c a m e n t e . 

- 3 2 2 9 . 5 

- 2 9 4 7 . 3 

6 3 . 0 

1 4 3 . 5 

5 2 5 . 8 

2 5 1 . 2 

7 1 6 . 4 

8 2 4 . 6 

1 4 8 . 2 

2 7 4 . 5 

282.2 
1 2 5 . 0 

1 9 . 0 

3 9 , 2 

7 0 . 5 

2 8 . 5 
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S e g ú n e s t a e s t i m a c i ó n , d e l t o t a l d e l a g u a c a í d a , a p r o x i m a d a m e n t e 
^ 3 

- 1 0 1 8 4 4 x 1 0 m s e c o n v e r t i r í a n e n e s c u r r i m i e n t o s u p e r f i c i a l q u e l l e g a 
3 

a l o s o c í a n o s , e q u i v a l e n t e a un c a u d a l de 3 2 2 9 . 5 m / s » E s t e c a u d a l s e 
3 3 

d i s t r i b u y e e n 2 9 4 7 » 3 m / s que v a n a l A t l á n t i c o y 2 8 2 . 2 m / s q u e s e d i r i g e n 
2 

a l P a c í f i c o y r e p r e s e n t a n e s c u r r i a n i e n t o s e s p e c í f i c o s de 3 1 * 0 l / s / k m y 
2 1 4 * 1 l / s / k m r e s p e c t i v a m e n t e . 

E l v o l u m e n d e a g u a e s c u r r i d a s i g n i f i c a u n a d i s p o n i b i l i d a d p o r h a b i -
3 

t a n t e , s e g ú n l a p o b l a c i ó n de I S 6 8 » de 3 9 5 0 0 ra, , o s e a , 1 2 6 0 l / s / h a b * 

L a d i s p o n i b i l i d a d que t i e n e e l p a í s n o e s b a j a p e r o s e d e b e d e s t a -

c a r q u e l a m a y o r p a r t e de e l l a e s t á en l a r e g i ó n menos h a b i t a d a y que l a 

z o n a o e s t e que c o n c e n t r a l a a c t i v i d a d d e l a n a c i ó n e s l a q u e t i e n e menos 

a g u a . 

b ) De i n t e r é s i n t e r n a c i o n a l 

V a r i o s r í o s d e l p a í s t i e n e n i n t e r é s i n t e r n a c i o n a l , s e a p o r q u e a l g u n o s 

c o n s t i t u y e n f r o n t e r a s i n t e r n a c i o n a l e s o p o r q u e p a r t e de s u s c u e n c a s p e r t e -

n e c e n a p a í s e s l i m í t r o f e s . 

E l C o c o c o n s t i t u y e en g r a n p a r t e de s u c u r s ó l a f r o n t e r a c o n N i c a r a g u a 

y l a p a r t e de s u c u e n c a e n H o n d u r a s s e e s t i m a q u e g e n e r a u n c a u d a l a p r o x i m a d o 
3 

d e 2 7 4 . 5 m / s . E n i g u a l s i t u a c i ó n e s t á n l o s r í o s G o a s c o r á n y N e g r o y s u s 
3 3 

c a u d a l e s o r i g i n a d o s e n e l p a í s s o n 1 9 . 0 m / s y 2 8 . 5 m / s r e s p e c t i v a m e n t e » 

O t r o s t r e s r í o s , e l Lempa, e l C h o l u t e c a y e l M o t a g u a , t a m b i é n s o n d e 

i n t e r é s i n t e r n a c i o n a l , p u e s a f l u e n t e s s u y o s s e g e n e r a n e n e l p a í s y p a r t e s 

d e l Lempa y d e l C h o l u t e c a s o n i g u a l m e n t e l í m i t e s i n t e r n a c i o n a l e s . L a suma 3 d e l o s c a u d a l e s o r i g i n a d o s e n l a c u e n c a d e l Lempa d a r í a 1 2 5 . 0 m / s ; l o s 
3 3 

d e l C h o l u t e c a 7 0 . 5 m / s , y l o s d e l l i o t a g ü a 6 3 . 0 m / s . ( V é a s e de n u e v o e l 

c u a d r o 6 » ) 

E s p r e c i s o s e ñ a l a r q u e l o s v a l o r e s d e c a u d a l e s e s t i m a d o s p r e t e n d e n 

d a r un o r d e n d e m a g n i t u d l o más a p r o x i m a d o p o s i b l e y de n i n g u n a m a n e r a 

p u e d e n s e r t o m a d o s como d a t o s e x a c t o s , p u e s t o q u e p a r a o b t e n e r l o s s e n e c e -

s i t a r í a n m e d i c i o n e s q u e a c t u a l m e n t e n o e x i s t e n » 

/ I V . FACTORES 
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I V . FACTORES NATURALES QUE AFECTAN A L USO D E L AGUA 

1 « T o p o g r a f í a 

E l r e l i e v e d e l p a í s e s muy a c c i d e n t a d o p o r l a g r a n e x t e n s i ó n d e l o s s i s t e m a s 

m o n t a ñ o s o s . Se d i s t i n g u e n d o s i m p o r t a n t e s g r u p o s o r o g r á f i c o s , e l O c c i d e n t a l 

y p l O r i e n t a l . E n e l O c c i d e n t a l s e a g r u p a n l a s c o r d i l l e r a s d e l M e r e n d ó n , 

C e l a q u e , P u c a - C j p a l a c a y M o n t e c i l l o s . E l O r i e n t a l l o f o r m a n l a s c o r d i l l e r a s 

de C o m a y a g u a , d e S u l a c o , Nombre d e D i o s , A g a l t a , M i s o c o y D i p i l t o . 

E n l í n e a s g e n e r a l e s , l a p a r t e d e m a y o r r e l i e v e s e e n c u e n t r a e n e l 

o c c i d e n t e d e l p a í s y d i r i g i é n d o s e h a c i a e l e s t e y h a c i a ambos o c e á n o s v a 

p e r d i e n d o a l t u r a . 

L a s m a y o r e s c u m b r e s e s t á n e n l a s m o n t a ñ a s d e l M e r e n d ó n y d e C e l a q u e 

d o n d e a l g u n o s p i c o s p a s a n d e l o s 2 5 0 0 m e t r o s d e a l t u r a y e l más a l t o l l e -
i 

g a r í a a p r o x i m a d a m e n t e a l o s 2 8 5 0 . 

L a s p a r t e s más b a j a s y l l a n a s s e h a l l a n e n l a z o n a más e s t e d e l p a í s , 

e n e l d e p a r t a m e n t o d e G r a c i a s a D i o s , e n l a c o s t a n o r t e s o b r e e l m a r C a r i b e 

y e n l o s a l r e d e d o r e s d e l g o l f o d e F o n s e c a . T a m b i é n a l o l a r g o d e a l g u n o s 

v a l l e s de- r í o s , como e l ¿ ® u á n , e l S i c o , e l U l ú a , e l C h a m a l e c ó n y e l 

C h o l u t e c a . 

P a r a l o g r a r u n a i m a g e n más d e f i n i d a d e l a t o p o g r a f í a s e c a l c u l ó , e n 

f o r m a a p r o x i m a d a p a r a g r a n d e s z o n a s , l a d i s t r i b u c i ó n d e l t é r r i t o r i o n a c i o n a l 

p o r s u s a l t u r a s s o b r e e l n i v e l d e l m a r , a b a s e de 1 u n mapa c o n c u r v a s d e 

n i v e l e n p i e s , c o n l o s s i g u i e n t e s i n t e r v a l o s s 1 0 0 0 , 2 0 0 0 , 3 0 0 0 , 5 0 0 0 , 

7 0 0 0 y 9 0 0 0 p i e s . 

D e l c á l c u l o s e d e r i v a q u e e l 3 0 , 8 p o r c i e n t o d e l p a í s t i e n e a l t u r a s 

i n f e r i o r e s a 3 0 5 m e t r o s , e l 4 6 . 5 i n f e r i o r e s a 6 1 0 m e t r o s , e l 6 1 , 4 i n f e r i o -

r e s a 9 1 4 m e t r o s , e l 9 2 . 1 i n f e r i o r e s a 1 5 2 4 m e t r o s y e l 9 9 . 5 i n f e r i o r e s 

a 2 1 3 4 m e t r o s . E l 0 . 5 p o r c i e n t o s u p e r a e s t e á l t i m o n i v e l . L o s b a j o s 

p o r c e n t a j e s p a r a a l t u r a s i n f e r i o r e s a 3 0 5 y 6 1 0 m e t r o s i n d i c a n e l c a r á c t e r 

a c c i d e n t a d o d e l t e r r i t o r i o . 

L a d i s t r i b u c i ó n d e s u p e r f i c i e s p o r g r a n d e s v e r t i e n t e s , p a r a i g u a l e s 

i n t e r v a l o s d e n i v e l e s , t i e n e a l g u n a s d i f e r e n c i a s , e s p e c i a l m e n t e e n l o s 

t r e s p r i m e r o s . A s í , b a j o l o s 3 0 5 m e t r o s d e a l t u r a e s t á n e l 3 2 . 5 p o r c i e n t o 

/ d e l a 
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d e l a v e r t i e n t e d e l A t l á n t i c o y e l 2 2 * 0 d e l a d e l P a c i f i c o * E n l o s o t r o s 

n i v e l e s l o s p o r c e n t a j e s s o n e n e l mismo o r d e n p a r a 6 1 0 m e t r o s , 4 8 . 8 y 

3 4 . 8 , y p a r a 9 1 4 m e t r o s 6 3 . 6 y 5 0 . 1 p o r c i e n t o , i n d i c a n d o q u e p o r c e n t u a l -

mente l a v e r t i e n t e d e l P a c í f i c o t i e n e menos t i e r r a s b a j a s . 

A l g u n o s d e l o s g r a n d e s r í o s t i e n e n i m p o r t a n t e s p a r t e s de s u s c u e n c a s 

e n l o s n i v e l e s más a l t o s . E l U l ú a y e l C h a m a l e c ó n t i e n e n e n c o n j u n t o 
2 2 

2 3 7 km s o b r e l o s 2 1 3 4 m e t r o s , e l P a t u c a y e l S i c r e 2 3 7 km y e l Lempa 
2 

40 km . S e p u e d e a g r e g a r q u e e l U l ú a - C h a m a l e c ó n t i e n e n s o b r e 1 5 2 4 m e t r o s , 

4 0 2 8 k m 2 . 

M a y o r e s d e t a l l e s d e l c á l c u l o a p r o x i m a d o f i g u r a n e n e l c u a d r o 7 c o n 

i n d i c a c i ó n d e s u p e r f i c i e s y p o r c e n t a j e s e n t r e n i v e l e s . 

2 . E v a p o r a c i ó n y e v a p o t r a n s p i r a c i ó r t 
\ • • • . 

E l c o n o c i m i e n t o d e l a e v a p o r a c i ó n , p r o c e s o e n e l q u e e l a g u a e n e s t a d o l í q u i d o 

p a s a a l a a t m ó s f e r a t r a n s f o r m a d a e n v a p o r , e s i m p r e s c i n d i b l e e n e s t u d i o s y 

p r o y e c t o s d e o b r a s h i d r á u l i c a s , e s p e c i a l m e n t e e n l a s que i n c l u y e n a l m a c e -

n a m i e n t o d e a g u a . 

L a e v a p o r a c i ó n e r a m e d i d a e n e l p a í s , a f i n e s d e 1 9 6 7 , e n u n o s 1 4 

l u g a r e s . L o s r e g i s t r o s , d e b i d o a i n t e r r u p c i o n e s , t e n í a n p o c o s a ñ o s c o m p l e -

t o s d e o b s e r v a c i o n e s y a l g u n a s e s t a c i o n e s h a b í a n s u s p e n d i d o l a s m e d i c i o n e s . 

E l P r o y e c t o H i d r o m e t e o r o l ó g i c o C e n t r o a m e r i c a n o , e n e j e c u c i ó n , a g r e g a r á 

a e s a s o b s e r v a c i o n e s l a s que s e r e a l i z a r á n e n 1 0 e s t a c i o n e s t i p o " A " . 

L a e v a p o r a c i ó n a l o l a r g o d e l a ñ o e n l o s l u g a r e s c o n s i d e r a d o s , p r e s e n t a 

m a y o r e s v a l o r e s m e d i o s e n m a r z o , a b r i l y m a y o , d u r a n t e i o s q u e l l e g a a s e r 

d e 6 a 7 m i l í m e t r o s d i a r i o s = L o s más b a j o s a p a r e c e n e n d i c i e m b r e y e n e r o , 

c o n v a l o r e s d e e n t r e 2 . 4 y 3 . 9 m i l í m e t r o s d i a r i o s . ( V é a s e e l c u a d r o 8 . ) 

L a e v a p o r a c i ó n e s r e g i d a p o r v a r i a b l e s c l i m a t o l ó g i c a s e n t r e l a s q u e 

l a s más i m p o r t a n t e s s o n l a t e m p e r a t u r a y humedad d e l a i r e , e l v i e n t o y l a 

r a d i a c i ó n s o l a r y l a c o m b i n a c i ó n de s u s e f e c t o s d a m a y o r e s o m e n o r e s v a l o r e s 

de a q u é l l a . 

L o s t o t a l e s a n u a l e s p r o m e d i o v a n d e s d e 1 4 6 4 m i l í m e t r o s e n T e l i c a , 

c u e n c a d e l r í o d e l mismo n o m b r e , h a s t a 1 8 6 3 m i l í m e t r o s e n T e g u c i g a l p a . 

Como l o s p r o m e d i o s h a n s i d o o b t e n i d o s c o n p o c o s a ñ o s de r e g i s t r o , y h a n s i d o 

p o c a s l a s e s t a c i o n e s a n a l i z a d a s . , l o s l í m i t e s p u e d e n s e r más a m p l i o s . 

/Cuadro 7 



/ 

Cuadro 7 

HONDURAS: D I S T R I B U C I O N DE L A S U P E R F I C I E SEGUN C H I V A S DE N I V E L E N V E R T I E N T E S Y CUENCAS P R I N C I P A L E S ( k m 2 ) 

M e n o s 3 0 4 . 8 6 0 9 . 6 9 1 4 . 4 1 5 2 4 . 0 2 1 3 3 . 6 

V e r t i e n t e s y c u e n c a s p r i n c i p a l e s T o t a l d e a a a a a 
3 0 4 . 8 6 0 9 . 6 9 1 4 . 4 - 1 5 2 4 . 0 2 1 3 3 . 6 2 7 43 . 2 

T o t a l d e l p a í s 1 1 5 2 0 5 3 5 4 9 5 1 8 0 7 2 1 7 1 2 1 3 5 3 9 2 8 5 0 9 6 1 6 

P o r c e n t a j e s 1 0 0 , 0 3 0 . 8 1 5 . 7 1 4 . 9 3 0 . 7 7 . 4 0 . 5 

P o r c e n t a j e " a c u m u l a d o 3 0 . 8 4 6 . 5 6 1 . 4 9 2 . 1 9 9 . 5 1 0 0 . 0 

V e r t i e n t e d e l A t l á n t i c o 96 4 5 5 3 1 3 6 4 1 5 6 6 7 1 4 2 5 2 2 8 480 6 1 7 8 5 1 4 

R í o l l o t a g u a 486 1 7 5 6 0 8 1 413 2 6 4 
U l ú a C h a m a l e c ó n 3 0 0 1 1 7 1 6 3 3 1 8 1 4 2 6 2 3 7 9 1 2 3 7 

Z o n a r í o U l d a - r í o A g u á n 3 0 6 2 7 0 9 5 4 1 1 0 8 7 3 7 9 
A g u á n 3 440 1 4 6 6 1 8 1 7 3 9 4 1 6 9 6 
S i c o - P l á t a n o 2 6 8 4 2 4 1 2 1 5 8 1 2 1 4 9 8 1 4 0 

P a t u c a - S i c r e 7 9 8 0 7 8 3 8 5 6 9 0 5 4 1 2 9 6 7 2 3 7 

G u a r u n t a - C r u t a 6 0 8 2 
C o c o 4 6 2 9 1 3 5 1 6 9 7 2 1 6 

P o r c e n t a j e A t l á n t i c o 1 0 0 . 0 3 2 . 5 1 6 . 3 1 4 . 8 2 9 . 5 6 . 4 0 . 5 

P e r c e n t a j e a c u m u l a d o 3 2 . 5 4 8 . 8 6 3 . 6 9 3 . 1 9 9 . 5 1 0 0 . 0 

•o Pl 
o* "> 
y § « 
W i-1 

00 K> 
O 
o 
w 
w 
o « 
Oí 
vj 
w 
"> 
a. 
a. 

V e r t i e n t e d e l P a c í f i c o 1 8 7 5 0 4 1 3 1 2 4 0 5 2 8 6 9 6 9 1 2 2 3 3 1 1 0 2 

Lempa 4 2 5 3 7 9 6 1 5 2 1 6 2 1 2 1 6 1 0 2 

G o a s c o r á n 4 3 3 1 9 0 1 8 2 5 6 8 2 4 3 
R í o N a c a o m e 1 3 9 9 5 0 0 6 6 8 1 0 1 4 1 1 5 

C h o l u t e c a 1 3 5 3 1 0 8 7 1 2 2 2 2 9 7 8 7 5 7 
N e g r o 5 2 1 2 4 9 1 8 2 1 9 0 

£> P o r c e n t a j e P a c í f i c o 1 0 0 . 0 2 2 . 0 1 2 . 8 1 5 . 3 3 6 . 9 1 2 . 4 0 . 6 
g. P o r c e n t a j e a c u m u l a d o 2 2 . 0 3 4 . 8 5 0 . 1 8 7 . 0 9 9 . 4 1 0 0 , 0 
M 
o 



Cuadro I (Continuación) 

HONDURAS» VALORES PROMEDIOS D I A R I O S Y ANUALES DE EVAPORACION 

( M i l í m e t r o s ) 

Valor E M M N A n u a l 

L a V e n t a ( 1 4 ° 1 5 ' 0 0 " 8 7 ° 1 0 ' 1 8 " ) 

P r o m e d i o 
Máximo 
M í n i m o 

2 . 7 
3 . 4 
2 . 4 

4 . 3 
4 . 6 
4 . 1 

5 . 9 
6 . 2 
5 . 5 

6 . 1 
6 . 7 
5 . 4 

5 . 2 
5 . 5 
5 . 0 

4 . 1 
4 . 5 
3 . 3 

3 . 5 
4 . 0 
3 . 1 

4 . 1 
4 . 4 
3 . 7 

4 . 3 
4 . 5 
3 , 8 

3 . 5 
4 . 3 
3 . 1 

2 . 3 
3 . 1 
2 . 3 

2 . 6 
2 . 8 
2 . 5 

1 4 9 0 
1 5 7 5 
1 4 1 8 

T e g u c i g a l p a ( 1 4 ° 0 6 « 1 6 » 8 7 ° 1 3 » 2 0 " ) 

P r o m e d i o 
Máximo 
M í n i m o 

4 . 1 
4 . 4 
3 . 6 

5 . 4 
5 . 6 
5 . 3 

6 . 7 
6 . 9 
6 . 4 

6 . 8 
7 . 3 
6 . 1 

6 . 0 
6 * 7 
5 . 6 

3 . 8 
4 . 7 
2 . 0 

4 . 5 
5 . 3 
4 . 1 

4 . 9 
5 . 2 
4 . 7 

4 . 9 
5 . 5 
4 . 3 

4 . 4 
4 . 5 

• 4«¡3 

4 , 0 
4 . 3 
3 * 8 

3 , 9 
4 . 1 
3 . 5 

1 6 1 3 
1 9 9 7 
1 7 2 9 

T e l i c a ( 1 4 ° 4 1 » 6 6 ° 0 8 » ) 

P r o m e d i o 
Máximo 
M í n i m o 

2 . 4 
2 . 9 
2 . 8 

3 . 7 
4 , 0 
3 . 4 

5 . 3 
5 . 5 
5 . 0 

5 . 8 
> 6 . 4 
5 . 4 

5 . 0 
6 . 1 
3 . 3 

4 . 3 
4 . 8 
3 . 8 

3 . 7 
4 . 0 
3 . 6 

4 . 1 
4 . 2 
6 . 0 

4 . 0 
4 . 3 
3 , 6 

4 . 0 
4 . 2 
3 . 8 

3 . 1 
3 . 5 
2 . 8 

2. 8 
3 . 3 
2 . 3 

1 9 6 4 
1 5 7 0 
1 3 7 9 

V i l l a d e S a n A n t o n i o ( 1 4 ° 2 0 « 8 7 ° 3 9 » ) 

P r o m e d i o 
Máximo 
Mínimo 

3 . 9 
4 . 0 
3 . 7 

4 . 9 
5 S 8 
4 . 5 

6 . 4 
6 . 5 
6 . 3 

6 . 5 
6 . 7 
6 . 3 

5 . 9 
6 . 2 
5 . 6 

4 . 8 
5 « 0 
4 . 5 

4 . 3 
4 . 6 
3 . 7 

4 . 2 
4 . 5 
3 . 8 

4 . 3 
4 . 5 
3 . 3 

4 . 4 
4 . 9 
4 , 0 

3 . 6 
4 . 0 
2 . 8 

3 . 8 
4 . 4 
3 . 4 

1 7 3 3 
1 7 5 2 
1 7 0 1 

cd 
3 

P> 
CO 

•d <. 
cjv-« 
era t 
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E n l a s m e d i c i o n e s e f e c t u a d a s h a s t a a h o r a s e a p r e c i a que l a s d e s v i a c i o n e s 

m á x i m a s de l o s t o t a l e s a n u a l e s e s t á n e n t r e + 6 y - 5 p o r c i e n t o . 

L a e v a p o t r a n s p i r a c i ó n e s e l p r o c e s o p o r e l que e l a g u a c o n t e n i d a e n 

e l s u e l o p a s a a l a a t m ó s f e r a e n e s t a d o g a s e o s o . S e i n c l u y e e n e l l a l a t r a n s -

p i r a c i ó n de l a s p l a n t a s y l a e v a p o r a c i ó n de l a s s u p e r f i c i e s d e a g u a y d e l o s 

s u e l o s . S u e v a l u a c i ó n e s i m p o r t a n t e p a r a e l c á l c u l o d e l o s b a l a n c e s d e l c i c l o 

h i d r o l ó g i c o . 

S e d e f i n e como e v a p o t r a n s p i r a c i ó n p o t e n c i a l , l a q u e s e p r o d u c i r í a s i 

h u b i e r a l a humedad e n e l s u e l o s u f i c i e n t e p a r a que e l p r o c e s o no s e r e s t r i n -

g i e r a p o r f a l t a de a g u a . L a e v a p o t r a n s p i r a c i ó n r e a l e s g e n e r a l m e n t e i n f e r i o r 

a l a p o t e n c i a l y l l e g a a I g u a l a r l a e n l u g a r e s como l o s p a n t a n o s . 

No s e h a n e f e c t u a d o e n e l p a í s m e d i c i o n e s d e e v a p o t r a n s p i r a c i ó n p e r o s e 

ha. , e s t i m a d o a b a s e de l a f ó r m u l a d e B l a n e y - C r i d d l e m o d i f i c a d a , p a r a d i f e -

r e n t e s p u n t o s d e l t e r r i t o r i o , y d e s p u é s d e r e l a c i o n a r l a c o n l a a l t u r a s e 

t r a z a r o n mas i s o i l n e a s d e l o s t o t a l e s a n u a l e s , 

Una i m p o r t a n t e p a r t e d e l p a í s q u e c o m p r e n d e l a s t i e r r a s más b a j a s 

t i e n e u n a e v a p o t r a n s p i r a c i ó n p o t e n c i a l a n u a l de más de 2 0 0 0 m i l í m e t r o s ; 

s e t r a t a d e l a s c o s t a s d e l C a r i b e , l a p a r t e o r i e n t a l d e l p a í s , a l e s t e d e 

l o n g i t u d 8 5 ° ( d e p a r t a m e n t o d e G r a c i a s a D i o s ) , l a z o n a d e l g o l f o d e F o n s e c a 

y l o s v a l l e s d e l o s r í o s P a t u c a , U l ú a - C o m a y a g u a y C h a m a l e c ó n . 

L a e v a p o t r a n s p i r a c i ó n p o t e n c i a l más b a j a s e o b t u v o e n l a s p a r t e s más 

a l t a s d e l a c o r d i l l e r a d e l M e r e n d ó n , C e l a q u e y C p a l a c a , c o n v a l o r e s c o m p r e n -

d i d o s e n t r e 1 4 0 0 y 1 6 0 0 m i l í m e t r o s . L o s v a l o r e s i n t e r m e d i o s e n t r e 1 6 0 0 y 

2 0 0 0 m i l í m e t r o s v a r í a n e n r e l a c i ó n i n v e r s a c o n l a a l t u r a d e l l u g a r . P e r o 

s e p u e d e s e ñ a l a r q u e l o s v a l o r e s e n t r e 1 6 0 0 y 1 800 s e a g r u p a n s o l a m e n t e 

e n l a s c o r d i l l e r a s c i t a d a s y e n l a s m o n t a ñ a s de L a F l o r , E l C h i l e , A l m a n d a r e s 

y L a M o r a . 

/ V , LAS 
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V . L A S REDES DE OBSERVACIONES Y LOS ORGANISMOS QUE L A S OPERAN 

P o c ó s r e g i s t r o s en e l p a í s t i e n e n l a r g a e x t e n s i ó n , y l o s q u e e x i s t e n s e 

d e d i c a n a m e d i c i o n e s de l a p r e c i p i t a c i ó n . L a s p r i m e r a s d e e s t e t i p o d a t a n 

de 1 9 1 3 y c o m e n z a r o n e n Nueva R o s a r i o » F r a n c i s c o de M o r a z á n ; e n l a a c t u a -

l i d a d h a y u n o s 1 0 r e g i s t r o s c o n más de 3 0 a ñ o s de a n t i g ü e d a d . L a g r a n 

m a y o r í a t i e n e e n t r e 1 0 y 1 5 a ñ o s . 

L a s p r i m e r a s o b s e r v a c i o n e s s o b r e h i d r o l o g í a e o n más r e c i e n t e s y 

f u e r o n m e d i c i o n e s m e n s u a l e s d e n i v e l d e l l a g o Y o j o a c o m e n z a d a s e n 1 9 4 3 ; 

p o s t e r i o r m e n t e , en 1 9 4 8 , s e r e a l i z a r o n a l g u n o s a f o r o s e n e l r í o P e s c a d e r o . 

E n f o r m a r e g u l a r y s i s t e m á t i c a s e i n i c i a r o n e n s e p t i e m b r e de 1 9 5 4 c o n l a 

c r e a c i ó n d e l S e r v i c i o H i d r o m é t r i c o N a c i o n a l . 

L a r e d de meteorología e s t a b a f o r m a d a a f i n e s de 1 9 6 7 p o r 9 e s t a -

c i o n e s s i n ó p t i c a s , . 1 3 c l i m a t o l ó g i c a s , 3 3 t e r m o p l u v i o m é t r i c a s y 9 5 p l u v i o -

m é t r i c a s . 

L a h i d r o l ó g i c a c o n s i s t í a e n l a misma f e c h a , e n 5 1 e s t a c i o n e s de 

a f o r o , 2 m e d i d o r a s d e n i v e l y 2 4 e s t a c i o n e s m e n o r e s que a f o r a b a n c o n v e r -

t e d e r o s p e q u e ñ a s q u e b r a d a s . 

L o s o r g a n i s m o s que l l e v a n e l m a y o r p e s o de l a s m e d i c i o n e s y e s t u d i o s 

de m e t e o r o l o g í a e h i d r o l o g í a s o n e l S e r v i c i o M e t e o r o l ó g i c o N a c i o n a l ; l a 

D i r e c c i ó n de E s t u d i o s H i d r o l ó g i c o s y C l i m a t o l ó g i c o s ; l a E m p r e s a N a c i o n a l 

de E n e r g í a E l é c t r i c a y e l S e r v i c i o Autónomo N a c i o n a l d e A c u e d u c t o s y 

A l c a n t a r i l l a d o s * . 

1 . P r o y e c t o d e a m p l i a c i ó n y m e j o r a m i e n t o de l o s S e r v i c i o s K i d r c m e t e o r o l ó g i c o s 
e H i d r o l ó g i c o s d e l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o 

H o n d u r a s , c o n l o s o t r o s c i n c o p a í s e s d e l I s t m o , f o r m a p a r t e d e l P r o y e c t o 

de A m p l i a c i ó n y M e j o r a m i e n t o de l o s S e r v i c i o s H i d r o m e t e o r o l ó g i c o s e 

H i d r o l ó g i c o s d e l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o . 

De a c u e r d o c o n e s t e p r o y e c t o , y a i n i c i a d o , s e i n s t a l a r á n e n c i n c o 

a ñ o s 3 5 e s t a c i o n e s h i d r o l ó g i c a s , 1 0 m e t e o r o l ó g i c a s t i p o A ( m i d e n 7 o más 

e l e m e n t o s ) , 3 0 t i p o B ( m i d e n 4 o más e l e m e n t o s ) y 40 t i p o C ( p l u v i o m é -
£ 1 2 1 3 ) 

t r i c a s ) , ' ' L a c o n t r i b u c i ó n ' d e c o n t r a p a r t e a c a r g o d e l G o b i e r n o 

/ d e H o n d u r a s 
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d e H o n d u r a s s e r á d e 4 0 3 6 5 0 d ó l a r e s , q u e s e r á n p r o p o r c i o n a d o s e n u n 

60 p o r c i e n t o p o r l a ENNE y e n u n 4 0 p o r c i e n t o , e n p a r t e s i g u a l e s p o r l a 

D i r e c c i ó n d e A e r o n á u t i c a C i v i l ( S K N ) , e i SANAA y l a D i r e c c i ó n G e n e r a l d e 

I r r i g a c i ó n ( D E H C ) . A e s t o s g a s t o s debe a g r e g a r s e l a c a n t i d a d d e 

2 9 5 4 4 0 d ó l a r e s , q u e e s e l v a l o r de l a s i m p o r t a c i o n e s de e q u i p o s e i n s -

t r u m e n t a l y d e l a s b e c a s p a r a f u n c i o n a r i o s n a c i o n a l e s * 

C u a n d o q u e d e c o n c l u i d o e l proyecto.® H o n d u r a s d i s p o n d r á de 2 3 0 e s t a -

c i o n e s p l u v i o m é t r i c a s y 86 h i d r o l ó g i c a s . 

2 . E l S e r v i c i o M e t e o r o l ó g i c o N a c i o n a l (SMN) 

E l S e r v i c i o M e t e o r o l ó g i c o N a c i o n a l e s u n a s e c c i ó n d e l a D i r e c c i ó n G e n e r a l 

d e A e r o n á u t i c a C i v i l y f u e c r e a d o e l 1 4 d e m a r z o d e 1 9 5 0 p o r D e c r e t o L e g i s -

l a t i v o N o . 1 2 1 . 

Su p r i n c i p a l t a r e a e s l a m e t e o r o l o g í a a e r o n á u t i c a , p e r o a d e m á s s u m i -

n i s t r a i n f o r m a c i o n e s d e c a r á c t e r g e n e r a l y p a r a f i n e s e s p e c í f i c o s . E s t á 

c o n s t i t u i d o p o r l a J e f a t u r a , l a S u b j e f a t u r a , l a O f i c i n a C e n t r a l de M e t e o -

r o l o g í a , l a O f i c i n a d e E s t a c i o n e s M e t e o r o l ó g i c a s N a c i o n a l e s , l a O f i c i n a 

de C l i m a t o l o g í a y u n T a l l e r de I n s t r u m e n t o s . T i e n e i n s t a l a d a s 9 e s t a c i o n e s 

m e t e o r o l ó g i c a s de t i p o s i n ó p t i c o , t r e s d e l a s c u a l e s o p e r a n d u r a n t e 

l a s 2 4 h o r a s . Además p o s e e 3 e s t a c i o n e s t e r m o p l u v i o m é t r i c a s , 2 c l i m a t o l ó -

g i c a s y 2 0 p l u v i o m é t r i c a s . 

E n l a e s t a c i ó n d e l a e r o p u e r t o d e T e g u c i g a l p a ( T o n c o n t í n ) s e e f e c t u a -

r o n o b s e r v a c i o n e s c o n g l o b o s p i l o t o s c a d a 6 h o r a s d e s d e 1 9 5 0 h a s t a 1 9 6 6 , 

a u n q u e c o n b r e v e s i n t e r r u p c i o n e s . 

E n e s t e a e r o p u e r t o ^ f u n c i o n a l a o f i c i n a de p r o n ó s t i c o s c r e a d a e n 

1 9 5 1 , q u e o p e r a l a s 2 4 h o r a s y t i e n e e l c a r á c t e r d e m e t e o r o l ó g i c a p r i n -

c i p a l d e C e n t r o a m é r i c a , l o que d e s t a c a s u i m p o r t a n c i a . C o n f e c c i o n a d o s 

v e c e s a l d í a c a r t a s s i n ó p t i c a s de s u p e r f i c i e y d e a l t u r a d e l o s 8 5 0 , 7 0 0 , 

5 0 0 , 4 0 0 y 2 0 0 mb, además d e u n a c a r t a de v i e n t o s de 1 4 0 0 0 p i e s . 

R e c i b e l a i n f o r m a c i ó n i n t e r n a c i o n a l p o r d o s r a d i o t e l e t i p o s de l a 

C a r i b b e a n M e t e o r o l o g i c a l B r o a d c a s t y de l a e m i s i ó n s u b c o n t i n e n t a l d e l a 

OMM, y r a d i o f a c s í m i l e s de M i a m i y W a s h i n g t o n . 

/ E l p e r s o n a l 
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E l p e r s o n a l d e l S e r v i c i o M e t e o r o l ó g i c o N a c i o n a l e e compone de 7 1 

e m p l e a d o s » 7 p r o n o s t i c a d o r e s y 4 8 o b s e r v a d o r e s e n t r e e l l o s . 

Ha e d i t a d o d e s d e 1 9 6 1 s e i s a l m a n a q u e s h o n d u r e n o s e n l o s q u e a d e m á s 

de p u b l i c a r n o t a s t é c n i c a s d e d i v u l g a c i ó n p r e s e n t a r e s ú m e n e s c l i m a t o l ó g i -

c o s , m e n s u a l e s y a n u a l e s . 

E l p r e s u p u e s t o a n u a l d e l S e r v i c i o M e t e o r o l ó g i c o N a c i o n a l a s c i e n d e 

a 6 0 0 0 0 d ó l a r e s a p r o x i m a d a m e n t e * 

3 . D e p a r t a m e n t o d e E s t u d i o s H i d r o l ó g i c o s y C l i m a t o l ó g i c o s ( D E H C ) 

L a D i r e c c i ó n G e n e r a l de I r r i g a c i ó n f u e c r e a d a p o r D e c r e t o L e y N o . 2 3 4 d e l 

3 1 de d i c i e á b r e d e 1 9 6 4 , d e n t r o d e l M i n i s t e r i o de R e c u r s o s N a t u r a l e s * S u 

D e p a r t a m e n t o de E s t u d i o s H i d r o l ó g i c o s y C l i m a t o l ó g i c o s t i e n e como f u n c i o -

n e s r e a l i z a r m e d i c i o n e s y e s t u d i o s h i d r o m e t e o r o l ó g i c o s e h i d r o l ó g i c o s * 

E n s u é p o c a I n i c i a l s e l l a m ó S e r v i c i o H i d r o m é t r i c o N a c i o n a l y f u n -

c i o n a b a como u n a d i v i s i ó n de l a e n t o n c e s S e c r e t a r í a de R e c u r s o s N a t u r a l e s , 

c r e a d a é s t a p o r D e c r e t o L e y No* 8 d e l 2 4 d e d i c i e m b r e de 1 9 5 4 * 

E l S e r v i c i o H i d r o m é t r i c o N a c i o n a l i n i c i ó e n 1 9 5 4 u n e s t u d i o d e l o s 
i 

r e c u r s o s h i d r á u l i c o s d e l p a í s , i n s t a l a n d o p a r a e l l o a l g u n a s e s t a c i o n e s 

c l i m a t o l ó g i c a s e h i d r o m é t r i c a s e n d i f e r e n t e s c u e n c a s * E n s u s p r i m e r o s 

a ñ o s f u n c i o n ó n o r m a l m e n t e y s u s p r e s u p u e s t o s f u e r o n e n a u m e n t o d e s d e 

3 7 8 4 7 l e m p i r a s e n 1 9 5 5 h a s t a 1 3 7 9 1 5 e n 1 9 5 7 * E l S e r v i c i o H i d r o m é t r i c o í 
f u e s u p r i m i d o a p r i n c i p i o s de 1 9 6 0 s u s p e n d i é n d o s e t o d a a c t i v i d a d h a s t a 

i • 
l a c r e a c i ó n I d e l D e p a r t a m e n t o d e E s t u d i o s H i d r o l ó g i c o s y C l i m a t o l ó g i c o s , 

q u e r e a n u d ó l a s t a r e a s a b a n d o n a d a s * 

Su r e d s e c o m p o n í a a p r i n c i p i o s de 1 9 6 7 de 4 1 e s t a c i o n e s h i d r o m é t r i -

c a s , 1 0 e s t a c i o n e s c l i m a t o l ó g i c a s ( p r e c i p i t a c i ó n , e v a p o r a c i ó n , t e m p e r a t u r a 

y v i e n t o ) y 3 0 e s t a c i o n e s p l u v i o m é t r i c a s . E l p e r s o n a l e s t a b a f o r m a d o 

p o r 1 0 9 e m p l e a d o s ( 3 i n g e n i e r o s , 1 2 t é c n i c o s , 4 a d m i n i s t r a t i v o s , 3 1 a f o r a -

d o r e s , 56 o b s e r v a d o r e s y 3 a u x i l i a r e s ) * 

H a p u b l i c a d o 5 b o l e t i n e s h i d r o l ó g i c o s ( h a s t a c o m i e n z o s d e 1 9 6 8 ) 

c o n l a i n f o r m a c i ó n c l i m a t o l ó g i c a e h i d r o l ó g i c a o b t é n i d a e n s u s e s t a c i o n e s 

y e n a l g u n a » d e l S e r v i c i o M e t e o r o l ó g i c o N a c i o n a l * 

/ 4* S e r v i c i o 
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4» S e r v i c i o Autónomo N a c i o n a l de A c u e d u c t o s y A l c a n t a r i l l a d o s (SANAA) 

L a D i v i s i ó n d e H i d r o l o g í a , d e p e n d e n c i a d e l D e p a r t a m e n t o d e I n g e n i e r í a 

d e l S e r v i c i o Autónomo N a c i o n a l de A c u e d u c t o s y A l c a n t a r i l l a d o s , l l e v a a 

c a b o a l g u n a s o b s e r v a c i o n e s d e p r e c i p i t a c i ó n p a r a d e t e r m i n a r e l r é g i m e n 

de l l u v i a s e n l a z o n a de l a s f u e n t e s de s u m i n i s t r o d e l a c u e d u c t o 

S a n J u a n c i t o - E l P i c a c h o a l n o r e s t e d e L a c a p i t a l , y t a m b i é n e n l o s l u g a r e s 

donde s e h a n c o n s t r u i d o l a s p r e s a s de d e r i v a c i ó n d e l o s r í o s G u a c e r l q u e 

y S u b a c u a n t e . E s t a s o b s e r v a c i o n e s d a t a n e n g e n e r a l d e 1 9 6 3 * 

E n l o s r í o s C h o l u t e c a y G u a c e r l q u e e f e c t ú a m e d i c i o n e s d e c a u d a l e s 

d e s d e 1 9 6 1 y a d e m á s a f o r a e n 2 4 l u g a r e s c o n v e r t e d e r o s d i f e r e n t e s c o r r i e n -

t e s que a p o r t a r á n a g u a a l p r o y e c t o S a n J u a n c i t o - E l P i c a c h o , 

E l p e r s o n a l d e l a d i v i s i ó n d e H i d r o l o g í a e s t á f o r m a d o p o r 40 e m p l e a -

d o s ( 3 i n g e n i e r o s , 6 t é c n i c o s , 1 1 a f o r a d o r e s , 1 0 a u x i l i a r e s y 1 0 p e o n e s ) 

y s u p r e s u p u e s t o e n 1 9 6 7 e r a de 1 6 1 606 l e m p i r a s . 

5 . E m p r e s a N a c i o n a l d e E n e r g í a E l é c t r i c a ( E N E E ) 

L a IStnpresa N a c i o n a l d e E n e r g í a E l é c t r i c a r e a l i z a m e d i c i o n e s de t i p o m e t e o -

r o l ó g i c o e h i d r o l ó g i c o e n r e l a c i ó n c o n p r o y e c t o s de d e s a r r o l l o e n l o s q u e 

e s t á i n t e r e s a d a . E s t a s t a r e a s f u e r o n c o m e n z a d a s e n e n e r o d e 1 9 6 1 y s u 

a c t i v i d a d s e c o n c e n t r a e n l a a c t u a l i d a d e n l a z o n a d e l l a g o Y o j o a . T i e n e 

i n s t a l a d a u n a e s t a c i ó n c l i m a t o l ó g i c a j u n t o a l l a g o de Y o j o a ( E l J a r a l ) , 

d o s l i m n i m é t r i c a s e n e l l a g o y 8 d e a f o r o s e n r í o s que e n t r a n o s a l e n 

d e l l a g o . 

E l p r e s u p u e s t o d e 1 9 6 7 d e d i c a d o a e s t a s t a r e a s e r a d e 3 0 0 0 0 d ó l a r e s 

y s u p e r s o n a l 2 1 e m p l e a d o s ( 2 i n g e n i e r o s , 7 a f o r a d o r e s , 6 a u x i l i a r e s y 

6 l e c t o r e s de e s c a l a ) . 

6 . O t r o s o r g a n i s m o s 

O t r o s o r g a n i s m o s p r o p o r c i o n a n d a t o s s o b r e m e t e o r o l o g í a o h i d r o l o g í a . C o n 

m o t i v o d e l p r o y e c t o d e " A m p l i a c i ó n y M e j o r a m i e n t o d e l o s S e r v i c i o s H i d r o -

m e t e o r o l ó g i c o s e H i d r o l ó g i c o s e n e l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o " s e c r e ó e n 

1 9 6 6 e l C o m i t é C o o r d i n a d o r N a c i o n a l H o n d u r e n o p a r a e l d e s a r r o l l o y 

/ p e r f e c c i o n a m i e n t o 
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p e r f e c c i o n a m i e n t o de l o s s e r v i c i o s h i d r o m e t e o r o l ó g i c o s e h i d r o l ó g i c o s y 

e v a l u a c i ó n d e l o s r e c u r s o s h i d r á u l i c o s d e l p a í s . E s t á f o r m a d o p o r e l 

m i n i s t r o de R e c u r s o s N a t u r a l e s , e l g e r e n t e de l a E m p r e s a N a c i o n a l de 

E n e r g í a E l é c t r i c a , e l g e r e n t e d e l S e r v i c i o Autónomo N a c i o n a l de A c u e d u c -

t o s y A l c a n t a r i l l a d o s , e l d i r e c t o r g e n e r a l d e A e r o n á u t i c a C i v i l y e l 

d i r e c t o r g e n e r a l de I r r i g a c i ó n . 

E n l a p a r t e d e o b s e r v a c i o n e s , s e d e b e m e n c i o n a r a l a T e l a R a i l r o a d 

Company q u e t i e n e 5 1 e s t a c i o n e s p l u v i c m é t r i c a s o t e r m o p l u v i o m é t r i c a s , 

l a m a y o r í a d e e l l a s i n s t a l a d a s e n l a c u e n c a d e l r í o U l ó a , p r i n c i p a l m e n t e 

e n l a z o n a c o s t e r a . 

T a m b i é n a y u d a n e n e s t a t a r e a e m p r e s a s p a r t i c u l a r e s como l a 

S t a n d a r d F r u i t C o m p a n y , L a R o s a r i o M i n i n g C o m p a n y , e l I n g e n i o A z u c a r e r o 

C h u m b a g u a , l a O r g a n i z a c i ó n I n t e r n a c i o n a l R e g i o n a l de S a l u b r i d a d A g r o p e c u a r i a 

y a g r i c u l t o r e s . 

/ V I . CONCLUSIONES 



E/CN.12/CCE/SC.5/73/Adda 
Pág. 46 

V I . CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

I . C o n c l u s i o n e s 

E l d e s a r r o l l o p l a n i f i c a d o de l o s r e c u r s o s h i d r á u l i c o s e x i g e e l c o n o c i m i e n t o 

d e l o s m i s m o s en t o d o e l p a í s , p a r a l o c u a l se d e b e d i s p o n e r de l a s m e d i -

c i o n e s e n e s p a c i o y t i e m p o n e c e s a r i a s . E s t a s m e d i c i o n e s s o n t a n t o m e t e o -

r o l ó g i c a s como h i d r o l ó g i c a s . 

A c o m i e n z o s d e 1 9 6 8 s e e f e c t u a b a n e n H o n d u r a s m e d i c i o n e s de c a u d a l e s 

d e r í o s » a p r o x i m a d a m e n t e e n e l 3 0 p o r c i e n t o d e l t e r r i t o r i o , l o que i n d i -

c a b a l a g r a n c a n t i d a d de e s t a c i o n e s q u e a ú n s e d e b í a n i n s t a l a r p a r a l o g r a r 

u n c o n o c i m i e n t o más o menos c o m p l e t o de s u s r e c u r s o s h i d r á u l i c o s . L a s 

o b s e r v a c i o n e s m e t e o r o l ó g i c a s n o e r a n l o s u f i c i e n t e m e n t e d e n s a s , no s ó l o 

p o r q u e h a b í a z o n a s s i n e s t a c i o n e s , como e n p a r t e d e l o s d e p a r t a m e n t o s d e 

O l a n c h o , G r a c i a s a D i o s , C o l ó n , Y o r o » y o t r o s , s i n o t a m b i é n p o r q u e e l c a r á c -

t e r m o n t a ñ o s o d e l p a í s o b l i g a a o b t e n e r m a y o r e s d e n s i d a d e s que e n o t r a s 

z o n a s , e s p e c i a l m e n t e en e l e m e n t o s como l a p r e c i p i t a c i ó n . 

D a d a l a f i n a l i d a d p r i n c i p a l d e l S e r v i c i o M e t e o r o l ó g i c o N a c i o n a l , q u e 

e s l a p r o t e c c i ó n m e t e o r o l ó g i c a a l a a e r o n a v e g a c i ó n , s e h a n d e j a d o de 

l a d o a l g u n o s a s p e c t o s d e l a m e t e o r o l o g í a e n g e n e r a l . N 0 h a y e s t a c i o n e s 

de t i p o a g r o m e t e o r o l ó g i c o y s o n muy p o c o s l o s l u g a r e s d o n d e s e h a n i n s -

t a l a d o p l u v i ó g r a f o s y s e m i d e l a e v a p o r a c i ó n . 

E l p r e s u p u e s t o a c t u a l d e l S e r v i c i o M e t e o r o l ó g i c o N a c i o n a l e s b a j o 

p o r l o q u e n o p u e d e r e a l i z a r t a r e a s más a m p l i a s y o f r e c e r c o m p e n s a c i o n e s 

a t r a c t i v a s a l p e r s o n a l , , 

E l s i s t e m a d e a f o r a d o r e s r e s i d e n t e s , e m p l e a d o e n l a s e s t a c i o n e s 

h i d r o m é t r i c a s , no p a r e c e s e r e l más e c o n ó m i c o n i s e t r a d u c e en m e d i c i o n e s 

más s e g u r a s o f e h a c i e n t e s , a p e s a r de p o d e r e f e c t u a r a f o r o s más f r e c u e n t e s . 

E l p e r j u i c i o c a u s a d o a l c o n o c i m i e n t o de l o s r e c u r s o s h i d r á u l i c o s 

c o n l a s u p r e s i ó n d e l S e r v i c i o H i d r o m é t r i c o N a c i o n a l a p r i n c i p i o s d e 1 9 6 0 

f u e g r a v e p o r q u e i n t e r r u m p i ó r e g i s t r o s q u e h o y p o d r í a n r e p r e s e n t a r e n 

f o r m a f i d e d i g n a l o s c a u d a l e s de l o s l u g a r e s a f e c t a d o s . 

H o n d u r a s p a r t i c i p a , c o n l o s o t r o s c i n c o p a í s e s d e l I s t m o C e n t r o a m e -

r i c a n o , e n e l P r o y e c t o d e A m p l i a c i ó n y M e j o r a m i e n t o d e l o s S e r v i c i o s 

/ H i d r o m e t e o r o l ó g i c o s 
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K l d r o m e t e o r o l ó g i c o s e H i d r o l ó g i c o s de e s a r e g i ó n » q u e a u m e n t a r á s e n s i b l e -

m e n t e e l e s t a d o a c t u a l de l a s o b s e r v a c i o n e s m e t e o r o l ó g i c a s e h i d r o l ó g i c a ^ ^ 

c o n e l n ú m e r o m a y o r de e s t a c i o n e s q u e s e i n s t a l a r á n » a p a r t e d e m e j o r a r 

e l p l a n t e l de t é c n i c o s p o r m e d i o d e b e c a s * 

2 . R e c o m e n d a c i o n e s 

L a s t a r e a s m e t e o r o l ó g i c a s e h i d r o l ó g i c a s e s t á n s i e n d o i n c r e m e n t a d a s a 

m e d i d a q u e p r o g r e s a e l P r o y e c t o H i d r o m e t e o r o l ó g i c o e H i d r o l ó g i c o d e l 

I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o « ¿ l f i n a l d e l mismo l a s r e d e s h a b r á n a u m e n t a d o e n o r -

memente ( a p r o x i m a d a m e n t e u n 1 0 0 p o r c i e n t o ) y l a s t a r e a s de m a n t e n i m i e n t o , 

p r o c e s a m i e n t o de ( l a t o s y e s t u d i o s d e m a n d a r á n u n e s f u e r z o e n e l q u e e s p r e -

c i s o p e n s a r p a r a a p r o v e c h a r a c a b a l i d a d l a i n v e r s i ó n r e a l i z a d a . 

E l S e r v i c i o M e t e o r o l ó g i c o N a c i o n a l d e b e e x t e n d e r s u campo d e a c c i ó n 

a l a a g r o m é t e o r o l o g í a y a l a h i d r c m e t e o r o l o g í a , y c o n c e n t r a r t o d a l a 

i n f o r m a c i ó n m e t e o r o l ó g i c a q u e s e o b t e n g a e n e l p a í s p a r a s e r a n a l i z a d a 

c o n c r i t e r i o u n i f o r m e de l a e s p e c i a l i d a d * P a r a c u m p l i r e s t o s o b j e t i v o s 

n e c e s i t a r á d i s p o n e r de i o s i n s t r u m e n t o s l e g a l e s c o r r e s p o n d i e n t e s y d e 

p r e s u p u e s t o s a c o r d e s c o n e l l o s , m í e a l mismo t i e m p o l e p e r m i t a n o f r e c e r 

a l p e r s o n a l r e m u n e r a c i o n e s q u e l e e s t i m u l e n y o f r e z c a n a l i c i e n t e s a l o s 

q u e d e s e a n d e d i c a r s e a l a m e t e o r o l o g í a . 

Un a s p e c t o i m p o r t a n t e de l a s c o m u n i c a c i o n e s m e t e o r o l ó g i c a s c e n t r o -

a m e r i c a n a s e s q u e l a COCESNA ( c o r p o r a c i ó n C e n t r o a m e r i c a n a d e S e r v i c i o s d e 

N a v e g a c i ó n A é r e a ) d e s t i n e u n c a n a l e x c l u s i v o de s u s i s t e m a d e r a d i o a l a s 

t r a n s m i s i o n e s m e t e o r o l ó g i c a s p a r a q u e q u e d e n u n i d a s l a s c a p i t a l e s d e l 

I s t m o c o n l a c i u d a d d e B a l b o a , e n l a Z o n a d e l C a n a l de P a n a m á . H o n d u r a s 

d e b e u n i r s e a l o s o t r o s p a í s e s p a r a e s t e f i n , q u e s u p o n d r á u n a t r a n s m i s i ó n 

y r e c e p c i ó n de i n f o r m a c i ó n más s e g u r a * 

E l D e p a r t a m e n t o de E s t u d i o s H i d r o l ó g i c o s y C l i m a t o l ó g i c o s d e b e s e g u i r 

s i e n d o e l o r g a n i s m o que s e o c u p e de t o d a s l a s m e d i c i o n e s h i d r o l ó g i c a s , 
/ 

e v i t a n d o l a d i s p e r s i ó n d e e s a a c t i v i d a d e n m u c h o s d e e l l o s * L o s e s t u d i o s 

b á s i c o s d e l a e s p e c i a l i d a d d e b e n s e r i g u a l m e n t e d e s u c o m p e t e n c i a , como 

t r a b a j o d e r u t i n a o a p e t i c i ó n d e l o s u s u a r i o s * 

/ Debe 
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D e b e u n i f o r m a r s e e n e l p a i s l a m e d i c i ó n d e l a l l u v i a e n m i l í m e t r o s , 

p u e s t o d a v í a h a y e s t a c i o n e s q u e l a m i d e n en p u l g a d a s » 

P a r e c e p r u d e n t e a c o n s e j a r u n c a m b i o p r o g r e s i v o d e l s i s t e m a de 

a f o r a d o r e s r e s i d e n t e s a l de c o m i s i o n e s f o r m a d a s de h i d r o m e n s o r y a y u d a n t e 

q u e p u e d a n a t e n d e r v a r i a s e s t a c i o n e s , y a q u e n o e s n e c e s a r i o e f e c t u a r 

a f o r o s d i a r i a m e n t e y mucho menos e n l a é p o c a s e c a . U n a s 1 0 c o m i s i o n e s 

p o d r í a n , a l f i n a l i z a r e l P r o y e c t o H l d r o m e t e o r o l ó g i c o e H i d r o l ó g i c o , 

a t e n d e r l a t o t a l i d a d de l a s e s t a c i o n e s h i d r o l ó g i c a s « 

C o n c l u i d o e s t e P r o y e c t o , s e r e c o m i e n d a q u e , c o n t i n ú e o p e r a n d o e l 

C o m i t é R e g i o n a l d e R e c u r s o s H i d r á u l i c o s e n e l que e s t á n r e p r e s e n t a d o s 

l o s s e i s p a í s e s d e l I s t m o y f u e c r e a d o p a r a c o o r d i n a r l a s t a r e a s que 

t i e n e e n c o m e n d a d a s * O t r a s l a b o r e s r e g i o n a l e s m e t e o r o l ó g i c a s e h i d r o l ó -

g i c a s p o d r á n s e r o r i e n t a d a s y r e s u e l t a s p o r e s e C o m i t é R e g i o n a l , más 

c a p a c i t a d o q u e n i n g u n o p a r a e l l o * 

/ B I B L I O G R A F I A 
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P u b l i c a c i ó n No» 6 y " P r o g r a m a P r e l i m i n a r d e I n s t a l a c i o n e s H i d r o r n é t r i c a s 
e n H o n d u r a s " P u b l i c a c i ó n No» 4* 

1 3 * P r o y e c t o H i d r o m e t e o r o l ó g i c o C e n t r o a m e r i c a n o * P u b l i c a c i ó n No.- 2 3 " R o l d e 
E s t a c i o n e s H i d r o l ó g i c a s y M e t e o r o l ó g i c a s e n e l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o " « 
N a c i o n e s U n i d a s * 
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RESUMEN 

E n e s t e i n f o r m e , p a r t e d e l e s t u d i o s o b r e e v a l u a c i ó n d e r e c u r s o s h i d r á u l i c o s 

d e l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o encomendado a l a C E P A L , s e e x a m i n a e l e s t a d o 

a c t u a l d e l a i n v e s t i g a c i ó n s o b r e a g u a s s u b t e r r á n e a s e n H o n d u r a s , s e p r e -

s e n t a u n a b r e v e d e s c r i p c i ó n d e l a h i d r o g e o l o g í a d e l p a í s d i r i g i d a e s p e -

c i a l m e n t e a l a i d e n t i f i c a c i ó n d e á r e a s s u s c e p t i b l e s d e p r o p o r c i o n a r a p r o -

v e c h a m i e n t o s e n g r a n e s c a l a , y s e h a c e p o r ú l t i m o u n a e s t i m a c i ó n p r o v i s i o -

n a l de l a c a n t i d a d d e a g u a s u b t e r r á n e a d i s p o n i b l e e n t o d o e l p a í s . 

C o n b a s e e n m a p a s g e o l ó g i c o s e x i s t e n t e s y e n l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s 

en á r e a s h l d r o g e o l ó g i c a m e n t e s i m i l a r e s d e p a í s e s v e c i n o s , h a s i d o p o s i b l e 

i d e n t i f i c a r l a s á r e a s d e r e c a r g a , a l m a c e n a m i e n t o y d e s c a r g a d e l a g u a s u b -

t e r r á n e a . D e p ó s i t o s i m p o r t a n t e s d e a g u a s u b t e r r á n e a — q u e r e c i b e n n o t a b l e s 

t a s a s d e r e c a r g a — s e e n c u e n t r a n e n l a s p l a n i c i e s a l u v i o n a l e s d e l a s z o n a s 

c o s t e r a s y d e a l g u n o s v a l l e s i n t r a m o n t a n o s d e l i n t e r i o r d e l p a í s ; o t r o s 

p u e d e n e n c o n t r a r s e e n t r e l o s m a t e r i a l e s v o l c á n i c o s d e f i n a l e s d e l T e r c i a r i o * 

y p r i n c i p i o s d e l C u a t e r n a r i o , q u e a b u n d a n e n l a v e r t i e n t e d e l A t l á n t i c o * 

S e i d e n t i f i c a r o n á r e a s d e d e s c a r g a n a t u r a l d e l a g u a s u b t e r r á n e a a t o d o l o 

l a r g o de l a c o s t a a l u v i o n a l d e l p a í s , d o n d e o c u r r e u n n o t a b l e d e f l u j o s u b -

t e r r á n e o h a c i a e l o c é a n o , y e n n u m e r o s a s á r e a s d e b a j o r e l i e v e , d o n d e l a 

t a b l a f r e á t i c a s e e n c u e n t r a a p o c a p r o f u n d i d a d y q u e p e r m i t e l a e v a p o t r a n s -

p i r a c i o n d i r e c t a , d e l a g u a s u b t e r r á n e a . ( V é a s e l a l á m i n a 2 d e l i n f o r m e g e n e r a l . ) 

L a s f o r m a c i o n e s v o l c á n i c a s , s e d i m e n t a r i a s y m e t a m ó r f i c a s d e l T e r c i a r i o . 

C r e t á c i c o y P r e c r e t á c i c o , s e c o n s i d e r a n i n a d e c u a d a s p a r a a l m a c e n a r c a u d a l e s 

e l e v a d o s d e a g u a q u e p e r m i t a n o b t e n e r a p r o v e c h a m i e n t o s e n g r a n e s c a l a . 

C o n b a s e e n l o s d a t o s s o b r e c a p a c i d a d e s p e c í f i c a d e p o z o s d e p r o d u c -

c i ó n , y e n l a s c a r a c t e r í s t i c a s g e o l ó g i c a s d e l o s a c u í f e r o s , s e c o n s i d e r a 

q u e l a p e r m e a b i l i d a d d e i o s m a t e r i a l e s a l u v i o n a l e s o s c i l a e n t r e 3 . 7 y 1 2 l i t r o s 

p o r d í a , p o r m e t r o c u a d r a d o ( 1 5 0 - 5 0 0 G D P / p i e ) y q u e l o s m a t e r i a l e s 

v o l c á n i c o s d e l T e r c i a r i o - C u a t e r n a r i o p u e d e n p o s e e r p e r m e a b i l i d a d e s n o 
2 

i n f e r i o r e s a 6 l i t r o s , p o r d í a , p o r m e t r o c u a d r a d o ( 2 5 0 G P D / p i e ) . E l 

r a n g o p r o b a b l e d e l r e n d i m i e n t o e s p e c í f i c o d e t o d o s e s t o s m a t e r i a l e s e s 

d e l 2 a l 2 5 p o r c i e n t o . T a m b i é n s e c o n s i d e r a n e c e s a r i o e f e c t u a r 
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e s t u d i o s d e t a l l a d o s p a r a e v i t a r l a p o s i b i l i d a d d e i n t r u s i ó n d e l a g u a d e 

m a r e n l o s a c u í f e r o s , s i s e r e a l i z a una e x t r a c c i ó n e x c e s i v a , e n v i s t a d e 

l a c o n e x i ó n h i d r á u l i c a q u e h a y e n t r e l a s f o r m a c i o n e s s a t u r a d a s y e l 

o c é a n o , a p a r t e d e l o s b a j o s v a l o r e s d e e l e v a c i ó n y g r a d i e n t e h i d r á u l i c o 

q u e a c u s a e l n i v e l f r e á t i c o . 

C o n b a s e e n l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s e n á r e a s h i d r o l ó g i c a m e n t e 

s i m i l a r e s , y d e s p u é s d e a s i g n a r v a l o r e s c o n s e r v a d o r e s a l a s t a s a s d e 

i n f i l t r a c i ó n d e c a d a u n a d e l a s u n i d a d e s h i d r o l ó g i c a s i d e n t i f i c a d a s , 

p o n d e r a n d o e s t o s v a l o r e s p o r l a e x t e n s i ó n m e d i a d e c a d a u n i d a d , s e l l e g ó 

a l a c o n c l u s i ó n d e q u e u n 1 2 . 4 p o r c i e n t o d e l a p r e c i p i t a c i ó n t o t a l s e 

i n f i l t r a a n u a l m e n t e a l o s d e p ó s i t o s , 2 4 400 m i l l o n e s d e m e t r o s c ú b i c o s 

a p r o x i m a d a m e n t e . D e s p u é s d e i d e n t i f i c a r l a s á r e a s d e t a b l a f r e á t i c a 

s o ñ e r a p u d o e s t i m a r s e p o r p r o c e d i m i e n t o s c o n v e n c i o n a l e s q u e 5 6 5 0 m i l l o n e s 

d e m e t r o s c ú b i c o s s e e l i m i n a n a n u a l m e n t e p o r e v a p o t r a n s p i r a c i ó n d i r e c t a 

d e l a g u a s u b t e r r á n e a y p o r l a s c a r a c t e r í s t i c a s f í s i c a s e h i d r á u l i c a s d e 

l a s f o r m a c i o n e s c o s t e r a s s e c a l c u l ó que e l d e f l u j o s u b t e r r á n e o h a c i a e l 

o c é a n o s e a p r o x i m a a 3 5 0 m i l l o n e s d e m e t r o s c ú b i c o s p o r a ñ o . C o n o n o 

e x i s t e n e x t r a c c i o n e s a r t i f i c i a l e s i m p o r t a n t e s n i c a m b i o s n e t o s e n a l m a c e -

n a m i e n t o d e v a l o r s i g n i f i c a t i v o p a r a e l b a l a n c e , s e e s t i m ó e l c a u d a l b a s e 

e n u n o s 1 8 400 m i l l o n e s de m e t r o s c ú b i c o s a n u a l e s , e q u i v a l e n t e s a 5 8 4 m e t r o s 

c ú b i c o s p o r s e g u n d o , p o r d i f e r e n c i a e n t r e l o s Í t e m s d e a f l u j o y d é f l u j o d a 

l a e c u a c i ó n h i d r o l ó g i c a s u b t e r r á n e a . 

P a r a i l u s t r a r e l o r d e n d e m a g n i t u d d e l r e n d i m i e n t o s e g u r o d e l o s 

d e p ó s i t o s s u b t e r r á n e o s e x i s t e n t e s , d a n d o p o r s u p u e s t o e l a p r o v e c h a m i e n t o 

a d e c u a d o d e e s o s r e c u r s o s , s e e f e c t u ó u n a e s t i m a c i ó n p r e l i m i n a r de l o s 

i t e m s r e c u p e r a b l e s d e n t r o de l a e c u a c i ó n d e b a l a n c e h i d r o l ó g i c o d e l o s 

d e p ó s i t o s ; d e e l l a r e s u l t a q u e e n r e s p u e s t a a l a s u b s i d e n c i a r e g i o n a l d e l 

n i v e l f r e á t i c o a n t e l a e x t r a c c i ó n a n t i c i p a d a , p o d r í a r e c u p e r a r s e u n 3 0 p o r 

c i e n t o d e l a e v a p o t r a n s p i r a c i ó n d i r e c t a d e l o s d e p ó s i t o s , o s u e q u i v a l e n t e 

d e 1 7 0 0 m i l l o n e s d e m e t r o s c ú b i c o s . D a n d o p o r s u p u e s t a l a i n s t a l a c i ó n d e 

s i s t e m a s e f i c i e n t e s d e p o z o s e n l a s c a b e c e r a s d e l o s d e p ó s i t o s a l u v i o n a l e s 

c o s t e r o s , q u e s e o p e r a r í a n d u r a n t e l a e s t a c i ó n s e c a , p o d r í a n r e c u p e r a r s e 

u n o s 4 5 m i l l o n e s de m e t r o s c ú b i c o s d e l d e f l u j o s u b t e r r á n e o q u e s e p i e r d e 
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a c t u a l m e n t e e n e l o c é a n o y s e e s t i m ó f a c t i b l e r e c u p e r a r u n 40 p o r c i e n t o 

d e l c a u d a l b a s e m e d i a n t e l a c a p t a c i ó n d e l f l u j o d e a g u a s u b t e r r á n e a a n t e s 

d e q u e s e v i e r t a e n l o s r í o s , a p a r t e de l a i m p l a n t a c i ó n d e s i s t e m a s d e 

c a p t a c i ó n d e f u e n t e s y o t r o s c u e r p o s m e n o r e s d e a g u a ; d e e l l o s e o b t e n d r í a n 

u n o s 7 3 5 0 m i l l o n e s d e m e t r o s c ú b i c o s p o r a ñ o . E l r e n d i m i e n t o s e g u r o , 

e q u i v a l e n t e a l a suma de i t e m s r e c u p e r a b l e s a n t e s d e s c r i t o s , s e f i j ó e n 

d e f i n i t i v a en u n o s 9 0 9 5 m i l l o n e s d e m e t r o s c ú b i c o s a n u a l e s , e q u i v a l e n t e s 

a u n c a u d a l d e 2 8 9 m e t r o s c ú b i c o s p o r s e g u n d o . 

C o n b a s e e n s u s c a r a c t e r í s t i c a s f í s i c a s e h i d r o g e o l ó g i c a s , l a s 

c u e n c a s de más a l t o p o t e n c i a l d e a g u a s u b t e r r á n e a e n e l p a í s s o n l a s 

s i g u i e n t e s : 

G r a n c u e n c a 
N o m e n c l a t u r a 

R í o s 
R e n d i m i e n t o s e g u r o é s t i m a d o 

3 3 
M i l l o n e s d e m m / s e g . 

U 

S 

Y 

G u a r U n t a y C r u t a 

A g u a n , S i c o y o t r o s 

P a t u c a 

1 7 3 0 

1 2 8 4 

1 2 8 4 

1 2 4 0 

5 5 . 0 

4 0 , 5 

4 0 . 5 

3 9 . 5 

3 0 . 5 

Q U l ú a 

V 
1 

C o c o 9 6 2 
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I . ESTADO ACTUAL DE L A I N V E S T I G A C I O N D E AGUAS SUBTERRANEAS 

E n H o n d u r a s n o e x i s t e a c t u a l m e n t e n i n g ú n o r g a n i s m o o f i c i a l o autónomo q u e 

s e o c u p e d e l l e v a r a c a b o i n v e s t i g a c i o n e s s i s t e m á t i c a s s o b r e l o s r e c u r s o s 

h í d r i c o s d e l s u b s u e l o o d e r e c o g e r i n f o r m a c i ó n b á s i c a a l r e s p e c t o , n i p e r -

s o n a l a d i e s t r a d o e n l a s d i s c i p l i n a s r e l a c i o n a d a s c o n l a i n v e s t i g a c i ó n y 

a p r o v e c h a m i e n t o d e e s t e r e c u r s o , e x c e p c i ó n h e c h a d e a l g u n o s i n g e n i e r o s 

q u e t i e n e n e x p e r i e n c i a e n h i d r á u l i c a v d e p o z o s . T a m p o c o s e h a l e g i s l a d o 

s o b r e a g u a s s u b t e r r á n e a s h a s t a l a f e c h a . 

A l g u n o s o r g a n i s m o s r e a l i z a n o h a n r e a l i z a d o , s i n embargo, t r a b a j o s 

q u e t i e n e n r e l a c i ó n c o n e l a p r o v e c h a m i e n t o d e l a g u a s u b t e r r á n e a e n H o n d u r a s * 

1 . S e r v i c i o Autónomo N a c i o n a l d e A c u e d u c t o s y A l c a n t a r i l l a d o s (SANAA) 

H a s t a 1 9 6 8 t u v o u n a s e c c i ó n d e h i d r o g e o l o g í a q u e r e c o g i ó i n f o r m a c i ó n b á s i c a 

o b t e n i d a d u r a n t e l a p e r f o r a c i ó n d e p o z o s p a r a a g u a p o t a b l e e n d i f e r e n t e s 

s i t i o s d e l a c a p i t a l y d e l p a í s . P o r f a l t a d e a s i g n a c i ó n p r e s u p u e s t a r i a 

l a s e c c i ó n q u e d ó s u p r i m i d a d e s d e e n e r o de 1 9 6 9 . L a i n f o r m a c i ó n s e e n c u e n -

t r a e n l o s a r c h i v o s d e l SANAA» 

2 . I n s t i t u t o N a c i o n a l A g r a r i o ( I N A ) 

E n r e l a c i ó n c o n d o s p r o y e c t o s p i l o t o de c o l o n i z a c i ó n e n l a c o s t a d e l P a c í -

f i c o , e l I N A e s t á r e a l i z a n d o e s t u d i o s b á s i c o s s o b r e l a s d i s p o n i b i l i d a d e s 

d e a g u a e n u n a s 4 0 0 0 h e c t á r e a s a t r a v é s d e u n a f i r m a c o n s u l t o r a e x t r a n -

j e r a , y h a c o n t r a t a d o l a p e r f o r a c i ó n d e v a r i o s p o z o s e x p l o r a t o r i o s d e n t r o 

d e u n p r o g r a m a d e i n v e s t i g a c i ó n g e o f í s i c a . L o s t r a b a j o s e s t á n c a s i t e r m i -

n a d o s y c u a n d o l a f i r m a c o n s u l t o r a e n t r e g u e s u i n f o r m e , e l I N A d e j a r á d e 

d i s p o n e r d e p e r s o n a l e s p e c i a l i z a d o e n a g u a s u b t e r r á n e a p o r n o c o n t a r c o n 

p e r s o n a l p r o p i o e n t r e n a d o en e s t a m a t e r i a . 

3 * A s e s o r í a d e l P r o g r a m a d e A s i s t e n c i a T é c n i c a d e N a c i o n e s U n i d a s 

D u r a n t e 1 9 6 7 y 1 9 6 8 , e l PNUD p r o p o r c i o n ó l a a s i s t e n c i a t é c n i c a d e u n h i d r o -

g e ó l o g o p a r a l a r e a l i z a c i ó n d e e s t u d i o s g e n e r a l e s s o b r e d i s p o n i b i l i d a d e s d e 

a g u a s u b t e r r á n e a e n e l p a í s , q u e t r a b a j ó e n c o n e x i ó n c o n e l SANAA y e l 

/ M i n i s t e r i o 
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M i n i s t e r i o d e R e c u r s o s N a t u r a l e s y c o l a b o r ó e n l a p r e p a r a c i ó n d e u n a s o l i -

c i t u d d e a s i s t e n c i a d i r i g i d a a l F o n d o E s p e c i a l p a r a u n p r o g r a m a s i s t e m á t i c o 

d e i n v e s t i g a c i ó n d e a g u a s u b t e r r á n e a e n e l p a í s * 

l<a s o l i c i t u d f u e c o m b i n a d a e n d e f i n i t i v a c o n o t r o p r o y e c t o d e i n v e s -

t i g a c i ó n d e r e c u r s o s m i n e r o s y r e l e g a d a a s e g u n d o t é r m i n o , p o r l o q u e p o c o 

s e h a p o d i d o h a c e r s o b r e a g u a s s u b t e r r á n e a s e n e l P l a n d e O p e r a c i o n e s e n 

v i g e n c i a . 

4 . S T I C A 

H a c e a l g u n o s a ñ o s l a A g e n c i a p a r a e l D e s a r r o l l o I n t e r n a c i o n a l d e l o s E s t a d o s 

U n i d o s , e n c o l a b o r a c i ó n c o n e l G o b i e r n o d e H o n d u r a s , i n i c i ó u n p r o g r a m a d e 

p e r f o r a c i ó n d e p o z o s s o m e r o s p a r a a b a s t e c e r n e c e s i d a d e s d o m é s t i c a s y p e c u a -

r i a s e n l a c o s t a d e l P a c í f i c o . L o s r e s u l t a d o s f u e r o n d e s a l e n t a d o r e s p o r q u e 

l o s p o z o s s ó l o p e n e t r a r o n l o s e s t r a t o s más s u p e r f i c i a l e s , p r o p o r c i o n a r o n 

e s c a s o r e n d i m i e n t o y e l p r o g r a m a f u e d e s c o n t i n u a d o * L a i n f o r m a c i ó n r e c o -

g i d a d u r a n t e l o s t r a b a j o s s e a r c h i v ó en e l S T I C A . 

A l g u n o s c o n t r a t i s t a s d e H o n d u r a s s e d e d i c a n a l a p e r f o r a c i ó n d e p o z o s , 

p o r l o g e n e r a l c o n m a q u i n a r i a a n t i g u a e i n a d e c u a d a . E l SANAA y e l M i n i s t e -

r i o d e R e c u r s o s N a t u r a l e s ( R e f o r m a A g r a r i a ) t a m b i é n d i s p o n e n d e e q u i p o d e 

p e r f o r a c i ó n , q u e n o s e u t i l i z a h a c e t i e m p o . 

5 . C o n c l u s i o n e s 

D a d a l a n e c e s i d a d d e a b a s t e c e r l o s r e q u e r i m i e n t o s d o m é s t i c o s d e n u m e r o s a s 

p o b l a c i o n e s ( i n c l u y e n d o T e g u c i g a l p a , l a c a p i t a l y S a n P e d r o S u l a ) m e d i a n t e 

u n u s o c o m b i n a d o d e a g u a s s u p e r f i c i a l e s y s u b t e r r á n e a s , y t e n i e n d o e n c u e n t a 

q u e e x i s t e u n r a z o n a b l e p o t e n c i a l d e a g u a s u b t e r r á n e a e n á r e a s d o n d e e l a g u a 

s u p e r f i c i a l n o b a s t a p a r a a b a s t e c e r t o d a s l a s n e c e s i d a d e s f u t u r a s ( p o r e j e m -

p l o , e n l a p l a n i c i e c o s t e r a d e l P a c i f i c o ) , c o n v e n d r á i n i c i a r a l a b r e v e d a d 

p o s i b l e u n i n v e n t a r i o g e n e r a l s i s t e m a t i z a d o d e l o s r e c u r s o s h í d r i c o s d e l 

s u b s u e l o , y e s t a b l e c e r u n o r g a n i s m o c e n t r a l i z a d o a d - h o c a l q u e s e a s i g n e n 

l o s f o n d o s y e l p e r s o n a l n e c e s a r i o s p a r a u n a l a b o r d e e s t a í n d o l e . M i e n t r a s 

n o s e d i s p o n g a d e p e r s o n a l n a c i o n a l e s p e c i a l i z a d o , s e r á m e n e s t e r a s i m i s m o 

o b t e n e r a s e s o r í a d e a l g ú n o r g a n i s m o e x t r a n j e r o o i n t e r n a c i o n a l y p r o c e d e r 

a l a d i e s t r a m i e n t o d e p e r s o n a l l o c a l a n i v e l p r o f e s i o n a l y s u b p r o f e s i o n a l . 
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E/CN.12/C C E / S C , 5 / 7 3 / A D D . 1 
Pág. 62 

I I . H I D R O G E O L O G I A 

I n t r o d u c c i ó n 

A c o n t i n u a c i ó n f i g u r a u n a d e s c r i p c i ó n c u a l i t a t i v a d e l a h i d r o g e o l o g í a d e 

H o n d u r a s , c o n e s p e c i a l r e f e r e n c i a a l a s z o n a s d o n d e s e p u e d e n o b t e n e r 

a p r o v e c h a m i e n t o s d e a g u a s u b t e r r á n e a e n g r a n e s c a l a . S e s e ñ a l a n t a m b i é n 

l a s á r e a s q u e c a r e c e n d e u n a l t o p o t e n c i a l p e r o p u e d e n p r o p o r c i o n a r c a u -

d a l e s o r e n d i m i e n t o s l i m i t a d o s q u e p e r m i t a n a b a s t e c e r n e c e s i d a d e s d e i g u a l 

m a g n i t u d . 

P a r a l o s p r o p ó s i t o s de e s t e e s t u d i o a n t e l a f a l t a d e o t r o s t r a b a j o s 

s o b r e a g u a s u b t e r r á n e a d e H o n d u r a s , s e h a e m p l e a d o como b a s e e l m a p a g e o -

l ó g i c o g e n e r a l i z a d o p u b l i c a d o r e c i e n t e m e n t e p o r l a A I D d e l o s E s t a d o s 

U n i d o s ( 1 ) * , e l i n f o r m e p r e p a r a d o p o r e l e x p e r t o d e l a s N a c i o n e s U n i d a s , 

J a c q u e s D e l p y (2), y l o s d a t o s s o b r e l a s f o r m a c i o n e s g e o l ó g i c a s s a t u r a d a s 

d e p a í s e s v e c i n o s d o n d e s e h a n r e a l i z a d o e s t u d i o s d e t a l l a d o s . C o n b a s e 

e n d i c h a i n f o r m a c i ó n c u a l i t a t i v a e n s u m a y o r í a — s e h a n p o d i d o s e ñ a l a r 

l a s f o r m a c i o n e s q u e n o o f r e c e n p o s i b i l i d a d e s d e a p r o v e c h a m i e n t o e n g r a n 

e s c a l a , y l a s q u e r e c i b e n r e c a r g a d e l a p r e c i p i t a c i ó n y a l m a c e n a n e l a g u a 

s u b t e r r á n e a q u e s e i n d i c a n e n l a l á m i n a 2 d e l i n f o r m e g e n e r a l . 

2 . O c u r r e n c i a d e l a g u a s u b t e r r á n e a 

a ) A r e a s p r i n c i p a l e s d e r e c a r g a 

P o r l a n o m e n c l a t u r a e m p l e a d a p a r a l a c l a s i f i c a c i ó n d e f o r m a c i o n e s 

s a t u r a d a s e n e l r e s t o d e l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o , e n H o n d u r a s s e h a n 

i d e n t i f i c a d o á r e a s d e r e c a r g a , d e muy l i m i t a d a e x t e n s i ó n , c o n s t i t u i d a s 

p o r m a t e r i a l e s p e r t e n e c i e n t e s a l C u a t e r n a r i o v o l c á n i c o ( Q v ) , u b i c a d a s e n 

* e l á r e a d e l G o l f o d e F o n s e c a . E s t a s f o r m a c i o n e s e s t á n g e n e r a l m e n t e 

c o n s t i t u i d a s c o n s t i t u i d a s p o r r o c a s í g n e a s e x t r u s i v a s d e c a r á c t e r a n d e s í -

t i c o y b a s á l t i c o . 

* L o s n ú m e r o s e n t r e p a r é n t e s i s i n d i c a n l a s r e f e r e n c i a s a n o t a d a s a l f i n a l 
d e l i n f o r m e . 

/Existen 
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E x i s t e n o t r a s f o r m a c i o n e s q u e a d m i t e n r e c a r g a e n a l t a s p r o p o r c i o n e s ; 

p e r o s o n e m i n e n t e m e n t e de a l m a c e n a m i e n t o y p o r e l l o h a n s i d o i n c l u i d a s e n 

l a s i g u i e n t e u n i d a d . 

b ) D e p ó s i t o s d e a g u a s u b t e r r á n e a 

L o s p r i n c i p a l e s d e p ó s i t o s d e a g u a s u b t e r r á n e a e n e l p a í s e s t á n 

c o n s t i t u i d o s p o r f o r m a c i o n e s a l u v i o n a l e s r e c i e n t e s ( Q a l ) q u e s e e n c u e n t r a n 

a l o l a r g o d e l a c o s t a d e l A t l á n t i c o , y en l a s p l a n i c i e s d e l G o l f o d e 

F o n s e c a ; e x t e n s i o n e s l i m i t a d a s d e l a s c u e n c a s 3 9 y 2 5 d e l o s r í o s P a t u c a 

y H u m a y a , e n s u s t r a m o s a l t o s , e s t á n f o r m a d a s p o r e s t o s s e d i m e n t o s . 

E n l a s c u e n c a s 2 1 , 3 3 , 3 5 y 3 9 d e l o s r í o s C h a m a l e c ó n , U l ú a , A g u á n 

S i c o y P a t u c a , e x i s t e n á r e a s e x t e n s a s c o n s t i t u i d a s p o r f o r m a c i o n e s e x t r u -

s i v a s d e l T e r c i a r l o - C u a t e r n a r i o ( T Q v ) , c o m p u e s t a s g e n e r a l m e n t e p o r b a s a l t o s , 

a n d e s i t a s , i g n i m b r l t a s y o t r o s m a t e r i a l e s p i r o c l á s t i c o s i n t e r c a l a d o s . E s t a s 

f o r m a c i o n e s t a m b i é n c o n s t i t u y e n d e p ó s i t o s d e a g u a s u b t e r r á n e a , a u n q u e n o 

p u e d a n t r a n s m i t i r e l a g u a c o n l a m i s m a f a c i l i d a d q u e l o s a l u v i o n e s , e n 

v i s t a d e s u p o s i b l e c o n t e n i d o d e a r c i l l a * 

L a s f o r m a c i o n e s a r r i b a c i t a d a s r e c i b e n r e c a r g a l o c a l p r o v e n i e n t e d e 

l a p r e c i p i t a c i ó n ; l a f u n c i ó n p r i n c i p a l que r e a l i z a n e s a l m a c e n a r e l a g u a 

i n f i l t r a d a . 

E n e s t a s f o r m a c i o n e s e l a g u a s u b t e r r á n e a o c u r r e e n c o n d i c i o n e s d e 

a c u í f e r o l i b r e d o n d e e l n i v e l s u p e r i o r d e l m a n t o s e e n c u e n t r a a u n a p r e -

s i ó n i g u a l a l a a t m o s f é r i c a . E n e s t o s d e p ó s i t o s » c o m p u e s t o s g e n e r a l m e n t e 

p o r más d e u n h o r i z o n t e s a t u r a d o , e l a g u a bombeada s e e x t r a e m e d i a n t e u n 

l e n t o p r o c e s o d e d r e n a j e g r a v i t a c i o n a l . 

E l a g u a s u b t e r r á n e a e n l o s a l u v i o n e s d e l a s c o s t a s c i r c u l a e n d i r e c -

c i ó n a l m a r , e s t a n d o s u m a g n i t u d g o b e r n a d a p o r e l g r a d i e n t e h i d r á u l i c o y 

l a p e r m e a b i l i d a d d e l o s e s t r a t o s s a t u r a d o s . E s t o s d e p ó s i t o s s e e n c u e n t r a n 

e n c o n e x i ó n h i d r á u l i c a c o n e l o c é a n o , e x i s t i e n d o a l p r e s e n t e u n d e f l u j o 

s u b t e r r á n e o h a c i a e l m a r . E n l a s f o r m a c i o n e s s a t u r a d a s d e l i n t e r i o r d e l 

p a í s e l a g u a s u b t e r r á n e a s e mueve s i g u i e n d o l a d i r e c c i ó n g e n e r a l d e l 

d r e n a j e s u p e r f i c i a l ; e x p e r i m e n t a m o d i f i c a c i o n e s m e n o r e s a n t e l a p r e s e n c i a 

d e r í o s , q u e b r a d a s , y / o c a m b i o s e n l a g e o l o g í a l o c a l , q u e n o a l t e r a n l a 

t e n d e n c i a g e n e r a l c i t a d a . 

/ A u n q u e n o s e 
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A u n q u e n o s e h a n e f e c t u a d o d e t e r m i n a c i o n e s d e t a l l a d a s s o b r e l a s 

c a r a c t e r í s t i c a s h i d r á u l i c a s d e l a s f o r m a c i o n e s s a t u r a d a s , c o n b a s e e n 

a l g u n o s d a t o s p u n t u a l e s ( 2 ) y e n l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s e n á r e a s s i m i -

l a r e s d e p a í s e s v e c i n o s , s e e s t i m a que l o s d e p ó s i t o s a l u v i o n a l e s p o s e e n 

u n a p e r m e a b i l i d a d que o s c i l a e n t r e 3 . 7 y 1 2 l i t r o s p o r d í a p o r m e t r o c u a -
2 

d r a d o ( 1 5 0 - 5 0 0 G P D / p i e ) • No s e h a n e f e c t u a d o t o d a v í a d e t e r m i n a c i o n e s 

s i m i l a r e s e n l o s m a t e r i a l e s v o l c á n i c o s d e l T e r c i a r i o - C u a t e m a r i o , a u n q u e 

s e p r e s u m e q u e p u e d e n t e n e r p e r m e a b i l i d a d e s no i n f e r i o r e s a l o s 6 l i t r o s 2 
p o r d í a p o r m e t r o c u a d r a d o ( 2 5 0 G P D / p i e ) . Como s e t r a t a d e a c u í f e r o s 

l i b r e s , e l c o e f i c i e n t e de a l m a c e n a m i e n t o , d e s p u é s d e o c u r r i r u n c o m p l e t o 

d r e n a j e g r a v i t a c i o n a l d e l o s i n t e r s t i c i o s , d e b e o s c i l a r e n t r e e l 2 y e l 

2 5 p o r c i e n t o . 

E l v o l u m e n t o t a l a l m a c e n a d o e s d e s c o n o c i d o ; a c t u a l m e n t e e l v o l u m e n 

e x t r a í b l e d e p e n d e r á e n c u a l q u i e r c a s o más d e l a t a s a d e r e c a r g a a n u a l d e 

l o s d e p ó s i t o s y de l a n e c e s i d a d d e e v i t a r l a i n t r u s i ó n s a l i n a e n l o s a c u í -

f e r o s c o s t e r o s , q u e d e l a m a g n i t u d a l m a c e n a d a . 

E l g r a d i e n t e d e l a t a b l a f r e á t i c a d e b e o s c i l a r e n t r e e l 2 y e l 5 p o r 

m i l e n l o s d e p ó s i t o s a l u v i o n a l e s de l a s c o s t a s , p u d i e n d o a l c a n z a r v a l o r e s 

s u p e r i o r e s a l u n o p o r c i e n t o e n l o s m a t e r i a l e s v o l c á n i c o s d e l T e r c i a r i o -

C u a t e m a r i o . L a p r o f u n d i d a d d e l a g u a n o d e b e s e r i n f e r i o r a l o s 3 0 - 5 0 m e t r o s 

e n l o s m a t e r i a l e s s a t u r a d o s d e l i n t e r i o r d e l p a í s ; e n l a c o s t a p u e d e o s c i l a r y 

e n t j r e 3 0 m e t r o s c e r c a d e l a s c a b e c e r a s d e l o s r í o s , m e n o s d e u n m e t r o e n 

l a v e c i n d a d i n m e d i a t a d e l a p l a y a . 

E n e l c a s o d e p o z o s d e a d e c u a d o d i s e ñ o y c o n s t r u c c i ó n q u e p e n e t r e n 

a l menos 3 0 m e t r o s e n l o s d e p ó s i t o s a l u v i o n a l e s p u e d e n o b t e n e r s e c a u d a l e s 

i n d i v i d u a l e s q u e o s c i l e n e n t r e 1 6 y 5 0 l i t r o s p o r s e g u n d o ( 2 5 0 - 8 0 0 G P M ) . 

c ) A r e a s d e d e s c a r g a n a t u r a l 

L a s á r e a s p r i n c i p a l e s d e d e s c a r g a n a t u r a l d i r e c t a d e l a g u a s u b t e -

r r á n e a e s t á n u b i c a d a s e n l a s c o s t a s , d o n d e l o s a c u í f e r o s e s t á n c o n e c t a d o s 

d i r e c t a m e n t e c o n e l m a r y o c u r r e d e s c a r g a l i b r e d e a g u a d u l c e . E n á r e a s 

d o n d e l a t a b l a f r e á t i c a s e e n c u e n t r a a e s c a s a p r o f u n d i d a d d e l a s u p e r f i c i e , 

u c u r r e n t a m b i é n p é r d i d a s d i r e c t a s p o r e v a p o r a c i ó n , y p o r t r a n s p i r a c i ó n d e 

v e g e t a c i ó n f r e a t ó f i t a , 
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I n s i g n i f i c a n t e s e x t r a c c i o n e s a r t i f i c i a l e s s e u t i l i z a n p a r a e l a b a s -

t e c i m i e n t o p a r c i a l d e l a s c i u d a d e s d e T e g u c i g a l p a - C o m a y a g ü e l a y S a n P e d r o 

S u l a . A l g u n a s p l a n t a c i o n e s d e b a n a n o e n l a C o s t a N o r t e s o n r e g a d a s a s i -

mismp c o n a g u a d e p o z o s . 

E n l o s c a s o s d e a p r o v e c h a m i e n t o s ' e n g r a n e s c a l a d e l o s d e p ó s i t o s 

a l u v i o n a l e s c o s t e r o s d e b e r á o b s e r v a r s e e s p e c i a l c u i d a d o p a r a n o r o m p e r 

e l e q u i l i b r i o d i n á m i c o n a t u r a l e n t r e e l a g u a s u b t e r r á n e a d u l c e q u e d e s -

c a r g a a l o c é a n o y l a c u ñ a d e a g u a s a l a d a q u e p e r m a n e c e i n v a r i a b l e m e n t e 

e s t á t i c a ; e n e s t a s á r e a s , d o n d e l a e l e v a c i ó n y e l g r a d i e n t e d e l a t a b l a 

f r e á t i c a s o n b a j o s , c u a l q u i e r e x t r a c c i ó n q u e p r o d u z c a u n d e s c e n s o d e l 

n i v e l d e bombeo p o r d e b a j o d e l n i v e l d e l m a r p u e d e c a u s a r l a i n t r u s i ó n 

d e l a g u a s a l a d a e n l o s a c u í f e r o s , p o s i b i l i d a d q u e d e b e t e n e r s e muy p r e s e n t e 

a l p l a n e a r a p r o v e c h a m i e n t o s e n l a s p l a n i c i e s c o s t e r a s p a r a e v i t a r e l d e t e -

r i o r o d e l a c a l i d a d d e l a g u a . 

d ) F o r m a c i o n e s n o s a t u r a d a s e i m p e r m e a b l e s 

D e n t r o d e e s t e g r u p o s e h a n i n c l u i d o t o d a s l a s q u e p o s e e n c a r a c t e -

r í s t i c a s q u e i m p i d e n t a n t o l a i n f i l t r a c i ó n como e l a l m a c e n a m i e n t o y e l 

f l u j o d e l a g u a s u b t e r r á n e a , y q u e p o r l o t a n t o n o p u e d e n c o n s i d e r a r s e 

s a t u r a d a s ; t a m b i é n s e i n c l u y e n o t r a s que p u e d e n a b s o r b e r y a l m a c e n a r a g u a 

p e r o n o p u e d e n a b a s t e c e r l a s n e c e s i d a d e s d e a p r o v e c h a m i e n t o s e n g r a n 

e s c a l a , a u n q u e p r o p o r c i o n e n v o l ú m e n e s m e n o r e s p a r a p e q u e ñ a s n e c e s i d a d e s . 

E s t a s f o r m a c i o n e s p e r t e n e c e n p o r l o g e n e r a l a l T e r c i a r i o - C r e t á c i c o , 

y a n t e r i o r e s , y e s t á n c o n s t i t u i d a s p o r m a t e r i a l e s v o l c á n i c o s , s e d i m e n t a -

r i o s y m e t a m ó r f i c o s » 

/ I I I . E S T I M A C I O N 
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I I I . E S T I M A C I O N P R E L I M I N A R DE LOS RECURSOS H I D R I C O S D E L SUBSUELO 

1 * I n t r o d u c c i ó n 

L a e s t i m a c i ó n d e d i s p o n i b i l i d a d e s d e a g u a s u b t e r r á n e a p a r a a p r o v e c h a m i e n -

t o s e n g r a n e s c a l a » q u e s e p r e s e n t a a c o n t i n u a c i ó n , s ó l o e s u n a p r i m e r a 

a p r o x i m a c i ó n d e l o r d e n de m a g n i t u d de s u v e r d a d e r o v a l o r , d a d a l a i n f o r -

m a c i ó n d i s p o n i b l e * 

L a e s t i m a c i ó n s e h a r e a l i z a d o e x t r a p o l a n d o l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s e n 

& t t V e s f c i g a e i © i t e $ e f e c t u a d a s e n p a í s e s v e e i n o s , C o n b a s e e n l a s c a r a c t e r í s t i c a s 

h i d r o g e o l ó g i c a s de l a s f o r m a c i o n e s s a t u r a d a s e x i s t e n t e s e n H o n d u r a s , q u e 

s e s e ñ a l a n e n l a l á m i n a 2 d e l i n f o r m e g e n e r a l . 

P a r a l o s e f e c t o s de l a d i s p o n i b i l i d a d d e a g u a s d e l s u b s u e l o , d e b e 

r e p e t i r s e q u e l o s d e p ó s i t o s s u b t e r r á n e o s d e b e n a p r o v e c h a r s e a u n a t a s a d e 

e x t r a c c i ó n no d e t e r m i n a d a p o r e l v o l u m e n a l m a c e n a d o s i n o p o r l a t a s a d e 

r e n o v a c i ó n o r e c a r g a d e l d e p ó s i t o . E s d e c i r , e l a b a s t e c i m i e n t o p e r e n n e 

de a g u a s u b t e r r á n e a s ó l o p u e d e a s e g u r a r s e m i e n t r a s l a e x t r a c c i ó n n o e x c e d a 

l a c a p a c i d a d de r e c a r g a d e l r e c u r s o . 

P a r a e s t i m a r e l r e n d i m i e n t o s e g u r o d e b e c o n s i d e r a r s e c a d a d e p ó s i t o 

s u b t e r r á n e o como u n a u n i d a d , y h a c e r s e u n b a l a n c e h i d r o l ó g i c o p a r a e l 

mismo» T a m b i é n d e b e d i s t i n g u i r s e e n t r e l o s t é r m i n o s " r e n d i m i e n t o máximo 

p e r e n n e " y " r e n d i m i e n t o p e r m i s i b l e p e r e n n e " . E l p r i m e r o s e r e f i e r e a l 

v a l o r máximo q u e t e ó r i c a m e n t e p o d r í a e x t r a e r s e de u n d e p ó s i t o s u b t e r r á n e o ; 

e l s e g u n d o i n d i c a e l v a l o r d e l r e n d i m i e n t o q u e p u e d e e x t r a e r s e p e r e n n e m e n t e 

s i n q u e e l l o c o n d u z c a a r e s u l t a d o s i n d e s e a b l e s . P o r r e n d i m i e n t o máximo 

p e r e n n e d e b e e n t e n d e r s e e l v o l u m e n que f í s i c a m e n t e p o d r í a e x t r a e r s e e n c o n . 

d i c i o n e s i d e a l e s ; s u v a l o r e s t á f i j a d o p o r l a n a t u r a l e z a y no p o r l a s o b r a s 

o m e d i o s de a p r o v e c h a m i e n t o e s t a b l e c i d o s p o r e l h o m b r e ; e l r e n d i m i e n t o 

p e r e n n e p e r m i s i b l e , o r e n d i m i e n t o s e g u r o , e s e l v o l u m e n q u e p u e d e a p r o v e -

c h a r s e t e n i e n d o e n c u e n t a l a s l i m i t a c i o n e s e c o n ó m i c a s , l e g a l e s , y d e c a l i -

d a d i m p u e s t a s p o r e l u s o q u e s e d e s t i n a r á a l a g u a ( 3 ) . 

/ 2 » E v a l u a c i ó n 
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2 » E v a l u a c i ó n de l a e c u a c i ó n h i d r o l ó g i c a s u b t e r r á n e a 

a ) G e n e r a l i d a d e s 

P a r a e s t i m a r d e s p u é s e l r e n d i m i e n t o s e g u r o d e l o s d e p ó s i t o s p r i n -

c i p a l e s d e a g u a s u b t e r r á n e a e x i s t e n t e s e n H o n d u r a s , d e b e r e a l i z a r s e p r i -

m e r o u n a e s t i m a c i ó n d e l v a l o r d e l a i n f i l t r a c i ó n q u e r e c a r g a l o s d e p ó s i t o s . 

L a e x p r e s i ó n m a t e m á t i c a s i m p l i f i c a d a de l a e c u a c i ó n q u e d e b e r á e v a l u a r s e , 

e s l a s i g u i e n t e s 

P i = E T s b + D s b + C B + D a e + A s 

e n d o n d e P i e s l a p r e c i p i t a c i ó n q u e s e i n f i l t r a h a s t a l o s d e p ó s i t o s ; E T s b 

e s l a e v a p o t r a n s p i r a c i ó n d i r e c t a d e l a g u a s u b t e r r á n e a e n á r e a s d o n d e l a 

t a b l a f r e á t i c a s e e n c u e n t r a a e s c a s a p r o f u n d i d a d y e x i s t e v e g e t a c i ó n f r e a -

t ó f i t a ; Dsb e s e l d e f l u j o s u b t e r r á n e o h a c i a e l o c é a n o ; C B e s l a d e s c a r g a 

e f l u e n t e d e l o s d e p ó s i t o s y q u e c o n s t i t u y e e l c a u d a l b a s e d e l o s r í o s ; 

D a e e s l a e x t r a c c i ó n a r t i f i c i a l e f e c t i v a d e l d e p ó s i t o , e q u i v a l e n t e a l v o l u -

men bombeado e n p o z o s q u e no e s d e v u e l t o p o r i n f i l t r a c i ó n p o s t e r i o r a l o s 

d e p ó s i t o s y / o m e d i d o como e s c o r r e n t í a s u b t e r r á n e a e n l o s r í o s ; y A s e s 

c u a l q u i e r c a m b i o n e t o e n e l a l m a c e n a m i e n t o d e l o s d e p ó s i t o s . 

T o d o s l o s i t e m s de d i c h a e c u a c i ó n d e b e n s e r o b j e t o d e e v a l u a c i ó n i n d i -

v i d u a l p a r a c a d a d e p ó s i t o e x i s t e n t e e n e l p a í s , t a l como a p a r e c e a 

c o n t i n u a c i ó n . 

b ) E s t i m a c i ó n de l a i n f i l t r a c i ó n 

L a e v a l u a c i ó n d e l v o l u m e n q u e a n u a l m e n t e s e i n f i l t r a a l o s d e p ó s i t o s 

d e a g u a s u b t e r r á n e a , r e v i s t e s i n g u l a r i m p o r t a n c i a y a q u e e l l a e s l a q u e 

g e n e r a , p o r a s í d e c i r l o , e l r e s t o de l o s o t r o s I t e m s d e l a e c u a c i ó n , e n 

f u n c i ó n d e l o s p a r á m e t r o s h i d r á u l i c o s y de l a s d i m e n s i o n e s f í s i c a s d e c a d a 

d e p ó s i t o . 

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos directanente y a base de 
extrapolaciones en cuencas hidrogeológicasienfce similares en países vecinos 
(4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12), se han podido asignar,los siguientes valo-
res conservadores de tasas de infiltración en función de l a lluvia, para 
las diferentes unidades hidrogeológicas definidas anteriormenteí 

/Materiales 
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P o r c i e n t o 

M a t e r i a l e s v o l c á n i c o s d e l C u a t e r n a r i o ( Q v ) 4 5 
A l u v i o n e s r e c i e n t e s ( Q a l ) 40 
M a t e r i a l v o l c á n i c o T e r c i a r i o - C u a t e r n a r i o ( T Q v ) 3 0 
M a t e r i a l e s T e r c i a r i o s y a n t e r i o r e s 5 ( 

S e d e t e r m i n ó q u e l o s m a t e r i a l e s v o l c á n i c o s d e l C u a t e r n a r i o ( Q v ) 

c u b r e n una e x t e n s i ó n a p r o x i m a d a de 1 2 0 k i l ó m e t r o s c u a d r a d o s ; l o s a l u v i o -
2 

n e s r e c i e n t e s ( Q a l ) , u n o s 1 6 9 0 0 km ; l a s r o c a s e x t r u s i v a s d e l T e r c i a r i o -
2 

C u a t e r n a r i o , 6 8 7 5 km ; y e l r e s t o d e l p a í s e s t á c u b i e r t o p o r m a t e r i a l e s 

T e r c i a r i o s y más a n t i g u o s a ú n . P o n d e r a n d o c o n b a s e e n l a s e x t e n s i o n e s 

a n t e s m e n c i o n a d a s , l o s v a l o r e s de i n f i l t r a c i ó n a r r i b a ' d e s c r i t o s , s e o b t u v o 

u n a i n f i l t r a c i ó n m e d i a de u n 1 2 . 4 p o r c i e n t o p a r a t o d o e l p a í s . 

T e n i e n d o e n c u e n t a q u e e l v o l u m e n m e d i o p r e c i p i t a d o a n u a l m e n t e e s de 

1 9 7 4 6 2 m i l l o n e s de m e t r o s c ú b i c o s , y a s u m i e n d o u n a d i s t r i b u c i ó n e s p a c i a l 

u n i f o r m e d e l a l l u v i a e n t o d o e l p a í s , s e h a e s t i m a d o q u e u n o s 2 4 4 0 0 MMC 

s e i n f i l t r a n a n u a l m e n t e p a r a r e c a r g a r l o s d e p ó s i t o s d e l s u b s u e l o , y e q u i -

v a l e n a u n a l á m i n a p r o m e d i a d e 2 1 2 m i l í m e t r o s p a r a t o d o e l p a í s . 

c ) E v a p o t r a n s p i r a c i ó n d i r e c t a de l o s d e p ó s i t o s 

L a s á r e a s de t a b l a f r e á t i c a s o m e r a y a q u e l l a s e n l a s que e x i s t e n c o n -

d i c i o n e s p a n t a n o s a s h a n s i d o e s t i m a d a s p a r a H o n d u r a s p o r A h l g r e n e t a l ( 1 3 ) , 

c o n b a s e e n l o s m a p a s p u b l i c a d o s p o r l a A I D ( 1 ) , E m p l e a n d o e l método d e 

B l a n e y - C r i d d l e ( 1 4 ) s e e s t i m a e l v o l u m e n a n u a l d e e v a p o t r a n s p i r a c i ó n e n 

e s t a s á r e a s , a t r i b u i b l e a p é r d i d a de l o s d e p ó s i t o s de a g u a s u b t e r r á n e a , en 

u n o s 5 6 5 0 MMC. 

<0 D e f l u j o s u b t e r r á n e o h a c i a e l o c é a n o 

E l v o l u m e n q u e a n u a l m e n t e d e f l u y e s u b t e r r á n e a m e n t e h a c i a e l o c é a n o 

a t r a v é s d e l o s d e p ó s i t o s a l u v i o n a l e s d e l a s c o s t a s , h a s i d o e s t i m a d o e n 

u n o s 3 5 0 MMC, e s t i m a c i ó n q u e s e b a s a e n l a a p l i c a c i ó n d e l a f ó r m u l a d e 

D a r c y , e m p l e a n d o l o s s i g u i e n t e s v a l o r e s c o n s e r v a d o r e s : tiha p e r m e a b i l i d a d 
2 

m e d i a a p r o x i m a d a d e 7 . 4 l i t r o s p o r d í a p o r m e t r o c u a d r a d o ( 3 0 0 G P D / i ? i e ) ; 

u n e s p e s o r s a t u r a d o d e 1 5 0 m e t r o s e s t i m a d o c o n b a s e en e l m a p a t o p o g r á f i c o -

b a t i m é t r i c o p u b l i c a d o p o r Dengo ( 1 5 ) ; u n g r a d i e n t e h i d r á u l i c o d e l 2 p o r 

m i l ; y u n a n c h o d e s e c c i ó n m e d i d o d e 2 5 5 k i l ó m e t r o s . 

/ e ) E x t r a c c i ó n 
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e ) E x t r a c c i ó n a r t i f i c i a l e f e c t i v a y c a m b i o s n e t o s en a l m a c e n a m i e n t o 

L o s d e p ó s i t o s e x i s t e n t e s p u e d e n c o n s i d e r a r s e v í r g e n e s e n c u a n t o a 

a p r o v e c h a m i e n t o s e r e f i e r e , y c o n un e q u i l i b r i o n a t u r a l e n t r e r e c a r g a y 

d e s c a r g a a l s e r l a e x t r a c c i ó n i n s i g n i f i c a n t e , L o s c a m b i o s n e t o s e n a l m a -

c e n a m i e n t o s e c o n s i d e r a r o n d e s e a b l e s * 

f ) D e s c a r g a e f l u e n t e de l o s d e p ó s i t o s a l o s r í o s 

E s t a d e s c a r g a e s e l r e b a l s e d e l o s d e p ó s i t o s a c t u a l m e n t e l l e n o s , e n 

r e s p u e s t a a l a r e c a r g a a n u a l » y c o n s t i t u y e e l c a u d a l b a s e d e l o s r í o s . E s 

d e s o b r a c o n o c i d o e l h e c h o de q u e d u r a n t e e l e s t i a j e e l c a u d a l d e l o s " r í o s 

s e v e s o s t e n i d o p o r e f l u v i o s u b t e r r á n e o ú n i c a m e n t e , p e r o c a b e s e ñ a l a r a q u í 

q u e d u r a n t e l a é p o c a l l u v i o s a e l c a u d a l b a s e d e l o s . r í o s a u m e n t a c o n s i d e r a -

b l e m e n t e » p u d i e n d o r e p r e s e n t a r u n a b u e n a f r a c c i ó n d e l c a u d a l t o t a l . 

P a r a l o s p r o p ó s i t o s de e s t e e s t u d i o e l c a u d a l b a s e h a s i d o e s t i m a d o 

p o r d i f e r e n c i a e n t r e a f l u j o s y d e f l u j o s d e n t r o de l a e c u a c i ó n h i d r o l ó g i c a 

s u b t e r r á n e a , a l no h a b e r s e d i s p u e s t o de i n f o r m a c i ó n y t i e m p o p a r a r e a l i z a r 

e s t i m a c i o n e s m á s a j u s t a d a s c o n b a s e , p o r e j e m p l o e n u n a s e p a r a c i ó n a n a l í t i c a 

de l o s c o m p o n e n t e s . d e l h i d r o g r a m a . A s í , s e h a e s t i m a d o q u e u n o s 1 8 4 0 0 

m i l l o n e s d e m e t r o s c ú b i c o s , o s u e q u i v a l e n t e de 5 8 4 m e t r o s c ú b i c o s p o r 

s e g u n d o , c o n s t i t u y e n e l c a u d a l b a s e d e l o s r í o s , 

3 , E s t i m a c i ó n d e l r e n d i m i e n t o s e g u r o 

E l r e n d i m i e n t o s e g u r o e s s ó l o u n a f r a c c i ó n d e l r e n d i m i e n t o máximo p e r e n n e , 

y s u m a g n i t u d d e p e n d e d e l a e f i c i e n c i a c o n que e l s i s t e m a d e a p r o v e c h a m i e n t o 

q u e s e i m p l a n t e p u e d a c o n v e r t i r e n u s o b e n é f i c o t o d o s l o s i t e m s de d e f l u j o 

de l a e c u a c i ó n h i d r o l ó g i c a s u b t e r r á n e a , m a n t e n i e n d o , a l mismo t i e m p o , u n 

b a l a n c e a l a r g o p l a z o e n e l a l m a c e n a m i e n t o d e l d e p ó s i t o ( 3 ) , 

E l v a l o r d e l r e n d i m i e n t o s e g u r o p u e d e c u a n t i f i c a r s e r e s o l v i e n d o l a 

s i g u i e n t e e c u a c i ó n : 

R . S . = A ( E T s b ) + B ( C B ) + C ( D s b ) 

en d o n d e A , B y C s o n c o e f i c i e n t e s q u e i n d i c a n l a p o r c i ó n r e c u p e r a b l e d e 

c a d a Í t e m d e d e f l u j o d e l a e c u a c i ó n » c u y o v a l o r s e e s t i m a r á a c o n t i n u a c i ó n . 

/ L a e v a p o t r a n s p i r a c i ó n 
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L a e v a p o t r a n s p i r a c i ó n r e c u p e r a b l e e s l a que p u e d e e v i t a r s e a l h a c e r 

d e s c e n d e r e l n i v e l f r e á t i c o p o r c a u s a d e l a p r o v e c h a m i e n t o q u e s e i m p l a n t e 

e n l a s á r e a s c o s t e r a s donde l a p r o f u n d i d a d h a s t a e l a g u a e s r e d u c i d a » S e 

e s t i m a q u e c o n l a s e x t r a c c i o n e s e n g r a n e s c a l a s e p o d r í a n r e d u c i r e s t a s 

p é r d i d a s e n u n 3 0 p o r c i e n t o , l o c u a l e q u i v a l é a u n o s 1 7 0 0 MMC. 

E n r e l a c i ó n c o n l a r e c u p e r a c i ó n d e l d e f l u j o s u b t e r r á n e o h a c i a e l m a r , 

s e h a p l a n e a d o l a i m p l a n t a c i ó n d e s i s t e m a s d e p o z o s e n l a s c a b e c e r a s d e l o s 

d e p ó s i t o s a l u v i o n a l e s d e l a s p l a n i c i e s c o s t e r a s c o n l o c u a l s e e v i t a r í a n e n 

p a r t e , l a s p o s i b i l i d a d e s d e i n t r u s i ó n s a l i n a . D i c h o s i s t e m a , c o n p o z o s de 

90 m e t r o s d e p r o f u n d i d a d m á x i m a , p o d r í a , o p e r a n d o d u r a n t e l o s 6 m e s e s d e l a 

é p o c a s e c a , r e c u p e r a r p o s i b l e m e n t e u n 1 2 , 5 p o r c i e n t o d e l a c t u a l d e f l u j o , o 

s u e q u i v a l e n t e d e 4 5 MMC, 

E l c a u d a l b a s e de l o s r í o s p u e d e s e r r e c u p e r a d o p o r m e d i o d e s i s t e m a s 

de a p r o v e c h a m i e n t o q u e p e r m i t a n i n t e r c e p t a r e l f l u j o d e l a g u a s u b t e r r á n e a 

a n t e s d e q u e a p a r e z c a como e f l u e n t e e n l o s r í o s , y m e d i a n t e l a c a p t a c i ó n d e 

f u e n t e s y o t r o s c u e r p o s m e n o r e s de a g u a . L a m a g n i t u d d e l c a u d a l b a s e r e c u -

p e r a b l e d e p e n d e de l a e f i c i e n c i a d e l s i s t e m a d e a p r o v e c h a m i e n t o q u e s e 

i m p l a n t e , y de l a s c a r a c t e r í s t i c a s f í s i c a s e h i d r o g e o l ó g i c a s de c a d a c u e n c a 

e n p a r t i c u l a r ; p a r a e l c a s o e s p e c í f i c o d e H o n d u r a s s e h a e s t i m a d o f a c t i b l e 

l a r e c u p e r a c i ó n d e u n 4 0 p o r c i e n t o d e l c a u d a l b a s e t o t a l , e q u i v a l e n t e a 

u n o s 7 3 5 0 m i l l o n e s de m e t r o s c ú b i c o s . 

E l r e n d i m i e n t o s e g u r o , e q u i v a l e n t e a l a suma de i t e m s r e c u p e r a b l e s , 

s e e s t i m a e n u n o s 9 0 9 5 m i l l o n e s d e m e t r o s c ú b i c o s p o r a f í o , c u y a d i s t r i b u -

c i ó n p o r g r a n d e s c u e n c a s p o d r í a s e r l a s i g u i e n t e : 

/ N o m e n c l a t u r a 
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N o m e n c l a t u r a R e n d i m i e n t o s e g u r o e s t i m a d o 
G r a n c u e n c a R í o M i l l o n e s de m m 3 / s e g u n d o 

T o t a l p a í s 9 095 288.0 
P a c í f i c o 1 073 34.0 

J3 Lempa 242 7.5 
O2B G o a s c o r á n 96 3.0 

°3 Nacaome y o t r o s 215 7.0 

°4B C h o l u t e c a 418 13.5 
°5A N e g r o 102 3,0 

A t l á n t i c o 8 022 254.0 
D 2 

lío t a g u a 240 7.5 
P C h a m a l e c ó n y o t r o s 480 15.0 
Q Ultfa 1 240 39.5 
R C a n g r e j a l y o t r o s 800 25.5 
S A g u á n » S i c o , e t c . 1 284 40.5 
T P a t u c a 1 284 40.5 
U G u a r u n t a y C r u t a 1 730 55.0 

C o c o 962 30.5 

/BLBLSGKSUFLA. 
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B I B L X Q G & A F I A 

V ' 
I . A I D R e s o u r c e s I n v e n t o r y C e n t e r , 1 9 6 6 . I n v e n t a r i o d e r e c u r s o s f í s i c o s ; 

H o n d u r a s U . S . C o r p s o f E n g i n e e r s . W a s h i n g t o n , D . C . 

2* D e l p y , J a c q u e s » 1 9 6 8 . M i s i ó n h i d r o g e o l ó g i c a e n H o n d u r a s , I n f o r m e 
e x t r a o f i c i a l a l G o b i e r n o d e H o n d u r a s . P r o g r a m a d e A s i s t e n c i a T é c n i c a 
d e N a c i o n e s U n i d a s . 

3 . C o m m i t t e e o n G r o u n d W a t e r , I 9 6 0 . G r o u n d W a t e r B a s i n M a n a g e m e n t . 
A m e r i c a n S o c i e t y o f C i v i l E n g i n e e r s . New Y o r k , N . Y , 

4» A h l g r e n L . , F e r n á n d e z M . , y J o v e l , R . 1 9 6 8 . E s t u d i o h i d r o l ó g i c o d e l a 
C u e n c a d e l R í o V i r i l i a . I n f o r m e c o n j u n t o : P r o y e c t o d e A g u a s S u b -
t e r r á n e a s e n C o s t a R i c a y P r o y e c t o H i d r o m e t e o r o l ó g i c o C e n t r o a m e r i c a n o . 
S a n J o s é , C o s t a R i c a . 

5 . A h l g r e n , L e i f y J o v e l , R o b e r t o , 1 9 6 9 . E v a l u a t i o n o f t h e w a t e r b a l a n c e 
i n a n i n l a n d C o s t a - R i c a n r i v e r b a s i n . I n f o r m e i n é d i t o . 

6 . J e r e z , R o b e r t o J . , 1 9 6 7 . E s t u d i o h i d r o g e o l ó g i c o p r e l i m i n a r d e l a p l a -
n i c i e c o s t e r a o r i e n t a i , E l S a l v a d o r . T e s i s d o c t o r a l , F a c u l t a d d e 
I n g e n i e r í a , U n i v e r s i d a d d e E l S a l v a d o r . 

7 . J o v e l , R o b e r t o , 1 9 6 2 . R a i n f a l l - r u n o f f r e l a t i o n s h i p a n d a n n u a l 
d i s c h a r g e , S a n t a A l i c i a E x p e r i m e n t a l W a t e r s h e d , C o m i s i ó n p a r a l a 
e x p l o r a c i ó n d e a g u a s s u b t e r r á n e a s , c u e n c a d e l V a l l e B a j o d e l R í o 
G r a n d e d e S a n M i g u e l , E l S a l v a d o r . 

8 . J o v e l , R o b e r t o , 1 9 6 4 . C á l c u l o d e l c o e f i c i e n t e d e e s c o r r e n t í a d e l a 
C u e n c a d e l R i o A c e l h u a t e , d u r a n t e e l a g u a c e r o d e o c t u b r e 3 d e 1 9 6 4 . 
Memorande®: t é c M e o N o . 5 , S e c c i ó n de A g u a s S u b t e r r á n e a s , M i n i s t e r i o 
de A g r i c u l t u r a , E l S a l v a d o r . 

9 . J o v e l , R o b e r t o , 1 9 6 9 . E s t u d i o H i d r o l ó g i c o d e t r e s c u e n c a s s e l e c c i o n a -
d a s e n C o s t a R i c a . P u b l i c a c i ó n N o . 5 1 ( e n p r o c e s o ) . P r o y e c t o H i d r o * 
m e t e o r o l ó g i c o C e n t r o a m e r i c a n o . S a n J o s é , C o s t a R i c a . 

1 0 . J o v e l , R . M a r t í n e z , H . y M a r t i n e z , M . , 1 9 6 7 . R e c o n o c i m i e n t o h i d r o g e o -
l ó g i c o d e l a P l a n i c i e C o s t e r a C e n t r a l . D i r e c c i ó n G e n e r a l d e O b r a s d e 
R i e g o y D r e n a j e . E l S a l v a d o r . 

1 1 . Wozab D a v i d e t a l , 1 9 6 4 . F i n a l r e p o r t , g r o u n d w a t e r e x p l o r a t o r y p r o j e c t , 
L o w e r B a s i n o f t h e S a n M i g u e l R i v e r , E l S a l v a d o r . F o o d a n d A g r i c u l t u r a l 
O r g a n i z a t i o n o f t h e U n i t e d N a t i o n s . Roma, I t a l i a . 

/12. Wozab, 
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1 2 « W o z a b , D , y J o v e l , R . , 1 9 6 8 . H y d r o l o g i c a l a n a l y s i s o f v o l c a n i c t e r r a n e j 
L o w e r B a s i n o f S a n M i g u e l R i v e r , E l S a l v a d o r . I n f o r m e i n é d i t o . 

1 3 . A h l g r e n , L . , B a s s o , E . , y J o v e l , R » , 1 9 6 9 « P r e l i m i n a r y e v a l u a t i o n o f 
t h e w a t e r b a l a n c e i n t h e C e n t r a l A m e r i c a n I s t h m u s . P r o c e e d i n g s , 
S y m p o s i u m o n t h e W a t e r B a l a n c e o f N o r t h A m e r i c a . A m e r i c a n W a t e r 
R e s o u r c e s A s s o c i a t i o n . B a n f f , C a n a d a , 

1 4 . B l a n e y , H a r r y y C r i d d l e , Wayne, 1 9 6 6 . D e t e r m i n i n g C o n s u m p t i v e u s e f o r 
p l a n n i n g w a t e r d e v e l o p m e n t s . E n : M e t h o d s f o r e s t i m a t i n g é v a p o t r a n s p i r a -
t i o n . I r r i g a t i o n a n d d r a i n a g e s p e c i a l t y c o n f e r e n c e , A m e r i c a n S o c i e t y 
o f C i v i l E n g i n e e r s , New Y o r k , N . Y . 

1 5 . D e n g o , G a b r i e l . 1 9 6 8 . E s t r u c t u r a g e o l â g i c a , h i s t o r i a t e c t ô n i c a y m o r f o -
l o g i a d e A m ê r i c a C e n t r a l . C e n t r o R e g i o n a l d e A y u d a T é c n i c a d e A I D . 
M é x i c o , D . F , 




