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DíIROCÜOCION Y RESUMEN 

i ) E l presente estudio ha sido pr^arado oanjvmtaiDente por l a s secretarias 
de l a CEPAL y l a UNCEM) con l a asistencia financiera d e l FNUD, ccmo parte de 
un proyecto general destinado a l fortalecimiento del sector extemo de l a s 
econcmias de América Latina y e l Caribe (Prcyecto RIV87/019). Este estudio 
tie n e por f i n a l i d a d determinar l a s opciones que tienen l o s gobiemos e 
indi j s t r i a s de l o s paises de América Latina y e l Caribe, respecto a l uso de l a 
tecnología moderna, para mejorar e l aporte de l a i n d u s t r i a de l a bauxita/ 
alúmina/aluminio a l desarrollo eoonámioo. Se ha preparado van estudio paralelo 
r e l a t i v o a l estafio con idéntico objetivo. 
i i ) Aunque e l uso de l a tecnología moderna para mejorar l a situación de l a 
in d u s t r i a d e l alxmdnio es una cuestión que r e v i s t e p r i o r i d a d , durante l a 
elaboraci&i d e l estudio se observó que había aspectos en otras esferas que 
merecían atención. En consecuencia, su alcance es más anplio de l o que indica 
e l título, pues tantoién se formulan recomendaciones respecto a l o s obstáculos 
que se oponen eO. comercio, a l a ocroercializaci(^, etc. 
i i i ) l a s partes d e l estudio que se octpan de l a produoción de bauxita/alúmina/ 
alimdnio se basan en un informe elaborado para l a CEEAL por un consultor, e l 
Sr. G i l b e r t o Costa I^mso d e l Departamento Nacional de Producción Mineral de 
B r a s i l i a . Asindsmo, se ha contado con l a v a l i o s a colaboración de un gran 
número de personcus de l a in d u s t r i a d e l alimúnio regional e internacional 
quienes han prcporcionado información y asesoramiento. 
iv) l a s conclusiones pr i n c i p a l e s d e l presente estudio, así como l a s del 
r e l a t i v o a l estaño, se s i n t e t i z a n en un informe más breve que conpara l a 
situación de ambas industrias. Todos l o s informas se presentarán y analizarán 
en una reunión de espertos que se cel^srará en l a sede de l a CEPAL, en 
Santiago de C h i l e , en octubre de 1989, oon e l f i n de fonrul a r reocraendaciones 
éúL respecto. 

V ) E l capítulo I d e l presarte estudio está destinado a examinar l a oferta y 
demanda de bai i x i t a , alúmina y aluminio desde 1978, tanto en e l plano global 
cono a n i v e l de l a región de América Latina y el Caribe. Se señala que l a 
in d u s t r i a namdigl de l a bauxitVal^^minValuminio ha esperimentado una 
reestructuración fundamental durante e l último decenio. E l crecimiento del 
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consumo ha sido menor que en l a s décadas de I960 o de 1970, debido 
principalmente a un menor crecimiento econámico gl o b a l , a cambios en l a 
coarposicián de l a demanda f i n a l y a l a baja d e l ritmo de sustitución de otros 
materiales por e l aluminio. E l uso de l a chatarra se ha incrementado con 
r e l a t i v a repidez, l o qiB ha provocado una tasa de crecimiento menor d e l metal 
primario. En general, l a demanda se ha incrementado con mayor repidez en l o s 
países en desarrollo. 
v i ) La distribucitín geográfica de l a producción se ha modificado en todas l a s 
etepas de produoción. Ba ceddo l a participación de l o s paises d e l Caribe en l a 
producción mundial de bauxita, mientras que han aumentado l a de A u s t r a l i a y 
Guinea. Asimismo, l a producción de alúmina de A u s t r a l i a y d e l continente 
latinoamericano ha aumentado con rapidez, mientras que ha r̂ iRPín^iidr' l a de 
Japón y Estados IMidos. Respecto a l aluminio, l o s recursos energéticos han 
pasado a ser e l f a c t o r detenninante para l a ubicación de l a s plairtas. La 
producción ha disminuido en Jepón y Estados Uhidos, mientras que ha aimentado 
en países ocmo A u s t r a l i a , B r a s i l , Venezuela, Canadá, Noruega y l o s países del 
Golfo. 
v i i ) Las s e i s grandes enpresas productoras han disminuido su participación en 
todas l a s etapas productivas, oontinuando oon una tendencia que ya se 
p e r f i l a b a a comienzos de l a década de 1970. A l irdsmo tienpo, ha aumentado e l 
número y l a importancia de l o s productores independientes, no integrados, 
inc l u i d a s l a s enpresas de prcpiedad e s t a t a l de l o s países en desar r o l l o , oon 
l o que l a i n d u s t r i a se ha d i v e r s i f i c a d o más. S i n esáaaucgo, cabe señalar que e l 
c i e r r e de l a s pleuntas de a l t o oosto ha llevado a una curva de costos más 
aplanada que antes, l o que reduce l a diferencia de costos de producción entre 
l a s plantas de bajo y a l t o oosto. 
v i i i ) Ba aup'sntaKao l a inestetoilidad de precios en l a etapa d e l edimdnio, en 
parte ocno resultado d e l ingreso de este último a l a s bolsas de productos 
básicos, Ï tannbién por c i e r t a pérdida de control sobre l o s mercados por parte 
de l a s grandes enpresas. En general, loe precios de l a bauxita y de l a alúmina 
han pennanecião más estables, pero l a práctica creciente de v i n c u l a r l o s 
precios de l o s contratos de alúmina a l o s d e l aluminio ha tenido e l efecto de 
t r a n s f e r i r a l a atlúmina, una c i e r t a i n e s t a b i l i d a d de precios. 
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ix) Aunque e l œnsuniD de altradnio en l a regitín V ha aumentado a una tasa 
mayor que e l consumo mundial, éste se ha v i s t o frenado por l a s restricciones 
qjae inpene l a situación de l a deucia extema. En consecuencia, hay una 
capacidad exoedentaria en e l sector de productos seminanufacturados en 
Argentina, Méxioo y Venezuela, mientras que en B r a s i l l a estructura está más 
equilibrada. La producción de bauxita y alúmina ha crecido con rapidez en 
B r a s i l y, intimamente, en Venezuela, mientras que en l o s paises d e l Caribe se 
ha estáncelo o disminuido debido a que las grandes enpresais productoras han 
procurado d i v e r s i f i c a r sus fuentes de suministro o por e l agotamiento de l a s 
reservas de bauxita. La producción de aduminio ha aumentado enorroamente en 
B r a s i l y Venezuela, paises que han aprovechaKk) su riqueza en recursos 
natiorales, en p a r t i c u l a r energía a bajo costo, y en menor medida en Argentina 
y México. 
X) Las ejportaciones extrarregionales de bauxita han disminuido durante e l 
último decenio, pues sólo l a s brasileñas se han elevado y l a s de l o s demás 
paises han registrado disminuciones. Jamaica ha conpensado hasta c i e r t o punto 
l a pérdida de l o s mercados norteamericanos 2/ con e l aumento de sus 
ejportaciones a l a ühión Soviética. B r a s i l , que en 1978 sólo eaportaba 
cantidades ínfimas, se ha convertido en un gran esportadar, en p a r t i c u l a r a l 
mercado eurcpeo. l a s ejportacicaies de Gc^ana y Suriname han disminuido 
globalmente, mientras que l a s de Haití cesaron definitivamente y l a s de l a 
R ^ w b l i c a Dcndnicana l o hicieron trarsitoriamente t r a s su^jenderse l a 
producción de bauxita en anbos países en 1982. l a República Dcndnicana se 
reanudaron l a produoción y l a s ejportaciones en 1987, aunque con menores 
volúmenes que antes. Las ejportaciones t o t a l e s de alúmina de l a regiâi 
también cayeren un poco, aunque l a estructura d e l comercio se mantuvo 
prácticamente invar i a b l e , y se destinaroi en su mayoría a Eurcpa occidental y 
e l saddo principalmente a América del Norte. las ejportaciones de aluminio en 
bruto se deaçlicarcn entre 1978 y 1987, siendo Jepón e l socio comercial más 
inportante. B r a s i l y Vaiezuela son con creces l o s mayares eaportadores. Por 
último, l a s exportaciones de productos semimanufacturados, auncpje todavía 
relativamente exiguas, aumentaron con rapidez sobre todo como resultado de l a s 
ejportaciones venezolanas a América del Norte y Europa oocidental. 
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xi ) E l cxanercio intramegicaiga, pese a nostxar una tasa de carecimiento 
elevada, sigue siendo modesto. Entre l a s razones que podrían ex p l i c a r esta 
situación figuran e l tamaño limitado de l a mayoría de l o s mercados nacionales 
de l a región, l o que toma relativamente oneroso d a ^ l e g a r esfuerzos 
individuales de l a comercialización; l a existencia de relaciones contractuales 
arraigadas con l o s proveedores extrarregionales; l a s d i f i c u l t a d e s de 
transporte; l o s trámites aduaneros y canbiarios engorrosos; l a existencia de 
barreras arancelarias y no arancelarias a l comercio; y, por último, l a difícil 
situación fi n a n c i e r a que encara l a mayoría de l o s países de l a región que l o s 
ha obligado a dii-afninuir l a s importaciones. 
x i i ) E l cepítulo U t r a t a de l a tecnología y l o s costos de producción en l a 
in d u s t r i a de l a baxDdta/eaúmina/alxmiinio. l o s productores regionales de 
bauxita suelen ser ccnpetitivos en términos de costos de produoción, siendo 
l o s de Jamedca l o s más elevados. A u s t r a l i a t i e n e e l costo de produoción más 
bajo, pero esta ventaja se ve contrarrestada en parte por l o s costos de 
transportar l a bauxita australiana hasta l a s refinerías de ultramar. Respecto 
a l a alúmina, l o s costos de lo s productores regionales parecen ser bastante 
menores que l o s de sus homólogos de América d e l Norte o Europa. En e l ceuso 
d e l eduminio primario l a situación es más conpleja, pues s i bien Argentina y 
Venezuela son productores oon costos bajísimos, l o s costos de producción de 
B r a s i l , scbre todo debido a l o s a l t o s costos de l a energía, son más o menos 
l o s mismos que en l o s países desarrollados. Cabe señedar que l a productividad 
de l a mano de cbra regional, tanto en l a refinación de aliMlna ccrao en l a 
fundición d e l alimdnio, suele ser menor que l a de l o s pedses industriedizeK3os. 

xiü) En e l cepítulo U I se examina l a evolución p r e v i s t a de l a oferta y l a 
demanda hasta mediados de l a década de 1990. Dado l o s sipuestos relativamente 
modestos respecto a l a tasa de crecimiento futura de l a demanda, se señala que 
l a eopansió i p r e v i s t a cte l a produoción de alúmina y aluminio sería ccnpatible 
rxxi un eg d l i b r i o de largo pleizo de l a oferta y l a denanda. 
xiv) Se espera que en l a décêK3a de 1990 continuarán l a s tendencias obsérvalas 
durante l a s dos decaías precedentes, es decir , l a ubicación de l a s refinerías 
de alúnina cercanas a l a s minas de bauxita y l a instalación de l a s fundicicsri^ 
de alimdnio en zonas dcnde hay energía barata. Se espera que l a participacicn 
de l o s paises industrializados disminui'a en todas l a s e t ^ a s de producción y 
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que l a s fundiciones de aliaminio de Estados Uhidos y Eurcia oocidental sean 
particularmente sensibles a l a s variaciones de precios o costos. 
XV) Se prevé que l a región en su conjunto ratificará su oondiciái de gran 
eiportadora a l resto d e l mundo en todas l a s etapas de produccián, mientras que 
e l consumo regional de alvmdnio seguiría siendo modesto ccnparado oon su 
ceçacidad de producción. S i n enbargo, dada l a excesiva capacidad no u t i l i z a d a 
en e l sector de l a semimanufacturas, l a prpyección d e l consumo de aluminio 
primario es i n c i e r t a . No obstante, incluso con un crecimiento r ^ i d o del 
consumo regional, l a i n d u s t r i a permanecería esencialmente orientada a l a 
ejportación. Se prevé que e l excedente ejportable de aluminio primario será 
de l orden de 1.8 millones de toneladas anuales a mediados de l a década de 
1990, es de c i r , 65% de l a capacidad de producción p r e v i s t a . Respecto a l a 
alumina, e l excedente podría ser de unos 3.5 millones de toneladas, o sea , 
poco menos de 40% de l a capacidad, mientras que para l a bauxita e l excedente 
sería de c a s i 15 millones de toneladas, l o que corresponde a un 40% de l a 
cepacidad. En consecuencia, l a in d u s t r i a tendrá que mantenerse competitiva en 
e l plano intemacional en todas l a s etapas de produaci<^ para asegurar su 
sipervivencia y v i g i l a r con gran interés l a evolución futura d e l mercado 
mundial. 
xvi) E l cepítulo IV t r a t a de l a s oportunidades que favorecen e l aumento de l a 
produoción regional y de l a s restriocicaies se oponen a e l l o . Re^jecto a 
l a s opartunidades de efectuar ejportaciones extrarregionales, se piensa que l a 
posición competitiva de l o s ejqportadores de baujcita ixj experimentará mayores 
variaciones. Respecto a l a edúmina, e l mercado de Eurcpa oocidental parecería 
ofrecer l a s mejores opartunidades para que aumentaran l a s «qpartaciones 
regionales, mientcas que en e l caso d e l edxmdnio pñmario se piensa que e l 
Jepón seguirá siendo e l mercado más inportante. Las barreras ed comercio ocmo 
l a s m^y^id^g arancelarias y no arancelarias son de inportancia relativamente 
limitada en l o s paises industrializados, excepto en edgunos casos de productos 
seminanufacturados. S i n embargo, l o s aranceles son en general más elevados en 
l o s países en desarrollo, dcnde se e^jera que ocurrirá gran parte d e l aumento 
d e l consumo futuro. 
xvü) Cabe señalar que l o s expartadores de aluminio de América Latina tendrán 
que re f l e x i o n a r sobre su estrategia futura de l a ccmerciedización. Cabe prever 
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dos clases esenciales de estrategia: o l o s esportadores latinoamericanos 
siguen siendo proveedores de productos a granel, en ojyo caso l a s inversiones 
en sisteraas de l a ocroercieaizacián seguirán siendo exiguas, l a s ventas podrían 
efectuarse por intermedio de empresas ccroercializadoras y l o s precios serían 
muy si m i l a r e s a l a s cotizaciones de l a s bolseis de productos básicos; o deciden 
d i v e r s i f i c a r s e y f a b r i c a r productos más e^jecieilizados ccmo l a s aleaciones 
especiales, l o que requeriría e l establecimiento de sistemas de l a 
ccmercialización más antoiciosos, pero que permitirían obtener mejores 
precios. S i se e l i g i e r a esta última estrategia, esto significaría tanbién 
desplegar mayares esfuerzos para penetrar en l o s grandes mercados de productos 
seniimanufacturados. En cuanto a l a s oportunidades de aumentar e l ccmercio 
i n t r a r r e g i o n a l , estas d^)enden en gran parte de l a medida en que pueda 
de s a r r o l l a r s e e l hipotético potencial de consumo no reedizado. 
x v i i i ) En e l cepítulo V se farmulan l a s ocnclusiones y recomendaciones. Se 
señala que l o s gobiernos tenderían a i n c l i n a r s e por l a aplicación de vma 
est r a t e g i a d i v e r s i f i c a d a en este sector, estrategia que privilegiría e l 
aumento d e l comercio intrarregionea y l a intensificación de l a elaboración 
secundaria. Hay varias circunstancias favorables que facilitarían l a 
aplicación de dicha estrategia. Estas son: 

- l a existencia de vma capacidad de produociâi sUbutilizada en l a s 
diferentes etapas de produoción en vario s i r i s e s (bauxita y alúmina en 
l o s países d e l Caribe, productos semielaborados en Argentina, Méxioo y 
Venezuela); 

- oostos de produoción ocnpetitivos, que hacen que e l aumento de l a 
elaboración secundaria sea una opción v i a b l e ; 

- bajo consumo de aluminio en relación con e l n i v e l de desarrollo 
econômico en l a mayoría de l o s pedses de l a región, l o que i n p l i c a que 
l o s mercados pueden desarrollarse más; 

- uíi edto n i v e l de conocimientos tecnológicos, l o que i n p l i c a que l a s 
barreras tecnológicas no seriem un obstáculo insuperable. 

x i x ) S i n embargo, hay varios obstáculos que habría que vencer. E l fundamental 
es, por c i e r t o , l a escasez de c a p i t a l de inversión y de d i v i s a s creada por l a 
situación de l a ássüua. extema de l a mayaría de l o s países de l a región, cuya 
evolución establecerá l a s condiciones para cual^oita: i n i c i a t i v a qpB puedan 
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adcjptar l o s gobiemos. Otanos, en caaœbio, podrían allanarse ocn mp^id^F 

adcptadas por l o s gobiemos y/o l a s enpresas. Estos son: 
- l a exi s t e n c i a de barreras a l ccmercio en l a forma de medidas 

arancelarias y no arancelarias adcptadas por gobiemos individuales; 
- d e f i c i e n c i a s de l o s sistemas de pagos, que tiende a hacer menos 

a t r a c t i v o e l comercio in t r a r r e g i o n a l ; 
- i n s u f i c i e n c i a de créditos a l a esportacidn; 
- l o limitado de l a s actividades de prcmocidn de mercados; 
- sistemas y cepacidades de l a ccmercializacidn poco desarrollados; 
- controles internos de precios de l o s lingotes y productos elaborados 

que a veces crean escasez y estrangulamientos y obstruyen l a 
asignacián e f i c i e n t e de recursos. 

XX) Se formulan l a s recomenâaciones siguientes: 
Tomar medidas para reducir l a incidencia de l a s medidas arancelarias y no 

arancelarias en e l comercio intrarregional de productos semielaborados y 
elaborados de aluoninio; 

Revisar l o s sistemas de pago existentes con miras a f a c i l i t a r e l 
comercio de l o s productos de aluminio entre países de América Latina y e l 
Caribe; 

Mejorar l o s sistemas y capacidades de comerciadización para favorecer e l 
aumento de l a s ejportaciones, en p a r t i c u l a r de productos elaborados, tanto 
dentro ccmo fuera de l a región; 

Estrechar l a cooperación entre l a s enpresas productoras de l a región en 
l a s esferas de l a investigación y e l desarrollo, e l análisis de mercados, l a 
creación de productos y l a premoción del consumo de aduminio; 

Hay cpje estudiar l a p o s i b i l i d a d de crear edgunas enpresas mixtas, ccmo l a 
constnxxión de una planta de soda cáustica en l a región, l a ocnstrucci<^ de 
una planta productora de coqiie de petróleo y l a adaptación a l a s necesixiades 
d e l maaxado de l a capacidad no utilizaída de l a i n d u s t r i a de productos 
semielaborados. 
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I. EVDLÜdCN DE IA OîEEOA Y IA DEMANDA DESDE 1978 

A. OFERTA Y DEMANDA Y CAMBIOS ESTBDCIÜRAIES 
A NIVEL MUNDIAL 

1. Ya en 1978 l a reestxucturacidn de l a ind u s t r i a mundial d e l alimdnio era 
un hecho manifiesto. Esta reestructuración ocurrió en parte como reapuesta a 
las menores tasas de crecimiento d e l consumo, y fue estimulada por l a 
aparición de nuevos productora en cada etapa d e l proceso productivo. Ccrao 
consecuencia, l o s principales productores que hablan logrado dominar e l 
mercado perdieron gran parte de su l i b e r t a d de acción. Su deminio se redujo 
aún más cuando en 1978 se i n i c i a r o n l o s contratos para l a s transacciones d e l 
aluminio en l a Bolsa de Metales de Londres (EML). 
2. E l consumo mundial de aluminio primario aumentó a una tasa media de 1.3% 
entre 1978 y 1987 (o de 1.4% s i se esocluyen l o s países s o c i a l i s t a s ajyas 
c i f r a s de consumo podrían no ser fidedignas). Esta tasa fue considerablemente 
menor que l a de 8 a 10% lograda a l comienzo de l a posguerra. Se estima que en 
1988 e l consumo ha aumentado en un 3%. E l oonsumo totaü. de eduminio en l o s 
países no sociedistas, i n c l u i d a l a chatarra, aumentó a una media anual de 2.2% 
entre 1978 y 1987, l o que r e f l e j a una tendencia ascendente en l a rectceración 
de chatarra. E l ccnsumo toted de aluminio aumentó de 15.3 millones de 
toneladas en 1978 a 18.6 millones de toneladas en 1987. En e l cuadro 1 se 
muestra e l consumo en 1978 y 1987 (véanse asimismo l o s cuadros A . l y A.2 en 
e l anexo estadístico). 
3. Ti^» tasas mundiedes de crecimiento económico desde fines de l a H<̂ rgv̂ q de 
1970 hasta f i n e s de l a de 1980 fueron menores que en l a primera parte d e l 
periodo de posguerra. En l o s pedses desarrollados de eooncmía de mercado, e l 
PIB aumente a una tasa media anual de 2.4% entre 1978 y 1986, comparada ccn 
ot r a de 4,1% entre 1960 y 1980. La produoción incfcistried aumentó en 1.7% anual 
entre 1978 y 1986. En l o s pedses en desarrollo, e l PIB creció a una tasa media 
anued de 2.6% entre 1978 y 1986 (5.6% entre 1960 y 1980), pero e l crecimiento 
de l a produscicn i n d u s t r i a l fue más lento, es deci r , de 1.3% anual. 
4. En e l caso de l a mayoría de l o s países en desarrollo, y en p a r t i c u l a r en 
l a región (jae nos ocupa, l a s tasas de crecimi^Tto ecxxiaaacso cayeren durante e l 



9 

Cuadro 1 

COMSUHO DE ALUMINIO EN 1978 Y 1987 
(en miles de toneladas métricas) 

1978 1987 

Pafses desarrollados de 
economía de mercado 
América del Norte 
Europa occidental 
Japón 
Oceania 

Pafses en desarrollo a/ 
Africa 
América 
Asia 

1 
Primario 

10647.3 
5316.9 
3394.3 
1656.1 
204.9 

1391.7 
86.6 
498.1 
647.4 

Secundario 

3141.5 
1592.8 
1096.8 
440.0 
25.9 

146.3 
3.4 
56.6 
66.5 

3 
Total 

13788.8 
6909.7 
4491.1 
2096.1 
230.8 

1538.0 
90.0 
554.7 
713.9 

4 
Primario 

11211.4 
4957.6 
4049.7 
1750.0 
345.9 

2485.8 
139.1 
850.5 
1324.6 

Secundario 

4595.2 
2066.0 
1675.0 
800.2 
43.0 

290.9 
10.9 
96.8 
147.4 

6 
Total 

15806.6 
7023.6 
5724.7 
2550.2 
388.9 

2776.7 
150.0 
947.3 
1472.0 

Pafses socialistas de 
Europa oriental 2725.0 

Pafses socialistas de 

Asia 590.0 

Todo e l mundo 15354.0 

Pafses no socialistas 12039.0 

n.a. 

n.a. 

n.a. 

n.a. 

n.a. 

n.a. 

3287.8 15326.8 

2641.9 

862.0 

17201.1 

13697.2 

n.a. 

n.a. 

4886.1 

n.a. 

n.a. 

18583.3 

Fuente: Secretaría de la UNCTAD 
a/ Incluye a Yugoslavia 
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p r i f l e r Ivistro c3e l a década de 1980 en ccnparación con l a s da fines de l a 
década precedente. Esta caida de l a s tasas de crecimiœtc ctoedeció 
principalmente a l a disminución de l o s precios de l o s bienes de exportación, 
en p a r t i c u l a r l o s productos básicos, a l a creciente deixía extema, y a l a s 
políticas económicas no ejpansivas impuestas por l a situaci<to de l a deucSa 
extema. Por tanto, ccmo se indica en e l cuadro 2, l a escansión de l a 
produoción i n d u s t r i a l quedó prácticamente detenida. 
5. l a s tasas reducidas de crecimÍCTto eocavímico, en p a r t i c u l a r e l menor 
crecimiento de l a producción i n d u s t r i a l a medida que e l sector s e r v i c i o s ha 
cebrado más r e l i e v e en l a mayoría de l a s economias desarrolladas, han ejercido 
por c i e r t o una in f l u e n c i a moderadora en l a demanda de alimdnio. No cbstante, 
como se advierte en e l cuadro l , e l oonsumo de aluminio ha seguido aumentando 
a una tasa relativamente elevada en l o s países en desarrollo. Entre 1978 y 
1987, e l consumo t o t a l de aluminio aumentó a ura tasa media anual de 8.4% en 
Asi a , 5.8% en A f r i c a y 6.1% en América l a t i n a y e l Caribe. Este aumento se dio 
a pesar d e l lento crecimiento de l a producción i n d u s t r i a l global, l o que 
r e f l e j a l a di f e r e n c i a de conposición d e l producto i n d u s t r i a l entre l o s países 
en d e s a r r o l l o y desarrollados. E l consumo de aluminio en l o s países 
desarrollados de econcmía de mercado, que en e l segundo l u s t r o de l a década de 
1970 había seguido aumentando a una tasa media anual de 7.1%, es d e c i r ccxi 
mayor répidez que l a producción i n d u s t r i a l , creció sólo a 1.9% anua], entre 
1980 y 1987, un poco por debajo de l a producción i n d u s t r i a l . En l o s países en 
desa r r o l l o , l a tasa de aumento del ccnsumo de aluminio fue de 9.2% anual entre 
1975 y 1980 y de 7.1% entre 1980 y 1987, c i f r a s que en ambos periodos s c s n 

claramente s i p e r i o r e s a l a tasa de crecimiento de l a producciái i n d u s t r i a l . 
6. Otro f a c t o r que contribuye a l a desaceleraciói d e l crecimiento de l a 
demanda de aluminio es l a l e n t i t u d con que e l aluminio sustituye a otros 
K ^ t e r l a l e s , l o que antes representaba gran parte d e l rápido aumento del 
ocnsumo. !1 único mercado nuevo ímportantDe qtfô ha surgido para e l aluminio &n 
e l último decenio es e l de l a s l a t a s de bebidas, donde éste ha reenplazado a 
l a hojalata en var i o s países y donde cabe siponer ^ su cuota de mercado 
seguirá anpliándose. En l a mayaría de l o s demás usos f i n a l e s e l aluminio sólo 
ha logrado mantener su cuota de mercado o, en algunos casos, aumentarla 
marginalmente. l o s canbios tecnológicos, incluido e l desarrollo de mejores 
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Cuadro 2 

CREdMIEMIO EE IA PRDDÜOCiaí INDUSTRIAL TOTAL Y DE ALGUNAS 
INDUSTRIAS EN AMERICA lATINA Y EL CARIBE 

(variación poroentual inedia anual) 

1975/80 1980/87 1978/87 
Produocián industriad 5.6 1.9 2.9 
Mineria 4.6 0.4 1.3 

Metales 4.3 2.8 3.1 
Cari3ón 6.5 6.2 5.9 
Petróleo y gas natural 4.6 -0.3 0.7 

Ind u s t r i a manufacturera 5.9 1.9 2.9 

E l e c t r i c i d a d , gas y agua 9.3 5.8 6.5 

Fuente; UNCTAD: Handbook of International trade and development s t a t i s t i c s . 
1988. 
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aleacicanes y veuriaciones de diseño que permiten u t i l i z a r menos eaxmiinio en un 
produc±o determinado, también han tenido un crecimiento limitado. En e l 
cuadro 3 se i n d i c a e l consumo de aluminio en diferentes usos f i n a l e s en 
Japón, Europa occidental y Estados Uhidos en 1978 y 1987. De este cuadro se 
desprende que e l sector d e l embalaje ha sido e l más dinámico d e l mercado. 
7. Vn f a c t o r que ha cobrado una iitportancia creciente en e l último decenio 
es e l r e c i c l a j e d e l aluminio. A n i v e l global, e l uso d e l alxmdnio secundario 
aumentó de 21.5% d e l consumo t o t a l en 1975 a xm poco más de 26% en 1987. E l 
aximento d e l xaso de l a chatarra es producto en parte de l a caída de l a tasa de 
aximento d e l consumo de cauminio, pues l a oferta de chatarra es xma función del 
consumo previo de este metal. E l xiso creciente d e l 2LLxmdnio en l a s l a t a s de 
bebidas, que suelen r e c i c l a r s e a xma tasa de entre 50 y 80%, ha contribuido 
también a l aumento d e l xiso de l a chatarra, en p a r t i c u l a r dado que l a v i d a útil 
de xma l a t a de bebidas es breve ccnparada con l a de l a mayoría de otros 
productos que contienen adxmdnio. 
8. Cono puede observarse en e l cuadro 1, l a proporci<^ d e l xiso de chatarra 
en relacíAi con e l consumo t o t a l de alxmdnio varía oonsiderablemente entre l a s 
regiones. Suele ser menor en e l mundo en desarrollo que en l o s países 
desarrollados, dado e l crecimiento más rápido del ccnsumo globed en l o s pedses 
en d e s a r r o l l o y l a s diferencias de ccnposición d e l ccmsumo, ya que en l o s 
países en de s a r r o l l o l o s producios de larga vida representan xma proporción 
relativamente mayor d e l consumo. 
9. Dada l a caída de l a tasa de aumento de l a demanda, l a estrategia de 
crecimiento de l o s productores de alxmdnio, que estaba basada en márgenes de 
u t i l i d a d reducidos y tasas elevadas de crecimiento de l a s ventas, ha tenido 
que adaptarse a xm mercado estancado. Los márgenes de x i t i l i d a d tenían que 
sub i r para mantener e l n i v e l deseado de ingresos, l o que sólo se logró 
n̂ ídiante e l awmento d e l v a l o r agregado o, en menor medida, mediante xm mayor 
recargo ded precio por costo xmitario de produoción. 3/ 
10. l a primera edtemativa fue l a que escogieren l o s grandes productores 
quienes persiguieren ro sólo aximentar e l grado de elaboración, sino que 
comenzaron iidCTV̂ jg a eaplorar ruevos canpos de actividad, tanto mediante e l 
desarrollo de nuesras productos de aluminio (por ejenplo, Kaiser) cctno de 
materiales más modernos en general (por ejemplo Alcoa). 
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Cuadro 3 

CONSUMO DE ALUMINIO (PRIMARIO Y SECUNDARIO) SEGUN SUS USOS FINALES EN JAPON. 
EUROPA OCCIDENTAL a/ Y ESTADOS UNIDOS EN 1978 Y 1987 

(en porcentaje del consumo total) b/ 

1 2 3 
Japón Europa occidental Estados Unidos 

1978 1987 1978 1987 1978 1987 

Transporte 23.1 29.2 27.8 29.9 23.1 20.7 
Ingeniería mecánica 4.5 4.3 6.6 7.7 6.0 5.9 
Ingénierie eléctrica 10.5 8.3 10.7 9.0 10.4 9.2 
Edificación y construcción 34.3 28.6 17.6 19.7 23.0 21.0 
Industrias químicas y usos agrícolas 1.8 0.3c/ 1.7 1.2 1.4 • d/ 
Embalaje 6.8 7.8 10.6 11.3 23.0 30.1 
Artículos domésticos 6.2 1.5Ç/ 9.0 6.1 7.4 8.4 
Incfcjstrias que consumen aluninio en polvo 0.4 0.3c/ 0.7 0.5 • d/ - d/ 
Industrias siderúrgicas e/ 2.8 3.3 4.7 5.1 • d/ • d/ 
Varios 1/ 9.7 16.3 10.5 9.6 5.6 3.8 
Ajuste estadístico - - - - - 0.8 

Fuente; Metal Statistics, Metallgesellschaft, Frankfurt a.m. 

a/ Austria, Bélgica-Luxemburgo, España, Francia, It a l i a , Noruega, Suiza, Reino Unido y República Federal de 
Alemania. 
b/ Como no se incluye el consumo de semimanufacturas inportadas, puede que el consuno de algunos sectores, en 
especial los que uti l i z a n productos laminados como el embalaje, no refleje la realidad, en particular en 
Europa occidental. Este factor reviste tal vez menos inportancia en el caso de Japón y Estados Unidos. 
çj Datos inconpletos 
d/ Incluido en varios 
e/ Incluye "productos de metal" para los siguientes países de Europa occidental: Austria, Bélgica-Luxemburgo y 
Francia. 
f/ Incluye "productos de metal" pera Japón y para los siguientes países de Europa occidental: República 
Federal de Alemania y Reino Unido. Aunque no está consignado en forma explícita en la fuente, lo mismo ocurre 
para España, I t a l i a , Noruega y Suiza. 
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11. E l segunãD factor que ocjntrüxiyó a l a reestructuración de l a i n d u s t r i a , 
aparte de l a desaceleración de l a s tasas de crecindento de l a demanda, fue l a 
te n t a t i v a de l o s países d e l Tercer Mundo de obtener mejores rendimientos de 
sus recursos minerales a través d e l aumento de precios de l a s materias primas 
esportadas, l a p a r t i c i p a c i < ^ de l o s gobiemos como productores, l a presión 
ejer c i d a sobre l o s productores tradicionales para obtener un mayor grado de 
elaboración de l a producción mineral, o por último, l a imposición de nuevos 
sistemas t r i l x i t a r i o s . 
12. Por último, l a c r i s i s económica global de l a década de 1970 y l a c r i s i s 
p e t rolera de 1973 con su a l t a inflación consiguiente, desempeñaron un papel 
destacado en e l proceso de descentralización de l a i n d u s t r i a hacia l a s 
regiones con menores costos y r i c a s en energía. 
13. Como resultado d e l proceso de reestructuración, l a capacidad de fundición 
primaria que tenían l o s s e i s grandes productores en l o s países no 
socis a i s t a s , 4 / que había sido superior a 70% durante l a década de 1960 y 
comienzos de 1970, se redujo a 52% en 1978 y a 45% en 1987. En e l caso de l a 
bauxita su participación cayó de 43% en 1978 a 37% en 1987, y en e l de l a 
alúmina, se redujo de 61 a 59% durante e l mismo periodo.^/ Aunque l o s términos 
propiedad y control no son estrictamente sinónimos, l a s s e i s grandes empresas 
han perdido de hecho parte de su control etíbre l a i n d u s t r i a . Cabe señalar 
además que en l a etepa de semielaboración, l o s productores son na:^ numerosos, 
axxnque l a s grandes enpresas mantienen una posición sólida en algunos sectores 
ocmo resultado de sus conocimientos tecnológicos más acabados. 
14. Una clase vuy inportante de recién llegados durante l a s década de 1970 y 
1980 fueron l a s enpnesas estatales de l o s países d e l Tercer Mundo, scbre todo 
l o s poseedores de abundantes recursos naturales. De hecho, l a oontrihución de 
lo s países en desarrollo a l a producción mundial de alundnio ha mostrado un 
incremento sostenido, ocnpensando así en parte l o s c i e r r e s de plantas en 
Estados Uhidos y Jepón (véanse e l cuadro 4 y e l cuadro A.5 d e l anexo 
estadístico). 
15. E l caso d e l Jepón es un ejenplo actremo de ajuste a l a nueva situación. 
Desde una producción tope de metal primario de más de vm millón de toneladas 
en 1978, sólo produjo 41 000 toneladas ean 1987. 
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Cuadro 4 

FKmnCN MUNDIAL EE ALUMINIO HÎIMARIO 
(en miles de toneladas métricas) 

1978 
Países desarrollados 
de eoonanía de mercado 
América d e l Norte 
Europa occidental 
Japón 
Oceania 

Países en d e s a r r o l l o a/ 
A f r i c a 
América 
Asi a 

Países s o c i a l i s t a s de 
Europa o r i e n t a l 

Países s o c i a l i s t a s de 
Asi a 

Total 

3 
1 

10 306.4 
5 406.4 
346.7 
057.7 
414.5 

305.8 
255.2 
419.6 
454.2 

2 786.4 

370.0 

14 768.6 

1983 

8 886.5 
4 444.4 
3 327.2 
255.9 
695.2 

2 188.6 
260.1 
945.6 
724.7 

2 836.9 

435.0 

14 347.0 

19§7 

9 825.5 
4 883.4 
3 454.7 

40.6 
1 276.2 

3 106.8 
401.0 

1 500.3 
911.6 

2 844.4 

550.0 

16 326.7 

Fuente; Secretaría de l a UNCTAD 

a/ Inclizye a Yugoslanda 
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16. Estados Uhidos ha oontritouido tantoién oon reducciones inportantes de su 
capacidad de fundición ascendente a xmas 600 000 toneladas entre 1975 y 1988, 
oon l o que l a participación de este pais en l a capacidad primaria n ^ i r r i i ^ i 

(excluidos l o s paises s o c i a l i s t a s ) se redujo de 37 a 28%. Eapero, sigue siendo 
e l mayor productor d e l nundo. A l mismo tienpo, su in d u s t r i a ha esperimentado 
cantoios estructurales pues vari a s enpresas fundidoras han cantoiado de dueño y 
algunas han pasado a ser productoras independientes. 
17. Los pedses que han surgido como inportantes productores de eduminio 
importante entre 1978 y 1987 son A u s t r a l i a y B r a s i l , con l a mayor tasa de 
crecimiento, y Venezuela, que s i bien hasta 1987 todavia era un productor 
mediano, ti r a i e proyectado convertirse en vano de l o s productores más grandes en 
l o s años venideros. 
18. Ahora, e l insumo clave es l a energía barata. Como norma general esto 
debería favorecer a l o s pedses en desarrollo que poseen vastos recursos 
energéticos con un costo de oportunidad i n f e r i o r a l de l o s pedses 
in d u s t r i a l i z a d o s . Pero edgunos de estos últimos dotados de energía abundante 
han logrado mantener e incluso avnnentar su produocián, como por ejenplo Canadá 
y Noruega. Cabe señalar que vari a s enpresas productoras han logrado obtener 
contratos de suministro de e l e c t r i c i d a d cuyo precio está vinculado a l precio 
d e l alxmdnio, oon l o que disminuye l a incidencia de l o s costos de l a 
e l e c t r i c i d a d en l a s xitilidades. 
19. Durante e l período de reestructuración e l factor detenninante en l a etapa 
de fundición han sido quizá l o s costos de produoción, en p a r t i c u l a r l o s costos 
de l a energía. S i n enbargo, se sostiene tjJB en e l futuro l a madurez de l a 
i n d u s t r i a será xm deteiminante más inportante de l a estrxx±ura y de l a 
est r a t e g i a , en p a r t i c u l a r , dado que ésto exigirá que l o s productores presten 
mayor atención a l a dimensión de l a calidad. 
20. Bespecto a l a bauxita, e l deseo de l o s países en desarrollo de aumentar 
su participación en l o s ingresos de l a in d u s t r i a surge cono xma fuerza motriz 
iopartante qcie inpuLsó l o s cantoios geográficos en materia de suministro. De 
becbo e l estoaáo ha tenido xm papel inportante (axmque no exclusivo) en e l 
establecimiento de nuevas capacidades mineras en países ocno B r a s i l , Qnnea y 
Venezuela, ya sea mediante su participeición d i r e c t a o a través de subsidios. 
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21. Otro cambio destacado que se ha producido es l a reducción de l a 
participación de l o s paises d e l Caribe en l a produoción mundial de bauxita y 
edúmina. Aquí es posible i d e n t i f i c a r dos factores conourrentes que obran en e l 
mismo sentido. Primero, e l efecto de l a imposición de gravámenes a l a bauxita 
por aquellos países que escogieron esta vía para lograr una mayor 
participación en l o s ingresos que genera l a i n d u s t r i a . Segundo — y tal vez más 
iitportante según éLLgunos anedistas—6/ l a estrategia de l a s enpresas 
productoras de d i v e r s i f i c a r l a s fuentes de materias primas hacia aquellos 
países que parecían ofrecer uno o varios de l o s siguientes factores: menores 
costos de produociAi, mayor estabilidad política, o condiciones más 
convenientes para l a estrategia global de l a enpresa. 
22. En oonsecuencia, entre 1978 y 1987 l o s países d e l Caribe disminuyeron 
c a s i a l a mitad su participación en l a produoción mundial de baxjxita de l o s 
países no s o c i a l i s t a s , o sea, de 32 a 17%. Algunos de l o s principales 
b e n e f i c i a r i o s de esta reubicación de l a of e r t a , ^ a r t e de B r a s i l , han sido 
A u s t r a l i a , que es ahora e l primer productor y coya participación en l a 
produoción d e l mundo occidental se elevó de 32% en 1978 a un inpresionante 40% 
en 1987, y Guinea (véase cuadro 5 y cuadro A.3 d e l anexo estadístico). 
23. Beepecto a l a oferta de alúmina interesa señalar que en esta etapa l a s 
s e i s grandes enpresas han esperimentado una disminución relativamente menor de 
su participación en l a capacidad, de alrededor de 2%. De hecho, esta es l a 
etapa q^ie ha registrzKlo l a s menores variaciones de l a estructura de l a oferta. 
Aunque l a s refinerías de alúmina no r e ^ i i e r e n nucha energía, se pueden 
enumerar v a r i a s razones eoonóndcas que justificarían l a reubicación de estas 
actividades desde l o s países oonsumidores a l o s productores de bauxita.7/ La 
reubicación que ha ocurrido ha sido menor de l a que habría cabido e^ierar a l a 
Iviz de diciieg razones. E l establecimiento de refinerías de aluminio en Irlanda 
y España durante l a década de 1980, en p a r t i c u l a r , ha ido contra esta 
tendencia. 
24. De becix), l a relación entre l a produccián de alúmina y de aliaánio en 
Europa oocidental aumentó de 1.25 en 1978 a 1.48 en 1987 (véanse l o s cuadros 4 
y 6) .8/ B l Japón, donde l a capacidad de fundición c a s i se había extinguido 
durante este período, todavía sttosiste una capacidad de refinación inportante 
de poco Bás de 700 (XX) toneladas anuales, en su mayarla para aplicaciones no 
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Cuadro 5 

HWDÜOCICN MUNDIAL EE BftüXITA 
(en miles de toneladas métricsus de peso bruto) 

Países desarrollados de 
eocncmía de mercado 
América d e l Nbrte 
Europa oocidental 
Oceania 

Países en d e s a r r o l l o a/ 
Af i d c a 
América 
A s i a 

Países socizúListas de 
Europa o r i e n t a l 

Países s o c i a l i s t a s de Asia 

1978 

30 880.7 
1 918.9 
4 668.8 
24 293.0 

45 216.1 
13 783.9 
25 131.8 
3 734.4 

10 307.8 
1 400.0 

1983 

29 211.8 
780.8 

4 068.0 
24 373.0 

40 364.4 
13 864.0 
19 435.4 
3 565.0 

9 637.0 
2 100.0 

1987 

38 745.4 
662.4 

3 877.0 
34 206.0 

47 140.0 
17 899.0 
21 701.0 
4 146.0 

8 431.0 
2 750.0 

Total 87 804.6 81 323.2 97 066.4 

Fuente: Secretaría de l a UNCIAD 
a/ Incliiye Yugoslavia 
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Cuadro 6 

PRODUCCICN MUNDIAL DE ALUMINA 
(en miles de toneladas métricas de peso efectivo) 

1978 1983 1987 
Países deséunrollados de 

econcmia de mercado 19 839.8 18 364.0 21 030.0 
América d e l Norte 7 183.6 5 336.0 5 102.0 
Eurcpa occidental 4 167.2 4 419.0 5 108.0 
Japón 1 767.2 1 378.0 711.0 
Oceania 6 775.8 7 231.0 10 109.0 

Países en desarrollo a/ 5 817.2 6 361.0 8 127.0 
A f r i c a 621.6 564.0 542.0 
América 4 085.6 4 250.0 5 728.0 
A s i a 613.0 537.0 745.0 

Países s o c i a l i s t a s de 
Eurcpa o r i e n t a l 4 662.4 5 645.0 6 099.0 

Países s o c i a l i s t a s de A s i a 700.0 900.0 1 215.0 

Total 31 073.4 31 270.0 36 471.0 

Fuente; Secretaría de l a UNCIAD 
a/ Inclvrye Yugoslavia 



20 

metalürgicas. Estados Unidos fue e l únioo peds ocsnsumidor inportante en que l a 
relación entre l a produocián de edúmina y de eduminio cayó de 1.40 a 1.24 
durante e l periodo. 
25. Aunque l a relación entre l a produccién de alúmina y altmiinio en l o s 
países de l a región cayó de 9.74 a 3.82 durante e l mismo período, ésto 
obedeció sobre todo a que d i s m i n t ^ l a produccic5n de bauxita y alúmina de 
ejportación en e l Caribe. 
26. En cueoTto a l ccroercio intemacioned de batDdta/alúmina/eduminio, hay dos 
factores que han i n f l u i d o en su evolución desde f i n e s de l a década de 1970. 
Uno es l a nsubicacidn geográfica de gran parte de l a i n d u s t r i a y e l otro es la 
creciente diversificaci«ín d e l ccraercio, derivada d e l menor grado de 
ooncentración de l a indu s t r i a . 
27. Las eaportaciones mundiales de bauxita aumentare»! de 34.5 millones de 
toneladas en 1978 a 38.6 millones de toneladas en 1980. En l o s años que 
siguieron cayeron hasta un mínimo de 29.9 millones de toneladas en 1983 y han 
venido aumentando lentamente desde entonces hasta l l e g a r a 33.2 millones de 
toneladas en 1987 (véase e l cuadro A.6 d e l anexo estadístico). Esto se eoplica 
por e l despleizami&ito geográfico de l a produocidn de bauxita desde l a zona d e l 
Caribe h a c i a pedses ccrao A u s t r a l i a , B r a s i l y Guinea, y por una tendencia hacia 
l a integración progresiva para producir edúmina en muchos pedses productores 
de baxjxita, en p a r t i c u l a r , A u s t r a l i a y B r a s i l . La proporción de l a s 
ejportacicnes t o t a l e s de bauxita representada por l o s países en desarrollo 
aumentó de 74% en 1978 a 80% en 1987, principedmente oorao oonsecuencia d e l 
aumento de l a s ejqpofrtaciones efectuadas por Guinea y B r a s i l . En l a zona d e l 
Caribe, l a s eaportaciones disminuyeron en Jamedca, Suriname y Gitana, y 
cesaron por ocnpleto en l a República Dominicana y Haití, por haberse 
siispendido en esos países l a s actividades mineras (en l a República Dcminicana 
dichas ekctividades se reanudaron en 1987). Las eaqportaciones de l o s países 
desarrollemos de economía de mercado bajaron de 24% de l a s exportaciones 
t o t a l e s en 1978 a 17% en 1987, dâsido nás que nada a que un mayor voltmien de 
benixita australiana se convirtió en alúmina, l o que redujo l a cantidad de 
bauxita disponible para l a esportación. Los pri n c i p a l e s eaportadares de 
bauxita son, en oorden de inportancia, Guinea, Jamaica, A u s t r a l i a , B r a s i l , 
Guyana, S i e r r a Leona y Grecia. 
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28. I a parte de Ias litpcsrtacicjnes de bauxita destinacSa a l o s paises 
desarrolladcís de eocxiomia de inercado disndnuyó de 85% en 1978 a 72% en 1987, 
l o que r e f l e j a l a menor participación de estos paises en l a produoción de 
alúmina (véase e l cuadro A.7 del anexo). En cambio, l a parte de l o s países en 
desa r r o l l o aumentó de 1 a 9% debido sobre todo a l gran aumento de l a s 
inportaciones de Venezuela. l o s principales países inportadores de bauxita son 
Estados Uhidos, ühión Soviética, l a República Federal de Alemania y Canadá. 
29. Las exportaciones mundiales de alúmina aumentaron de 14 millones de 
toneladas en 1978 a más de 17 millones de toneladas en 1987, es decir, a una 
tasa media anual de 2.6% (véase e l cuadro A.8 d e l anexo). T a l oorao en e l caso 
de l a bauxita, en 1980 se llegó a im tope y luego l a s ejportaciones cayeren 
hasta que en 1982/1983 se reanudó e l crecimiento. La participación de los 
países en d e s a r r o l l o en l a s exportaciones t o t a l e s de alúmina disminuyó de 31 a 
25% durante e l período por l a merma de l a s ejportaciones de Jamaica y Güyacna, 
mientras que l a s de Yugoslavia, Venezuela y Suriname crecieron l o suficiente 
para elevar un poco su volumen absoluto. l a participación de l o s países 
desarrollados de econcmía de mercado atnnentó de 64 a 71%, que en su mayor 
parte corre^xxrlió a l a s ejportaciones austradianas. Aumentaron asimismo l a s 
ejportaciones de Irlanda e I t a l i a . l o s principales eaportadores de alúmina en 
1987 fueron A u s t r a l i a , que representó c a s i l a mitad de l a s ejportaciones 
mundiales, seguida de Jamaica, Suriname, Estados Uhidos, Irlanda, I t a l i a , 
Guinea, República Federal de Alemania, Venezuela y Yugoslavia. 
30. La participación de l o s países desarrollados de eooncmía de mercado en 
l a s inportaciones mundiales de alúmina cayó menos que su participación en l a s 
inportaciones de baujdta, es decir, de 79% en 1978 a 74% en 1987 (véase e l 
cuadro A.9 d e l aneaoD). La participación de l o s países en desarrollo aumentó de 
10 a 17% durante e l mismo período, l o que r e f l e j a e l establecimiento o e l 
mejoramiento de l a s fundiciones de aluminio en pedses carentes de capacidad 
refinadora de alúmina cono Argentina, Bahrain, Bgipto e Indonesia. l o s 
pr i n c i p a l e s isportadores de alânina a n i v e l wmtlial son Estados Uhidos, 
Canadá, Noruega, ühión Soviética y Rqjública Federal de Alemania. 
31. l a s ejporteKiiones t o t a l e s de aluminio no elaborado aumentaron c a s i en 
f o r m sostenida durante todo e l período, de 4.3 millones de toneladas en 1978 
a 7.3 millones de totóadas en 1987, es d e c i r , a vnia t a s a media anual de 6%, 



22 

l o que r e f l e j a e l hecho de que una prqporcidn creciente d e l eaximinio está 
ingresando a l comercio intemacional (véase e l cuadro A.IO d e l aneara). Esto 
obedece en parte a l a reubicación de l a s fundiciones que se han alejado de 
l o s mercados para establecerse en lugares con energía eléctrica barata, y, en 
parte, a l crecimiento relativamente más vigoroso d e l consumo en regiones 
situadas fuera de l a s zonas de consumo tra d i c i o n a l e s . Asimismo, r e f l e j a hasta 
c i e r t o punto l a Inportancia creciente de l a s fundiciones independientes, no 
integradas, oon merceidos diversificetdos. Las exportaciones de l o s países en 
des a r r o l l o aiumentaran de 0.5 millones de toneladas en 1978 a 1.7 millones de 
toneladas en 1987, es deci r , a una tasa prcmedio anual de 15%, l o que elevó su 
participación en l a s exportaciones mundiales de 11.4% a 23.6%. B r a s i l , 
Venezuela, Indonesia, l o s ESniratos Arabes Uhidos y Bgipto representaron l a 
mayor parte d e l incremento. Las ejportaciones de l o s paises desarrollados de 
economía de mercado aumentaron a una tasa media anual de 4.4%, pero su 
participación en l a s eaportaciones mundiales cayó de 73% en 1978 a 64% en 
1987. Las eaqportaciones aumentaron sobre todo en A u s t r a l i a y Canadá. Los 
pr i n c i p a l e s paises eaportadores de aluminio son Canadá, Noruega, A u s t r a l i a , 
Uhlón Soviética, B r a s i l , República Federal de Alemania, Baises Bajos, 
Venezuela, Estados Uhidos y Nueva Zelandia. 
32. D ^ i d o a l a reubicación de l a s fundiciones, l a cuota de l a s inportaciones 
mundiales de alimdnio destinada a l o s países desarrollados de eoonomía de 
mercado aueentó de 72% en 1978 a 73% en 1987, luego de un incremento más 
espectacular a comienzos de l a década de 1970; mientras que l a de l o s países 
en d e s a r r o l l o c a ^ licferamente de c a s i 13% a 11.6% (véase e l cuadro A . l l d e l 
anexo). Los p r i n c i p a l e s países inportadores de edimdnio son Jepón, Estados 
IMidos, República Federal de Alemania, Francia, I t a l i a y Bélgica/Tuxentourgo. 
33. Las eaportaciones mundiales de productos de alvmdnio semimanufacturados 
crecieren a una tasa media anual de 6.7%, de 2.0 millosies de toneladas en 1978 
a 3.6 millones de toneladas en 1987, l o que r e f l e j a l a creciente 
d i v e t s i f Icación d e l Ti««*»"rg»<V̂  intemacional d e l aluminio así ocmo c i e r t a 
diaminución de l a s barreras a l comercio (véase e l cuadro A.12 d e l aneaao). Las 
eopoctacionsB de l o s países en desarrollo aumentajxn a una tasa media anual de 
17%, en que Bgipto, Venezuela, Bahrain y B r a s i l registraron l o s mayares 
incroaantos. Los paises en desarrollo aumentaren su participación en l a s 
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aportaciones mundiales de 6% en 1978 a 15% en 1987. Las ejportaciones de l o s 
paises s o c i a l i s t a s r^sresentan 6% d e l t o t a l , y l a s de l o s paises 
desarrollados de econcnda de mercado r^resentan e l saldo, en que l o s 
prin c i p a l e s ejportadores son l a República Federal de Alenania, Francia, 
Bélgica/Iuxemburgo, Estados Unidos y Jzpán. 
34. l a parte de l a s inportaciones mundiales destinada a l o s paises 
desarrollados de enoncwía de mercado ha aumentado de 70 a 76%, mientras que l a 
de l o s paises en desarrollo ha bajado de 20 a 17% (véase e l cuzKiro A.13 de l 
anejoo). 
35. Las ejportaciones mundiales de chatarra crecieron oon rapidez, a vena. 
tasa anual de 12%, entre 1978 y 1987 (véase e l cuadro A.14 d e l anejco). A l o s 
paises en desarrollo, en especial Hong Kong y Singspur, l e s correspondió un 5% 
de l a s ejportaciones durante todo e l periodo. De Estados Uhidos proviene 25 a 
30% de l a s ejportaciones nundiales, mientras que e l resto se distribuí entre 
otros pedses desarrollados de econcnda de mercado como República Federal de 
Alemania, Canadá, Francia y Faises Bajos. E l p r i n c i p a l iiiportador es Japón 
(véase e l cuadro A.15 d e l aneooo). 
36. Los cuadros A.16 a A.19 d e l anejoo estadístico muestran l a estructura del 
comercio mundial de baujcLta, alúmina y alvmdnio en 1978 y en 1987. Lo 
destacable de estos cuadros es e l pequeño tamafio d e l comercio i n t r a r r e g i o n a l 
de América Latina y e l Caribe en ccnparación ccn l a s ejportaciones t o t a l e s que 
hace l a región. 
37. IXirante todo e l período considerado l o s precios d e l aluminio han sido más 
volátiles que antes. En p a r t i c u l a r , han aumentado l o s movimientos de precios 
de corto plauso. Esta variación suele a t r i b u i r s e a l a introducción d e l alundnio 
en l a B o ] ^ de Metales de Imdres (EML) en 1978 y a l a i n f l u e n c i a creciente 
que l a cotización de l a EML ha ejercido en l o s precios de l o s contratos desde 
entonoes. S i n enisargo, es probable que l a mema de l a capacidad de l o s 
pri n c i p a l e s productores para f i j a r l o s precios en forma independiente y 
conservar c i e r t a e s t a b i l i d a d de precios se deba tantoién a su menor 
participación en l a producción nundial. Desde 1978, e l precio d e l aluminio ha 
pasaKto p o r t r e s c i c l o s , registrándose t r e s tepes a ocmienzos de 1980, a 
Tnaf̂ iajnff de 1983 y en jun i o de 1988. Desde e l último tope l o s precios han 
ceddo bastante, aunque todavía conservan un n i v e l (en junio de 1989) que c»hre 
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plenaonente l o s oostos de produoción de prácticajnsnte cualquier fundición en 
ac t i v i d a d (véase e l cuadro A.20 del anexo). 
38. En general, l a bauxita y l a alúmina se transan en v i r t u d de ocaitratos de 
largo plazo, en que l o s precios se mueven oon l e n t i t u d . S i n embargo, desde 
p r i n c i p i o s de 1988 una aguda escasez de alúmina ha heoho subir l o s precios, 
sobre todo en e l reducidísimo mercado para entrega inmediata, aunque también 
se han v i s t o afectados l o s precios de l o s contratos de largo plazo. En 
general, l o s precios de l a bauxita no han experimentado l o s mismos 
incrementos. l a tendencia creciente a vi n c u l a r l o s precios de l o s contratos de 
largo plazo para e l suministro de alúmina y, en menor medida, de bauxita, a 
l o s precios d e l alvmdnio ha transferido parte de l a v o l a t i v i d a d d e l precio de 
este intimo a l a alúmina y l a bauxita. 

B. OFERIA y DEMANEA EN AMEEtICA lATINA Y EL CARIBE: 
UN ANALISIS POR PAISES Y EMPRESAS 

39. La región ha sido una fuente de bauxita para l a in d u s t r i a d e l eduminio 
desde l a década de 1920. Hasta mediados de l a década de 1960, Jamaica, 
Suriname y Guyana eran l o s t r e s productores más grandes d e l mundo occidented. 
A u s t r a l i a —que actualmente es con creces e l p r i n c i p a l proveedor— surgió oomo 
productor importante en l a década de 1960 y pasó a ser e l primero en 1971. Los 
demás productores regionedes hasta ocmienzos de l a década de 1970 eran B r a s i l , 
l a República Dcminicana y Haití. S i n enbargo, en 1983 se suspendieron l a s 
actividades mineras en Haití y l a R^Jública Dominicana, sobre todo por e l 
agotamiento de l o s yacimientos de mejor calidad. Hasta hace imiy poco B r a s i l 
era e l único productor plenamente integrado. Otros productores de meted 
primario en l a región son Argentina, México y Venezuela. 
ARGENTINA 
40. Argentina pasó a ser productor de aluminio primario en 1974, cuando 
comenzó a funcionar l a fundición de Puerto Vaàryn, situada en l a provincia d e l 
Oiubut, a 1 350 kilágaetros a l sur de Buenos Aire s . Su cepacidad inicial era de 
140 000 tcneleidas anuales, l a que sajoesnltó a 152 000 toneladas en 1986. La 
fundición es de prcpiedexi de AUIAR Aluminio Argentino S.A.I.C, 51% de l a cual 
pertenece a EftüE S.A.I.C.I., una enpresa privada que produce neumáticos 
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principalmente. E l resto de ALUAR está en manos de diferentes intereses 
privados. 
41. A I U A R se abastece de l a alúmina que l e envía ALCXDA de A u s t r a l i a en v i r t u d 
de un contrato a largo plazo que ej«pirará en 1994. La energía hidroeléctrica 
l a suministra e l gcbiemo en v i r t u d de un contrato con precios i n f e r i o r e s a l 
promedio intemacional en vigor. Ocno e l oosto de l a mano de obra es 
relativamente barato, se estima que A L U A R es un productor ocnpetitivo en e l 
plano intemacional. S i n entoargo, sólo una parte de su producción se esperta 
en forma de l i n g o t e s , pues e l resto se convierte en productos 
semimanufacturados ya sea por l a propia f i l i a l de A I U A R , K i c s a S.A., o por 
semielaboradores independientes. A f i n de beneficiarse de l o s precios más 
estables de loe productos elaborados, l o s productores han mejorado cada vez 
más l a calidad de sus productos antes de esportarlos. 
42. La cepacidad de produoción de l a in d u s t r i a de productos semi
manufacturados es de unas 130 000 toneladas anuales, y ocnprende v a r i l l a s 
(tantoién hay productores nacionedes de cable y alanbre), productos laminados 
inclvddas hojas, y p e r f i l e s extraídos. Aunque l a cepacidad está subutilizada, 
l a s ejportaciones de productos de aluminio sendmanufacturado y t^eimlnado han 
prosperado. 
43. Aunque e l oonsumo interno de aluminio primario ha aumentado notoriamente 
cono resultado de haberse conoentrado en su elaboracidn, e l consumo de 
aluminio en forma de productos elalxjrados ha mostrado una tendencia más o 
menos f l o j a desde f i n e s de l a década de 1970, l o que r e f l e j a e l lento 
crecimiento econdnico g l o b a l . E l cuadro 7 nuestra e l ccnsumo de alxmdnio 
primario en diferentes usos f i n a l e s entre 1978 y 1987. l a distribución del 
consumo no parece haber sufrido graiv3es modificaciones durante dicho período, 
salvo l a cedx3a d e l consumo para usos eléctricos, a t r i b u i b l e en gran medida a 
l a desaceleración d e l montaje de líneas de transmisión. Este sector, así ocno 
otras inversiones en infraestrxxrtura, ha sufrido por c i e r t o l o s efectos de l a 
pr e c a r i a situación eoonómica y financiera por l a que atraviesa e l peds. 
44. La ejpansión de l a s ejportacionw de semimanufacturas estribaría en parte 
en e l hecho de que e l precio d e l lingote está f i j a d o a xm n i v e l muy i n f e r i o r 
a l que r i g e precio en e l mercado nundial.â/ l a fijación d e l precio constit»^ 
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CXiadro 7 

ARaWTINA: EVDIDCICN EE IA EEMftNEA EE AIDKINO IKIMARIO 
SBGÜN SUS USOS FINAIES ENTRE 1978 Y 1987 

(en porcentaje) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Oanstrvxx:i(ãn 18 23 27 23 30 25 24 24 25 24 
Transpoorte 10 16 15 10 12 12 13 15 16 16 
E l e c t r i c i d a d 39 20 19 29 24 30 24 16 14 12 
Artículos dcmésticos 
y de o f i c i n a 6 9 8 8 8 7 10 10 9 9 

Embalaje 16 15 16 16 15 13 15 20 19 18 
Polvos y pastas 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 
Maquinaria y equipo 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Otros y no especificados 8 13 12 10 9 9 12 11 13 12 

Fuente; AIUAR Aluminio Argentino S.A.I.C. 
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parte d e l acuerdo en v i r t u d d e l cual se estableció l a fundición en Puerto 
Madryn, uno de cuyos cbjetivos era asegurar que l o s oonsumidores nacionales de 
alimdnio primario no estuvieran en desventaja frente a l o s precios de l o s 
coropetidores d e l e x t e r i o r . 
45. Aunque e l l i n g o t e primario se exporta principalmente a otros paises 
latinoamericanos, l a s eaportaciones de productos seminanufacturados van a 
Estados Uhidos, Jepón y Europa. Uno de lo s obstáculos princúpeaes que se opone 
a l a ejpansión d e l comercio regional es l a d i f i c u l t a d para obtener 
financiamiento para de leis ejportaciones. 
BRASIL 
46. Hasta 1987, B r a s i l era e l Unioo país latinoamericano que t e n i a una 
in d u s t r i a plenamente integrada desde l a extracción de l a bauxita hasta su 
fundición y elaboración. Esto fue e l resultado d e l concurso de una s e r i e de 
circunstancias favorables. Primero, su numerosa población ofrece un gran 
mercado interno para e l aluminio. Además, lo s insumos primarios, l a energía y 
l a baujcita, existen en e l país y, por último, l a s i n d u s t r i a s nacionales que 
u t i l i z a n e l aluminio se desarrollaren antes que &i otros países 
latinoamericanos. 
47. En 1978 l a i n d u s t r i a brasileña del aluminio estaba ooopuesta por AKAN, 
ALOCA y l a Conpahhia B r a s i l e i r a de Aluminio (CBA), una enpresa privada 
nacional. Cada una de l a s t r e s oonpañías producía un t e r c i o d e l metal 
primario. E l mercado no ha estado jamás dcminado plenamente por ALCAN o ALOGA 
que l e han asignado una e ^ i e c i e de '*liderazgo barométrico'* a l a CBA. l a 
acti v i d a d principed de l a in d u s t r i a brasileña en e l mercado intemacional en 
1978 era l a de inpartadara de meted primario. La baujcita y l a edúmina se 
producían predominantenente para e l consumió interno y sólo l a fundición de 
ALCAK se abastecía parcialmente con alúmina inportada. En 1981/1^82, debido a 
una grave recesión económica qpe coincidió con una inversión sostenida en 
nuevas cepacidades, e l país revirtió su situación t r a d i c i o n a l y pasó a ser un 
ejportador neto de aluoidnio pdbnario. 
48. Todas l a s etapas de producción hem experimentado un crecimiento 
impresionante durante e l período que se examina (véase e l cuadro 9). l a 
producción de baujdta se elevó de 1.1 millones de toneladas en 1978 a 6.6 
mjilrngg de toneleK3as en 1987, o sea, un 22% anual en prcmedio. Esta se 
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diedro 8 

BRASIL: CAEAdEftD DE ÍK>DÜC3CI0N DE BMJXITA, ALUMINA Y ALUMINIO HÍIMARIO 
(en miles de txsneledas métxicas de peso bruto euiuetLes) 

Productor Logeur 1987 1993 1995 
(pronóstico) (pronóstico) 

Bauxita 
Alcoa Saxamehha, M.G. 400 400 400 
Alcoa Poco de Caldas, M.G. 600 600 600 
CBA Sorocaba, S.P. 650 650 650 
MBN Trcnbetas, P.A. a/ 
(C7RD 46%, Alcoa 24%, (CBA 10%, 
B i l l i t o n 10%, Hydro 5% 6000 8000 8500 
Reynolds 5%) 

Total 7650 9650 10150 
Alumina 
Alean Saramenha, M.G. 140 140 140 
Alcoa Poco de Caldas, M.G. 190 190 190 
Alxmiar Sao Tniz, M.A. 600 800 800 
(Alcoa 66%, B i l l i t o n 34%) 
Alvmorte Barcarena, P.A. fe/ 0 800 800 
(CVRD 60%, NAAC 40%) 
CBA Sorocaba, S.P. 250 250 250 

Total 1180 1980 1980 
Alxmdnio 
Albras Belean, P.A. 160 320 320 
(CVRD 51%, NAAC 49%) 
Alean Ouro Preto, M.G. 60 60 60 
Alean Aratu, B.A. ç/ 58 58 88 
Alcoa Poco de Caldas, M.G. 90 90 90 
Alvonar Sao l u i z , M.A. 245 245 380 
(Alcoa 66%, B i l l i t o n 34%) 
CBA ttairinque A/ 170 170 340 
Valesul Santa Cruz, R.J. 86 86 86 

Total 869 1029 1364 

a/ Su capacidad podria l l e g a r hasta 12 millcmes de toneladas anuales en l a década 
de 1990. 
fe/ Se estudia una ejpansión a 1.1 millón de toneladas en vez de l a s 800 000 
toneladas aruales. 
o/ Se podria ea^jandir a otras 30 000 toneladas anuales según l a s disponibilidades 
de energía. 
d/ Los planes de espansión alternativos siçonen un axmiento de 270 000 toneladas 
anuales. 
Fuentes; CVRD, ABAL (Associação B r a s i l e i r a do Alimdnio) 1987, secretaría de l a 
ÜNCÜAD. 
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Cuadro 9 

OFERTA Y DEMANDA EN LA INDUSTRIA BRASILERA DE BAUXITA/ 
ALUMINA/ALUMINIO ENTRE 1978 Y 1987 

(en miles de toneladas métricas de peso bruto) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 198A 1985 1986 1987 

Bauxita: 
Producción 1130.6 1642.2 4152.0 4463.0 4187.0 5239.0 6433.0 5846.0 6446.0 6566.5 
Exportaciones 4.0 516.2 2679.4 4126.3 2991.3 3988.6 4320.0 3320.0 6116.2 n.a. 
Importaciones 10.1 15.6 13.2 15.0 8.6 5.0 11.2 8.8 n.a. n.a. 

Alúmina: 
Producción 434.0 449.0 493.0 520.0 552.0 629.0 882.0 1096.0 1197.0 1396.1 
Exportaciones 0.8 0.4 0.2 0.6 5.0 7,0 43.2 94.2 77.2 87.0 
Importaciones 24.4 70.6 64.2 26.8 87.0 202.8 183.8 236.0 n.a. n.a. 

Aluminio primario: 
Producción 186.4 238.3 260.6 256.4 299.1 400.7 455.0 549.4 757.3 843.5 
Exportaciones a/ 0.0 0.0 0.0 2.2 3.7 116.3 148.2 17T.2 323.5 430.9 
Importaciones a/ 60.3 51.8 46.7 28.2 10.8 2.9 4.6 2.6 1.4 2.3 
Consumo 240.4 265.7 296.4 261.7 281.9 270.6 294.8 347.5 423.7 430.3 

Chatarra recuperada: 
Nacional 30.9 35.6 38.5 36.5 39.2 40.9 47.0 52.0 57.5 61.0 
Importada 22.2 22.8 11.1 5.3 3.7 4.1 0.2 0.7 3.1 4.9 

Productos elaborados: 
Exportaciones 3.9 8.6 11.5 18.6 11.7 53.3 57.3 36.0 33.5 26.0 
Importaciones 14.8 27.3 22.3 8.7 3.9 2.8 5.0 3.8 2.2 6.3 
Consumo 304.4 342.8 356.8 293.6 317.0 289.8 286.4 355.8 428.5 411.0 

Fuentes: ABAL 1987 y secretaría de l a UNCTAD. 
a/ Aluminio no elaborado. 
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exporta en gran parte, principalmente a Venezuela, Canadá y Estados IMidos. La 
produocián de alúmina aimentó de 434 000 toneladas a 1 396 000 toneladas en e l 
mismo período, l o que corresponde a una tasa media anual de crecimiento de 
14%. La eilúmina se u t i l i z a scbre todo en e l país, y l a s cantidades adicionales 
que reguiete l a i n d u s t r i a d e l aluminio primario se inpoirtan desde Suriname, 
Jamaica, Venezuela y Estados Uhidos. La produccián de eaimiinio primario 
aumentó de 186 400 toneladas en 1978 a 843 500 toneladas en 1987, o sea, un 
18% anual en promedio. Las eaportaciones, que han crecido c m rapidez y 
sobrepasaron l a s 300 000 toneladas en 1987, van principalmente a Jepón, 
Baíses Bajos y Estados IMidos. A continuacián se analizan suscintamente l a s 
actividades de l o s principales productores brasileños. 
ALCAN 
49. En 1915 ALCAN, que en esa época era una f i l i a l de AICCA, se estableció en 
B r a s i l para vender productos importados semíterminados. En l a década de 1940 
adquirió enpresas manufactureras (baterías de cocina) y en 1950, cuando ya l a 
CBA tenía proyectado producir aluminio, instado una fundición en pequeña 
escala. 
50. En l a actualidad, AICAN opera dos fundiciones en Brastil (Ouro Preto en 
Minas Gérais y Aratu en Bahía) oon una capacided totea de 118 000 toneladas 
anuales (véase e l cuadro 8). Su fundición de Aratu depende de l a alúmina 
suministrada por terceros. La enpresa cuenta con una cepacidad hidroeléctrica 
cor r e ^ x n d i e n t e a l 20% de sus neoesidedes y posee parte de una planta 
productora de coque. Además, produce toda d a s e de productos semíterminados y 
tendnadas. De hecho, l a semielabaración y elaboración es l a actividad 
p r i n c i p a l de l a enpresa en B r a s i l y oonsidera conveniente depender en e l 
futuro de fuentes externas para abastecerse de metal primario. 
ALCX3A 
51. mOí se estableció en B r a s i l en l a década de 1960 y en 1970 inició l a 
paxducción de metal primario con una fundición en Pocos de Caldeis en Minas 
Garais. Durante l a década de 1970 fue e l principea abastecedor de metal 
p r i n a r i o de l o s productores no integrados. S i n enbargo, en 1980 siguió l a 
n o n a general y ocannzó su integración v e r t i c a l descendente mediante l a 
absorción de enpresas indep^idientes. Hoy produce toda d a s e de productos 
terminados y seniteminados. 
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52. A f i n e s de l a década de 1970 ALOCA temó una decisión que fue gravitante 
para l a i n d u s t r i a brasileña d e l alxaninio y acemetió junto ocn B i l l i t o n e l 
proyecto más grande d e l pais (ALUMAR), oomo parte de l a estrategia de 
reestructuración de l a enpresa a escala mundied. En 1984 entró en funciones 
l a primera etapa d e l proyecto con 100 000 toneladas anuales de capacidad. En 
1986 entró en funciones l a segunda etapa, oon l o que l a cepacidad aumentó a 
245 000 toneladas, y l a tercera etapa (para l l e g a r a 380 000 toneladas) está 
en estudio (vée^e e l cuadro 9). E l proyecto ALÜMAR incluye una refinería de 
alikdna pero no su extracción. Aunque ALOQA posee reservas de buena calidad en 
e l norte d e l peds, ha preferido hasta ahora ccnprarle l a bauxita a l a MRN en 
vez de i n v e r t i r en un yacimiento conpletamente nuevo. 
OCMEANHIA VAIE CE RIO DOCE (CVRD) 
53. Esta enpresa e s t a t a l es bien conocida por sus actividades mineras y 
comerciales en mineredes de hierro. Fue una de l a s primeras enpresas de un 
país en d e s a r r o l l o en configurar su propia capacidad de l a comercialización en 
un contexto intemacional. A p r i n c i p i o s de l a década de 1970 cuando se 
descubrieron grandes reservas de bauxita en l a región amazónica, a l a CVRD se 
l e encomendó l a tarea de c o n t r i b u i r al desarrollo de l a indu s t r i a del 
aluminio. 
54. Puede decirse que l a participación e s t a t a l en l a i n d u s t r i a comenzó en 
1974 cuando l a CVRD absorbió e l 46% de Mineração Rio do Norte (MRN), que era 
originalmente una f ilieü. de ALCTA y poseía reservas de bauxita en l a región de 
Tronbetas (estado de Pará). I a MRN (cuya propiedad es 46% CVRD, 24% ALCAN, 10% 
CBA, 5% B i l l i t o n International, 5% B i l l i t o n B r a s i l , 5% Norsk Hydro y 5% 
Reynolds) inició sus actividades en 1979 oon una cepacidad anual de 3.5 
millones de txyieladas y achara es cepaz de producir 6 ndllones de toneladas 
(tonelaje estimado para 1988). 
55. l a MBN es l a única enpresa eaqportadara de bauxita de B r a s i l que funciona 
sobre l a base de l a s cuotas de producción de sus accionistas. Ha desarrollado 
tanbién sus propios terceros mercados, l o que l e ha ppmnitidn eapandirse más 
allá de l a s nacesidades de sus propios socios. Con sólo una modesta inversión, 
l a MEQf podria expandirse a 8 millones de tonelada» amales, o incluso a 12 
millones s i fuera necesario, según l a propia enpresa. 
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56. Desde su primera participación en l a ind u s t r i a d e l aluminio, l a CVRD 
planificó l a ejplotación integrada y para dicho f i n inició conversaciones a 
ocmienzos de l a década de 1970 con gnpos japoneses interesados en p a r t i c i p a r 
en l a s etepas de l a refinación y fundición. Mientras estas negociaciones 
prosperaban, l a CVRD decidió adelantar su participación en l a etepa de 
fundición mediante e l establecimiento de Vedesul, ima planta de tamaño 
mediano (80 000 toneladas) en asociación con B i l l i t o n (35%) y Reynolds ( c c ^ 
participación d e l 4% era en pago por l a provisión de tecnología). Ahora, l o s 
propietarios son l a CVRD (54.5%) y B i l l i t o n (45.5%). La puesta en marcha de 
esta fundición fue bien acogida por l o s elaboradores no integrados puesto que 
l o s grandes productores absorbían cada vez más su propia produoción de metal. 
57. ALBRAS es una enpresa mixta entre l a CVRD (51%) y l a Nippon Amazcm 
Alimiimm Co. Ltd. - NAAC (49%). La NAAC es \m consorcio de 33 enpreseis en que 
e l gobierno japonés (por intermedio d e l Fondo de Cooperaciái Económica a 
Ultramar - OECF) es e l socio mayoritario. AIBRAS comenzó a funcionar en 1985 
con una capacidad anual de 160 000 toneladas. Ahora está entrando en vma 
segunda etapa a f i n de l l e g a r a l a s 320 000 toneladas anuales en 1991. 
58. E l proyecto de l a refinería de AIUMORTE, que estuvo vinculado 
originalmente a l a enpresa AIBRAS, se retrasó por l a renuencia de l o s socios 
japoneses a concretarlo dentro de una situación de capacidad eaaaedentaria en 
e l mundo. E l consorcio japonés terminó por r e t i r a r s e de l a gestión d e l 
proyecto pero mantuvo su inversión en l a forma de acciones preferenciales s i n 
derecho a voto. Las CVRD espera reanudar l a construcción de AIUNCREE en 1989 
( t a l vez oon un nuevo socio) para i n i c i a r l a producción en l o posible en 1991. 
Podría construirse oon una cepacidad que fluctúe entre 800 000 y 1.1 millones 
de toneladas anuades según e l interés de l o s socios. 
59. Oon l a oonstruoción de ALUNGRŒ y l a conclusiâi de AIBRAS, l a OJBD pasa a 
ser pimíamente integrada. Entonoes estará en condiciones de seguir l a senda de 
l o s demás productores de metal primario, es deci r , l a integración secundaria. 
OCHEMiHIA ERASHEIRA EE ALUMINIO (CBA) . 
60. Esta enpresa pertenece a un grvpo privado brasileño (MiTTGRANTIM) que 
posee intereses en vari a s otras industrias oomo plomo y z i n c , núpel, 
f l u o r i t a , cemento, acero, productos químicos y t e x t i l e s . Desde que comenzara a 
p l a n i f i c a r s e l a CBA en 1941, e l objetivo era establecer una operación 
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plenamente integrada e independiente. De hecho es e l productor más integrado 
de B r a s i l pues genera internamente e l 50% de sus necesidades energéticas. La 
enpresa matriz produce tanbién soda cáustica y fluoruros y es socia de una 
planta productora de coque. Además, produce hojas, chepas, cables, materiales 
de enbalaje, p e r f i l e s extruidos, etc. 
61. Debido a sus vinculaciones y liderazgo internacional, tanto ALCAN ceno 
ALOQA son capaces de fabri c a r productos más ccnplejos en cuanto a forma, 
c o n t r o l de calidad, etc. En anbas enpresas ^ t o es una cuestión de decisión 
interna que involucra principalmente un proceso de adaptación de nueva 
tecnología. En canbio, l a CBA tiene que pasar por vm proceso de selección, 
adquisición, adeptación, absorción y, por último, desarrollo de tecnología. 
Conforme a l a política de l a enpresa, este prooeso no puede entrañar e l pago 
de regalías o e l establecimiento de sociedades. Una de l a s consecuencias es 
que se restringe e l número de proveedores potenciales, pero a l a vez s i g n i f i c a 
que su grado de independencia es mucho mayor. Ccrao l a CBA posee e l 10% de l a 
MRN, l a enpresa proyecta anpliar en e l futuro su cepacidad de fundici&i en e l 
norte d e l país. 
BXLLETCN 
62. Según se observó, esta enpresa p a r t i c i p a en l a indus t r i a brasileña como 
s o c i a en l o s proyectos Valesul (conjuntamente con l a CVWD) y AIIMAR 
(conjuntamente con ALOQA). A semejanza de l a CVRD, B i l l i t o n es hoy uno de l o s 
abastecedores pr i n c i p a l e s de metal primario d e l mercado interno y tanbién 
estudia l a p o s i b i l i d a d de proceder a l a integración secundaria. Ccmo l a 
anaiesd es tanbién accionista de l a MRN, puede considerarse que sus 
activideKles en B r a s i l son integradas. 
63. En cuanto a l oonsumo, su crecimiento aunque claramente superior a l 
prcmedio mundial, ha sido menos inpresionante que e l aumento de l a producción. 
E l consuno de eü.voBÍnio primario enmentó a vma teisa nt^di^ anueü. de 6.7% entre 
1978 y 1987, l o que r e f l e j a l a eapansión d e l sector de productos semi
manufacturados. E l ccnsumo de productos elaborados ha crecido oon nayor 
l e n t i t u d a una tasa media anual de 3.4%. E l consuno de praOuctos elaborados ha 
evolucionsKlo tanbién en foma d i ^ a r debido a l a s res t r i c c i o n e s impuestas a l a 
i n d u s t r i a r a c i o n a l corsumidora de eduminio por e l medio finemciero, en 
p a r t i c u l a r l a escasez de forxios de inversión y de di v i s a s . E l tran^xarte y e l 



34 

eaoAialaje son l o s sectores de viso fined que han mostrado e l crecimiento más 
vigoroso, tendencia que se prevé continuará en e l futuro. Por otra parte, e l 
uso d e l aluminio en l a construccián se ha estancado. En e l cuadro 10 se i n d i c a 
l a ccnposicián d e l consumo en 1987. 
64. En 1987 y 1988 se ha reducido e l oonsumo de eduminio por l a escasez de 
metal. Esto se debe a que ocmo l o s precios internos están controlados, l o s 
productores primarios han preferido esportar e l metal para beneficiarse de l a s 
edzas espectaculares que se han producido desde 1987. En consecuencia, aun^ie 
e l p recio para l o s semielaboradores nacionales es favorable, éstos han tenido 
d i f i c u l t a d e s para obtener materied s u f i c i e n t e . Esto ha acarreado prcblemas, en 
p a r t i c u l a r para l o s semielaboradores ind^sendientes. S i n enbargo, l a 
uti l i z a c i c S n de l a capacidad en l a i n d u s t r i a de semimanufacturas es wjy 
elevada, y l a mayoria de l o s productores proyectan eipandir considerablemente 
su cepacidad en l o s próximos años. 
65. E l comercio brasileño de productos de eduminio con otros pedses 
latinoamericanos es limitado. E l pequeño tamaño de l a mayoría de l o s mercados 
no j u s t i f i c a i n v e r t i r en prcmover l a ccmercialización. Los elevados costos de 
transporte, l a s d i f i c u l t a d e s para obtener e l financiamiento de l a s 
eaportaciones y l a l e n t i t u d de l o s trámites aduaneros y cambiarios en l a 
mayoría de l o s países latinoamericanos candirán también contra l a expansión 
d e l ocnercio. 
REEUBLLCA DCMIHICaNA 
66. La minería de l a bauxita en l a R ^ u b l i c a Dcminicana, que desde 1940 
re a l i z a b a Alcoa y que a mediados de l a década de 1970 edcanzaba a más de 1.3 
millones de toneladas, se su^jendió en 1982 debido ed agotamiento de l a s 
reservas. S i n enbargo, en 1987 l a enpresa privada Ideal Dominicana reanudó l a 
produoción. En un comienzo, l a mayor parte de l a producción se espartaba a 
Suriname para abastecer a l a refinería de Paranam, de l a que Alcoa era en 
parte p r o p i e t a r i a , puesto que l a mina de Alooa en Suriname se había cerrado 
par d i s t u r b i o s populares. l a produoción actual es de 450 000 toneladas 
anuales. La RepUblica Dcminicana carece de instalacicnes para l a elaboración 
secundaria. 
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Cuadro 10 

BRASIL: OCMPOSIdCN EEL OONSUMD EE ALUMINIO SBGÜN EL TIPO CE ERDDÜCIOS 
Y IOS USOS FINAIES, 1987 

(en miles de toneladas métricas) 

Cons
t r u c 
ción 

Trans
porte 

Indus
t r i a 
eléc
t r i c a 

Produc
tos 

para e l 
consumo 

Emba
l a j e 

Maqui
naria 

y 
equipo 

Otros Total 

Chapas y planchais 25.6 14.2 3.3 37.5 12.3 5.1 5.2 103.2 

Hojais - 1.6 2.3 3.7 22.0 0.5 0.4 30.5 

P e r f i l e s extruidos 55.8 12.0 4.6 13.6 - 8.9 4.3 99.2 

Cable y alanbre - - 71.1 - - - 0.5 71.6 

Productos de fundición 0.5 56.0 2.2 5.9 - 6.2 1.4 72.2 

Polvo y pasta de eLLimánio - - - - - - 9.9 9.9 

Iteos destructivos - - -• - - - 23.2 23.2 

Otros - - - - - 1.2 1.2 

Total 81.9 83.8 83.5 60.7 34.3 20.7 46.1 411.0 

Fuente: ABAL 1987. 
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67. EEfte país, e l ter c e r productor regicxial de bauxita durante l a década de 
1970, solía tener tanbién prácticamente e l monopolio mundial de l a bauxita 
r e f r a c t a r i a calcinada (80% d e l mercado en 1980) que ahora es ocnpartido con 
Clüna. La i n d u s t r i a d e l edvmdnio de Guyana se nacionalizó en 1971 cuando e l 
gobierno espcx̂ pió l a f i l i a l de Alean que ejplotaba l a bauxita y l a alUmina. 
68. La Bauxite Industxy Develcpaaent Ocnpemy Ltd. (BHXD) es l a entidad 
gubernamental encargada de l a investigación, e l desarrollo y l a planificación 
de l a s industrias de l a bauxita y l a alúmina. l a eaplotación l a r e a l i z a su 
filieú. Guyana Mining Enterprise Ltd. (Guymine). 
69. Aparte de ser un gran productor de bavodta r e f r a c t a r i a (que t i e n e un 
mejor precio que l a metalúrgica) debido a l a existeixiia de un mineral de muy 
a l t a l e y , l a s operaciones extractivas en Guyana se distinguen tanbién por 
poseer l a cepa de recubrimiento o montera de nayor espesor. En l a región 
productora principed (Linden), e l espesor de l a montera varía entre 50 y 60 
metros o más l o que da un coefic i e n t e de desmerite que o s c i l a entre 8:1 y 9:1. 
70. La producción de bauxita de Guyana disminuyó de 4.0 ndllones de tonelerías 
en 1978 a 3.2 millones de toneladas en 1987. S i n enbargo, l a produoción 
potencied podría sobrepasar l o s 4 millones de toneladas. E l producto p r i n c i p a l 
d e l peds es l a bauxita r e f r a c t a r i a calcinera. Los demás productos son de 
eplicación metalúrgica (que tradicionalmsnte han correspondido en prcmedio a 
l a mitad de l a produoción nacional), y l a baxsdta química y abrasiva, ixcrante 
l a década de 1980 l a enpnpsa e s t a t a l ha tenido d i f i c u l t a d e s para c u n p l i r con 
e l volumen de ventas proyectado de bauxita r e f r a c t a r i a , en parte por razones 
internas pero tanbién dá>iõo ed aumento de l a producción en Oüna. 
71. La refinería Linden Altmina, ocnstriiida en 1961 por Alean y con una 
produoción de 300 000 toneladas anuales, funcionó hasta 1981. A p r i n c i p i o s de 
1982 cerró para modernizarse pero no se ha reabierto desde entcnces por fedta 
de fiiKoiciamiento, e l que se estina en más de 30 millones de dólares. E l 
gcbiemo ha sostenido conversaciones con entidades extranjeras interesadas y 
se d i c e que últimamente se habría llegado a un eoaerdo oon Hydro Aluminiian.lQ/ 
Hantoidn habrá que baaex grandes inversiones para poner en explotación nuevos 
ysicÍBÍentos ya que l o s existentes están a punto de agotarse. Ultimamente, e l 
gctóemo ha su s c r i t o un acuerdo de establecer una enpresa mixta con Reynolds 
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para e i ^ l o t a r e l yacdmento de ú m o á , €kXTûm l a s actividades mineras se 
iniciarían antes de fines de 1989 y donde podrían producirse hasta 2.6 
millanes de toneladas anuales. A p r i n c i p i o s de l a década de 1980 e l 
gobierno estudió l a p o s i b i l i d a d de c o n s t r u i r una planta de energía 
hidroeléctrica y una fundici<ài de alimdnio, pero no dispuso de financimiento. 
HAITI 
72. Desde 1957, Reynolds era l a enpresa que explotaba l a bauxita en Haití. La 
produoción era relativamente estable y oscilaba entre 500 000 y 800 000 
toneladas anuales. En 1982, cesó l a extraoción d ^ i d o a l agotamiento de l a s 
reservas económicamente esplotables. En Haití no hay elaboración secundaria. 
JAMAIC3^ 
73. Este país, que todavía es e l p r i n c i p a l productor de bauxita en l a regían, 
figuraba en e l t e r c e r lugar de l a oferta namdial en 1978, aunque l a produocián 
ha CEddo desde que e l gobierno inpuso un gravamen a l a bauxita y l a édümina en 
1974. E l gravamen fue en parte una respuesta a l a l z a desmedida d e l precio del 
petróleo inportado en 1973, avmgue puede decirse tanbién que r e f l e j a una 
decisión gubernamental bien planificada de aumentar su participación en l o s 
ingresos. Desde que se inplantó e l sistema de gravámenes ha habido reiteradas 
y prolongadas negociaciones entre e l gobierno y l a s enpresas productoras, en 
que e l aquél ha procurado maximizar sus ingresos y éstas han presionado por 
menores costos disminuyendo l a producción y dilatando l a s decisiones de 
inversión. 
74. La produoción de bauxita y alumina no cayó de inmediato ocn l a 
introducción d e l gravamen, s i no que permaneció durante algunos años con 
voltkenes de unos 13 millones de toneladas de bauxita y de 2 a 2.5 millones de 
toneladas de alúmina. En 1979, en v i s t a de l a s reclamaciones de l a s ccnpañías, 
e l gravamen se redujo de 7.5% a 5.5% d e l precio obtenido por e l alvmdnio 
primario (calculado sobre l a base de 4.3 toneladas de bauxita seca por vma 
toneladas de aluminio), con variaciones según e l volumen de produoción. 
Opero, en 1982 l a denanda c e ^ en farma espectacular, y l a produoción de 
bauxita y alúmina se redujo a 9.4 millcnes de t o n e l a i ^ y 1.8 millones de 
toneladas, respectivamente. A p r i n c i p i o s de 1985, frente a una persistente 
^^"T ^ ^ H a i H eacoedentaria de bauxita y alúmina en e l nundo y a suministros de 
ali ^ d n a más barato provenientes principalmente de A u s t r a l i a (a precios de unos 
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1X0 a 120 dólares por txaielada, oonparados con los costos de produocián en 
Jamaica de 220 a 230 dólares), Alcoa anunció que pensaba cer r a r l a refinería 
de Clarendon, y Kaiser y Reynolds dejaron de explotar l a mina y l a refinería 
de Al p a r t (véase e l párrafo siguiente). Desde entonces, Jamaica ha tenido una 
producción más o menos nivelada, aunque en 1987 y 1988 canenzó a recobrar l o s 
niveles previos. 
75. En l a actualidad, l a intSustria de l a bavDcita/alúmlna de Jamaica está 
integrada por l a s siguientes entidades (véase también e l cuadro 11) : 

i ) A l a f i l i a l de propiedad t o t a l de Alcoa (Jamalco) l e pertenece e l 49% 
de l a mina y l a refinería de alúmina de Clarendon, y al gobierno e l 51% 
restante. Esta distribución de l a propiedad está basada en van acuerdo reciente 
s u s c r i t o en marzo de 1988, en v i r t u d d e l cual Jamaica aumentó su participación 
en 45% más d e l 6% que poseía. En 1985, cuando l a eaoopresa estadounidense 
anunció e l c i e r r e de l a refinería de Clarendon, e l gobierno l a arrendó por dos 
afioB. E l gcbiemo de Jamaica conservó retuvo a Alcoa cono administradora 
contratada durante dicho período y ya en 1986 Alcoa estaba estudiando la 
p o s i b i l i d a d de volver a temar parte activa en Clarendon. E l acuerdo solucionó 
vma controversia que se arrastraba por más de un afío. Durante e l tienpo que el 
gobierno arrendó l a refinería, gran parte de l a produoción se vendió a l a 
organización Vardn Rich que en su mayoria iba a Estados Uhidos para su 
fundición a maquila. Se prevé que las ventas a Marc Rich continuarán por 
aú.guno6 años. 

i i ) Alean, mediante su f i l i a l Jamaican, explota dos minas (Sehwallenberg 
y Kirkvine) y dos refinerías (Kirkvine y Ewarton) oon una pequeña 
participación gUbemamartal de 7% desde 1979 ocno resultado de las 
negociaciones r e l a t i v a s al sistema de gravámenes. Desde 1982 l a refinería 
Ewarton ha venido funcionando bajo su cepacidad normeLL dâjido a que hay 
capacidad exoedentaria para r e f i n a r edúmina en e l sistena Alean. E l gcbiemo 
instó a l a enpresa a restablecer su funcionamiento a plena capacidad y otredó 
ccnprar toda l a aliïnina que l a enpresa no pudiera vender. Alean, insistió por 
su parte que e l aumento de l a tasa de utilizeK:ión de l a capacidad de su 
refinería de Ewarton sólo podía d i s c u t i r s e junto ccn una rebaja d e l gravamen a 
l a bauxita. A f i n e s de agosto de 1988 se llegó a vm acuerdo mediante el cual 
e l grdvamai se iaputa cono oosto normal de produoción, y l a s u t i l i d a d e s de l a 
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Cuadro 11 

JAMAICA: CAPAdCACES ES mSOÛOCIŒ TE BAUXITA Y 
ALUMINA PGR PLANTA 

(en miles de toneladas métricas/año) 

Bauxita Alúmina Notas 

Jamaloo (Clarendon) 1850/2500 800 La cepacidad de l a 
refinería se expan
dirá a un millón de 
toneladas 

Jemalcan 
Kirlcviríe/ScJiwalleriberg 1500/1660 
Ewarton 1500 

560 
550 

A l p a r t 3100 
Kaiser Jamedca Bauxite Co. 4200 

1180 

rte: Secretaria de l a UNCIAD. 
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enpresa estan sujetas a l iirpuesto sctore l a s sociedades. En e l caso de que 
cualquiera de l a s partes xxj pudiera c a n e r c i a l i z a r su cuota de produccián, e l 
otro socio tentaría derecdio a a d q u i r i r l a alúmina a l oosto de produocián. 

i i i ) La tercera firma extranjera inportante en Jamaica es Alpart, que era 
una enpresa mixta entre Iteynolds y Kaiser (50% cada xma). La entidad adquirió 
su ccnfiguración actual después que A t l a n t i c R i c h f i e l d vendiera su parte d e l 
27% en l a enpresa en 1985. En 1985 l a s empresas matrices cerraron esta 
eaç)lotación integrada aduciendo que l a s condiciones d e l mercado eran malas y 
que l o s oostos de l a planta, que había estado funcionando a l a mitad de su 
capacidad desde 1982, eran elevados. En diciembre de 1988 se llegó a un 
acuerdo según e l cual l a mina y l a refinería volverían a funcionar en marzo de 
1989. En v i r t u d de l a s estipulaciones d e l acuerdo. Kaiser podría pasar a ser 
dueño d e l 65% de l a enpresa, mientras que Hidro Alxmdnio s e r l a e l socio 
m i n o r i t a r i o CCTI 35%. 

iv) La Kaiser Jamaica Bauxite Oonpar^ es xma enpresa mixta entre Kaiser 
(49%) y e l gobierno (Jamaica Baxjxite Mining Ltd.) desde 1977. La producción se 
reparte eproximadamente en prcporción a l patrimonio accionario y buena parte 
de l o que l e corresponde a Janaica está vinculada a xm contrato de 
eiportación oon l a Unión Soviética. Kedser x i t i l i z a su parte para abastecer su 
planta de alx'nnina de a l t a tenperatura en Estados Unidos (Gramercy). 
76. Otro f a c t o r inportante en l a i n d u s t r i a de Janaica es l a Baxjxite Alxminixmi 
Trading Ocnpary of Janaica Ltd. (BATOO), que es l a entidad gUbemamentaü. que 
negocia l a parte e s t a t a l en l o s diversos prcyectos en que p a r t i c i p a . Esta 
organización ha logrado s u s c r i b i r contratos de exportación, a veces en forma 
de trueque, oon varios países, otros organismos gubernamentales son l a 
Jamaica Bauxite Mining Ltd., que representa a l gobierno en l a enpresa mixta 
Kaiser y que aaguirló l a s propiedades mineras de Reynolds ( l a mina lydford) en 
1984 daq^vM que l a conpañía cerró l a ndna, y e l Janaica Bauxite I n s t i t u t e 
( J B Œ : ) , encargado de l a planificación económica y estratégica d e l sector, l o 
que entraña entablar negociaciones ocn inv e r s i c n i s t a s extranjeros, y ociparse 
de l a estrvx±ura de l o s sistemas de gravámenes y tributación y de l o s 
arriendos nuneros. 
77. Re^secto a l a elaboración secundaria, hay xma pequeña planta extrusora de 
prcpiedad de Alean, con xma capacidad de 4 300 toneladas aruales. Casi toda 
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l a prodtKJcitín se cxxisume en e l pais, y e l resto se ejqxjrta a l o s paises 
circundantes d e l Caribe. 
MEXICO 
78. Méxioo t i e n e un productor de eduminio primario, ALUMSA, una f i l i a l d e l 
Gvapo Aluminio d e l que Alcoa posee e l 45%. La fundici<5n entró en producción en 
1963 ccn una cepacidad anual de 22 000 toneladas, l a que se anplio a 44 000 
tcmeladas a f i n e s de l a década de 1960 y volvió a anpliarse a 66 000 toneladas 
en 1987. l a alUmina l a suministra Alcoa desde Estados liúdos en v i r t u d de un 
contrato a largo plazo que espira en 1990/1991. E l grueso de l a produoción se 
vende en e l pais, y se espertan pequeñas cantidades sobre todo a Estados 
IMidos. En jxjnio de 1988, ALÜMSA dejó de esportar metal primario a f i n de 
concentrarse en abastecer e l mercado interno. 
79. IMa característica d i s t i n t i v a de l a i n d u s t r i a mesdcana d e l aluminio es e l 
vasto sector de fundiciones secundarias. La capacidad t o t a l de produociái de 
este sector se esti n a en unas 175 m i l toneladas anuedes,12/ aunque l a 
produoción r e a l es mucho menor, aran parte de l a chatarra que se u t i l i z a se 
inporta de l o s Estados Uhidos. 
80. La cepacidad de produoción del sector de productos seminanufacturados era 
de 168 500 txaieladas a p r i n c i p i o s de 1988,13/ aunque tanbién en este sector l a 
produoción e f e c t i v a es mencxr que l a cepacidad. Se espartan volúmenes 
relativamente pequeños de estos productos, principalmente a Estados Uhidos y a 
pedses centroamericanos. Las inportaciones de productos seminanufacturados han 
disminuido en l o s últimos años, oon l a excepción d e l material para l a t a s de 
bebidas que se inparta de Estados IMidos. 
81. En e l cuadro 12 se nuestra l a oferta y demanda de edimdnio en México 
entre 1978 y 1987. Hay un factor cuya i n f l u e n c i a sobre e l p e r f i l evolutivo ha 
sido aplastante: l a caída de lo s ingresos petroleros a p a r t i r de 1982 y l a 
c r i s i s r esultante de l a deuda externa. E l consumo aumentó con rapidez hasta 
1981 y desde entonces ha venido cayendo, salvo un repunte t r a n s i t o r i o en 
1985. La caída de l a denanda interna, sumada a l a baja ccnpetitividad en l o s 
mercados de esportación, ha creado grandes prcblemas estructurales. 
82. E l p i T X h i r T t o r de metal p r i n a r i o se ve r e s t r i n g i d o por l o s oostos elevados 
debido, por una pmrte, a l o s a l t o s precios de l a energía y de acelerada 
inflación interna, y, por otra, a l precio interno controlado de l o s lingotes 
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Cuadro 12 

OFERTA Y DEMANDA DE ALUMINIO EN MEXICO 
(en miles de toneladas métricas) a/ 

1978 1979 1980 1981 1982 1283 1984 1985 1986 1987 

Producción p r i m a r i a 
Importaciones de metal 
no elaborado 

Exportaciones de metal 
no elaborado 

Recuperación de chatar r a 
nacional 

Importaciones de chatarra 

Exportaciones de chatarra 
O f e r t a neta de 
materias primas 
Importaciones de productos 
semimanufacturados 

Exportaciones de productos 
semimanufacturados 

Importaciones de productos 
terminados 

Exportaciones de productos 

terminados 

Consumo aparente 

V a r i a c i o n e s de e x i s t e n c i a s 

Consumo 

43.1 43.2 52.6 53.2 

39.0 56.1 63.5 58.8 

0.0 0.0 0.0 0.0 

12.3 14.9 17.1 20.3 

3.7 9.2 

0.0 0.0 

1.5 

1.1 

2.2 

7.0 

0.0 

1.0 0.4 

1.5 

2.1 

+0.8 +0.3 -0.5 

8.8 

0.4 

98.1 123.4 130.2 130.7 

24.9 25.6 33.9 60.0 

0.2 

8.5 14.2 

3.0 2.5 

120.3 147.5 169.3 202.1 

-2.5 

121.1 147.8 168.8 199.6 

41.2 

32,8 

0.2 

25.8 

11.5 

0.0 

110.6 

45.6 

0.3 

5.1 

0.8 

160.2 

-8.9 

151.2 

39.7 

10.8 

0.6 

15.1 

6.7 

0.3 

71.4 

5.6 

0.5 

0.6 

0.8 

76.4 

+5.9 

82.2 

44.0 42.7 

26.0 35.7 

0.6 0.2 

19.6 22.1 

19.2 43.0 

1.4 4.8 

106.8 138.5 

14.3 24.3 

2.1 

1.0 

4.0 

2.3 

1.4 

9.8 

116.0 152.1 

+1.6 -2.2 

117.5 149.9 

37.0 60.2 

16.1 8.9 

2.7 

13.8 

3.1 

8.8 

19.0 11.0 

5.3 6.7 

78.0 79.1 

18.8 22.3 

1.1 5.2 

1.8 12.9 

3.0 6.3 

94.5 102.8 

+1.5 +2.1 

96.1 104.9 

Fuente: I n s t i t u t o Mexicano del Aluminio: Estadísticas 1987. 
a/ Puede que l a suma de tos t o t a l e s no sea exacta debido a l redondeo. 



43 

( i n f e r i o r a l precio intemacional). Aunque l a s esqxartaciones de metal primario 
podrían reducir l a presión, e l productor ha preferido abstenerse de e l l o y 
concentrarse en e l mercado interno. Por c i e r t o que e l aumento de l a s 
exportaciones privaría también al productor primario de materia prima para su 
propia elaboración secundaria. 
83. E l sector de las semimanufacturas adolece de capacidad excedentaria en 
relación con l a menor demanda interna, y de subidos oostos f i j o s resultantes 
de inversiones previas durante e l período de ejpansión. E l aimiento de l a s 
ejportaciones no es una opción v i a b l e puesto que l o s costos internos van en 
ascenso y e l t i p o de cambio está vinculado al dólar estadounidense. Además, 
ccano gran parte de l a produoción está basada en naterias primas inportadas 
cuyos aranceles para e l metal no elaborado y l a chatarra scai 10% y 5%, 
respectivamente, 14/ es difícil que este sector logre algún grado de 
conpetitividad en e l mercado intemacional. 
SURINAME 
84. T a l como Jamaica, Suriname depende sobremanera de l a ind u s t r i a d e l 
eduminio para e l ingreso de d i v i s a s . Ha sido un productor y ejportador de 
baujcita desde 1922 y de alúmina desde 1965. En l a década de 1960, fue e l 
segundo productor de baujdta después de Jamaica. Asimismo, es e l únioo peds 
d e l cauribe con capacidad de fundición primaria. 
85. A continuacián se ofrece un bosquejo de l a estructura de l a i n d u s t r i a de 
Suriname: 

i ) Alooa: Por intermedio de su f i l i a l de propiedad toted, Surinam 
Aluminim Oonpany (Suralco), Alcoa posee l a mina de Moengo, que tiene una 
capetcidad potencial de 4.5 millanes de toneladas anuales. IXu^nte l a década de 
1980 l a produoción ha sido generalmente de alrededor de 1.5 millones de 
toneledas. Suralco tanbién es j a x p i e t a r i a de l a mina Lelydorp, que fue 
cerrada «tenparedmente" en 1984, y d e l 24% de l a mina Cnverdacht de B i l l i t o n 
(véase i n f r a ) . La refinería de alúmina de Paranam, con una cepacidad de 1.4 
millones de toneladas anuales, pertenioe en un 55% a Suralco y e l resto a 
B i l l i t o n . La refinería es abastecida p o r l a s minas Noengo y Onverdacht. K a * e 
de l a producción va a l a fundición l o c a l y e l resto es manejado por Alooa y 
B i l l i t o n , respectivamente. La fundición de Paranam, ccn una capacidad de 60 
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m i l toneladas anuales, es de propiedad t o t a l de Suraloo. Su produoción está 
destinada a l sistetna Alcoa. 

i i ) B i l l i t o n ; La mina cnverdaciit, con una capacidad de poco más de 2 
millones de toneladas, es explotada por B i l l i t o n que también es e l accionista 
mayoritario. c a s i toda l a produoción s i r v e para abastecer l a refinería de 
Paranam y e l saldo se esperta. Puede que una decisión reciente de l i m i t a r l a 
produoción anual a 1.8 millones de toneladas a f i n de prolongar l a v i d a de l a 
mina y garantizar un suministro s u f i c i e n t e de bauxita para l a refinería 
s i g n i f i q u e e l f i n de l a s esportacicxies. 
86. En 1979, e l gobierno y Reynolds estudiaron l a posible explotación de l o s 
yacimientos de bauxita en l a región de Bakhiris en una zona arrendada a 
Reynolds. Esta enpresa decidió por último no p a r t i c i p a r , y e l gcbiemo anunció 
su intención de explotar e l yacimiento, que se ha denondnado mini-Trcnbetas 
debido a sus similaridades oon e l yacimiento brasileño. Se ha estimado que l a 
inversión necesaria, i n c l u i d a l a infraestructura, es de unos 150 a 200 
millones de dólares, suma que dada l a situación econâraica y política actual 
d e l país requeriría de l a participaci<5n extranjera. 
87. En 1978, se estimaba que l a capacidad de producciâi minera anual de 
Suriname era de 7 millcnes de toneladas. Deques de experimentar un n i v e l de 
producción tope de más de 7.5 millones de toneladas en 1972, e l país sufrió 
una drástica caída de l a produoci<^ después de 1974 l a que se mantuvo en poco 
menos de 5.0 millones de toneladas hasta 1982 cuando, a semejanza de otros 
grandes productores, ésta cayó a unos 3 millones de toneladas anuales. 
88. Ocno en e l caso de Jamaica, l a reducción de l a produoción de bauxita por 
l a s enpresas extranjeras de^iués de 1974 no puede a t r i b u i r s e exclusivamente a 
l a iaposición gUbemamen d e l sistena de gravámenes. Hay que i n t e r p r e t a r e l 
fenómeno más bien dentro de una perspectiva mundial que inclviye l a lixãsqueda 
por parte de l o s grandes productores internacionales de zonas de produoción 
más baratas. 
89. B> 1986, en \ma t a r t a t i v a por fomentar l a inversión extranjera, e l 
gcbiemo anunció l a su^sensión d e l gravamen a l a bauxita. A l mismo tienpo, 
Alcoa y B i l l i t o n infoaanaron sobre planes para modernizar sus ejplotaciones l o 
que significaría una inversión de 150 millones de dólares, pero que exigiría 
tantoién otras medidas gubernamentales ocmo l a devaluación d e l g u i l d e r y un 
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acuerdo de productividad laboral. Se considera que estas medidas eoondmicas y 
de o t r a indole (telles como controlar e l gasto públioo) son indispensables para 
que e l peds atraiga a l a inversión extranjera. 
90. IXirante gran parte de 1987 tanto l a mina cono l a fundición de Alcoa 
estuvieron cerradas por disturbios. Hubo que inportar bauxita de l a República 
Dcminicana para abastecer l a refinería de edúmina (que todavía era abastecida 
en parte por l a mina Onverdacht). La fundición de eduminio volvió a funcionar 
en j u l i o de 1988 a media cepacidad (30 m i l toneladas) n i v e l que se proyecta 
mantener durante e l futuro p r e v i s i b l e . Esta decisión obedece en parte ed bajo 
n i v e l d e l agua en e l embalse de AfobaJca que l e suministra e l e c t r i c i d a d a l a 
fundición. Toda energía adicional disponible se eatpleará en l a refinería, que 
ahora funciona con energía eléctrica en vez de petróleo. Según fuentes 
gubernamentales, e l Banco Mundial ya ha realizado estudios de v i a b i l i d a d para 
c o r s t r u i r una nueva presa en Kabaloo l o que posibilitaría aumentar l a 
capacidad de fundición, s i n enbargo, en v i s t a d e l estado de conservación 
interna no es seguro que e l proyecto pueda r e a l i z a r s e ccn e l financiamiento 
d e l Banco Mundial. 
VENEZUEIA 
91. Hasta p r i n c i p i o s de l a década de 1980 no cabía considerar a Venezuela 
como un gran productor de aluminio. S i n enbargo, hoy, con dos enpresas 
productoras de edumirdo primario, t r e s plantas adicionales en construcción y 
otras cuatro en l a etapa de planificación, se está convirtiendo en in>o de l o s 
productores integrados más grandes d e l nundo ocn una producción proyectada de 
2 millones de toneladas anuales después de 1995. (Véase e l cuadro 14). 
92. E l elemento i n s t i t u c i o n a l clave para e l desarrollo de l a ind u s t r i a d e l 
aluminio en e l peds es l a Corporación Venezolana de Guyana {CJG), que depende 
directamente d e l Presidente de l a Rspública, y que es accionista de todas l a s 
plantas en act i v i d e d y socia de todos l o s proyectos en l a s etapas de 
construcción o planificación. Está encargada de l a coordinacidn y e l 
d e s a r r o l l o de l a región de Guyana, respecto a l o s recursos hidroeléctricos, 
l a minería, l a metedurgia, l a agricultura y todas l a s enpresas estatales de l a 
región. Tantoién posee una enpresa f i l i a l comercial, CVG International. 
93. Bauxiven es l a enpresa e s t a t a l creada para d e s a r r o l l a r y explotar l o s 
yacimientos de bauxita descubiertos a mediados de l a década de 1970 en l o s 
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Pijiguaos en e l estado oocidental de Bolívar a xsras 600 Ion d e l cosplejo 
alximínico de ciudad Gc^ana. Este proyecto, que conpletará l a integración 
v e r t i c a l de l a in d u s t r i a , ha experimentado c i e r t o retraso y se prevé que 
quedará concluido se completará a p r i n c i p i o s de 1990, aunque ya se produjo 
algo de bauícLta en 1987. La CVG es propietaria del 54% de l a s acciones, y e l 
rest o l o posee e l Pondo de Inversiones de Venezuela (FIV). La cepacidad 
poDoyectada es de 4 millones de toneladas y l a CVG piensa ya ampliarla a 8 
millones de toneladas, volumen que s e r i a necesario cuancJo e l país edcance su 
meta de 2 millones de toneladas de adimiinio primario. 
94. La refinería de alúmina Interamericana de Alúmina S.A. (Interalumina), 
situada en Ciudad de Qxysnsi, comenzó a producir en 1983. E l accio n i s t a 
principeLL es e l FIV oon 87.4%. l a CVG posee 9.2% y Alusuisse 3.4% (Alvisuisse 
realizó e l estudio i n i c i a l de f a c t i b i l i d a d ) . Pese a que l a cepacidad diseñada 
es de 1.1 millones de teseladas anuales, en 1987 se produjeran 1.36 millones 
de toneladas. Está en marcha una expansión a 2 millones de taieladas que se 
proyecta terminar en e l segundo semestre de 1991. Su capacidad puede seguir 
anpliándose a 3 e incluso a 4 millanes de toneladas anuales s i ésta se expande 
i n s i t u o se construye o t r a planta en Los Pijiguaos. Ahora, y hasta que 
Bauxiven entre en plena produoción, l a baxjxita se inporta de Suriname y de l a 
MRN de B r a s i l . La mayoría de l a producciái va a l a s fundiciones l o c a l e s , pero 
como éstas no pueden absorber todavía toda l a produccicn, hay un volimien 
relativamente inportante (430 m i l toneladas en 1987) que se exporta. 
95. Aluminio d e l Caroni S.A. (Alcasa) fue l a primera fundición que se 
construyó en Venezuela. E l aœionista p r i n c i p a l es e l FIV con 75%. La CVG 
posee 10%, y Reynolcis 15% (3e l a s acciones. l a cepacidad ac:tual es de 125 000 
toneladas anuales. En 1989 se ampliará en 90 000 toneladas y se proyecta vma 
nueva expansión de 180 000 toneladas para 1991. Para entonoes Alcasa será l a 
segunda fundición más grande d e l mundo — y de Venezuela. Además cte abastecer 
oon lingotes a l o s productcxres nacdonales de productos seminanufacturados, l a 
propia Alcasa posee xma considerable capacidad elaboradora secundaria y 
produce tanto chapas cxno hojas. Se efectúan inversiones adicioneú.es en estos 
sectores. Alcasa posee asimismo l a mitad de l a s acciones (Beynolds posee l a 
o t r a mitad) de Aleurcpe, una eapresa oon sede en Bélgica, fabricztnte de hojas 
y productos laminados, a l a que abastece con lingotes. Por último, Alcasa es 
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e l únioo ejemplo de inversión di r e c t a en otro país latinoamericano, ya que es 
e l p r c p i e t a r i o p a r c i a l de una laminadora en CJosta Rica (Alunasa). 
96. La Industria Venezolana de Aluminio S.A. (Venalvmi), que ocroenzó a 
producir en 1978, fue l a segunda f u n d i c i c ^ construida en Venezuela. Es una 
empresa mixta entre e l FIV (61.2%), l a CVG (18.8%) y un gnço de enpresas 
japonesas, de l a s que Showa Denko K.K. posee l a mayor parte (7%). Su 
capacidad se ha ampliado de 70 000 teseladas i n i c i a l e s a 290 m i l toneladas (en 
realid a d l a produocián llegó en 1987 a 304 m i l toneladas). Actualmente, 
Venalum r e a l i z a un programa de e)pansi<n que l e agregará 175 m i l taieladas de 
capacidad. E l 60% de l a producción l a absoriaen l o s socios japoneses, y e l 20% 
se destina a Su r a l , un productor venezolano privado de semimanufacturas, y e l 
resto se vende a otros c l i e n t e s , principalmente en Estados Uhidos y América 
Latina. Ultimamente, Venalum adquirió e l 20% de l a empresa extrusora 
estadounidense Wells Altmdnium, a l a que proporcionará e l 40 a 60% de sus 
necesidades de metal (30 000 a 50 000 toneladas anuales). 
97. De l o s s i e t e prcyectos nuevos para producir alvmdnio primario en 
Venezuela, ya hay t r e s en construcción. Estos son A l i s a (Aleaciones Ligeras 
S.A.), una expresa mixta entre l a CVG (30%) y e l grvpo privado de inversiones 
Ripesa (70%) ; Alusur, con participaciái de l a CVG, Sural y Alcoa; y Alvyana, 
una empresa mixta entre l a CVG, e l FIV, I t a a i n p i a n t i (una f i l i a l de l a empresa 
e s t a t a l i t a i l i a n a IRI) y Techint (una empresa i t a l i a n a de ingeniería). Los 
otros cuatro proyectos en estudio son Alamsa (Alcasa, A u s t r i a Metal y 
Pechiney) con una capacidad proyectada de 180 m i l toneladas anuades; Vexxal de 
Aluminio (CVG y Asea Brcwn Bovery) c i ^ capacidad prciyectada es tantoién de 
180 000 toneladas; Aldanca (CVG y c a p i t a l venezolano loc a l ) con 190 000 
toneladas anuales; y, por último, Aluguay ( C ^ , Alumax y otro socio 
extranjero, posiblemente Alusuisse) proyectada para 180 m i l toneladas anuades. 
En e l cuadro 13 se nuesbran l a s capacidades actuades y proyectadas. 
98. Venezuela posee tantoién un vasto sector de productos semimanufacturados. 
Además de Alcasa y Sural, que producen principalmente v a r i l l a s , alantoces y 
cables, figuran RLvensa, una laminadora de chapas inaugurada en 1988 oon una 
capacidad de 40 000 toneladas anuales, Alreyven, una f i l i a l de Reynolds cpie 
produoe p e r f i l e s extraidos, y muchos otros productores menores. l a capacidad 
t o t a l de este sector en 1988 era de unas 400 000 toneladas, aunque sólo se 
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Utilizó vm 50% de e l l a . 15/ Asimisroo, hay una fundición secundaria, Bera de 
Venezuela S.A., de propiedad de l a East A s i a t i c Oo. Ltd. con sede en 
Copenhague. 
99. E l consumo nacional de aluminio ha crecido con repidez, y e l de metal 
primario ha aumentado de 69 000 toneladas en 1978 a 145 000 toneladas en 1987. 
Habrá nuevos aumentos a medida que crezca l a producción de semimanufacturas. 
Cabe destacar que l a estrategia de l a ind u s t r i a según l a CVG es l a 
intemacionalizacién de l a elaboración secundaria, en busca no sólo de un 
mayor v a l o r agregado sino tanbién de mercados para l a producción primaria. 
Las últimas adquisiciones de Alcasa y Venedum de empresas elaboradoras 
secundarias en e l e x t e r i o r deben considerarse dentro de esta perspectiva. En 
e l cuadro 14 se muestra l a evolución de l a oferta y deananda de bauxita, 
alúmina y aluminio en Venezuela entre 1978 y 1986.16/ 
OTROS PAISES DE IA RBGICN DE AMERICA lATINA Y EL CARIBE 
100. En l a región hay una s e r i e de otros países que fabrican productos de 
eü-uminio semimanufacturados y terminados. S i n embargo, con l a ejKsepción de 
Colonbia l a producción es mty escasa. Las plantas suelen ser pequeñas y l a 
tecnología que se u t i l i z a es anticuada. En c a s i todos l o s casos l a producción 
actueü. es Jiuy i n f e r i o r a l a capeursidad, dada l a contraoción de l a demanda que 
ha habido en muchos de estos pedses por problemas financieros. Casi siempre l a 
produoción está destinada exclusivamente eü. mercado interno, aunque Oosta 
Rica exporta algunos productos semimanufacturados (chepas), principalmente a 
otros pedses centroamericanos. E l cuadro 15 representa una ten t a t i v a de 
estimar l a s cepacidades de producción de diferentes t i p o s de productos 
semimanufacturados en l o s países mencionados. Cabe señalar que l a s 
estimaciones son muy groseras y que es probable que subestimen l a capacidad 
r e a l de producción de dichos pedses. 
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Cuadro 13 

VENEZUELA: CAPACIDAD DE HmJCdOí DE BAUXITA, 
AIIMINA Y ALUMINIO 

(en miles de toneladas métricas anuales) 

1987 1993 1995 2000 
Bauxita 
Bauxiven 700 6 000 6 000 8 000 
Alúmina 
Interalumina 1 300 2 000 2 000 4 000 
Alimdnio 
Alcasa 125 395 395 395 
Veneú.xmi 290 465 465 465 
A l i s a 60 90 246 
Alusur 120 120 120 
Aluyana 195 390 
Uha o una ocrabinación de l a s cuatro 
fundiciCTies nuevas proyectadas 180 400 
Capacidad t o t a l de fundición 415 1 040 1 445 2 016 

Fuente; Guyana Program, CVG, octubre de 1988; Entrevistas oon representantes 
de Interalumina y Veneaum; Secretaría de l a UNCTAD. 
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Cuadro 14 

VENEZUELA: OFERTA Y DEMANDA DE BAUXITA, 
ALUMINA Y ALUMINIO 

(en miles de toneladas métricas) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 

6.0 66.7 34.3 Importaciones de bauxita 

Producción de alúmina 

Exportaciones de alúmina 

Importaciones de alúmina 

Producción de aluminio primario 

Exportaciones de metal no elaborado 

Importaciones de metal no elaborado 

Recuperación de chatar r a 

Oferta neta t o t a l de materias primas 

Exportaciones de productos elaborados 

Importaciones de productos elaborados 27.1 15.3 

Consumo aparente 

Variación de e x i s t e n c i a s 

Consumo 

151.0 383.8 

67.1 210.3 

28.0 123.4 

9.1 

10.0 10.0 

49.0 106.2 

23.0 

76.1 98.4 

-9.1 -10.2 

67.0 88.3 

503.8 

321.3 

217.3 

0.2 

10.0 

114.2 

37.1 

24.8 

101.9 

-5.2 

96.7 

32.7 67.0 1719.2 2522.2 2404.2 n.a 

560.0 1139.0 1135.0 1269.0 

62.0 349.2 455.0 496.2 

696.6 646.0 270.2 7.6 7.4 n.a 

313.5 273.6 338.0 387.0 404.0 421.0 

239.0 208.5 292.0 179.0 297.0 247.0 

0.4 0.9 0.3 0.4 3.0 6.0 

10.0 10.0 20.0 14.0 21.0 24.0 

84.9 76.0 66.3 222.4 131.0 204.0 

24.4 0.2 22.0 68.0 106.0 103.0 

23.8 25.7 13.0 21.0 19.0 17.0 

84.3 101.5 60.0 179.0 44.0 118.0 

-23.4 -7.1 +46.0 -77.0 +37.0 +1.0 

60.9 94.4 116.0 102.0 81.0 119.0 

Fuente: Alcasa, c i t a d o en The Aluminum A s s o c i a t i o n : Aluminum 
S e c r e t a r i a de l a UNCTAD. 

S t a t i s t i c a l Review f o r 1987. Washington, D . C ; y 
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C. VACIOS DE FRODÜOCICN ENTEÎE IAS DUEREMTES ETAPAS DE 
EIABCRAdCN: IOS FRDDUCIORES lATINQAMEEŒCANOS 

EN UN OÜMl'EXiü INIERNAdaCVL 

101. De l e s países que producsen bauxita en l a región, sólo B r a s i l tenía en 
1978 una incîustria integrada que abarcaba l a minería, l a refinación, l a 
fundición y l a elabaraci<n. Por tanto, aunque B r a s i l era e l que producía menos 
bauxita, con poco más de 5% d e l volumen t o t a l regional, era e l productor más 
grande de alvmdnio. De l o s demás países productores de bauxita sólo Suriname 
poseía c i e r t a cepacidad de fundición que absorbía menos de 10% de su 
producción minera y edrededor de 10% de su producci&i de aliimina. Argentina, 
México y Venezuela eran l o s otros países productores de metal primario, pero 
todos carecían de capacidad de producción en l a s etepas intermedias. Sus 
fundiciones explataixcn esencialmente l a existencia de energía barata y un 
mercado interno de c i e r t a magnitud. 
102. En l a producciói de alúmina, e l panorama era algo más equilibrado. 
Suriname, gran esportador de bauxita, pudo d e s a r r o l l a r una (capacidad de 
refinación inportante, l a que aunque no fue s u f i c i e n t e para absorber toda su 
producción minera, bastó para elaborar e l 50% de e l l a . Jamaica, e l mayor 
productor de l a región, no tuvo (y todavía no tiene) cepacidad de fundición 
pues carece d e l potencial energético necesario. Pero e l peds luchó para contar 
ocn c i e r t a capacidad de refinación y de hecho fue uno de l o s primeros países 
exportadores de bauxita en tener una refinería, cuando &\ l a década de 1950 
Alean decidió instedar una planta de edikdna. Otras enpresas que operaban en 
ese peds no peu±iciparon ed p r i n c i p i o de esta decisión debido a l a s barreras 
arancelarias en Estados Unidos. En 1978 Jamaica sólo podía absorber un 35% de 
su producción minera (13.5 millones de toneladas de bauxita frente a 2.1 
millones de toneladas de alúmina, l o que oorre^xinâe a una relación de 6.3:1, 
ccnparada con e l prcmedio de 2.1:1 en una integración plena). Guyana, teroero 
en inportancia en términos de l a producción de bauxita, solía contar con una 
pequeña capacidad de elaboración en 1978. Pero, como se ha señalado, esta 
planta no ha funcionado desde 1982. En 1978 B r a s i l tearúa. un coeficiente 
bauxita/alúmina superior a 2.2 ddsido más que neda a razones técmcas. De 
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Cuadro 15 

CAPACIDAD DE PRODUCCION DE PRODUCTOS SEMIMANUFACTURADOS 
EN ALGUNOS PAISES LATINOAMERICANOS 

(en miles de toneladas métricas anuales) 

1 2 3 4 
Productos laminados Hojas Perfiles Total 

excepto hojas extruidos 

Chile 0.6 4.0 4.6 

Colombia 2.0 4.5 23.5 30.0 

Costa Rica 10.0 2.5 12.5 

Ecuador 6.0 6.0 

El Salvador 4.0 3.0 7.0 

Panamá 3.0 3.0 6.0 

Perú 3.0 6.0 9.0 

Uruguay 1.0 0.4 2.3 3.7 

Total 23.6 7.4 47.8 78.8 

Fuente; Secretaria de la UNCTAD y World Aluminium. A Metal Bulletin Databook, 

Worcester Park, Surrey, Inglaterra, 1988. 
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hecho, era un iaportador secundario de alúmina puesto que una de l a s 
fundiciones de Alean no estaba integrada. 
103. A fi n e s d e l período estudiado (1987) e l panorama es e l siguiente (véase 
e l cuadro 16): 

a) B r a s i l posee todavía l a cepacidad de fUndicidn más grande y ese ario 
produjo 843 500 toneladas; y aunque ha logrado d e s a r r o l l a r l a c ^ c i d a d de 
producir bauxita para l a exportaci<5n, todavía depende marginalmente de l a 
alúmina inportada (alrededor de 20% de sus necesidades). 

b) Argentina ha ejpandido su capacidad de produccián de aluminio 
primario, pero por fetlta de recursos minerales apropiados carece de 
integracián regresiva. 

c) México ha mantenido l a misma posición que tenía en 1978, aunque ha 
aumentado su capacidad de produccián de productos semíterminados y terminados. 

d) Venezuela ha mostrado e l canbio más espectacular en su estructura 
i n d u s t r i a l , aunque gran parte de éste no se había concretado aún plenamente en 
1987. Venezuela contará oon una industria plenamente integrada en 1991 cuando 
l a mina l o s Pijiguaos llegue a su plena capacidad de produocián. Aparte de 
convertirse en un gran productor de este meted, tanbién está dedicada a 
integrar gran parte de su producción mediante l a elaboración secundaria de 
productos semíterminados y terminados. 

e) En l o s demás pedses e l panorama es más ccnpliceKdo. La producciói de 
bauxita de Suriname bajó a l a mitad en 1987 conparada oon l a de 1978 y es por 
eso que ahora es cepeiz de r e f i n a r toda su producción. La producción de 
eduminio primario d e l peds cayó a sólo 2 000 toneladas en 1987, volviendo a 
la s 30 000 toneladas en 1988, volmnen que. se supone será l a capacidad de 
producción en e l futuro p r e v i s i b l e . 

f ) Jamedca y Gitana tanbién han acusado mermas de l a produoción en toda 
l a i n d u s t r i a , l a s que han sido l a única causa de l a s variaciones 
esperimentadas por sus coeficientes bauxita/alúmina. Gitana ha dejado de ser 
productor de alúmina desde 1983 y Jamaica ha esperimentado nayores 
reducciones de su produoción minera que de su refinación. 
104. S i se considera l a región en su coi^unto, se advierte que ésta es 
esencialmente una proveedora de alúmina y bauxita y, en menor medida, debido a 
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Cuadro 16 

AMERICA LAUNA Y EL CARIBE: COEFIdENTE DE FRDDÜCdCN 
BADXITA/AIIIMINA EN AIíSÜMDS PAISES 

1978 1987 

B r a s i l 2.6 4.7 

Guyana 16.0 

Janaica 6.3 5.5 

Suriname 4.1 1.9 

Fuente: Cuadros A.3 y A.4 d e l anesK} estadístico. 

Nota: En 1987 Guyana carecia de capacidad elaboradora y Venezxiela dependía 
todavía por corapleto de l a bavixita ijooportada. Cabe señedar asimismo que cerca 
de l a mitad de l a producción de bauxita de Guyana está destinada a usos 
finedes no metalúrgicos. 
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Cuadro 17 

AMERICA LATINA Y EL CARIBE: VACIOS DE PRODUCCION DE LOS PAISES 
ENTRE LA BAUXITA, LA ALUMINA Y EL ALUMINIO EN 1978 Y 1%7 

1978 1987 

1 2 3 4 
C^Mcidad de producción Capacidad de elaboración Capacidad de producción Capacidad de elaboración 
(en miles de toneladas adicional necesaria para (en miles de toneladas adicional necesaria para 
métricas anuales) a/ tratar la producción métricas anuales) a/ tratar la producción 

dada de insumos dada de insumos 

Bauxita 30 112 24 965 

Alúmina 4 873 178X 5 975 88% 

Aluninio 502 385% 1 538 94% 

Fuente: 1978: Aluninium Conductor Development Corporation Survey of Planned Increases in World Bauxite, 
Alunina mi Aluninium Capacities 1975-19S3. Londres, 1978. 1967: Secretaria de la IMCTAD. 

a/ Incluye la capacidad para producir bauxita y alúnina no Metalúrgicas. 
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l a s ejportaciones brasileñas posteriores a l a c3écac3a de 1970, xma fuente de 
metal primario para e l mercado mundiéú. (véase e l cuadro 18). 
105. En Europa oocidental (ejosepto Yugoeslavia, pues e l grueso de sus 
ejportaciones va a l o s paises s o c i a l i s t a s de Europa orientail) avnaentó l a 
dependencia de l a baujdta importada entre 1978 y 1987, pues l a capacidad de 
producir baujdta cayó en 17% mientras que l a de l a eaximina axmientó en 26%. En 
1978 por cada tonelada de alxâmina producida en Eurcpa occidental habia que 
inportar poco menos de xma tcmelada de baxjjdta. En 1987, l a s necesidades netas 
de inportaciâi habían axnnentado a 1.35 toneladas de baxsdta por cada tonelada 
de alxkiina. Pese a haberse anpliado l a capacidad de producir alxàmina, mediante 
l a ejecución de dos graix3es proyectos (Au^tiinish en Irlanda y San Cipriano en 
España, anbos oon capacidades proyectadas de 800 000 tcaieladas anuales), y e l 
axnnento heto muy modesto de l a capacidad de fundición de alxmdnio en xmas 
25 000 toneladas anuales, l a s necesidades de importación de alxíndna sólo se 
redujeron margineulmente, pues durante e l mismo período axmtentó con rapidez l a 
producción de alúmina para fines no meteü.úrgicos, l o que absorbió gran parte 
d e l aumento mencionado. La produocián de alxmdnio primario aumentó muy poco, 
mientras que e l consumo creció a xma tasa media anual de 2%. Así, a fin e s d e l 
período, Europa occidental que había sido xm ejportadar neto de alundnio no 
elaborado había pasetdo a ser xm inportadar neto. 
106. En A s i a , v a l e l a pena mencionar e l caso de Japón, donde l a produccitín de 
metal p r i n a r i o ha quedado reducida a c a s i nada. Aunque todavía conserva xma 
capacidad de producción de alxMina inportante (más de 700 000 toneladas en 
1987), ésta se ha reducido tanbién durante e l decenio. E l grueso de l o que 
queda se destina a xjsos no metaOúrgicos, pero inclxjso esas plantais serán 
objeto de xm análisis detallado en función de su ren t a b i l i d a d durante l o s años 
venideros. Así, e l Japón ha revertido su posición y estrategia en l a i n d u s t r i a 
d e l alxmdnio como consecuencia d e l enpeoramiento de su posición coopetitiva 
deques de p r i n c i p i o s de l a década de 1970. En vez de buscar l a 
autos u f i c i e n c i a en l a produocián de metal p r i n a r i o ahora t r a t a de establecer 
sociedades oon otros países. 
107. En A f r i c a , donâe Guinea es e l productor p r i n c i p a l ( e l segundo d e l mundo), 
hay xma gran disparidad entre l a produoción de baxadta de este país y su 

'1 
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Cuadro 18 

DESTINO DE US EXPORTACIONES DE BAUXITA, ALUMINA Y ALUMINIO 

DE AMERICA LATINA Y EL CARIBE, EN 1978 Y 1987 

(en porcentaje) 

1 2 3 4 

Bauxita Alúmina Aluninio Productos 
no elaborado semielaborados 

1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 

América Latina y el Caribe 0.7 25.1 2.8 3.0 13.4 5.9 66.9 25.0 

América del Norte 95.0 51.4 36.4 34.2 30.2 16.4 32.2 46.8 

Europa occidental 3.8 11.2 57.7 62.4 36.1 22.0 0.0 25.6 

Japón 0.4 0.1 0.3 0.0 15.3 49.5 0.8 2.3 

Pafses en desarrollo 0.1 0.0 2.4 0.4 5.0 5.4 0.0 0.3 

Pafses socialistas 0.0 12.2 0.4 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 

Fuente: Secretaría de la UNCTAD 
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pnx5tKx:idn relativaonente exigua de alUmina, equivalente a poro más de 10% de 
l o que podría prcxiucirse potencialmente. 
108. A u s t r a l i a , e l p r i n c i p a l productor d e l mundo de bauxita y alúmina, muestra 
también una d i ^ a r i d a d entre l a cepacidad de produroión de bauxita y l a de 
alúmina. En 1978 por cada tonelada de edúmina producía 1.36 toneladas extra de 
bauxita. En 1987 esta relación había disminuido a 1.16 debido a l a mayor 
cepacidad de produccián de edúmina que ccnpaisaba sobre todo l a menor 
capacidad de refinación en Estados Uhidos. Respecto d e l edimdnio, aunque l a 
brecha es mucho mayor merece destacarse que se ha reducido considerablemente, 
de 24 tx>neladas de edúmina "excedentaria" en 1978 a 8 toneladas en 1987 por 
cada toneleria de metal primazgo. 
109. Es sabido ^ l e Canadá es uno de l o s que producen este metal a más bajo 
costo, sobre todo porque di^xsne de energía hidroeléctrica bazata. Empero, 
Canadá depende tradicionedmente de insumos inportados para producirlo. 
Durante e l último decenio ha mantenido una produoción bastar±e estable de 
alúmina que en 1978 era s u f i c i e n t e para s a t i s f a c e r más de l a mitad de sus 
necesidades. En 1987, dado e l aumento de c a s i 50% de l a produocián de meted, 
l a s necesidades de edúnina inportexSa hetbían crecido en forma prcporcional. 
110. Estados Unidos ha incrementado tanbién su dependencia de l a edúmina 
inportada durante e l periodo 1978-1987. En vez de 0.6 toneladas de alúmina 
inportada por cada txtielada de meted producido ahora inporta 0.8 toneladas. A 
medida que aumentaba l a brecha entre l a cepacidad de producir edúmina y l a de 
aluminio, habia tanbién una tendencia a que creciera l a brecha entre l a 
capacidad de producir aluminio prLnario y l a capacidad de elaboracicSn, a 
señejaiaa de lo que ocurría en mayor o menor medida en todos l o s grandes 
países oonsumidores. 

D. IAS EXPCRIACIONES EE BAUXITA, AUHIKA ¥ AUMINIO EESCE 
IA RESIGN EE AMERICA lATINA Y EL CARIBE 

Y EL OCHBdO nUSARRESCGNAL 

111. En e l cuadro 18 se i n d i c a l a distribución de l a s eoportaciones de América 
Latina y e l Caribe de bauxita, alúmina y eduminio destinadas a diferentes 
zegionas (véame, asimisBO, los cuadros A.21 hasta A.25 del anexo 
estadístico). Se advierte que l a dependencia t r a d i c i o n a l del imrcnân 
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norteaonericano ha (Usminuido vn tanto en c a s i todas l a s etapas, y que Euzxpa 
oocidental y Japdn han coteado mayor importancia ccmo destinatarios. Respecto 
a l a bauxita, l a s esiportaciones se han d i v e r s i f i c a d o destináixSose ahora 
cantidades importantes a Europa occidental y l o s paises s o c i a l i s t a s (las de 
Jamaica van a l a Uhián Soviética). Se prevé que e l aumento d e l ccmercio 
i n t r a r r e g i o n a l será un fenáaeno t r a n s i t o r i o , pues es probable que dismini:^an 
las ejcportaciones brasileñas a Venezuela una vez que l a mina de Los Pijiguaos 
entre a funcionar a plena capacidad. La distribución y l o s volúmenes de l a s 
ejportaciones de alúmina han permanecido relativamente estables. En cuanto a l 
alxmdnio, tanto l a s esportacicmes t o t a l e s oomo l a s destinadas a todas l a s 
regiones han aumentado oon rapidez. E l axmtento más notable ha sido e l de lais 
ejqportaciones a Japón, en que l o s pedses latinoamericanos han logrado captar 
una parte inportante d e l mercado creado por e l c i e r r e de todas l a s fundiciones 
japonesas excepto xnia. Las exportaciones de productos semimanufacturados, c i ^ 
mercado principed son Estados Uhidos han aumentado tanbién con rapidez. 17/ 
112. Oomo se desprende de l o s cuadros d e l sansxo estadístico, e l comercio 
intrarregioned se ha mantenido dentro de proporciones modestas. Resulta algo 
extraño que mientras l o s productores de l a región han conseguido h a l l a r nuevos 
mercados de exportación extrarregionedes ( l a menor dependencia d e l mercado 
norteamericano l e s fue en gran medida por l a cedda de l a demanda 
norteamericana y l a modificación de l a s estrategias de l a s grandes enpresas 
respect a l a s fuentes de abastecindento de materias primas), no han logrado 
penetrar l o s mercados de l o s pedses vecinos. Entre l a s diversas reusones que 
eaplican e s t a situación l a s principedes son: 

i ) E l tamaño limitado de l a mayoría de l o s mercados regicxales, tanto 
para l o s productos menos elaborados, en que padses ccmo B r a s i l y Venezuela han 
edcanzeKk) una integzación v e r t i c a l c a s i ccnpleta y, han dejado por ende, sólo 
vn mercado r e s i d u a l para l o s demás países de l a región, ocmo para l o s bienes 
jggmiimaraifariturndfiR y terminados. Por tanto, incluso s i se ceptara xma parte 
relettivamente grande d e l mercado, no se jxjstificaría l a inversión en l a 
oomercialización. En consecuencia, estos mercados quedan librados a l a 
eaplotación de l a s grandes organizacia»s ooraeroializadoras capaces de lograr 
econcmias de escala. 
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i i ) I a existencia de relaciones contractuales nuy arraigadas que se hem 
revelado s a t i s f a c t o r i a s a través de l o s años y l a s que, por consiguiente, 
ofrecen pocos edicientes para modificarlas. Ejesrplos de ésto serian l a s 
iitportaciones de alúmina de Argentina y México desde A u s t r a l i a y Estados 
IMidos, respectivamente. 

i i i ) Las d i f i c u l t a d e s de txansporte emanadas de l a fedta de rutas que 
cruoen e l i n t e r i o r d e l continente sudamericano y l a ausencia de rutas de 
tran^x>rte marítimo oon tráfico intenso encarecen e l comercio intraregioned, 
en p a r t i c u l a r , por e l tienpo transcurrido entre e l embarque y l a recepción del 
material. 

i v ) La in d u s t r i a suele c i t a r l o s prooedimiaitos cambiarios y aduaneros 
demorosos ccrao un factor que disuade a l o s productores de t r a t a r de eaqplatar 
l o s mercados regionedes. 

v) l a existencia de beurreras arancelarias y no arancelarias a l ccmercio 
en muchos pedses de l a regiâi que restringen l a s inportaciones (véeise e l 
capítulo IV). 

v i ) Por último, y ted vez e l fac t o r más inportante, está l a difícil 
situación financiera que encaran l a mayoría de l o s pedses de l a regiâi y que 
ha obligado a disminuir l a s inportaciones de c a s i todos l o s bienes. Como en 
nuchos casos l a inversión de c a p i t a l se ha estancado prácticamaite, v a r i o s de 
l o s segmentos de mercado nás inportantes d e l aluminio han perdido su 
dinamismo. Además, l a difícil situación financiera ha provocado tanbién una 
escasez genered o ausencia de créditos de ejportación, l o que obviamente 
coloca a l o s eaportadores latinoamericanos en una posición ocnpetitiva d & i l . 
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I I . TBCN0UX3IA Y GOSTOS EE HÍODÜOCION 

A. TECMOIOGIA DE ELABCKAdCN 

1. Introduc!ci<5n 

113. E l objetivo d e l presente cepítulo ̂  examineo: l a s coreiiciones actuales de 
l a tecnología elaboradora regional en l a s diversas etapas de producción. En 
l o p o s i b l e e l análisis se realizará a n i v e l de países o de enpresas. Ocndenza 
por l a descripción somera de l a s características básicas más inportantes de l a 
tecnología elaboradora con l o que se prepara e l terreno para e l análisis 
u l t e r i o r . 

2. Minería y tratamiento de l a bauxita 

114. E l aluminio es e l metal más abundante de l a corteza t e r r e s t r e y ccnprenãe 
más de 8% de sus cepas exteriores. E l uso d e l aluminio ccmo material 
industriea es reciente ccnparado con l o s otros metales. Fue descubierto en 
1825/1827 y l o s procesos productivos sólo se desarrollaron a fines d e l s i g l o 
XIX. Unas de l a s razones que eaplican esta tardanza es que e l aluminio no se 
presenta en l a naturaleza en forma metálica, l o que hace relativamente más 
difícil reconocerlo. 
115. La fuente p r i n c i p a l d e l edimánio económicamente e x t r a c t i b l e es l a 
bauxita, un material heterogéneo de aspecto terroso. La bauxita es e l ncnbre 
que reciben l o s productos de l a desocnposición química a l a intemperie de 
rocas r i c a s en alimdnio. Los yacindentos de beasdta pueden c l a s i f i c a r s e en dos 
t i p o s principéiles según l a naturaleza de su presencia y génesis: 

a) kársticas, asociadas con l a piedra c a l i z a , que suelen ser de grano más 
f i n o y tienden a poseer im mayor contenido de h i e r r o ; 

b) l a t e r i t i c a s . que poseen un origen vinculado con l a s rocas de alumino-
s i l i c a t o y suelen ser de grano más grueso. 
116. Las características diferentes de estos ye^simiaitos, que tanbién varían 
dentro d e l miso» t i p o de yacimisito, son inportantes pues determinan l a s 
modalidades de extraoción y de tratamiento d e l mineral. 
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117. Deâa. su génesis, l o s yacimientos de bauxita (desccnposicián a l a 
intemperie de una roca madre) suelen situarse en l a svçjerficie o vecinos a 
e l l a y, en consecuencia, gran parte de l a mineria de l a bauxita se hace a 
c i e l o abierto. Para e l l o suele practicarse e l desnoite de una cepa de 
recubrimiento o montera que puede v a r i a r desde una delgada capa de suelo 
s i p e r f i c i a l (como por ejemplo en JameLÍca) hasta una gruesa capa sedimentaria 
de 50 a 60 metros de espesor (cono en Guaraná). Las operaciones de desmonte se 
reedizan mediante dragalinas, cucharas de arrastre, excavadoras de cuchara o 
por disgregación hidráxdica. Por c i e r t o que una montera de gran es^pesor puede 
tener un efecto importante scbre l o s oostos tot a l e s de leis operaciones 
mineras. Luego se extrae e l meted y se carga mediante pedéis, dragalinas y 
cucharas de arrastre, para más tarde transfportarlo a l a planta de edúmina o a 
l a s instalaciones portuarias por camión, f e r r o c a r r i l o correas sinfín. S i e l 
mineral es duro, hay que someterlo a voladuras para fragmentarlo antes de 
extraerlo. 
108. En general, e l tratamiento de l a baxjxita se l i m i t a ed t r i t u r a d o , a l 
lavado para eliminar impurezas y separar l o s finos y a l secado. Mediante e l 
lavado y e l tamizado es posible extraer l a arena y edgunos de l o s mineredes 
a r c i l l o s o s . E l secado se reediza en edgunos casos porgue f a c i l i t a leis 
características de manipulación d e l mineral (pasado c i e r t o límite, por 
ejenplo 15%, l a humedad puede ocasionar e l atascamiento de l a s correas sinfín 
o l a solidificaciâi d e l mineral almacenado) y en otros porque reduce l o s 
gastos de trarsporte pues l a humedeid l i b r e puede o s c i l a r entre 10% y 30%. Las 
bauxitas x» metalúrgicas (re f r a c t a r i a s y abrasivas) se calcinan para extraer 
tanto e l agua l i b r e cono ccnbinada químicamente. E l secado suele diísminuir e l 
contenido de humede«i a 10% en l a s bauxitas d e l Caribe y a 5% en otros 
tipos.lJâ/ S i l a planta de alúmina se h a l l a próxima a l a mina l a bauxita se 
s e c i en esa planta, pues l a utilización d e l c a l o r que se recipera en l a 
refinación disminuye en un 50% l o s costos d e l secado. 
119. En general, l a s bauxitas de pureza ocmercial requieren un ccntaiido 
mínimo de alúmina (AI2O3) <te 40%. Algunos ndneredes de gran pureza pueden 
contener hasta 60% de A I 2 O 3 . E l oontaddo de edúmina de l a s bauxitas puede 
i i x i l u i r \ino o más de lo s siguientes minerales: 
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" g i b b e i t a (AI2O3.3H2O) 
- b c t e n i t a (AI2O3.H2O) 
- diá^xara (AI2O3.H2O) 
S i e l yacimiento está concuesto principalmente de gibbsitas con menos de 

3% de bohendta, se considera cono d e l t i p o de l o s t r i h i d r a t o s . Este es e l 
mineral que cuesta menos r e f i n a r pues l a s condiciones de tenperatura y presión 
que requiere son menores. S i e l yacimiento se conpone principalmente de 
báiemita se c l a s i f i c a cono del t i p o monohidrato. Este t i p o requiere una 
tenperatura de refinación y xma ccmcentración cáustica más elevadas y por tal 
motivo su refinación es más cara. Entre ambos, en términos de costos de 
refinación, está e l t i p o de baxixita mixta que contiene g i b b s i t a cono mineral 
predominante pero que tanbién contiene más de 3% de bohemita. 
120. La mineralogía de l a baxjxita es de sxnoa inportancia pues determina l o s 
costos de refinación. l o s siguientes elementos re v i s t e n especial inportancia: 

a) Sílice (SÍO2) ; es xmo de l o s contaminantes más serios porque l a sílice 
rea c t i v a se ccnbina con l a alxímina para formar xm s i l i c a t o insolxjble, y 
consume soda cáxastica en e l proceso. S i n embargo, l a sílice que se encuentra 
en l a a r e m cuarzosa o calcedonia, suele ser no reacti v a y carece por ende de 
inportancia, pero en l o s procesos a tenperaturas elevadas e l cuarzo de grano 
f i n o se vuelve reactivo. 

b) Hierro v t i t a n i o ; sem insolxables, pero tienen que ser extraidos 
mecánicamente para ùpedir l a contaminación de l a alxMLna. Otras inpurezas 
insolxjbles comunes son e l c a l c i o , e l magnesio y e l manganeso. E l problema de 
l a s inpurezas i i s o l x i b l e s , aparte de requerir xm equipo adecuado para 
extraerlas, es que mientras mayor sea su cantidad nayor será e l volxmen de 
barro que se generará durante e l procesamiento y, en consecuencia, mayor será 
e l oosto de refinación. 

c) Inourezéis solxibles; Ocmo clor o , s u l f a t o y carbón orgánico pueden 
requerir xm tratamiento e ^ ) e c i a l pasado c i e r t o s n i v e l e s , e l más directo es xma 
mayor concentración de soda durante l a digestión. 
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3. Produoción de alumina 19/ 

121. La tecnología que suele easplearse para producir alúmina es e l prooeso 
Bayer, patentado en 1888, y que sigue siendo e l medio más eccanSmico eicistente. 
Los ingredientes básicos son l a bauxita, l a soda cáustica y l a c a l . En 
general, l a refinación de l a alúmina se i n i c i a con l a trituraciâi de una 
mezcla de bauxita cruda y soda cáustica en caliente en molinos de bolas o 
r o d i l l o s . Se agrega c a l para reducir l o s carbonates, regenerar l a soda 
cáustica y controlar e l contenido de fósforo. E l barro resultante se bombea 
oon más soda a l o s digestores dcaide, a tenperatura y presión elevadas, se 
disuelve e l contenido de alúmina origineLL d e l mineral, se forma un edimdnato 
sódico soluble y se p r e c i p i t a un s i l i c a t o conplejo de alinninio sódico. 
122. Se sabe que l a s bauxitas d e l t i p o de l o s t r i h i d r a t o s requieren vma 
tenperatura de digestión menor (entre llO-C y 150°C). Este proceso se denomina 
tanbién e l prooeso Bayer americano y se a p l i c a , por ejenplo, a l a s bauxitas de 
Guyana, B r a s i l , Suriname y A u s t r a l i a oocidental. Las plantas de bajas 
tenperaturas requieren tanbién una menor concentración de soda cáustica (pues 
e l mineral es más soluble) y menos inversiones de capitad en ccnparación ccsn. 
e l proceso europeo o de a l t a tenperatura, ideado para t r a t a r l a s bauxitas 
europeas d e l t i p o de l o s ncnohidratos. Los minerales monohidratados requieren 
tenperaturas que o s c i l a n entre 250"C y 290'C, y mayares concentraciones de 
soda cáustica. 
123. La i n d u s t r i a ha desarrollario tanbién l o que se conoce como e l proceso 
Bayer americano ncdificado para l o s t i p o s mixtos de bauxita (ccmo l o s 
existentes en A u s t r a l i a s ^ i t e n t r i o n a l y algunos yacimientos de Jamaica) en que 
l a concentración de soda cáustica y l a tenperatura tienen vadores intermedios 
(de 150"C a 240°C según l a s características específicas del mineral). 
124. Las inrx:j:ezas insolubles se separan de l a solución de aluminato sódicx) 
mediaffite I"» filtración y l a decantación y forman e l barro r o j o . La 
eliminación d e l barro r o j o es un ai^jecto inportante en e l oosto de refinación 
pues no t i e n e que afectar e l medio anbiente. 
125. A cxxïtinuacion, e l l i c o r c l a r i f i c a d o de aluminato cte sodio se sienbra con 
f i n o s cristades de t r i h i d r a t o de edúmina con l o que e l hidrato de adúmina se 
d i s o c i a de l a soda y p r e c i p i t a en forma de c r i s t a l e s . La solución de soda 
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Cáustica y e l resto de l a alúmina en solución se r e c i c l a a l o s digestores. EL 
hid r a t o de alúmina f i l t r a d o y lavado pasa entraxes a l o s hornos calcinadores 
dcnâe se elimina l a humedad a tenperaturas muy elevadas (1 150''C a 1 250°C) 
de^xjés de l o cual l a alúmina está l i s t a para f u n d i r l a . Hasta p r i n c i p i o s de l a 
década de 1960 e l t i p o más ccraún de calcinadores eran l o s hornos ro t a t o r i o s . 
Después ccmenzaron a reenplazarse por l o s calcinadores de lecho f l x i i d i f i c a d o 
(estacionarios) que axmque requieren más capital ahorran más de 30% de 
ccnbustible y demandan menos mantenimiento. 

4. Producción de metal primario 

126. EL aluminio primario se produce mediante e l prooeso Hall-Heroult que, t a l 
CC8B0 e l proceso Bayer para l a refinación de l a alúmina, se remonta a fines d e l 
s i g l o XLX y hasta l a fecha es l a única tecnología coraercial que se u t i l i z a . En 
síntesis, este proceso consiste en l a reducción de l a alúmina por electrólisis 
en un baño de c r i o l i t a (sales de flúor) y de fluoruro de aluminio. La 
reducción se produce en una ser i e de cubas o células dispuestas en h i l e r a . Las 
cubas están formadas por un ca s q u i l l o e x t e r i o r de hie r r o provistos de m 
renv'estimiento i n t e r i o r de antracita que funciona ocmo cátodo. Ifcy se x i t i l i z a n 
dos t i p o s de ánodos de carbón producidos d e l coque de petróleo. E l ánodo 
Soderberg u t i l i z a pasta de carbéan cruda ( s i n cocer) que se su^)ende scbre e l 
baño. La corriente eléctrica c i r c u l a por e l ánodo y se agrega más pasta a 
medida que se consume. Este método no se u t i l i z a en l a s nuevas fundiciones 
porque es difícil colectar l o s gases malolientes que son sumamente tóxicos 
dâjído a su oontenido de flúor. En e l sistema d e l ánodo precocido se 
suspenden bloques de carbón precocido sobre e l baño de fusión. Este método es 
más ^¡eropiado para colectar l o s gases malolientes y tanbién es más e f i c i e n t e 
en cuanto a energía. E l baño se mantiaie a ima tenperatura que o s c i l a entxe 
945"C y 985°C (según su ocnposición química) y e l aluminio fundido se extrae 
de l a s cUbas ccKia uno o dos días para ocnbinarlo en aleaciones o darle 
diversas formas. 
127. La reduoción de l a alúmina por electrólisis u t i l i z a gran cantidad de 
energía. Por tanto, l a reduoción d e l corœumo de energía ha sido uno de l o s 
objetivos p r i n c i p a l e s de l a s actividades de investigación y desarrollo en l a 
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i n d u s t r i a . E l ccnsumo de energia se ha reducido de c a s i 20 000 K^tonelaKáa en 
l a década de 1970 a 12 900 H»*ytcnelada ccn l a tecnologia Pechiney de 280 kA 
que es l a más moderna. Pese a que e l oorsumo promedio de energia por tonelada 
de alimdnio sigue siendo muy elevado, pues no hay gran número de fundiciones 
nuevas y muchas de e l l a s todavía u t i l i z a n una tecnología anticuada, se han 
podido reaoondicionar l a s plantas antiguas y, en consecuencia, disminuir sus 
necesidades energéticas. 
128. A l aumentar l a e f i c i e n c i a y l a autcroatización con e l transcurso de l o s 
años se ha podido disminuir también e l insumo de l a mano de obra necesaria por 
tonelada de eiLuminio. Respecto a l a tecnología Pechiney de 280 kA, se diœ que 
cxnparada con l o s 100 a 110 trabajadores por tumo que requiere l a planta 
Soderberg de l i o kA, aquella sólo requiere 25 a 30 (sobre l a base de una 
produociâi de 240 000 toneladas anuales) .20/ 
129. Para tener una idea de l a rapidez con que ha progresado l a investigación 
sobre tecnologías de fundición e l l e c t o r puede remitirse a un artículo d e l US 
Bureau of Mines redactado en 1984 21/ en que se sostiene que cuando se u t i l i z a 
l a c o r r i e n t e d i r e c t a l a s células funcicman entre 65 000 y 150 000 anperes; l a 
mayaría de l a s plantas poseen células de 80 000 a 100 000 A . Las células más 
grandes requieren menos mano de obra, pero l a s células diseñadas para 
funcionar a 100 000 A o más plantean problemas especiales. Se r e i t e r a que 
Pechiney (y también Alcoa y Alean) cuentan con tecnologías que o s c i l a n entre 
280 a 275 kA. 

B. WS PAISES DE AMERIŒ I A U N A Y EL CARIBE TSSTIBD 
DE UNA JJbKSl*X,'riWA INTERNACIONAL 

1. Bauxita 

130. En e l cuadro 19 se procura evaluar l a posición r e l a t i v a de l o s países de 
l a región en un contexto intemacional en función de l a s reservas de bauxita y 
de su oonpetitividad. Puede observarse que sólo A u s t r a l i a y Guinea son fuentes 
extrarregi0n2u.es inpcxrtantes de bauxita. A u s t r a l i a es especialmente 
oc n p e t i t i v a en A s i a mientras que Guinea l o es en Europa. E l incxaivaiiente 
p r i n c i p a l de l o s recursos de Guinea es que son en su mayoría d e l t i p o mixto 

http://extrarregi0n2u.es
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Cuadro 19 

BUMUA: RECURSOS Y OWACTERISTIOe 

Pafs/región Base de 

reservas 

(en nñllenes 

de toneladas) 

Coeficiente Tipo de 

de desncnte beucita y 

proceso 

Contenido SiOZ Relación entre Barro generado Distancia al 

de alúnina reacti>e bamita y por tonelacfe puerto o a la 

(en porcentaje) alúnina de alúnina refinería 

(en toneladas) (km) 

Brasil 2.621 1:1 Trihidrato (1% de mono) 

baja tenperatura 
54 3.5 2.1 0.7 c/ 1.100 

Guyana 900 9:1 Trihidrato (1% de mono) 

baja tenperatura 
57 4.0 2.0 0.5 225 

Haití/ Mixta (10% a 15% de 
República 50^ 0:1 monohick-ato) 

Dcminicana alta temperatura 

48 3.0 a 
4.5 

2.4 1.2 

Janaica 2.000 0:1 Trihidrato (3% de mano) 

baja tenperatura 

46 g/ 1.5 2.5 1.2 20 

Suriname 60O 1:1 Trihidrato (no mono) 

baja tenperatura 
56 4.0 2.0 0.6 

Venezuela 350 0.05:1 Trihidrato (no mno) 
baja tenperatura 

50 2.2 2.2 0.8 600 

Australia 4.600 0.1:1 Trihi*ato (Australia 
occidental); mixta (Gcve 
y Ueipa) 2% a 12% de 
bohemita 

53 1.5 a 
4.5 

2.2 a 

3.3 
1.0 a 
1.5 

30a 
145 

Guinea 5.900 0:1 En su mayoría mixta (8% 58 a 

de bohemita) algmos 60 

trihid^os 

1.5 2.2 0.8 130 a 

320 

Europa 

occidental 

1.075 f/ 3:1 Monohidrato (30 pero en su 52 a 3.5 a 

ma^fa 85%; alta tenperatura, 56 6.0 
sitoterránea) 

2.2 1.0 a 
1.2 

Fuentes: Banco Hirtüal, Staff Ubrking Papers, N< 603, 19S. 
U.S. Bureau of Mines: Cannodity Sumaries, 1968. 
Entreinstas ocn representantes de la indjstria y material de prensa. 

a/ USBM, Mineral Ocnmodity Sumaries, 19B8. El ooreepto de base de resen«s mipiende las reservas aadidas más las indicadas. Dado ĉ je áxtca tanto 
las reservas econãnicas como las Marginales, la caiposiciân qiÍMica y otras caracterfsticas no son las Miañas para toctas las cifras sobre reservas. 
Uhe estinacicn de la reserva eccnãmca pora 1961 figura en Banca Mm*"al (1985). 

b/ El coeficiente de desnonte varía se9Úr\ el yacimiento. La cifra nencicrada rige para el prodctor principal, la NSi. 
£/ Sobre UB base seca. En el consuno de baucita húnedi para el Mercado interno esta cifra puede ser aifserícr a la midad. 
^ Benco Mmdial, 1963. 
e/ DAido al contenido relativanente nás elevada de ntnohidratos ta bauxita de Jawaica preser*a un contenida de alúaina reo^jerable algo menor 
(alrededor de 3SX}. puesto <fje el proceso a baja teqseratura no puede raa<»rarla. 
f/ Incluye Grecia, Yugoslavia y Francia. 
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(oon a l t o oontenido de monohidrato). E l mineral europeo es esencialmente no 
ocnpetitivo en l o s mercados de ejportación pues es oneroso r e f i n a r l o 
(monchidrato) y extraerlo (en su mayoria subterráneo). 
131. Entre l o s paises de l a regitín, Haití y l a R^jública I>aminicana se 
distinguen por poseer sólo reservas marginales de bavodta d e l t i p o mixto. Se 
recuerda que este fue e l motivo para e l c i e r r e de l a s ejplotaciones mineras. 
132. E l mineral d e l norte d e l B r a s i l ha demostrado ser ocnpetitivo en vario s 
mercados. E l inconveniente que presenta es su oontenido en sílice re a c t i v a 
que, no obstante, es i n f e r i o r a l de l o s minerales de Suriname y Gv^^ana. 
133. La bavudta de Guyana posee un ocmtenido de eLLúmina muy elevado, l o que l a 
hace una fuente iitportante de baujdta r e f r a c t a r i a . S i n embargo, su 
ejplotación es costosa porque l a montera es de gran espesor, e l mineral es 
duro y dinamitarse, l o s frentes de trabajo están arreglados y requieren 
bcnbeo, y l o s ríos son de poca profundidad. 
134. Jamaica posee tanbién reservas de buena ceilídad que se extraen con 
f a c i l i d a d . Por otr a parte, e l contenido de al\5mina es relativamente bajo l o 
que e j p l i c a e l gran volumen de barro que se genera por tonelada de alúmina. 
Otro f a c t o r que puede afectar l a refinación del mineral es su fineza. 
135. Las reservas de bavodta de Suriname son de buena calidad; l a única 
característica adversa es su contenido relativamente elevado de sílice. 
136. Los yacimientos venezolanos se h a l l a n todavía en l a etepa de h a b i l i t a c i c n 
y se ejqjlotarán principeúmente para e l mercado interno (Interalumina). Aunque 
l a s obras son costosas por l a f a l t a de infraestructura, e l país espera que su 
costo de produocidn sea ocnpetitivo en ccnparación con e l mineral mpcartaào. 

Los yacimientos brasileños y venezolanos sen l o s más alejados de puertos o 
refinerías ccnparados con otras fuentes inportantes l o que l e agrega un 
elemento inportante de costo a su prooeso de refinación. 

2. Alúmina 

137. Eh e l cuadro 20 se observa que l a mayoría de l o s pri n c i p a l e s países 
productores de l a región u t i l i z a n e l proceso de baja tenperatura que es l a 
tecnología nás barata. E l prooeso de a l t a tenperatura tiende a u t i l i z a r s e 
scbre todo en l a s refinerías más antiguas de Eurcpa y América d e l Norte <yae 
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Cuadro 20 

PRODUCCION DE ALUMINA: INDICADORES TECNOLOGICOS EN ALGUNOS PAISES 

Proceso Calcinador Fuente de Energía total Productividad de la 
energía (Gj/toneladas) mano de obra (hora/ 

tonelada de alúmina) 

Brasil baja temperatura 

Jamaica baja temperatura 

Suriname baja temperatura 

Venezuela baja temperatura 

rotatorio a/ 

rotatorio 
(Alean y Alpart) 
estacionario 
(Alcoa) 

estacionario 

estacionario 

Australia baja temperatura d/ estacionario e/ 

Yugoslavia alta temperatura rotatorio 

Alemania baja tenperatura rotatorio y 

alta temperatura estacionario 

Estados 

Unidos 

Canadá 

alta temperatura f/ rotatorio y 

estacionario 

baja tenperatura estacionario 

petróleo 3/ 

petróleo 

petróleo 

gas 

principalwente 
gas 
pero tanfcién 
petróleo 
y carbón 

petróleo 

carbón 

gas 

gas 

14.5 

13.5 b/ 

12.1 

11.5 

11.5 

13.5 

15.5 

13.0 
14.0 

13.5 

14.0 

2.4 

1.7 Ç/ 

2.0 

1.7 

1.0 

2.0 

1.0 

1.0 

1.3 

Fuente: Entrevistas y revistas comerciales 

a/ Sólo la nueva refinería Alumar de Alcoa/Billiton posee un horno estacionario y utiliza carbón para la 
generación de vapor. Sus necesidades energéticas son tantoién inferiores al promedio (GJ 11.5/t). 

b/ GJ 11.5/t para Alcoa. 

£/ No incluye Alpart, que no está en fmciones. 

d/ Excepto la refinería QAL. 
e/ Excepto QAL y Gove. 

f/ Excepto la refinería de Ormet. 
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dependen de fuentes de bauxita, monohidrato, pero que también aceptan 
bauxitas t r i h i d r a t o . 
138. Se recuerda que en l a etapa de calcinación todas l a s refinerías modernas 
u t i l i z a n l o s calcinadores estacionarios de lecho f l u i d i f i c a d o en vez de l o s 
v i e j o s hornos r o t a t o r i o s . No obstante, muchas plantas construidas 
originedmente con hornos rotatorios pueden adoptar una s e r i e de medidas para 
reaoondicionar (es decir reformar) sus calcinadores a f i n de que su 
rendimiento se vuelva más competitivo con l a nueva tecnología. Así ocurrió ccm 

Jamaican de Jamaica.22/ Otros prefieren más bien reemplazar sus hornos por 
otros más nuevos, ccrao l o ha hecho Alcoa tanto en Suriname como en Jamaica. En 
asbos casos e l objetivo es mejorar l a e f i c i e n c i a energética de l a planta. En 
B r a s i l , excepto l a nueva refinería Alxmiar, l a s refinerías precisan programas 
de modernización. En Venezuela, InteredTinina ya emplea l a tecnología 
estacicmaria moderna. 
139. La fuente p r i n c i p a l de energía para l a refinación de cdUmina en l a 
región es e l petróleo. La excepción l a constituye Venezuela que tiene fácil 
acceso a l gas natural que es l a fuente de energía más econánica. En otras 
regiones y países l a fuente de energía depende de l a di^xanibílidad l o c a l . 
Ocmo norma general, se pr e f i e r e e l gas natural cuando está disponible. 
140. Las dos últimas columnas d e l cuadro 20 son de interés porgue dan una 
idea sobre e l rendimiento y l a e f i c i e n c i a de l o s diversos países que l o 
conponen. Los dos rendimientos peores (en términos del consumo de energía por 
tonelada de alúmina y de l a productividad laboral) sc»i l o s de B r a s i l (excepto 
e l nuevo proyecto Alumar) y VUgoslatvia. En e l caso de B r a s i l , l a s cifiras miden 
l a e f i c i e n c i a de l a s plantas más antiguas situadas en e l sudeste d e l país y 
abastecidas por l o s yacimientos cercanos. Ocnprenden plantas de prcpiedad de 
Alcoa, Alean y l a CBA qie fueron construidas originalmente ccmo parte de 
opereuciones integradas destinadas aã. mercado interno. Puede que f a l t e n l o s 
inoentivos para modernizar esas refinerías dada l a protección d e l mercado 
interno o e l efecto ocMOpeaœzûcar de otros ítems de oosto en una perspectiva 
i n t e m a c i o n a l . Otra observación que cabe formular se r e f i e r e a l a menor 
productividad l a b o r a l gldaal de l o s productores regionales en ccnparación oon 
l o s norteamericanos, europeos y australianos. Merece destacarse que incluso 
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Venezuela, oon su planta tan e f i c i e n t e y nodema, presenta un rendimiento bajo 
en ocraparaci<5n con l a s plantas más ef i c i e n t e s . 
141. C3crao l a s tecnologías e inclxaso l a s enpresas e>plotadoa?as son en gran 
medida l a s mismas en todo e l mundo, habría que buscar l o s factores que 
e i p l i c a n este mal rendimiento en l o s prcpios países. Entre l a s razones 
posibles figuran: 

a) siperenpleo ocnparativo debido a l CTosto mucho menor de l a mano de cbra 
y, en e l caso de l a s enpresas estatales, por razones políticas; 

b) d i f i c u l t a d e s concretas en e l proceso de adaptación de tecnologías, y 
c) menor n i v e l de cepacitación (debido, por ejenplo, a un mayor recanbio 

de l o s enpleados). 

3. Fundición 

142. Respecto a l a tecnología de fundición, l o s esfuerzos de investigación y 
desarrollo se han cxmoentrado sobre todo en aumentar l a e f i c i e n c i a energética 
y disminuir ICJS costos, ya que estos factores han sid o l o s mcSviles 
p r i n c i p a l e s para reestructurar l a ind u s t r i a . 
143. En cuanto a l a beneficiencia energética, uno de le» indicadcares más 
acxiesibles es e l anperaje de l a h i l e r a de cubas que ha venido aumentando en 
forma sostenida. La tecnología d e l ánodo precocido es, asimismo, más 
e f i c i e n t e en materia de energía que e l método Soclerfoerg. 
143. Algunas de l a s fundiciones más antiguas u t i l i z a n más de una tecnología 
porgue l a s inversiones en ampliaciones suelen adoptar l o s Ultimos adelantos 
tecnológicos. Otras se modernizan en algunos a^^ectos para volverse más 
competitivas, aimcjue mantienen e l ccncepto básic3o orlginéd. Del cuadro 21 se 
desprende que l a s fundiciones más recientes muestran vm menor consumo de 
energía. 
145. En B r a s i l , por ejenplo, e l proyecto Alumar de Alcxa y B i l l i t o n es e l más 
e f i c i e n t e y moderno d e l país, seguido por Valesul y Albras que funcionan con 
vm anperaje relativamente menor. Albras, de origen tan reciente como Alumar, 
adoptó una tecnología algo más antigua porque esta era l a tecnología de su 
socio japonés l o que hacía su ejecución más barata y más fácil. Valesul (CVRD 
y B i l l i t o n ) que aasenzó en 1982, puede cxnsiderarse tanbién cano una fUndicién 
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Cuadro 21 

AMERICA LATINA Y EL CARIBE Y OTROS PAISES: TECNOLOGIA PARA PRODUCIR METAL PRIMARIO 

Tecnología ProAjcción en 1987 Tipo de energía y Inicio Mano Productividad 

(en miles de consumo por tonelada de obra a/ laboral 

toneladas métricas) de AL (MWh) (ton/honisre/año) 

Argentina 

Brasil 

Alean (Sar) 

Alean (Aratu) 

Alcoa (Pocos) 
CBA 

Valesul 

Alumar 
Albras 
México 
Suriname 
Venezuela 

Alcasa 
Vena lun 

Grecia 

Pechiney 
Noruega 

Hydro 
Australia 
Alean 

Comalco 

Gove 

Canadá 

Alean 

Estados Unidos 

precocido 155 

Hor.Stud.Sod. 54 
Vertical Sod. 58 
convertido a Suniton» 

Vertical Sod. 90 

Vertical Sod. 169 
Precocido, Reynolds 91 
160 kA 

precocido/180-200kA 241 
precocido (Mitsui/Pechiney) b/ 166 
Vertical Sod/Alcoa 67 

Vertical Sod/Alcoa 30 

precocido/Reynolds c/ 139 
Reynolds 161 kA ̂  300 

precocido 126 

precocido/Pechiney (175kA) 90 

precocido g/ 154 

precocido/Sunitomo 208 

precocida/Pechiney 175kA 240 

Vertical y Hor 404 

Sod. y precocido f/ 

precocido/Alcoa - 190 KA 185 

hidro/15.9 1975 1250 

hidro/17.6 1945 1000 

hidro/17.0 1972 850 

hidro/16.8 1970 1000 
hidro/17.0 1954 1300 
hidro/15.1 1982 830 

hidro/14.3 1984 1400 
hidro/15.4 1985 1400 

hidro/k carbón 17.3 1963 580 

hidro/17.6 1965 470 

hidro/17.6 1967 1300 

hidro/15.0 1978 2650 

hidro/14.1 1969 1200 

hidro/13.75 1982 350 

térmica 1969 1100 
carbón/15.90 

térmica 1982 920 
carbón/15.30 

térmica 1983 860 
carbón/14.10 

hidro/19.0 1925 2500 

térmica 1980 700 

carbón/24.35 

125 

54 
68 

90 
130 
110 

172 
118 
115 
64 

107 
113 

105 

257 

140 

226 

279 

162 

264 

Fuentes: Informes anuales, entrevistas y prensa especializada, 
a/ Incluye supervisión. 
b/ Fase dos 150 kA. 
Ç/ Expansión de 180 mil toneladas con Pechiney 280 kA. 
d/ Aúnente del anperaje a partir de la tecnología original de 150 kA. Ouinta hileras de cubes (118 000 ton) en constrvicción con 

tecnología de 240 kA. de Hydro AlkMiniuM. 

e/ Dos hileras de cubas a 150/160 kA, ma a 175 kA. 
f/ 100 000 toneladas, su cierre esta programado cuando entre en producción la nueva fundición Laterriere. 
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moderna dado su bajo oonsumo de energía. De hecho, su tecnología Reynolds de 
cubais en h i l e r a fue u t i l i z a d a oonerciaOmente por primera vez en 1974. Todas 
l a s otras fundiciones más antiguas u t i l i z a n l a tecnología Soderberg y por 
e l l o son menos e f i c i e n t e s en materia de energía, y consumen adrededor de 17.0 
MWh de e l e c t r i c i d a d por tonelada de metal producido. Un caso que merece 
destacarse es e l de l a CBA, l a única fundición privada brasileña, no sólo por 
su ingreso relativamente temprano a l a in d u s t r i a d e l alvmdnio dentro de una 
perspectiva i n t e m a c i o n a l , sino tanbién por e l c r i t e r i o que ha adoptado frente 
a l a transferencia de tecnología. Nb ha aceptado jamás e l pago de regalíais o 
l a formación de una sociedad sino sólo l a adquisición de una vez por todas. 
Esto e x p l i c a sus fuentes origin a l e s de tecnología, primero Ellcsm de Noruega, 
luego Montecatini de I t a d i a y últimamente Pechiney. 
146. Las dos fundiciones venezolanas son relativamente modernas, y l a de 
Venalum f i g u r a entre l a s más ef i c i e n t e s de l a región junto con Alumar en 
B r a s i l . Asimismo, Venalum es un buen ejemplo d e l proceso de aprendizaje en l a 
in d u s t r i a d e l aü.uminio como puede desprenderse d e l cuadro 22, que muestra su 
rendimiento deques de 1983 cuando se hizo cargo un nuevo equipo d i r e c t i v o . 
147. Ocno muchas de sus fundiciones de aluminio están en construcción o en l a 
etapa de planificación, Venezuela debería convertirse en e l futuro en uno de 
l o s productores más e f i c i e n t e s . Por l o menos t r e s de l a s fundiciones nuevas 
han adoptado l a nueva tecnología Pechiney con una anperaje de 295/300 ]cA y un 
consumo p r e v i s t o de energía de 14 MNh por tonelaida de metal o incluso menor. 
148. La fundición Aluar de Argentina puede catalogarse de productor prcmedio 
en términos de e f i c i e n c i a energética pues consume unos 16.0 MNh por tonelada 
de aluminio. 
149. Las fundiciones de Méídco y Suriname son algo más antiguas (comenzaron a 
funcionar a p r i n c i p i o s de l a década de 1960) y por t a l motivo figuran entre 
l a s menos e f i c i e n t e s en términos de consumo de energía junto con l a s 
fundiciones brasileñas más antiguas y Alcasa de Venezuela. 
150. En e l plano intemacional e l panorama es algo s i m i l a r pero oon l o s 
extremos más atoentuados. Es posible h a l l a r ñmdiciones que consumen hasta 19.0 
I«h por tonelada de alundnio ( l a fundición Arvida de Alean en Canadá) o 
apenas 13.75 M t i (una de l a s fundiciones de Hydro Aluminium en îfcïruega). 
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Cuadro 22 

EL PROCESO DE APREW)IZAJE EN LA PRODUCCION DE ALUMINIO: 

EL CASO DE VENALUM EN VENEZUELA 

Capacidad 

1983 1984 1985 1986 1987 proyectada 

Consumo de energía 16.0 15.55 14.84 14.87 15.04 14.44 

(MUh/tonAl.) 

Amperaje 146 148 152 156 161 150 

Productividad de la célula 

(kg/célula/díà> 1 048 1 068 1 089 1 133 1 165 1 075 

Productividad de la manó de obra - 11.69 10.34 10.45 9.64 

(hora-hombre/tonelada) 

Fuente; Informes anuales de Venalum. 
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151. Estcjs ejctxemos se e i p l i c a r i a n por e l menor período de la t e n c i a entre l a 
investigación y desarrollo y l a produocián coroercieú. y l a mayor presidí de 
costos en e l caso de l a más e f i c i e n t e , y por e l bajísimo costo de l a energía 
(Alean en Canadá) en e l caso de l a menos e f i c i e n t e . De l a s c i f r a s mencionadas 
se desprende que l a s fundiciones latinoamericanéis más recientes poseen 
e f i c i e n c i a s energéticas similares a l a s de l o s países desarrollados con 
adelantos tecnológicos similares. 
152. S i n ensbargo, l a situación no es l a misma en e l caso de l a productividad 
laboreil. Aunque e l indicador disponible es muy grosero,23/ éste señada que l a s 
fundiciones latinoamericanas distan mucho todavía de l o s "niveles éptimos" de 
productividad l a b o r a l . Por c i e r t o , esta d i f e r e n c i a de más del doble en 
materia de productividad en algunos casos se ve ootpensada por l o s costos 
mucho menores de l a mano de obra en l o s países en desarrollo. Este aspecto se 
anadizará en d e t a l l e en e l próximo capítulo. 

C. COSTOS DE FRDDÜCCICJN 

1- Pa^ua^ta 

153. Según l o señalado en e l capítulo anterior, l a minería de l a bauxita es 
vana, a c t i v i d a d relativamente fácil y barata comparada, por ejenplo, con l a 
ndnería de rocas duras. Esto se debe a que l o s yacimientos de bauxita suelen 
e s t a r en l a s i p e r f i c i e o vecinos a e l l a . Por este motivo, en muchos casos e l 
costo de l a s operacicnes mineras representa menos de 1% d e l costo t o t a l de 
producción d e l aluminio. 
154. La U.S. Bureau of Mines ha realizado un estudio esdiaustivo a escala 
mundial sobre l o s costos de l a minería de l a bavodta.24/ Aunque e l estudio se 
basa en datos de 1980/1981, l o s oostos actuales pueden i n f e r i r s e con propiedad 
s i se ajustan l a s c i f r a s o r i g i n a l e s a l a i n f l a c i ( ^ d e l dólar estadounidense. 
Además, interesa observar que e l d ^ g l o s e de l o s componentes d e l oosto es 
relativamente estable en cuanto a su participación porcentual. Los resultados 
obtenidos fueron: 
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mano de obra 27 a 32% 
ocnbustlble 8 a 9% 
ocnbustible d i e s e l , lijbricantes 
y neumáticos 15 a 19% 
mantenimiento 21 a 27% 
vairios 18 a 21% 

155. B l B r a s i l se estimó que l o s oostos variaban entre 4.20 dólares y 7.0 
dólares por tonelada, l o que corresponcle a 5.05 dólares y 8.5 dólares por 
tonelada en 1987. La c i f r a más baja se r e f i e r e probablemente a l a s minas d e l 
sudeste mientras que l a snás a l t a cjorresponde a l a región de Trcanbetas en e l 
norte. En Guyana se estima que los cxsstos varian entre 7.80 dólares y 
10.0 dólartes y en Jamaica entre 4.8 d o l a r a y 6.0 dólares (ambos ejpresados en 
valores de 1987) * E l ocsto de las' cçeracior^ mineras en A u s t r a l i a puede 
v a r i a r entre 3 . 5 dólares y 8.0 dáiaies por tonelada (valores de 1987) y en 
Qalnea oscilaría entre 0.6 dólares y 13.5 dólares. En e l cuadro 23 se ofrece 
un panorama más cosfíleto de didio esteüo p u ^ se presenta un promedio 
ponderado de las c i f r a s âe cœtc en algunos países. 
156. En Venezuela l a la^lotacióíi sei-á de bajo costo pero l o s gastos de 
trarffiporte eú. puerto serán considerables. Suriname i l u s t r a e l caso contrario, 
bajo oosto de transporte con mi costo de producción comparativamente elevado. 
Otro elemento de oosto inportante que debe agregarse a l costo de ejplotación 
para obtener e l costo toted es e l emana d e l sistema de tributación aps varía 
de un país a otro. Se recuerda que e l sistema de gravámenes fue e l medio que 
e l i g i e r e n l o s países d e l Caribe para p a r t i c i p a r en l o s ingresos generados por 
l a s eaportaciones de l a industria. Por tanto, en estos países este fue un 
ccoponente may inçiortante del costo t o t a l . Ultimamente, dado e l prooeso de 
reestructuración de l a industria d e l edimdnio, estos países han tenido que 
renegociar sus sistemas de gravámenes, disminuyéndolos y en algunos casos 
aboliéndolos. 
157. En Jamedca, él país pionero en l a introducción d e l gravamen, l a tasa se 
redujo a 6.0% en 1984 a p a r t i r de una de 6.5% que prevalecía después de 1978 y 
frente a una tasa o r i g i n a l de 7.5% en 1974. Bn 1988, e l gravamen se redujo 
o t r a vez a 3.0%, a l a vez que se introdujo un inpuesto de 33.3% sobre l a s 
u t i l i d a d e s . 
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Cuadro 23 

COSTOS DE EXPLOTACION DE LA PRODUCCION DE BAUXITA 
(en dólares de 1987 por tonelada) 

País Mina y molino Transporte al 
puerto o a la 

refinería 

Gravamen o impuesto 
sobre extracción 

- 1987 a/ 

Costo total en 
el puerto o en 

la refinería local 

Precio de 
exportación 

Bras i l 

Guyana 

Jamaica 

Suriname 

Venezuela 

Australia 

Guinea 

6.8 

9.3 

6.7 

10.1 

6.0 

5.4 

6.5 

5.0 

1.5 

1.0 

2.6 

9.3 

1.4 

7.9 

1.0 

12.0 b/ 

£/ 

0.5 d/ 

6.0 e/ 

12.8 

10.8 

17.7 

12.7 

15.3 

7.3 

20.4 

26.68 

23.0 

26.0 

26.0 

14.50 

27.50 

Fuente: U.S. Bureau cf Mines: Aluninium Availability, 1983, salvo la últine columna que se basa en cifras 
del comercio internacional, material de prensa y entrevistas. 
Nota: Se han ajustcKio las cifras originales de coste para considerar l a inflacióri, según e l í nd i ce 

estadounidense de precios al por mayor. 
a / Actualizado segúi la información recogida. 
b/ Se estima que e l gravamen básico habría co r respond ido a unos 20 dólares por tonelada de bajxita. Pero 

como existen incentivos para u t i l i z a r la capacidad y generar divisas el gravamen efectivo es 
alrededor de la mitad. 

el Abandonó e l sistema de gravámenes en 1987. Durante su a p l i c a c i ó n e l gravamen e f e c t i v o fue a l go menor 
que e l de Jamaica, airique la fórmula original era similar, 

d/ La c i f r a es la regalía efectiva estimada promedio que varía entre las provincias, 
e/ El gravamen efectivo en Guinea se ha reducido a l a mi tad en 1987 en comparación con años anteriores. 
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158. Suriname, que se acxjpló a l a i n i c i a t i v a c3e Jamaica, inpuso un gravamen de 
6.0% en 1974, y l o reenaplazó en 1987 por un mero impuesto sobre l a renta. 
159. Guinea, e l otro país en que e l gravamen ha sido importante, también l o ha 
renegociado a f i n de hacer más hincapié en e l iirpuesto sobre l a s u t i l i d a d e s . 
A l pajcecer e l sistema de gravámenes se abandonará en 1988. 
160. De l o anterior se desprende que e l sistema de gravámenes se a p l i c a cada 
vez menos, estableciéndose en su reempléizo un iirpuesto scbre l a s t i t i l i d a d e s . 
Conforme a este enfoque e l precio de venta cobra más importancia y tanbién por 
l o tanto e l sistema contable de l a s empresas productoras. Puede que e l costo 
de produccicSn de vma bauxita dada no sea tan inportante para determinar su 
ocrapetitividad como e l precio base o precio mínimo de ejportación autorizado 
por e l gobierno d e l país res^jectivo. E l establecimiento de vm precio minino no 
es tarea fácil, pues más de 75% d e l consuno de bavodta se transa entre partes 
relacionadas y gran parte de ésta por l o s s e i s productores p r i n c i p a l e s . Puede 
obtenerse una idea d e l precio de ejpoi±ación obtenido en 1987 a p a r t i r de l a 
última columna de], cuadro 23. 

2. Alúmina 

161. Rei^jecto a l a alxmdna l o s factores que más influyen en e l costo son l a 
bavodta, l a energía y l a mano de cbra. Asimismo, e l costo de otras naterias 
primas suele tener inportancia, en p a r t i c u l a r después d e l atiza espectacular 
de l o s precios de l a soda cáustica en 1988. l a prcporcián de cada uno de estos 
factores en l o s costos t o t a l e s de ejplotación varía de un país a otro 
fundamentadmente en r e c u e s t a a l a di^xxübilidad de energía y bavodta. 
162. Eii e l cuadro 24 se ofrece una síntesis de l o s datos sobre oostos de l o s 
p r i n c i p a l e s países productores. Cabe destacar que estos datos no inclv^ren los 
gastos de c a p i t a l que a veces son miy inportantes, especialmente en e l caso de 
l a s plantas más nuevas. De l o s datos ejpuestos se puede a d v e r t i r que l o s 
países de l a región son productores ccnpetitivos. Una ventaja que es conún en 
l a región es l a mano de cbra barata. La c i f r a que i n d i c a un costo bajo en 
B r a s i l ddDe tañarse con reservas pues su expansión potencial está en e l 
norte, donde e l oosto de produoción será mucho mayca: pues l a baujdta será vm 
elemento caro. En Jamaica, l a bavodta y l a energía son l o s elementos 
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Cuadro 24 

COSTO DE PRCDUCCION DE LA ALUMINA 

(dólares/tonelada de alúmina) 

Canadá Estados Unidos Brasil Jamaica Suriname Venezuela Australia Francia 

Materias primas 

Bauxita 72 62 18 a/ 40 40 70 16 65 

Otros 18 15 20 15 20 22 20 18 

Energía 30 36 34 46 32 10 30 60 

Mano de obra 40 42 28 3 2 34 28 36 40 

Total 160 155 100 ti/ 133 126 130 102 183 

Fuente; Revistas comerciales y entrevistas. 

Notas; 

a/ Los costos de la bauxita para Alumar (A l coa/BiUiton> son mucho mayores porque la adqi / iere de 
La MRN. La c i f r a alcanza quizá a 60 dólares por tonelada de alúnina. 

b/ Es probable que los costos totales de explotación de Alunar sean similares a los totales oe los 

Estados Unidos menos Is diferencia de costap, nsspecto n !i»no de ob re . 
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p r i n c i p a l e s que inciden en e l costo. I a energia es Ia que plantea más 
problemas pues el. país carece de recursos energéticos nacioncLLes. E l prcblema 
de Suriname radica en su situación eccaiámíca y socied. general que oontrilxyó a 
aumentar l o s costos de l a bauxita cuando se cerró tenporêdmente l a mina de 
Moengo y hubo qjB inportar e l mineral. Venezuela puede l l e g a r a figiorar entre 
l o s productores con l o s costos más bajos ya que cuenta con l a energía más 
barata entre l o s países productores. Hasta ahora e l elemento p r i n c i p a l es l a 
bauxita que este país inporta todavía. Cuando se i n i c i e l a explotación de l a 
mina Los Pijiguaos, se podrán disminuir l o s costos de produccián de l a 
alúmina e n un 10%. Por •último, l o s productores regionales de alúmina han 
tenido en general, que importar l a soda cávistica. E l costo de este elemento ha 
aumentado en forma espectacular últimamente. 
163. Los oostos de l o s productores europeos son muy elevados conparados con 
otros países. Además de l o s costos generalmente subidos de l a mano de obra, 
ccmunes a todos l o s países desarrollados, l a energía en Europa cuesta más del 
doble que en c a s i todos l o s demás países productores. En e l caso de Francia, 
l o s edtos oostos han obligado a cerrar dos refinerías desde 1984 por l o que l a 
única que queda ha optado por conoentrarse cada vez más en l a produoción de 
edúmina no metedúrgíca de mayor precio. Canadá y Estados IMidos, aunque 
también fi g u r a n ocmo productores con costos elevados, poseen l a capacidad de 
seguir siendo ccnpetitivos porgue l a mayoría de sus plantas tienen pocos 
gastos de capital.. Enopero, cabe destacar que en anbos pedses l a producción de 
alúmina sólo cUbre parte de su consumo interno (un t e r c i o y dos t e r c i o s , 
respectivaonente). 

3. Aluminio primario 

164. Se r e i t e r a que l a s tecnologías de refinación y fundición han permanecido 
prácticamente invariables desde l o s comienzos de l a industria. En 
consecuiax:ia, e l prooeso de produoción es bastante s i m i l a r ean todo e l nundo. 
FOr ende, hay una tendencia a que l o s costos de produoción sean homogéneos 
entre en l o s países, aunque e l n i v e l de de s a r r o l l o de un país determinado 
(costos de mano cbra, n i v e l de industriedización, e t c . ) , su d i ^ i o n i b i l i d a d 
energética y su política econdmica son determinantes claves de l a s diferencias 
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de costos de producción. En e l cuadro 25 se irKîican l o s costxjs de producción 
en e l mando. Se advierte que l a s variables claves son e l p r e c i o o oosto de l a 
alúmina, l a enerçjia y l a mano de obra. 
165. La energía lia sido desde hace tienpo e l insumo clave en l a fundición del 
eduminio, dada ssa o f e r t a inelástica y l o s al t o s costos de instedar nuevas 
capacidades generadoras. Can e l c i e r r e de gran parte de l a capacidad de 
fundición en l o s Estados IMidos, Europa y Japón, l a s fundiciones restantes han 
logrado negociar- contratos de suministro de energía a largo pleizo más 
favorables, en l o s que a menudo se vincula e l precio de l a energía con los 
precios d e l alxmdnio. Hay varios productores de A u s t r a l i a , B r a s i l 
septentrional, Ginadá, Estados IMidos y Europa que tienen contratos de este 
t i p o . 
166. La alitadna se transa c a s i toda entre l a s diferentes partes de l a misma 
eanpresa (edrededor de 70% d e l consumo tot a l ) aunque muchas empresas adoptan un 
va l o r "de mercado" para l a edúmina para fines contables. En todo caso, l o s 
precios tanto de l a edúmina que se transa dentro de l a empresa como l a de 
aquella que se laransa entre partes no relacionadas están i n f l i d d o s por e l 
precio y l a situación de mercado d e l metal primario. Otras materias primas 
inclvyen e l coque de petróleo para l a producción de ánodos y l a c r i o l i t a . 
167. En cuanto a l o s costos de l a mano de obra hay que tomar en cuenta dos 
factores d i s t i n t o s . Primero, está l a diferencia de costos entre l o s pedses 
desarrollados y l o s menos desarrollados que puede corresponder a vn factor de 
5. Segundo, está l a di f e r e n c i a de oostos entre l o s propios países en 
desarrollo o incluso dentro de un mismo país debido scbre todo a que l a s 
necesidades de mano de obra varían según e l grado de adelanto tecnológico 
(por ejemplo, l a s fundiciones de ánodo del método Soderberg en B r a s i l tienen 
un oosto u n i t a r i o de mano de obra mjy superior ed de l a s de l o s ánodos 
precocidos). 
168. Se r e i t e r a que l a s c i f r a s de costos d e l cuadro 25 no conçarenden l a 
depreciación n i otros gastos de c a p i t a l . 
169. Los productores más ccnpetitivos tenían costos i n f e r i o r e s a 900 dólares 
en 1987. No obstante, incluso l o s productores con costos que sobrepasaban l o s 
1 000 dólares podían obtener u t i l i d a d e s a l o s precios que t e n i a e l metal 
primario en 1987. De hecho, e l a l t o n i v e l de precios de ese año sirvió de 
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Cuadro 25 

COSTOS DE PRODUCCION DEL ALUMINIO PRIMARIO 

(dólares de 1987, por tonelada de aluminio) 

Materia prima Energia Mano de obra Otros Costo total 
(proporción de de operación 

alúnina) 

Argentina « 0 
(320) 

105 60 75 670 

Brasil 

Saramenha :S60 
(250) 

380 110 no 960 

Aratu 370 
a m 

370 115 90 945 

Pocos 

(260) 
395 7S 120 955 

CBA 335 290 60 90 775 

Valesul 465 
(3<Á)) 

380 65 90 1000 

Alumar 420 
(330) 

290 45 60 835 

Albras 420 23Ü 80 70 800 

México 425 
(320) 

380 42 68 915 

Suriname 

(280) 
110 1¿C 140 800 

Venezuela 

Venalun y Alcasa 430 
(320) 

1?(! 60 70 680 

Grecia 

(Pechiney) 405 
(290) 

310 120 as 820 

Noruega 

(h'ydro Aiumíniuri) 480 
(280) 

150 90 850 

Australia 

(Alean) Kurri 
Kurri 370 

(270) 
235 185 90 880 

(Gove) 400 
(310) 

260 110 365 

Canadá a o 
(350) 

80 200 120 840 

Estados Unidos 380 
(290) 

490 145 100 1115 

Fuente: Informes de la imiustria y entrevistas con representantes de e l l a . 
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incentivo para que algunas fundiciones reinicicucan sus actividades en l o s 
Estados IMidos, l a s gue en su mayoría habían permanecido cerradas por dos o 
más años. 
170. En l a regidn, Argentina y Venezuela figuran oomo productores con costos 
bajos. S i n eambajrgo, se recuerda que en Argentina no hay mucho potenciaLL de 
expansión por l a escasa disp o n i b i l i d a d de energía hidroeléctrica. Por otra 
parte, e l bajo costo de produccián en Venezuela, basado sobre todo en l a 
energía barata, ha i n f l u i d o para atraer e l interés de l o s principales 
productores internacionales. 
171. En B r a s i l e l panorama es más heterogéneo porque l a s fundiciones son de 
épocas diferentes. En general, l a s d e l sudeste tienen mayores costos porque 
son más antiguas, sus tecnologías son menos e f i c i e n t e s y e l precio d e l 
suministro energético es menos favorable que para l a s fundiciones d e l norte. 
La energía más cara en e l sudeste es l a razan de que l a fundición 
relativamente moderna de Valesul tenga vin costo de producción más elevado, 
eparte d e l hecho de que depende del abastecimiento extemo de edümina. La CBA, 
aunque tanbién está situada en e l sudeste, es uno de l o s productores con l o s 
costas más bajos d e l mundo, sobre todo porque genera e l 50% de sus 
necesidades aiertjéticas. En e l norte, gracias a l a política de atraer nuevas 
inversiones, e l gobierno ha etprobado t a r i f a s especiales de e l e c t r i c i d a d para 
l a i n d u s t r i a d e l edinninio. 
172. México y Suriname sólo poseen una fundición y no proyectan grandes 
eaqansiones. En anbos pedses l a fedta de energía barata es e l obstáculo 
p r i n c i p a l . Tanto en México como en B r a s i l e l costo de l a energía se considera 
cono una amenaza potencied a l a espansión e incluso l a sipervivencia de l a 
in d u s t r i a . Sobre todo en B r a s i l , que antes se consideraba uno de l o s mejores 
llagares para efectuar nuevas inversiones en l a fundición d e l aluminio, e l 
oosto de l o s nuevos «mbalses en e l Anazonas ha hecho que l o s precios de l a 
e l e c t r i c i d a d sean mayares de l o previsto. 
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D. NECESIDADES DE INVERSION EN LA INDUSTRIA DEL ALUMINIO 

173. La i n d u s t r i a d e l aluminio requiere gran densidad de c a p i t a l . Los costos 
de c a p i t a l de l o s principales proyectos de inversión están vinculados a 
factores ocmo; 25/ 

- 2K3ceso a l lugar 
- topografía regional 
- legislación ambientad 
- d i s p o n i b i l i d a d de infraestructura y ofe r t a competitiva de energía 
- dduna 
- d i s p o n i b i l i d a d de maivs de cbra y oosto de l a misma 
- relaciones industriales 
- acceso a materiales 
- fuente de l a tecnología 
- derechos de liiportación 
Los factores que inciden en e l costo t o t a l de inversión son tan variados 

y pueden s e r tan peculiares del país, que cada país o incluso cada proyecto 
puede tener tma estructura de costos singular. No obstante, se pueden 
formular algunas generalizaciones que s i desempeñan un papel en l a s 
estrategias de toma de decisiones de l a s empresas. 

1. Minería 

174. En e l costo cte inversión de l a minería incitten less factores mencionados 
así como l a antuialeza de l o s yacimiattos que pueden necesitar equipos y 
métodos de elaboración diferentes según sus características. 
175. La mina brasileña de l a Mineração Rio do Norte (MRN) en e l Amazcxías, por 
ejenplo, ha absorbido hasta l a fecha unos 500 millones de dólares. Posee ahora 
una rarr^rijfVv^ de 6 millones de toneladas anuales ccnparada con una o r i g i n a l de 
3.35 millones. D;Lcho monto, invertido durante un período de 10 años 
(1978/1988), comprende toda l a infraestructura necesaria para e l prcyecto, 
QT̂ no e l puerto y l a ciudEKi d e l lugar. En prcraedio, significó una inversión de 
más de 80 dólares/txneleKia de cepacidcKi. 
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176. Baijxiven, l a mina veaiezolana, es también un proyecto caro que tiene im 
costo de c a p i t a l de aproximadamente 150 dólares por tonelada o incluso más. 
l o s costos de c a p i t a l en Jamaica y Guyana, según l a s c i f r a s t r a d i c i o n a l e s , han 
sido menores por unidad de produccián, sobre todo debido a su acceso 
relativamente má23 esqpedito a l o s yacimientos y, por ende, a sus menores 
necesidades de i i f r a e s t r u c t u r a . Las c i f r a s oscilarían entre 45 y 75 dólares 
por tonelada de producción. 26/ 
177. Por c i e r t o que es más barato anpliar una mina que i n v e r t i r en una nueva, 
pues vma buena prcporción de l a infraestructura existente puede adaptarse a 
una capacidad prcxSuctiva más elevada. De esta forma, l a MRN de B r a s i l , por 
ejenplo, puede aumentar su capacidad de 6 a 8 millanes de toneladas anuales 
con inversiones más bien exiguas. La existencia de una capacidad minera 
potencial como l a de MRN y, en e l futuro cercano, de Bauxiven en Venezuela, 
pueden inpedir incluso l a toma de nuevas decisiones de inversión. Un caso 
i l u s t r a t i v o es Alooa de B r a s i l que, aunque posee buenas reservas de bauxita, 
ha d^jendido de l a MRN para un abastecimiento más barato. 

2. Refinación 

178. La refinación requiere una densidad de c a p i t a l algo mayor que l a minería. 
Enpero, l o s costos de inversión varían según l a clase de bauxita que va a 
tratarse. Se recuerda que (véase l a secciái A d e l presente capítulo) l a s 
bauxitas monchidratadas se procesan a a l t a tenperatura l o que svpone como 
mínimo un 5% de acumento d e l costo de c a p i t a l conparado con e l proceso a baja 
teaaperatura. 
179. Los nuevos paxryectos para l a refinación de atlúmina cuestan entre 700 y 
800 dólares por tcinelada de capacidad anual seqún l a s estimacicanes recientes 
para e l proyecto Alunarte de B r a s i l . S i n enbargo, cabe sehatlar qpe oomo 
Alunorte está si'tuakSa cerca de una gran ciudad (Belem) l o s gastos en 
infraestructura, mano de obra y nateriales son menores que s i l a planta 
refinetíora estuviera situada próxima a l a mina «i Trcnbetas. Eii Interalumina 
de Venezviela se ha estimaKio que e l costo u n i t a r i o de c a p i t a l adcanza a 1 000 
dólares o más.27/ EL oosto de c a p i t a l de una planta refinadora en l o s paises 
desarrollados (América d e l Norte, Eurcpa y Australia) puede ser algo menor (10 
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a 15%) fundado en l a s posibles ventajas relacionadas con l o s factores 
generales enumeractos. Tal ceno en e l caso de l a minería, l o s proi^ctos de 
ejçansiân requieren mencss capitad que l o s proyectos nuevos. La magnitud de l a 
inversión varía <3on e l proyecto concreto en estudio y en p a r t i c u l a r con e l 
monto de l a inversión "prevista" que fi g u r a en e l proyecto i n i c i a l . En todo 
caso, e l costo de l o s proyectos de ejpansión puede v a r i a r entre 400 y 500 
dólaunes por tonelada. 

180. Las estimaciones recientes de l o s costos de c a p i t a l de l a s nuevas 
fundiciones de a].imdnio g i r a n en tomo a l o s 4 000 dólares por ti:7n*»lada de 
capacide*d anuad. ISntre l o s ejenplos de nuevos proyectos figuran: 

Emoresa/Pais Capacidad Oosto de c a p i t a l 
(Ton./Año) (dólares/tCTi. anued 

de capacidad) 

Albras I / B r a s i l 160.000 4.700 
Alxiyana/Venezuela 195.000 4.500 
Peciüney/Francia 194.000 3.900 
Alamsa/Venezuela 180.000 3.500 
Alugur/Venezuela 120.000 3.125 
l a t e r r i e r i I (Alean)/Canadá 60.000 3.000 
Alouette (VMÎ)/Carada 278.000 3.000 

181. La mayaría de l o s nuevos prcyectos metalúrgicos se p l a n i f i c a n y 
construyen en dos o t r e s etapas. En l a primera etapa suelen i n c l x d r l a s cbras 
y e l equipo necesarios para l o s s e r v i c i o s aujdliares de todo e l proyecto l o 
que hace que l o s proyectos nuevos sean relativamente más caros que l a s 
anpliaciones. Albicas H , por ejenplo, tendrá un costo de c e p i t a l de 3 800 
d61ares/tcnele*ãa cxajparado con 4 700 dólares de l a primera etapa. l a eopansitáti 
de Alunar (AlcoevTBilliton), por o t r a parte, l e costará a B i l l i t o n sólo l 800 
dólares por tonelada. íh general, puede estimarse que e l oosto promedio de l o s 
proyectos de esparisión es de 3 000 dólares por tonelada de producción anued. 
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4. Necesidades de caapital 

182. Habida cuenta de l o s proyectos previstos en todas l a s etepas de l a 
i n d u s t r i a (véanse l o s cuadros 8 y 13 d e l c a p i t u l o I ) , y considerando l a s 
estimaciones de costo de c a p i t a l ya formuladas para l o s proyectos nuevos y de 
ejpansión, cabe deducir que hasta 1993 Venezviela necesitará i n v e r t i r 2 200 
millones de dólares y B r a s i l alrededor de 1 800 millones de dólares. 
183. Merece destacarse que en e l caso de B r a s i l l a s inversiones conprenden l a 
conclusión de Alunorte que requerirá 500 millones de dólares además de l a 
inversión i n i c i a l ya efectuada; l a segunda etapa de Albras que ya está en 
marcha y que requerirá 650 millones de dólares, Alcan-Aratú con un programa de 
ejqpansión por 90 millones de dólares, l a anpliación de Alimar que exigirá 245 
millones de dólares para l a fundición más 45 millones de dólares para l a 
refinería; l a íapansión de l a CBA con un oosto t o t a l de 300 millones de 
dólares para l a fundición, l a central eléctrica y l a refinería de alúmina. 
CíJbe señalcir quia estos programas de inversión no incluyen y no requieren l a 
sspansión de l a minería de l a baujdta puesto que l a MRN podrá s a t i s f a c e r e l 
grueso da l a ̂ ayor demanda orientando sus ventas al mercado interno. 
184. En ©1 c^Fo de Venezuela, l a s necesidades t o t a l e s de c a p i t a l para l o s 
pr-íxinxx! cinco años hasta 1993 ccnprenden: l a diplicación de Baujdven, 
p-royecto por x-alor de 240 millones de dólares; l a ejpansión de Interaliininá 
que st:pcne vana, inversión de 750 millcnes de dólares; l a ejpansión de Venalum 
--620 millcnes <3e dólares—; l a primera etepa de l a fundición A l i s a —270 
millones de dólares—; y l a fundición Alusur —375 millones de dólares. S i se 
prolonga e l horizonte de tienpo hasta 1995, l a s necesidades t o t a l e s de 
inversión ascenderán a tn>os 3 000 millones de dólares. 
185. En cuanto a l o s demás paises de l a región, l a s necesidades de inversión 
están vinculadas fundamentalmsite a l o s planes de modernización. Se prevé que 
Janaica, Guyana y Suriname no avnnentarán su capacidetí de producción minera, 
aunque Gitana, por ejenplo, requerirá vn gasto algo mayor en e l futuro 
cercano para mantener constante su producción. En l o que se r e f i e r e a 
refinación, Guyana tendrá que i n v e r t i r por l o menos vmos 30 millones de 
dólares en inversiones para poner nuevamente en marcha l a planta Linden. 
Tanbién habría que modernizar l a refinería A l p a r t de Janaica. 
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I I I . EVDIDCICN DE IA DEMANDA Y OFERTA HASTA MEDIADOS 
DE IA DECADA DE 1990 

A. EL ENTORNO EOONCMIOO GLOBAL 

186. Es evidente que l a tasa de crecimiento ecancSmico g l c b a l va a ser un 
fac t o r decisivo para l a evolXKdâi de l a demanda futura de aluminio, s i n 
eanbargo, hasta ahora no hay mucho acuerdo scbre l a cuestión de l a s tasas 
futuras probables de crecimiento, y una de l a s razones son l o s extremos 
dese q u i l i b r i o s actuales en l a s pri n c i p a l e s econcmias i n d u s t r i a l e s , en 
p a r t i c u l a r e l déficit en cuenta corriente de l o s Estados IMidos y l o s 
excedentes de pago de l a R^j u b l i c a Federal de Alemania y Japón, a s i ccsao l a 
inoertidumbre sobre l a forma que asumirá e l ajuste y l a •'/elocidad con que se 
efectuará. Las tasas de crecimiento de estas grandes econcmias desarrolladas 
inciden en l a s perspectivas econtímicas de l o s países en desarrollo, no sólo 
porque absorben una abrumadora prcpcxrción de l a s exportaciones de estos 
últimos, entre l a s que figuran l a s de bauxita, alúmina y cdimiinio, sino 
también porgue hatrá mejores perspectivas de l l e g a r a una solución para l a 
c r i s i s de l a deucia extema que etflige a muchos peiises en de s a r r o l l o s i 
prosigue e l crecimiento de l o s grandes países industrializados y se eliminan 
l o s desequilibrios actuales. 
187. Aunque por ahcara l a s políticas macroecanámicas de l o s p r i n c i p a l e s pedses 
desarrollados parecen concentrarse scbre todo en contener l a tasa de 
inflación y no ser, por ende, mjy conducentes a un crecimiento rápido, 
también parece haber varios argumentos a favor de un crecimiento estable y 
continuado. En nuchos pedses i n d u s t r i a l e s e l trabajo y e l c o i t a l siguen 
sUbutilizados y, por tanto, no habría limitaciones de l a c^jacidad que 
frenaran l a eapansión eccnâcoica. l o s beneficios de l o s procesos de integracián 
económica en l o s países desarrolleKios y de l a liberalización potencial d e l 
comercio surgidos de l a Ronda Uruguay de negociaciones comerciales 
n u i t i l a t e r e d e s , tanbién podrían traducirse en una tasa de crecimiento 
econcmico más elevada de l a qiie se habría podido lograr en caso contrario. 
188. En e l cuadro 26 se establecen algunos supuestos acerca de l a s tasas de 
crecimiento econámico preparados por e l Banoo Mundied. Se reproducen ewjui como 
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Cuadro 26 

SUPUESTO SOBRE EL CRECIMIENTO DEL PIB/PNB REAL 

(tasa media anual de variación expresada en porcentaje) 

1973-80 1960-87 1987-90 1990-2000 

Países desarrollados de economía 

aereado 2.4 2.5 2.6 3.0 

Francia 2.8 2.5 

Alemania, República Federal de 2.3 2.6 

J^3Ón 3.7 3.7 

Reino Unido 1.0 2.1 

Estados Unidos 2.2 3.0 

Países en désarroi lo a/ 5.3 4.0 4.5 4.9 

Fu» i i te : Rnryr. Miirv^ial ; Price Prospects for "ajor Primary Conrnoc"ties. Informe M» 814/S8. 

aj S<uesi.ra de yû puises 
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antecedente de l a s proyecciones de l a denanda que se examinan en l a sección C 
d e l presente cepítulo, basadas en l a s proyecciones d e l Banco Münaicd que se 
s i r v e de este conjunto de sipuestos. 
189. l a evolxación futura de l a demanda de altnninio depende no sólo de l a tasa 
de crecimiento econámico general, sino tanbién de l a ocrposición de dicho 
crecimiento. Auncjue durante e l período i n i c i e d de l a posguerra l a denanda de 
edimdnio aunentd» con nayor rapidez que e l crecimi^rto econándco o e l 
crecimiento de l a produoción i n d u s t r i a l , ocurrió l o contrario en l o s pedses 
industriedizados después de comienzos de l a década de 1970. A s i , l a intensidad 
de uso d e l edxaninio tanto en relación ccn e l PIB oomo con l a produociâi 
i n d u s t r i a l disminuyó en estos países. Enpero, en l o s países en desarrollo l a 
intensidad de uso, medida por e l consumo por unidad de PIB a precios 
constantes, ha seguido creciendo. 
190. No obstantes, l o s países desarrollados siguen siendo l o s grandes 
oonsumidores de eduminio, entre otras cosas, porque e l uso d e l alvnninio está 
estrechamente óorrelacionado con e l n i v e l de ingreso. En e l cuadro 27 y en e l 
gráfico 1 se pretende i l u s t r a r este fenómeno. En e l cuadro 27 f i g u r a e l 
consumo por habillante de aluminio primario y de productos semimanufacturados 
en v a r i o s países. En e l gráfico 1 se nuestra e l oonsumo por habitante de 
productos de eduminio seminanufacturados en e l eje v e r t i c a l y e l PIB por 
habitante en e l horizonted. 

B. NOVEDAEES EN LDS HITNCIPAIES SECIŒES OE USO FINAL 

191. E l aluminio se u t i l i z a en muchas eplicaciones en todos l o s sectores de l a 
eoonomía. Por l o tanto, en contraste oon l a situación de otros metales la. 

denanda de eduminio no depende de l o que ocurra con uno o dos usos f i n a l e s , y 
cabe suponer cpe es más resi s t e n t e a l o s canbios tecnológicos. Por otra 
parte, e l aluminio se h a l l a protegido contra l a sustitución sólo en sectores 
relattivanertte pequeños en e l sentido de que sus ventajas técmcas son tan 
grandes que l o s precios r e l a t i v o s desenpeñan un papel secundario. En realidad 
e l aluminio está sujeto a una fuerte ccnpetencia de susti t u t o s potenciales en 
c a s i todos l o s segmentos de mercado y sus edtos precios r e l a t i v o s disminuirían 
bastante su ocnpetdtividad en l a mayoría de sus aplicaciones. 
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Cuadro 27 

CONSUNO DE ALUMINIO POR HABITANTE EN PAISES SELECCIONADOS EN 1978 y 1987 
(en kilos por persona) 

1 2 
Consuno de aluminio primario Consumo aparente de productos 

semimanufacturados a/ 

1978 1987 1978 1987 

Pafses desarrollados de economfa 
de mercado 

Australia 12.8 19.2 14.5 18.8 
Canadá 14.4 16.4 20.4 23.8 
Francia 10.0 11.1 9.8 13.8 
Alemania, República Federal de 15.5 19.4 19.5 26.9 
Ita l i a 7.2 9.6 11.1 17.5 
Japón 14.4 14.3 17.3 19.6 
España 6.4 7.0 7.5 8.7 
Reino Unido 7.2 6.7 12.0 11.5 
Estados Unidos 22.4 18.6 29.3 27.3 

Pafses socialistas 
Checoslovaquia 8.7 7.0 
República Democrática Alemana 13.4 13.3 
Unión Soviética 7.0 6.4 

Pafses en desarrollo 
Argentina 2.2 4.5 2.5 4.5 
Brasil 2.1 3.0 2.5 3.2 
Camerún 2.9 2.3 2.3 b/ 1.9 b/ 
Colonibia 0.7 0.8 0.8 b/ 1.1 b/ 
India 0.3 0.4 0.3 b/ 0.5 b/ 
México 1.3 0.8 1.8 1.4 
Perú 0.2 0.3 0.3 fe/ 0.4 b/ 
República de Corea 2.9 4.9 3.4 5.7 
Arabia Saudita 0.1 1.4 2.8 b/ 4.3 b/ 
Venezuela 4.9 7.9 7.2 5.7 

Fuente: Secretaria de la UNCTAD 

a/ Definido como el consumo de metal primario y secundario más las importaciones de productos 
semimanufacturados menos las exportaciones de productos semimanufacturados. 

b/ No incluye el consuno secundario. 
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Gráfico 1 

Consumo de aluminio y PNB por habitante en países seleccionados en 19G6 
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Fuente: Secretaría de l a UNCTAD 
Nota: E l consumo máximo se define ccmo e l metal primario y secundario más la,s i r p o r t a -
ciones de productos semimanufacturados menos la,s exportaciones de productos semimanu-r 
facturados. En e l caso de Camerún, Colombia, India, Perú y Arabia Saudita, no se 
incluye e l consumo de metal secundario. 
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192. l o s princîipedes productores de aluminio han p r i v i l e g i a d o siempre l a 
investigación y e l desarrollo, en p a r t i c u l a r l a creación de nuevos producios 
para estimular l a demanda de aluminio. l o s presupuestos anuales destinados a 
investigación y desarrollo de algunas grandes enpresas sobrepasan con creces 
l o s 100 millones de dólares.28/ Las actividades de investigacicài y desarrollo 
de esas enpresas pueden c l a s i f i c a r s e actualntente en t r e s grandes categorías 
que son: l a reduoción de l o s costos de produoción, l a creación de nuevas 
eú.eaciones y de procesos productivos para usos f i n a l e s determinados y l a 
investigación p a i e r a i de materiales. Las dos últimas catégoriels han cobrado 
una inportancia creciente a medida que l a s especificaciones de l o s usuarios se 
han vuelto más e s t r i c t a s , l o que ha requerido "ajustar" l o s materieu.es a tisos 
finedes e s p e c i f i c o s . Esta tendencia entraña c i e r t o s riesgos para l os 
productores de pedses en desarrollo pues a menudo carecen de contactos 
estrechos con l o s consumidores f i n a l e s así como de l o s conocimientos técnicos 
para ser c c n p e t i t i v o s en estos mercados altamente especializados. Por ende, se 
podria evolucionar hacia una indus t r i a de dos ni v e l e s , en que l o s productores 
de l o s pedses en desarrollo suministrarían l o s productos a granel, mientras 
que l o s productos e s p e c i a l i z a d o s más rentables serían fabricados 
exclvisívamente por l o s productores de países desarrollados. 
193. Otro aspectuo que hay que tener en cuenta ed a n a l i z a r l o que ocurre con 
l o s xasos finedes es que l a ocoposicián de l a deananda de edxmdnio varía 
bastante de un peds a otro. Como se señaló en e l cuadro 3 d e l capítulo I , por 
ejenplo, l a parte d e l consumo de alundnio destinada ed embalaje en 1987 era de 
7.8% en Japón y 30.1% en l o s Estados Unidos. En consecuencia, gran parte del 
consumo está determinado por l a tradición l o c a l y l a s preferencias de l o s 
consumidores. Como a l a larga estas preferencias pueden cambiar, es difícil 
pronosticar e l oonsumo en un determinado xjso f i n a l . No obstante, a 
continuación se pasa r e v i s t a a l a s tendencias de l o s p r i n c i p a l e s usos f i n a l e 
a f i n de t r a t a r <3e determinar l a s perspectivas futuras de l a demanda. 

1. Transporte 

194. E l sectoor t r a n ^ r t e es xm gran consumidor de aluminio —más de 20% del 
t o t a l en l o s p r i n c i p a l e s paises industrializados. Asimismo, en este sector e l 

http://materieu.es
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cxansumo ha alimentado oon mayor rapidez que e l consumo t o t a l de aluminio. Esto 
se e s p l i c a tanto por e l rendimiento s i p e r i o r a l prcraedio d e l propio sector 
transporte, ccropacado con otras industrias, ceno por e l uso creciente del 
eúLimiinio en l a :Lndustria d e l transporte, en p a r t i c u l a r en l a industria 
a u t o n c v i l i s t i c a . 
195. Mientras que a p r i n c i p i o s de l a década de 1980 e l aluminio r^aresentaba 
e l 4% d e l material u t i l i z a d o en l a fabricacicSn de automóviles, 29/ ahora ese 
parcentaje se aprxsxima a l 10%.30/ En gran medida, e l aluminio ha logrado 
aumentar su participación debido a su relación favorable entre re s i s t e n c i a y 
peso. Hay v a r i o s proyectos que estudian l a f a c t i b i l i d a d de reemplazar e l acero 
por e l aluminio en l a oonstruaciái de l o s chasis de avitomtóviles, l o que l e 
daría un gran iaçiulso a l ccnsumo de este último. Casi siempre se emplean 
materiales plásticos para c u b r i r e l chasis. Aunque e l aluminio es más caro que 
e l acero, se podría economizar en e l prooeso productivo ya sea ut i l i z a n d o 
p e r f i l e s de alimdnio extruido para e l chasis en vez de chapas estampadas,31/ o 
empleando técnicas de unión adhesivas, con l o < ^ se reduc» e l número de 
pwntcjs de a3ldeo.32/ Otras ventajas son l a mayor econcsmia de combustible de un 

automóvil más l i v i a n o y e l ahorro que s i g n i f i c a l a protección ccartra l a 
corrosión. En cuéinto a Icis partes para c u b r i r l a carroc^ía, donde e l 
aluminio pcsseería l a s mismas ventajas sembré e l acero, se prevé que less 
plásticxjs ofrecerán una fuerte competencia. S i n embargo, e l aluminio posee una 
ventaja sobre l o s plásticos gue sean fácilmente r e c i c l a b l e , mientras que e l 
r e c i c l a j e de l o s ^paneles plásticos de l a carrocería sería cüfícil desde e l 
punto de v i s t a técrdco y plantearla riesgos ambientales. 
196. En lc3s aviones, donde e l t i t a n i o ha reemplazado hasta c i e r t o punto a l 
aluminio en l a s aeronaves m i l i t a r e s , e l aluminio ha encarado también 
últimamente una fuearte ccnpetencia de l o s materiales ccrapuestos, junto oon l a s 
resinas y l o s plxlisticxis. Estos materiales ccnpuestos han reempleuiado al 
aluminio en muchas partes de l a s aeronaves m i l i t a r e s ya que aunque son más 
caros, son más l i v i a n o s y pcjseen l a s mismas características de resi s t e n c i a . 
Ccrao sus precios son elevados, estos materiales no han hallado aún una 
aplicación generalizada en l a s aeronaves ccmerciales.33/ S i n enbargo, a medida 
qie se perfeccionen l a s técnicas para producir cxnpcnentes de materiales 
cd^uestos de resina o plástico, éstos podrían reemplazar tanbién parcialmente 



95 

a l aauminio en este segmento d e l mercado. A f i n de contrarrestar esta 
tendencia, l o s prodt»ctores de alimdnio han desarrollado ccœpuestos basados en 
e l aluminio, que tienen f i b r a s de carburo de s i l i c i o , alúmina o carburo de 
boro en una matriz de aluminio, a s i ccrao aleaciones de a l u m i n i o - l i t i o . Estos 
materiedes permitirían disminuir e l peso del avión, l o que significaría menor 
COTsumo de ccnbustible. Aunque l a s édeaciones de a l u m i n i o - l i t i o san menos 
costosas que l o s ccnpuestos basados en e l eduminio, todeRÓa es bastante más 
caro producirleis que l a s aleaciones de aluminio t r a d i c i c n a l e s para aviones. 
También son más difíciles de r e c i c l a r , l o que podría ser un inconveniente 
importante, pwes l a s pérdidas de materied en e l maquinado pueden ser 
considerables ya (jue, par ejenplo, en l o s productos laminados o s c i l a n entre 7 
y 84%.34/ 
197. En general, e l uso d e l aluminio en otros sectores d e l transporte como 
buses, camiones y vagones f e r r o v i a r i o s va en ascenso, en p a r t i c u l a r en los 
paneles de carrocería. 
198. En síntesis, l o razonable sería esperar que e l uso d e l aluminio en e l 
sector transporte s i g a creciendo a una tasa algo mayor que l a de l a produccián 
del sector. S i n enbeurgo, debe subrayarse que dada l a atención que concita l a 
selección de materiedes en este sector y e l volumen de investigación y 
desarrollo en marcha, pueden o c u r r i r cambios r a d i c a l e s y veloces que 
resultarían sorpresivos para productores de eduminio. 

2. Ingeniería mecánica 

199. Este sector :r^sresenta una peute relativamente pequeña d e l consumo de 
eduminio, menos de 10% en l a mayoría de lo s pedses. Aunque según l o s datos 
disponibles e l consumo parece haber ido en ascenso a una tasa aloo mayor OÍIEÍ 

e l oonsumo toted de aluminio (véase e l cuadro 3 d e l capítulo I ) , es difícil, 
determineur edguna aplicación cuya evolución haya sido especialmente dinámica 
en este sector tan heterogéneo. Debido a l a emplia ^ma de productos y a l a 
diversidad de materiales enpleados, tanbién res u l t a difícil a i s l a r aquellas 
esferas en que e l oonsumo de aluminio sea indispensable. En consecuencia, no 
se pueden fonaular hipótesis concretas scbre cómo va a evolucionar este 
sector. 
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3. Ingeniería eléctrica 

200. La parte ded ccnsumo toted de aluminio que representa este sector ha 
disminuido durant-^ l a última década a poco menos de 10%, aunque sigue sientlo 
importante. Hay dos tendencias que parecen e x p l i c a r l a mayor parte de l a 
desaceleración des l a tasa de crecimiento: l a sustitución y miniaturización en 
l a i n d u s t r i a electrónica, y l a menor inversión en l a s redes de transmisión 
eléctrica por e l crecimiento más lento de l a demarria de e l e c t r i c i d a d y l a 
carencia de fondos de inversión, en p a r t i c u l a r en l o s países en desarrollo. Lo 
más probable es que per s i s t a esta tendencia en e l futuro p r e v i s i b l e . La 
inversión en redes de transmisión eléctrica, que puede considerarse cono un 
mercado relativamente "seguro" para e l eduminio, dependerá en p a r t i c u l a r de l a 
d i s p o n i b i l i d a d des fendos para inversiones en infraestructura. En síntesis, es 
poco probable que haya un fuerte crecimiento d e l oonsumo en este sector en l o s 
próximos años. 

4. Oonstrucción 

201. La utilización de aluminio en este sector varía nucho de un país a otro, 
según l a s tradiciones y preferencias l o c a l e s . E l edimdnio se u t i l i z a 
principalmente en forma de p e r f i l e s extruidos para puertas y ventanas, etc., 
pero tanbién en l a foma de chepas o placas para f o r r a r muros, en p a r t i c u l a r , 
en e d i f i c i o s industriedes. Es difícil d i s c e r n i r una tendencia c l a r a d e l 
consumo, aunque d e l cuadro 28 se deprendería que e l ocnisumo de eduminio en l a 
ccxistrucción ha aimientado en varios pedses durante e l último decenio. Por otra 
parte, ha disminuido su enpleo en l o s pedses en l o s que se usó con mayor 
intensidad, por ejenplo, Japón y Estados Iftddos. Otra observación que enana 
d e l cuadro es que e l uso d e l alundnio era relativamente intenso en Argentina y 
B r a s i l . Por tanto, parece que e l uso d e l aluminio en l a construcción no es 
p r i v a t i v o de l o s pedses desarrollados. 
202. l a s grandes ^variaciones que se observan en e l cuadro 28 indicarían que en 
i i i i r * v ^ p>^i»>« hay bastante potencial para aumentar e l uso d e l eduminio en l a 
oonstruoción; sobre todo s i se consideran l a s ventajas d e l eduminio en cuanto 
a l o l i v i a n o y fác:il de manipular, l a necesidad mínima de nantenimiaTto y l a 
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Cuadro 28 

CONSUNO DE ALUMINIO EN LA CONSTRUCCION EN PAISES 

SELECCIONADOS EN 1978 Y 1986 

1 

Consumo en la construcción 

expresado en porcentaje 

del consimo total a/ 

Consumo en kilogramos por miles 

de dólares invertidos 

en la construcción b/ 

1978 1987 1978 1987 

Pafses desarrollados de economia 

de mercado 

Francia 10.2 

Alemania, República Federal de 16.2 

Italia 21.0 

Japón 34.3 

España 24.6 

Reino Unido 13.0 

Estados Unidos 23.0 

Países latinoamericanos 

Argentina 18 

Brasil 20.3 

México 4.6 

11.3 c/ 1.17 1.50 c/ 
15.4 2.85 3.31 

23.9 4.29 4.86 

29.6 5.26 4.74 

29.2 ^ 3.66 4.69 d/ 

18.9 d/ 2.22 2.44 d/ 

21.9 9.33 7.88 

24 d/ 2.81 4.92 d/ 

18.2 ^ 4.73 4.32 d/ 

8.8 0.85 1.40 

Fuentes; Consumo de aluminio en la construcción: Metal Statistics, Metallgesellshaft, Frankfurt a.M., 

ALUAR (Argentina); Anuario Estadístico ABAL 1987 (Brasil); Estadísticas 1987, Instituto Mexicano del 

Aluninio (México). Actividad del sector de la construcción: Statistical Bulletin of the OAS (Argentina); 

Naciones Unidas, Anuario Estadístico y Naciones Unidas, Monthly Bulletin of S t a t i s t i c s . Indices de precio 

y tipo de cambio: FMI, International Financial Statistics. 

a/ Consumo interno definido como el consuno de productos semimanufacturados en el pafs, excepto en el caso 

de Argentina y México donde se incluyen las importaciones de semimanufacturas. 

fe/ En dólares de 1986, deflactados por e l índice de precios al por mayor o su equivalente más cercano, y 

convertido al tipo de canfcio promedio de 1986. 

Ç/ Cifras correspondientes a 1984. 

d/ Cifras correspondientes a 1985. 
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a n p l i a gama de a<abados s u p e r f i c i a l e s que pueden obtenerse, s i n embargo, l a 
r e a l i z a c i d n de este potencial depende no sólo de l a evolución de l o s precios 
r e l a t i v o s , en que l o s precios elevados y l a s grandes fluctuaciones de precios 
puedan r e s u l t a r un obstáculo, sino también de l o s esfuerzos de promoción de 
l o s productores, incluido un e s t r i c t o control de calidad. E l carácter c i d i c o 
de l a in d u s t r i a de l a o o n s t r u o c i ^ en c a s i todos l o s paises podria fjjs^-iadir a 
l o s productores díí depender demasiado de este mercado. 

5. Enobala-ie 

203. Ccmo se in d i c a en e l cuadro 29, e l consumo de alxmdnio en e l embalaje ha 
crecido por l o menos con l a misma rapidez que e l consumo de alxmdnio en 
general. S i n embéuxfo, hay diferencias notorias entre l o s países, l o que 
r e f l e j a l a medida en que e l eaxmdnio ha logrado penetrar l o s mercados de 
embalaje locales . La d i f e r e n c i a más importante está en l o s envases de 
bebidas, en que leis latáis de alxmiinio han logrado un deminio c a s i absoluto en 
e l mercado estadounidense, pese a que l o s envases de v i d r i o , plástico u 
hojalata mantienen su predominio en l a mayoría de l o s demás países. Así, 
mientras l a s latas de alxmdnio absorbían más de 90% d e l mercado de l a t a s de 
bebidas en l o s Estados Uiidos en 1987, sólo representaban vn 50% de éste en 
Europa cxxjídental y 20% en Japón. 35/ Tal vez l a di f e r e n c i a se debe tanto a3. 
grado de dinamismo que emplean l o s productores de cLLxmdnio en l a premoción de 
mercados, como a l a r e s i s t e n c i a v a r i a b l e que oponen l o s intereses locales 
ocno l a s industrias siderúrgicas nacionales. S i n enbargo, e l enpleo de], 
edianinio en l a s l a t a s de bebidas va en r ^ i d o axmiento en l a mayoría de los: 
paises. En Japón, sólo en e l año f i s c a l de 1987, l a demanda de l a t a s de 
alundnio aumentó en 57% y ha seguido aumentando desde entonoes.36/ 
204. La oonpetitividad de l a l a t a de alxmdnio frente a l a de hojalata puedej 
edtar en sus bajos costos de fabricación y r e c i c l a b i l i d a d . Según un estudio 
xecdente,!?/ aunque e l gasto en metal por 1 000 l a t a s es de 27.54 dólares parai 
e l alxmdnio y 21.11 para l a hojeüata (basado en precios de 1.15 y 0.29 
dólares por l i b r a , respectivamente), l o s c»st£3s t o t a l e s , i n c l u i d o s l o s costoe; 
de c a p i t a l son de 69.13 dólares para e l alxmdnio y 66.90 para l a hojalata, 
pues l a fábricaciiSn de l a l a t a de aluminio es 3.57 dólares más barata. E l 



99 

Cuadro 29 

CONSUMO ̂ / DE ALUMINIO EN EL EMBALAJE EN 1978 Y 1987 
EN PAISES SELECCIONADOS 

1 
Consuno en porcentaje 

2 
Kilogramos por persona 

1978 1987 1978 1'í87 

Pafses desarrollados de economfa 
de mercado 

Francia 9.5 8.3 0.94 0.83 
Alemania, República Federal de 10.4 10.0 1.53 1.76 
I t a l i a 10.8 10.8 1.08 1.57 
Japón 6.8 7.8 1.19 1.83 
España 9.8 17.5 0.66 1.26 
Reino Unido 10.8 14.2 0.87 1.00 
Estados Unidos 23.0 30.1 6.40 8.42 

Países latinoamericanos 
Argentina 16 16 0.34 0.40 
Brasi l 7.7 8.3 0.21 0.24 
México 12.7 21.6 0.24 0.28 

Fuentes; ALUAR (Argentina); Anuario Estadístico ABAL 1987 (Brasil); Estadísticas 1987, Instituto Mexicano 
del Aluninio (México); Metal Statistics, Metallgesellshaft, Frankfurt a.M. (países desarrollados de 
economía de mercado). 

a/ Despachos internos de productos semimanufacturados, salvo en los pafses latinoamericanos donde se 
incluyen los productos importados semimanufacturados. 
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r e c i c l a j e d e l aluminio rinde un beneficio de 3.39 dólares por 1 000 l a t a s (a 
l a s tasas de r e c i c l a j e estadounidenses de 50%), l o que l e da una ventaja de 
costo de 1.16 dólares scbre l a hojalata, es d e c i r , c a s i 2%. Cabe señalar que 
e l d i f e r e n c i a l des costos favorecía a l aluminio incluso a l altísimo precio de 
1.15 dólares por l i b r a de metal (a l o s zatos precios de l o s lingotes en vigor 
en 1988, este precio no era suf i c i e n t e , s i n enbargo, para c u b r i r l o s gastos de 
elaboración). AuTKjue téú. vez este d i f e r e n c i a l de costos no sea l o bastante 
grande COBO para incentivar e l reenplazo sostenido d e l acero por e l aluminio, 
quizá impida que l o s fabricantes de l a t a s que ahora u t i l i z a n aluminio vuelvan 
a enplear hojedata, habida cuenta de l o s elevados oostos que s i g n i f i c a 
transformar l a i n d u s t r i a . 
205. Se r e i t e r a (jue l a r e c i c l a b i l i d a d de l a s l a t a s de edumirdo ofrece otra 
ventaja o c a p e t i t i v a . En general, l a s tasas de r e c i c l a j e tienden a crecer. En 
Estados lAüdos, se estima que esta tasa ha aumentado de 50.5% en 1987 a 56% en 
1988 38/ y en l o s países con leyes obligatorias en materia de conservación de 
yacimientos, como por ejenplo en Suecia, ha llegado a superar e l 80%.39/ 
Aunque l o s productores de hojedata están ahora desarrollando programas y 
tecnologías para r e c i c l a r l a s l a t a s de ese materied, es difícil que e l 
alumiido pierda su ventaja en l o s próximos años. 
206. Asimismo, l a s l a t a s de alxmdnio han pasado a conpetir más con l a s de 
hojedata en e l sector envasador de alimentos. Aurxpe en general se estima que 
este segmento d e l mercado es menor que e l de l a s l a t a s de bebidas (unas 
28 m i l millones de xmidades 40/ anuales en Estados Uhidos, en ccnparación con 
72 a 74 m i l millones de wdxSades para leis bebidas 41/), se piensa que l a 
participacdLón d e l edimdnio podría aumentarse bastante. En 1985 l a s l a t a s de 
edianinio atsarfoían e l 5.7% d e l mercado estadounidense de alimentos 
enlatados.iâ/ Los problemas que hay que siperar son l a necesidad de producir 
l a t a s de v a r i o s tamaños diferentes, l a necesidad de enplear material de más 
espesar y/o de aleaciones diferentes para lograr que l a l a t a tenga l a rigidez 
s u f i c i e s i t e , y l a renuencia que se etívierte en l o s consumidores a jxmtar l a t a s 
para su r e c i c l a j e en l a s im'«=anag cantidades que l o hacen oon leus la t a s de 
bdaidas. No obstante, e l sector envasador de edimentos podría ser una fuente 
de crecimiento d e l oonsumo de eduminio. 
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207. En suma, aunque e l consumo d e l sector embalaje dependerá de l o que 
ocurra ocn l o s precios r e l a t i v o s d e l aluminio y de l a hojalata así cono de lo s 
resultados de l a s actividades de premoción de mercados, parece que a l o menos 
este sector no perderá su inportancia y es muy probable que prosiga l a fuerte 
expansion mostrada en l o s últimos años. 

6. otros sectores 

208. Los demás segmentos d e l mercado muestran un consumo relativamente exiguo 
y estable. Nb se pueden i d e n t i f i c a r tendencias definidas en lo s usos finedes 
dada l a diversidad de aplicaciones que van desde l o s artículos para e l hogar 
hasta l o s bienes de oonsumo i n d u s t r i a l como en l a indus t r i a siderúrgica. En 
consecuencia, no procede formular supuestos definidos sobre l a s taséis de 
crecimiento futuras, aunque cabe suponer que e l oonsumo de alvnninio en muchos 
de esos usos áspesDuisrá de l a s variaciones de l o s precios r e l a t i v o s . 

C. FROYEOCIŒŒS DE IA OFERIA Y DEMANDA GLOBAL PARA 
MEDIADOS EE IA DECADA DE 1990 

209. E l Banco Mundied 43/ ha preparado proyecciones de l a demanda glob a l 
futura de eduminio, l a s qute se resumen en e l cuadro 30. Los supuestos 
macroeoondmicos en que se basan figuran en e l cuadro 27. Además, e l Banoo 
Mundial ha formulado c i e r t o s supuestos sobre l a evolución de deterndnados 
sectores de uso f i n a l . Estos supuestos son similares a l a s evaluaciones hechas 
en l a secciâi B del presente capítulo, aunque cabe señalar que e l Banco prevé 
un crecimiento más moderado d e l oonsumo en e l sector de l a construcción, 
donde e l eduminio corre e l p e l i g r o de ser sustituido por otros materiales. E l 
Banoo estina que e l crecimiento relativamente acentuado entre 1982 y 1987 es 
fundamentalmente un fenúmeno cíclico estimulado por e l rápido crecimiento de 
l a s industrias de bienes de c a p i t a l , y considera que es difícil que l a ta s a de 
crecimiento de dichas industrias se mantenga a l mismo n i v e l . 
210. E l Banco Mundied proyecta que e l ccnsumo mmdial de eduminio primario 
crecerá a una tasa anual de 1.5% entre 1987 y 1995 ( s i se excluyen l o s países 
sociedistas l a tasa de crecindento anual cae a 1.4%). Cabe señalar que e l 
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Cuadro 30 

PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE ALUMINIO PRIMARIO EN 
EL PERIODO COMPRENDIDO ENTRE 1987 Y EL 2000 

(En miles de toneladas métricas y en tasas de crecimiento 
anual expresadas en porcentaje) g/ 

1987 1990 1995 2000 Tasas de crecimiento 
1987-1995 1987-2000 

Países industriales 11076 11004 11912 12821 0.9 1.1 
América del norte 4958 4830 5120 5410 0.4 0.7 

Estados Unidos 4536 4520 4770 5020 0.6 0.8 
CEE-10 3415 3330 V)«n 4030 0.9 1.3 

Francia 616 602 666 730 1.0 1.3 
Alemania, República Federal de 1186 1195 1340 1486 1.5 1.7 
Reino Unido 384 375 405 435 0.7 1.0 

Resto de Europa occidental 516 500 545 590 0.7 1.0 
Japón 1750 1980 2165 2350 2.7 2.3 
Países carentes de economfa de mercado 2642 2810 3125 3440 2.1 2.1 
Unión Soviética 1800 1915 2107 2300 2.0 1.9 

Europa oriental 842 895 1018 1140 2.4 2.4 
Pafses en desarrollo b/ 3483 3640 4333 5040 2.8 2.9 

Asia 2203 2110 2530 2050 1.7 2.3 
América 851 828 990 1153 1.9 2.4 

Todo el mundo 17201 17454 21300 1.5 1.7 

Fuente:Demanda en 1987: Secretaría de la UNCTAD. Proyecciones: Banco Mundial, Price Prospects for Major 
Primary Conmodities, Report Ns 814/88. 
a/La clasificación de países por grupos regionales que hace el Banco Mundial no siempre coincide con la 
que emplea la LMCTAD. 
fe/Incluye a Grecia, Israel, Portugal y Yugoslavia, así como a los países socialistas de Asia. 
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Banco Mundial scçnne que e l r e c i c l a j e d e l a l i m i n i o va a avnnentar ccrao 
prcporción d e l ccnsumo, cosa que parece probeúDle en v i s t a d e l hecho de que los 
sectores de uso f i n a l con una proporción elevada de materiales r e c i c l a b l e s 
tienen un crecimiento ya sea relativamente rápido en l o s últimos años (por 
ejenplo, e l transporte) o se prevé que mostrarán tasas elevadas de crecimiento 
en e l futuro (por ejenplo, e l embalaje). A f a l t a de otras proyeccicaies, en e l 
análisis que sigue se u t i l i z a n ccroo base l a s proyecciones de l a demarria del 
Banco Mundial, aunque desde un punto de v i s t a histórico parecerían 
relativamente modestas, y propensas a pecar de conservadaras que a l a inversa. 
Esto obedece en p a r t i c u l a r a l hecho de que esas proyecciones están basadas en 
una estimación d e l consumo en 1987 que es unas 100 m i l toneladas i n f e r i o r a l 
consumo reed y que, por c i e r t o , no pueden tanpoco tomar en cuenta e l gran 
crecimiento sostenido d e l consumo en 1988.44/ 
211. En e l cuadro 31 se indican l a s variaciones previstas de l a capacidad de 
producción de bauxita, edúmina y eduminio en l o s países no s o c i a l i s t a s basta 
1995 (véanse e^imismo l o s cuadros A.26 a A.29 d e l anexo). La razón para 
e x c l u i r a l o s pedses s o c i a l i s t a s es que no es fácil disponer de datos 
fidedignos scbre sus capacidades de produoción. Ccmo se señala en los 
cuadros, se espera hasta 1995 e l grueso de l a expansión de l a capacidad 
ocurra en l o s pedses en desarrollo, y en p a r t i c u l a r en l a región. En esta 
última l o más destacado es l a ejpansión integrada prograaeda de l a industria 
veiíezolana, pero l o s proyectos brasileños hacen tanbién un aporte 
s i g n i f i c a t i v o ed crecimiento de l a cepacidad. 
212. Otra observación que cabe formular fundada en l o s cuadros es que se prevé 
que l a participación de l o s pédses industriedizados en l a cepacidad mundial 
seguirá declinando. Con l a excepción de l o s pedses con energía abundante como 
Au s t r a l i a , Canadá, I s l a r d i a y Noní^., e l rmico proyBr*. <?• *• 
que podría concretarse en estos países es e l de Dunquerque en Francia, que 
sólo representa un pequeño aumento de l a c ^ c i d a d pues su epertura está 
proyectada para que coincida con e l c i e r r e de dos ñmdiciones antiguas más 
pequeñas. En e l caso de l a alúmiia, l a única refinería rueva que se proyecta 
es l a Hellenia Alumina en Grecia, cuya producción se espera ejportar por 
entero a l a unión Soviética. Otros aumentos de l a capaniriad provienen de 
anpliaciones de l a s refinerías existentes. En cuanto a l a baujcLta, e l úrdoo 
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Cuadro 31 

CAPACIDAD DE PRODUCCION DE BAUXITA, ALUMINA Y ALUMINIO PRIMARIO 
EN LOS PAISES NO SOCIALISTAS ENTRE 1987 Y 1995 

(En miles de toneladas métricas de peso bruto anuales) 

Fines de 1987 Variaciones desde 1987 hasta 1995 a/ 
Probable Posible 

Bauxita Aluminffera 
Pafses desarrollados de 
economfa de mercado 44310 +450 +450 

Pafses en desarrollo 50665 +12915 +23115 
Africa 16400 +1500 +1500 
América 24265 +11315 +20915 
Asia 6400 +100 +700 
Europa 3600 • -

Total 94975 +13365 +23565 

Alúmina b/ 
Pafses desarrollados de 
economfa de mercado 19380 (2710) +2285 (+605) +2285 (+605) 

Pafses en désarroi lo 8985 (305) +3685 (+30) +6235 (+30) 
Africa 700 (-) - -

América 5975 (185) +3125 (-) +5675 (-) 
Asia 1040 (70) +700 (+30) 700 (+30) 
Europa 1270 (50) •140 (-) -140 (-) 

Total 28365 (3015) +5970 (+635) +8520 (+635) 

Aluninio 
Pafses desarrollados de 
economfa de mercado 10409 +933 +2280 

Pafses en desarrollo 3464 +2027 +3702 
Africa 463 - +120 
América 1538 +1255 +2305 
Asia 1090 +728 +1233 
Europa 373 +44 +44 

Total 13873 +2960 +5982 

Fuente; Secretaria de la UNCTAD. 
a/Las variaciones probables conprenden los proyectos de expansión ya realizados así co«o los proyectos en 
construcción o que ya están financiados. Las variaciones posibles abarcan tanbién a otros proyectos de 
expansión que podrían realizarse hasta 1995. 
fe/Alúnina metalúrgica. Las c i f r a s entre paréntesis se refieren a la capacidad de producción de alúnina no 
metalúrgica. 
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aumento pr e v i s t o âe l a cepacidad es l a ejpemsicSn de l a cepacidad de 
produccián de leis minas de bauxita de Alooa en A u s t r a l i a . 
213. Por tanto, se prevé que en l a década de 1990 proseguirán l a s tendencias 
ya observadas durante l a s décadas de 1970 y 1980, es de c i r , i n s t a i acián. «Je 
l a s refinerías de alUmina príKimas a las xainas de bauxita y de leis fundiciones 
de eiluminio en zonas dcnde hay energía barata. S i n enbargo, cabe destacar que 
de aquí a 1995 se revisarán l o s planes para v a r i a r l a cepacidad. Según e l 
rumbo que tomen l o s movimientos de precios y costos, así oomo l a s variaciones 
d e l t i p o de canbio, l o s proyectos se postergarán o pondrán en marcha ante de 
l o previsto. Además, hasta ahora c a s i se desconoce xmo de l o s ccnponentes de 
l a estructura futura de l a cepacidad de produccián, a saber, l o s posibles 
c i e r r e s . Las plantas de Estados uhidos y de Europa oocidental serán muy 
sensibles a l a s variaciones adversas de precios o oostos. 
214. En e l cuadro 32 se persigue mostrar e l balance de l a oferta y demanda de 
alTumlnio primario, alúmina y bauxita en 1987 y 1995. Del cuadro podría 
i n f e r i r s e que l a s variaciones "probables" de l a capacidad bastarían para 
c u b r i r l a demanda no s o c i a l i s t a en 1995. Dadas l a s a l t a s tasas i n p l i c i t a s de 
u t i l i z a c i d n de l a capacidad d e l aluminio primario y l a alúmina, parece ser 
tanbién que estos proyectos tendrían un mercado asegurado. Además, cabe 
observar que incluso mía tasa de crecimiento poco nayor d e l oonsumo ccmo, por 
ejenplo, 2% anual en vez de 1.5%, elevaría l a tasa i n p l i c i t a de utilizacién de 
l a cepacidad de l a s fundiciones a 94.2%, tasa que a jxizgar por la 
esperiencia, s e r i a difícil de alcanzar. Por tanto, tanbién habría espacio para 
algunos de l o s proyectos que figuran en l a categoría de "posibles". 

D. DEMANDA Y OFEJOA Qí IA REGION 

215. Conforme a l a s estimaciones sobre l a futura o f e r t a y denanda global 
hechas en l a secci<3n C de este capitulo, l a regían en su conjunto dáíería 
confirmar su posición de p r i n c i p a l esportadora a l resto d e l mundo en todas l a s 
etapas de produoción, en tanto que e l consumo regional de aluminio seguiría 
siendo modesto en ccnparación con l a cepacidad. No obstante, cabe observar qje 
l a proyección del oonsuno de aluminio es sobre todo un pronóstioo de l a 
producción de semimanufe^^uras. Ceno l a cepacidad no u t i l i z a d a en este sector 
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Cuadro 32 

BALANCE DE LA OFERTA Y DEMANDA DE BAUXITA, ALUMINA Y ALUMINIO 

PRIMARIO EN LOS PAISES NO SOCIALISTAS EN 1987 Y 1995 

(En miles de toneladas métricas de peso bruto) 

1987 1995 • 

Variación probable Variación posible 

de la capacidad de la capacidad 

Consumo de aluninio primario en 
los pafses no socialistas 

Comercio neto con los pafses 
socialistas §/ 

Variación de existencias 
Demanda 
Capacidad de producción 
Capacidad (inplicita) de 
utilización 

Consuno de alúmina b/ 
Comercio neto con los 

países socialistas a/ 
Demanda 

Capacidad de producción 
Capacidad (implícita) de 

utilización 
Consuno de bauxita ç/ 
Comercio neto con los países 

socialistas a/ 
Demanda 
Capacidad de producción 
Capacidad (inplicita) de 
utilización 

13697 

•179 

-463 
13055 
13873 

94.IX 

26110 

+604 

26714 

28365 

94.2% 

77295 

±55« 
82860 
94975 

87.2% 

15259 

-187 

O 
15072 
16833 

89.5% 
30144 

+244 
30388 
34335 

88.5% 
^ 9 8 

+5665 
94163 
107940 

87.2% 

15259 

-187 

O 
15072 
19855 

75.9% 
30144 

+244 

30388 

36885 

82.4% 

88498 

+5665 
94163 
118140 

79.7% 

Fuentes:Datos correspondientes a 1987 (salvo existencias) y a las capacidades de producción en 1995: 

Secretaría de la UNCTAD. Variación de existencias: International Primary Aluminiun Institute, Londres. 

Proyecciones del consuno y el comercio en 1995: Banco Mundial, op. cit. 

a/ Significa inportaciones netas desde los países socialistas; el signo + significa exportaciones netas, 

b/ Demanda de aluminio primario multiplicada por dos. 

£/ Demanda de alúmina (incluida la no metalúrgica) multiplicada por 2.6 (relación prcmedio bauxita/alúmina 

según el IBA Quarterly Review, enero-marzo 1989). 
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es cxaisiderable, e l œnsumo regional paxfyectacSo de aluminio podría ser 
sobrepasado, proyeocidn que, en todo caso, no debe considerarse como segura. 
Las po s i b i l i d a d e s de aumentar l a produoci&í de sestúmanufacturas se analizarán 
en l o s capítulos siguientes. S i n enbargo, dpenderían a l parecer de l a s 
perspectivas de avnnentar l a s ejportaciones a l o s mercados ejctrarregionales e 
incrementar l a s ventas intrarregionales, ya sea mediante l a sustitución de 
inportaciones o mediante e l aumento de l oCTisumo regional. 
216. No obstante, queda en c l a r o que incluso con un oonsumo regional en 
rápido aumento l a ind u s t r i a de l a baujdta/alúmina/aluminio de l a región 
seguirá orientada esencialmente a l a ejportación. Fundándose en l a s 
proyecciones y sirviéndose de l a a l t e r n a t i v a "probable" para modificar l a 
opacidad, e l ejcoedente ejportable de eduminio primario s e r l a d e l orden de 
1.8 millones de toneladas anuales, es d e c i r , 65% de l a capacidad de 
produoción. Respecto a l a alumina, e l ejcoedente sería de unos 3.5 millones de 
toneladas, o sea, poco menos de 40% de l a capacidad, ndentras que respecto a 
l a bavodta e l excedente sería c a s i de 15 millones de toneladas, l o qpe 
oorre^ionde a un 40% de l a capacidad. En consecuencia, l a industria tendrá que 
mantenerse conpetitiva en e l plano intemacicnial en todas l a s etepas de 
produocidn para asegurar su svpervivencia y tendrá que mantenerse mx/ a l e r t a a 
l a evolución futura d e l mercado mundied. 
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IV. ADMEWro EE IA IRDDÜOCION EN AMEEUCA l A T I N A Y EL CARIBE: 
opcasraoiAEES Y RESTRIOCICNES 

A. EXPQEOACICNES E}aRARRBQICMAI£S 

217. En e l cuadro 33 se persigue establecer balajxses estructurales de l a 
ofe r t a y demanda regional para l o s años 1987 y 1995. Los balances se fundan en 
l a s capacidades de produocidn h i s t d r i c a s y previstas de l a s diferentes etepas 
de produocidn, exc^xto en e l caso de l a demanda de alvmdnio primario en gue, 
dada l a d i f i c u l t a d de obtener datos fidedignos sobre l a s capacidades d e l 
sector de l a s semimanufacturas, se ba u t i l i z a d o e l oonsumo histórico y 
proyectado (segUn e l Banco Mundial). Para l o s paises s o c i a l i s t a s se ha 
u t i l i z a d o su ccmercio neto r e a l y proyectado oon e l resto d e l mundo. 
218. Se pgnevé que l a posición oonpetitiva de l o s e}pc»±adQres regionales de 
bauxita eaperimentará pocas variaciones. Aunque se espera, gue aumente l a 
demairia de inportaciones de bauxita en América d e l Norte y Eurcpa oocidental, 
l o s productores africanos, en p a r t i c u l a r Guinea, se h a l l a n bien colocados para 
eprovechar l a situación. Se espera gue l a s exportaciones netas de Asia 
disminvQ^, sobre todo como resultado d e l aumento de l a demanda de bauxita en 
l a India. 
219. Repecto a l a alumina, se proyecta gue aumentará l a demanda de 
inportaciones en Europa oocidenteLl, a pesar de e x i s t i r una nueva refinería de 
eaúmina en Grecia con una cepacidad de producción de 600 000 toneladas 
anuales. Ocmo se proyecta que toda l a produoción de esta refinería se 
espartará a l a Uhión Soviética, l a s necesidades de importación de Europa 
occidenteü. serían en realidad nucho mayores de l a s mencionadas, como podría 
o c u r r i r tanbién con l o s pedses s o c i a l i s t a s de Europa o r i e n t a l . Bor tanto, 
Europa occidented seguiría siendo un mercaKio a t r a c t i v o para l o s esportadores 
latinoamericanos y d e l Caribe en e l futuro. Tanbién se proyecta un gran 
aumento de l a s importaciones en Asia como resultado d e l establecimiento de 
nuevas fundiciones en l a península arábiga. S i n embargo, desde e l punto de 
v i s t a de l o s oostos de transporte a l parecer l o s productores australianos 
están en a e j o r situación de abastecer de alumina estas fundiciones. Por 
último, l a s neoesidades de inportación de China, que provisionalmente se han 
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Cuadro 33 

BALANCES DE LA OFERTA Y DEfMNDA REGIONAL DE BAUXITA ALUMINIFERA 
Y ALUMINIO PRIMARIO ALUMINIO PRIMARIO EN 1987 Y 1995, FUNDADOS 

EN US CAPACIDADES DE PRODUCCION REALES Y PROBABLES 
(miles de toneladas métricas, el signo - denota déficit 

el signo + denota excedente) 

Bauxita Alúnina Aluninio 
1987 1995 1987 1995 1 W 1995 

América del Norte -10362 -14342 -6323 -5981 +466 +823 

Europa occidental a/ -6135 -7737 -2057 -2340 -305 -914 

Japón -2065 - 2065 +180 +180 -1715 - 2130 

Oceania +6982 +6398 +7626 +7768 +966 +1144 

Africa b/ +14580 +16080 -566 - 576 +402 +360 

Asia +3270 +1311 -1140 -1896 -235 +302 

América Latina y el Caribe +10651 +14660 +2899 +3514 +687 +1803 

Pafses socialistas de 

Europa oriental ç/ -5565 - 5665 -604 -2U +179 +187 

Pafses socialistas de Asia c/ +378 O -22 O -264 O 

Total +11734 +8640 -7 +425 +181 +1575 

Fuentes: Banco Muxlial, op. c i t . . y Secretaria de la UNCTAD. 
a/ Incluye a Yugoslavia, 
b/ Incluye a Sudáfrica. 
£/ Basado en el comercio neto real y proyectado. 
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catalogado de nulas, sólo cabe ccaijeturarlas, puesto que dependen de l éxito 
con que puedan concretarse en forma equilibrada l o s actuales planes de 
anpliación de l a in d u s t r i a china de l a bauxita/adúmina/alximinio. En caso de 
que l a oonstruocidn de refinerías fuera a l a zaga d e l establecimiento de 
fundiciones, éago que es posible s i se oonsidera que aquellas sen de 
oonstruocidn más tardía, o en caso de que Qiina p r e f i e r a inportar éú.úmina en 
vez de efectuar costosas inversiones en refinerías, entonces l a s necesidades 
de importacidn serían enormes.45/ 
220. Pepéete a l eduminio, se prevé que Japón seguirá siendo e l mercado más 
inportante con neoesidades de inportación si;periores a l o s 2 millones de 
toneladas anuales. Aunque cabría esperar que A u s t r a l i a siguiera siendo e l 
p r i n c i p a l proveedor de Japón, este país podría absorber parte de l a ejpansión 
de l a s ejportaciones latinoamericanas. 46/ A l mismo tienpo, debe observarse que 
l a s prácticas japonesas de inportación están variando. Mientras se estima que 
l a s a d q u i s i c i m e s para entrega inmediata representaron 46% de lo s suministros 
en 1988, y l a s cuotas de producción de fundiciones en e l ex t e r i o r y l o s 
contratos de largo plazo eportaron otro 26% cada uno, se espera que l a 
p a r t i c i p a c i d n de estos últimos mecanismos de eprovisionamiento aumenten en e l 
futuro.47/ Mientras l a nayoria de l a s ejportaciones de Venezuela a l Japón se 
r e a l i z a n en v i r t u d de un acuerdo a largo plazo s u s c r i t o entre Venzdvnn y sus 
propietarios parciedes jeponeses, l a s ejportacÍOTíes brasileñas a l Japón 
consisten predominantemente en ventas en e l mercado para entrega inmediata. 
Los ejportadores latinoamericanos tendrán que d e c i d i r oon prudencia qué 
estrategia adaptar a l a l u z , entre otras cosas, de l a evolvici&i general del 
mercado globed. 
221. Ocmo se proyecta que l a s necesidades de inportacicài ainaentarán en Europa 
occidented, este mercado podría absorber vma parte de l a creciente producciói 
latinoamericana, en p a r t i c u l a r dado que se proyecta que e l excedente 
ejportable de América del Norte aumentará en menor medida. 
222. Es difícil proyectar l a s posibles neoesidades de inportacidn de l o s 
pedses s o c i a l i s t a s . Aunque los pedses de Eurcpa o r i e n t a l podrían conservar su 
posicidn de eaportadores netos, l a s p e r f e c t i v a s de que China svprima sus 
necesidades de inportacicn dependen de l éxito oon que pueda l l e v a r s e a cabo 
l o s planes actuales de ejpansidn de l a capacideud en este peds. 
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223. Respecto a l a s barreras al ccroercio, l a s ejqxjrtaciones de l a industria 
d e l alvnninio latinoamericana están sujetas a rest r i c c i o n e s aranoeleurias y no 
arancelarias relativamente limitadas en sus mercados p r i n c i p a l e s que scxi l os 
paises desarrollados de economia de mercado. Cuando existen aranceles 
p o s i t i v o s , l o s d e l SGP suelen ser equivedentes a cero (aunque en e l caso de 
Jeçxàn hay límites a l a s cantidades que pueden inportarse conforme al SGP) .48/ 
Aunque l a bauxita inportada de l o s pedses en deseurrollo no está sujeta a 
aranceles en ningún peds desarrollado de econcmía de mercado, s i l o s hay para 
l a s inportaciones de alúmina en Japón, l a Comunidad Econándca Eurcpea y 
A u s t r a l i a . La Comunidad Econámica Eurcpea cobra además derecix3s de inportación 
por e l eduminio no elaborado, ted como l o hace Aus t r i a y Suiza. Los aranceles 
en estos casos son generalmente bajos. Asimismo, se inponen aranceles, a veces 
hasta de un 25%, sobre una variedad de seminanufacturas y productos terminados 
de eduminio especiedmente en Canadá, Nueva Zelandia, A u s t r a l i a , A u s t r i a y en 
e l caso de lets hojas de eduminio, l a Comunidad Econámica Europea. En e l cuadro 
34 se resumen l o s aranceles existentes en varios pedses desarrollados de 
economías de mercado. 
224. Por otra parte, l o s aranceles suelen ser más elevados en l o s pedses en 
desarrollo, donde se espera que ocurra gran parte d e l aumento d e l ccxisumo 
futuro. Las preferencias comerciedes entre l o s países en de s a r r o l l o pueden 
edlanar hasta c i e r t o punto esta d i f i c u l t a d . 
225. Los costos de transportar l a bauxita y l a edúmina a regiones situadas 
fuera d e l hemisferio occidental scai generalmente mvy elevados, y aunque otros 
ejportadores de A u s t r a l i a y A f r i c a pueden tener tanbién costos de transporte 
elevemos, su bauxita suele ser de mejor calidad en p a r t i c u l a r en ccnparaci(5n 
con l a bauxita de Jamedca, por l o que estos productores se h a l l a n en ventaja 
cuando espertan a Europa o Asia. 
226. Un grave problema que afecta a l o s esqportadores de l a región es su 
desventaja r e l a t i v a en materia de l a comercialización. La bauxita y l a alúmina 
se transan c a s i sienpre conforme a contratos de largo plazo, aunque e l mercado 
de l a alúmina para entrega inmediata ha adquirido c i e r t a inportancia en l o s 
últimos años. Los ejqxartadores regionales carecen scbre todo de l a basta red 
de l a comercialización necesaria para lograr l a s mejores condiciones posibles 
de venta y, en consecuencia, suelen depender de sociedades comercializadoras 
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Cuadro 34 

ARANCELES QUE GRAVAN LA BAUXITA, LA ALUMINA Y EL ALUMINIO EN PAISES DESARROLLADOS 

DE ECONOMIA DE MERCADO 

(Tasas porcentuales ad valorem, excepto si se indica lo contrario) 

Bauxita Alúmina Aluninio no elaborado Semimanufacturas 

NMF SGP NMF SGP NMF SGP NMF SGP 

Australia 2 0 2 0 2.0 15-20 0-10 

Austria 0 0 6.6 3.3-7.1 11.1 3.5-7.5 

Canadá 0 0 4.0-10.2 0-6.5 2.1-10.2 0-6.5 

CEE 0 5.7 0 2.2-6.3 0 7-10 0 

Finlandia 0 0 0 1.4-6.2 0 

Japón 0 4.9-5.8 0 1 0 0-10.2 0 

Nueva Zelandia 0 0 9.5 0 22-29 15-25 

Noruega 0 0 0 0.9 0 

Suecia 0 0 0 0-3.2 0 

Suiza 0 SwFV 0 SWF220/ 0-2.6 SHF/300- 0-6.5 

ton ton 770/ton 

Estados Unidos 0 0 0 0-2.6 0.8 0 

Fuentes; Acuerdo General sobre Aranceles y Comercio; Background Study on Aluninium and Aluniniun Products 

(MDF/W/61/Add.1), 11 de abril de 1986, y Non-Ferrous Metals and Minerals - Updated Information 

(MTN/GNG/NG3/W/18), 14 de dicienfcre de 1988. 
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para efec±uar l o s arreglos necesarios. Otra d i f i c u l t a d en e l caso de l a 
alúmina es que e l inercado está dcniinado por dos enpresas transnacicnalies, 
Alcoa y B i l l i t o n , que en conjunto rpresentan más de l a mitad de l a o f e r t a de 
alúmina fuera de l o s sistemas integrados de oferta de alúmina. 49/ 
227. Respecto aQ. aluoottinio, su introducción en l a Bolsa de Metales de Londres 
(EML) ha f a c i l i t a d o su ccmercialización. Sin embargo, se oonsidera gue l a lEML 
es un "mercado de último recurso", en p a r t i c u l a r dado que hasta hace poco l o s 
únicos almacenes de l a EML estaban situados en Europa. Ahcara funcicaia un 
eOmacén en Singspur y se establecerán varios más en Japón en 1989, y más 
tarde en América d e l Norte. Por l o tanto, l a EML podria convertirse en un 
véhicule de l a comercialización más atractivo para Los producto^res 
latinoamericanos en e l futuro. La otra bolsa en que se transa e l aluminio, l a 
Coraex en Nueva York, t i e n e un volumen muy reducido de a c t i v i d a d y no es ini:^ 
u t i l i z a d a por l a i n d u s t r i a . S i n embargo, l a Comex procura hacer más atrayenljes 
sus contratos de aluminio. 
228. Los eiportaídores de eauminio de América Latina tendrán que estudiar bien 
su estrategia futura de l a ccmercialización. Pueden v i s u a l i z a r s e dos tijxís 
esenciales de estrategia: o l o s expartadores latinoamericanos siguen ccano 
vendedores cie productos a granel, en cuyo caso l a inversión en sistemas de l a 
oomercialización podria seguir siendo escasa, l a s ventas se efectuarían 
mediante l a s empresas ccmercializadoras y l o s precios serían cueréanos a l a s 
cotizaciones de l a EML; o, deciden d i v e r s i f i c a r s e hacia productos más 
e s p e c i a l i z a d o s como édeaciones e s p e c i a l e s , l o que requeriría e l 
establecimiento (de sistemas de l a oomercialización más anbiciosos, pero que 
rendirían mejores precicss. De eleg i r s e esta última es t r a t e g i a , i m p l i c a r l a 
tanbién deplegeur mayores esfuerzos para penetrar l o s p r i n c i p a l e s mercados de 
productœ seminarnofacturados. 

B. PRDDDOCCCN PARA EL OCNSÜMD REGIONAL 

229. Tal ocmo se señala en e l gráfico 1 d e l capítulo m e l consumo de 
alxmdnio en relación cxai e l PIB es relativamente bajo en variœ peóses de l a 
regitín, l o que sugiere que exi s t e un potencial de consumo en espera de 
re a l i z a r s e . No caba duda que esta situación se expl i c a en parte por l a s 
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difíciles condiciones eoorKímicas y l a s políticas r e s t r i c t i v a s forrosasí 
inperantes en l a mayoina de l o s países de l a regicSn en l o s últimos años. S i s& 
resuelven l o s prcbleanas de l a deuda esctema que encaran estos países, él. 
ambiente econámico v i l t e r i o r más favorable incidiría por c i e r t o en e l consum:) 
de alimdnio. S i n ÉOíbargo, es posible que otras fuerzéis contribuyan a dp r i m i i r 
e l oonsumo bajo l o s niveles que podrían lograrse. A continuacián, se analizan 
algunas eoqxLicaciones posibles. 
230. No cabe duda que e l a l t o costo d e l transporte es un factor quei 
contribuye al tamaño relativamente exiguo d e l ccroercio i n t r a r r e g i o n a l , no sólo 
de eduminio sino de todos l o s demás productos. E l transporte por e l i n t e r i o r 
d e l continente sudamericano es lento y caro a l a vez que hay pocas rutasi 
marítimas regionales de tránsito frecuente. En oonsecuencia, en muchos casosi 
l a entrega desde fuera de l a región es más r ^ i d a y menos caierosa que desde l a 
propia región. 
231. Tanbién cabe siponer que l a s medidas arancelarias y no arancelarias 
restringen e l desairrollo d e l consumo de eduminio. En e l cuadro 35 se señalan 
l o s aranceles de nación más favorecida para l a bauxita, l a alúmina y e l 
eduminio en determinados pedses. Débe observarse que l a s c i f r a s d e l cuadro no 
tcroan en cuenta l a s preferencias otorgadas en v i r t u d de acuerdos ccroerciedes 
regionales. Aunquei estas preferencias son considerables en muchos casos, es 
probable que l o s ¿uanceles relativamente elevados tendrán un efecto depresor 
d e l ocxsumo. 
232. La mayoría de l o s pedses de l a regidn u t i l i z a tanbién varias clases 
diferentes de medidas no arancelarias 50/ ccroo sobretasas generedes a l a s 
inportaciones que o s c i l a n entre 10 y 38% (Argsitina, Colombia, Paraguay, Perú 
y Trinidad y Tabago), inpuestos de timbre de hasta 5% (Argentina, Bahamas, 
Be l i c e , Nicaragua y Trinidad y Tabago), derechos consulares de facturacÍCTi de 
hasta 7% (Argentina, Colombia, E l Salvador, Nicaragua, Paraguay y Perú), 
inpuestos a l o s s e r v i c i o s de t r a n p o r t e de hasta 30% de l o s costos d e l f l e t e 
(Argentina, B r a s i l , C hile, Ecuador, Perú y Uruguay), inçuestos a l a s 
transacciones de (divisas ( B r a s i l , Uruguay y Venezuela) y otros gravámenes 
f i s c a l e s de diversa s p e c i e a tasas muy d i s t i n t a s (Argentina, Colcnbia, 
Ecuador, Méxioo, Nicaragua, Paraguay y Venezuela). Muchos países exigen, 
ademes, e l seguro nacional ob l i g a t o r i o para l a s inportaciones (Argentina, 
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Cuadro 35 

AMERICA LATINA Y EL CARIBE: ARANCELES QUE GRAVAN LA BAUXITA, 
LA ALUMINA Y EL ALUMINIO EN ALGUNOS PAISES 

<tasa porcentual ad valorem) 

Bauxita Alunina Aluninio no 
elaborado 

Productos semi
manufacturados 

Productos 
terminados 

Argentina 26.0 10.0-35.0 26.0-38.0 10.0-38.0 10.0-38.0 
Bolivia 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 
Brasil 15.0 30.0 0.0-37.0 45.0-60.0 45.0-70.0 
Chile 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 
Colombia 15.0 30.0 2.0 25.0-30.0 35.0-55.0 
Costa Rica 5 .0 5.0 5.0 5.0-35.0 5.0-50.0 
Ecuador 0.0 0.0 0.0 5.0-70.0 5.0-90.0 
Jamaica 0.0 5.0 5.0 10.0-15.0 20.0-40.0 
México 0 .0 0.0 10.0 15.0 20.0 
Perú 11.0 25.0 11.0-19.0 11.0-84.0 11.0-84.0 
Uruguay 10.0 10.0 10.0 10.0-45.0 20.0-45.0 
Venezuela 5 .0 1.0 10.0 1.0-70.0 35.0-100.0 

Fuente: Secretaría de la UNCTAD. 



116 

B o l i v i a , B r a s i l , Colcnbia, Ecuador, México, Nicaragua, Perú y Venezuela) o e l 
t r a n p o r t e nacitxial o b l i g a t o r i o (Argentina, B o l i v i a , Oolcmrbia, Ecuador, 
Guatemala, Méxiœ, Perú, ünaguay y Venezuela). Estas meriidas no arancelarias 
sumadas a l o s subidos aranceles elevan drásticamente e l costo de l a s 
importaciones, y l a m u l t i p l i c i d a d de diferentes ceurgos y normas en muchios 
casos complican e l ccmercio exterior. En este contexto, cabe destacar que 
mientras l a s grandes empresas con una infraestructura de l a coroercializacián 
establecida puednsn manejar bien estas complicaciones, a l o s exportadores más 
pequeños de l a vegián la tarea l e s resulta inposible. 
233. T a l como en e l caso de l a s esqportaciones extrarregioneiles, e l comercio 
i n t r a r r e g i o n a l podria verse afectado por un des a r r o l l o relativamente modesto 
de su cepacidad de l a ccrntercializacián. 
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V. œNCIUSICNES Y KEOCMENDACICWES 

A. OPQFIUNIDADES Y OBSTACÜIOS 

234. Ocrao se ha semlado en capítulos anteriores, l a i n d u s t r i a regional de l a 
bauxita/alúmina/ialuminio es ocnpetitiva en e l plano intemacional por ccaitar 
con una tuena dotación de recursos naturales. Tanbién crece con rapidez, y se 
prevé que continuará haciéndolo hasta fines de s i g l o . Ooroo es natural, e l 
prcpio crecimiento plantea problemas de estrategia de desarrollo industrieú. a 
l a vez que brinda l o s medios para resolverlos. Hay que e l e g i r entre dos 
estrategias oortbrepuestas: l o s países de l a región pueden seguir ocmo 
ejportadores al resto d e l mundo de leis materias primas que pueden producir con 
r e l a t i v a f a c i l i d a d (baujdta y alúmina en e l caso de l o s países d e l Caribe, 
líjigotes de alimiinio en e l caso de B r a s i l y Venezuela), o bien, pueden optar 
por una est r a t e g i a más d i v e r s i f i c a d a que se concentre en aumentar e l ccmercio 
intrarregÍOTal y en aimientar e l grado de elaboración secundaria. Aunque a l 
parecer no se discute cuál es l a opción que l o s gobiemos de l a región 
preferirían, dai3as l a s oportunidades que parece ofrecer l a estrategia 
d i v e r s i f i c a d a de disponer de xina produociài con mayor vzdor agregado y de 
cantar con mayores eportes provenientes de este sector para e l resto de l a 
economía, l a s circunstancias no sienpre son tan favorables para p e m d t i r l e s 
e l e g i r esta estaategia. S i n enbargo, l o s esfuerzos de cooperación regioned 
podrían f a c i l i t a r su adopción y ejecución. 
235. Aunque hay muchos obstáculos que se aponen a una estrategia 
d i v e r s i f i c a d a , tanbién ejdsten variéis circunstancias que axnnentan su realismo 
y f a c t i b i l i d a d . líntre e l l a s figuran: 

- l a e x i s t e n c i a de vma capacidad de produoción sufcwtilizada en l a s 
diferentÉS e t p a s de producción en varios pedses (bauxita y edúmina en 
l o s paísíís d e l Caribe, productos semielaborados en Argentina, Méjdoo y 
Venezuela); 

- oostos de produoción ccnpetitivos, que h a c e n que e l aumento de l a 
elaboración secundaria sea una opción v i a b l e ; 
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- bajo oonsumo de eduminio en relación con e l n i v e l de desarrollo 
econámico en l a mayaría de l o s pedses de l a región, l o que i n p l i c a que 
l o s mercados pueden desarrollarse más; 

- vn a l t o n i v e l de conocimientos tecnológicos, l o que i n p l i c a que l a s 
barreras tecnológicas no serían un obstáculo insuperable.51/ 

236. En estas circunstancias, l o s esfuerzos por incrementar e l comercio 
i n t r a r r e g i o n a l y l a elabareK:ión secundaria tienen l a probabilidad de rendic 
resultados p o s i t i v o s . S i n embargo, hay varios obstáculos que habría que 
vencer. E l fundamented es, por c i e r t o , l a escasez de c a p i t a l de inversión y 
de d i v i s a s creada por l a situación de l a deuda extema de l a mayoría de loss 
pedses de l a región, cœ/a. evolución establecerá l a s condiciones para 
cualquier i n i c i a t i v a que puedan adoptar l o s gobiernos. Otros, en canbio, 
podrían beneficiarse de medidas adoptadas por l o s gobiemos y/o l a s enpresas. 
Estos son: 

- l a existencia de barreras ed comercio en l a forma de medidas 
arancelarias y r» arancelarias adoptadas por gobiemos individuedes; 

- d e f i c i e n c i a s de l o s sistemas de pagos, que tienden a hacer menosí 
at r a c t i v o e l comercio i n t r a r r e g i o n a l ; 

- i n s u f i c i e n c i a de créditos a l a exportacián; 
- l o limitado de l a s actividades de premoción de mercados; 
- sistemas y cepacidades de l a coroerciedización poco desarrollados ; 52/ 
- controles internos de precios de l o s lingotes y productos elaboradOÊs 

que a veces crean escasez y estrangulamientos y obstruyen l a 
asignación e f i c i e n t e de recursos. 

B. RBOCMENDAdONES 

237. A continuacián, se formulan edgunas recomendaciones para reducir l a 
iDoportancia de l o s obstáculos recién mencionados. Aunque estas recomendaciones; 
son de carácter más bien general, pueden tomarse ocmo vn punto de pa r t i d a parei 
examinar l a s medidas ooncretas que pueden adoptar l o s gobiernos y l a s enpresaíí 
para prxanover e l (desarrollo de l a in d u s t r i a regional de l a bauxitei/ediimina/' 
edxaninio. Por xiltimo, se hace referencia a algunos prcyectos concretos, que en 
su mejoría han sitio sugeridos dentro d e l contexto de xma reunión regional des 
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un grtpo de eiçertos sobre e l des a r r o l l o de l a ind u s t r i a de metales no 
ferrosos en América l a t i n a y sus posibilidades de coraplementaciâi,Kt/ 
organizada recientemente por l a CNÜDI en colaboración con e l Gobierno ele 
Argentina. 
238. Se recomienda que se adopten disposiciones para reducir l a incidencia cte 
l a s medidas arancelarias y no eoancelarias sobre e l comercio intr a r r e g i o n a l de 
productcís <3e eduminio semimanufacturados y manufacturadcís. En este sentido, 
debe prestarse especial atención a l a aplicación más plena de l o s regímenes 
preferenciales existentes. También, deben desplegarse esfuerzos para f a c i l i t a r 
l a s exportacioneís de aluminio a otros países en desarrollo mediante l a 
aplicación d e l sistema global de preferencias comerciales entre peóses en 
de s a r r o l l o (SGPC). 

239. Deberían revisarse l o s sistemas de pagos en vigor con miras a f a c i l i t a r 
e l comercio de l o s producios de aluminio entre l o s países de l a región. En 
p a r t i c u l a r , deberían mejorarse l a s f a c i l i d a d e s c r e d i t i c i a s a l a ejportación. 
240. En l o posible, deberían revisarse o eliminarse l o s cxsntroles internos de 
precios que provocjuen escasez y distorsionen l o s costcjs de produœion. 
241. Deberían mejorarse l o s sistemas y czpacidades de l a cxxnercializaci&i para 
que aumentaa^n laís ejportaciones, en p a r t i c u l a r de productos elaborados, tanto 
dentro ccrao fuena de l a regiâi. Asimismo, este mejoramiento podría t r a e r 
ccHisigo otros beneficios. Permitiría l a formación de vínculos más estrechas 
con ICJS cionsumidores, con l o que l a i n d u s t r i a eludiría algunos de ICJS efectos 
adversos de una depresión de l a demanda, y a su vez mantendría a los 
productores a l o:xrriente de l a s necesidades de l o s consumidores. Además, 
podrían emplearse! estrategias cie l a ccmercialización más ccnplejas, que 
entrañaran por ejenplo, e l enpleo de l a EML para fines de ccbertura, can l o 
que podrían reducirse l o s riesgos ccmerciales. En este senticJo, pcxiría 
desenpeñar un pepííl destacado l a cooperación regional en l a fcxrma de enpresass 
de l a ocmercializeición y programas de czpacitaciái conjuntos. 
242. Dtíaeria acentuarse l a cooperación entre l a s enpresas productoras de l a 
región en l a esfera de l a investigación y e l desarrollo, e l análisis de 
mercados, e l desarrollo de productos y l a promoción del oonsumo de alimdnio. 
Esta tarea debería orientarse a fomentar e l uso d e l alimdnio en e l mercado 
regional mediante l a identificación de neoesidades concretas para l a región. 
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Los artículos paca e l hogar, e l equipo de transporte y l a construccián sen 

ejenplos de l o s sectores i n d u s t r i a l e s que están orientados a l o s mercados 
internos o regionales y donde e l axmiento d e l uso d e l aluminio podría conducir 
a mejoras de l a calidad. Las asociaciones nacionales de productores y 
fabricantes de aluminio deberían c c a i s t i t u i r l o s puntos focedes para dichos 
esfuerzos. 
243. Hay v a r i a s p e r f e c t i v a s de establecer empresas conjuntas que deberiéin 
estudiarse ccai m:Lras a determinar su f a c t i b i l i d a d económica y técnica. CJcmo 
generalmente estos proyectos involxicran l a participación gubernamental, l&s 

incumbiría a l Estado y l a ind u s t r i a l a labor cmjunta de tomar l a medidas 
necesarias para l l e g a r a una evaluación. 
244. Respecto a l a alUmina, ya se ha observado (véase e l capítulo I I , sección 
C supra) que e l p:»cio de l a soda cáustica, e l insumo p r i n c i p a l en l a 
refinación de l a alúmina, ha aimentado en forma espectacular últimamente, la. 

región depende de l a s iitportaciones para s i ; p l i r más de l a mitad de sus 
necesidades y e l a l z a reciente ha aumentado naturalmente l a vulnerabilidad ele 
l a i n d u s t r i a . En consecuencia, podría estudiarse l a f a c t i b i l i d a d de construix 
una planta de soda cáustica en l a región con miras a determinar su v i a b i l i d a d 
económica y e l e g i r un emplazamiento adecuado. 
245. Uha situación s i m i l a r se da con r e p e c t o a l coque de petróleo, uno de l o s 
insumos p r i n c i p a l e s en l a fundición d e l aluminio que se u t i l i z a en l o s ánodos 
de carbón. Por tanto, podría estudiarse l a p o s i b i l i d a d de construir una 
planta basada en l o s recursos locales de petróleo. La construcción de 
fundiciones en forma de enpresas mixtéis en l a región del Caribe, basadas en l a 
energía y edúmina d i p c n i b l e s en l a región, es un tema gue ya se ha anedizado 
s i n obtenerse hafsta ahora resultados concretos. Dicho concepto merecería un 
análisis resumido. 
246. Por último, dada l a existencia de una opacidad no u t i l i z a d a en l a etapa 
i n d u s t r i a l de semielaboración en Argentina, México y Venezuela, y l a 
ejpansión proyectada de l a producción de aluminio primario en Venezuela, 
convendría an a l i z a r l a s posibilidades de adaptar l a cepacidad no u t i l i z a d a a 
l a s necesideries d e l mercexlo. Así, con modificaciones menores, podria elevarse 
bastante e l n i v e l de elaboración secundario de l a i n d u s t r i a . 
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Notas 

1/ En este resumen e l vocablo "región" y sus derivados se r e f i e r e n a l a 
región de América l a t i n a y e l Caribe, a menos que se indique espresamsnte l o 
ocnbcario. 

2/ Sólo Estados lAiidos y Canadá. 

3/ S i n enbairgo, esta estrategia podria tener van efecto perverso en e l 
mediano a largo plazo dados l o s mayares incentivos para optar por l a 
sustitución. 

4/ Alean, ALcoa, Alvisuisse, Kaiser, Pechiney y Reynolds. 

5/ C i f r a s ele 1978 de l a Aluminium Conductor Developnent Oorporaticxi, 
Survey of Planned Increase i n World Bauxite. Alumina and Aluminium Capacitiles 
1975-1983. Londres, 1978; l a secretaria de l a UNCIAD calculó l a s cifiras 
oorrefondientes a 1987. 

6/ Véase, por ejenplo, N. Girvan: "The Jamaican production levy - A view 
of the past, a v i s i o n o f the future", IBA Journal, v o l . 2 N" 1, Kingstcan, 
1984. 

7/ Ocno, por ejenplo, l a disminución de más d e l doble d e l volumen de 
enbarques oonpazado oon l a bauxita; l a s barreras aranceleurias generalmente 
bajas o inexistentes en l o s países consumidores; e l mayor oosto que s i g n i f i c a 
para l o s productores l a legislación anbienteü. de l o s países oonsumidores; y l a 
presión que ejertsen l o s países productores de bauxita para nejorar e l n i v e l de 
elaboración de sus recursos naturales. 

8/ S i n eobargo, cabe observar que e l aumento de l a produoción de alúmina 
no metalúrgica en Europa occidenteü. ha sido más que proporcional, l o que 
eoplica en parte l a eaqpansión de l a produoción. 

9/ Según l a infcrmación reci b i d a de ACUAR, e l precio interno en octutire 
de 1988 era de unos 1 600 dólares por toneleida. E l precio prcnedio a l contado 
de l a BML (contirato de mineral de a l t a calidad) era en ese mes de 2 348.50 
dólares. 

10/ Metal B u l l e t i n . Londres, 6 de octubre de 1988. 

11/ Metal B u l l e t i n . Londres, 20 de febrero de 1989. 

12/ Institutx) Mexicano de Aluminio, Plan de d P « » T i ^ T » » de l a ind u s t r i a 
d e l Aluminio ero Méxioo. Méxioo, D.F., 1987. 

13/ D. Monlson, Estudio «rtrcr^ 1:^ ifi«aitificación de posibiHdades de 
coppleme^ta^^«»^^^ l a taroduoción) entre l o s fábricantps del alimiinio y de 
níoues de l a realón d e l Caribe (ID/WG/481) (SIÎ1C) ), Viena, Organización de l a s 
Naciones Uhidas l a r a e l Desarrollo I n d u s t r i a l (C3NÜDI), 11 de enero de 1989. 
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M / Lc3s areurîoeles para e l aluminio no elaborado se abolierraa 
teaonporalmente durïjnte e l periodo de t r e s meses a f i m s de 1988, a f i n dtî 
p a l i a r l a escasez del metal. 

15/ T. Grof y À. Eva, Identificaciái de provectos específicos para l a 
produocián, m iftmérica Latina, de metales no ferrosos semi'Arv.>-v^; 
(ID/WS.48V2) (SHX:)), Viena, Organización de l a s Naciones Uhidas para éL 
Desarrollo I n d u s t r i a l (CMJDI), 3 de enero de 1989. 

16/ Las c i f r a s d e l cuadro pueden no c o i n c i d i r exactamente con l a s citadas; 
en otras partes d e l presente infcaane debido a diferencias de clasificaciá-i 
estadística. 

17/ S i n enbaírgo, l a mayoría de l a s exportaciones latinoamericanas áR 
productos semimanufacturados a Estados Uhidos consistieron en ejportaciones de 
v a r i l l a s retrefilíidas por vna enpresa venezolana. En j u l i o de 1988, las 
autaridades estadounidenses decidieron imponerles a estas importacione£; 
derechos anti-dunijing y compensatorios ascendentes a 44.2% l o s que desde: 
entonces han disminuido bastante. 

18/ Banoo Mundial, Worldwide Investment Analysis - l h e Case of Alimdnium^ 
S t a f f Working Paper, N» 603, Washington, D.C, 1983. 

19/ Esta seccdâi se basa fundamentalmente en l a publicacián de l a U.S. 
Bureau of Mines, Minerai Facts and Problems, tfeshington, D.C., 1985, y en 
Banco Mundiéú., op.cit. 

20/ M i n i n g Aprnwl P w i w , 1988. 

21/ Uhited States Department of the I n t e r i o r , "Aluoodnium - A Chapter f o r 
Mineral Facts and Problems, 1985 edition**, Washington, D.C, (pretirada). 

22/ K. Ehilotxa, 1986, en **Retrofitting of Alimdna Calciners t o Beduoci 
Fuel Consunption", enumera l a s opciones qpe considera Jamaican de Jamaicci 
antes de enpreder su prograna de modemización. 

23/ E l número de enpleados incluye t a l vez a trabajadores no involucradoÉj 
en l a produocián. 

24/ G.R. Petesrson y S.J. Aribelbide, Alundnixmi A v a i l a b i l i t y . U.S. Bureau 
of Mines, Infonnation C i r c u l a r , Washington, D.C, 1983. 

25/ Adaptado de: R. Robson and P. Erame: C r i t e r i a f o r Investment i n 
Alumina Refining, Proceedings of Bauxite Synpositmi IV, 1980. Ihe Jcu m a l of 
the Geological Society of Janaica. 

26/ Organizacddn de Oooperación y Desarrollo Económicos (OCnE), 
Develqpment Centre Studies, aiiim-îniiim. Occper and Steel i n Developincf 
Countries. P a r i s , 1987. 

22/ Ifejd. 
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28/ En 1986 e l p(resipjesto de investigacidn de Alcoa era de 142 millCTiess 
de dólares, ciûna que se proyectaba duplicar antes de fin e s de l a década 
(American Metal Market. 19 de mayo de 1986). 

29/ Metal B u l l e t i n Manthlv. Londres, dicientore de 1985. 

30/ ai l a República Federal de Alemania, l a participación de l o s metales 
rx3 ferrosos, en e f e c i a l e l aduminio, en e l peso d e l autcroóvil promedio 
aumentó de 5% en 1985 a 9% en 1988 ( M i t a l J B u l l e t i n , Landres, 7 de marzo de 
1988). 

3 i / Este es éL c r i t e r i o que se adoptó en un proyecto patrocinai? por Ĥ d̂ro 
Aluminium (véase Metalworicincr Ifews. 23 de noviesnbre de 1987 y American Metal 
Ifarket. 2 de dicientore de 1987). 

32/ En e l vcshiculo estructurado de eduminio desarrollado por Alean se 
u t i l i z a este crit<ario (véase Metalworidncr News. 1« de junio de 1987). 

33/ Hasta ahtsra e l Airbus A320, que enplea plástico reforzado con f i b r a s 
de carbono, por ejenplo, en l a seociâi de l a coda y en partes d e l nortaje del 
a l a , es e l único ejenplo de un avi & i ccmercieü. que u t i l i z a a larga mano l o s 
conpuestos avanzados (American Metal Market. 6 de a b r i l de 1988). 

34/ American Metal Market. 3 de noviembre de 1987. 

35/ Metal BuJLletin Monthly. LaxJres, agosto de 1987. 

36/ Japan Metal B u l l e t i n . Tokio, 18 de ju n i o de 1988. 

37/ Estudio efectuado por Resource Strategies Inc., Exton, Pennsylvania, 
Estados Uhidos, citado en American Meted ^farket. 23 de noviembre de 1988. 

38/ American Meted Market. 9 de dicientore de 1988. 

39/ Metal BuJLletin. 20 de fdarero de 1989. 

40/ AtHw-irart Metal Market. 6 de fdarero de 1987. 

41/ American Meted Market. 9 de dicientore de 1988. 

42/ American Metal Market, 6 de f o r e r o de 1987. 
43/ Banco Mundial, Prioe prospects f o r tfetjor Primary Ocnroodities Report. 

N= 814/88, Washincjton, D.C. 

44/ Uh infoinne reciente elaborado por una firma consultora privada 
(Anthony B i r d Asisociates, "Annued Review of the Aluminium industxy 1989", 
citado a i Moraw-ftLLfs Metals Prioe Report-Base Metals, NUeva York, 4 de a b r i l 
de 1989) pronostica un crecimiento d e l consumo de edunûnio de poco menos de 4% 
anual hasta nw?difyins de l a década de 1990. 
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45/ I a produocián de aluminio primario en China avmentó de 400 000 a 
615 000 toneladas entre 1982 y 1987, y se proyecta gue aumentará a 900 000 
toneladas en 1990 (Metal B u l l e t i n . Londres, 9 de mayo y 14 de j u l i o de 1988) « 

46/ a i 1988, A u s t r a l i a aportó 29.8% de l a s inportaciones japonesas de 
alimdnio "ordinario", seguida por Estados Ifiiidos con 16.3%, B r a s i l con 13.5%, 
NUeva Zelandia con 11.4%, Vene2xiela con 10.0% e Indonesia con 7.2% (Japan 
Metal Bullefcin. 21 de febrero de 1989). 

42/ Mabal BuUetin. landres, 29 de septienbre de 1988. 

48/ Ra: ejeaoplo, ya en junio de 1988 se habían sobrepasado en Japón l o s 
tepes de iipartación de alimdido no elabarado y elabarado acogidos eú. SGP. 

49/ M. Bdwaixte, "Structural Change i n the Alimdna Market", esposición 
presentada en e l Hetails ffeeûc Aluminium Synposium, 2Surich, 19-20 de octubre de 
1987. 

50/ S e g i ^ e l banoo de datos de l a UNdAD sobre medidas no arancelarias. 

51/ a i B r a s i l , e l 95% d e l equipo para l a mineria de l a bauxita y e l 90% 
de l a maquinaria y equipo para l a s refinerías de alúmina y l a s fundiciones de 
alundnio son de fabricación nacional (D. Morrison, op . c i t . ). S i n enbargo, 
existen barreras tecnológicas, en p a r t i c u l a r en e l sector de productos 
semimanufacturados ocmo, por ejenplo, l a producción de material para l a t a s . 

52/ Par ejenplo, e l 85% de l a s esportaciones de aluminio primario d e l 
B r a s i l está manejado por sociedades oomercializadoras (Metal B u l l e t l n Monthly. 
Londres, febrero (de 1989). 

§2/ Véase La premoción de un proceso productivo más ooherente en e l camao 
de l o s no ferroer» «*r> TfltTT? r T ^ J ^ ^ H ^ l T ^ ^ '^^If^'T'^^ 
(ID/HG.48V5(SFEC.)), Viena, Organización de l a s Naciones Uhidas para ed 
Desarrollo I n d u s t r i a l (ONUDI), 10 de febrero de 1989. 
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ANE)K) ESTADISnCD 





1978 1979 

1535»». 0 16007. 8 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES... 10647. .3 11153, .0 

107, .9 111, .8 
AUSTRAL 1 A 183, .3 219, .6 

256 .6 242, ,Q 
338 .8 340, .0 

7 .3 11, . 1 
nN L A N D 21 .7 27 .0 

532 .8 595, .9 
GERMANY, FED REP . . . 952 .3 1067 .8 

68 .0 76, .5 
ICELAND 0 . 1 0 .2 
IRELAND U .0 5 .4 

2H .2 19 . 1 
HOH .0 448 .0 
1656 . 1 1803 .4 

NETHERLANDS 94 .7 100 . 1 
NEW ZEALAND 21 .6 27 . 0 

84 .0 97 .5 
20 .0 20 .9 
50 .9 55 .0 

235 .6 234 .8 
SWEDEN 98 .0 103 .3 
SWITZERLAND 105 .0 111 .3 
UNITED KINGDOM 402 .3 417 .6 

4978 . 1 5017 .7 

Table A.l : CONSUMPTION OF PRIMARY ALUMINIUM 

(Thousand metric tons) 

1980 1981 1982 1983 

15304.5 14573.6 14243.8 15281.5 

10446.1 9731.8 9352.5 10191.9 
102.4 105.4 102.2 123.1 
228.5 246.3 232.5 242.2 
232.9 215.3 253 = 6 272.0 
247.0 247.0 298.0 248.0 
14.9 10.9 13.8 15.7 
25.2 24.2 20.9 Í 23.5 

600.9 538.7 578.4 613.4 
1042.3 1021.8 1000.2 , 1085.0 
85.5 63.3 74.0 88.5 
0.1 0.1 0.1 0.1 
3.3 0.3 0.9 1.0 
19.7 14.2 13.8 14.4 

458.0 413.0 420.0 430.0 
1639.0 1570.2 1639.3 • 1722.0 
106.3 72.8 88.7 87.2 
25.0 29.2 24.0 26. 1 
118.4 111.2 129.4 128.6 
27.4 41.9 49.0 42.6 
77.7 76.8 69.3 62.8 

263.4 201.7 223.2 217.4 
76.4 83.9 95.6 94.6 
118.2 107.0 111.3 115.3 
409.3 343.6 326.3 323 .4 

4524.0 4193.0 3588.0 4215.0 

1984 1985 1986 1987 

15839.6 15917.2 16402.3 17201 .1 

10643.6 10510.1 10749.7 11214. 1 
127.4 127.9 129.3 133 .0 
265.4 283.5 294.5 312. 1 
289.4 267.7 273.3 284.7 
336.0 345.0 321 .0 421 .6 
21.0' 21.7 32.3 24.9 
17.4 16.5 17.8 18. 1 

579.3 586.1 592.4 615.6 
1151.6 1160.9 1186.7 1185.7 
94. 1 88.4 83 .6 75.9 
0.1 0.1 0.1 0.2 
2.0 2.0 2.3 1.9 
12.8 13.8 15.9 16.0 

448.0 470.0 510.0 548.0 
1696.0 1685.0 1700.0 1750.0 
107.6: 88.9 122.6 111.2 
29.3 34.7 29.7 33.8 
126.9 129.3 123 .0 129.3 
25.3 31.7 39.0 43. 1 
76.8 77.0 75.4 92.2 
191 .4 211.0 244 .0 259.2 
87.3 93.6 95.0 86. 1 
135.0 142.9 156.4 149.2 
369.5 350.4 389. 1 383 .6 

4454.0 4282.0 4316.0 4536.0 

DEVELOPING 
COUNTRIES 1391.7 

AFRICA 85.6E 
AFRICA NES 1 5 . 8 
ALGERIA 2.8 
CAMEROON 23.8 
EGYPT 32.OE 
GHANA 6.0E 
NIGERIA 6.2 
AMERICA 498.1 
AMER. NES 19.0 
ARGENTINA 60 . 5 
BRAZIL 240.4 
CHILE 4.3E 
COLOMBIA. . 17.4 
CUBA 1.0 
MEXICO 83.3 
PERU 3.2 
VENEZUELA 69.0 

1491.8 1547.9 1560.4 

8 8 . 9 E 101 .5E 108 .5E 
13.1 12 .6 18.4 
0 . 9 3 .6 3 . 5 

2 6 . 9 2 9 . 5 2 7 . 7 
35.OE 40 .OE 5 0 . OE 

6 . 0 E 6 . 0 E 6 . 0 E 
7 .0 9 . 8 2 . 9 

567 .6 6 0 5 . 7 5 3 7 . 3 
2 2 . 0 23 .OE 26 .OE 
81 .1 5 9 . 5 5 2 . 5 

265 .7 296 .4 2 6 1 . 7 
4 . 9 E 4 . 9 E 6 . 7 E 

16.4 13 .5 15.7 
1.2 1.2 1.5 

9 9 . 6 105.6 9 9 . 5 
2 . 7 5 .4 4 . 8 

7 4 . 0 9 6 . 2 6 8 . 9 

1585.1 1774.0 1925.3 

111 .0E 124 .4E 126.OE 
17. 1 12.OE 13.OE 
3 .8 3 .4 6 . 8 

2 4 . 0 2 7 . 9 2 4 . 8 
58 . OE 6 7 . OE 70 .OE 

6 . 0 E 6 . 0 E 6 . 0 E 
2 .1 . 8 . IE 5 . 4 E 

506 .8 550 .9 646 .4 
25 .OE 28.OE 2 4 . 5 
6 2 . 9 80 .4 101.2 

281 .9 2 7 0 . 6 294 .8' 
5 . 0 E 5 . 0 E I . ? E : 

14.3 17.4 18 .0 
1.5 1.8 2 . 0 

64 .4 5 5 . 9 7 1 . 0 : 
3 . 9 2 . 8 E 3 .4 

4 7 . 9 8 9 . 0 130.3 

2052. 1 2287 . 1 2483. 1 

127.6 124, .4 139. 1 
16.OE 17 .OE 12.OE 
5.8 6 .6 7.6 

29.5 27, .8 24.6 
62.9 58, .0 77.1 
6.0E 5, .0 7.8 
7.4E 10, .OE 10.OE 

706.5 806. .7 850.5E 
30.0 35, .0 25.1 
80.9 121 .3 142.0 
347.5 423 .7 430.3 
4.8E 6, .5E 8.5E 

22.4 25, .3 22.3 
2.5 2, .5 3.0 
76.0 52, ,0 68. 1 
3.7 5, .4 6.2E 

138.7 135, ,0 145.OE 
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T a b l e A . l : CONSUMPTION OF PRIMARY 

(Thousand m e t r i c tons) 

1979 1980 1981 1982 

ASIA 61*1.9 
BAHRAIN 7.1 
BANGLADESH 1.8 
HONG KONG 22.9 
INDIA 205.U 
INDONESIA 12.3 
IRAN 53.4 
IRAQ 8.0E 
KOREA REP 105.8 
LEBANON 13.U 
MALAYSIA 1Í1.5 
PAKISTAN '1.5 
PHILIPP 16.8 
SAUDI ARABIA 0.5 
SINGAPORE U.2 
TAIWAN 89.9 
THAILAND 33.7 
TURKEY '45.0 
U.A.EM I RAT 2.7 
O.ASIA NES 5.5 
O.OC.NES 0.0 
EUROPE . 159.6 
YUGOSLAVIA 159.6 

661.5 657.6 733.4 792.3 
11.0 20. 1 16.9 12.2 
1.0 4.8 3.1 8.0 ' 

21.5 30. 1 21.6 23.3 
211.9 233.8 249.6 219.7 
15.2 14.1 21.2 34.0 
23.1 22.7 33.0 68.OE 
2.8E 14.9E 26.4E 17.3E 
9U.3 67.5 103.6 97. 1 
15.U 15.8 11.7 3.2E 
2'! . 1 16.4 14.8 22.5 
3.8 3.2 0.7 6.4 

28.4 17.1 10.4 18.5 
1 .0 3.9 3.0 6.3 
2.8 5.0 5.4 5.4 

109.0 91.9 77.8 113.6 
42.9 44.9 51.7 58.8 
44.8 45.0 74.6 70.6 
5.5 6.4 7.9 7.4 
8.0 14.0 14.0 14.0 
0.0 0.9 0.1 0.0 

165.8 168.2 167. 1 161.0 
165.8 168.2 167.1 161.0 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN EUROPE... 2725.OE 2748.OE 2724.5E 2686.4E 2686.2E 

ALBANIA 1.5E 1 .6E 2.0E 2.0E 2.0E 
BULGARIA 47.0 48.0 50.0 50.0 55.0 
CZECHOSLOVAKIA 131.8 125.0 131.3 1 14.7 99.8 
GERMAN DR 225.OE 220.OE 220.0 222.0 215.0 
HUNGARY 169.8 166.4 165.8 168.1 177.4 
POLAND 173.4 170.0 158.4 125.6 125.0 
ROMANIA 146.5 152.0 147.0 144.0 132.0 
USSR 1830.OE 1865.OE 1850.OE 1860.OE 1880.OE 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF ASIA 590.0 615.0 586.0 595.0 620.0 

CHINA 560.0 580.0 550.0 560.0 580.0 
KOREA OPR 27.0 32.0 32.0 31.0 36.0 
VIETNAM 3.0 3.0 4.0 4.0 4.0 

ALUMINIUM 

1983 1984 1985 1986 1987 

925.0 922.8 985 .5 1125.6 1284.6 
21.3 18.3 21 .5 46.5 64.5 
4.7 12.3 16 .5 12.8 20.0 
30.6 12,9 27 .2 20.8 34.3 

218.5 310.0 297 .6 310.0 326.0 
35. OE 35.OE 41 .0 51.4 68.0 
105.0 67.4 56 .0 89-0 90.0 
6.6 10.0 10 .OE 17.0 20.0 

120.0 128.8 145 .6 196.8 207 .9 
11.0 6.1 8 .9 12. 1 10.0 
41.4 31.6 21 .7 26.4 27.0 
3.1 6.7 5 .3 0.9 10.0 

• 14.8 6.6 4 .9 6.3 10.6 
9.1 13.8 9 .3 14.3 18.6 
5.3 3.7 6 .8 8.7 6.0 

136.5 96.8 147 .8 150.4 177.8 
64.9 49.2 44 .7 47.8 53.8 
89.2 106.4 113 .3 98.4 131.0 
8.0 7.2 7 .4 8.0 9.1 

21 .OE 22. QE 23 ,0E 25.OE 40.OE 
0.0 0.0 0 .0 0.0 0.1 

152.7 208. 1 209.5 205.4 168.8 
152.7 208. 1 209, ,5 205.4 168.8 

?655.6E 2595.7E 2605, OE 2560.5E 2641.9E 

2.0E 2.5E 2. ,5E 2.5E 2.5E 
53.0 55.0 55. ,0 57,0 56.0 
124.2 121.6 I l l , ,7 111.1 108.4 
215.0 218.0 230. OE 227,0 222.0 
181.7 192.8 199. 5 209.4 197.9 
128.2 134.2 130, 4 133.5 135. 1 
101 .5 121.6 125. 9 120.0 120.0 
1850.OE 1750.OE 1750, ,0E 1700.OE 1800.OE 

660.0 675.0 750. 0 805.0 862.OE 

620.0 630.0 700. OE 750.OE 800.OE 
36.0 41.0 45. 0 50.0 55.0 
4.0 4.0 5. 0 5.0 7.0E 



1978 

T a b l e A.2 : CONSUMPTION OF PRIMARY AND SECONDARY ALUMINIUM 

(Thousand m e t r i c tons) 

1979 1980 1981 1982 . 1983 198U 1985 1986 1987 

WORLD 15326.8 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES... 13788.8 

AUSTRIA 115.8 
AUSTRALIA 207.7 
BELGIUM 257.7 
CANADA U13.6 
DENMARK 18.0 
FINLAND 28.7 
FRANCE 683.0 
GERMANY, FED R E P . . . 1336.4 
GREECE 68.0 
ICELAND 0.1 
IRELAND 4.0 
ITALY 668.0 
JAPAN 2096.1 
NETHERLANDS 138.7 
NEW ZEALAND 23. 1 
NORWAY 88.'0 
PORTUGAL 23.1 
SOUTH AFRICA 61.1 
SPAIN 272.8 
SWEDEN 102.3 
SWITZERLAND 114.8 
UNITED KINGDOM 567.6 
U . S . A 6496.1 
W.EUROPE NES 4.1 

DEVELOPING 
COUNTRIES 1538.0 

AFRICA 90.0 
AFRICA NES 90.0 
AMERICA 554.7 
AMER. NES 40.0 
ARGENTINA 68.5 
BRAZIL 271.6 
MEXICO 95.6 
VENEZUELA 79.0 
ASIA 113.9 
KOREA REP 113.9 
O.ASIA NES 600.0 
O . O C . N E S . 0.0 
EUROPE 179.4 
YUGOSLAVIA 179.4 

16180.1 15587.7 15055.1 

14521.2 13868.7 13335.9 
117.3 112.3 112.9 
250.1 266.5 290.7 
244.0 232.9 215.3 
425.5 312.1 306.3 
21.2 26.1 21.8 
35.0 34.2 33.5 

754.7 753.2 694.2 
1487.2 1455.0 1418.5 

76.5 85.5 63.3 
0.2 0.1 0.1 
5.4 3.6 0.3 

731.0 789.0 715.0 
2279.4 2193.8 2137.5 
146.7 160.0 123.0 
29.0 27.0 32.2 
101.1 122.9 114. 1 
24.7 30.0 43.9 
71.5 104.9 105.1 

275.6 304.7 236.2 
127.3 100.9 108.6 
122. 1 129.9 116.9 
560.4 519.4 464.1 

6629.7 6101 .0 5982.0 
5.6 3.7 0.4 

1658.9 1719.0 1719.2 

90.0 100.0 110.0 
90.0 100.0 110.0 

647.7 691.9 603.9 
40.0 50.0 50.0 
90.9 66.5 57.5 

318. 1 346.5 297.7 
114.5 122.7 119.8 
84.2 106.2 78.9 
103.6 74.6 114.0 
103.6 74.6 114.0 
630.0 660.0 700.0 

0.0 0.9 0. 1 
187.6 191.6 191.2 
187.6 191.6 191.2 

14601.7 15940.8 16836.3 

12830.0 13953.4 14689.9 
115.0 141.3 156.7 
273.2 279.9 306.4 
253.6 273.0 291.4 
348.6 304.0 415.7 
25.3 28.3 30.5 
30.3 36.7 34.6 

731.5 755.6 727.6 
1400.1 1554.7 1705.1 

74.0 90.5 96.1 
0.1 0.1 0. 1 
0.9 1.0 2.0 

711.0 755.0 807.0 
2232.6 2353.5 2444.4 
138.5 145.4 167.5 
26.7 29. 1 33.0 
132.2 129.3 129.2 
50.9 45.0 27.4 
96.5 94.5 105.0 

258.9 254.8 232.0 
122.5 122.3 118.2 
120.2 124.5 146.6 
432.4 445.8 497.3 

5254.0 5988.0 6214.0 
1.0 1 . 1 2.1 

1771.7 1 1987.4 2146.4 

110.0 130.0 140.0 
110.0 ' 130.0 140.0 
595.2 636.0 737.2 
50.0 55.OE 50. Ot 
68.9 87.4 108.7 

328.2 '313.6 343.6 
90.2 • 71.0 90.6 
57.9 109.0 144.3 

109.2 133.3 147. 1 
109.2 133.3 147. 1 
770.0 910.0 880.0 

0.0 0.0 0.0 
187.3 178. 1 242. 1 
187.3 178. 1 242.1 

17052.5 17549.8 18583.3 

14721.2 14975.7 15806.6 
170.9 167.9 162.2 
328.5 3 5 0 . 4 351. 1 
269.7 275.3 287.9 
420.8 391 .0 501.6 
32.7 46.2 38.4 
37.5 40.0 49.2 

743.2 770.2 818.5 
1751 .0 1796.3 1812.8 

93.9 89.6 79.9 
0.1 0.2E 0.5E 
2 . 0 2.6E 3.0E 

833.0 879.0 977.0 
2471 .3 2491.1 2550.2 
172.2 219.4 212.6 
30.7 33.7 37.8 

130.0 1 2 5 . O E 131.3E 
33.8 41.0 4 5 . 1 

102.0 102.4 119.2 
253.5 292.9 329.2 
124.0 127.8 116.1 
1 5 5 . 8 166.7 159. 1 
467.7 493.3 497.0 

6086.0 6071.0 6522.0 
2.1 2.7 4.9 

2331.3 2574. 1 2776.7 

140.0 140.0 150.0 
140.0 140.0 150.0 
803.6 903.6 947.3E 
70.OE 80. OE 70. OE 
84.5 127.8 149.8 

392.3 472.9 480.6 
98. 1 65.9 76.9 
158.7 157.0 170.OE 
163.3 208.7 222.0 
163.3 208.7 222.0 
970.0 1070.OE 1250.0 

0.0 0.0 0. 1 
254.4 251.8 207.3 
254.4 251 .8 207.3 



1978 

WORLD 87804.6 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES... 30880.7 

AUSTRALIA 24293.0 
FRANCE 1977.8 
GREECE 2663.8 
ITALY 24.2 
S P A I N . : 3.0 
U . S . A 1918.9 

DEVELOPING 
COUNTRIES 45216.1 

AFRICA 13783.9 
GHANA 329.9 
GUINEA 12733.0 
MOZAMBIQUE 0.0 
SIERRA LEONE 716.0 
ZIMBABWE 5.0 
AMERICA 25131.8 
BRAZIL 1130.6 
DOMIN.REP 664.3 
GUYANA 3999.1 
HAITI 734.5 
JAMAICA 13490.3 
SURINAM 5113.0 
VENEZUELA O.ON 
ASIA 3734.4 
INDIA 1662'. 6 
INDONESIA 1007.7 
MALAYSIA 615.1 
PAKISTAN 0.0 
TURKEY 449.0 
EUROPE 2566.0 
YUGOSLAVIA 2566.0 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN EUROPE... 10307.8 

HUNGARY 2899.8 
ROMANIA 708.0 
USSR 6700.0 

(Thousand metric 

1979 1980 1981 

91439.6 95495.3 90891.3 

34492.8 33903.8 32251.5 
27583.0 27179.0 25441.0 

1969.5 1892.0 1828.0 
2812.0 3012.0 3218.0 

26.1 23.0 19.0 
8.2 5.0 9.0 

2094.0 1792.8 1736.5 

45470.8 50091.5 47125.8 

14244.0 14878.0 13624.0 
180.0 197.0 181.0 

13379.0 13911.0 12822.0 
0.0 0.0 0.0 

680.0 766.0 616.0 
5.0 4.0 5.0 

24663.9 27574.5 25803.8 
1642.2 4152.0 4463.0 
598.9 587.6 471.5 
3855.4 3509.8 2755.4 
595.7 548.5 642.0 

13230.7 13873.6 13346.9 
4741.0 4903.0 4125.0 

O.ON O.ON O.ON 
3550.9 4501.0 4449.0 
1954.0 1785.0 1955.0 
1052.0 1249.0 1203.0 
386.5 920.0 701.0 

1.0 0.0 0.0 
157.4 547.0 590.0 

3012.0 3138.0 3249.0 
3012.0 3138.0 3249.0 

9976.0 9800.0 9714.0 
2976.0 2950.0 2914.0 
500.0 450.0 400.0 

6500.0 6400.0 6400.0 

ION OF BAUXITE 

s gross weight) 

1982 . 1983 1984 

79676.4 81323.2 94114.5 

29080.8 29221.8 36354.4 
23625.0 24373.0 31537.0 
1737.0 1595.0 1530.0 
2846.0 2455.0 2296.0 

24.0 13.0 0.0 
7.0 5.0 7.0 

841.8 780.8 984.4 

39138.6 40364.4 45806. 1 

12529.0 13864.0 15852.0 
64.0 70.0 49.0 

11827.0 ' 12986.0 14738.0 
0.0 0.0 0.0 

630.0 785.0 1042.0 
8.0 23.0 23.0 

19287.6 19435.4 22711.1 
4187.0 • 5239.0 6433.0 
174.8' 0.0 O.Q 

2050.5 2569.1 2857.8 
433.6 0.0 0.0 

9381.7 8834.3 10045.3 
3060.0 2793.0 3375.0 

O.ON 0.0 0.0 
3654.0 3565.0 3896.0 
1854.0 1976.0 2078.0 
700.0 778.0 1003.0 
589.0 502.0 680.0 

3.0 3.0 3.0 
508.0 306.0 132.0 
3668.0 3500.0 3347.0 
3668.0 3500.0 3347.0 

9407.0 9637.0 9654.0 
2627.0 2917.0 2994.0 
380.0 420.0 460.0 

6400.0 6300.0 6200.0 

1985 1986 1987 

90944.9 94135. 1 96742.4 

36581.1 36583.5 38745.4 
51839.0 32384.0 34206.0 
1530.0 1379.0 1388.0 
2435.0 2231 .0 2472.0 

0.0 0.0 17.0 
2.0 3.0 0.0 

775. 1 586.5 662.4 

42058.8 45104.6 46816.0 

15345.0 16309.0 17899.0 
170.0 204.0 196.0 

13956.0 14835.0 16282.0 
5.0 4.0 5.0 

1185.0 1242.0 1391.0 
29.0 24.0 25.0 

19295.8 21175.6 21377.0 
5846.0 6446.0 6567.0 

0.0 0.0 0.0 
2536.9 2990.0 3203.0 

0.0 0.0 0.0 
7174.9 8008.6 8809.0 
3738.0 3731 .0 2581 .0 

0.0 0.0 217.0 
3880.0 4161.0 4146.0 
2341 .0 2662.0 2779.0 
831 .0 650.0 635.0 
492.0 566.0 482.0 

2.0 3.0 3.0 
214.0 280.0 247.0 
3538.0 3459.0 3394.0 
3538.0 3459.0 3394.0 

9675.0 9797.0 8431.0 
2815.0 3022.0 3101.0 
460.0 500.0 480.0 

6400.0 6275.0 4850.0 



Table A.3 : PRODUCTION OF BAUXITE 

(Thousand m e t r i c tons gross weight) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF ASIA HOO.O 1500.0 1700.0 1800.0 2050.0 2100.0 2300.0 2630.0 2650.0 2750.0 

CHINA 1400.0 1500.0 1700.0 1800.0 2050.0 2100.0 2300.0 2630.0 2650.0 2750.0 



1978 1979 

31073. 4 32524, .0 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY C O U N T R I E S . . . 19893. 8 20927, ,0 6775, ,8 7415, .0 

1053, ,6 824 .0 
1221 . ,0 1239 .0 

GERMANY, FED R E P . . . 1555. 6 1539, ,0 
1477. ,6 496 ,0 

I R E L A N D 0. .0 0, .0 
819, ,0 854 .0 

1767. .2 1822 .0 
S P A I N 0, .0 0, .0 
U N I T E D K INGDOM 94 .0 88 ,0 

6130 ,0 6650 .0 

DEVELOPING 
COUNTRIES 5817 .2 6246 .0 

621 .6 662 .0 
G U I N E A 621 .6 662 .0 

4085 .6 4114 .0 
434 .0 449 .0 
249 .6 280 .0 

2141 .0 2074 .0 
SUR 1 NAM 1261 .0 1311 .0 
V E N E Z U E L A 0 .0 0 .0 

613 .0 634 .0 
I N D I A 488 .0 500 .0 

51 .0 59 .0 
74 .0 75 .0 

497 .0 836 .0 YUGOSLAVIA 497 .0 836 .0 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN E U R O P E . . . 4662 .4 4651 .0 

C Z E C H O S L O V A K 1 A 90 .0 90 .0 
38 .0 41 .0 

785 .4 818 .0 
ROMANIA 449 .0 502 .0 
USSR 3300 .0 3200 .0 

SOCIALIST COUNTRIES 
700 .0 700 .0 

T a b l a A . 4 : PRODUCTION OF ALUMINA 

(Thousand 1 m e t r i c tons a c t u a l we i ght ) 

1980 1981 1982 1983 

34737.0 33873 .0 29631.0 31270. .0 

22213.0 21056 .0 17724.0 18364. ,0 
7247.0 7079 .0 6631.0 7231 .0 
1202.0 1208.0 1127.0 1116 .0 
1339.0 1236.0 1087.0 1009 . 0 
1608.0 1651.0 1509.0 1580, .0 
505.0 502 .0 419 .0 436 .0 

0 .0 0 .0 0 .0 105 ,0 
900.0 786 .0 698 .0 466 .0 

2218.0 1619.0 1212.0 1378, .0 
62 .0 695 .0 673 .0 729, ,0 

102.0 9 0 . 0 8 8 . 0 94, .0 
7030.0 6190 .0 4280.0 4220 .0 

7102.0 6832.0 5654.0 6361. .0 

708 .0 679.0 578.0 564. .0 
708.0 679 .0 578.0 564, .0 

4624.0 4489.0 3435.0 4250. ,0 
493 .0 520.0 552 .0 629. .0 
296 .0 170.0 73 .0 0. ,0 

2395.0 2550.0 1758.0 1907. ,0 
1440.0 1249.0 1052.0 1154. .0 

0 .0 0 .0 0 .0 560. ,0 
712.0 627 .0 569.0 537. ,0 
494 .0 489 .0 485 .0 480, ,0 

80 .0 19.0 0 .0 0, ,0 
138.0 119.0 8 4 . 0 57. ,0 

1058.0 1037.0 1072.0 1010, 0 
1058.0 1037.0 1072.0 1010. ,0 

4722.0 5285.0 5383.0 5645. 0 
90 .0 9 0 . 0 80 .0 é o . ,0 
43 .0 45 .0 46 .0 42, 0 

805 .0 792 .0 743.0 836. ,0 
534.0 558 .0 514 .0 512, ,0 

3250.0 3800.0 4000.0 4175. 0 

700.0 700 .0 870 .0 900. 0 

1984 1985 1986 1987 

35252.6 33815 .0 34680.0 36471.0 

21282.0 19495 .0 19592.0 21030 .0 
8781.0 8792 .0 9423 .0 10109.0 
1 126.0 1019 .0 1015.0 9 5 2 . 0 
1031.0 377 .0 864.0 6 6 6 . 0 
1701.0 1657 .0 1560.0 1315.0 
487 .0 402 .0 458 .0 529 .0 
650 .0 557 .0 685 .0 787 .0 
625 .0 555 .0 6 1 8 . 0 700.0 

1488.0 1336 .0 986 .0 711 .0 
742.0 725 .0 748.0 801 .0 
106.0 110 .0 1 10.0 1 10.0 

4545.0 3465 .0 3105.0 4150 .0 

7284.6 7482 .0 8001 .0 8127.0 

535.0 565 .0 572.0 542 .0 
535.0 565 .0 572.0 542 .0 

4970.6 5095, .0 5564 .0 5728.0 
882 .0 1096 ,0 1258.0 1396.0 

0 . 0 0. .0 0.0 0.0 
1712.6 1622 , .0 1586.0 1609.0 
1237.0 1242, .0 1471 .0 1363 .0 
1139.0 1135, ,0 1269,0 1360.0 
644.0 684. OE 728 .0 745 .0 
569.0 571, .0 586.0 650 .0 

0 .0 0. ,0 0 .0 0 .0 
75 .0 113, ,0E 142.0 9 5 . 0 

1135.0 1138. ,0 1117.0 1112.0 1135.0 1138. .0 1117.0 1112.0 

5726.0 5818. 0 6027.0 6099 .0 
85.0 75, 0 70 .0 75 .0 
43 .0 47. 0 4 6 . 0 4 6 . 0 

846 .0 798, 0 856 .0 858 .0 
552.0 548. ,0 555.0 540 .0 

4200.0 4350, 0 4500 .0 4580 .0 

960.0 1020. 0 1060.0 1215.0 



T a b l a A.4 : PRODUCTION OF ALUMINA 

(Thousand m e t r i c tons a c t u a l weight) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984' 1985 1986 1987 

700.0 700.0 700.0 700.0 870.0 900.0 960.0 1020.0 1060.0 1215.0 



Table A.5 : PRODUCTION OF PRIMARY ALUMINIUM 

(Thousand m e t r i c tons) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 198U 1985 1986 1987 

WORLD 14768. ,6 15168 .7 16050 .9 15690 .6 13964 . 1 14347 .0 15987 .9 15575 .6 15589 .0 16326 .7 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES... 10306. .4 10365 .6 10957 .2 10547 . 1 8657 . 1 8886 .5 10273 .9 9595 .9 9215 .4 9825 .5 
AUSTR1 A 91. .3 92 .7 94 .4 94 .2 93 .9 94 .2 95 .8 94 . 1 92 .5 93 .4 

263 .4 269 .6 303 .5 379 .4 381 .2 475 . 1 754 .8 651 .7 876 .8 1024 .2 
1048 .5 863 .6 1068 .2 1115 .7 1070 .0 1091 .2 1221 .0 1282 .3 1355 .2 1540 .4 
391 .4 395 . 1 431 .9 435 .6 390 .4 360 .8 341 .5 293 .2 321 .8 322 .5 

GERMANY. FEp REP. . . 739 .6 741 .9 730 .7 728 .9 722 .8 743 .3 777 .2 745 .3 763 .7 737 .7 
143 .9 140 .8 145 .6 146 . 1 134 .9 136 .2 136 .2 123 .4 124 .4 126 . 1 
73 .8 72 . 1 74 .8 74 .6 77 .0 • 77 .0 82 .4 76 .8 80 .0 84 .6 

270 .8 269 . 1 271 .2 273 .8 232 .9 195 .7 230 .2 224 . 1 242 .6 232 .6 
1057 .7 1010 .4 1091 .5 770 .6 350 .7 255 .9 286 .7 226 .7 140 .2 40 .6 

NETHERLANDS 259 .2 255 .6 258 .2 261 .9 248 .2 236 .3 247 .3 244 .6 258 .0 268 .7 
NEW ZEALAND 151 . 1 154 .1 156 .2 155 .4 166 .8 220 . 1 242 .9 243 .5 236 .2 252 .0 

656 .9 673 .5 662 .0 636 . 1 645 . 1 715 .4 760 .8 724 . 1 729 . 1 797 .8 
81 . 1 • 86 .3 86 .6 85 .3 107 . 1 163 .8 167 .4 164 .6 169 .6 170 .6 

S P A I N 212 . 1 259 .5 386 .5 396 .6 366 .5 357 .6 380 .8 370 . 1 354 .7 342 .0 
SWEDEN 82 .0 82 .0 81 .6 82 .7 78 .9 82 .2 82 .8 83 .7 77 . 1 81 .5 
SWITZERLAND 79 .5 83 .0 86 .3 82 .2 75 .3 76 .0 79 .2 72 .6 80 .6 73 .4 
UNITED KINGDOM 346 .2 359 .5 374 .4 339 .2 240 .8 252 .5 287 .9 275 .4 275 .9 294 .4 

4357 .9 4556 .8 4653 .6 4488 .8 3274 .6 3353 .2 4099 .0 3499 .7 3037 .0 3343 .0 

DEVELOP 1NG 
COUNTRIES 1305 .8 1600 .7 1807 .8 1908 .5 2080 .3 2188 .6 2500 .3 2712. .2 3019, . 1 3106 .8 

255 .2 314 .4 350 .8 397 .9 394 . 1 260 . 1 245. .6 308. ,6 382 .6 401 .0 
CAMEROON 41 .3 44 .5 43 . 1 65 .4 78 .9 77 .4 73, , 1 81 . .6 81 , . 1 71 .5 

100 .4 101 .2 120 .0 142 .0 141 .0 140 .2 172. .5 178. .5 176, .9 179 .2 
113 .5 168 .7 187 .7 190 .5 174 .2 42 .5 0, .0 48. .5 124, .6 150 .3 
419 .6 664 .6 819 . 1 787 .5 796 .9 945 .6 1045. .8 1163. .6 1395. .0 1500 .3 

ARGENTINA 49 .5 118 .4 133 . 1 133 .9 140 .5 136 .4 137, .8 139. .9 150. .6 155 . 1 
B R A Z I L 186 .4 238 .3 260 .6 256 .4 299 . 1 400 .7 455. .0 549. ,4 757. .4 843 .5 
MEXICO 43 . 1 43 .2 42 .6 43 .2 41 .2 39 .7 44, .0 42. .7 37. .0 60 .2 

56 .9 60 .0 54 .9 40 .5 42 .5 33 .6 23. ,0 28. .8 28. ,7 1 .9 
VENEZUELA 83 .7 204 .7 327 .9 313 .5 273 .6 335 .2 386, .0 402. ,8 421 . .3 439 .6 

454 .2 454 .0 476 .5 550 .4 669. .2 724, .7 897, .1 925, ,9 926, ,2 911. .6 
BAHRAIN 122 .8 126 . 1 126 .0 130 .0 171 .0 17'l .7 177, .3 174. ,8 178. ,2 180, .3 

205 .4 211 .4 184 .7 212 .8 210 .4 204 .8 267. .9 266. ,5 257, , 1 265, .3 
INDONESIA Ó .0 0 .0 0 .0 0 .0 32 .5 114 .8 199. ,0 216, ,8 218, .8 201. .4 
IRAN 25 .5 11 .0 15 .9 12 .5 45 .0 39 .2 42. .4 43, 0 40. 0 45. .0 
KOREA REP 17 .7 17 .5 17 .8 17 .5 15 .2 12, .6 17. .2 17, 5 17, 3 21. ,7 
TA 1 WAN 50 .5 56 .2 63 .5 30 .5 10. . 1 0, .0 0, .0 0. 0 0. 0 0. .0 

32 . 0 31 .8 33 .6 40 .4 36. .3 30, .4 37, ,9 . 1 60. 0 42. .0 
0 .0 0 .0 35 .OE 106 .7 148. ,7 151. ,2 155, .4 153. 2 154. 8 155. .9 

EUROPE 176 .8 167 .7 161 .4 172. .7 220, . 1 258. .2 311. 8 314. 1 315. 3 293. .9 
YUGOSLAVIA 176 .8 167 .7 161 .4 172. .7 220, , 1 258, .2 311. 8 314. 1 315. 3 293, .9 



1978 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN EUROPE... 2786.4E 

CZECHOSLOVAKIA 36.8 
GERMAN OR 65.0 
HUNGARY 71.U 
POLAND 100.2 
ROMANIA 213.0 
USSR 2300.OE 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF ASIA 370.0 

CHINA 360.0 
KOREA OPR 10.0 

T a b l e A.5 : PRODUCTION 

(Thousand me 

1979 1980 1981 

2832.4E 2927.9E 2875.OE 
36.9 38.3 32.7 
60.0 60.0 60.0 
71.9 73.5 74.3 
96.6 95.1 66.0 

217.0 241.0 242.0 
2350.OE 2420.OE 2400.OE 

370.0 358.0 360.0 

360.0 350.0 350.0 
10.0 8.0 10.0 

PRIMARY ALUMINIUM 

i c tons) 

1982 1983 198U 

2816.7E 2836.9E 2753.7E 
33.8 36.2 31.6 
58.0 59.0 58.0 
74.2 74.0 74.2 
42.7 44.4 45.9 

208.0 223.3 244.0 
2400.OE 2400.OE 2300.OE 

410.0 435.0 460.0 

400.0 425.0 450.0 
10.0 10.0 10.0 

1985 1986 1987 

2777.5E 2834.5E 2844.4 
31.7 33.1 32.4 
60.0 61.0 61.0 
73.8 73.9 73.5 
47.0 47.5 47.5 

265.0 269.0 260.0 
2300.OE 2350.OE 2370.0 

490.0 520.0 550.0 

480.0 510.0 540.0 
10.0 10.0 10.0 



1978 1979 

31(1(95.2 34231.8 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES... 8229.5 8767.5 
AUSTRALIA 6U22. IE 6787.9E 

0.7 4.5 
41.6 52.0 
17.4 12.5 

GERMANY, FED REP... 12.3 21.6 
GREECE 1688.7 1808.5 

O.'O 0.0 
12.2 21.6 
1 .8 1.0 

NETHERLANDS 3.3 26.3 
5.7 0.7 
0.5 1 .4 
23.2 23.5 

DEVELOP ING 
25578.0 24658.4 

AFRICA 11384.2 10863.0 
293.2 203.0 

10286.0 10019.0 
SIERRA LEONE 805.0 641 .0 
AMERICA 12024.5E 11663.OE 

4.0 516.2 
756.7 634.7 
1686.5 1713.8 
629.5 609. 1 

JAMAICA 6447.8 6469.2 
2500.OE 1720.OE 
1493.2 1607.5 

3.4 43.7 
INDONESIA 911.1 1091.0 
MALAYS 1 A 550.OE 470.2 
TURKEY 28.7 2.6 
EUROPE 676.1 524.9 
YUGOSLAVIA 676.1 524.9 

SOCIALIST COUNTRi ES 
OF EASTERN EUROPE... 601.2 595.7 
HUNGARY 601 .2 595.7 

T a b l e A.6 : EXPORTS OF BAUXITE 

(Thousand m e t r i c tons gross weight) 

1980 1981 1982 1983 

38551.1 34384.7 30143.2 29913.4 

9718.8 7309.2 7049.9 5909.8 
7230.6E 5600.OE 5420.OE 4300.OE 

1.8 0.6 1.2 1 .7 
46.5 20.6 2.4 0.4 
10.8 6.6 92.4 68.6 
21.7 21.1 30.7 40.6 

2340.2 1587.8 1441 .2 1410.5 
0.0 0.0 0.0 • 4.5 
24.2 18.2 8.2 5.0 
0.0 0.0 0.0 0.2 
13.4 12.5 4.3 3.5 
0.0 0.0 0.0 0.0 
1.2 0.9 0.8 0.7 

28.4 40.9 48.7 74. 1 

27838.7 26130.4 22285.9 23242.6 

12197.0 10817.6 11141.9 12551.0 
223.0 151.0 36.0 81.0 

11300.0 10057.0 10500.OE 11520.0 
674.0 609.6 605.9 950.0 

13474.6E 13223.7 9296.3 8673.6 
2679.4 4126.3 2991.3 3988.6 
585.8 389.5 140.6 0.0 
1535.0 1427.6 1028.5 1061.0 
543.5 516.0 500.OE 0.0 

6145.9 5346.9 4074.1 3120.0 
1985.OE 1417.4 561.8 504.0 
1920.3 1823.0 1244.0 1462.6 
80.0 115.1 47.4 119.0 

1112.6 956.0 746.8 786.3 
718.3 642.5 418.1 500.OE 
9.4 109.4 31.7 • 57.3 

246.8 266.1 603.7 555.4 
246.8 266.1 603.7 555.4 

541.9 498.3 467.4 431.0 
541.9 498.3 467.4 431.0 

1984 1985 1986 1987 

34884.3 32773.3 32007.8 32856.9 

7268.5: 7149. 1 5856 .2 5561.2 
5500.OE 5500.OE 4500 .OE 3900.OE 

1.7 2.0 2 .9 2.4 
3.1 2.0 0 .0 0.0 

245.2 200.7 116 . 1 187.4 
43 .4' 41.4 25 . 1 32.4 

1374.1 1332.5 1133 .5 1205.5 
0.0 O'.O 0 .0 0.0 
12.3 7.3 4 .5 21 . 1 
0.1 0.3 0.4 0.6 
5.5 5.1 4 .0 9.3 
0.0 0.3 0 .0 0.0 
0.9 1.4 0 .6 1.0 
82.2 56.1 69 . 1 201 .5 

26664.8' 24661.9 25312, .5 26297. 4 

13462.7 14160.8 14426. .0 15186.0 
44.0. 124.0 226, .0 195.0 

12375.OE 12950.OE 13000. OE 13600.OE 
1043.7 1086.8 1200, ,0 1391.0 

11054.3 8629.0 9125. ,7 9515.0 
4320.0 3320.0 3113. 2 3200.0 

0.0' 0.0 0. ,0 0.0 
1251.0 1530.0 1345.0 1315.0 

0.0 0.0 0.0 0.0 
4368.0 2608.OE 3680. OE 4677.OE 
1115.3 1171.0 987. 5 323.0 
1495.8 1076.6 995. 7 1011.7 
62.0 60. OE 0. 0 0.0 
865.0 631 .8 525. 8 583.9 
522.0 362. 1 412.6 323.3 
46.8 22.7 57. 3 104.5 

652.0 795.5 765. 1 584.7 
652.0 795.5 765. 1 584.7 

431.0 382.3 461.0 438.0 
431.0 382.3 461.0 438.0 



T a b l e A . 6 : EXPORTS OF BAUXITE 

(Thousand m e t r i c tons g r o s s w e i g h t ) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1983 1986 1987 

SOCIAL IST COUNTRIES 
OF ASIA 8 6 . 5 210 .2 451 .7 446 .6 340.0 330 .0 520 .0E 560 .OE 378.1 560 .3 

CHINA 8 6 . 5 210 .2 451 .7 446 .8 340.0 330.0 520.OE 580.OE 378.1 560 .3 



1978 1979 

3U507.2 34541.6 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES... 29283.9 29844.5 
AUSTR1 A 40.2 40.2 

32.9 40.9 
2432.6 2149.7 

10.1 89.4 
0.3 4.0 

1954.5 1720.1 
GERMANY, FED REP . .. 3613.8 3694.2 

0,0 0.0 
0.8 0.8E 

1644.7. 2287.3 
4743.0 4597.1 
151.5 193.7 

NEW ZEALAND 0.4 0.4 
3.7 20.6 

PORTUGAL 2.2 0.6 
SOUTH AFRICA 18. 1 23.7 
SPAIN 1 18.0 142.8 

58.2 67.8 
SWITZERLAND 7.7 7.0 
UNITED KINGDOM 321.4 284.0 

14129.8 14480.2 

DEVELOPING 
• 

336.0 501.6 

0.8 0.8 
ALGER 1 A 0.0 0.0 

0.0 0.0 
MOROCCO 0.8 0.8 
AMERICA 93.4 177.7 
ARGENTINA 18.5 21.6 

10.1 15.6 
l.OE l.OE 
1.2 4.7 

50.7 61.6 
4.9 5.0 
1 .0 1.5 

VENEZUELA 6.0 66.7 
ASIA 198.2 259.3 

7.1 9.4 
0.3 w • ^ 

KOREA REP 2.0 1.9 
0.5 0.8 
4.1 9.9 

T a b l e A.7 : IMPORTS OF BAUXITE 

(Thousand m e t r i c tons gross weight) 

1980 1981 1982 1983 

37668.8 34211.7 29468.4 28854.0 

32653.8 29198.4 24297.9 21695.9 
41.7 36.6 24.9 27.8 
35.9 33.1 26.6 34.8 

3504.4 2702.3 2574.7 2330.0 
90.6 68.5 0.0 0.0 
4.1 3.9 5.6 4.2 

1358.1 1989 .1 1253.1 1078.9 
4177.0 3910.6 3532.8 3156. 1 

0.0 0.0 111.7 563.0 
0.8E 0.8E 0.4E 0.4E 

2288.3 1709.1 1578.1 1 181.8 
5707.7 4352.4 3439.4 3579.7 
196.3 145.0 126.7 135.6 

0.4 1.7 0.5 1.0 
6.9 0.0 3.3 4.5 
2.6 1.1 1.7 ¡ 3.4 

24.7 15.3 27.0 17.2 
349.4 825.5 919. 1 1464.6 
65.3 41.0 49.8 45.5 
5.5 0.8 0.4 1.3 

267.6 240.6 310.1 256.1 
14526.5 13121.0 10312.0 7810.0 

678.3 730.6 505.5 2141.0 

0.5 7.9 8.6 2.0 
0.0 0.0 0.5 0.0 
0.0 1.0 0.0 0.0 
0.5 6.9 8.1 2.0 

172.0 133.7 154.1 1790.8 
18.5 6.1 24.6 23.8 
13.2 15.0 8.6 5.0 
l.OE 0.5E 0.5E 0.5E 
3.8 5.9 3.0 5.8 

90.1 63.9 43.3 26.7 
6.7 5.5 3.7 6.5 
4.4 4.1 3.4 3.3 

34.3 32.7 67.0 1719.2 
288.2 194.8 165.4 189.4 
15.1 11.6 10.2 17.5 
0.9 0.1 0.0 0.1 
2.2 4.9 5.3 6.1 
0.8 1.5 0.5 0.5E 
8.2 12.6 3.8 3.1 

1984, 1985 1986 1987 

35088.3 32041.0 31040. 1 32796.3 

26456.0 23010.3 20638.7 22926.0 
39.2 46.3 36.9 32.7 
40.5 36.7 29. 1 26.5 

2451.5 2074.2 2112.9 2019.1 
0.0 0.7 0.6 1.0 
2.6 3.4 1.7 5.6 

981.1 1002.8 910.8 894.3 
4055.5 4034.0 3658.9 2879.4 
1127.0 1322.3 1079.9 1440.1 

0.4E 0.4E 1 .8E 1 .8E 
1281.3 1277. 1 1396.0 1380.8 
3861.9 3519.0 2307.5 1872. 1 
130.8 162.4 162.8 141 .7 

1.2 0.0 1.6 1 . 1 
5.4 5.6 5.9 5.8 
1.4 8.4 2.3 1.8 

20. OE 19.5E 20. OE 30.OE 
1812.2 1589.5 1431.3 1662.7 

61.7 52.1 50.1 46.4 
2.4 0.0 0.0 0.0 

316.9 257.5 270.8 325.4 
10263.0 7598.4 7157.8 10157.7 

3032.7 3003.4 3475.0 3623.5 

4.9 29.3 5.1 4.6 
0.0 0.0 0.0 0.0 

• 1.7 26.1 1.1 0.0 
3.2 3.2 4.0 4.6 

2625.3 2500.5 2929.2 3114.2 
25.2 23.7 25.7 31.3 
11.2 8.8 1.0 3.0 
2.7 2.5 2.3 2.0E 
4.1 8.7 5.8 5.0E 

52.0' 46.7 35.0 40. 3 
5.9 4.0E 0.3 0.2E 
2.0 1.9 4.0 8.5 

2522.2 2404.2 2855.1 3023.9 
216.7 310.6E 356.OE 371.9 
23.6 18.8 20.6 25.8 
0.2 0.1 0.0 0.0 
9.3 9.2 15.6 30.4 
1.2 1.0 1.3 2.8 
3.6: 5.0 5.4 5.0E 

< 



Tabla A.7 : IMPORTS OF BAUXITE 

SAUDI ARABIA. 
3 INGAPORE. . . . 
TA I WAN 
THAILAND 
U . A . E M I R A T . . . 
EUROPE 
Y U G O S L A V I A . . . 

(Thousand m e t r i c tons gross we i ght ) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

0.0 0.0 0.0 39.5 114.9 142.7 163.6 244. 1 250.OE 250.OE 

7.2 11.0 0.4 0.0 0.0 0.3 0.1 0.4 0.0 0.0 
17 1 .2 209.8 260.4 106.7 30.4 O.OE O.OE 19.5 47.3 36.2 
5.S 3.4 0.2 8.9 0.3 0.4 6.6 7.5 10.8 21.7 
0.0 12.6 0.0 9.0 0.0 18.7 3.5 5.0E 5.0E 0.0 

1*3.6 53.8 217.6 394.2 177.4 158.8 185.8 163.0 184.7 132.8 
U3.6 63.8 217.6 394.2 177.4 158.8 135.8 163.0 184.7 132.8 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN EUROPE... 

CZECHOSLOVAK I A 
GERMAN OR 
POLAND 
ROMANIA 
USSR . . . 

11387.3E 4195.5E 4336.7E 4232.7£ 46Ú5.0£ 5017. IE 5599.6E 6027. .3E 6926.4E 6246.8E 
456.0 472.0 466.0 'i54.0 474 . a 469.0 349.0 356, .0 399.0 453 .0 
251. 5 133.8 120.6 67.2 109.9 103.7 170.6 200. ,4 178. 1 14 1.6 
100.6 95. 1 83. 1 39.5 41.0 34.4 40.OE 37. .9 49.3 52.2 
877.2 668.6 1Ü51.0 436.0 530.5 520.OE 500.OE 600. .OE 600.OE 600.OE 
3202.OE 2326.OE 2515.OE 3236.OE 3459.6E 3890.OE 4540.OE 4825. ,0E 5700.OE 5000.OE 



Table A.8 : EXPORTS OF ALUMINA 

(Thousand metric tons actual weight) 

WORLD. 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES. 

AUSTRAL I A 
BELGIUM 
CANADA 
DENMARK 
FRANCE 
GERMANY, FED REP. 
GREECE 
IRELAND 
ITALY 
JAPAN 
NETHERLANDS 
NORWAY 
SPAIN 
SWITZERLAND 
UNITED KINGDOM. . , 
U . S . A 

DEVELOP ING 
COUNTRIES 

AFRICA 
GUINEA 
AMERICA 
BRAZIL 
GUYANA 
JAMAICA 
SUR I NAM 
VENEZUELA 
AS I A 
I ND I A 
TURKEY 
EUROPE 
YUGOSLAVIA 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 198U 1985 1986 1987 

13832.0 14597.6 15840.8 14894.8 12612.2 13733.4 15433 .8 15483.8 16090.4 17385.2 

8807.6 9193.8 9821.4 8946.4 8046.8 8735.4 10382 .0 10084.6 10607.6 12336.4 
637U.0E 6600.0 7000.0 6509.2 5973.0 6378.2 6923 .6 7158.0 7698.6 8303.8 

0.2 1.2 0.8 0.6 0.4 0.8 0 .8 1.0 1.2 1.2 
32.6 25.6 39.6 43.6 28.4 45.0 50 .6 52.8 45.4 45.6 

' 0.2 0.2 0.2 0.6 0.2 0.2 0 .2 0.2 Ò.2 0.2 
303.0 335.0 346.8 238.8 281.0 269.8 232 .2 300.0 194 .4 195.4 
465.2 379.0 401.8 508.2 362.4 ' 468.0 629.0 599.8 496.6 491.2 
174.4, 267.0 203.2 159.0 130.0 110.4 208 .4 187,4 135.6 348.8 
1.8 1.6 1.8 1.8 2.4 31.6 654 .0 572,0 669.4 741 .6 

327.6 418.0 424.0 231.2 270.0 174 .4 325 .2 283.4 338.4 590.8 
175.0 259.6 440.6 412.0 339.8 569.2 573 ,0 481 .6 384 .4 197.8 
39.6 60.0 52.0 40.4 47.0 51.8 65 .0 59.4 46.6 62.0 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .2. 0.8 12.6 17.8 
0.0 0.0 0.0 24.0 7.4 2.6 20 .8 16.6 42.8 159.8 
0.2 1.0 1.2 0.6 0.4 0.2 0 .2 1 .4 0.6 0.6 
36.2 33.6 42.8 39.6 37.0 37.8 44 .0 45.2 46.8 42.4 

877.6 812.0 866.6 736.8 567.4 595.4 654 .8, 325.0 494.0 1137.4 

4317.4 4688.8 5296.6 5292.0 3993.0 4339.8 4406. .8 4800.2 4811.8 4373.6 

610.0 654.0 716.0 680.0 580.OE 660.OE 700.OE 810.OE 600.OE 560.OE 
610.0 654.0 716.0 680.0 580.OE 660.OE 700, .OE 810.OE 600.OE 560.OE 

3566.4 3507.2 3985.8 3923.0 2849.2 3106.2 3220. .4 3485.2 3541.4 3303.0 
0.8 0.4 0.2 0.6 5.0 7.0 43. .2 94.2 77.2 87.0 

251 .2 145.6 231.0 153.0 64.6 23 .2 0, .0 0.0 0.0 0.0 
2140.0 2128.0 2361.0 2547.2 1673.6 1816.0 1680. .0 1610.0 1562.0 1444.0 
1174 .4E 1233.2E 1393.6E 1222.2 1106.0 1198.0 1 148. .01 1326.0 1406.0 1342.0 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 62.0 349. .2' 455.0 496.2 430.0 
39.0 63.8 154.8 72.6 57.4E 58.OE 66, .8' 72.6 88.0 91.8 
18.OE 62.4 80.2 9.6 37.4 38.0 50. ,0 50.OE 64.OE 74.0 
21.0 1.4 74.6 63.0 20. OE 20.OE 16.81 22.6 24.0 17.8 
102.0 463.8 440.0 616.4 506.4 515.6 419. ,6' 432.4 582.4 418.8 
102.0 463.8 440.0 616.4 506.4 515.6 419. .6 432.4 582.4 418.8 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN EUROPE... 697.0 701.4 694.0 626.4 542.4 657.8 644.0 594.0 665.0 665.2 

HUNGARY 697.0 701.4 694.0 626.4 542.4 657.8 644.0 594.0 665.0 665.2 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF ASIA 10.0 13.6 28.8 30.0 30.OE, 0.4E l.OE 5.0E 6.0E 10.OE 



T a b l e A.8 : EXPORTS OF ALUMINA 

(Thousand m e t r i c tons a c t u a l weight) 

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

28.8 30.0 30.OE O.UE l.OE 5.0E 6.0E 10.OE 



1978 1979 

13603. 2 14130. .6 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES... 10766. 2 10656. .0 

206. .6 200 .4 
6. .6 8 .4 

21 . .8 24 .0 
1056. .2 953 .0 

14. .4 3 .2 
2Í». .4 28 .0 
55. ,8 38 .2 

GERMANY, FED REP . . . 488. .2 459 .8 
0. .2 0 .6 

ICELAND 141 . ,8 142 .0 
IRELAND 3. .2 3 .6 

1. ,0 3 .6 
166, .8 179 .8 
758. .8 776 .0 

NETHERLANDS 567, .4 587 .6 
NEW ZEALAND 299 .2 337 .0 
NORWAY 1229 .4 1200 .6 

6 .8 6 .2 
SOUTH AFRICA 168 .OE 170 .OE 
SPAIN 432 .2 559 .2 
SWEDEN 185 .2 200 .0 
SWITZERLAND 152 .8 144 .8 
UNITED KINGDOM 699 .4 610 .0 

4090 .0 4020 .0 

DEVELOP 1NG 
COUNTRIES 1333 .8 1867 .6 

AFRICA 510 .6E 633 ,0E 
ALGERIA 1 .4 0 .0 

81 .6 67 .4 
EGYPT 180 .OE 200 .OE 
GHANA 226 .OE 338 .0 
KENYA 0 .2E 0 .4E 
MOROCCO 1 .8 1 .8 
TUNISIA 19 .6 25 .4 

376 .2 783 .4 
ARGENTINA 87 .0 229 .6 
BRAZIL 24 .4 70 .6 

1 .6 1 .2 
0 .6 0 .6 

ECUADOR 0 .4 0 .4 
108 .8 93 .4 

1 .4 2 .6 

Table A.9 : IMPORTS OF ALUMINA 

(Thousand m e t r i c tons a c t u a l weight) 

1980 1981 1982 1983 

15437.4 14608.6 12505.6 13835.6 

11577.6 10419.4 8408.2 9979.2 
232.4 274.4 220.0 217.8 

7.4 7.0 7.2 5.4 
21 .6 23.6 22.8 26.6 

984.0 1034.0 , 949.8 1075.2 
4.0 5.2 3.6 4.0 

29.4 31.4 27.8 20.6 
44.6 34.0 80.2 91.2 
442.2 470.4 492.2 488.6 
0.2 0.4 0.4 0.4 

146.0 134.2 117.4 144.4 
4.0 4.2 4.0 13.2 
4.0 3.6E 3.4E 3.6E 

180.2 169.8 75.6 305.6 
734.8 640.4 155.8 35.2 
604.0 622.6 592.2 531.4 
281 .4 303.0 345.4 448.6 
1479.4 1242.8 1137.0 1433.6 

4.6 8.4 7.6 6.6 
164.6 180.0 278.0 360.6 
706.6 228.8 37.2 21.2 
191.8 215.6 204.6 202.8 
174.0 171.6 135.4 149.2 
779.0 636.2 457.0 488.8 

4357.4 3977.8 3053.6 3904.6 

2168.6 2695.2 2728.6 2434.0 

730.6E 845.4E 732.4E 549.OE 
1.2 0.4 0.0 1.2 

86.8 155.0 73.8 154.2 
240.OE 280.OE 280.OE 280.OE 
376.OE 382.OE 350.OE . 86.OE 

1.0 5.6 1.6 1 .6E 
2.4 2.0 2.4 2.8 
23.2 20.4 24.6 23.2 
914.0 1113.8 1106.OE 815.6 
251.8 295.8 261.6 214.6 
64.2 26.8 87.0 202.8 
1 .0 1.2 0.0 0.2 
0.8 0.8 1.6 2.2 
2.4 0.4 3.2 3.2E 
86.OE 90.OE 105.4 121.2 
2.6 1.2 0.6 0.6E 

1981 1985 1986 1987 

15111.^ 15117.8 15744.8 16738.6 

11277.2 11023.4 10996.4 12320.8 
250.6 303.6 276.0 284.0 

7.6 5.0 5.0 10.4 
28.2 28.0 29.0 33.0 

1365.6 . 1561.0 1744.0 2095.6 
4.2 4.4 4.6 5.0 

27.4 29.4 30.2 33.6 
50.0 139.0 124.6 145.8 
702.0 : 664 .8 721 .8 865.0 
0.6 0.6 0.6 0.6 

147.6 197.2 138.0 142.4 
3.2 4.8 4.4 4.2 
3.8E 4.2E 3.4E 3.0E 

271 .8 291.4 377.0 336.6 
143.0 46.4 63.6 42.0 
598.2 589.2 64 1.6 647.2 
465.2 503.2 44 5.8 507.8 
1490.0 1479.2 1495.0 1644.6 

6.4 6.2 8.2 8.0 
317.4 330.OE 340.OE 350.OE 
23.0 25.2 22.4 27.4 

251 .2 242.8 187.6 271 .0 
162.2 160.4 160.4 156.4 
662.0 572.8 559.0 629.2 
4295.2 3834.6 3613.4 4078.0 

2494.0' 2456.2 2985.2 3056.8 

515.4E 628.2E 791.4E 847.2E 
1 .6 0.4 0.8 0.2 

146.0 164.0 150.8 162.0 
340.OE 340.OE 360.OE 360.OE 
O.OE 100.OE 250.0 300.OE 
1.6E 1 .OE 1 .OE 1.0 
2.0 2.2 2.0 2.8 
24.2 20.6 26.8 21 .2 

643.8 587.2 767.2 830.4 
322.6 303.4 356.8 239.2 
183.8 136.6E 205.6 393.4 
0.2 0.6 0.4 0.4 
4.4 3.6 3.6 2.0 
3.2E 3.4E 2.0E 1 .0 

120.8 131.0 110.6 183 .6 
0.6 0.6E 0.6E 0.6 



Table A.9 : IMPORTS OF ALUMINA 

1978 

URUGUAY 1.0 
VENEZUELA . 151.0 
ASIA 417.0 
BAHRAIN 244. OE 
HONG KONG 3.0 
INDONESIA 22.0 
IRAN 40.OE 
JORDAN 0.0 
KOREA REP 52.4 
MALAYSIA 4.0E 
PAKISTAN 0.0 
PHILIPP 0.6 
SAUDI ARABIA 0.2 
SINGAPORE 4.0 
SRI LANKA 0.0 
TAIWAN 42.6 
THAILAND 4.0 
TURKEY 0.2 
U.A.EMIRAT 0.0 
EUROPE 30.0 
YUGOSLAVIA 30.0 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN EUROPE... 1503.2E 
CZECHOSLOVAKIA 22.OE 
GERMAN OR. 90. OE 
POLAND 311.2 
ROMANIA 80. OE 
USSR 1000.OE 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF ASIA 0.0 

CHINA 0.0 
KOREA DPR 0.0 

(Thousand metr ic 

1979 1980 1981 

1.2 1.4 1.0 
383.8 503.8 696.6 
449.8 522.6 675.4 
252.OE 234.8 282.OE 

1.6 3.0 2.2 
14.4 19.4 39.8 
20.OE 30.OE 30.OE 
0.0 ' 0.0 0.0 

63.4 59.4 65.8 
10.2 6.8 5.4 
0.0 0.2 0.0 
3.8 1.2 1.4 
0.0 1.2 5.6 
7.6 8.2 6.6 
0.2 0.0 0.0 

67.6 59.0 39.4 
8.8 13.0 10.0 
0.2 0.0 0.2 
0.0 86.4 187.0 
1.4 1.4 60.6 
1.4 1.4 60.6 

1607.OE 1691.2E 1494.OE 
24.OE 24.OE 24.OE 
90. OE 90. OE 90. OE 

283.0 287.2 240.0 
90.OE 90.OE 40.OE 

1120.OE 1200.OE 1100.OE 

0.0 0.0 0.0 

0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 

actual weight) 

1982 1983 1984 

0.6 0.6 0.6 
646.OE 270.2 7.6 
856.4 968.0 1221.6 
342.OE 344.OE 350.OE 
3.8 2.4 0.4 

66.2 182.4 398.8 
60.OE 50.OE 54.OE 
0.0 0.0 9.0 
29.0 69.8 77.8 
3.2 5.8 7.0 
2.8 1.4 2.0 
0.6 2.0 2.8 
0.6 • 0.4 2.0 
10.8 9.6 9.2 
0.2 I 1.0 0.6 

20.0 8.0E 7.0E 
11.8 11.4 10.8 
0.4 0.2 0.2 

305.0 279.6 290.OE 
33.8 101.4 113.2 
33.8 101.4 113.2 

1338.8E 1328.4E 1246.6E 
24.OE 24.OE 17.6E 
90.OE 90.OE 90.OE 

208.0 210.4 135.OE 
6.0E 4.0E 4.0E 

1010.8E 1000.OE 1000.OE 

30.0 94.0 94.0 

30.0 73.6 70.0 
0.0 20.4 24.0 

1985 1986 1987 

0.6E 1 .2 1 .2 
7.4 6 .4 9.0 

1 122.4 1275 .0 1260.8 
350.OE 360 .OE 360.OE 
32.8 0 .0 1.0 

225.6 303 .6 263.0 
50.OE 60 .OE 80.OE 
4.4 0 .4 12.0 

77.6 93 .4 107.0 
5.4 12 .2 11.6 
1.8 3 .0 2.0E 
3.6 5 .4 5.0E 
2.0E 2 .OE 2.0 

48.8 103 .2 75.2 
0.6E 0 .6E 0.6 
5.8 2 .2 0.0 
13.4 17 .6 20.0 
0.6 1 , .4 1.4 

300.OE 310 .OE 320.OE 
118.4 151. .6 118.4 
118.4 151 .6 118.4 

1606.6E 1735.2E 1335.OE 
16.OE 10. OE 14.OE 
80.OE 80. OE 80.OE 

206.6 225. 2 221 .0 
4.0E 20. OE 20.OE 

1300.OE 1400. OE 1000.OE 

31.6 28. OE 26.OE 

8.4 8. OE 6.0E 
23.2 20. OE 20. OE 



75*75 1979 

1*336.5 4116.3 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES. . . 3161.0 2823.4 

11.7 10.3 
ao'.o 76.0 
10.2 10.8 

862.6 550.5 
9.8 10.0 
2.7 1.3 

166.5 157.6 
GERMANY, FED R E P . . . 271 .6 247.9 

85.3 73.8 
77.3 76.2 
2.3 2.5 
1.0 2.1 

69.3 22.4 
5U.6 8.0 

294.1* 359.4 
NEW ZEALAND 141.3 120.0 

630.2 565.3 
0.2 1.0 
37.4 29.4 

SPAIN 5.8 42.9 
SWEDEN 38.5 19.6 

32.9 47.4 
UNITED KINGDOM 160.5 207.0 

114.9 182.0 

DEVELOPING 
496.5 605.3 

186.i 232.4 
7.2 30.5 

EGYPT 67.8 49.3 
GHANA 111.3 152.6 

79.6 195.6 
ARGENTINA 7.6 29.4 
BRAZIL 0.0 0.0 
MEXICO 0.0 0.0 
SURINAM 55.0 63.5 
VENEZUELA 17.0 102.7 

171.9 131.1 
BAHRAIN 167.6 130.2 

2.9 0.3 
INDONESIA 0.0 0.0 

0.2 0.0 
0.8 0.6 

T a b l e A.IO : EXPORTS OF UNWROUGHT ALUMINIUM 

(Thousand m e t r i c tons) 

1980 1981 1982 , 1983 

4893.5 4795.8 5327.5 6153.3 

3462.5 3243. 1 3529.8 4037.0 
9.8 25.0 27.6 30. 1 

45.9 79.2 156.6 238.7 
19.6 29.7 13.7 17.0 

784.7 726.1 896.5 925.5 
7.0 7.6 8.3 9.0 
3.9 4.6 6.3 10.7 

177.4 190.5 182.7 •160.7 
223.7 253.0 255.4 317.1 
60.2 69.2 66.6 55. 1 
67.3 63.2 61.5 106.9 
2.2 2.2 1.9 2.5 
3.1 2.5 0.9 1.8 

11.8 49.8 54.1 41 .3 
7.7 12.2 6.7 1.7 

365.3 352.0 350.8 ! 433.3 
126.2 122.5 151.4 182. 1 
521.2 524.0 545.4 637.4 

0.3 0.4 0.5 ' 0.3 
12.6 3.3 26.0 110.8 

106.8 162.7 145.2 165.9 
17.7 37.7 35.2 39.2 
45.0 45.0 53.0 56.8 
194.5 168.5 119.5 132.4 
648.6 312.2 364.0 360.7 

688.6 808.7 1040.7 1265.6 

219.0 234.2 284.9 186.71 
9.7 23.4 59.0 52.4 

43. 1 76.5 51.7 52.01 
166.2 134.3 174.2 02.3 
330. 1 350.2 355.9 -501.8 
66.8 02.2 83.1 53.8 
0.0 2.2 3.7 116.3 
0.0 0.3 0.2 0.6 

54.2 31.6 60.3 38.9 
209.1 233.9 208.6 292.2 
85.6 165.8E 308.9 433.5 
77.6 82.8 166.0 191.6 
0.1 0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 16.0 90.7 
0.0 0.0 0.0 0.0 
1.5 0.9 0.0 0.2 

19814 1985 1986 1987 

5892.2 6633.7 6614.4 7335.6 

3840.6 4307 .7 4247.4 4680.6 
28.8 31 . 1 31.3 39.4 

413.5 564 .9 582,5 715.3 
10.3 23 .0 24.9 27.6 

834.4 1050.8 1163.9 1171.9 
9.7 12 .2 10.2 12.7 
13.6 16.2 17.0 24.3 

146.6 115 .4 143.3 119.3 
293.9 278 .5 300.9 332.0 
48.4 43 .2 45.9 71.8 
79.9 70.6 77.5 89. 1 
1.1 0 .6 1.5 1.5 
5.3 5 .5 3.6 3.6E 

32.2 43 .8 34.3 51.6 
2.3 ' 2 .2 2.0 1 .9 

279.0 296 .8 301 .3 314.4 
208.9 235 .6 200.0 227.7 
638.7 643 .8 646 . 5 754.2 

0.8 2 .0 0.0 2.1 
82.7 93 .0 94.0 93.8 

231 .2 208 .4 146.4 107.0 
38.2 41 .8 39.4 43.6 
53.9 49 .6 54.6 61.0 
127.6 129 . 1 116.8 133.6 
259.6 : 349 .6 209.6 281 .2 

1176.5 1487, .0 1580.0 1732. 1 
193.5E 187.5E 259.4E 286.0 
54.3 51 .9 39.0 39.4 
95.OE 115.0E 1 16.0E 106.6 
44.2 20 .6 104.4 140.0 

449.1 686, .6 705.2 813.0 
53. 1 90, . 1 74.0 73.0 
148.2 177. ,2 323.5 430.9 

0.8 0. ,0 0.0 3.1 
22.2 28. ,4 29.8 3.2 

224.8 382. ,9 277.9 302.8 
391.9 1 470.2 473.2 475.9 
109.8 74. ,3 130.2 146. 1 

0.0 ! 0. ,0 0.0 0.0 
135.0 238. .7 174. 1 163.3 

0.0 ' 0. ,0 0.0 0.0 
0.2 ' 0. ,7 0.8 2.9 

€ 



TA I WAN 
TURKEY 
U . A . E M I R A T . 
EUROPE 
YUGOSLAVIA. 

Table A.IO : EXPORTS OF UNWROUGHT ALUMINIUM 

(Thousand metric tons) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

0.1» 0.0 0.0 0.0 0.6 2.6 3.1 5.8 12.5 17.3 
0.0 0.0 0.0 O.OE 1.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.3 
0,0 0.0 6.4 82. 1 125.3 147.2 143.8 150.7 155.6 146.0 
58.7 46.2 53.9 58.5 91.0 143.6 142.0 142.7 142.2 157.2 
58.7 46.2 53.9 58.5 91 .0 : 143.6 142.0 142.7 142.2 157.2 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN E U R O P E . . . 

BULGARIA 
CZECHOSLOVAKIA 
GERMAN OR 
HUNGARY 
POLAND 
ROMANIA 
USSR 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF ASIA 

CHINA 
KOREA DPR 

679.OE 684.9E 736.5E 707.7E 712.6E 837.6E 868 .9E 824.6E 769.5E 862.7E 
6.3 6.6 6.2 3.7 3.6 6.0 5 .3 3.9 3.9 3.5 
18.6 16.6 10.1 8.4 15.0 21.4 18 .0 22.0 16.OE 12.2E 
23.8 26.2 22.5 25.4 26.2 ; • 25.7 30 .0 ; 23.0 25.OE 29. OE 
77.8 80.6 84.2 85.7 48.4 57.8 71 .3 50.5 61.2 63.4 
12.2 4.9 19.7 6.3 3.3 8.1 4 .9 6.1 3.4 2.6 
70.3 65.0 93.8 98.2 76.1 121.6 122 .4 139. 1 140.OE 140.OE 
470.OE 485.OE 500.OE 480.OE 540.OE 597.OE 617 .OE 580.OE 520.OE 612.OE 

1 

0.0 2.7 5.9 36.3 44.4 13. 1 6 .2 14.4 17.5 60.2 

0.0 2.7 5.9 36.3 44.4 13.1 6 .0 5.7 6. 1 53.2 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .2 8.7 11.4 7.0 



Table A . n : IMPORTS OF UNWROUGHT ALUMINIUM 

(Thousand metric tons) 

WORLD. 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES. 
AUSTRIA 
AUSTRALIA 
BELGIUM 
CANADA 
DENMARK 
F INLAND 
FRANCE 
GERMANY, FED REP. 
GREECE 
ICELAND 
IRELAND 
ISRAEL 
ITALY 
JAPAN 
NETHERLANDS 
NEW ZEALAND 
NORWAY 
PORTUGAL 
SOUTH AFRICA.... 
SPAIN 
SWEDEN 
SWITZERLAND 
UNITED KINGDOM.. 
U.S.A 

DEVELOP ING 

COUNTRI ES 

AFRICA 
ALGERIA 
CAMEROON 
EGYPT 
GHANA 
KENYA 
LIBERIA 
LIBYAN ASPJ 
MADAGASCAR 
MOROCCO 
NIGERIA 
TANZAN! A 
TUNISIA 
ZIMBABWE 
AMERICA 
ANTIGUA 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 198U 1985 1986 1987 

4375.5 
1 

4367.2 4892.5 4713.3 5478.9 6234.3 6094.0 6732.5 7051 731*0.7 

3150.6 3155.4 3562.2 3565.9 4132. 1 4647.7 4576.7 4865.3 
• 

5372 9 5680.5 
14.9 30.7 35.2 33.2 43.9 52.2 74.7 78. 1 93 4 81 . 1 
0.4 . 4.3 10.3 9.3 14.0 5.2 1.3 1 . 1 0 7 1.0 

266.8 252.8 252.5 245.0 267.4 289.0 311.0 307.9 307 4 315.5 
11.5 24.0 9.9 14.3 24.4 30.6 43.6 59.8 64 5 53.5 
17.1 21. 1 21.9 18.6 22. 1 24.7 29.8 28.4 34 3 27.8 
21.7 24.9 26.7 28.7 27.2 26.3 20.7 20.3 21 6 23.5 

291 .1 315.3 332.5 300.4 352.0 394.6 365.0 395.9 428 1 407. 1 
410.9 487.2 589.1 476.0 542. 1 570.9 698.4 703.6 764 3 710.3 

0.4 0.4 0.2 2.8 4.0 2.1 6.5 3.6 7 2 13.5 
1.3 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0 1 0.1 
6.3 7.9 • ' 5.5 2.5 2.8 2.0 3.1 2.6 3 8 2.3 
18.3E 16.6E 18.4E 14.6E 14.6 14.0 14.5E 14.OE 15 OE 15.0E 

190.5 236.6 294.8 208.8 211.2 254.5 291.8 319.9 347 7 376.9 
740.2 748.4 910.1 1129.3 1446.6 1603.7 1347.8 1575.5 1366 0 1835.3 
145.0 167.3 215.8 161.4 195.5 284.6 133.0 133.4 151 1 145.5 
0.3 0.3 0.3 3.6 7.5 6.7 1.7 0.7 0 3 2.7 
7.9 8.9 16.4 14.8 20.9 11.2 31.6 : 34.7 35 1 57. 1 

20.2 20.0 27.4 42.5 49.5 43 .0 26. V 33.9 39 0 43.5 
0.5 0.5 2.6 2.4 3.3 6.4 0.8 0.3 0 4 0.3E 
38.0 7.2 3.2 13.6 18.3 12.4 10.5 ; 10.7 21 8 13.7 
34.2 36.7 36.9 38.7 45.5 49.7 48.5 46.3 54 3 43. 1 
35.3 41 .2 54.2 37.6 48.1 57.8 63.2 78.7 88 3 90.2 
191.6 185.5 171 .4 123.3 154.8 163.6 172. 1 147 . 1 182 2 175.8 
686.2 517.5 526.8 644.5 616.4 , 742.5 881.0 868.7 1346 3 1245.7 

555.0 538.3 636.3 563.5 642.3 732.8 689.8 789 .9 790.4 916.5 

12.9 10.8 16.4 16.2E 15.2E 10.7 13.5 16 .3 12.5 13.5 
1.9 1 .9 3.7 3.3 3.9 3.4 6.8 6 0 6.6 7.7 
0.1 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .0 0.0 0.0 
0.2 1.0 0.6 0.5E 0.0 0.0 0.3 0 .0 0.0 0.0 
2. 1 0.2E 0.2E 0.0 0.0 0.1 0.0 0 0 0.0 0.5 
0.1 0.3 0.6 0.3 0.9 0.5 0.0 0 0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0 0 0.0 0.4 
0.0 0.1 0.2 0.7 0.4E 0.2E 0.2E 0 3E 0.5E 0.4 
1. 1 0.5E 0.5E 0.3E 0 . 2 E O.OE 0.0 0 0 0.0 0.0 
0.4 0.3 1 . 1 1. 1 1.2 1.5 1 . 1 1 0 1.6 1 . 1 
2.3 3.2E 6.2E 4.0E 4.0E 2.3 2.9 6 6 1.2 l.OE 
4-7 2. 1 3.0 2.5E 2.0E 2.0 0.9 0 7 0.5 1.4 
0.0 0.4 0.2 1.6 1 .0 0 . 2 0.9 1 6 2.0 0.9 
0.0 0.0 0.1 1.9 1.6 0.4 0.1 0 1 0. 1 0.1 

183.7 136.4 145.5 102.1 83.3 54.5 66.5 56 8 87.8 77.5 
0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3 0.0 0 0 0.0 0.0 



Table A . l l : IMPORTS OF UNWROUGHT ALUMINIUM 

(Thousand metric tons) 

ARGENTINA 
BRAZIL 
CHILE 
COLOMBIA 
COSTA R I C A . . . 
CUBA 
DOMIN.REP 
ECUADOR 
EL SALVAD 
GUATEMALA 
JAMAICA 
MEXICO 
NICARAGUA 
P A N A M A , E X Z . . . 
PERU 
URUGUAY 
VENEZUELA 
A S I A 
BAHRAIN 
BANGLADESH. . . 
BRUNE I 
BURMA 
CYPRUS 
HONG KONG.... 
INDIA 
I N D O N E S I A . . . . 
IRAN 
IRAQ 
JORDAN 
KOREA REP . . . . 
KUWAIT 
LEBANON 
MALAYS I A 
PAKISTAN 
PHILIPP 
SAUDI ARABIA. 
S I N G A P O R E . . . . 
SYR I AN 
TAIWAN 
THAILAND 
lURKEY 
U . A . E M I R A T . . . 
EUROPE 
YUGOSLAVIA. . . 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1983 1986 1987 

3.5 0.0 0. 1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0,0 0 . 0 
60.3 51 .8 46.7 28.2 10 .8 2.9 4 . 6 2 . 6 1 ,4 2 . 3 
4 . 3 4.0E 4.4 3.1 3.0E 2 .OE 1 .5E 1 .5E 1 ,5E 2 . 1 

17.3 16.4 13.4 15.7 14.3 18.0 18.0 11.7 21.4 17.9 
0.0 0.0 0 . 7 2.1 0.0 0.0 2.5 0.1 0.2 0.1 
0 .0 0 .2 1.0 0 . 8 0.4 0 . 5 E 0 . 5 E 0 . 5 E 0 . 5 E 2 . 0 
1 .U 0 . 9 1 .6 1 .4 0.9 1.2 1.3 1.0 1 .0 1.6 
1 .8 1.4 3 . 6 1 .9 2.9 3.3 4.4 1 .0 1 .5 3 .3 
2 .4 2 .4 1.6 1.3 0 . 9 1 . 1 1.2 0.5 1 .7 1.3 
0 .4 0 .6 0 .6 0 .4 0 .3 0 .4 0.5 0.5 0.5 0 . 6 
1 .7 1.0 0 .8 1 .1 1 .6 1 .5 1.0 0.7 0.7 0 .9 

43 . 1 39.3 62 .8 40 .2 39.8 17.5 25 .1 29.7 44 .8 33 .2 
0.5 0.2 0 .3 0 .0 0 .0 • 0 .0 0 .0 0 . 0 0.0 0 .0 
0 . 9 1.3 1.2 1 .'6 1.3 1 .3 1.2 1 .4 1 .6 1 .8 
2 . 8 E 5 . 0 E 5.4 1.4 3.8 3 .3 3.4 4.0 5.3 5 . 9 
3.3 3 .9 1 .1 2.3 2 . 0 E 0 .8 1 .0 1.5 2 . 0 2 . 7 

39 . 9 8.0 0. 1 0.5 1.3 0.3 0.2 0.1 3.7 1.8 
316 .8 349.9 415 .8 393.4 512.4 630.1 575.7 677 .5E 658. 1 7 9 2 . 9 

0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0. 1 0.0 0.0 0 . 0 
2 . 3 E 4 . 0 E 3.4E 6 . 7 E 5.7E 3.5 8.0 12.0 8 .6 5 .0 
0.0 0 .0 0.0 0. 1 0 .1 0.1 0.1 0.1 0. 1 0. 1 
0.5E 0 . 2 E 0.3E 0.3E 0 . 3 E 0 . 5 E 0 . 4 E 0.4E 0.4E 0 . 5 E 
0.0 0 . 6 0.0 - 0.0 0.0 0 . 0 0.0 0.0 2.0 4 . 7 

28.5 30.5 40.5 38.0 72.2 55 . 8 35 . 6 76. 1 46.9 7 0 . 5 
14.0 25.0 86.5 30.2 6.7 17.9 54 . 8 41.7 64 .2 4 1 . 7 
12.2 15.2 14. 1 21.1 33.7 20. 1 17.2 1 1.9 9 . 6 12. 1 
20, OE 10.OE 7.2 10.4 22.9 27.4 25.0 13.0 13.6 9 . 5 
5.0E 2.0E 10.OE 5.0E 3.0E 1 .OE 1 .OE 1 .5E 1 .5E 1 . 5 E 
0.0 0.1 0.1 0.4 0.5 2.4 2.7 5.3 4.5 5 . 3 

86.5 82 .8 73 . 8 98 .6 109.8 142.0 143.2 200.4 184.5 200 . 2 
0.0 0.0 0.4 1.3 0.5 0.7 0.4 1 .OE 1 .OE 1 .OE 

13.OE 15.OE 4 . 5 E 2.0E 1 .OE 1 .3E 2. 1 2 . 0 E 2 . 0 E 2.0E 
8.6 14.5 16.4 14.9 23. 1 41.9 31.7 21.2 26.4 19.8 
k.5 3 .8 2. 1 2.7 5 . 8 2,0 1 .8 7.4 7 . 7 8.0E 

16.8 28.4 17.7 10.4 18.5 14.8 6.6 4.9 6.3 14.OE 
1 .6 1.4 7.4 7.9 6.3 7.3 14.0 10. 1 18.0 15.OE 
7,9 6.0 9.1 8.4 1 1.0 18.0 10 .8 14.4 15.7 4 0 . 6 
1 .5 1.3 1.5 1.7 1.0 1 , 4 2.5 3 , 0E 3.0E 3.0E 

48,7 52.9 58.3 47.8 80 .6 138 ,9 99.9 147,2 156.0 195. 1 
34.0 43 . 2 44 .8 51 , 1 58.5 64.5 49,0 44.7 47,5 53 .7 
11 .2 13.0 11,2 34.2 35.1 60.0 68.5 59.2E 30.4 0 9 . 6 
0.0 ' 0.0 6.4 0.1 7.2 7.7 0.3 0.0 0.2 0 .0 

41 .6 41 .2 58 .6 51 .8 31 .4 •37.5 34. 1 39.3 32 .0 3 2 . 6 
41 .6 41.2 58 .6 51.8 31.4 37.5 34. 1 39.3 32.0 32 .6 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN E U R O P E . . . 502 .3 526.3 577.6 519.6 530 .3 566 .3 570.0 577.4 607 .4 584.1 

BULGARIA 33.QE 35.OE 37.OE 40 .OE 45.OE 45.OE 50,OE 55.OE 57.OE 56 .OE 
CZECHOSLOVAKIA . . 95 .0 88 .0 93 .0 82 .0 6 6 . 0 88 .0 90 .0 80 .0 78 .0 7 6 . 0 
GERMAN DR 165.OE 170.OE 170.OE 170.OE 180.OE 173.OE 160.OE 170.OE 165.OE 160.OE 



T a b l e A . n : IMPORTS OF UNWROUGHT ALUMINIUM 

(Thousand m e t r i c tons) 

1973 1979 1980 1981 1982 1983 198U 1985 1986 1987 

ARGENTINA 3 5 0 0 0 1 0 . 1 0.0 0 . 1 0 . 1 0 .0 0 .0 0 .0 
BRAZIL 60 3 51 .8 46 .7 28 .2 10.8 2 .9 4 . 6 2 . 6 1 .4 2 .3 

U 3 1» .OE 4 .4 3 . 1 3.0E 2 .OE 1 .5E 1 .5E 1 . 5 E 2 . 1 
COLOMBIA 17 3 16 .4 13 .4 15 .7 14.3 18 .0 18 .0 11 .7 21 .4 17 .9 

0 0 0 .0 0 .7 2 .1 0.0 0 .0 2 .5 0 . 1 0 .2 0 . 1 
0 0 0 .2 1 .0 0 .8 0.4 0 .5E 0 .5E • 0 .5E 0 . 5 E 2 .0 

iKíHiN.REP 1 U 0 .9 1 . 6 1 .4 0 . 9 1 .2 1 .3 1 .0 1 .0 1 . 6 
1 8 1 .4 3 .6 1 .9 2 . 9 3 .3 4 .4 " 1 .0 1 . 5 3 .3 
2 It 2 .4 1 . 6 1 .3 0 . 9 1 . 1 1 .2 0 . 5 1 .7 1 .3 
0 1» 0 .6 0 .6 0 .4 0.3 0 .4 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 6 
1 7 1 .0 0 .8 1 .1 1.6 1 .5 1 .0 0 .7 0 .7 0 .9 

13 1 39 .3 62 .8 40 .2 39.8 17 .5 25 . 1 29 .7 44 .8 33 .2 
ICARAGUA 0 5 0 .2 0 .3 0 0.0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 

0 9 1 .3 1 .2 1 .'6 1.3 1 .3 1 .2 1 .4 1 . 6 1 .8 
2 .8E 5 .OE 5 .4 1 .4 3.8 3 .3 3 .4 4 .0 5 .3 5 .9 

URUGUAY 3 .3 3 . 9 1 .1 2 .3 2.0E 0 .8 1 .0 1 .5 2 .0 2 .7 
39 . 9 8 .0 0 . 1 0 .5 1.3 0 .3 0 .2 0 1 3 .7 1 .8 

316 .8 3H9 .9 415 .8 393 .4 512.4 630 .1 575 .7 677 5E 658 . 1 792 9 
0 .0 0 .0 0 . 1 0 .1 0.1 0 . 1 0 . 1 0 0 0 .0 0 .0 

•'HESH 2 .3E 1» .OE 3 .4E 6 .7£ 5.7E 3 .5 8 .0 12 0 8 .6 5 .0 
0 .0 0 .0 0 .0 0 .1 0.1 0 . 1 0 . 1 0 1 0 . 1 0 . 1 

i- 0 .5E 0 .2E 0 .3£ 0 .3E 0.3E 0 .5E 0 .4E 0 4E 0 .4E 0 .5E 
0 .0 0 .6 0 .0 - 0 .0 0.0 0 .0 0 .0 0 0 2 0 4 .7 

28 .5 30 .5 40 .5 38 .0 72.2 55 .8 35 .6 76 1 46 .9 70 .5 
INOIA. 11» .0 25 .0 86 .5 30 .2 6.7 17 . 9 54 .8 41 7 64 2 41 7 
INDONESIA 12 .2 15 .2 14 . 1 21 .1 33.7 20 . 1 17 .2 11 9 9 6 12 1 

20 .OE 10 .OE 7 .2 10 .4 22 . 9 27 .4 25 .0 13 0 13 6 9 5 
5 .OE 2 .OE 10 .OE 5 .OE 3.0E 1 .OE 1 .OE 1 5E 1 5£ 1 5E 
0 .0 0 . 1 0 . 1 0 .4 0.5 2 .4 2 .7 5 3 4 5 5 3 

KOREA REP 86 .5 82 .8 73 .8 98 . 6 109.8 142 .0 143 .2 200 4 184 5 200 2 
KUWAIT 0 .0 0 .0 0 .4 1 .3 0.5 0 .7 0 .4 1 OE 1 OE 1 OE 
LEBANON 13 .OE 15 .OE 4 .5E 2 .OE l.OE 1 .3E 2 . 1 2 OE 2 OE 2 OE 

8 .6 1i» .5 16 .4 14 .9 23.1 41 . 9 31 .7 21 2 26 4 19 8 
U .5 3 .8 2 . 1 2 .7 5.8 2 .0 1 .8 7 4 7 7 8 OE 
16 .8 28 .4 17 .7 10 .4 18.5 14 .8 6 . 6 4 9 6 3 14 OE 

SAUDI ARABIA 1 . 6 1 .4 7 .4 7 . 9 6.3 7 .3 14 .0 10 1 18 0 15 OE 
7 . 9 6 .0 9 . 1 8 .4 11.0 18 .8 10 .8 14 4 15 7 40 6 
1 .5 1 .3 1 .5 1 .7 1.8 1 .4 2 .5 3 OE 3 OE 3 OE 

i»8 .7 52 .9 58 .3 47 .8 88.6 138 .9 99 .9 147 2 156 0 195 1 
THAILAND 3Í» .0 l»3 .2 44 .8 51 .1 58.5 64 .5 49 .0 44 7 47 5 53 7 

11 .2 13 .0 11 .2 34 .2 35 . 1 60 .0 68 .5 59 2E 38 4 89 6 
U.A.EMIRAT 0 .0 0 .0 6 .4 0 . 1 7.2 . 7 .7 0 .3 0 0 0 2 0 0 

i n .6 41 .2 58 .6 51 .8 31.4 37 .5 34 . 1 39 3 32 0 32 6 
YUGOSLAVIA HI . 6 41 .2 58 . 6 51 .8 31.4 37 .5 34 . 1 39 3 32 0 32 6 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN EUROPE... 502 .3 526 .3 577 . 6 519 .6 530.3 566 .3 570 .0 577 4 607 4 584 1 

33 .OE 35 .OE 37 .OE 40 .OE 45.OE 45 .OE 50 .OE • 55 OE 57 OE 56 OE 
CZECHOSLOVAKIA 95 .0 88 .0 93 .0 82 .0 66.0 88 .0 90 .0 80 0 78 0 76 0 
GERMAN OR 165 .OE 170 .OE 170 .OE 170 .OE 180.OE 173 .OE 160 .OE 170 OE 165 OE 160 OE 



Table A . l l : IMPORTS OF UNWROUGHT ALUMINIUM 

(Thousand metric tons) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 198t 1987 

HUNGARY 1U7.6 158.6 187.9 154.5 137.1 163 .0 163.3 165.3 205.0 190.0 
POLAND 60. OE 73.OE 88.7 72. 1 101.2 95.3 104.7 102.9 99.9 99. 1 
ROMANIA 0.0 0 . 0 0 . 0 0.0 0.0 2.0 0.9 2.6 1.0 1.0 
USSR 1.7 1 .7 1.0 1.0 1 .0 0.0 1 . 1 1.6 1.5 2.0 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF ASIA 167.6 1 4 7 . 2 E 116.4C 6 4 . 3 E 174 .2E 2 8 7 . 5 E 2 5 7 . 5 E 499.9E 281 .2E 159.6E 

CH1NA l"65.7 146. 1 110.2 57.8 169.6 283.8 252.7 487.9 266.2 148. 1 
0.9 0.1 5 . 2 5 . 5 3 .6 1 2 . 7 3.8 1 1.0 14 .OE 10.OE 

VIETNAM 1 .0 1 .OE l . O E l . O E I . O E ' • l . O E 1 .OE 1 .OE 1 .OE 1 .5E 



1978 

T a b l e A.12 ; EXPORTS OE SEMI-MANUFACTURED ALUMINIUM PRODUCTS 

(Thousand m e t r i c tons) 

1979 1980 1981 1982 1983 198'i 1985 1 986 1987 

WORLD 2018 .3 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES... 1738.6 

AUSTRIA 6 5 . 1 
AUSTRALIA 5.1 
BELGIUM 227 .3 
CANADA 19 .2E 
DENMARK 12.5 
FINLAND 19.8 
FRANCE 2 1 7 . 5 
GERMANY, FED R E P . . . 311 .0 
GREECE 2 6 . 6 
IRELAND 1.1 
ISRAEL 11.1 
ITALY 108.8 
JAPAN 132. IE 
NETHERLANDS 8 0 . 1 
'EW ZEALAND 2.1 

•iWAY 5 6 , 7 
• UGAL 0 .0 

J U T H AFR ICA. , 2 . IE 

SPAIN 10.8 
SWEDEN 5 7 . 5 
SWITZERLAND 6 6 . 0 
UNITED KINGDOM 63.1 
U . S . A 205 .1 

DEVELOPING 
COUNTRIES 131.'1 

AFRICA 16.9E 
CAMEROON 6 .0 
COTE D" IVOIRE 1.2 
EGYPT 9 .3 
KENYA 0.1 
SENEGAL 0.1 
TANZANIA 0 . 2 E 
TUNISIA 0 .0 
AMERICA 12.1 
ARGENTINA 1.6 
BRAZIL 1.3 
CHILE 0 . 1 E 
COLOMBIA 0.1 
COSTA RICA 0 .3 
ECUADOR 0 .0 
EL SALVAD 2 .8 
GUATEMALA 0.1 

2302 .0 2380 .3 2307.8 

1970.6 2009 .9 1961.8 
7 2 . 1 6 3 . 6 6 1 . 6 
16.6 19.9 2 6 . 5 

212 .5 219 .8 222 .8 
11.2E 15 .OE 2 3 . 3 E 

15.1 18. 1 16.5 
23 .3 2 3 . 8 22 .8 

2 6 0 . 9 233 .2 218 .1 
385 .1 372 .2 390.2 

30.1 32 .8 2 6 . 7 
2.1 2.5 2.1 

15.7E 21 . 9 E 15.2E 
112.7 8 8 . 1 9 7 . 5 

9 7 . 8 E 3 9 . 2 E 126 .7E 
96.1 106.0 9 3 . 6 

3.1 6.1 6 .8 
65 .2 6 6 . 0 6 8 . 6 

1.9 3 .8 2 .7 
3 .8E l . O E 1.2E 

21 .6 19.5 18.8 
63 . 1 5 0 . 9 15 .5 
76 .1 75 .3 68 .1 
73 .9 125.OE 31 .1 

272 .7 317.8 291 .0 

175.8 196.2 180.8 

11 .2E 21 .2 23 .9 
10.0 5 .9 8 . 6 E 

1.6 1.5E 1.1 
31.7 12.1 12.8 

0 .2 0 .2 0.1 
0 .0 0 .0 0 .0 
0 . 7 E 0 . 9 0 .6 
0 .0 0 .3 0 .1 

38. 1 58 .5 19 .1 
1.5 7 .9 10.9 
1.2 8 .0 9 .7 
0 . IE 0.1 0.1 
0.2 0.1 0.1 
0. 1 0 .2 0 .2 
0.1 0 .2 0 .1 
2 . 9 2 . 9 1.9 
0 .7 0 .1 0 .6 

2111.3 2832 .5 3116.0 

2011.5 2316 .5 2501 .3 
63 .7 89 .2 92 .1 
37 .0 50 .3 51 .7 

213 . 1 267 .8 280 .0 
27 .8E 1 1 . 8 E 71 .2E 

19.3 21 .8 28 .7 
19. 1 20 .7 22 .9 

265.3 291 .8 287 .9 
131 .2 1 9 1 . 1 538.2 

29 . 1 10 .6 18 .3 

1.8 1.7 1 .0 
11 .8E 19.5E 15.2E 

105.9 , 117.5 120.0 
155.5 198.0 228 .8 
89 .7 : 106.8 107.3 

9 .2 ' 7 .0 9 .8 
69 .1 9 3 . 5 82 .1 

3 .6 5 .7 1.5 
0 . 7 E 1.6E 1 .7E 

18.2 11.1 27.3 
19 .9 . 55 .8 • 1 6 . 3 . 
75 .1 • 81 .5 92 .2 : 
98 .7 95 .0 113.0 

205. 1 188.7 230.1 

211 .3 328 .6 121.5 

13 .5E 73 .9E 103.5E 
8 .7 8 .5E 0 .6E 
0 .9 0 .6 0 .5E 

33.2 61.1 93 .5 
0.1 0.1 0. IE 
0 .0 0 .0 0 .0 
0 . 6 E 0 .6E 0 . 6 E 
0 .0 • 0 .0 0.2 

19. 1 70 .6 133.9i 
5 .7 6 .3 6 .9 . 
8 .5 38.3 5 5 . I E 
0. IE 0. IE 0. IE 

0.1 0.0 0 .0 . 
0 .8 1 . IE 3 .2 ' 
0 .3 0.3 0.1 

1.3 1.2E 1.9 
0 .5 0.6 0 .2 

3223.8 3 2 6 1 . - 3605 .9 

2513 .5 2551 .8 2811 .6 
98 . 1 102 .6 111 .0 
61 .3 58 .7 65 .2 

283 . 1 287 .6 323 .7 
18 .3E 11 .8E 62 . 9 E 
27 .9 29 .2 28 .9 
19 .2 9 . 3 1 1 .2 

283 .0 286 .3 335 . 1 
511 .8 515 .7 563 .9 

19 .5 39 . 1 16 .5 
2 .0 1 7 1 .6 

18 .7E 20 .5E 21 .OE 
131 .6 138 5 112 .5 
216 . 1 225 5 213 .3 
109 .1 121 2 131 . 1 

9 .0 7 0 7 .7 
82 1 85 8 100 .1 

3 .8 5 0 5 .2 
1 .5E 1 2E 1 .OE 

32 1 32 1 10 9 
18 .7 56 0 52 .3 

101 7 101 9 106 8 
115 3 131 5 111 6 
191 9 216 9 320 6 

508 2 190 8 511 6 

133 2 109 6 1 11 6 
7 IE 5 7 5 3 
0 5 0 0 0 5 

123 8 101 6 107 1 
0 1 0 1 0 1 
0 0 0 0 0 0 
0 6 0 6 0 6 
1 1 1 6 0 7 

117 9 119 1 151 OE 
8 1 13 5 17 8 

30 1 32 1 27 0 
0 IE 0 IE 0 2E 
0 0 0 1 0 5E 
2 .OE 1 OE 0 IE 
0 0 0 0 0 0 
1 0 0 7 0 3E 
0 2 0 2 0 2E 



Table A.12 : EXPORTS OF SEMI-MANUFACTURED ALUMINIUM PRODUCTS 

(Thousand m e t r i c tons) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 198U 1985 198o 1987 

JAMA I CA 0.7 
MEXICO 1.6 
NICARAGUA 0.8 
PERU 0.2 
URUGUAY 0.3 
VENEZUELA 1.6 
ASIA '•7.0 
BAHRAIN 0.Ï» 
CYPRUS 0.2 
HONG KONG 7.9 
INDIA 8.2 
INDONESIA 0.1 
KOREA REP 6.0 
KUWAIT 0.5 
LEBANON 2.0 
MALAYSIA 1.6 
PAKISTAN 0.0 
>HILIPP 1.9 
\UDI ARABIA 0.2 
'^"PORE 3.6 
^ANKA 0.0 

. ,IWAN 7.I4 
THAILAND 1.1 
TURKEY 5.6 
EUROPE 55.1 
YUGOSLAVIA 55.1 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN EUROPE... 117.3E 
BULGARIA 7.0E 
CZECHOSLOVAKIA 5.7E 
GERMAN DR 13.0E 
HUNGARY 31.1 
POLAND 0.2E 
ROMANIA 10.0 
USSR 50.OE 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF ASIA 1.3E 

CHINA 1.3E 

0.6E 0.7 0.6E 
1.1 0.6E 0.2 
0.1 0.1 0.0 
0.2 0.1 0.2 
0.2 0.0 0.1 

23. 1 37.2 21.1 
13.2 59.1 59.3 
0.8 3.7 2.1 
0.2 0.1 0. 1 
9.1 8.9 8.6 
1.3 5.0 3.5 
0.8E 0.5 0.3E 
3.7 11.9 16. IE 
1. 1 1.7 0.5 
l.OE 0.5E 0.5E 
2.5 1.5 1.7 
0.0 0.0 0.1 
0.9 2.9 2.9 -
0.1 0.1 0.3 
3.9 1.3 1.1 
0.0 0. IE 0.0 
7.6 7.1 6.5 
1.1 1.6 0.8 
5.5 5.6 7.9 

50.3 57.1 18.2 
50.3 5 7 . 1 18.2 

153.6E 168.5E 161.3E 
13.0E U.OE 13.OE 
5.5E 5.3E 7.0E 

12.7E 11.6E 15.8E 
27.2 28.9 31.2 
0.2E 1 .2 0.3 

25.0 31.5 27.0 
70. OE 70.OE 70. OE 

2.0E 5.7E 0.9E 

2.0E 5.7E 0.9E 

0.6E . 0.6E 0.6E 
0.3 0.8 3.1 
0.0 0.0 0.0 
0.1 0.2E 0.2E 
0.0 0.0 0.1 
0.8 21 . 1 61.8 

101.6 111.7 125.2 
26.5 28.0 32.0 
0.1 0. 1 0. 1 
10.7 8.7 8.7 
10.3 6.5 5.6 
0.2 1.9 2.2 
13.3 • 10.1 11.0 
0.6 0.1 0.1 
0.5E 0.5E 0.5E 
7.0 8.6 10.8E 
0.0 0.0 0.0 
1.6 2.9 0.2E 
0.2 0.2E 0.2 
6.8 11.1 7.2 
0. IE 0. IE 0.1E 
6.8 12.OE 20. OE 
1.0 0.9 1 . 1 
12.9 19.1 25. 1 
50. 1 69.1 61.9 
50. 1 69.1 61.9 

180.6E 182.IE 181.2E 
12.OE 10.OE 10.OE 
8.0E 8.0E 8.0E 
16.7E 17.OE 17.OE 
12.3 18.5 15.8 
1.6 2.9 3.1 • 

30.0 31.0 35.OE 
70.OE 65.OE 65.OE 

1.9 5.0 6.0 

1.9 5.0 6.0 

0.8E 1 .OE 1 .OE 
2.5 3 .0 3.0 
0.0 0 .0 0.0 
0.3E 0 .3E 0.3E 
0. 1 0 .2 0.3 

102.1 96 .9 100.OE 
160.1 117 .5 171.1 
37.0 10 .0 15.0 
0. 1 0 0 0.3 
12. 1 11 .3 16.1 
13.5 13 .0 13.5 
0.5 1 .IE 2.0 

21.2 18 1 21.8 
0.1 0 1 0.1 
O.OE 0 OE O.OE 
7.3 8 8 10.0 
0.0 0 0 0.0 
0. IE 0 0 0.0 
0.2 0 2 0.2 
8.0 9 2 8.6 
0.0 0 0 0.0 
30.6 18 2 23 .1 
1 .0 1 7 1 .1 

25.1 22 2 25.1 
66.7 81 3 101.6 
66.7 81 3 101.6 

196.IE 209 5E 216.6E 
10.OE 10 OE 10.OE 
9.0E 9 OE 9.0E 
17.OE 19 OE 20.OE 
51.7 58 8 58.0 
3.7 2 7 2.6 

10.OE 15 OE 19.0 
65.OE 65 OE 68.OE 

5.7 6 0 6.1 

5.7 6 0 6.1 



T a b l e A . 1 3 : IMPORTS OF SEMI-MANUFACTURED ALUMINIUM PRODUCTS 

(Thousand m e t r i c tons) 

T978 T979 1980 1981 1982 1983 198U • 1983 1986 1987 

Wi*itD 1906.3 2174.6 2213.5 2186.9 2300.4 2561 .8 2895.4 2978.9 3100.6 3396.0 

C E V E L O P E D M A R K E T 
aiONOMY C O U N T R I E S . . . 1401*.9 1631.7 1595.0 1539.2 1688.9 1939.5 2 2 7 1 .1 2254.5 2454.7 2663.3 

29.2 36.3 38.9 37.4 42.0 48.3 51.9 54.6 54.6 63.5 
6.0E 8.7 11.6 15.5 15.3E 11 . IE 14 .5E 17 . 1E 16 .OE 18 .9E 

75.7 84.3 86 . 1 83.9 86.9 90.2 94 .0 96.0 n o . 1 119.1 
8 5 .2E 117.3E 1 0 5 .OE 113.5E 9 3 .4E 117.8E 177. IE 155.2E 142.9E 169 .9E 
58.0 6 2 . 8 59.0 53.5 56.6 62.7 68.9 ' 66.5 7 2 . 8 78.9 
24.4 32.2 35.0 26 .9 28.2 30.2 30.7 ; 29.7 34.6 38.7 
153.4 198.0 220.0 200.3 215.7 217.1 216.6 224 .9 267. 1 281 .6 

GERMANY, FED REP . . . 2 0 4 .9 258.2 280.5 236.0 253.2 285 .6 291 .5 314.8 345. 1 396.9 
3.1 3.6 4.0 4.4 4.0 5. 1 5.3 . 4.6 7.6 10.5 
0 . 8 1.0 1.2 1.2 1.2 1.0 1. 1 0.9 1.2 1.4 

14. 1 15.0 19.0 19.0 21.2 27.4 32.2 31.7 36.2 39.5 
16.6E 15 .9E 15.OE 2 0 . 7 E 19. IE 2 0 . 4 E 21 .9E 26 .OE 21 .7C 23.0 
62.3 92 . 1 112.6 83.0 85.5 112.4 118.2 . 123.3 139. 1 170. 1 
25.9 33. 1 46.2 31.1 30.2 36.8 41.6 34.8 35.6 55.3 

.riERLANDS 93.7 107.4 117.0 95.7 107.9 117.0 120.5- 126.0 134.5 149 .6 
3.3 3.9 3.5 3.2 3.9 3.7 4.5 4.9 6.5 10.8 

39.7 36.2 45.6 43.5 40.3 41 .9 46.6 . 47.5 54.4 36.5 
15.9 13.8 15.5 14.3 13.3 14.3 12.0 ; 12.8 14. 1 16.6 
7.4 7.2 12.7 15.6 12.6 12.6 15. 1 13.7 15.OE 16 .OE 
12.1 14.6 16.8 14.1 18.5 26 .8 18.7 22 . 8 42.3 50.4 
51.1 59.4 62.0 60 .8 70.0 80.7 83 .4 77.3 86.3 89.5 
35.5 42.5 50.8 47.5 47.7 53.3 5 6 . 4 62. 1 6 5 . 8 65.7 

UNITED KINGDOM 153.8 188.8 155.5 169.5 209.2 237.5 248.0 239.6 251 .8 298.7 
221.7 198.2 78.9 146.9 211.6 283 .7 498.3 465.4 496.4 458.3 

DEVELOP 1NG 
399.4 434.0 497.4 533.5 506.6 522.6 522.8 589.8 529.3 610.0 

57.2 71.0 84.6 84.4 88.5 91 .8 78.4 71.2 66 . 8 62.7 
ALGERIA 9.6 8.2 8.0 11.2 9.0 14. 1 1 3 . 5 18.6 16 . 8 13 .8 

0.4 0.5 0.4 0.5 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 
CAMEROON 1 . 2E 1.2 1.3 1 . 9E 1.0 0.9 0.7 0.1 1.2 1 . 1 

0.1 0.3 0.4 0.9 1.0 3 . 8 2.2 1.6 1 .8 2.0 
COTE D ' I V O I R E 8.3 7.5 6.6 5.6 4.4 , . 5.6 3.3 2.9 3.0 3.0 
EGYPT 2 . 8 1 . 1 2 . 8 3.4 2.3 4 . 8 10.0 3 . 6 3 . 1 2.7 

0.3 0.4 0.3 0.5 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 
GABON 0.4 0.3 0.2 0.7 0.7 0.2 0.3 0.3 0.4 0.4 

1.4 1.5 1.3 1.1 0.7 0.7 0.0 0.0 0 . 8 0 . 8 
3 . 8 1 .8 3.2 1 .6 1.9 1 .8 2.0 2.0 2.0 2.0 
0.5 1.0 0.5 0.4 0.3 0.6 0.4 0.5 0.5 0.5 

LIBYAN ASPJ 4.4 5.6 11.0 5.3 11.3 13.OE 10.OE 7.0E 6.0E 7 . 0 E 
0.5 1.1 0 . 8 0.3 0.2 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 
0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0. 1 0.1 0.1 0. 1 0.1 

MAL 1 0. 1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0. 1 0. 1 



p 

T a b l e A . 1 3 : IMPORTS OF SEMI-MANUFACTURED ALUMINIUM PRODUCTS \ 

(Thousand m e t r i c t o n s ) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

MAURITIUS 0.5 0.6 0.8 0.3 0.5 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
MOROCCO '1 . 1 6.6 1.5 1.5 5.7 5.9 6.2 1.5 1.8 5.0 
NIGER 0.6 1.0 0.9 0.8 0.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 

19.2 23.3E 30.5E 31.OE 37.OE 29. OE 17.OE' 18.OE 11 .OE 11 .OE 
REUNION 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2. 0.2 0.2 0.1 
SENEGAL 0.1 0.3 0.3 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 
SIERRA L E O N E 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0.5 0.5 0.5 : 0.5 0.5 0.5 

1 .2 1.3 1 .5 1.1 2.0 1.5 1.1 1 . 1 2.0 2.0 
1.1 1 .6 2.1 1.7 1.8 1.2 1.3 1.3 1.8 1. 7 
0.3 0 . 2 0.3 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 

TUNISIA 2.7 2 . 5 3 . 6 5 . 0 1 . 0 ' 2.9 3.9 3.2 2.6 3.6 
1.1 1.1 1 .0 0.7 0.8 1.2 1.2 1.2 1 .8 1.5 
0.9 0.8 0.8 0.7 0.3 • 0.5 0.5 0.5 0.3 0.5 

98.3 100.6 120.3 112.1 1 1 1 . 0 65.1 87.5 95.6 105.0 130. 1 
ARGENTINA 0.3 0.8 1.7 2 . 2 1 .0 0.8 0.8 0.8 1 . 1 8.8 
BAHAMAS 0.2 0 . 2 0.2 0 . 2 0 . 2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 
BARBADOS 0.9 0.8E 1.9 0.9E 0.8E 2.0E 2.6E 1 . IE 1.1E 1.5E 
'lELIZE 0.1 0. 1 0 . 1 0.1 0 . 1 0.1 0. 1 0.1 0.1 0.1 

•UDA 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
y-1 A 1 .2 1 . 1 0.9 1 .0 0.1 0.9 0.3 0.3 0.3 0.3 

, A Z I L 11.5 17.9 18.6 7 . 6 2.8 1.3 2.5 2.1 1 .1 1.7 
2.2 1 . U E 5.8 6 . 2 3.6 3 .5 3.7 2.5 2.8 3.0 
2.7 1.1 1.9 7.9 6.6 8.1 6.6 5.5 9.9 11.0 

COSTA RICA 1.1 3.9 3.8 1.8 1.8 2 . 0 2.1 2.1 2 . 5 2.5 
CUBA 2.2E 2.0E 1.6E 1.9E 2.0E 1.5E 1 .OE l.OE 1 .OE 1 .OE 
DOMIN,REP 1.7 2.1 2.6 1.2 1.2 1.6 1.8 2.5 2.5 2.5 
ECUADOR 5. 1 3.0 2.8 1.2 3.2 2.9 3.3 3.0 3.0 3.0 
EL SALVAD 1.1 3.6 1.3 2.1 2.0 : 2.0 2.2 2.5 2.5 2.5 
FRENCH GUIANA 0.2 0.3 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1 0. 1 0.1 0.1 
GUADALOUPE Ó.5 0.5 0.7 0.7 0.5 0.1 0.5 0.5 0.5 0.1 

2.6 2.6 1.1 1 .9 1.6 2.5 1 .8 2.0 2.0 2.0 
0.1 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 
1 .0 1.3 1.3 1.0 0.5 0.7 0.8 1.0 1.3 1.3 
2.8 2. 1 1.3 -2.2E 2.IE 2.5 2.5 3.0 3.0 3.0 
0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.1 0.3 0.2 0.5 0.2 

25.0 25.8 33. 1 59.3 16.8 8.1 20.2 31.2 35.OE 39.OE 
0.8 0.3 0.5 0.6 0.5 0.9E 1.2 1.2 1.2 1.2 
0.2 0.1 0.3 0.5 0.6 0.5 0.3 0.1 0.3 0.1 

PERU 1 .6 1.5 1.1 1.2 1.9 1.3 1.7 1 .7E 1.9 2.0 
TR.TOBAGO 1.3 2.3 1.1 3 .6 5 .5 5.0 5.6 5.6 2.5 2.7 
URUGUAY , 0.5 0.8 2.0E 1.8E 0.1E 0.2E 0.1E 0.8 0.1 1 .0 
VENEZUELA 21.6 17.6 26.2 21.7 23.1 • 11.5 21.1 21.1 27. 1 31.9 
ASIA 223.5 252.9 282 .5 289 .2 293.2 352.1 310.7 106.1 313.7 101.8 

0. 1 0. 1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 
0.7 1 .0 1 .OE 0.9 0.6E 0.5E 0.1E 0.1E 0.1E 0.1E 
3.0E 2.8E 3.0E 3.5E 1.8E 2.ÛE 6.0E 6.3E 3, IE 2.7E 
3.0 3.6 3.6 2.7 3.8 ! 1.2 1. 1 1.1 2.5 1 .3 
0.3 0.1 0.1 0 . 5 0.3 • 0.1 0.6 0.5 0.5 0.6 
11.2 11.6 20.2 23.3 22.8 1 32.0 33.7 71.1 58.9 71.0 

INDIA 10.1 18.3 22.1 20.1 9.8 7.5 6.3 27.1 30.OE 10.OE 
INDONESIA 18.1 15.9 22.2 25 .2 27.6 26.8 20.7 28.9 23.8 18.0 

Ul 



IRAN 
1 RAQ 
JORDAN 
KOREA REP . . 
KUWAIT 
LEBANON 
MALAYS I A 
PAKISTAN 
PHILIPP 
QATAR 
SAUOI ARAB I A 
SINGAPORE 
SRI LANKA 
SYR I AN 
TAIWAN 
THAILAND 
'URKEY 

EMIRAT 
.NCH POLYNESIA... 

,£W CALEDONIA 
PAPUA NEW GUINEA... 
EUROPE 
YUGOSLAVIA 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN EUROPE... 

ALBANIA 
BULGARI A 
CZECHOSLOVAK I A 
GERMAN OR 
HUNGARY 
POLAND 
ROMANIA 
USSR 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF ASIA 

CHINA 
KOREA DPR 
VIETNAM 

Table A.13 : IMPORTS OF SEMI-MANUFACTURED ALUMINIUM PRODUCTS 

(Thousand metric tons) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 198 S 1987 

33. 7E 12.OE 13.6E 12.5E 11 .2E 37. IE 22.6E 11.9E 10 .9E 8.5E 
7.0E 9.5E 7.0E 7.IE 13. IE 1.5E 8. IE 23.9E 1 1 . IE 10.OE 
4.5 1.6 1.6 7.3 6.3 6.8 5.1 7.5 3 .2 2.3 
17.0 20.0 19.6 12.5 23.0 21.8 29.3 35.3 30 .6 11.5 
6.8 11.7 16.5 15.5 11.0 18.0 11.7 13.5 9 .6 11.0 
2.5E 3.3E 5.0E 3.5E 2.5 3.0E 2.6E 2.9 2 .8 1.7 

It).4 23.0 21.0 16.8 13.8 16.8 16.7 13.6 9 .3 10.0 
3.3 1.8 8.8 8.1 13.6 ' 13.1 12.9 7.1 7 .5 7.2 
i».3 6.9 5.1 1.1 13.6 8.9 7.1 6.1 6 .1 7.9 
0.9 0.6 0.8 2.1 1.9 , 1.7 1.3E 1 . 1 1 .2 1.0 

23.6 30.0 11.3 10.1 11.1 58. OE 51.8 13.2 31 .7 10.5 
16.Í» 22.7 20.5 27.2 27.8 31.8 33.3 32.5 29 .3 10.5 
3.7. 6.7 7.8 15.5 6.1 • 2.1 2.7 3.5 5 .3 5.1 

10.5 10.3 11. IE 11.3 6.1 11.8 12.6 9.0 10 .0 9.0 
7.14 11.1 11.0 9.7 15.0 20.OE 27.OE 32.3E 10 .OE 18.6 
1.9 5.0 3.3 3.7 3.8 5.1 6.1 1.7 3 .6 6.5 
1'.5 0.9 0.9 0\9 1.1 0.9 1.1 3.0 3 .9 8.5 

11.OE 12.8 11.7 10.3 8.8 11.0 10.0 10.0 8 .0 8.0 
0.3 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.5 0.5 0 .5 0.5 
0.1 0.2 0.1 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0 .2 0.2 
0.5 0.5 0.6 0.7 0.8 0.7 0.7 0.8 0 .8 0.8 
9.5 8.5 8.6 16.1 12.5 12.0 11.8 11. 1 12. .3 10.9 
9.5 8.5 8.6 16.1 12.5 12.0 11.8 11. 1 12 .3 10.9 

95.0 103.1 107.2 97.3 89.7 82.5 81.1 92. 1 85. .5 87.3 

0.2 0.1 0.6 1 .8 1.5 . 1.0 1.0 0.6 0, .6 0.7 
8.7 11.2 9.1 8.2 5.7 ' 5.7 6.1 6.8 5 ,0 6.0 

20.7 20.0 18.3 16.0 16.5 16.2 16.1 21 . 1 20 .0 23.0 
15.0 21.0 30.0 29.3 25.1 ' 26.1 26. 1 25.5 26 .0 25.0 
10.2 11.8 9.3 15.8 15.0 15.0 11.5 13.0 13 .5 13.5 
23.3 22. 1 19.8 8.2 6.8 7.1 7.7 7.2 12 . 1 8.6 
6.2 5.9 5.1 3.0 2.1 0.7 2.3 1.7 2 .0 2.0 
10.7 11.0 15.0 15.0 17.0 10. 1 10.3 16.2 6 .3 8.5 

7.0 5.5 
5.5 1.4 
0.9 0.9 
0.'6 0.2 

13.9 16.9 

12.7 11.7 
1.0 2.0 
0.2 0.2 

15.2 17.2 

13.8 11.5 
1.2 1.8 
0.2 0.9 

17.1 12.5 

15.O' 10.9 
1.1' 1,3 
1.0 0.3 

31.1 35.1 

30.1 31.2 
0.5 1.0 
0.2 0.2 



t. 

ORLD. 

1978 

657.1» 

Table A.ll» : EXPORTS OF ALUMINIUM WASTE AND SCRAP 

(Thousand metric tons) 

1979 

771.7 

1980 

927.7 

1981 

807.1» 

1982 

810.2 

1983 

1011.1» 

1984 

101»9.3 

1985 

1194.8 

1986 

1295. 1 

1987 

1475.8 

DtVELOPED MARKET 
ZfONOMY COUNTRIES. 
fcUSTRIA 
AUSTRAL I A 
BELGIUM 
CANADA 
'DENMARK 
• INLAND 
RANCE 
^ERMANY, FED REP. 
GREECE 
IRELAND 
ISRAEL 
ITALY 
JAPAN 
NETHERLANDS 
NEW ZEALAND 
NORWAY 
PORTUGAL 
SOUTH AFRICA. . . . , 
SPAIN 
SWEDEN 
UNITED KINGDOM.. 
U.S.A 

DEVELOP t NG 
COUNTRIES , 

AFRICA 
ALGERIA 
CAMEROON 
EGYPT 
KENYA 
MOROCCO 
TUNISIA 
AMERICA 
BOL 1VIA 
COLOMBIA 
DOMIN.REP 
JAMAICA 
MEXICO 
VENEZUELA 
ASIA 
CYPRUS 
HONG KONG 
INDONESIA 

514. 1 
42 .6 
4.3E 

28.7 
57.8 
7.3 
0.0 
34.0 
53.0 
0.9 
0.8 
2.7 
1.7 
1 . 1 

62.0 
1 .2E 

21.5 
2.7 
0. IE 
0.2 
2.2 
12.7 

176.,5 

572.4 
33.9 
10.8 
33.5 
70.5 
11.6 
0.0 
39.8 
52.0 
0.3 
2.2 
4.2 
1.6 
0.3 

67.3 
2.3 
23.8 
4.0 
0. IE 
0.7 
1.6 

28.2 
278.6 

844. 1 
32.7 
14.6 
36.8 
78.6 
11.9 
0.0 

47.2 
68.9 
1.0 
3.5 
4.8E 
2.4 
0.9 
74.3 
2.5 
18.6 
3.4 
0.2E 
0.2 
2.4 
35.7 

403.4 

690.9 
56.4' 
14.1 
38.5 
78.8 
12.4 
0.3 
49.0 
69.6 
0.4 
2.4 
5.2 
3.2 
0.5 

74.8 
2.5 
18.6 
4.4 
0.6E 
0.1 
2.3 
38.0 

218.8 

593.3 
51.4 
27.3 
40.4 
62.8 
11.8 
0.0 
60.8 ! 
67.7 . 
0.0 , 
3.5 
3.6E 
3.4 
0.6 . 
73.7 
2.6 : 
21.6 
4.2 
0.6E 
0.0 
2.4 
60.4 
194.4 

877.0 
59.5 
25.8 
46.3 
81.4 
15.0. 
0.0 

• 90.4 
77.7 
0.9 
4.2 
3.4 
5.7 
0.6 

80.2 
3.3 

27.4 
6.9 
0.6E 
0.2 
5.1 

78.9 
262.4 

887.6 
29.3 
13.2 
51 
106. 
15. 
0. 

88. 
83. 
1 
4. 
2. 
3. 
2. 

93, 
2. 

27. 1 
5.2 
l.OE 
0.1 
3.2 . 

88.5 : 
258.4 

.4 

.6 

.7 

.2' 
,9 
.2 
.3 
. 1 
.4E 
.9 
. 3 
. 3 
.5: 

20.3 22.9 26.4 34.4 39.5 53. 1 61.7 

3.2E 3.2E 2.8E 3.4E 2.9E 3.8E 4.2E 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
1 .9E 1 .5E 1 .4E 1 .6E 2.0E 1 .7E 1 .5E 
0.4 0.5 0.8 0.6 0.3 0.6 0.5E 
0.9 1.2 0.6 1.1 0.3 1 . 1 1.4' 
0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.2 0.7 : 
0.5 0.6 1.5 1.8 1.5E 3.1 5.7E 
0.0 0.0 0.1 0.2 0.1 0.0 0.0 ' 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 
0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.4 0.3 0.3 0.5E 0.6E 0.6E 0.5E 
0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 1.7 4.2 . 
0.0 0.0 1 . 1 0.7 0.8E 0.8 0.9E 
13.5 18.7 22. 1 28.9 34.6 44.5 51.5. 
0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.5 0.6 
6.3 8.2 10.2 14.5 16.4 19.1 18.2 
0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.4 

1025.1 
33.2 
19.2 
46.9 
114.7 
16.7 
0.0 

90.9 
89.7 
1 . 1 
5.2 
1 .2E 
5.8 
2.3 

87. 1 
3.2 

28.7 
3.9 
1 .OE 
0.0 
8.7 

90.8 
374.6 

1095.5 
4 3.4 
48.0 
51.9 
125.0 
20.6 
0.0 

99.5 
104.5 
0.3 
8. 1 
0.2E 
4.2 
1.9 

96.0 
4.6 
31.1 
3.9 
1 .OE 
0.6 
13.4 
39.9 

347. 1 

1215.1 
63 .6 
44.6 
60.2 
127.2 
25.2 
0.0 

109.2 
135.0 

1 .4 
8.5 
0.2E 
6.0 
3.7 

105.4 
7.7 
38.2 
5.7 
1 .OE 
0.0 
11.3 
87 .4 
368 .5 

59.5 69.3 82. 1 

3.2E 6.2E 3.8 
0.4 0.2 0. 1 
0.0 2.7 0.1 
1.5E 1 .5E 2.0 
0.2 0.0 0.0 
0.9 1 .2 1.2 
0.2 0.6 0.4 
6.3 6.7 9.1 
0.0 0.0 0.0 
0.1 0.2 1.5 
0.0 0.0 0.2 
0.5E 0.5E 0.6 
5.7 6.0 6.8 
0.0 0.0 0.0 
49.7 55.0 67.5 
0.4 0.9 1.3 
18.1' 21.3 25.5 
0.0 0.0 1.5 

Ul 



Table A.14 : EXPORTS OF ALUMINIUM WASTE AND SCRAP 

(Thousand metric tons.) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

JORDAN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 .0 4.2 3.2 3 . 1 2.2 
KOREA REP 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.4 0.3 0.0 
MAI AYS ! A 1.7 2.6 3.0 3.3 3.2 6.1 6.4 7. 1 9.0 8.0 

0.0 0.0 0 . 0 0 .0 0.0 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 0 .0 0.0 0.2 0. 1 0.0 0.0 0.2 
1.1 1.5 2.0 4.1 6.9 7.7E 9.0È 7.0E 5.0E 5.0 

SINGAPORE 4.2 6 .2 6.4 6 .2 7.4 8.8 10.0 10.7 12.4 15.8 
TAIWAN 0.0 0.0 0.3 0 .2 0.4 0.9 2.o; 2.7 3.0 8.0 
PAPUA NEW GUINEA... 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
EUROPE 3.1 0.4 0.0 0.2 0.5 1.7 0.3' 0.3 1.4 1.7 

3.1 
1 

0.4 0.0 0.2 0.5 1.7 0.3̂  0.3 1 .4 1.7 

1GIALIST COUNTRIES 
EASTERN EUROPE... 123.OE 76.4E 57.2E 82.IE 77.4E 81.3E 100.OE 110.2E 130.OE 175.5E 
~ ̂R 1A 0 .0 0.4E 0.6E 0.6E 0.5E 0.8E 0.8E 1 .OE 1 .OE 1 .OE 
OSLOVAK1 A 5.0E 3.5E 3.3E 3.7E 7.0E 7.0E 9.0E 9.0E 13.OE 17.OE 

12.OE 9.6E 4.0E 4.IE 7.2E 7.0E 8.0E 8.0E 10.OE 15.OE 
HUNGARY 12.1 11.0 9.4 8.7 8.7 6.5 8.2 8.2 9.0 10.5 
POLAND 15.OE 18.4E 7.5E 4.0E 3.0E 3.0E 4.0E 4.0E 7.0E 12.OE 

7.2E 2.0E 4.6E 4.6E 7.0E 7.0E 10.op 10.OE 15.OE 25. OE 
71.7E 31.5E 27.8E 56.4E 44. OE 50.OE 60. OE 70.OE 75.OE 95.OE 

SOCIALIST COUNTRIES 
DF ASIA 0 .0 0.0 0.0 0.0 0 .0 0.0 0.0 0.0 0.3E 3. IE 

0.0 0.0 0.0 0.0 0 .0 0.0 0.0 0.0 0.3E 3. IE 



1978 

Table A.15 : IMPORTS OF ALUMINIUM WASTE AND SCRAP 

(Thousand metric tons) 

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

WORLD 619.6 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES.,. 615.3 
AUSTRIA 17.1 
AUSTRALIA 1.3 
BELGIUM 15.1 
CANADA 22.0 
DENMARK 1.6 
FINLAND 0.0 
FRANCE 12.3 
GERMANY, FED REP. . . 137.3 
GREECE 0.0 
IRELAND 0.1 
ISRAEL 0.7 
'TALY 82.8 

H 139.6 
¿RLANDS 30.5 

cW ZEALAND 0.0 
NORWAY 0.1 
PORTUGAL 0.1 
SOUTH AFRICA 0.5 
SPAIN 3.1 

- SWEDEN 2.9 
UNITED KINGDOM 5.0 
U.S.A 82.3 

DEVELOP ING 
COUNTRIES 29.2 

A F R I C A 1.6 
ALGERIA 0.1 
BURKINA FASO 0.0 
CAMEROON 0.0 
COTE D' IVOIRE 0.2 
EGYPT 0.8 
MADAGASCAR 0.0 
MAL 1 0.2 
MOROCCO 0.0 
AMERICA 22.3 
BRAZIL 22.3 
CHILE 0.0 
COLOMBIA 0.0 
JAMA I CA 0.0 
PERU 0.0 
ASIA 5.3 
HONG KONG 0.5 
INDIA 0.0 

739.6 890.7 823. 1 

703.6 861.9 805.5 
11. 1 52.6 68.0 
2.0 2.3 3.0 

26.6 33.3 39.1 
21.3 25.7 32.5 
1.1 2.3 2.6 
3.8 2.5 6.1 

52.2 56.7 60.6 
157. 1 171.8 157.8 

0. 1 0.1 0.2 
0.1 0.1 0.1 
0.0 0.0 0.2 

97.1 123.5 93.6 
181.5 275.7 201.9 
33.5 11.7 39.6 
0.0 0.0 0.0 
0.1 , 2.5 0.1 
0.5 0.1 0.1 
0.1 1 .8 9.2 
1.1 5.6 5.8 
5.8 3.5 3.0 
6.3 5.8 1.0 

62.0 51.3 71.1 

31.5 25.3 16.8 

2.1 2.3 1.2 
0.1 0.0 0.1 
0.0 0.5 1. 1 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 
1.9 1.6 0.0 
0.1 0.2 0.0 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 
22.8 11.1 5.3 
22.8 11.1 5.3 
O.ON 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0.2 0.0 
0.0 0.1 0.0 
9.6 11.6 10.3 
0.5 1. 1 0.6 
0.3 3.3 2.1 

836.1 1058.6 1078.9 

805.5 1028. 1 1053. l| 
67.1 68.1 17.5, 
2.1 2.7 2.6 
51.2 53.1 58.0 
35.1 52.5 59.3: 
2.6 3.3 1.3 
8.7 22.6 16.3 
59.5 • 60.0 66.5 
173.6 192.5 208.9 
0.0 0.0 0.0 
0.2 0.3 0.2 
0.0 0.0 0. 1 
91.2 108.5 133.3 
181.7 302.0 213.3 
11.8 18.3 57.5 
0.0 0.0 0.0 
1.2 1.7 2.8 
0.1 ' 0.0 0.0 
2.7 O.ON O.ON 
8.9 10.1 6.0 
2.7 2.8 2.1 
1.1 , 10.9 6.7 

67.1 88.1 137.7 

28.8 30. 1 25.3 

0.5 0.9 0.1 
0. 1 0. 1 0.1 
0.0 ! 0.6 0.0 
0. 1 0.0 0.0 
0.0 0.2 0.0 
0. 1 ' 0.0 0.0 
0. 1 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 
0.1 0.0 0.0 
1.8 5.8 2.1 
3.7 1.1 0.2 
1. 1 1.6 2.2 
0.0 0.1 0.0 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 

23.5 23.1 22.8 
0.7 1. 1 1 . 1 
0.6 0.9 0.2 

1220.3 1385.3 1529.8 

1192.0 1310.5 1135.5 
53 . 1 61.9 51.6 
3.0 1.9 1.2 

62.7 71.3 90.9 
52.1 67.7 53.7 
8.9 5.3 7.2 
33.3 16.2 57.7 
53.3 58.8 70.2 

202.9 215.2 205.3 
0.0 0. 1 0.0 
0.5 0.5 0.1 
0.1 0. 1 0. 1 

118.5 182. 1 159.7 
361 . 1 358.8 130.6 
67.2 76.3 81.7 
0.0 0.0 0.8 
2. 1 3.2 1.1 
0.0 0. 1 0.1 
O.ON O.ON 0.0 
9.1 19. 1 16. 1 
1.5 1.6 2.5 
1.8 7.8 12.6 

127.5 162.5 188.7 

27.3 13.9 93. 1 

0.3 0.1 0.2 
0.0 0.1 0.0 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0.2 0. 1 
0.2 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 
0.1 0. 1 0. 1 
2.5 6.5 8.1 
0.7 3.1 1.9 
1.8 3.1 3.5Í 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 

21.2 36.8 81.1 
0.9 1 .3 3. 1 
1.3 1 .OE 1 .OE 



1978 

Table A.15 : IMPORTS OF ALUMINIUM WASTE AND SCRAP 

(Thousand metric tons) 

1979 1980 1981 1982 1983 1981' 1985 l:>a6 1987 

INDONESIA 0.0 
JORDAN 0.0 
KOREA REP 3.8 
MALAYS IA 0.0 
PAKISTAN 0.0 
PHILIPP 0.0 
SAUDI ARABIA 0.1 
SINGAPORE O.U 
THAILAND 0.5 
TURKEY 0.0 
U.A.EMIRAT 0.0 
EUROPE 0.0 
YUGOSLAVIA 0.0 

0.0 0.3 0.0 
0.0 0.0 0.1 
5.3 3.9 5.7 
0.0 0.3 0.3 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0.1 0.2 
1.5 1.5 0.2 
0.3 O.U O.U 
1.1 0.1 0.1 
0.0 0.0 0.3 
0.6 0.6 0.3 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 

0.0 0.0 0.0 
0.2 0.1 0.2 
7.3 6.1 5.1 
0.5 0.7 0.6 
12.2 13.9 1U.7 
0.1 0.0 0.0 
0.1 0.0 0.0 
0.6 0.6 0.8 
0.1 0.0 0.1 
0.0 0.0 0.0 
1.1 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 

0.0 0.0 0.0 
0.0 1.0 0.7 
5.6 8.8 i | 3.2 
1.3 1.3 0.8 

13.6 21.8 28.0 
0.1 0.3 0.3E 
0.0 0.0 0.0 
0.8 0.8 1.5 
0.2 0.1» 1.5 
O.U 0.1 1». 3 
0.0 0.0 0.0 
0.3 0.2 0.1 
0.3 0.2 0.1 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN EUROPE... 0.5 
CZECHOSLOVAKIA 0.5 
GERMAN DR 0.0 
POLAND 0.0 

0.0 0.0 0.5 
0.0 0.0 0.5 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 

1.8 0.2 0.5 
1.7 0.2 0.5 
0.1 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 

0.6 0.1 O.U 
0.5 0.1 0.3 
0.0 0.0 0.0 
0.1 0.0 0.1 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF ASIA U.6 1.5 0.5 0.3 0.3 0.2 0.0 O.U 0.8 0.8 

CHINA Í4.5 1.5 0.5 0.3 0.0 0.2 0.0 OU 0 8 0 8 
KOREA DPR 0.1 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 o'.Q 
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Table A.16 

I n t e r n a t i o n a l trade flows i n bauxite 
(thousand metric gross weight) 

I r o o r t i n g Developed market L a t i n American Other developing S o c i a l i s t 
region economy count r i e s and Caribbean countries countries World 

x p o r t i ng 

1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 

l e v e l o p c d m a r k e t 

'concn iy c o u n t r i e s 

í L i n /Vnerican 
^ K i d Caribbean 

Dther developing 
c o u n t r i e s 

S o c i a l i s t countries 

World 

7012.0 4557.8 3.0 159.2 0.1 22.6 1214.4 821.6 8229.5 5561.2 

11930.2 7720.0 87.8 595.0 6.5 3.0 1197.0 12024.5 9515.0 

10970.0 12585.7 — 32.0 80.0 70.0 2504.1 4094.7 13554.1 16782.4 

86.5 552.2 — _ . — 8.1 601.2, ^ 438.0 687.7 . _998,3 

29998.7 25415.7 90.8 786.2 86.6 103.7 4317.9 6551.3 34495.8 32856.9 

Source; UNCTAD s e c r e t a r i a t . 

Table A.17 
I n t e r n a t i o n a l trade flows i n alumina 
(thousand m e t r i c tons actual weight) 

Importing 
region 

E x p o r t i n g 
r e g i o n 

Developed market L a t i n American Other developing 
economy c o u n t r i e s and Caribbean countries 

S o c i a l i s t 
countries World 

1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 

Developed market 
economy count r i e s 

' L a t i n American 
and Caribbean 

Other developing 
c o u n t r i e s 

S o c i a l i s t countries 

World 

7700.1 8955.1 178.9 576.9 787.2 2312.4 141.4 413.7 8807.6 12258.1 

3367.2 3189.8 98.6 100.0 86.9 13.2 13.7 3566.4 3303.0 

538.4 303.9 — — 81.6 209.8 131.0 556.9 751.0 1070.6 

113.8 21.5 — — 7.0 7.9 585.2 645.8 707.0 675.2 

11719.5 12470.3 277.5 676.9 962.7 2543.3 872.3 1616.4 13832.0 17306.9 

Source: UNCTAD s e c r e t a r i a t . 
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T a b l e A . 1 8 

I n t e r n a t i o n a l t r a d e f l o w s i n unwrough t a l u m i n i u m 
( t h o u s a n d m e t r i c t o n s ) 

I n i p o r t i n g D e v e l o p e d m a r k e t L a t i n A m e r i c a n O t h e r d e v e l o p i n g S o c i a l i s t 

^ p g i o n economy c o u n t r i e s and C a r i b b e a n c o u n t r i e s c o u n t r i e s W o r l d 
E x p o r t i n g 

rt._ on 

1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 

D e v e l o p e d m a r k e t 

econ' ïrry c o u n t r i e s 2 6 7 0 . 2 3 9 9 8 . 7 9 1 . 8 28 . .4 2 2 8 . 6 6 1 8 . 2 1 7 0 . 4 3 5 . 3 3 1 6 1 . 0 4 6 8 0 . 6 

L a t i n A m e r i c a n 
and C a r i b b e a n 6 4 . 9 7 1 4 . 3 10.7 47 . .6 4 . 0 4 3 . 8 — 7 . 3 7 9 . 6 8 1 3 . 0 

O t h e r d e v e l o p i n g 
c o u n t r i e s 3 0 5 . .7 6 9 1 . 0 9 . 5 1 .4 5 3 . 9 194.1 4 7 . 8 4 0 . 6 4 1 6 . 9 9 2 7 . 9 

S o c i a l i s t c o u n t r i e s 2 5 3 . ,9 2 8 5 . 2 1.2 -— 6 2 . 3 135 .6 3 6 1 . 6 5 0 0 . 1 6 7 9 . 0 9 2 2 . 9 

' ^ r l d 3 2 9 4 . .7 5 6 8 9 . 2 113 .2 77 .4 3 4 8 . 8 9 9 1 . 7 5 7 9 . 8 5 8 3 . 3 4 3 3 6 . 5 7 3 4 1 . 6 

S o u r c e : UNCTAD s e c r e t a r i a t . 

T a b l e A . 1 9 

I n t e r n a t i o n a l t r a d e f l o w s i n s e m i - m a n u f a c t u r e d a l u m i n i u m p r o d u c t s 

( t h o u s a n d m e t r i c t o n s ) 

I m p o r t i n g D e v e l o p e d m a r k e t L a t i n A m e r i c a n O t h e r d e v e l o p i n g S o c i a l i s t 

r e g i o n economy c o u n t r i e s and C a r i b b e a n c o u n t r i e s c o u n t r i e s W o r l d 

E x p o r t i n g 

r e g i o n 

1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 

D e v e l o p e d m a r k e t 

economy c o u n t r i e s 1 3 4 9 . 2 2 4 0 1 . 7 8 1 . 6 8 4 . 0 2 5 8 . 1 3 0 4 . 7 4 9 . 7 5 0 . 5 1738 .6 2 8 4 0 . 9 

L a t i n A m e r i c a n 

and C a r i b b e a n 4 . 0 1 1 2 . 7 8.1 3 7 . 8 — 0 . 5 — — 12.1 1 5 1 . 0 

O t h e r d e v e l o p i n g 
c o u n t r i e s 3 6 . 1 1 9 6 . 8 1.2 1.1 4 8 . 9 1 4 3 . 8 2 8 . 4 4 0 . 5 1 1 4 . 6 3 8 2 . 2 

S o c i a l i s t c o u n t r i e s 2 4 . 0 3 4 . 0 2 . 8 —- 13.7 4 0 . 5 108 .1 1 4 8 . 5 1 4 8 . 6 2 2 3 . 0 

W o r l d 1 4 1 3 . 3 2 7 4 5 . 2 9 3 . 7 122 .9 3 1 5 . 7 4 8 9 . 5 1 8 6 . 2 2 3 9 . 5 2 0 1 3 . 9 3 5 9 7 . 1 

S o u r c e : UNCTAD s e c r e t a r i a t . 



161 

T a b l e A . 2 0 

ñ l u m i r ' i u n i p r i c e s ( L o n d o n M e t d l E x c h a n g e , s t a n d a r d 

g r a d e , c a s h ) U S c e n t s / l h 

1 9 7 9 I 6 4 . 2 4 1 9 8 5 I 4 9 . 4 4 
I I 7 1 . 7 2 I I 4 9 . , 1 1 
I I I 7 1 . 2 5 I I I 4 5 , , 5 9 
I V 8 3 . 6 8 V 4 9 . 5 7 

1 9 8 0 I 9 3 . 2 0 1 9 8 6 I 5 1 , 4 5 
I I 8 1 . 3 1 I I 5 3 . 1 0 
I I I 7 8 , , 6 0 I I I 5 2 , 3 3 
I V 6 8 , , 9 8 I V 5 1 , 8 3 

1 9 8 1 I 6 5 . 4 2 1 9 8 7 I 5 7 . 8 1 
I I 5 8 . 9 1 I I 6 4 , 7 9 
I I I 5 4 . 0 7 I I I 7 8 . 7 7 
I V 5 0 . 6 9 I V 8 2 . 6 6 

1 9 8 2 I 4 8 . 8 2 1 9 8 8 I 1 0 0 . 7 8 
I I 4 3 . 6 8 I I 1 3 7 . 2 0 
I I I 4 3 . 4 7 I I I 1 1 5 . 9 8 
I V 4 3 . 9 0 I V 1 0 7 . 3 9 

1 9 8 3 I 5 4 . 5 5 

I I 6 4 . 7 1 

I I I 7 1 . 6 3 

I V 7 0 . 0 3 

1 9 8 4 I 6 8 , , 0 0 

II 59. ,51 
III 50 ,07 
I V 49. ,57 
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Table A.21 
Latin American/Caribbean exports of bauxite (thousand metric tons, gross weight) 

Latin American North America Europe 
nd Caribbean 

Japan Developing 
countries 

S o c i a l i s t 
countries 

World 

1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 

Brazi 1 4.0 1950.0 — 322, .0 — 928.0 — — — — 4.0 3200.0 
Dominican 
Republic — 243.0 756.7 81, .0 — — — — — — — — 756.7 324.0 
Guyana 83.8 127.0 1192.2 736 .0 367. 3 152.0 34.6 12.0 6.5 3.0 — 285.0 1686.5 1315.0 
Ha i t i — — 629.5 — — — — — — — — — 629.5 
Jamaica — — 6447.8 3765 .0 — — — — — 912.0 6447.8 4677.0 
Suri nam — - 148.0 2395.6 150 .0 86. .4 25.0 18.0 — — — — 2500.0 a/ 323.0 

Total 87.8 2468.0 11421.8 5054 .0 455. .8 1105.0 52.6 12.0 6.5 3.0 — 1197;0 12024.5 9515.0 

Source: UNCTAD se c r e t a r i a t , 
a / Estimate 

Table A.22 
Latin American/Caribbean exports of alumina (thousand metric tons, gross weight) 

Latin American North America Europe Japan Developing S o c i a l i s t 
and Caribbean countries countries 
1978 1987 1978 1987 ~ 1978 1987 1978 1987 1978 1987 - 1978 1987 

World 

1978 1987 

B r a z i l 
Guyana 
Jamaica 
Surinam 
Venezuela 

0.5 — 
10.0 — 
88.1 — 
— 100.0 

87.0 — 
28.7 

889.3 
381.8 

594.0 
308.0 
140.0 

187.4 — 
1013.8 850.0 
769.4 920.8 
— 290.0 

0.3 — 

9.5 
86.9 — 
— 13.2 13.7 — 

0.8 87.C 
251.2 — 
2140.0 1444.C 
1174.4 1342.C 

430. ( 

Total 98.6 100.0 1299.8 1129.0 1970.6 2060.8 9.8 — 86.9 13.2 13.7 — 3566.4 3303.( 

Source: UNCTAD se c r e t a r i a t . 

Table A.23 
Latin American/Caribbean exports of unwrought aluminium (thousand metric tons) 

I - i 
Latin American North America Europi Japan Developing S o c i a l i s t World 
and Caribbean countries countries 
1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978. 1987 1978 1987 

Argentina 1.1 5.9 — 18.6 . t 3 15.5 0.2 32.4 4.0 0.5 — 0.1 7. .6 73.C 
B r a z i l — 1.7 — 66.7 — 119.3 — 192.7 — 43.3 — 7.2 — 430. Ç 
Mexico — — — 3.1 — — — — — — — — 3.1 
Surinam — — 17.0 — 26. ,0 3.2 12.0 — — — — 55, .0 3.; 
Venezuela 9.6 40.0 a/ 7.0 45.0 0. ,4 40.6 a/ — 177.2 — — — — 17, .0 302.8 

Total 10.7 47.6 24.0 133.4 28. .7 178.6 12.2 402.3 4.0 43.8 — 7.3 79, .6 813.C 

Source: UNCTAD se c r e t a r i a t , 
a/ Estimate. 
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Table A.24 
/ Latin American/Caribbean exports of semi-manufactured products of aluminium (thousand metric tons) 

Latin American North America Europe Japan Developing S o c i a l i s t World 
and Caribbean countries countries 
1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 

Argentina 0.5 2.0 1.1 4.9 — 9.3 — 1.6 — 1.6 17.8 
B r a z i l 1.2 22.1 0.1 3.3 — 0.8 — 0.3 — 0.5 1.3 27.0 
Chile 0.1 0.2 — — — -- — — — — — — 0.1 0.2 a/ 
Colombia 0.4 0.5 — — — — — — — — — — 0.4 0.5 a/ 
Costa Rica 0.3 0.4 — - — — • _ - — - ^ 0.3 0.4 a/ 
El Salvador 2.8 0.3 — •— — — — — 2.8 0.3 a/ 
Guatemala 0.4 0.2 —• — — — — — — — — — 0.4 0.2 a/ 
Jamaica 0.7 1.0 — — — — — — — — — — 0.7 1.0 a/ 
ï̂ exico 0.4 2.5 1.2 0.5 — — — — — — — — 1.6 3.0 
Nicaragua 0.8 — — — — — — — — — — — 0.8 — Peru 0.2 0.3 — — — — — — — — — — 0.2 0.3 
Uruguay 0.3 0.3 — — — — — — — — — 0.3 0.3 
Venezuela — 8.0 1.5 62.0 — 28.5 0.1 1.5 — — — — 1.6 100.0 

Total 8.1 37.8 • - 3.9 70.7 38.6 0.1 3.4 0.5 _ 12.1 151.0 

SourcerUNCTAD se c r e t a r i a t . 

Table A.25 
Latin American/Caribbean exports of aluminium waste and scrap (thousand metric tons) 

Latin American North America Europe Japan Developing S o c i a l i s l World 
and Caribbean countries countries 
1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 

Dominican 
Republic — — 0.1 0.2 — — — — — — — 0.1 0.2 
Jamaica — — 0.4 0.6 — — — — — — — — 0.4 0.6 
Venezuela — — — — — — — — — — — — — — 
Mexico — — — 6.8 — — — — _ — — •— 6.8 
Colombia — — — 1.5 — — — — — — — — — 1.5 

Total _ 0.5 9.1 _ • _ 0.5 9.1 
* 

i 
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T a b l e ft.26 

P r o d u c t i o n c a p a c i t y f o r a l u m i n a g r a d e b a u x i t e 

i n n o n - s o c i a l i s t c o u n t r i e s i n 1 9 8 7 a n d c h a n g e s u n t i l 1 9 8 9 a n d 1 9 9 5 

( t h o u s a n d m e t r i c t o n s g r o s s w e i g h t p e r y e a r ) 

C h a n g e s f r o m 1 9 8 7 t o 1 9 9 5 a / 

E n d 1 9 8 7 P r o b a b l e P o s s i b l e 

D E V E L O P E D M A R K E T 

C O U W T R I E S 4 4 3 1 0 

A u s t r a l i a 3 8 7 5 0 

F r a n c e 1 0 5 0 

G r e e c e 3 7 1 0 

U n i t e d S l a t e s 8 0 0 

D E V E L O P I I V G 

C O U N T R I E S 5 0 6 5 5 

A E R I C A 1 6 4 0 0 

G h a n a 5 0 0 

G u i n e a 1 4 7 0 0 

S i e r r a L e o n e 1 2 0 0 

+ 4 5 0 

+ 2 0 0 0 

- 7 5 0 

- 8 0 0 

+ 1 2 5 1 5 

+ 1 5 0 0 

+ 1 5 0 0 

+ 4 5 0 

+ 2 0 0 0 

- 7 5 0 

- 8 0 0 

+ 2 2 7 1 5 

+ 1 5 0 0 

+ 1 5 0 0 

A M E R I C A 2 4 2 6 5 

B r a z i l - 7 1 8 5 

D o m i n i c a n R e p . 4 5 0 

G u y a n a 3 0 5 0 

J a m a i c a 8 2 8 0 

S u r i n a m e 4 6 0 0 

V e n e z u e l a 7 0 0 

+ 1 0 9 1 5 

+ 2 9 6 5 

+ 2 6 0 0 

+ 3 4 5 0 

- 4 0 0 

+ 2 3 0 0 

+ 2 0 5 1 5 

+ 7 8 6 5 -

+ 2 6 0 0 

+ 5 1 5 0 

- 4 0 0 

+ 5 3 0 0 

A S I A 

I n d i a 

I n d o n e s i a 

M a l a y s i a 

T u r k e y 

6 4 0 0 

3 5 5 0 

1 8 0 0 

5 5 0 

5 0 0 

E U R O P E ( Y u g o s l a v i a ) 3 6 0 0 

W O R L D T O T A L 9 4 9 7 5 

W O R L D C A P A C I T Y 9 4 9 7 5 

+ 1 0 0 

+ 1 0 0 

+ 1 2 9 6 5 

1 0 7 9 4 0 

+ 7 0 0 

+ 7 0 0 

+ 2 3 1 6 5 

1 1 8 1 4 0 

S o u r c e : U I M C T A D S e c r e t a r i a t 

a / P r o b a b l e c h a n g e s i n c l u d e e x p a n s i o n - p r o j e c t s a l r e a d y r e a l i z e d a s w e l l 

a s p r o j e c t s u n d e r c o n s t r u c t i o n , o r w h e r e f i n a n c i n g h a s b e e n a r r a n g e d . 

P o s s i b l e c h a n g e s a l s o i n c l u d e o t h e r e x p a n s i o n p r o j e c t s t h a t w o u l d b e p o s s i b l e 

t o r e a l i z e u n t i l 1 9 9 6 . 
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T a b l e ñ , 2 7 

P r o d u c t i o n c a p a c i t y f o r meiral l u r g i c a l g r a d e a l u m i n a 

i n n o n - s o c i a l i s t c o u n t r i e s i n 1 9 8 7 a n d c h a n g e s u n t i l 1 9 8 9 a n d 1 9 9 5 

( t h o u s a n d m e t r i c t o n s g r o s s w e i g h t p e r y e a r ) 

E n d 1 9 8 7 
C h a n g e s f r o m 1 9 ( 

P r o b a b l e 

5 7 t o 1 9 9 5 a / 

P o s s i b l e 

D E V E L O P E D M A R K E T 

E C O I M O M Y C O U N T R I E S 1 9 3 8 0 + 2 2 8 5 + 2 2 8 5 

A u s t r a l i a 1 0 2 5 0 + 5 5 0 + 5 6 0 
C a n a d a 1 1 2 5 

F r a n c e 7 9 5 - 7 9 5 - 7 9 5 
G e r m a n y , F e d . R e p . 8 4 0 — 

G r e e c e 6 0 0 + 6 0 0 + 6 0 0 
I r e l a n d 8 0 0 + 2 0 0 + 2 0 0 
I t a l y 6 9 0 - — 

J a p a n 2 5 0 - — -

S p a i n 7 8 0 + 2 0 0 + 2 0 0 
U n i t e d S t a t e s 3 2 5 0 + 1 5 3 0 + 1 5 3 0 

D E V E L O P I N G 

C O U N T R I E S 8 9 8 5 + 3 6 8 5 + 6 2 3 5 

A F R I C A ( G u i n e a ) 7 0 0 - -
A M E R I C A 5 9 7 5 + 3 1 2 5 + 5 6 7 5 

B r a z i 1 1 3 5 6 + 8 2 5 + 1 2 7 5 

G u y a n a - + 3 0 0 + 4 0 0 

J a m a i c a 1 9 1 0 + 1 3 0 0 + 1 3 0 0 

S u r i n a m 1 4 0 0 - — 

V e n e z u e l a 1 3 0 0 + 7 0 0 + 2 7 0 0 

A S I A 1 0 4 0 + 7 0 0 + 7 0 0 

I n d i a 8 4 0 + 7 0 0 + 7 0 0 

T u r k e y 2 0 0 

E U R O P E (Yugoslauia) 1 2 7 0 0 - 1 4 0 - 1 4 0 

W O R L D T O T A L 2 8 3 6 5 + 5 9 7 0 + 8 5 2 0 

W O R L D C A P A C I T Y 2 8 3 6 5 3 4 3 3 5 3 6 8 8 5 

S o u r c e : U N C T A D S e c r e t a r i a t 

a / P r o b a b l e c h a n g e s i n c l u d e e x p a n s i o n p r o j e c t s a l r e a d y r e a l i z e d a s w e l l 

a s p r o j e c t s u n e r c o n s t r u c t i o n , o r w h e r e f i n a n c i n g h a s b e e n a r r a n g e d . P o s s i b l e 

c h a n g e s a l s o i n c l u d e o t h e r e x p a n s i o n p r o j e c t s t h a t w o u l d b e p o s s i b l e t o 

r e a l i z e u n t i l 1 9 9 5 . 
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T a b l e fí.28 

P r o d u c t i o n c a p a c i t y f o r n o n - m e t a l l u r u i i c a l g r a d e a l u m i n a 

i n n o n - s o c i a l i s t c o u n t r i e s i n 1 9 8 7 a n d 

p r o b a b l e ^ ^ c h a n g e s u n t i l 1 9 9 5 

( t - b o u s a n d m e t r i c t o r i s g r o s s w e i g h t p e r y e a r ) 

E n d 1 9 8 7 C h a n g e s f r o m 1 9 8 7 t o 1 9 9 5 
D e v e l o p e d m a r k e t 

e c o n o m y c o u n t r i e s 2 7 1 0 + 6 0 5 
A u s t r a l i a 2 0 0 + 3 0 0 
C a n a d a 1 2 0 

F r a n c e . 3 0 0 + 4 2 5 

G e r m a n y , F e d . R e p . 5 1 0 - 9 0 
I t a l y 3 0 

J a p a n 6 4 0 

S p a i n 2 0 

U n i t e d K i n g d o m 1 2 0 

U n i t e d S t a t e s 7 7 0 - 3 0 

D e v e l o p i n g c o u n t r i e s 3 0 5 + 3 0 

B r a z i l 1 5 0 

I n d i a 7 0 + 3 0 

S u r i n a m 3 5 

Y u g o s l a v i a 5 0 

T O T A L 3 0 1 5 + 6 3 5 

S o u r c e T U N C T A D s e c r e t a r i a t 

a / C h a n g e s i n c l u d e e x p a n s i o n p r o j e c t s a l r e a d y r e a l i z e d a s w e l l a s 

p r o j e c t s w h i c h a r e u n d e r c o n s t r u c t i o n o r w h e r e f i n a n c i n g h a s b e e n a r r a n g e d . 



I a m e H.zy 

P r o d u c t i o n c a p a c i t y f o r p r i m a r y a l u m i n i u m i n 
n o n - s o c i a l i s t c o u n t r i e s i n 1 9 8 7 a n d " c h a n g e s u n t i l 1 9 9 5 

( t h o u s a n d m e t r i c t o n s p e r y e a r ) 

E n d 1 9 8 7 

D E V E L O P E D M A R K E T 
ECONOMY C O U N T R I E S 1 0 4 0 9 

A u s t r a l i a 1 0 6 2 
A u s t r i a 92 
C a n a d a 1 6 0 2 
F r a n c e 3 2 7 
G e r m a n y , F e d . R e p . 738 
G r e e c e 147 
I c e l a n d 88 
I t a l y 2 4 7 

J a p a n 3 5 
N e t h e r l a n d s 2 6 6 
New Z e a l a n d - 2 5 0 
N o r w a y 8 4 1 
S o u t h A f r i c a 170 
S p a i n 351 

S w e d e n 9 5 
S w i t z e r l a n d 7 0 
U n i t e d K i n g d o m 281 

U n i t e d S t a t e s 3 7 4 7 

C h a n g e s f r o m 1 9 8 7 t o 1 9 9 5 a / 

P r o b a b l e P o s s i b l e 

- f l l 0 4 
-(-204 

- 8 0 
-t-612 
- H 2 5 

- 4 7 
- 2 3 
+95 
- 5 0 

+96 
+5 

+ 10 
- 2 2 

+ 179 

+ 2 3 6 6 
+794 

- 8 0 
+827 
+ 125 

- 4 7 
- 2 3 

+ 2 8 2 
- 5 0 

+ 3 6 6 
+5 

+10 
- 2 2 

+ 179 

D E V E L O P I N G C O U N T R I E S 

A F R I C A 
C a m e r o o n 
E g y p t 
G h a n a 
L i b y a 

A M E R I C A 
A r g e n t i n a 
B r a z i l 
Mex i c o 
S u r i n a m 
V e n e z u e l a 

3 4 6 4 

4 6 3 
84 

179 
2 0 0 

1 5 3 8 
1 5 0 
8 7 7 

6 6 
3 0 

4 1 5 

+ 2 2 4 7 

+ 1 2 8 0 

+3 5 5 

+ 9 2 5 

+3 7 2 2 . 

+ 1 2 0 

+ 1 2 0 

+ 2 3 3 0 

+ 5 5 5 

+ 1 7 7 5 

A S I A 1 0 9 0 
B a h r a i n 1 8 0 
I n d i a 4 0 2 
I n d o n e s i a 2 2 5 
I r a n 5 0 
Q a t a r - -
R e p u b l i c o f K o r e a 18 
S a u d i A r a b i a -
T u r k e y 6 0 
U n i t e d A r a n E m i r a t e s 155 

E U R O P E ( Y u g o s l a u i a ) 373 
WORLD t o t a l 1 3 8 7 3 
WORLD c a p a c i t y -

S o u u r c e : UNCTAD s e c r e t a r i a t . 
'W ¡ P r o b a b l e c h a n g e s i n c l u d e e x p a n s i ^ 
p r o j r ' ' h i c h a r e u n d e r c o n s t r u c t i c 
P"'sr:'j b.le c h a n g e s a l s o i n c l u d e o t h e r t 
ho < 1 i i in 1- i 1 1 g o 

+923 + 1 2 2 8 
+ 2 4 0 + 2 6 5 

+ 3 0 8 +308 

_ +70 

+ 2 4 0 + 2 4 0 

- + 2 1 0 

+ 135 + 135 

+44 +44 

+ 3 3 5 1 + 6 0 8 8 
1 7 2 2 4 1 9 9 6 1 

p r o j e c t s a l r e a d y r e a l i z e d a s w e l l a s 
i h e r e f i n a n c i n g h a s b e e n a r r a n g e d , 
i o n p r o j e c t s t h a t w o u l d b e p o s s i b l e 



'1 


