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INTRODUCCION Y RESUMEN

i) El presente estudio ha sido preparado conjuntamente por las secretarias
de la CEPAL y la UNCIAD con la asistencia financiera del FPNUD, como parte de
un proyecto general destinado al fortalecimiento del sector externc de las
econamias de América lLatina y el Caribe (Proyecto RIA/87/019). Este estudio
tiene por finalidad determinar las opciones que tienen los gobiernos e
industrias de los paises de América latina y el Caribe, respecto al uso de la
tecnologia moderna, para mejorar el aporte de la industria de la bauxita/
alimina/aluminio al desarrollo econdmico, Se ha preparado un estudio paralelo
relativo al estafio con idéntico objetivo.

ii) amngue el uso de la tecnologia moderma para mejorar la situacidn de la
industria del aluminio es una cuestién que reviste prioridad, durante 1la
elaboracién del estudio se cbservé gque habia aspectos en otras esferas dque
merecian atencion. En consecuencia, su alcance es mis amplio de lo que indica
el titulo, pues también se formulan recomendaciones respecto a los cbstaculos
que se oponen al camercio, a la camercializacidén, etc.

i1ij) Ias partes del estudio que se ocupan de la prodxcién de bauxita/alumina/
almniniosebﬁanmtminfcmmeelaboradopamlacmLpormcmsultor,el
Sr. Gilberto Costa Manso del Departamento Nacional e Produccidn Mineral de
Brasilia. Asimizmo, se ha contado con la valicsa colaboracién de un gran
mmexo de personas de la industria del aluminico regional e imternacional
quienes han proporcionado informacién y asesoramiento.

iv) las conclusiones principales del presente estidio, asi camo las del
relativo al estafio, se sintetizan en un informe més breve que compara la
situacién de ambas industrias. Todos loe informes se presentardn y analizardn
en una remidn de expertos que se celebrard en la sede de la CEPAL, en
Santiago de Chile, en octuhre de 1989, con el fin de formilar recamendaciones
al respecto.

v) El capitulo I del presente estudio esta destinado a examinar la oferta y
demanda de bauxita, alumina y aluminio desde 1978, tanto en el plano global
cano a nivel de la regidn de América Iatina y el Caribe. Se sefiala que la
industria mmdial de la bauxita/alimina/aluminio ha experimentadc wa
reestructuracién fundamental durante el ultimo decenio. El crecimiento del



consmo ha sido menor que en las décadas de 1960 o de 1970, debido
principalmente a un menor crecimiento econdmico global, a cambios en 1la
composicién de la demanda final y a la baja del ritmo de sustitucién de otros
materiales por el aluminio. El uso de la chatarra se ha incrementado con
relativa rapidez, lo que ha provocado una tasa de crecimiento menor del metal
primario. En general, la demanda se ha incrementado con mayor rapidez en los
paises en desarrollo.

vi) Ia distribucidn geografica de la produccidn se ha modificado en todas las
etapas de produccién. Ha caido la participacién de los paises del Caribe en la
produccidn mundial de bauxita, mientras que han aumentado la de Australia y
Guinea. Asimismo, la produccién de alumina de Australia y del continente
latincamericano ha aumentado con rapidez, mientras que ha disminuido la de
Japdn y Estados Unidos. Respecto al aluminio, los recirsocs energéticos han
pasaio a ser el factor determinante para la ubicacién de las plantas. Ia
produccién ha dismimuido en Japén y Estados Unidos, mientras que ha aumentado
en paises como Australia, Brasil, Venezuela, CanadA, Noruega y los paises del
Golfo.

vii) las seis grandes empresas productoras han disminuido su participacidn en
todas las etapas productivas, contimiando con wna tendencia que ya se
perfilaba a comienzos de la década de 1970. Al mismo tiempo, ha aumentado el
mimero y la importancia de los productores independientes, no integradce,
incluidas las empresas de propiedad estatal de los paises en desarrollo, con
lo que la industria se ha diversificado més. Sin embargo, cabe sefialar que el
clerre de las plantas de alto costo ha llevado a una canva de costos més
aplanada que antes, lo que reduce la diferencia de costos de produccidn entre
las plantas de bajo y alto costo. |

~ viii} Ha aurentado la inestabilidad de precics en la etapa del aluminio, en
parte come resultado del ingreso de este Ultimo a las bolsas de proiuctos
hasicos, y también por cierta pérdida de control sciwre los mercados por parte
de las grandes empresas. En general, los precios de la bauxita y de la alumina
han permanecido mAs estables, pero la practica creciente de vincular los
precios de lce comtratos de alumina a los del aluminio ha tenido el efecto de
trarsferiralaalfmhn,maciertainestabilidaddeprecins.



ix) Aunque el consumo de aluminio en la regién 1/ ha aumentado a una tasa
mayor que el consumo mundial, éste se ha visto fremado por las restricciones
que impone la situacidn de la deuda exterma. En consecuencia, hay una
capacidad excedentaria en el sector de productos semimamufacturados en
Argentina, México y Venezuela, mientras que en Brasil la estructura esti mas
equilibrada. La produccién de bauxita y alumina ha crecide con rapidez en
Brasil y, ultimamente, en Venezuela, mientras que en los paises del Caribe se
ha estancado o dismimiide debido a que las grandes empresas productoras han
procurado diversificar sus fuentes de suministro o por el agotamiento de las
reservas de bauxita. la produccién de aluminio ha aumentado enormemente en
Bragil y Venezuela, paises que han aprovechado su rigqueza en recursos
naturales, en particular energia a bajo costo, y en menor medida en Argentina
Yy México.

X) las exportaciones extrarregionales de bauxita han dismirmido durante el
ultimo decenio, pues sdlo las brasilefias se han elevade y las de los demds
paises han registrado dismimucicnes. Jamaica ha compensade hasta cierto punto
la pérdida de los mercados norteamericancs 2/ con el aumento de sus
exportacianes a la Unién Soviética. Brasil, que en 1978 s6lo exportaba
carmidadesinfims,sehacdnvertidommgmmortador,mpartimlaral
mercade europeo. Ias exportaciones de Guyana y Suriname han dismirmiide
globalmente, mientras que las de Haiti cesaron definitivamente y las e la
Reptiblica Dominicana lo hicieron transitoriamemte tras suspenderse la
produccidn de bauxita en ambos paises en 1982. En la Repliblica Dominicana se
reamdaron la produccién y las exportaciones en 1987, aunque con menores
volimenes que antes. las exportaciones totales de alumina de la regidn
también cayeron un poco, aungque la estruchra del comercio se mantuvo
practicamente invariable, y se destinaron en su mayoria a Furcpa occidental y
el saldo principalmente a América del Norte. las exportaciones de aluminio en
bruto se decuplicaron entre 1978 y 1987, siendo Japdn el socio comercial mis
importante. Brasil y Venezuela son con creces los mayores exportadores. Por
ultimo, las exportaciones de productos semimarmfacturados, aunque todavia
relativamente exiguas, aumentaron con rapidez scbre todo como resultado de las
exportaciones venezolanas a América del Norte y Burcpa occidental.



xi) El camercio intrarregional, pese a mostrar una tasa de crecimiento
elevada, sigue siendo modesto. Entre las razones que podrian explicar esta
situacidn fiquran el tamafic limitado de la wayoria de los mercados nacionales
de la regitn, lo que torna relativamente oneroso desplegar esfuerzos
individuales de la comercializacidn; la existencia de relaciones contractuales
arraigadas con los proveedores extrarregionales; las dificultades de
transporte; los trémites aduaneros y cambiarios engorroscs; la existencia de
barreras arancelarias y no arancelarias al camercio; y, por ultimo, la dificil
situacién financiera que encara la mayoria de los paises de la regidén que los
ha obligado a disminuir las importaciones.

xii) El capitulo IT trata de la tecnologia y los costos de produccién en la
industria de 1la bauxita/altmina/aluminio. Ios productores regionales de
bauxita suelen ser competitivos en términoe de costos de produccidn, siendo
los de Jamaica los mds elevados. Australia tiene el costo de produccidn mis
bajo, perv esta ventaja se ve contrarrestada en parte por los costos de
transportar la bauxita australiana hasta las refinerias de ultramar. Respecto
a la alimina, los costos de los productores regionales parecen ser bastante
menores que los de sus homdlogos de América del Norte o Eurcpa. En el caso
del aluminio primario la situacién es mids campleja, pues si bien Argentina y
Venezuela son productores con costos bajisimos, los costos de produccidn de
Brasil, scbre todo debido a los altos costos de la energia, son mds o menos
los nmismos que en los paises desarrollados. Cabe sefialar que la productividad
de la mano de cbra regional, tanto en la refinacién de alimina como en la
fundicién del aluminio, suele ser menor que la de los paises industrializados.
xiii}) En el capitulo III se examina la evolucidn prevista de la oferta y la
demanda hasta mediados de la década de 1990. Dado los supuestos relativamente
modestos respecto a la tasa de crecimiento futura de la demanda, se senfiala gue
la expansic¢: prevista de la produccidn de alimina y aluminio seria compatible
ron un egdlibrio de largo plazo de la oferta y la demanda.

xiv) Se esperz que en la década de 1990 contimuardn las tendencias ohservadas
durante las dos décadas precedentes, es decir, la ubicacidn de las refinerias
de altmina cercanas a las minas de bauxita y la instalacidén de las fundiciones
de aluminio en zonas donde hay energia barata. Se espera gue la particigacidn
de los paises industrializados dismimiya en todas las etapas de produccicn y




que las ﬁmiciansdealuminiodemstadosmﬁdosymrcpaoccideﬂbalsean
particularmente sensibles a las variaciones de precics ¢ costos.

XV) Se prevé que la regién en su conjunto ratificard su condicién de gran
exportadora al resto del mndo en todas las etapas de produccién, mientras que
el consumo regional de aluminio seguiria siendo modesto comparado con su
capacidad de produccién. Sin embargo, dada la excesiva capacidad no utilizada
en el sector de la semimamifacturas, la proyeccién del consumo de aluminio
primario es incierta. No cbstante, incluso con un crecimiento rapido del
consumo regional, la industria permaneceria esencialmente orientada a la
exportacién. Se prevé que el excedente exportable de aluminic primario sera
del orden de 1.8 millomes de toneladas amales a mediados de la década de
1990, es decir, 65% de la capacidad de produccién prevista. Respecto a la
alumina, el excedente podria ser de unos 3.5 millones de tomeladas, o sea ,
poco menos de 40% de la capacidad, mientras que para la bauxita el excedente
seria de casi 15 millones de toneladas, lo que correspande a un 40% de la
capacidad. En consecuencia, la industria tendrd que mantenerse campetitiva en
el plano intermacional en todas las etapas de produccidén para asegqurar su
supervivencia y vigilar con gran interés la evolucién futura del nercado
xvi) El capitulo IV trata de las cportimidades que favorecen el aumento de la
produccién regional y de las restricciones que se oponen a ello. Respecto a
las oportunidades de efectuar exportacicnes extrarregiocnales, se piensa que la
‘posicién competitiva de lce exportadores de bauxita no experimentard mayores
variaciones. Respecto a la aluimina, el mercado de Furcpa occidental pareceria
ofrecer las mejores oportunidades para que aumentaran las exportaciones
regionales, mientras que en el caso del aluminio primario se piensa que el
Japén seguird siendo el mercado més importante. las barreras al coamercio camo
las medidas arancelarias y no arancelarias son de impartancia relativamente
limitada en los paises industrializados, ewcepto en algunce casos de productos
semimarmfacturados. Sinenbai'qo, lce aranceles son en general mas elevados en
los paises en desarrollo, donde se espera que ocwrrird gran parte del aumento
xvii) Cabe sefialar que los exportadores de aluminio de América Iatina tendran
q.emﬂmdanrsobresustmtegiafuhnadelacmmiali;acién.cabeprever



dos clases esenciales de estrategia: o los exportadores latincamericance
si@msiaﬂoprweedorasdepmductosagra:nl, en cuyo caso las inversiones
en sistemas de la camercializacidén seguirdn siendo exiguas, las ventas podrian
efectuarse por intermedio de empresas camercializadoras y los precios serian
miy similares a las cotizaciones de las bolsas de productos basicos; o deciden
diversificarse y fabricar productos més especializados como las aleaciones
especiales, lo ¢que requeriria el establecimiento de sistemas de 1la
camercializacién mds ambicicsos, pero que permitirian obtener mejores
precios. Si se eligiera esta ultima estrategia, esto significaria también
desplegar mayores esfuerzos para penetrar en los grardes mercados de productos
semimanufacturados. En cuanto a las oportunidades de aumentar el comercio
" intrarregional, estas dependen en gran parte de la medida en que pueda
desarrollarse el hipotético potencial de consumo no realizado.

xviii) En el capitulo V se formulan las conclusiones y recomendaciones. Se
sehala que los gobiernos tenderian a inclinarse por la aplicacién de wma
estrategia diversificada en este sector, estrategia que privilegiria el
aumertto del comercio intrarregiomal y la intensificacién de la elaboracién
secundaria. Hay varias circmnstancias favorables que facilitarfan 1a
aplicacién de dicha estrategia. Estas son:

- la existencia de una capacidad de produccidn subutilizada en las
diferentes etapas de produccién en varios paises (bauxita y altmina en
los paises del Caribe, productos semielahorados en Argentina, México y
Venezuela) ;

- — costos de produccidén coampetitivos, que hacen que el aumento de la
elaboracién secmdaria sea una opcién viable;

- bajo consumoc de aluminio en relacidn con el nivel de desarrollo
econdmico en la mayoria de los paises de la regidn, lo que implica que
los mercados pueden desarrvllarse mas;

- un alto nivel de conocimientos tecnoldégicos, lo que implica que las
barreras tecrnoldgicas no serian un cbstaculo insuperable.

xix) Sin embargo, hay varios dbstaculos que habria que vencer. El fundamerttal
‘@8, par cierto, la escasez de capital de inversidn y de divisas creada por la
situacidn de la deuda externa de la mayoria de los paises de la regidn, cuya
evolucién establecerd las condicicnes para cualguier iniciativa que puedan




adoptar los gobiernos. Otros, en cambio, podrian allanarse con medidas
adoptadas por los gobiernos y/o las empresas. Estos son:

- la existencia de barreras al comercio en la forma de medidas

arancelarias y no arancelarias adoptadas por gobiernos individuales;

- deficiencias de los sistemas de pages, que tiende a hacer mencs

atractivo el comercic intrarregional;

- insuficiencia de créditos a la exportacién;

- lo limitado de las actividades de promocién de mercados;

- sistemas y capacidades de la camercializacién poco desarrovllados;

- controles internos de precics de los lingotes y productos elaborados

que a veces crean escasez y estrangulamientos y cbstruyen la

- asignacién eficiente de recursos.

xx) Se formulan las recamendaciones siguientes:

Tamar medidas para reducir la incidencia de las medidas arancelarias y no
arancelarias en el comercio intrarregional de productos semielaborados y
elaborados de aluminio;

Revisar los sistemas de pago existentes con miras a facilitar el
comercio de los productos de aluminio entre paises de América latina y el
Caribe;

Mejorar 1ossistamsympacidadsdecanercialikacidnparafavorecerel
amento de las exportacianes, en particular de productos elaborados, tanto
dentro como fuera de la regidn;

Estrechar la cooperacidn entre las empresas productoras de la regidén en
las esferas de la irvestigacién y el desarrollo, el andlisis de mercados, la
cfeaciéndepruiucbosylaprunocimdelconsmnodealminio:

Hay que estudiar la posibilidad de crear algunas empresas mixtas, como la
construccidn de una planta de soda caustica en la regidn, la construccién de
una planta productora de cogue de petrdleo vy la adaptacién a las necesidades
del mercado de la capacidad no utilizada de la industria de productos
semielaborados.



I. EVOLUCION CE LA OFERTA Y 1A DEMANDA DESDE 1978

A. OFERTA Y DEMANDA Y CAMBIOS ESTRUCTURALES
A NIVEL MUNDIAL

1. Ya en 1978 la reestructuracién de la industria mmdial del aluminio era
un hecho manifiesto. Esta reestructuracién ocurrié en parte camo respuesta a
lasmrastasasdeczecimientodelcmstmo,‘yfueestinuladaporla
aparicién de muevos productores en cada etapa del procesc productivo. Como
consecuencia, los principales productores que habian logrado dominar el
mercado perdieron gran parte de su libertad de accidn. Su daminio se redujo
ain més cuando en 1978 se iniciaren los contratos para las transacciones del
aluminic en la Bolsa de Metales de Iondres (BML).

2. El consumo mumndial de aluminio primario auments a una tasa media de 1.3%
entre 1978 y 1987 (o de 1.4% si se excluyen los paises socialistas cuyas
cifras de consumo podrian no ser fidedignas). Esta tasa fue considerablemente
menor que la de 8 a 10% lograda al comienzo de la posquerra. Se estima que en
1988 el consumo ha aumentado en un 3%. El consumo total de aluminio en los
paises no socialistas, incluida la chatarra, aumentd a una media amual de 2.2%
entre 1978 y 1987, lo que refleja una tendencia ascendente en la recuperacién
de chatarra. El consumo total de alumihio aumentd de 15.3 millones de
toneladas en 1978 a 18.6 millones de toneladas en 1987. En el cuadro 1 se
miestra el consumo en 1978 y 1987 (véanse asimismo los cuadros A.1 y A.2 en
el anexo estadistico).

3. las tasas mundiales de crecimiento ecordmico desde fines de la década de
1970 hasta fines de la de 1980 fueron mencres que en la primera parte del
periodo de posguerra. En los paises desarrcllados de econamia de mercado, el
FIB aument< a una tasa media amial de 2.4% entre 1978 y 1986, camparada con
otra de 4.1% entre 1960 y 1980. La produccidn industrial aumentd en 1.7% amual
ernttre 1978 y 1986. En los paises en desarrollo, el PIB crecid a una tasa media
amal de 2.6% entre 1978 y 1986 (5.6% entre 1960 y 1980), pero el crecimiento
de la produccidn industrial fue mds lento, es decir, de 1.3% amal.

4. Pn el caso de la mayoria de los paises en desarrollo, y en particular en
la regidn que nos oxupa, las tasas de crecimiento econdmico cayeron durante el




Cuadro 1

CONSUMO DE ALUMINIO EN 1978 Y 1987
(en miles de toneladas métricas)

1978 1987
1 2 3 4 5 6
Primario Securdario Total Primario Secundario Total
Pafses desarrolliados de .
economia de mercado 10647.3 . 3141.5 13788.8 1M211.4 4595.2 15806.6
América del Norte 5316.9 1592.8 6909.7 4937.6 2066.0 7023.6
Europa occidental 3394.3 1096.8 44911 5049 .7 1675.0 5724.7
Japén 1656.1 440.0 2096.1 1750.0 800.2 2550.2
Oceania 204.9 25.9 230.8 345.9 43.0 388.9
Pafses en desarroilo a/f 1391.7 146.3 1538.0 2485.8 290.9 2776.7
Africa Bb6.6 3.4 0.0 139.1 10.9 150.0
América 498.1 . 56.6 554.7 850.5 96.8 9%7.3
Asia . 84T .4 66.5 713.9 _ 1324.6 147 .4 1472.0
Pafses socialistas de .
Europa criental 2725.0 n.a. n.a. 2641.9 n.a. n.a.
Paises socialistas de
Asia 590.0 n.a. n.a. 852.0 n.a. n.a.
Todo el mundo 15354.0 n.a. na. 17201.1 n.a. n.a.
Paises no socialistas 12039.0 3287.8 15326.8 13697.2 4886.1 18583.3

Fuente: Secretaria de la UNCTAD
af Incluye a Yugoslavia



10

primer lustro de la década de 1980 en camparacién con las Je fines de la
década precedente. Esta caida de las tasas de crecimientc obedecid
principalmente a la dismimucién de los precios de los bienes de exportacién,
en particular los productos basicos, @ la creciente deuda externa, y a las
politicas econdmicas no expansivas impuestas por la situacién de la deuda
externa. Por tanto, como se indica en el cuadro 2, la expansidn de la
produccidn industrial quedé practicamente detenida.

5. lLas tasas reducidas de crecimiento econdmico, en particular el menor
crecimiento de la produccién industrial a medida que el sector servicios ha
cobrade mAs relieve en la mayoria de las econamias desarrolladas, han ejercido
por cierto una influencia moderadora en la demanda de aluminio. No dbstante,
como se advierte en el cuadro 1, el consumo de aluminic ha seguido aumentando
a una tasa relativamente elevada en los paises en desarrollo. Emtre 1978 y
1987, el consumo total de aluminio aumentd a una tasa media amual de 8.4% en
Asja, 5.8% en Africa y 6.1% en Anérica Latina y el Caribe. Este aumento se dioc
a pesar del lento crecimiento de la produccién industrial glcbal, lo que
refleja la diferencia de camposicidén del producto industrial entre los paises
en desarrollo y desarrcllados. El consumc de aluminjo en los paises
desarrollados de econamia de mercado, que en el segundo lustro de la década de
1970 habia seguido aumentando a una tasa media arual de 7.1%, es decir con
mayor rapidez gque la produccidn industrial, crecid sdlo a 1.9% anual entre
1980 y 1987, un poco por debajo de la produccidén industrial. En los paises en
desarrollo, la tasa de aumento del consumo de aluminio fue de 9.2% armal entre
1975 y 1980 y de 7.1% entre 1980 y 1987, cifras que en ambos periodos son
claramente supericres a la tasa de crecimiento de la produccidn industrial.
6. Otro factor que comtriluye a la desaceleracion del crecimiento de la
demanda de aluminio es la lentitud con que el aluminic sustituye a otros
rteriales, 1o que amtes representaba gran parte del rdpido aumento del
consame. 41 vnico mercado nueve importante que ha surgido para el aluminio en
el Gltimo decenio es el de las latas de bebidas, donde éste ha reemplazado a
la hojalata en varics paises y donde cabe suponer que su cucta de mercado
sequird amplidndose. En la mayoria de los demds usos finales el aluminio sélo
ha logrado manteher su cuota de mercado ¢, en alguncs casos, aumentarla
marginalmente. Los cambios tecnoldgicos, incluido el desarrollo de mejores
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Cuadro 2
CRECDEENIO_IEIAH&)IDGCIG{D!UJSIRIALMLYDEAIGUNAS

INDUSTRIAS EN AMERICA IATINA Y EL CARTEE
(variacién porcentual media anual)

1975/80 1980/87 1978/87
Produccidn industrial 5.6 _ 1.9 2.9
Mineria 4.6 0.4 1.3
Metales 4.3 2.8 3.1
Carbdn : 6.5 6.2 5.9
Petrdleo y gas natural 4.6 -0.3 0.7
Industria mamifacturera 5.9 1.9 2.9
Electricidad, gas y agua 9,3 5.8 6.5

Fuente: UNCTAD: Handbook of international trade and development statistics,
1988.




aleaciones y variaciones de disefio que permiten utilizar menos aluminio en wn
producto determinado, también han tenido un crecimiento limitado. En el
cuadro 3 se indica el consumo de aluminio en diferentes usos finales en
Japdn, Furcpa occidental y Estados Unidos en 1978 y 1987. De este cuadro se
desprerdequeelsectordelmbalajehasidoelnﬁsdﬁx&micodelmrcado.

7. Un factor que ha cobrado una importancia creciente en el ultimo decenio
es el reciciaje del aluminio. A nivel glcbal, el uso del aluminio secundario
auentsd de 21.5% del consumo total en 1975 a un poco mis de 26% en 1987. El
aumento del uso de la chatarra es producto en parte de la caida de la tasa de
aumento del consumo de aluminio, pues la oferta de chatarra es una funcidn del
consume previo de este metal. El uso creciente del aluminio en las latas de
bebidas, que suelen reciclarse a una tasa de entre 50 y 80%, ha contribuido
también al aumento del uso de la chatarra, en particular dado que la vida util
de una lata de hebidas es breve comparada ocon la de la mayoria de otros
productos que contienen aluminio.

8. Cow puede abservarse en el cuadroc 1, la proporcidn del uso de chatarra
en relacién con el consumo total de aluminio varia considerablemente entre las
regiones. Suele ser menor en el mmndo en desarrollo que en los paises
desarrollados, dado el crecimiento mas rdpido del consumo glabal en los paises
en desarrolloc y las diferencias de camposicién del consumo, ya que en los
paises en desarrolle los productos de larga vida representan una proporcicn
relativamente mayor del consaumo.

9. Dada la caida de la tasa de aumento de la demanda, la estrategia de
crecimiento de los productores de aluminio, que estaba basada en mArgenes de
utilidad reducidos y tasas elevadas de crecimiento de las ventas, ha tenido
que adaptarse a un mercado estancado. los mirgenes de utilidad tenian que
subir para mantener el nivel deseado de ingresos, lo que sSélo se logrd
modiante el awmento del valor agregado o, en menor medida, mediante un mayor
recargo del precio por costo unitario de produccicn.3/

10. la primera alternativa fue la que escogieron los grardes productores
quienes persiguieron no sélo aumentar el grado de elaboracidn, sino que
comenzaron ademas a explorar mievos campos de actividad, tanto mediante el
desarrollec de muevos productos de aluminio (por ejemplo, Kaiser) como de
materiales mas moderncs en general (por ejemplo Alcoa).
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Cuadro 3

CONSUMO DE ALUMINIO (PRIMARID Y SECUNDARIO) SEGLN SUS USOS FINALES EN -JAPOM ,
ELROPA OCCIDENTAL a/ Y ESTADCS UNIDOS EN 197B Y 1987
{en porcentaje del consumo total) b/

1 2 3
Japbn Europa occidentat Estados Unidos
1978 1987 1978 1987 1978 1987
Transporte . 23.1  29.2 27.8 9.9 23.1 20.7
Ingenierfa mecénica 4.5 4.3 6.6 7.7 6.0 5.¢
Ingenierfa eléctrica 10.5 8.3 Co0.7 2.0 10.4 9.2
Edificacion y construccion 34.3 286 17.6 19.7 23.0 21.0
Industrias qufmicas y usos agricolas 1.8 D.3e/ 1.7 1.2 1.4 - df
Embalaje 6.8 7.8 _ 10.6 1.3 23.0 304
Artfculos domésticos 6.2 1.5¢/ 9.0 6.1 7.4 8.4
Industrias que consumen aluminio en polve 0.4 0.3¢/ 0.7 0.5 - dr - dr
Industrias siderdrgicas e/ ) 2.8 3.3 4,7 5.1 - df a/
Varios f/ 9.7 16.3 10.5 9.6 5.6 3.8
Ajuste estadistico - - - - . - 0.8

Fuente: Metal Statistics, Metallgeselischaft, Frankfurt a.m.

8/ Austria, Bélgica-iuxemburgo, Espafa, Francia, Italia, Noruega, Suiza, Reino Unido y Repdblica Federal de
Alemania.

b/ Como no se incluye el consumo de semimanufecturas importadas, puede que el consumo de algunmos sectores, en
especial {os que utilizan productos laminados como el embalaje, no refleje la realidad, en particular en
Europa cccidental. Este factor reviste tal vez menos importancia en el casc de Japdn y Estades Unidos.

¢/ Datos incompletos

d/f Incluido en varios

e/ Incluye "productos de metal" para los siguientes pafses de Europa occidental: Austria, Bélgica-Luxemburgo y
Francia, .

£/ Incluye “productos de metal" para Japén y para Los siguientes pafses de Europs occidental: Repiblica
Federal de Alemania y Reine Unido. Aungue no estd consignado en forma explicita en la fuente, lo mismo ocurre
para Espana, italia, Noruega y Suiza. '
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11. El seqmxio factor que contribuyd a la reestructuracién de la industria,
aparte de la desaceleracidn de las tasas de crecimiento de la demanda, fue la
tentativa de los paises del Tercer Mwdo de cbtener mejores rendimientos de
sus recursos minerales a través del aumento de precios de las materias primas
exportadas, la participacién de los gobiernos como productores, la presidn
ejercida schre los productores tradicionales para cbtener un mayor grado de
elaboracién de la produccidn mineral, o por dltime, la imposicién de muevos
sistemas trilutarios.

12, Por dltimo, la crisis econdmica global de la década de 1970 y la crisis
petrblera de 1973 con su alta inflacidn consiguiente, desempefiaron un papel
destacado en el procesoc de descentralizacidén de la industria hacia las
regiones con menores costos y ricas en energia.

13. Como resultado del proceso de reestructuracidn, la capacidad de fundicién
primaria que tenian los seis grandes productores en los paises no
socialistas,4/ que babia sido superior a 70% durante la década Ge 1960 y
comienzos de 1970, se redujo a 52% en 1978 y a 45% en 1987. En el caso de la
bauxita su participacidn cayd de 43% en 1978 a 37% en 1987, y en el de la
alimina, se redujo de 61 a 59% durante el mismo periodo.S/ Auncue los términos
propiedad y control no son estrictamente sindnimos, las seis grandes empresas
han perdido de hecho parte de su control scbre la industria. Cabe sefialar
ademds que en la etapa de semielaboracidn, los productores son muy mmerosos,
aunque las grandes empresas mantienen una posicidén sélida en algqunos sectores
14. Una clase muy importante de recién llegados durante las década de 1970 y
1980 fueron las empresas estatales de los paises del Tercer Mundo, scabre todo
los poseedores de abundantes recursos naturales. De hecho, la contribucidn de
los paises en desarrollo a la produccidn mundial de aluminio ha mostrado un
incrementc sostenido, campensando asi en parte los cierres de plantas en
Estados nidos y Japdn (véanse el cuadro 4 y el cuadro A.5 del anexo
estadistico).

15. El caso del Japén es un ejemplo extremo de ajuste a la mueva situacidn.
Desde una produccidn tope de metal primario de mds de un millén de toneladas
en 1978, sdélo produjo 41 000 toneladas en 1987,
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PRODUCCICN MUNDIAL DE AIUMINIO PRIMARTO

(en miles de toneladas métricas)

Paizes desarrollados
de economia de mercado
América . del Rorte
Eurcpa occidental

Japdn
Oceania

Paises en desarrollo a/
Africa
América
Asia

Paises socialistas de
Eurcpa oriental

Paises socialistas de
Asia :

Total

Fuente: Secretaria de la UNCTAD

a/ Incluye a Yugoslavia

10
5

3
1l

14

1978

306.4
406.4
346.7
057.7
414.5

305.8
255.2

419.6
454.2

786.4

370.0

768.6

Wk @

14

1583

886.5
444.4
327.2
255.9
€95.2

188.6
260.1

945.6
724.7

836.9

435.0

347.0

W0

16

B825.5
883.4
454.7

40.6
276.2

106.8
401.0

500.3
gl1l.6

844.4

550.0

326.7
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16. Estados Unidos ha contribuido también con reducciones importantes de su
capacidad de fundicidn ascendente a unas 600 000 toneladas entre 1975 y 1988,
con lo que la participacién de este pais en la capacidad primaria mmdial
(excluidos los paises socialistas) se redujo de 37 a 28%. Eat:ero, sigue siendo
el mayor productor del mindo. Al mismo tiempo, su industria ha experimentado
cambios estructurales pues varias empresas fundidoras han cambiado de duefic y
aigunas han pasado a ser productoras independientes.

17. Los paises que han surgido camo importantes productores de aluminio
importante entre 1978 y 1987 son Australia y Brasil, con la mayor tasa de
crecimiento, y Venezuela, que si bien hasta 1987 todavia era un productor
madiano, tiene proyectado convertirse en uno de los productores mds grandes en
los afios venideros.

18, Ahora, el insumo clave es la energia barata. Como norma general esto
deberia favorecer a los paises en desarrollo que poseen vastos recursos
energéticos con un costo de oportunidad inferior al de los paises
han logrado mantener e inclusoc aumentar su produccidn, como por ejemplo Canada
y Noruega. Cabe sefialar que varias empresas productoras han logrado obtener
cantratos de suministro de electricidad amyo precio esta vinculado al precic
del aluminio, con lo que dismimuye la incidencia de los costos de 1la
electricidad en las utilidades.

19. D.manteelperiododemestnwbnaci&xelfactordetemﬁnnteenlaetapa
de furdicidn han sido quizd los costos de produccidn, en particular los costos
de la energia. Sin embargo, se sostiene que en el fuburo la machmez de la
industria serd un determinante mis importante de la estruchira y de la
estrategia, en particular, dado que ésto exigird que los productores presten
-mayor atencién a la dimensidn de la calidad.

20. Respecto a la bauxita, el deseo de los paises en desarrollo de aumentar
su participacidn en los ingresos de la industria surge como una fuerza motriz
importante que impulsé los cambios geograficos en materia de suministro. De
hecho el estado ha tenido un papel importante (aungque no exclusivo) en el
establecimiento de ruevas capacidades mineras en paises como Brasil, Guinea y
Venezuela, ya sea mediante su participacién directa o a través de subsidics.
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21. Otro cambio destacado que se ha prodido es la reduccién de la
participacién de los paises del Caribe en la produccién mmndial de bauxita y
alumina. Aqui es posible identificar dos factores concurrentes que cbran en el
mismo sentido. Primero, el efecto de la imposicién de gravémenes a la bauxita
por aguellos paises que escogieron esta via para lograr una mayor
participaciaxmlosirgresosquegmalammia.SegmﬁOmytalvezmas
importante seqin algunos analistas—6/ la estrategia de las enpresas
productoras de diversificar las fuentes de materias primas hacia aquellos
paises que parecian ofrecer uno o varios de los siquientes factores: menores
costos de produccién, mayor estabilidad politica, o condiciones mas
corvenientes para la estrategia global de la empresa.

22. En consecuencia, entre 1978 y 1987 los paises del Caribe disminuyeron
casi a la mitad su participacién en la produccién mundial de bauxita de los
paises no socialistas, o sea, de 32 a 17%. Algunos de los principales
beneficiarios de esta reubicacién de la oferta, aparte de Brasil, han sido
- Australia, que es ahora el primer productor y cuya participacién en 1la
produccion del mindo occidental se elevd de 32% en 1978 a un impresionante 40%
leS?,yGﬁma(véaéemadroSywadroAJdelanemestadistico).

23. Respecto a la oferta de alumina interesa sefialar que en esta etapa las
seis grandes empresas han experimentado una disminucién relativamente menor de
su participacién en la capacidad, de alrededor de 2%. De hecho, esta es la
etapa que ha registrado las mencres variaciones de la estructura de la oferta.
Aunque las refinerias de alimina no requieren mxha energia, se pueden
mmrarvariasmmicasqmjﬁstiﬁmﬁmlamxbimimdeesms
actividades desde los paises consumidores a los productores de bauxita.7/ la
reubicacién que ha oarrido ha sido menor de la que habria cabido esperar a la
luz de dichas razones. El establecimiento de refinerias de aluminio en Irlanda
y Espafia durante la década de 1980, en particular, ha ido contra esta
tendencia.

24. De hecho, la relacién entre la produccién de alimina y de aluminio en
Buropa occidental aumentd de 1.25 en 1978 a 1.48 en 1987 (véanse los cuadros 4
y 6).8/ BEn Japén, donde la capacidad de fundicién casi se habia extinguido
durante este periodo, todavia subsiste una capacidad de refinacidn importante
de poco mas de 700 000 toneladas amuales, en su mayoria para aplicacianes no
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Cuadro 5

PRODUCCION MUNDIAL DE BAUXITA
'(enmilesdetoneladasmé&imsdepesobruto)

1978 1983 1587
Paises desarrollados de . .
econamia de mercado 30 880.7 29 211.8 38 745.4
América del Norte 1l 918.9 780.8 662.4
Europa occidental 4 668,8 ' - 4 068.0 3 877.0
Oceania 24 293.0 24 373.0 34 206.0
Paises en desarrollo &/ 45 216.1 40 364.4 47 140.0
Africa 13 783.9 13 B&4.0 17 899.0
América 25 131.8 19.-435.4 21 701.0
Asia 3 734.4 3 565.0 4 146.0
Paises socialistas de |
Europa oriental : 10 307.8 9 637.0 8 431.0
Paises socialistas de As 1 400.0 _ 2 100.0 2 750.0
Total 87 804,6 B8l 323.2 97 066.4

Fuente: Secretaria de la UNCTAD
a/ Incluye Yugoslavia
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Cuadre 6

. PRODUCCTON MUNDIAL DE AILMINA
(en miles de toneladas métricas de peso efectivo)

1978 1983 1987

Paises desarrollados de
econcmia de mercado 19 839.8 18 364.0 21 030.0
América del Norte 7 183.6 5 336.0 5 102.0
Eurcpa occidental 4 167.2 4 419.0 5 108.0
Japdn 1 767.2 1 378.0 711.0
Oceania 6 775.8 7 231.0 10 109.0
Paises en desarrollo a/ 5 817.2 . 6 361.0 8 127.0
Africa 621.6 564.0 542.0
América ' 4 085.6 4 250.0 5 728.0
Asia 613.0 537.0 745.0
Europa oriental 4 662.4 5 645.0 6 099.0
Paises socialistas de Asia 700.0 900.0 1 215.0
Total 31 073.4 31 270.0 36 471.0

. Fuente: Secretaria de la UNCTAD
a/ Incluye Yugoslavia
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mtamrgicas.Estadosmidosfueelmiwpaiscmmmidorinportameenquela
relacién entre la produccidn de alimina y de aluminio cayd de 1.40 a 1.24
durante el periodo.

25. Aunque la relacidén entre la produccidn de alimina y aluminio en los
paises de la regién caydé de 9.74 a 3.82 durante el mismo periodo, ésto
cbadeclésdzretodoaquedlsmumyélaptoducciéndebamatayalwunade
exportacidn en el Caribe.

26. En cuanto al camercio internacional de bauxita/alimina/aluminio, hay dos
factores que han influido en su evolucidén desde fines de la década de 1970.
Uno es la reubicacidn geografica de gran parte de la industria y el otro es la
creciente diversificacién del comercio, derivada del menor grade de
concentracidn de la industria.

27. las exportacianes mundiales de bauxita aumentaron de 34.5 millones de
toneladas en 1978 a 38.6 millones de toneladas en 1980. En loe afios que
siguieron cayeron hasta un minimo de 29.9 millones de toneladas en 1983 y han
venido aumertando lentamente desde entonces hasta llegar a 33.2 millones de
toneladas en 1987 (véase el cuadro A.6 del anexo estadistico). Esto se explica
por el desplazamiento geografico de la produccidén de bauxita desde la zona del
Caribe hacia paises camo Australia, BrasilyGuinea,ypormate:ﬂenciahacia
la integracidn progresiva para producir alimina en muchos paises productores
de bauxita, en particular, Australia y Brasil. Ia proporcién de  las
exportaciones totales de bauxita representada por los paises en desarrollo
aumentd de 74% en 1978 a 80% en 1987, principalmente como consecuencia del
aumento de las exportaciones efectuadas por Guinea y Brasil. En la zona del
Caribe, las exportaciones dismimuyeron en Jamaica, Suriname y Guyama, y
cesaron por coampleto en la Repiblica Dominicana y Haiti, por haberse
suspendido en esos paises las actividades mineras (en la Reptiblica Dominicana
dichas actividades se reanudaron en 1987). las exportaciones de los paises
desarrollados de econamia de mercado bajaron de 24% de las exportaciones
totales en 1978 a 17% en 1987, debido més que nada a gue un mayor volumen de
bauxita australiana se convirtié en alumina, lo Qe redujo la cantidad de
bauxita disponible para la exportacién. Los principales exportadores de
bauxita son, en orden de importancia, Guinea, Jamaica, Australia, Brasil,
Guyana, Sierra leona y Grecia.
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28. Ia parte de las importaciones de bauxita destinada a los paises
desarrollados de economia de mercade disminuyd de 85% en 1978 a 72% en 1987,
lo que refleja la menor participacién de estoe paises en la produccién de
alumina (véase el cuadro A.7 del anexo). En cambio, la parte de los paises en
desarmlloamxtédelag%debidosobretodoalgmnamnenbodelas
importaciones de Venezuela. Ios principales paises importadores de bauxita son
Estados Unidos, Unién Soviética, la Remublica Federal de Alemania y CanadA.
29, las exportaciones mundiales de alhimmina aumentaron de 14 millones de
toneladas en 1978 a mds de 17 millones de toneladas en 1987, es decir, a una
tasa media amual de 2.6% (véase el cuadro A.8 del anexo). Tal como en el caso
de la bauxita, en 1980 se llegd a un tope Yy luego las exportaciones cayeron
hasta que en 1982/1983 se reamdd el crecimiento. la participacidén de los
paises en desarrollo en las exportaciones totales de alimina disminuy$ de 31 a
25% durante el periodo por la merma de las exportaciones de Jamaica y Guyana,
nientras gue las de Yugoelavia, Venezuela y Suriname crecieron lo suficiente
para elevar un poco su volumen absoluto. La participacién de los paises
desarrollados de econcmia de mercado aumenté de 64 a 71%, qQue en su mayor
parte correspondié a las exportaciones australianas. Aumentaron asimismo las
exportaciones de Irlanda e Italia. Ioe principales exportadores de alumina en
1987 fueron Australia, que representd casi la mitad de las exportaciones
mindiales, seguida de Jamaica, Suriname, Estados Unidos, Irlanda, Italia,
Guinea, Repiblica Federal deAlennﬁia,’ Venezuela y Yugoslavia.

30. la participacién de los paises desarrollados de econcwmia de mercado en
lasinportaéiaesmﬂialesdealﬂmimc&yéquesuparticipaci@mhs
inportaciones de bauxita, es decir, de 79% en 1978 a 74% en 1987 (wéase el
cuadro A.9 del anexo). la participacién de los paises en desarrollo auments de
10 a 17% durante el mismo periodo, lo que refleja el establecimiento o el
mejoramiento de las fundiciones de aluminio en paises carentes de capacidad
refinadora de alimina como Argentina, Bahrain, Rgipto e Indonesia. ILos
prmc:.palesinpurtadm:mdealminaanivelmﬂialsmktaﬂosmidos
Canadd, Noruega, Unidn Soviética y Repiblica Federal de Alemania.

31. las exportaciones totales de aluminio no elaborado aumentaron casi en
forma scstenida durante todo el periodo, de 4.3 millones de toneladas en 1978
a 7.3 millanes de toneladas en 1987, es decir, a una tasa media ammal de 6%,
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lo que refleja el hecho de que una proporcién creciente del aluminio esta
ingresando al comercio internacicnal (véase el cuadro A.10 del anexo). Esto
cbedece en parte a la reubicacién de las furdiciones que se han alejado de
lce mercados para establecerse en lugares con energia eléctrica barata, y, en
parte,alcmcimiemorelativamtemasvignrosodelcmsmoenregiones
situadas fuera de las zonas de consumo tradicianales. Asimismo, refleja hasta
cierto punto la importancia creciente de las fundiciones independientes, no
integradas, con mercados diversificados. las exportaciones de los paises en
desarrollo aumentaron de 0.5 millones de toneladas en 1978 a 1.7 millones de
toneladas en 1987, es decir, a una tasa promedio armal de 15%, lo que elevd su
participacidn en las exportaciones mundiales de 11.4% a 23.6%. Brasil,
Venezuela, Indonesia, los Emiratos Arabes Unidos y Egipto representaraon la
mayor parte del incremento. las exportaciones de los paises desarrollados de
economia de mercado aumentaron a una tasa media amual de 4.4%, pero su
participacidn en las exportaciones mundiales cayé de 73% en 1978 a 64% en
1987. las exportacicnes aumentaron scbre todo en Australia y Canadid. Ios
primcipales paises exportadores de aluminio son Canadd, Noruega, Australia,
Unidn Soviética, Brasil, Repiblica Federal de Alemania, ‘Paises Bajos,
Venezuela, Estados Unidos y Nueva Zelandia. _
32. Debido a la reubicacidn de las furndiciones, la cucta de las importaciones
mmdialesdealtmmiodst:mdaalospaisesdesamlladosdemmade
mercado aumentd de 72% en 1978 a 73% en 1987, luegw de un incremento mas
espectacular a camienzos de la década de 1970; mientras que la de loe paises
en desarrollo cayd ligeramente de casi 13% a 11.6% (véase el cuadro A.11 del
anexo) . lLos principales paises importadores de aluminio son Japdn, Estados
Unidos, Repdblica Federal de Alemania, Francia, Italia y Bélgica/Iinsemburgo.

33. las exportaciones mudiales de productos de aluminic semimamufacturados
crecieron a una tasa media amal de 6.7%, de 2.0 millones de toneladas en 1978
a 3.6 millones de toneladas en 1987, lo que refleja la creciente
diversificacién del mercado intermacional del aluminic asi camo cierta
dismimucidn de las barreras al comercio (véase el cuadro A.12 del anexo). Ias
expartaciones de los paises en desarrollo aumentaron a una tasa media amual de
17%, en que Egipto, Venezuela, Bahrain y Brasil registraron los mayores
incrementos. Ios paises en desarrollc aumentaron su participacién en las
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exportaciones mindiales de 6% en 1978 a 15% en 1987. las exportaciones de los
paises socialistas representan 6% del total, y las de los paises
desarrollados de economia de mercado representan el saldo, en que los
principales exportadores son la Reptblica Federal de Alemania, Francia,
Bélgica/Iixemburgo, Estados Unidos y Japén.

34. 1a parte de las importaciones mundiales destinada a 1los paises
desarrollados de economia de mercado ha aumentado de 70 a 76%, mientras que la
delospalsesmdesamllohabajadodezoal?% (véase el cuadro A.13 del
anexo) .

35. las exportaciones mindiales de chatarra crecieron con rapidez, a una
tasa anual de 12%, entre 1578 y 1987 (véase el cuadro A.14 del anexo). A los
paises en desarrollo, en especial Hong Kong y Singapur, les correspondié un 5%
de las exportaciones duramte todo el periodo. De Estados Unidos proviene 25 a
30% de las exportaciones mmdiales, mientras que el resto se distribuye entre
otros paises desarrollados de econania de mercado como Repvblica Federal de
Aiemania Canadi, meiayPaisesBajos,Elp:incipalinportadoresJapm
(véase el cuxiro A.15 del anexv). -

3s6. Iosmadmsh.l&aAlSdelanexoestadlstmomestranlaestmcmradel
camercio mundial de bauxita, alumina y aluminic en 1978 y en 1987. 1o
destacable de estos cuadros es el pequefic tamafio del comercio intrarregional
de América Latina y el Caribe en camparacién con las exportaciones totales que
hace la regidn.

37. Durante todo el periodo cansiderado los precios del aluminio han sido mas
volitiles gue antes. En particular, han aumentado los movimientos de precios
de corto plazo. Esta variacidn suele atribuirse a la introduccidon del aluminio
en la Bolsa de Metales de ILondres (BML) en 1978 y a la influemcia creciente
gue la cotizacidn de la BML ha ejercide en los precios de los cantratos desde
entonces. Sin embargo, es probable que la merma de la capacidad de los
principales productores para fijar los precios en forma independiente y
cnservar cierta estabilidad de precios se deba también a su wenor
participacién en la produccién mmdial., Desde 1978, el precio del aluminio ha
pasado por tres cicloe, registréandose tres topes a comienzos de 1980, a
mediados de 1983 y en junio de 1988. Deade el ultimo tope los precios han
' caido bastante, aunque todavia conservan un nivel (en junio de 1989) que cubre
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plenamente los costos de produccidn de practicamente cualquier fundicién en
actividad (véase el cuadro A.20 del anexo).

38. En general, la bauxita y la alumina se transan en virtid de contratos de
largo plazo, en que los precios se mueven con lentitud. Sin embarge, desde
prirbipiosde 1988 wna aguda escasez de alumina ha hecho subir loe precios,
scbre todo en el reducidisime mercado para entrega inmediata, aunque también
se han visto afectados los precios de los contratos de largo plazo. En
general, los precioe de la bauxita no han experimentado los mismos
incrementos. la tendencia creciente a vincular los precios de los contratos de
largo plazo para el suministro de alimina y, en menor medida, de bauxita, a
los precics del aluminio ha transferido parte de la volatividad del precic de
este 1iltimo a la altmina y la bauxita,

B. OFERTA Y DEMANDA EN AMERICA IATINA Y EL CARIEBE:
UN ANALISIS POR PAISES Y EMPRESAS

39. la regidn ha sido una fuente de bauxita para la industria del aluminio
desde la década de 1920. Hasta mediados de la década de 1960, Jamaica,
Suriname y Guyana eran los tres productores mis grandes del mundo occidental.
Australia —-que actualmente es con creces el principal proveedor-- surgié como
productor importante en la década de 1960 y paséd a ser el primerc en 1971. Los
demds productores regionales hasta comienzos de la década de 1970 eran Brasil,
la Reptiblica Dominicana y Haiti. Sin embargo, en 1983 se susperdieron las
actividades mineras en Haiti y la Reptblica Daminicana, scbre todo por el
agotamiento de los yacimientos de mejor calidad., Hasta hace muy poco Brasil
era el unico productor plenamente integrado. Otros productores de metal
primario en la regién son Argentina, México y Venezuela.

ARGENTINA

40. Argentina pas®d a ser productor de aluminioc primario en 1974, cuando
camenzé a funcionar la fundicién de Puerto Madryn, situada en la provincia del
Chubut, a 1 350 kildmetros al sur de Buenos Aires. Su capacidad inicial era de
140 000 toneladas amuales, la que aumentd a 152 000 taneladas en 1986. la
fundicién es de propiedad de AIIAR Aluminic Argertino S.A.I.C., 51% de la cual
pertenece a FATE S.A.I.C.I., una empresa privada que produce neumiticos
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principalmente. El resto de AIIAR estd en manos de diferentes intereses
privados. _

41. AIIAR se abastece de la alumina gue le envia ALCOA de Australia en virtud
de un contrato a largo plazo que expirard en 1994. la energia hidroeléctrica
la suministra el gobierno en virtud de un contrato con precios inferiores al
promedio internacional en vigor. Como el costo de la mano de cbra es
relativamente barato, se estima que AIUAR es un productor competitivo en el
plano internacicnal. Sin embargo, sélo una parte de su produccidn se exporta
en forma de lingotes, pues el resto se convierte en productos
semimamufacturados ya sea por la propia filial de AIIAR, Kicsa S.A., o por
semielaboradores independientes. A fin Ge beneficiarse de los precioe mas
estables de los productos elaborados, los productores han mejorado cada vez
mis la calidad de sus productos antes de exportarlcs.

42. la capacidad de produccién de la industria de productos semi-
marmfacturados es de unas 130 000 toneladas amuales, Yy comwprende varillas
(también hay productores nacicnales de cable y alambre), productos laminados
incluidas hojas, y perfiles extraidos. Aunque la capacidad esta subutilizada,
las exportaciones de productos de aluminic semimamifacturado y terminado han
prosperado.

43. Amque el consumo internc de aluminio primario ha aumentado notoriamente
cane resultado de haberse concentrado en su elaboracidn, el consume de
aluminio en forma de productos elaborados ha mostrade una tendencia més o
mence floja desde fines de la década de 1970, lo que refleja el lento
crecimiento ecordmico global. El cuadro 7 miestra el consume de aluminio
primario en diferentes usce finales entre 1978 y 1987. la distribucicn del
oonsumo no parece haber sufride grandes modificaciones durante dicho periodo,
salvo la caida del consumo para usocs eléctricos, atribuible en gran medida a
la desaceleracidn del montaje de lineas de transmisién. Este sectar, asi como
otrag inversiones en infraestructinra, ha sufrido por cierto los efectos de la
precaria situacidn econdmica y financiera por la que atraviesa el pais.

44. 1a expansidén de las exportacionss de semimamfacturas estribaria en parte
en el hecho de que el precio del lingote estd fijado a un nivel miy inferior
al que rige precio en el mercado mmdial.9/ Ia fijacién del precio canstituyé
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Quadro 7
ARCENTINA: EVOLUCION DE IA DEMANDA DE ALIMINO PRIMARIO

SEGUN SUS USOS FINALES ENTRE 1978 Y 1987
(en porcentaje)

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

Construccidn _ 18 23 27 23 30 25 24 24 25 24

Transporte 10 16 15 10 12 12 13 15 16 16 ,
Electricidad 390 20 19 29 24 30 24 16 14 12 C

Articulos domésticos

y de oficina 6 9 8 8 8 7 10 10 9 9
-Embalaie . 16 15 16 16 15 13 15 20 19 18.
Polvos y pastas 0 o 1 0 1 0

1 1 1 1
Maguinaria y equipo 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Ctros y no especificados 8 13 12 10 9 9 12 11 13 12

Fuente: AIIAR Aluminio Argentino S.A.I.C.
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parte del acuerdo en virtud del cual se establecié la fumdicidn en Puerto
Madryn, uno de cuyos abjetivos era asequrar que los consumidores nacionales de
aluminio primario no estuvieran en desventaja fremte a los precios de los
canpetidores del exterior.

45. Aunque el lmgote primario se exporta principalmente a otros paises

latinocamericancs, las exportaciones de productos  semimarmifacturados van a
Estados Unidos, Japén y Europa. Umdelosdsstawlospri:cipalesquesem
a la expansién del comercio regiomal es la dificmltad para cobtener
fihanciamiento para de las exportaciones.

BRASIL |

46. Hasta 1987, Brasil era el unico pais latincamericano que tenia uma
industria plenamente integrada desde la extraccién de la bawcita hasta su
furdicién y elaboracién. Esto fue el resultado del concurso de una serie de
ciramstancias favorables. Primero, su mmerosa poblacién ofrece un gran
mercado interno para el aluminio. Ademds, los insumos primarios, la energia y
la bauxita, existen en el pais y, por ultimo, las industrias nacionales que
utilizan el aluminio se desarrollaron antes que en otros paises
latincamericanos.

47. En 1978 la industria brasilefia del aluminio estaba compuesta por ALCAN,
ALCOA y la Companhia Brasileira de Aluminio (CBA), una empresa privada
nacional. Cada una de las tres campafilas producia un tercio del metal

primaric. El mercado no ha estado jamis dominado plenamente por ALCAN o ALCOA -

que le han asignado una especie de "liderazgo barométrico™ a la CBA. 1a
actividad principal de la industria brasilefia en el mercado intermacional en
1978 era la de importadora de metal primario. Ia bauxita y la alimina se
producian predominartemente para el consumo interno y sélo la fundicidn de
ALCAN se abastecia parcialmente con alumina importada. En 1981/1982, debido a
mevas capacidades, el pais revirtié su situacidn tradicional y pasé a ser un
exportador neto de aluminio primario.

48. Todas las etapas de produccién han eperimentado un crecimiento
imresiamtednarteelperiddognaemina(vémeelwadmsj.m
produccién de bauxita se elevd de 1.1 millones de toneladas en 1978 a 6.6
millones de toneladas en 1987, o sea, un 22% amal en promedio. Esta se
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Cuadro 8

BRASIL: CAPACIDAD DE PRODUCCION DE BAUXITA, AIUMINA Y ALUMINIO PRIMARIO

(en miles de toneladas métricas de peso bruto aruales)

FProductor Iugar 1987 1993 1995
(pronéstico) {(prondstico)
Bauxita
Alcoa Saramenha, M.G. 400 400 400
Alcoa Poco de Caldas, M.G. 600 600 600
cha Sorocaba, S.P. 650 650 650
MRN Trambetas, P.A. a/
(CVRD 46%, Alcoa 24%, (CBA 10%,
Billiton 10%, Hydro 5% 6000 8000 8500
Reynolds 5%)
Total 7650 9650 10150
Alumina
Alcan Saramenha, M.G. 140 140 140
Alcoa Poco de Caldas, M.G. 190 190 190
Alumar Sac Iuiz, M.A. 600 800 800
(Alcoa 66%, Billiton 34%)
Alunorte Barcarena, P.A. b/ 0 800 800
(CVRD 60%, NAAC 40%)
CBA Sorocaba, S.P. 250 250 250
Total 1180 1980 1980
Aluminjo
Albras Belem, P.A. 160 320 320
(CVRD 51%, NAAC 49%)
Alcan Ouro Preto, M.G. 60 60. 60
Alcan Aratu, B.A. ¢/ 58 58 88
Alcoa Poco de Caldas, M.G. 90 90 90
Alumar Sao Iniz, M.A. 245 245 380
(Alcoa 66%, Billiton 34%)
CBA Mairingque d/ 170 170 340
Valesul Sarta Cruz, R.J. 86 86 86
Total 869 1029 1364

a/ Su capacidad podria llegar hasta 12 millones de taneladas aruales en la década

de 1990.

b/ Se estudia una expansién a 1.1 millén de toneladas en vez de las 800 000

toneladas amiales.

¢/ Se podria expandir a otwas 30 000 toneladas amales segun las disponibilidades

de energia.

&/ Los planes de expansién alternativos suponen un aumento de 270 000 toneladas
arales

m@ CVRD, ABAL (Associacao Brasileira do Aluminio) 1987, secretaria de la
UNCTAD
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Cuadro %

OFERTA Y DEMANDA EN LA INDUSTRIA BRASILERA DE BAUXITA/

1978

Bauxita:

Produccién 1130.6
Exportaciones 4.0
Importaciones 10.1
Aldmina:

Produceién 434 .0
Exportaciones 0.8
Importaciones 24 .4
Aluminio primario: .
Produccién 186.4
Exportaciones a/ 0.0
Importaciones a/f 60.3
Consumo 240.4
Chatarra recuperada:
Nacional 30.9
Importeda 22.2
Productos elaborados:
Exportaciones 3.9
Importaciones 14.8
Consumo 304.4

ALUMINA/ALUMIKIO ENTRE 1978 Y 1987
{en miles de toneladas métricas de peso bruto}

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1585 1986 1987
T642.2 4152.0 4463.0 4187.0 5239.0 6433.0 584&6.0 64456.0 65656.5
516.2 2679.4 4126.3 2991.3 3988.6 4320.0 3320.0 6116.2 n.a.
5.6 13.2 15.0 8.6 5.0 11.2 8.8 n.a. n.a.
449.0  493.0 520.0 S552.0 629.0 882.0 1095.0 T1197.0 1395.1
0.4 6.2 0.6 5.0 7.0 43.2 942 77.2 87.0
T0.6 64.2 26.8 87.0 202.8 183.8 235.0 n.a. n.a.
238.3  260.6 256.4 299.1 400.7 455.0 54%.4 757.3  843.5
0.0 0.0 2.2 3.7 116.3 14B.2 177.2 323.5 430.9
51.8 46.7 28.2 10.8 2.9 4.6 2.6 1.4 2.3
265.7 296.4 261.7 2B1.9 270.6 294.8 347.5 423.7 430.3
35.6 38.5 36.5 39.2 40.9 47.0 52.0 57.5 61.0
22.8 1.1 5.3 3.7 4.1 0.2 0.7 1.1 4.9
8.6 11.5 18.6 1.7 53.3 57.3 36.0 33.5 26.0
27.3 22.3 8.7 3.9 2.8 5.0 3.8 2.2 6.3
342.8 356.8 293.6 317.0 289.8 2B6.4 355.8 428.5 411.0

Fuentes: ABAL 1987 y secretaria de la UNCTAD.

a/ Aluminio no elaborado.
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exporta en gran parte, principaimente a Venezuela, Canada y Estados Unidos. la
produccidn de alimina aument$ de 434 000 toneladas a 1 396 000 toneladas en el
mismo periodo, lo que corresponde a una tasa media amual de crecimiento de
14%. Ia alumina se utiliza scbre todo en el pais, y las cantidades adicionales
que requiere la industria del aluminio primario se importan desde Suriname,
'Jmim, Venezuela y Estados Unidos. Ia produccidn de aluminio primario
‘aumentd de 186 400 taneladas en 1978 a 843 500 toneladas en 1987, o sea, wn
18% amual en promedio. Las exportaciones, que han crecido con rapidez y
sobrepasaron las 300 000 toneladas en 1987, van principalmente a Japdn,
Paises Bajos y Estados Unidos. A continuacién se analizan suscintamente las
actividades de los principales productores brasilefice.

ALCAN '

49. En 1915 AICAN, que en esa época era una filial de ALCOA, se establecid en
Brasil para vender productos importados semiterminados. En la década de 1940
adquiridé empresas mamufactureras (baterias de cocina) y en 1950, cuando ya la
CBA tenia proyectado producir aluminio, instaldé una furdicidn en pequefia
50. En la actualidad, AICAN cpera dos fundiciones en Brasil (Oure Preto en
LﬁmsGemisyArammBahia)cmmacapacidadtgtaldeusooomladas
amales (véase el cuadro 8). Su fundicién de Aratu depende de la alimina
snmmist:aiapoftemeros.mmaamcmmcapacidadhidmeléctrica
correspandiente al 20%¥ de sus necesidades y posee parte de una planta
productora de coque. Ademés, produce toda clase de productos semiterminados y
terminados. De hecho, la semielaboracién y elaboracién es la actividad
principal de la empresa en Brasil y comsidera conveniente deperder en el
fuhao de fuentes externas para abastecerse de metal primario.

ALCOA .

51. AIKOA se establecié en Brasil en la década de 1960 y en 1970 inicid la
prodaccién de metal primario con una fundicidn en Pocos de Caldas en Minas
Gerais. Durante la década de 1970 fue el principal abastecedor de metal
primario de los productores no integrados. Sin embargo, en 1980 siguid la
norsa general y camenzé su integracién vertical descendente mediante la
absarcién de empresas independientes. Hoy produce toda clase de productos
terminados y semiterminados.
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52. A fines de la década de 1970 ALOOA tomd una decision que fue gravitante
para la industria brasilefia del aluminio y acometid junto con Billiton el
proyecto mis grande del pais (AIIMAR), como parte de la estrategia de
reestructuracién de la empresa a escala mundial. En 1984 entré en funciones
la primera etapa del proyecto con 100 000 toneladas amiales de capacidad. En
1986 entrd en funciones la sequnda etapa, con lo que la capacidad auments a
245 000 toneladas, y la tercera etapa (para llegar a 380 000 toneladas) estd
en estudic (véase el cuadro 9). El proyecto AIIMAR incluye una refineria de
alimina pero no su extraccién., Aungue ALCOA posee reservas de buena calidad en
el norte del pais, ha preferido hasta ahora camprarle la bauxita a la MRN en
COMPANHIA VALE DE RIO DOCE (CVRD)

53. Esta empresa estatal es bien conocida por sus actividades mineras y
canerciales en minerales de hierro. Fue una dé las primeras empresas de un
pais en desarrollo en configurar su propia capacidad de la camercializacidn en
un contexto intermacional. A principjos de la década de 1970 cuando se
desmbriermgrarﬁesreservasdebamcitamlamgimmzmica,alacmnse
le encamendd la tarea de contribuir al desarrollo de la industria del
aluminio.

54. Puede decirse que la participacién estatal en la industria comenzé en
1974 cuando la CVRD abscorbié el 46% de Mineracac Rio do Norte (MRN), que era
originalmente una filial de ALCOA y poseia reservas de bauxita en la regi¢n de
Trambetas (estado de Pard). Ia MRN (cuya propiedad es 46% CVRD, 24% ALCAN, 10%
CHA, 5% Billiton Intermational, 5% Billiton Brasil, 5% Norsk Hydro y 5%
Reynolds) inicié sus actividades en 1979 con una capacidad amial de 3.5
millones de toneladas y ahora es capaz de producir 6 millones de toneladas
(tonelaje estimado para 1988).

55. Ia MRN es la unica empresa exportadora de bauxita de Brasil que funciona
sobre la base de las cuotas de produccidn de sus accionistas. Ha desarrollado
también sus propics terceros mercadcs, lo que le ha permitido expandirse wés
alld de las necesidades de sus propice socics. Con sélo una modesta inversidn,
hlﬂlpodﬁa_expmﬂimaénillmdemmls,ommsoan
millones si fuera necesario, segin la propia empresa. '
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56. Desde su primera participacién en la industria del aluminic, la CVRD
planificd la explotacién integrada y para dicho fin inicié conversaciones a
comienzos de la década de 1970 con grupos japoneses interesados en participar
en las etapas de la refinacién y fundicién. Mientras estas negociaciones
prosperaban, la CVRD decidié adelantar su participacién en la etapa de
furdicidn mediante el establecimiento de Valesul, una planta de tamafo
mediano (80 000 toneladas) en asociacién con Billiton (35%) y Reynolds (cuya

participacidn Gel 4% era en pago por la provisién de techwlogia). Ahora, los:

propietarics son la CVRD (54.5%) y Billiton (45.5%). La puesta en marcha de
esta fundicién fue bien acogida por los elaboradores no integrados puesto que
loe grandes productores abeorbian cada vez mds su propia produccién de metal.
57. ALBRAS es una empresa mixta entre la CVRD (51%) y la Nippon Amazon
Aluminium Co. Ltd. - NAAC (49%). Ia NAAC es un consorcio de 33 empresas en que
el gobiermo Jjaponés (por intermedio del Fondo de Cooperacién Econdmica a
Ultramar - OECF) es el socio mayoritario. ALBRAS comenzd a funcionar en 1985
con una capacidad amual de 160 000 toneladas. Ahora estd entrando en una
sequnda etapa a fin de llegar a las 320 000 toneladas armales en 1991.

58. El proyecto de la refineria de AIINORTE, que estuvo vinculado
origiralmmtealampmsauams,seretraséporlammiadelossocios
japmesesacmmetarlodamdemasiumcimde_capacidadexcedentariaen
el mundo. Elcmsomiojapmésfeminéporretirarsedelagatim'del
proyecto pere mantuvo su inversidn en la forma de acciones preferenciales sin
derecho a voto. las CVRD espera reamxdar la construccién de AILINORTE en 1989
(tal vez con un mievo socio) para iniciar la produccién en lo posible en 1991.
Podria construirse con una capacidad que fluctie entre 800 0060 y 1.1 millones
de toneladas aruales sequn el interés de los socics.

59. Oon la construccién de AIINCRIE y la conclusidn de AIBRAS, la CVRD pasa a
mplmuteirtegrada.ﬂttansestaﬁmcaﬂicimdesegﬁjrlasaﬂade
los demds productores de metal primario, es decir, la imtegracidn seamdaria.
COMPANHTA BRASTIETRA DE ALIIMINTIO (CBA).

60. Esta empresa pertenece a un grupo privado brasilefio (VOTORANTIM) que
posee intereses en varias otras industrias como plomo y zinc, niguel,
fluorita, cemento, acero, productos quimicos y textiles. Deade gque comenzara a
planificarse la CBA en 1941, el objetivo era establecer uma operacién
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plenamente integrada e indeperdiente. De hecho es el productor mis integrado
de Brasil pues gehera internamente el 50% de sus necesidades energéticas. Ia
empresa matriz produce también soda cdustica y fluoruros y es socia de uma
planta productora de coque. Ademds, produce hojas, chapas, cables, materiales
de embalaje, perfiles extruidos, etc.

61. Debido a sus vinculacicnes y liderazgo intermacional, tanto AILCAN como
AICOA son capaces de fabricar productos mids camplejos en cuanto a forma,
control de calidad, etc. En ambas empresas esto es una cuestién de decisién
interma que involucra principalmente un proceso de adaptacidn de mueva
tecnologia. En cambio, la CBA tiene que pasar por un procesoc de seleccidn,
adquisicidn, adaptacidn, absorcidn y, por ultimo, desarrollo de tecnologia.
Conforme a la politica de la empresa, este proceso no puede entrafar el pago
de regalias o el establecimiento de sociedades. Una de las consecuencias es
que se restringe el mimero de proveedores potenciales, pero a la vez significa
que su grado de independencia es mucho mayor. Camo la CBA posee el 10% de la
MRN, laanpmapxoyectaanpliarenelﬂerdsucapacidaddeﬁnﬂiciénenel
BILLITON

62. Seqin se observd, esta empresa participa en la industria brasilefia como
socia en los proyectos Valesul (comjuntamente con la CVRD) y AIIMAR
(comjuntamente con ALCOA). A semejanza de la CVRD, Billiton es hoy uno de los
abastecedores principales de metal primario del mercado interno y también
estidia la posibilidad de proceder a la integracién secundaria. Como la
emresa es también accionista de la MRN, puede considerarse que sus
actividades en Brasil son integradas.

63. En cuanto al oconsumo, su crecimiento aunpue claramente superior al
pramedio mundial, ha sido menos impresionante que el aumento de la produccidn.
"El consumo de aluminio primario amentd a una tasa media armal de 6.7% entre
1978 y 1987, lo que refleja la expansicn del sector de productos semi-
mamfactirados. El consumo de productos elaborados ha crecido con mayor
lentitud a una tasa media armal de 3.4%. El consumo de productos elaborados ha
evolucionado también en forma dispar debido a las restricciones impuestas a la
industria nacional consmumidora de aluninio por el medio financiero, en
particular la escasez de fondos de inversién y de divisas. El transporte y el
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embalaje son los sectores de uso final que han mostrado el crecimiento mas
vigoroso, tendencia que se prevé contimuard en el futuro. For otra parte, el
uso del aluminio en la construccién se ha estancado. En el cuadro 10 se indica
la composicidn del consumo en 1987.

64. En 1987 y 1988 se ha reduwido el consumo de aluminio por la escasez de
metal. Esto se debe a que come los precios internos estén controlados, los
productores primarios han preferido exportar el metal para beneficiarse de las
alzas espectaculares que se han producido desde 1987. En consecuencia, aungue
el precioc para los semielaboradores nacionales es favorable, éstos han tenido
dificultades para cbtener material suficiente. Esto ha acarreado problemas, en
particular para los semielaboradores independientes, Sin embargo, 1la
utilizacién de la capacidad en la industria de semimanufacturas es muy
elevada, y la mayoria de los productores proyectan expandir considerablemente
su capacidad en los préximos afios.

65. El camercio brasilefic de productos de aluminio con otros paises
latinoamericance es limitado. El pequefic tamafic de la mayoria de los mercados
o justifica invertir en prawover la camercializacién. Los elevados costos de
transporte, 1las dificultades para abtener el financiamiento de las
exportaciones y la lentitud de los tramites aduaneros y cambiarios en la
mayoria de los paises latnnamer:l.cams canspiran también cantra la expansidn
del comercio.

REPUBLICA DCOMINICANA

66. Ia mineria de la bauxita en la Republica Dominicana, que desde 1940
realizaba Alcoa y que a mediados de la década de 1970 alcanzaba a mas de 1.3
millones de toneladas, se suspendié en 1982 debido al agotamiento de las
xese:vas.sinaﬂ:azgo,mlgmlaatpiesaprivadaldealnminimmmﬁoh
produccién. En un camienzo, la mayor parte de la produccidn se exportaba a
Surineme para abastecer a la refineria de Paranam, de la que Alcoa era en
parte propietaria, puesto gue la mina Ge Alcoa en Suriname se habia cerrado
por disturbics populares. Ia produccién actual es de 450 000 toneladas
amuales. la Republica Daminicana carece de instalaciones para la elaboracidn
secundaria.
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Cuadro 10

BRASTL: OOMPOSICION DEL CONSUMO DE AIIMINIO SBEGUN EL TIFO DE PRODUCTOS
Y 108 USOS FINALES, 1987
(en miles de toneladas métricas)

Cons~ Trans- Indus- Produc- Emba- Maqui- Otros fTotal
truc- porte tria tos laje naria

cién eléc- para el Yy
trica consumo equipo
Chapas y planchas 25,6 14.2 3.3  37.5 12.3 5.1 5.2 103.2
Hojas - - 1.6 2.3 3.7 22.0 0.5 0.4 30.5
Perfiles extruidos 55.8  12.0 4.6  13.6 - 8.9 4.3 99,2
Cable y alambre - - 71.1 - - - 0.5 7.6
Productos de fundicién 0.5 56.0 2.2 5.9 - 6.2 1.4 722
Polvory pasta de aluminio - - - - - - 9.9 9.9
Usos destructivos - - - - - - 23.2  23.2
Otros - - - - - - 1.2 1.2
Total 81.9 83.8 83.5  60.7 34.3 20.7 46.1 411.0

Fuente: ABAL, 1987.
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GUYANA

67. Este pais, el tercer productor regional de bauxita durante la década de
1970, solia tener también practicamente el monopolio mmndial de la bauxita
refractaria caicinada (80% del mercado en 1980) que ahora es compartido con
China. Ia industria del aluminio de Guyana se nacionalizé en 1971 cuando el
gobierno expropié la filial de Alcan que explotaba la bauxita y la alumina.
68, Ia Bauxite Industry Development Company Itd. (BIDOO) es la entidad
gubernamental encargada de la investigacién, el desarrollo y la planificacidn
de las industrias Ge la bauxita y la alumina. Ia explotacién la realiza su
‘filial Guyana Mining Fnterprise Itd. (Guymine).

69. Aparte de ser un gran productor de bauxita refractaria (que tiene un
mejor precio que la metalirgica) debido a la existencia de un mineral de miy
alta ley, las cperaciones extractivas en Guyana se distinguen también por
poseer la capa de recubrimiento o montera de mayor espesor. En la regidén
productora principal (Linden), el espesor de la montera varia entre 50 y 60
metros o mAs lo que da un coeficiente de desmonte que oscila entre 8:1 y 9:1.
70. la produccidén de bauxita de Guyana dismimyé de 4.0 millones de toneladas
en 1978 a 3,2 millones de taneladas en 1987. Sin embargo, la produccidén

potencialpo:h'iasdorepasarlosdmillcnesdetmxeladas El producto principal
del pais es la beuxita refractaria calcinada. Ios demds productos son de

apllcacim metalirgica (que tradicionalmente han correspcuﬁldo en pramedio a

la mitad de la produccidn nacional), y la bauxita quimica y abrasiva. Durante
la década de 1980 la empresa estatal ha tenido dificultades para cumplir con
el volumen de ventas proyectado de bauxita refractaria, en parte por razones
internas pero también debido al aumento de la produccidn en China.

71. Ia refineria Linden Alumina, construida en 1961 por Alcan y con uma
produccién de 300 000 tomeladas ammales, funciond hasta 1981. A principiocs de
1982 cerré para modernizarse pero no se ha reabierto desde entonces por falta
defimmiamiarto, el que se estima en mis de 30 millones de ddlares. EL
gobierno ha sostenido coversaciones ocon entidades extranjeras interesadas y

se dice que tltimemente se habria llegado a un acuerdo con Hydro Aluminium.10/

ngnlwmmmnamdem.mtm,d
gobimmo ha suscrito un acuerdo de establecer una empresa mixta con Reynolds
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para explotar el yacimiento de Orami, donde las actividades mineras se
iniciarian antes de fines de 1989 y donde podrian producirse hasta 2.6
millones de toneladas armales.ll/ A principios de la década de 1980 el
gcbierno estudid la posibilidad de construir wna planta de energia
hidroeléctrica y una fundicién de aluminio, pero no dispuso de financimiento.
HATTI |

72. Deade 1957, Reynolds era la empresa cque explotaba la bauxita en Haiti. la
produccidn era relativamente estable y oscilaba entre 500 000 y 800 000
toneladas armales., En 1982, cesd la extraccidn debido al agotamiento de las
reservas econdmicamente explotables. En Haiti no hay elaboracidn secundaria.
JAMATCA

73. Este pais, que todavia es el principal produwtor de bauxita en la regidnm,
figuraba en el tercer lugar de la oferta mundial en 1978, aungue la produccidn
ha caido desde que el gobiernc impuso un gravamen a la bauxita y la alumina en
1974. El gravamen fue en parte una respuesta al alza desmedida del precio del
petréleo importado en 1973, aunque pusde decirse también que refleja una
decisidn gubernamental bien planificada de aumentar su participacién en los
ingresocs. Desde que se implanté el sistema de gravamenes ha habido reiteradas
ypmolamdasnegociacimentmélgdaiemylasmspmmoras,en
que el acquél ha procurado maximizar sus ingresos y éstas han presionado por
menores Costos dismimuyendo 1la producc:.m y'dilatamo las decisiones de
inversién.,

74. Ia produccién de bauxita y alumina no cayd de immediato con la
introduccién del gravemen, si no que permanecié durante alqunos afice con
volumenes de unce 13 millones de toneladas de bauxita y de 2 a 2.5 millones de
toneladas de alumina. En 1979, en vista de las reclamaciones de las caompafiias,
elgravmense'redujode?.s%aﬁ.stdalpmciodataﬁdoporelaluninio
primario (calculado sobre la base de 4.3 toneladas de bauxita seca por una
toneladas de aluminio), con variaciones segin el volumen de produccidn.
BEmpero, en 1982 la demenda cayd en forma espectacular, y la produccidin de
bauxita y alimina se redrjo a 9.4 miliones de toneladas y 1.8 millones de
toneladas, respectivamente. A principios de 1985, fremte a una persistente
Wemedmﬁariadebmndtayalmﬂmmelnmdoyaaninistmsde
alimina més barato provenientes principalmente de Australia (a precios de unce
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110 a 120 Aclares por tonelada, comparados ocon los costos de produccidén en
Jamajca de 220 a 230 ddlares), Alcoa amuncié que pensaba cerrar la refineria
de Clarendon, y Kaiser y Reynolds dejaron de explotar la mina y la refineria
de Alpart (véase el parrafo siguiente). Desde entonces, Jamaica ha tenido una
prod:miénnésonernsnivelada,mmzeenl%?yl%acamzéarecobxarlos
niveles previos.
75. En la actualidad, la industria de la bauxita/alimina de Jamaica ests
integrada por las siguientes entidades (véase también el cuadro 11):

i) A la filial de propiedad total de Alcoa (Jamalco) le pertenece el 45%
de la mina y la refineria de alumina de Clarendon, y al gobierno el 51%
restante. Esta distribucidén de la propiedad estd basada en un acuerdo reciente
suscrito en marzo de 1988, en virtud del cual Jamaica aumentd su participacién

en 45% mAs del 6% que poseia. En 1985, cuando la empresa estadounidense

anuncis el cierre de la refineria de Clarendon, el gobierno la arrendd por dos
afics. El gobierno de Jamaica conservé retuvo a Alcoa camo administradora
contratada durante dicho periodo y ya en 1986 Alcoa estaba esbdiando la
posibilidad de volver a tamar parte activa en Clarendon. El acuerdo soluciond
una cotroversia que se arrastraba por mas de un afio. Durante el tiempo que el
gobierno arrendé la refineria, gran parte de la produccidén se vendié a la
organizacién March Rich que en su mayoria iba a Estados Unidos para su
ﬁnﬁiciénamaquila.SeprevéiquelasventasaMamRi&cmtinuafénpor
algunoce afnos.

ii) Alcan, mediante eu filial Jamalcan, explota dos minas (Schwallenberg
y Kirkvine) y dos refinerias (Kirkvine y Ewarton) con una pequefia
participacién gubermamental de 7% desde 1979 como resultado de las
negociaciones relativas al sistema de gravémenes. Desde 1982 la refineria
Bwarton ha venide funcicnando bajo su capacidad normal debido a que hay
capacidad excedentaria para refinar alimina en el sistema Alcan. El gobierno
insté a la empresa a restablecer su funcianamiento a plena capacidad y ofrecié
camprar toda la alimina que la empresa no pudiera vender. Alcan, insistié por
su parte que el aumento de la tasa de utilizacidn de la capacidad de su
refineria de Ewarton sélo podia disautirse junto con una rebaja del gravamen a
labmmta.AfmesdeagostodelQBBsallegéamwmdomedmnteelmal
el gravamen se imparta como costo normal de produccidn, Y las utilidades de la
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Cuadro 11

JAMAICA: CAPACIDADES DE PRODUCCION DE BAUXITA Y

AILUMINA POR PLANTA

(en miles de toneladas métricas/afio)

Bauxita Aluamina Notas

Jamalco (Clarendon) 1850/2500 800 1la capacidad de la
refineria se expan-
dirda a un milldn de
toneladas

Jamalcan

Kirkvine/Schwallenberg 1500/1660 560

Ewartan 1500 550

Alpart 3100 1180

Kaiser Jamaica Bauxite Co. 4200

Fuente: Secretaria de la UNCTAD.




40

empresa estan sujetas al impuesto scbre las sociedades. En el caso de que
cualquiera de las partes no pudiera comercializar su cucta de produccién, el
otxo socio tendria derecho a adquirir la alumina al costo de produccidn.

iii) Ia tercera firma extranjera importante en Jamaica es Alpart, que era
una empresa mixta entre Reynolds y Kaiser (50% cada una). la entidad adquirié
su configuracién actual después que Atlantic Richfield vendiera su parte del
27% en la empresa en 1985. En 1985 las empresas matrices cerraron esta
explotacidn integrada aduciendo que las condiciones del mercado eran malas y
que los costos de la planta, gue habia estado funcionando a la mitad de su
capacidad desde 1982, eran elevados. En diciembre de 1988 se llegd a un
acuerdo segun el cual la mina y la refineria volverian a funcionar en marzo de
1989. En virtud de las estipulaciones del acuerdo, Kaiser podria pasar a ser
duefio del 65% de la empresa, mientras que Hidre Aluminic seria el socio
minoritario con 35%.

iv) la Kaiser Jamaica Bauxite Campariy es una empresa mixta entre Kaiser
(49%) y el gobierno (Jamaica Bauxite Mining Itd.) desde 1977. la produccidn se
reparte aproximadamente en proporcién al patrimonio accionario y buena parte

de lo que le corresponde a Jamaica estA vinculada a un contrato de

exportacidn con la Unién Soviética. Kaiser utiliza su parte para abastecer su
planta de alimina de alta temperatura en Estados Unidos (Gramercy).

76. Otro factor importante en la industria de Jamaica es la Bauxite Aluminium
Trading Company of Jamaica Itd. (BATOD), que es la entidad gubernamental cue
negocia la parte estatal en los diversos proyectos en que participa. Esta
organizacién ha lograde suscribir contratos de exportacidén, a veces en forma
de trueque, con varios paises. Otros organismos gubernamentales son la
Jamaica Bauxite Mining Itd., que representa al gobierno en la empresa mixta
Kaiser y que adquiridé las propiedades mineras de Reynolds (la mina Iydfard) en
1984 después que la campafiia cerrd la mina, y el Jamaica Bauxite Institute
(JEI), encargado de la planificacidén econdmica y estratégica del sector, lo
que entrafia entablar negociaciones con inversionistas extranjeros, y ocuparse
de la estructira de los sistemas de gravamenes y tributacién y de lcs
77. Respecto a la elaboracién secundaria, hay una pequefa planta extruscra de
propiedad de Alcan, con una capacidad de 4 300 toneladas armales. Casi toda
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la.pmdlnciénsecmsmeenelpais,yelmstoseeoqxorbaalospaisas
MEXTCO :

78. México tiene un productor de aluminio primario, AIIMSA, una filial del
Grupo Aluminio del que Alcoa posee el 45%. la fundicién entrd en produccién en
1963 con una capacidad amual de 22 000 toneladas, la que se amplid a 44 000
toneladas a fines de la década de 1960 y volvid a ampliarse a 66 000 taneladas
en 1987. Ia alimina la suministra Alcoa desde Estados Unidos en virtud de un
~contrato a largo plazo que expira en 1990/1991. El grueso de la produccidén se
verdemelpais,yseexportanpeqwﬁasmntidades'scbretodoamtados
Unidos. En junio de 1988, AIUMSA dejé de exportar metal primaric a fin de
concentrarse en abastecer el mercado interno.

79. Una caracteristica distintiva de la industria mexicana del aluminio es el
vasto sector de fundicicnes secundarias. la capacidad total de produccién de
este sector se estima en unas 175 mil toneladas anuales,l2/ auncue la
produccién real es macho menor. Gran parte de la chatarra que se utiliza se
importa de los Estados Unidos. '

80. ILa capacidad de produccién del sector de productos semimanufacturados era
de 168 500 toneladas a principios de 1988,13/ auncque también en este sector la
produccién efectiva es menor que la capacidad. Se exportan volumenes
relativamente pecuefice de estos productos, principalmente a Estados Unidos y a
paises centroamericancs. las importaciones de productos semimanufacturados han
dism:.rm:.domlosﬁltimsafns cmlaexcepcimdelmterialparalatasde
bebidas que se importa de Estados Unidocs. _

81. En el cuxiro 12 se miestra la oferta y demanda de aluminio en México
entre 1978 y 1987. Hay un factor cuya influencia schre el perfil evolutivo ha
sido aplastante: la caida de los ingresos petrolercs a partir de 1982 y la
crisisresultmtedeladaﬂam.mmmmméqmmpidezhasta
malydes&mmmcayaﬂp, salvo un repunte transitorio en
1985. Ia caida de la demunda interna, sumada a la baja campetitividad en los
marmdnsdemtacim,hacraadoqmrﬂesprdalmsestmcumles

82. Elprodmtordemtalprmiosevemm:gidoparloscastoselevados
debido, por una parte, alosaltcspreciosdelaezmgmydeacelerada-
inflacién interna, y, par otra, al precio intermo cortrolado de los lingotes
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Cuadro 12

OFERTA Y DEMANDA DE ALUMINIOD EN MEXICO
(en miles de toneladas métricas) a/

1978 1979 1080 1981
43.1 43.2  s52.6 53.2
39.0  56.1 63.5 S8.8
0.0 0.0 0.0 0.0
12.3 14.9 17.1 20.3
3.7 9.2 7.0 8.8
0.0 0.0 0.0 0.4
98.1 - 123.4 - 130.2 130.7
2.9 25,6 33.9 50,0
1.5 1.0 0.4 0.2
1.1 1.5 B.5 14.2
2.2 2.1 3.0 2.5
120.3  147.5  169.3  202.1
+0.8- +0.3 | -0.5 -2.5
168.8  199.6

121.1 147.8

32.8

0.2

25.8

11.5

. 0.0

110.6

45.6

0.3

5.1

0.8

160.2

-8.9

151.2

117.5

1983 1984 1985 1986 1987
39.7  44.0  42.7 . 37.0  60.2
0.8 26.0  35.7  16.1 8.9

0.6 0.6 0.2 2.7 3.1
15.1  19.6  22.1  13.8 8.8
6.7 19.2  43.0 19.0  11.0
0.3 1.4 4.8 5.3 6.7
71.4 106.8 138.5  78.0  79.1
5.6 14.3  24.3  18.8  22.3
0.5 2.1 2.3 1.1 5.2
0.6 1.0 1.4 1.8 12.9
0.8 4.0 9.8 3.0 6.3
76.4 i16.o 152.1  94.5 . 102.8
+5.9 +1.6 -2.2 +1.5 +2.1
82.2 149.9 96,1 104.9

Fuente: Instituto Mexicano del Aluminio: Estadfstices 1987.

8/ Puede que la suma de los totales no sea exacta debido al redondec.
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(inferior al precio internacional). Aunque las exportaciones de metal primario
podrian reducir la presién, el productor ha preferido abstenerse de ello y
concentrarse en el mercade interno. Por cierto que el aumento de las
exportacicnes privaria también al productor primario de materia prima para su
propia elaboracién secundaria. )

83. E] sector de las semimanufacturas adolece de capacidad excedentaria en
relacién con la menor demanda interna, y de subidos costos fijos resultartes
de inversiones previas durante el periodo de expansién. El aumento de las
exportaciones no es una opcidn viable puesto que los costos interncs van en
ascenso y el tipo de cambio estad vinculado al ddlar estadounidense. Ademas,
cond gran parte de la produccién estd basada en materias primas importadas
cuyos aranceles para el metal no elaborado y la chatarra son 10% y 5%,
respectivamente, 14/ es dificil que este sector logre algin grade de
competitividad en el mercado internaciomal.

. SURTNAME

84, Tal camo Jamaica, Suriname depende scbremanera de la industria del
aluminio para el ingreso de divisas. Ha sido un productor y exportader de
bauxita desde 1922 y de alimina desde 1965. En la década de 1960, fue el
sequndo productor de bauxita después de Jamaica. Asimismo, es el tnico pais
del Caribe con capacidad de fundicién primaria.

85. A contimacidn se ofrece un bosquejo de la estructura de la industria de
Surineme:

i) Alcoa: Por intermedio de su filial de propiedad total, Surinam
Aluminium Company (Suralco), Alcoa posee la mina de Moengo, que tiene uma
capacidad potencial de 4.5 millones de toneladas amiales. Durante la década de
1980 la produccin ha sido generalmente de alrededor de 1.5 millones de
toneladas. Suralco también es propietaria de la mina Ielydorp, que fue
cerrada“tmpomlmme“m1984,ydel24%delami:aawerdad1tdeamitm
(véase infra). La refineria de alimina de Paranam, con una capacidad de 1.4
millones de toneladas armales, pertenece en un 55% a Suralco y el resto a
Billiton. 1a refineria es abastecida por las minas Moengo y Onverdacht. Parte
de la produccidn va a la fundicién local y el resto es manejado por Alcoca y
Billiton, respectivamente. la fundici‘n de Paranam, con una capacidad de 60
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mil toneladas anuales, es de propiedad total de Suralco. Su produccidn esta
destinada al sistema Alcoa. . :

ii) Billiton: Ia mina Onverdacht, con una capacidad de poco mis de 2

millcnes de teneladas, es explotada por Billiton que también es el accionista
mayoritario. Casi toda la produccion sirve para abastecer la refineria de
Paranam y el saldo se exporta. Puede que una decisién reciente de limitar la
produccidn anual a 1.8 millones de toneladas a fin de prolongar la vida de la
mina y garantizar un suministro suficiente de bauxita para la refineria
signifique el fin de las exportaciones.
B6. En 1979, el gubiermo y Reynolds estudiaron la posible explotacidn de los
yacimientos de bauxita en la regién de Bakhiris en una zona arrendada a
Reynolds. Esta empresa decididé por ultimo no participar, y el gobiermo amncié
su intencién de explotar el yacimiento, que se ha denominado mini-Trombetas
debido a sus similaridades con el yacimiento brasilefio. Se ha estimado que la
inversidn necesaria, incluida la infraestructura, es de unos 150 a 200
millones de ddlares, suma que dada la situacién econdmica y politica actual
del pais requeriria de la participacién extranjera.

87. En 1978, se estimaba que la capacidad de produccién minera armal de

Suriname era de 7 millones de toneladas, Después Ge experimentar un nivel de
produccidén tope de més de 7.5 millones de toneladas en 1972, el pais sufrié
una drastica caida de la produccidn después de 1974 la que se mantuvo en poco
menos de 5.0 millones de toneladas hasta 1982 cuando, a semejanza de otros
grandes productores, ésta cayé a unos 3 millones de toneladas anuales.

88. Cam en el caso de Jamaica, la reduccién de la produccién de bauxita por
las empresas extranjeras después de 1974 no puede atribuirse exclusivamente a
la imposicién gubernamen del sistema de gravamenes. Hay cue interpretar el
ferxmeno mAs bien dentro de una perspectiva mumndial que incluye la Kxisqueda
por parte de los grandes productores internacionales de zonas de produccidn
mas baratas.

89. En 1986, en una tentativa por fomentar la imversidn extranjera, el
gcbienwannniélaﬁuspersidndelgavamenalabamdta.hlmimotiamo,
Alcoa y Billiton informaron scbre planes para modernizar sus explotaciones lo
q.nsignifimriamhwersimdemmﬂlmesdedélaxes,pemqueadgiria
también otras medidas gubernamentales como la devaluacidn del gquilder y un
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acuerdo de productividad laboral. Se considera gque estas medidas econdmicas y
de otra indole (tales camo controlar el gasto publico) son indispensables para
que el pais atraiga a la inversién extranjera.

50. Durante gran parte de 1987 tanto la mina como la fimdicién de Alcoa
estuviercn cerradas por disturbios. Hubo que importar bauxita de la Repiblica
Dominicana para abastecer la refineria de alumina (que todavia era abastecida
en parte por la mina Onverdacht). Ia fundicién de aluminio volvié a funcicmar
en julio de 1988 a media capacidad (30 mil toneladas) nivel que se proyecta
mantener durante el futuro previsible. BEsta decisién cbedece en parte al bajo
nivel del agua en el embalse de Afcbaka que le suministra electricidad a la
furdicidn., Toda energia adicional disponible se empleard en la refineria, que
ahora funciona con enhergia eléctrica en vez de petrdleo. Seqin fuentes
gubernamentales, el Banco Mundial ya ha realizado estudios de viabilidad para
construir una mueva presa en Kabaloo lo que posibilitaria eaumentar 1la
capacidad de fundicidn. Sin embarge, en vista del estado de conservacidn
interna no es seguro que el proyecto pueda realizarse con el financiamiento
del Banco Mundial. ‘

VENEZUELA

91. Hasta principios de la década de 1980 no cabia considerar a Venezuela
como un- gran productor de aluminio. Sin embargo, hoy, con dos empresas
productoras de aluminio primario, tres plantas adicicnales en construccién y
otras cuatro en la etapa de planificacién, se esta convirtiendo en uno de los
productores integrados més grandes del mundo oon una produccidén proyectada de
2 millones de toneladas amuales después de 1995. (Véase el cuadro 14).

92. El elemento institucional clave para el desarrollo de la industria del
aluminio en el pais es la Corporacién Venezolana de Guyana (CVG), gque depende
directamente del Presidente de la Repliblica, y que es accionista de todas las
plantas en actividad y socia de todos los proyectos en las etapas de
canstruccidn o planificacidn. EstA encargada de la coordinacidn y el
desarrollo de la regidén de Guyana, respecto a los recursos hidroeléctricos,
la mineria, la metalurgia, la agricultura y todas las enpresas estatales de la
regidn. Tembién posee una empresa filial comercial, VG Intermational.

93, PBauxiven es la empresa estatal creada para desarrollar y explotar los
yacimientos de bauxita descubiertos a mediados de la década de 1970 en Ios
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Pijiguaos en el estado occidental de Bolivar a unos 600 km del complejo
aluminico de Ciudad Guyana, Este proyecto, gue completara la integracién
verticaldelairrhstria,hﬁacperiwtadociertomtmsoy'seprwéque
quedard concluido se completard a principios de 1990, aunque ya se produjo
algo de bauxita en 1987. Ia CVWG es propietaria del 54% de las acciones, y el
resto 10 posee el Fondo de Inversiones de Venezuela (FIV). Ia capacidad
proyectada es de 4 millones de toneladas y la CVG piensa ya ampliarla a 8
millones de toneladas, volumen gue seria necesario cuando el pais alcance su
meta de 2 millones de toneladas de aluminio primario. :
94. Ia refineria de alimina Interamericana de Alimina S.A. (Interalimina),
situada en Ciudad de Guyana, comenzé a producir en 1983. FEl accionista
principal es el FIV con 87.4%. La CVWG posee 9.2% y Alusuisse 3.4% (Alusuisse
realizé el estidic inicial de factibilidad). Pese a que la capacidad disefiada
es de 1.1 millones de toneladas amuales, en 1987 se produjeron 1.36 millones
de toneladas. Estid en marcha una expansidén a 2 millones de toneladas que se
pxwectatexmimrenelsegmﬁosanestxedemQLSucapacidadpuédeseguir
amplidndose a 3 e inclusc a 4 millones de toneladas amuales si ésta se expande
in sgitu o se construye otra planta en ILos Pijigquaos. Ahora, y hasta que
Bauxiven entre en plena produccién, la bauxita se importa de Suriname y de la
MRN de Brasil. La mayoria de la produccidén va a las fundiciones locales, pero
ocamo éstas no pueden absorber todavia toda la produccidn, hay un volumen
relativamente importante (430 mil toneladas en 1987) que se exporta.

95. Aluminio del Caroni S.A. (Alcasa) fue la primera firdicidn que se
construy® en Venezuela. El accionista principal es el FIV con 75%. la OV
posee 10%, y Reynolds 15% de las acciones. Ia capacidad actual es de 125 000
toneladas ammales. En 1989 se ampliard en 90 000 toneladas y se proyecta una
mieva expansidn de 180 000 toneladas para 1991. Para entances Alcasa serd la
segunda fundicién mis grande del mundo --y de Venezuela. AdemAs de abastecer
con lingotes a los productores nacionales de productos semimamifacturados, la
rropia Alcasa posee una omnsiderable capacidad elaboradora secundaria y
produce tanto chapas camo hojas. Se efectian inversiones adicionales en estos
sectores. Alcasa posee asimismo la mitad de las acciones (Reynolds posee la
otra mitad) de Alewwrcope, una empresa con sede en Bélgica, fabricante de hojas
y productos laminados, a la gque abastece con lingotes. Por dltimo, Alcasa es
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el unico ejemplo de inversidn directa en otro pais latincamericano, ya que es
el propietario parcial de una laminadora en Costa Rica (Alunasa).

96. ILa Industria Venezolana de Aluminio S.A. (Venalum), que comenzd a
producir en 1978, fue la segunda fundicién construida en Venezuela. Es una
erpresa mixta emtre el FIV (61.2%), la CVG (18.8%) y un grupo de ampresas
japonesas, de las que Showa Denko K.K. posee la mayor parte (7%). Su
capacidad se ha ampliado de 70 000 toneladas iniciales a 290 mil toneladas (en
realidad la produccién llegd en 1987 a 304 mil toneladas). Actualmente,
Venalum realiza un programa de expansién que le agregard 175 mil toneladas de
capacidad. El 60% de la produccidén la absorben los socioe japoneses, y el 20%
se destina a Sural, un productor venezolarw privado de semimanufacturas, y el
resto se vende a otros clientes, principalmente en Estados Unidos y América
Latina., Ultimamertte, Venalum adquirié el 20% de la empresa extrusora
estadounidense Wells Aluminium, a la que proporcionard el 40 a 60% de sus
‘necesidades Ge metal (30 000 a 50 000 toneladas anuales).

97. De los siete proyectos muevos para producir aluminio primario en
Venezuela, ya hay tres en construccidén. Estos son Alisa (Aleaciones Ligeras
§.A.), una empresa mixta entre la CVG (30%) y el grupo privadoe de inversiones
Ripesa (70%); Alusur, con participacién de la CW, Sural y Alcoa; y Aluyana,
una empresa mixta entre la CVG, el FIV, Italimpianti (una filial de la empresa
- estatal italiana IRI) y Techint (una empresa italiana de ingenieria). Ios
otros cuatro proyectos en estudic son Alamsa (Alcasa, Austria Metal y
Pechiney) con una capacidad proyectada de 180 mil toneladas amiales; Vexxal de
Aluminio (CVG y Asea Brown Bovery) cuya capacidad proyectada es también de
180 000 toneladas; Aldanca (CVG y capital venezolano local) con 190 000
toneladas armales; vy, por Wltimo, Aluguay (CVG, Alumax y otro socio
extranjero, posiblemente Alusuisse) proyectada para 180 mil toneladas amales.
En el cuadro 13 se muestran las capacidades actuales y proyectadas.

98. Venezuela poseetmﬂ:@mvastosectordeprmtos senimamufacturados.
Ademds de Alcasa y Sural, que producen principaimente varillas, alanbres y
cables, figuran Pivensa, una laminadora de chapas inaugurada en 1988 con una
capacidad de 40 000 toneladas aruales, Alreyven, una filial de Reynolds que
pruiu::eperfiles ac&aidoa,ynﬂnsotmspmmmcrsm. Ia capacidad
total de este sector en 1988 era de unas 400 000 toneladas, aungue sélo se
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utilizé un 50% de ella.l5/ Asimismo, hay una fundicidén secundaria, Bera de
Venezuela S.A., de propiedad de la East Asiatic Co. Itd. con sede en
Copenhague.

99. El consumo nacional de aluminio ha crecido con rapidez, y el de metal
primario ha aumentado de 69 000 toneladas en 1978 a 145 000 toneladas en 1987.
Habrd nuevoe aumentos a medida que crezca la produccion de semimanufacturas.
Cabe destacar que la estrategia de la industria seqin la CW es 1la
internacionalizacién de la elaboracién secundaria, en busca no sélo de un
mayor valor agregado sino también de mercados para la produccién primaria.
Ias vltimas adquisiciones de Alcasa y Venalum de empresas elaboradoras
secundarias en el exterior deben considerarse dentro de esta perspectiva. En
el cuadro 14 se mestra la evolucién de la oferta y demanda de bauxita,
alimina y aluminic en Venezuela entre 1978 y 1986.16/

OTROS PATSES DE 1A RBEGICN DE AMERICA IATINA Y EL CARTEE _
100. En la regidén hay una serie de otros paises que fabrican productos de
aluminio semimarufacturados y terminados. Sin embargo, con la excepcién de
Colombia la produccidn es muy escasa., las plantas suelen ser pequefias y la
tecnologia que se utiliza es anticuada. En casi todos los casos la produccisén
actual es miy inferior a la capacidad, dada la contraccidn de la demanda que
ha habido en muchos de estos paises por problemas financieros. Casi siempre la
produccim‘ estd destinada exclusivamente al mercado interno, aurxpe Costa
Rica exporta algunos productos semimanufacturados (chapas), principalmente a
otros paises centroamericancs. El cuadro 15 representa una tentativa de
estimar las capacidades de produccién Qe diferentes tipos de productos
semimarufacturados en los paises mencionados. Cabe sefialar gque las
estimaciones son miy groseras y que es prcobable gue subestimen la capacidad
real de produccién de dichos paises.
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Quadro 13

VENEZUEIA: CAPACTIDAD DE PRODUCCION DE BAUXITA,
' ATIMTNA Y ATIIMINIO
(en miles de toneladas métricas anuales)

1987 1993 1995 2000
Bauxita
Bawxiven 700 6 000 & 000 g2 000
Alumina
Interalimina 1 300 2 000 2 000 £ 000
Aluminio
Alcasa | 125 395 395 395
Venalum 290 465 465 465
Alisa &0 90 246
Alusur 120 120 120
Aluyana o 195 390
Una o una cambinacidén de las cuatro '
fundiciones nuevas proyectadas 180 400
Capacidad total de fundicidén 415 1 040 1 445 2 016

Fuente: Guyana Program, CVG, octubre de 1988; Entrevistas con representantes
' de Interaluimina y Venalum; Secretaria de la UNCTAD.
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Cuadro 14

VENEZUELA: OFERTA Y DEMANDA DE BAUXITA,
ALUMINA Y ALUMINIO
{en miles de toneladas métricas)

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
Importaciones de bauxita 6.0 66.7 34.3 32;7 67.0 1719.2 2522.2 2404.2 n.a
Produccidén de alimina . . . - - - 560.0 1139.0 1135.0 1269.0
Exportaciones de alimina - - - . - 62.0 349.2 455.0 . 406.2
Importaciones de aldmina 151.0 383.8 503.8 &696.6 446.0 270.2 %.6 7.4 n.a
Produccién de aluminio primario 67.1 210.3  321.3 313,55 273.6 .338.0 387.0 404.,0 421.0
Exportaciones de metal no elaborado 28.0 123.4  217.3 239.0 208.5 292.0 179.0 297.0 247.0
Impprtaciones de metal no elaborado - 9.1 0.2 0.4 0.9 0.3 0.4 3.0 6.0
Recuperacién de chatarra 10.0 10.0 10.0 16.0 10.0 20.0 14.0 21.0 24.0
Oferta neta total de materias primas 49.0 106.2 114.2 84.9 76.0 66.3 222.4 131.0 204.0
Exportaciones de productos elaborados - 23.0 37.1 24.4 0.2 22.0 68.0 106.0  103.0
Importaciones de productes elaborades 27'?1 "15.3 24.8 23.87 25.7 13.0 21.0 1%.0 17.0
Consumo aparente 76.1 98.4 101.9 . 84.3 101.5 60.0 179.0 44.0 118.0
Variacién de existencias -Q.i -1b.2 -5.2 -23.4 -7.1. +46.0 -77.0 +37.0 +1.0
Consumo 67.0 88.3 96.7 60.9 4.4 116.0 102.0 81.0 119.0
Fuente: Alcasa, citado en The Aluminum Association: Alqmlggg_§Lg5j§;lggl_ggxlg!_;g£_12g_ Washington,

Secretarfa de (a UNCTAD.

b.C.; v



51

C. VACIOS DE PRODUCCION ENTRE IAS DIFERENTES ETAFAS DE
ELABCRACION: I0S PRODUCTORES LATTINOAMERICANCS
EN UN CQONTEXTO INTERNACTICNAL

101. De los paises que producen bauxita en la regién, sélo Brazil tenia en
1978 una industria integrada que abarcaba la mineria, la refinacién, la
fundicién y la elaboracién. Por tanto, aurkue Brasil era el gue producia menos
bauxita, con poco mds de 5% del volumen total regional, era el productor mis
grande de aluminio. De los demds paises productores de bauxita sélo Suriname
poseia cierta capacidad de fundicién que absorbia menos de 10% de su
produccidén minera y alrededor de 10% de su produccidén de alumina. Argentina,
México y Venezuela eran los otros paises productores de metal primario, pero
todoscarecian-decapacidaddepmdlmciénenlasetapashmmias.Sus
furdiciones explotaban esencialmente la existencia de energia barata y un
102. En la produccién de alumina, el pancrama era algo mas equilibrado.
Suriname, oran exportador de bauxita, pudo desarrollar una capacidad de
refinacién importante, la que aunque no fue suficiente para absorber toda su
produccién minera, bastéd para elaborar el 50% de ella. Jamaica, el mayor
productor de la regidn, no tuvo (y todavia no tiene) capacidad de fundicidén
pues carece del potencial energético necesario. Pero el pais luchd para contar
con clerta capacidad de refinacién y de hecho fue uno de loe primeros paises
exportadores de bauxita en tener una refineria, cuando en la década de 1950
Alcan decidié instalar una planta de alumina. Otras empresas que operaban en
ese pais no participaron al principio de esta decisidn debido a las barreras
arancelarias en Estados Unidos. En 1978 Jamaica sélo podia absorber un 35% de
su produccién minera (13.5 millones de toneladas de bauxita fremte a 2.1
millones de toneladas de alimina, lo que corresponde a una relacidn de 6.3:1,
cmparadacmelpmmediodez.lzienmnﬁmegmciénplm}.am,temero
en importancia en términoe de la produccidn de bauxita, solia contar con una
pecquefia capacidad de elaboracién en 1578. Perc, came se ha senalado, esta
planta no ha funcionado desde 1982. En 1978 Rrasil tenia un coeficiente
bauxita/alimina superior a 2.2 debjdo més que nada a razones técnicas. De
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Cuadro 15

CAPACIDAD DE PRODUCCION DE PRODUCTOS SEMIMANUFACTURADOS
EN ALGUNOS PAISES LATINOAMERICANOS
{en miles de toneladas métricas anuales)

1 2 3 4
Productos laminados Hojas Perfites Total
excepto hojas extruides

Chile 076 4.0 4.6
Celombia 2.0 4.5 23.5 30.0
Costa Rica . 10,0 2.5 | 12.5
Ecuador _ 6.0 6.0
EL SaLvador 4.0 _ 3.0 7.0
Panams - 3.0 3.0 6.0
Perd 3.0 6.0 2.0
Uruguay 1.0 0.4 2.3 3.7
Total ' 23.6 7.4 47.8 78.8

Fuente: Secretarfa de la UNCTAD y World Aluminium, A Metal Bulletin Databook,
Worcester Park, Surrey, Inglaterra, 1988.
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hecho, era'minportadorseauﬂaﬁod'ealmdnapmtoquem'delas
fundiciones de Alcan no estaba integrada.

103. A fines del periodo estudiado (1987) el pancrama es el siguiente (véase
el cuadro 16):

a) Brasil posee todavia la capacidad de fundicidn mas grande y ese afio
produjo 843 500 toneladas; y aunque ha logrado desarrollar la capacidad de
producir bauxita para la exportacién, todavia depende marginalmente de la
alumina importada (alrededor de 20% de sus necesidades).

b) Argentina ha ewpandido su capacidad de produccién de aluminio
primario, pero por falta de recursos minerales apropiados carece de
integracién regresiva.

c) México ha mantenideo la misma posicién que tenia en 1978, aunque ha
aumentado su capacidad de produccién de productos semiterminados y terminadoes.

d) Venezuela ha mostrado el cambio mAs espectacular en su estructura
industrial, aunque gran parte de éste no se habia concretado ain plenamente en
1987. Venezuela contard con una industria plenamente integrada en 1991 cuarko
la mina los Pijiguaos llegue a su plena capacidad de produccién. Aparte de
convertirse en un gran. productor de este metal, también estd dedicada a
integrar gran parte de su produccidén mediante la elaboracién secundaria de
productos semiterminados y terminados.

e)mlasdenéspalseselpamm\aesmascmplicado.mmbdtmiénde
bauxita de Suriname bajé a la mitad en 1987 camparada con la de 1978 y es por
eso que ahora es capaz de refinar toda su produccidn. la produccién de
‘aluminio primario del pais cay$ a sdlo 2 000 toneladas en 1987, volvierdo a
las 30 000 toneladas en 1988, volumen que se supone serd la capacidad de
produccién en el futuro previsible, '

f) Jamaica y Guyana también han acusadc mermas de la produccién en toda
la industria, las que han sido la unica causa de las variaciones
experimentadas por sus coeficiertes bauxita/alimina. Guyana ha dejado de ser
productor de alimina desde 1983 y Jamaica ha experimentado mayores
reduccicnes de su produccién minera gue de su refinacién.

104. Si se considera la regidn en su conjunto, se advierte que ésta es
esercialmente una proveedora de alumina y bauxita y, en menor medida, debido a
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Cuadro 16

AMERTCA TATINA Y EL CARTBE: COEFICIENTE DE PRODUCCION
BAUXTTA/AIIMINA EN AIGUNOS PATSES

1978 1987
Brasil 2.6 4.7
Guyana 16.0 N
Jamaica 6.3 5.5

S\Jrirme 4-1 ) 1!9

Fuente: Cuadros A.3 y A.4 del anexo estadistico.

Nota: En 1987 Guyana carecia de capacidad elaboradora y Venezuela dependia
todavia por campleto de la bauxita importada. Cabe sefialar asimismo que cerca
de la mitad de la produccién de bauxita de Guyana estad destinada a usos
finales no metalurgicos.
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Cuadro 17

AMERICA LATINA Y EL CARIBE: VACIOS DE PRODUCCION DE LOS PAISES
ENTRE LA BAUXITA, LA ALUMINA Y EL ALUMINIO EN 1978 Y 1987

1978 : 1987

1 2 3 4
Capacidad de produccion Capacidad de elaboracién Capacidad de produccién Capacidad de elaboracion
(en miles de toneladas adicional necesaria para (en miles de toneladas adicional necesaria para

métricas anuales) a/ trater la produccién métricas anuales) a/ tratar la produccion
dads de insumos dada de insumos
Bawxita 3 112 24 965
Alimina 4 873 178% 5 975 88%
Atuminio 502 385% 1 538 4%

Fuente: 1978: Aluminium Conductor Development Corporation Survey of Planned Increases in World Bauxite,
Alunina and Aluminium Capacities 1975-1983. Londres, 1978. 1987: Secretarfa de la UNCTAD.

8/ Incluye la capacidad para producir bauxita y alimina no metaldrgicas.
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las exportaciones brasilefias posteriores a la década de 1970, una fuente de
metal primario para el mercado mundial (véase el cuadro 18).

105. En Burcopa occidental (excepto Yugoeslavia, pues el grueso de sus
exportaciones va a los paises socialistas de Eurcpa oriental) awmentd la
dependercia de la bauxita importada emtre 1978 y 1987, pues la capacidad de
producir beunxita cayd en 17% mientras que la de la altmina aumentd en 26%. En
1978 por cada tonelada de alimina producida en Europa occidental habia que
importar poco menos de una tonelada de bauxita. En 1987, las necesidades netas
de importacién habian aumentado a 1.35 toneladas de bauxita por cada tonelada
de alumina. Pese a haberse ampliado la capacidad de producir altmina, mediante
la ejecucidn de dos grandes proyectos (Aughinish en Irlanda y San Cipriano en
Espaﬂa,anhosomcapacidadesprcyectadasdesooooomladasamal%),yel
aumento neto miy modesto de la capacidad de fundicién de aluminio en unas
25 000 toneladas amuales, las necesidades de importacién de alimina sélo se
recujeron marginalmwente, pues durante el mismo periodo aumenté con rapidez la
produccidn de alumina para fines no metalurgicos, lo que absorbié gran parte
del awmento mencionado. la produccién de aluminio primario aumentd muy poco,
mientras que el consumo crecié a una tasa media amual de 2%. Asi, a fines del
periodo, Eurcpa occidental que habia sido un exportador neto de aluminio no
elaborado habia pasado a ser un jmportador neto. _

166.EnAsia, vﬁlelapenamerx:iamarelcasodeJapdn,do:ﬂelaproduccimde
metal primario ha quedado reducida a casi nada. Aunque todavia conserva una
capacidad de produccién de alimina importante (mi= de 700 000 toneladas en
1987), ésta se ha reducido también duranmte el decenio. El grueso de lo que
queda se destina a usos no metalirgicos, pero incluso esas plantas serén
abjeto de un andlisis detallado en furncidén de su rentabilidad durante los afios
venideros. Asi, el Japdn ha revertido su posicién y estrategia en la industria
del aluminio como consecuencia del ampeoramiento de su posicidn competitiva
después de principioe de la década de 1970. En vez de buscar la
aatosuficiencia en la produccién de metal primario ahora trata de establecer
sociedades con otros paises.

107. En Africa, dmde Guinea es el productor principal (el segundo del mindo),
hay una gran disparidad emtre la produccién de bauxita de este pais y su
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Cuadro 18

DESTINO DE LAS EXPORTACIONES DE BAUXITA, ALUMINA ¥ ALUMINIO
DE AMERICA LATINA Y EL CARIBE, EN 1978 Y 1987
{en porcentaje)

1 3 3
Bauxita Atamine . Atuminio Productos

no elaboradoe semielaborados

1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987

América Latina y el Caribe 0.7 5.1 2.8 3.0 13.4 5.9 65.9 25.0
América del Norte 95.0 51.4 36.6 35.2 30.2 16.4 32.2 46.8
Europa occidental 3.8 N.2 57.7  62.4 36.1 22.0 0.0 23.6
sapén 0.4 0.1 0.3 0.0 15.3  49.5 0.8 2.3
Pafses en desarrollo 0.1 0.0 2.4 0.4 5.0 5.4 0.0 0.3
Pafses socialistas 0.0 12.2 0.4 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0

Fuente: Secretaria de la UNCTAD
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produccién relativamente exigua de alumina, equivalente a poco mas de 10% de
lo que podria producirse potencialmente.

108. Australija, el principal productor del mundo de bawrita y alimina, muestra
también una disparidad entre la capacidad de produccién de bauxita y la de
alimina. En 1978 por cada tonelada de alumina producia 1.36 toneladas extra de
bauxita. En 1987 esta relacién habia dismimido a 1.16 debido a la mayor
capacidad de produccién de altmina que compensaba scbre todo la menor
capacidad de refinacién en Estados Unidos. Respecto del aluminio, aunque la
brecha es mucho mayor merece destacarse que se ha reducido considerablemente,
de 24 toneladas de alumina "excedentaria™ en 1978 a 8 toneladas en 1987 por
cada tonelada de metal primario. '
lw.EBsabidoqncazmdawmndelos'qm”mestemetala..m&sbajo
costo, scbre todo porque dispone de energia hidroeléctrica barata. Empero,
CanadA depende tradicionalmente de insumcs importados para producirlo.
Durante el Gltimo decenio ha mantenido una produccién bastante estable de
alimina que en 1978 era suficiente para satisfacer més de la mitad de sus
necesidades, En 1987, dado el aumento de casi 50% de la produccidn de metal,
las necesidades de alimina importada habian crecido en forma proporcicnal.
110. Estados Unidos ha incrementado también su deperdencia de la alumina
importada durante el periodo 1978-1987. En vez de 0.6 toneladas de alimina
importada por cada tanelada de metal producido ahora importa 0.8 toneladas. A
medida que aumentaba la brecha emtre la capacidad de producir altmina y la de
aluminio, habia también una tendencia a que creciera la krecha entre la
capacidad de producir aluminio primario y la capacidad de elaboracidn, a
samjanza de lo que oanria en mayor o mencr medida en todos los grandes
paises consumidores.

D. msmmcrmmm,matmm
© LA REGION DE AMERICA IATINA Y EL CARIBE
Y EL OCOMERCIO INTRARREGIONAL

111. Fn el cuadro 18 se indica la distribucidn de las expartaciones de América
Iatina y el Caribe de bawxita, alimina y aluminio destinadas a diferentes
regiones (véense, asimismo, los ocuadros A.21 hasta A.25 del an=
estadistico). Se advierte gue la dependencia tradicional del mercado
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norteamericanc ha dismimiido un tanto en casi todas las etapas, y que Eurcpa
‘occidental y Japén han cabrado mayor importancia como destinatarios. Respecto
a la bauxita, las exportacicnes se han diversificado destindndose ahora
cantidades importantes a Eurcpa occidental y los paises socialistas (las de
Jamaica van a la Unién Soviética). Se prevé cque el aumento del camercio
intrarregional sera un fendmeno transitorio, pues es probable que dismimiyan
las exportaciones brasilefias a Venezuela una vez que la mina de Ios Pijiguaos
entre a funcionar a plena capacidad. la distribucién y los volimenes de las
exportaciones de alimina han permanecido relativamente estables. En cuanto al
aluﬁdnio, tanto las exportaciones totales las destinadas a todas las
regiones han aumentado con rapidez. El aumento més notable ha sido el de las
exportaciones a Japén, en gue los paises latinoamericancs han lograde captar
una parte importante del mercade creadc por el cierre de todas las fundicicnes
Jjaponesas excepto una. Ilas exportaciones de productos semimarmfacturados, cuyo
‘mercado principal son Estados Unidos han aumentade también con rapidez.l7/
112.cchnsedespxemedeloscuadmsdelanemoestadistico,elccuexcio
intrarregional se ha mantenido dentro de proporciones modestas. Resulta algo
extrafio que mientras los productores de la regién han conseguido hallar muevos
memadosdee)qﬁortacim extrarregionales (la menor dependencia del mercado
norteamericano - les fue en gran medida por la caida de la demanda
norteamericana Yy la modificacién de las estrategias de las grandes empresas
respecto a las fuentes de abastecimiento de materias primas), no han logrado
penetrar los mercados de los paises vecines. Entre las diversas razones que
explican esta situacidén las principales son:

i) E1 tamafio limitado de la mayoria de los mercados regiocnales, tanto
para los productos menos elaborados, en que paises camo Brasil y Venezuela han
alcanzado una integracién vertical casi campleta y, han dejade por ende, sélo
un mercado residual para los demds paises de la regidn, camo para los bienes
semimanufacturados y terminados. Por tanto, incluso si se captara una parte
relatiﬁammtegmrﬂedelmxcado,msejustificarialahma:siénmla
comercializacién. En consecuencia, estos mercados quedan librados a 1la
explotacién de las grandes organizaciones qanezcializadoras capaces de lograr
econcmias de escala.
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ii) La existencia de relaciones contractuales miy arraigadas que se han
revelado satisfactorias a través de los afios y las que, por consiguiente,
ofrecen pocos alicientes para modificarlas. Ejemplos de ésto serian las
importaciones de alimina de Argentina y México desde Australia y Estados
Unidos, respectivamente. _

iii) las dificultades de transporte emanadas de la falta de rutas que
crucen el interior del continente sudamericanc y la ausencia de rutas de
transporte maritimo con trafico inmtenso encarecen el comercio intraregional,
en particular, poreltlenpotransazridoentreelaubarqueylarecepclmdel
material.

iv) la industria suele citar los procedimientos -cambiarios y aduanercs
dmorososoawmfactorqmdisuadealospmchcw:esdetratarde@q:lctar
los mercados regionales.

v) la existencia de barreras arancelarias y no arancelarias al comercio
en mchos paises de la regidén que restringen las importaciones (véase el
capitulo IV).

vi) Por udltimo, y tal vez el factor mas importante, estd la dificil
situacién financiera que encaran la mayoria de los paises de la regidn y que
ha cbligado a disminuir las importaciones de casi todos los bienes. Como en
muchos casos la inversién de capital se ha estancado précticamente, varios de
los segmentos de mercado més importamtes del aluminio han perdido su
dinamismo. AdemaAs, la dificil situacién financiera ha provocado también una
escasez general o ausencia de créditos de exportacién, lo que cbviamente
ooloca a los exportadores latinoamericance en una posicién campetitiva débil.
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ITI. TECNOLOGIA Y OOSTOS DE PRODUCCION
A, TECNOLOGIA DE ELABORACTION
1. Introeduccién

113. El objetivo del presente capitulo es examinar las coxdiciones actuales de
la tecnologia elaboradora regional en las diversas etapas de produccidn. En
lo posible el andlisis se realizara a nivel de paises o de empresas. Comienza
por la dJescripcidn somera de las caracteristicas basicas mds importantes de la
tecnologia elaboradora con lo que se prepara el terreno para el andlisis
ulterior.

2. Mineria vy tratamiento de la bauxita

114. El aluminioc es el metal mas abundante de la corteza terrestre y comprende
mis de 8% de sus capas exteriores. El uso del aluminio como material
industrial es reciente comparado con los otroe metales. Fue descubierto en
1825/1827 y los procesos productivos sélo se desarrollaron a fines del siglo
XIX. Unas de las razones que explican esta tardanza es que el aluminio no se
presenta en ‘a naturaleza en forma metdlica, lo que hace relativamente mas
dificil reconocerlo.
115, Ia fuente principal del aluminio econdmicamente extractible es 1la
bawrita, un material heterogéneo de aspecto terroso. la bauxita es el nambre
que reciben los productos de la descomposicidén quimica a la intemperie de
rocas ricas en aluminio. Los yacimientos de bamndita pueden clasificarse en dos
tipos principales seaqun la naturaleza de su presencia y génesis:

a) karsticas, asociadas con la piedra caliza, que suelen ser de grano mas
fino y tienden a poseer un mayor contenido de hierro;

b) lateriticas, que poseen un origen vinculade con las rocas de alumino-
silicato y suelen ser de grano més grueso. |
116. las caracteristicas diferemtes de estos yacimientos, que también varian
dentro del mismo tipo de yacimiento, saon importantes pues determinan las
modal idades de extraccidn y de tratamiento del mineral. .
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117. Dada su génesis, los yacimientos de bawxita (descomposicién a 1la
imtemperie de una roca madre) suelen situarse en la superficie o vecincs a
ella y, en consecuencia, gran parte de la mineria de la bauxita se hace a
cielo abierto. Para ello suele practicarse el desmonte de una capa de
m:brimientoomqteraquewedévariardesdemadelgadacapadesuelo
superficial (como por ejemplo en Jamaica) hasta una gruesa capa sedimentaria
de 50 a 60 metros de espesor (camc en Guyana). las cperaciones de desmonte se
realizan mediante dragalinas, cucharas de arrastre, excavadoras de cuchara o
por disgregacién hidrdulica. Por cierto que una montera de gran espesor puede
tener un efecto importante scbre los costos totales de las operaciones
mineras. Iuego se extrae el metal y se carga mediante palas, dragalinas y
cucharas de arrastre, para mis tarde transportarlo a la planta de alimina o a
las instalacicnes portuarias por camién, ferrocarril o correas sinfin. Si el
mineral es duro, hay que someterlo a voladuras para fragmentarlo antes de
extraerlo. :

108. En general, el tratamiento de la bauxita se limita al triturado, al
lavadopamelﬁnimrinpurezasysepamrlosfizwsyalsecado.ﬁediartael
lavado y el tamizado es posible extraer la arena y algunos de los minerales
arcillesos. El secado se realiza en algunos casos porque facilita las
caracteristicas de manipulacién del mineral ({pasado cierto limite, por
ejemplo 15%,1amﬁtedadp3edeocasimelatascamimtodelascormas sinfin
o la solidificacién del mineral almacenado) y en otros porgque reduce los
gastos de transporte pues la humedad libre puede oscilar entre 10% y 30%. Las
bauxitas no metalurgicas (refractarias y ahrasivas) se calcinan para extyaer
tanto el agua libre camo cambinada quimicamernte. El secado suele dismimuir el
contenido de humedad a 10% en las bauxitas del Caribe y a 5% en otros
tipos.18/ Si la planta de alumina se halla préxima a la mina la bauxita se
se.1 en esa plamta, pues la utilizacién del calor que se recupera en la
refinacidn lsminuye en un 50% los costos del secado.

119. En general, las bauxitas de pureza camercial requieren un cantenido
minimo de alumina (Al,03) de 40%. Algunos minerales de gran pureza pueden
contener hasta 60% de Al,0;. El contenido de alumina de las bauxitas puede
incluir uno o mas de los siguientes minerales:
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- gibbsita (Al;05.3H,0)

- bohemita (Aly04.H,0)

- diAspora (Al,04.H;0)

Si el yacimiento estid compuesto principalmente de gibbsitas con mencs de
3% de bohemita, se considera camo del tipo de los trihidratos. Este es el
nineral que cuesta menos refinar pues las condiciones de temperatura y presién
que requiere son menores. Si el yacimiento se comone principalmente de
bchemita se clasifica came del tipo monchidrato. Este tipo requiere una
temperatura de refinacidn y una concentracién caustica mas elevadas y por tal
motivo su refinacidén es mads cara. Entre ambos, en términos de costos de
refinacidn, estd el tipo de bauxita mixta que contiene gikbsita camo mineral
predominante pero que también contiene mas de 3% de bohemita.

120. Ia mineralogia de la bauxita es de suma importancia pues determina los
costos de refinacidén. ILos siguientes elementoe revisten especial importancia:

a) silice (Si0,): uno de los contaminantes mds serice porque la silice
reactiva se combina con la alimina para formar un silicato inscluble, y
consume soda cdustica en el proceso. Sin embargo, la silice que se encuentra
en la arena cuarzosa o calcedonia, suele ser ro reactiva y carece por ende de
importancia, pefoenlospmcaosatatpexaturaselevadaselcuarzodegram
fino se vuelve reactivo.

b) Hierro y titanio: son insolubles, pero tienen que ser extraidos
mecanicamente para impedir la contaminacién de la alimina. Otras impurezas
insolubles cammes son el calcio, el magnesio y el manganeso. El problema de
las impurezas insolubles, aparte de regquerir un equipo adecuado para
extraerlas, es que mientras mayor sea su cantidad mayor serd el volumen de
barro que se generard durante el procesamiento y, en consecuencia, mayor serd

c) Imamrezas solubles: Como cloro, sulfato y carbdn orgdnico pueden
requerir un tratamiento especial pasado ciertos niveles, el mis directo es una
mayor concentracidn de soda durante la digestian.



3. Produccidn de alumina 19/

121. Ia tecnologia que suele emplearse para producir alumina es el proceso
. Bayer, patentado en 1888, y que sigue siendo el medio mias econdmico existente.
Los ingredientes bédsicos son la bauxita, la soda cdustica y la cal. En
general, la refinacién de la alumina se inicia con la trituracién de unma
mezcla de bauxita cruda y soda cdustica en caliente en molinos de bolas o
rodillos. Se agrega cal para reducir los carbonatos, regenerar la soda
cdustica y comtrolar el comtenido de fésforo. El barro resultante se bombea
con mds soda a los digestores dorde, a temperatura y presién elevadas, se
disuelve el contenido de alumina original del mineral, se forma un aluminato
sédico soluble y se precipita un silicato complejo de aluminio sédico.

122. Se sabe que las bauxitas del tipo de los trihidratos requieren una
temperatura de digestidn menor (entre 110°C y 150°C). Este proceso se dencmina
también el proceso Bayer americano y se aplica, por ejemplo, a las bauxitas de
Guyana, Brasil, Suriname y Australia occidental. las plantas de bajas
temperaturas requieren también una menor concentracién de soda cadustica (pues
el mineral es mis soluble) y menos inversiones de capital en camparacién con
el proceso eurcpeo o de alta temperatura, ideado para tratar las bauxitas
eurcpeas del tipo de los monchidratos. Los minerales monchidratados requieren
temperaturas que cscilan entre 250°C y 290°C, y mayores coancentraciones de
soda cdustica, |

123. Ia industria ha desarrollado también lo que se conoce camo €l Proceso
Bayer americano modificado para los tipos mixtos de bauxita (como los
existertes en Australia septentrional y algunos yacimientos de Jamaica) en que
la concemtracidn de soda cdustica y la temperatura tienen valores intermedios
(de 150°C a 240°C sequn las caracteristicas especificas del mineral).

124. Ias imm.rezas insclubles se separan de la solucidn de aluminato sddico
mediante 1+ filtraciom y la decantacién y forman el barro rojc. Ia
eliminacidn del barro rojo es un aspecto importante en el costo de refinacidn
pues no tiene que afectar el medio ambiente.

125. A contimmcidn, el licor clarificado de aluminato de sodio se siembra con
finoe cristales de trihidrato de alimina con lo que el hidrato de alumina se
disocia de la soda y precipita en forma de cristales. lIa solucidn de soda
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caustica y el resto de la alumina en solucién se recicla a los digestores. E1
hidrato de alumina filtrado y lavado pasa entonces a los hornos calcinadcres
donde se elimina la humedad a temperaturas muy elevadas (1 150°C a 1 250°C)
después de lo cual la alumina estd lista para furdirla. Hasta principios de la
década de 1960 el tipo m&s camin de calcinadores eran los hormos rotatorios.
Después comenzaron a reemplazarse por los calcinadores de lecho fluidificado
(estacionarios) que aunque requieren mas capital ahorran mis de 30% de
cambustible y demandan menocs mantenimiento. |

4. Produccidn de metal primario

126. El aluminio primario se produce mediante el proceso Hall-Heroult que, tal
camo el proceso Bayer para la refinacidn de la alimina, se remonta a fines del
siglo XIX y hasta la fecha es la tnica tecnologia comercial que se utiliza. En
sintesis, este proceso consiste en la reduccién de la alimina por electrdlisis
en un bafic de criolita (sales de flior) y de fluoruro de aluminic. Ia
recduccidn se produce en una serie de cubas o células dispuestas en hilera. las
cubas estin formadas por un casquillo exterior de hierro provistos de wn
revestimiento interior de antracita que funciona camo catodo. Hoy se utilizan
dos tipos de anodos de carbdn producidos del coque de petrdlec. El anodo
Soderbergutilizapastadecarbénmﬂa(smcocer)quesesuspmﬂesabreel
bano. Ia corriente eléctrica circula por el dnodo y se agrega mas pasta a
medida que se consume. Este método no se utiliza en las muevas fundicicnes
porque es dificil colectar los gases malolientes que son sumamente tdxicos
debido a su contenido de fluor. En el sistema del &anodo precocido se
suspenden bloques de carbén precccido scbre el bafic de fusidn. Este método es
mis apropiado para colectar los gases malolientes y también es més eficiente
en cuanto a enargia. Fl bafio se mantiene a una temperatura que cscila entre
945°C y 985°C (sequn su caposicidn quimica) y el aluminio fundido se extrae
de las cubas cada uno o dos dias para combinarlo en aleaciones o darle
diversas formas.

127. Ia redxcidn de la alumina por electrélisis utiliza gran cartidad de
energia. Por tanto, la reduccidn del consumo de energia ha sido uno de lcs
abjetivos principales de las actividades de investigacidn y desarrollo en la
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la década de 1970 a 12 900 Kwh/tonelada con la tecnologia Pechiney de 280 kA
que es la mas moderna. Pese a que el consumo pramedio de energia por tonelada
de aluminio sigue siendo muy elevado, pmnohaygrannﬁmemdefmdicim
mevas y muchas de ellas todavia utilizan una techologia anticuada, se han
pdido reacondicionar las plantas antiguas y, en consecuencia, dismimuir sus
necesidades eneryéticas.

128, Al aumentar la eficiencia y la autamatizacion con el transcursc de los
afios se ha podido dismimir también el insumo de la mano de cbra necesaria por
tonelada de aluminio. Respecto a la tecrwlogia Pechiney de 280 kA, se dice que
comparada con los 100 a 110 trabajadores por turno que requiere la planta
Soderberg de 110 KA, aquella sélo regquiere 25 a 30 (scbre la base de una
produccién de 240 000 toneladas armales) .20/

129. Para tener una idea de la rapidez con que ha progresado la investigacién
scbre tecnologias de fundicidn el lector puede remitirse a un articulo del US
Bureau of Mines redactado en 1984 21/ en que se sostiene que cuando se utiliza
la corriente directa las células funcionan entre 65 000 y 150 000 amperes; la
mayoria de las plantas poseen células de 80 000 a 100 000 A. Ias células mas
grandes requieren menos mano de cbra, pero las células disefiadas para
funcionar a 100 000 A o mids plantean problemas especiales. Se reitera que
Pechiney (ytambiénAlcoayAlcan) c:mrtanmtecnologmsqueoscilanmtre
280 a 275 kA.

B. 10S PATSES DE AMERICA IATTNA Y EL CARIBE DENTRO
' DE UNA PERSPECTIVA INTERNACTONAL

1. Bawcita

130. En el cuadro 19 se procura evaluar la posicién relativa de los paises de
la regidn en un contexto internacional en funcidn de las reservas de bauxita y
de su campetitividad. Puede cbservarse que sélo Australia y Guinea son fuentes
extrarregionales importantes de bauxita. Australia es especialmente
campetitiva en Asia miemtras gue Guinea lo es en Eurcpa. El inconveniemte
principal de los recursce de Guinea es que son en su mayoria del tipo mixto
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Cuedro 19

BAUXITA: RECURSOS Y CARACTERISTICAS

Pafs/regién Base de Coeficiente Tipo de Corvtenico Si02  Relacidn entre Barro generade Distacia al
reservas 3/  de desmonte bauxita y de alumina reactiva  bawita y por torelads peertooa la
(en millones process {en porcentaje) aldmira de alimira refireria
de toneladas) (en torelades) ()
Brasil 2.6 . 1:1 Trihidrato (1% de moro) 54 3.5 2.1 0.7 ¢/ 1.100
baja tenperatura
Guyana 900 9:1 Trihidrato (1% de mono) 57 4.0 2.0 0.5 25
baja temperatura
Haitf/ . Nixta (10X a 15% de 48 300 2.4 1.2 ..
Repblica 50 o/ 0:1 morchidrato) 4.5
Daminicana alta temperatura
Jamica 2.000 0:1 Trihidrato (3% de mrw) 46 ef 1.5 2.5 1.2 i)
teja tenperatura
Suriname 00 1:1 Trihidrato (no mono) 56 4.0 2.0 0.6 -
' ‘baja terperatura
venezuela 350 0.05:1 Trihidrato (no moma) 50 2.2 2.2 0.8 600
baja temperatura
Australia 4.600 0.1:1 Trihidrato (Australia 3 15a 2.2a 1.0a N a
occidental); mixta (Gove 45 33 1.5 45
y Weipa) 2% a 12X de
bohemita
cuirea 5.900 0:1 En su mayorfa mixta (3% 58 1.5 2.2 08  1Ha
de bohemita) alguos 60 20
trihidratos
Eurcpa 1.075 1/ 3 Mavhidrato (0 peroensu 52 a 35a 2.2 108
cocidantal meyorfa 85X; alta temperstura, 56 6.0 1.2

subterrénea)

Fuentes: Banco Mundial, Staff Working Papers, Nt 603, 1963,
U.S. BRreau of NMines: Comodity Sismaries, 1968,
Entrevistas con representantes de la industria y material de prensa.
a/ USBM, Mireral Cowodity Summries, 1988. El concepto de base de reservas comprende (as reservas medides mis las indicadss. Dado que abarca tanto
las reservas econdmicas cowo las sarginales, la composicidn quimica y otras caracteristicas no son las wismes para todes Llas cifras sdbre reservas.
Ure estimacidn de la reserva econdmica pera 1981 figsrs en Banwo Mundial (1983).
o/ El coeficiante de desmre varia segin el yacimiento. La cifre macionade rige para el prodetor prircipat, Lla WRN.
¢/ Sobre una bese seca. €n el cormmn de bauxite himeds pora et mercade interno esta cifra pusde ser swperior & la widad
o/ Banco Mudial, 1983,
&/ Debido al contenido relativemente mis eleveck de monchidratos Lo bauits de Jamica preserta un contenido de aliwine recuperzble algo meror
(alrededor de 35%), pesto que el proceso a boja temperature no puede recuperaria.
1/ Incluye Grecia, Yugoslavia y Francia.
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(con alto contenido de monchidrato). El mineral eurcpeo es esencialmente no
competitivo en los mercados de exportacién pues es oneroso refinarlo
(monchidrato) y extraerlo (en su mayoria subterraneo).

131. Emtre los paises de la regidn, Haiti y la Repiblica Dominicana se
distinguen por poseer sdlo reservas marginales de bauxita del tipc mixto. Se
recuerda que este fue el motivo para el cierre de las explotaciones mineras.
132. El mineral del norte del Brasil ha demostrado ser competitivo en varios
mercados. El inconveniente que presenta es su contenide en silice reactiva
que, no cbstante, es inferior al de los minerales de Suriname y Guyana.

133. La bauxita de Guyana posee un contenido de alimina muy elevade, lo que la
hace una fuente importante de bauxita refractaria. Sin embargo, su
explotacidn es costosa porgue la montera es de gran espesor, el mineral es
duro y dinamitarse, los frentes de trabajo estian arreglados y requieren
banbeo, ¥ los rios son de poca profundidad. '

134, Jamaica posee también reservas de buena calidad que se extraen con
facilidad. Por otra parte, el contenido de alimina es relativamente bajo lo
que explica el gran volumen de barro que se genera por tonelada de alumina.
Otro factor que puede afectar la refinacidn del mineral es su fineza.

135. Las reservas de bauxita de Suriname son de buena calidad; la tnica
caracteristica adversa es su contenido relativamente elevado de silice.

136. Los yacimientos venezolanos se hallan todavia en la etapa de habilitacién
Y se explotardn principalmente para el mercado interno (Interalumina). Aungue
las cbras son costosas por la falta de infraestructura, el pais espera que su
costo de produccidn sea campetitivo en camparacidn con el mineral importado.
Iosyacimimtos'brasﬂm’nsyvenezolarnssmlosnﬁsalejadosdepmrtoso
refinerias comparados con otras fuentes importantes 1o que le agrega un
elemento importante de costo a su proceso de refinacidn.

2. Alvmina

137. En el cuadro 20 se cbserva que la mayoria de los principales paises
productores de la regidn utilizan el proceso de baja temperatura que es la
tecnologia més barata. El proceso de alta temperatura tiende a utilizarse
scbre todo en las refinerias m&s antiguas de Purcpa y América del Norte que
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Cuadro 20

PRODUCCION DE ALUMINA: INDICADORES TECNOLOGICDS EN ALGUNOS PAISES

Proceso Calcinador Fuente de  Energfa total Procictivided de la
energia (Gj/toneladas) mano de obra (hora/
tonelada de aluimina)

Brasil beja temperatura rotatorio a/ petréleo af 14.5 2.4

Jamaica baje temperatura ratatorio petréleo 13.5 b/ 1.7 &/
(Alcan y Alpart) :
. estacionario

(Alcos)

Suriname baja temperatura estacionario petrélec 12.1 2.0
Venezuela baja temperatura estacionario gas 11.5 1.7
Australie baja temperatura d/f estacionario e/ principatmente

gas 1.5 1.0

pero también

petréleo 13.5

y carbén
Yugoslavia alta temperatura rotatorio petréleo 155 2.0
Alemania baja 'telrperatura rotatorio y carbén 13.0 1.0

alta temperatura estacionario 14.0

Estados alta temperatura f/ rotatorio y gas 13.5 ) 1.0
Unidos ) estacionario
Canada baja temperatura estacionario gas 14.0 1.3

Fuente: Entrevistas y revistas comerciales

a/ S6lo La nueva refineria Alumar de Alcoa/Billiton posee un horne estacionario y utiliza carbdn para la
generacién de vapor. Sus rnecesidades energéticas son también infericres al promedio (G4 11.5/1).

b/ GJ 11.5/t para Alcoa.

_¢f No incluye Alpart, que no estd en funciones.

d/ Excepto La refineria QAL.

gf Excepto QAL y Gove.

f/ Excepto la refineria de Ormet.
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dependen de fuentes de bauxita, monchidrato, pero que también aceptan
bauxitas trihidrato.
BB.SereaErdaqueenlaetapademlcimciéntodaslasrefineriasnndenBs
utilizan los calcinadores estacionarios de lecho fluidificado en vez de los
viejos hornos rotatorios. No cbstante, muchas plantas construidas
originalmente con hornos rotatorios pueden adoptar una serie de medidas para
reacondicionar (es decir reformar) sus calcinadores a fin de que su
rendimiento se vuelva mas competitivo con la mueva tecrnologia. Asi ocurrid con
Jamalcan de Jamaica.22/ Otros prefieren mds bien reemplazar sus hornos por
otroémésmmvos,camlohahed&oﬂcoatanboenSurjnanemenJamaica.En
ambos casos el'objetivo es mejorar la eficiencia energética de la planta. En
Brasil, excepto la nueva refineria Alumar, las refinerias precisan programas
de modernizacidén. En Venezuela, Interalumina ya emplea la tecnologia
estacionaria moderma.

139, Ia fuente principal de energia para la refinacién de alumina en la
region es el petrdleo. la excepcidén la constituye Venezuela que tiene facil
acceso al gas natural que es la fuente de energia mds econdmica. En otras
regiones y paises la fuente de energia depende de la disponibilidad local.
Cano norma general, se prefiere el gas natural cuando esta disponible.

140. Ias dos ultimas columas del cuadro 20 son de interés porque dan una
idea socbre el rendimjento y la eficiencia de los diversos paises que lo
camponen. Los dos rendimientos pecres (en términos del consumo de energia por
tonelada de alumina y de la productividad laboral) son los de Brasil (exwcepto
el mevo proyecto Alumar) y Yugoslavia. En el caso de Brasil, las cifras miden
la eficiencia de las plantas més antiguas situadas en el sudeste del pais y
abastecidas por los yacimientos cercancs. Comprenden plantas de propiedad de
Alcoa, Alcan y la CBA que fueron construidas originalmente como parte de
operaciones integradas destinadas al mercado intermo. Puede que falten los
incentivos para modernizar esas refinerias dada la proteccidn del mercado
intermo o el efecto campensador de otros items de costo en una perspectiva
internacional. Otra cbservacidn que cabe formilar se refiere a la menar
productividad laboral glabal de los productores regionales en camparacidn con
los norteamericanos, eurcpeos y australiancs. Merece destacarse que incluso
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Venezuela, con su planta tan eficiente y moderna, presenta un rendimiento bajo
en camparacidn con las plantas méds eficientes. |
141. Como las tecnologias e incluso las empresas explotadoras son en gran
medida las mismas en todoc el mindo, habria que buscar los factores que
explican este mal rendimiento en los propios paises. Emntre las razones
posibles figuran:

a) supermpleoccuparativodebidoalqostomdwwnrdelamamdeobra.
Y, en el caso de las empresas estatales, por razones politicas;

b) dificultades concretas en el proceso de adaptacién de tecnwlogias, v

¢) menor nivel de capacitacién (debido, por ejemplo, a un mayor recambio
de los empleados). '

3. Radicién

142, Respecto a la tecrwlogia de fundicidn, los esfuerzos de investigacién y
desarrollo se han concentrado scbre todo en aumentar la eficiencia energética
y dismimiir los costos, ya que estos factores han sido los moviles
principales para reestructurar la industria.

143. En cuanto a la beneficiencia energética, uno de los indicadores més
accesibles es el amperaje de la hilera de cubas que ha venido aumentando en .
forma sostenida. I1a tecnologia del &anodo precocido es, asimismo, més
eficiente en materia de energia que el método Soderbery.

143. Algunas de las furndiciones més antiquas utilizan més de una tecnclogia
porque las inversiones en ampliaciones suelen adoptar los dltimos adelantos
tecnoldgiocos. otxassemdanlzanenalgmbsaspectospanvnlvememas
campetitivas, aungue mantienen el concepto basico original. Del cuadro 21 se
dmpmﬂeqmlasﬁmicimmmimmmmmdé
energia.

145. En Brasil, por ejemplo, el proyecto Alumar de Alcoa y Billiton es el mis
eficiente v mxderno del pais, seguido por Valesul y Albras gue funcionan con
un amperaje relativamente menor. Albras, de corigen tan reciente como Alumar,
adoptémnteanlogiaalgomﬁsmiglnporqueestaexalateanlogiadesu
socio japonés lo que hacia su ejecucion mas barata y mas facil. Valesul (CVRD
y Billiton) que comenzé en 1982, puede considerarse también camo una fundicidn
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Cuadro 21

AMERICA LATINA Y EL CARIBE Y OTROS PAISES: TECNOLOGIA PARA PRODUCIR METAL PRIMARIC

Tecmloﬁia

Produccion en 1987 Tipo de energfa y Inicio Mano Productividad
(en miles de consumo por tonelada de obra a/ Laboral
toneladas métricas) de AL (MWh) (ton/hombre/afn)
Argentina precoc ido 155 hidro/15.9 1975 1250 125
Brasil
Alcan (Sar) Hor.Stud.Sod. 54 hidro/17.6 1945 1000 54
Alcan (Aratu) Vertical Sod. 58 hidro/17.0 1972 850 68
convertido & Sumitomo
Alcoa (Pocos) Vertical Sod. 20 hidro/16.8 1970 1000 90
CBA vertical Sod. 169 hidros17.0 1954 1300 130
Valesul Precocido, Reyrolds H hidro/15.1 1982 830 110
160 kA :
Alumer precocido/180- 200kA 241 hidro/14.3 1984 1400 172
Albras precocido {Mitsui/Pechiney) b/ - 166 hidro/15.4 1985 1400 18
México Vertical Sod/Alcoa &7 hidro/k carbén 17.3 1963 580 15
Suriname Vertical Sod/Alcoa 30 hidro/17.6 1965 470 64
Venezuela
Alcasa precocido/Reynolds ¢/ 139 hidro/17.6 1967 1300 107
Venalum Reynolds 161 kA df 300 hidro/15.0 1978 2650 113
Grecia ) .
Pechiney precocido 126 hidro/14,1 1969 1200 105
Noruega ' ’ ‘
Hydro precocido/Pechiney (175kA) 90 hidro/13.75 1982 350 257
Australia '
Alcan precocido ef 154 térmice 1969 1100 140
_ carbon/15.90
Comalco . precocido/Sumi tomo 208 térmica 1982 920 226
carbén/15.30
Gove precocida/Pechiney 175kA 240 térmica 1983 860 27
i carbdn/14.10
Canada Vertical y Hor 406 hidro/19.0 1925 2500 162
Alcan Sod. y precocido f/
Estados Unidos precocidofAlcoa - 190 XA 185 térmica 1980 700 264
' R ‘ carbén/26 .35

Fuentes: Informes anuales, entrevistas y prensa especial izada.

2/ Incluye supervisibn.
b/ Fase dos 150 kA.

¢/ Expansidn de 180 mil tonelades con Pechiney 280 kA.
df Aumento del amperaje a partir de la tecnologia original de 150 kA. Quinta hileras de cubas (118 D00 ton) en construccidén con
tecnologia de 240 kA. de Hydro Aluminium.
e/ Dos hileras de cubas a 150/160 kA, una a 175 kA,
£/ 100 000 toreladias, su cierre esta programado cuando entre en produccion la nueve fundicion Laterriere.
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moderna dado su bajo consumo de energia. De hecho, su techiologia Reynolds de
cubas en hilera fue utilizada comercialmente por primera vez en 1974. Todas
las otras fundiciones mis amtiguas utilizan la tecnclogia Soderberg y por
ello son menoce eficientes en materia de energia, y consumen alrededor de 17.0
Méh de electricidad por tonelada de metal producido. Un caso cque merece.
destacarse es el de la CBA, la unica fundicién privada brasilefia, no sélo por
su ingreso relativamente temprano a la industria del aluminio dentro de una
perspectiva internacional, sino también por el criterio que ha adoptado frente
a la transferencia de tecnologia. No ha aceptado jamds el pago de regalias o
la formacién de una sociedad sino sélo la adguisicién de wna vez por todas.
Esto explica sus fuentes originales de tecnologia, primero Elkem de Noruega,
1uegomqtecatinide1taliayﬁltmmentePechmey

- 146. las d&os fundiciones venezolanas son relativamente mwodermas, y la de
Venalum figura entre las mAs eficientes de la regi¢n junto con Alumar en
Brasil. Asimismo, Venalum es un buen ejemplo del procesc de aprendizaje en la
industria del aluminic como puede desprerderse del cuadro 22, que muestra su
rerdimiento después de 1983 cuando se hizo cargo un ruevo equipo directivo.
147.cmnmadlasdesusfwﬂicmnesdealtmmioestanencmstnmidnomla
‘etapadeplanificacién Venezuela deberia convertirse en el futuro en uno de
los productores mas eficientes. Por lo mencs tres de las fundiciones nuevas
han adoptado la nueva tecnologia Pechiney con una amperaje de 295/300 XA y un
consumo previsto de energia de 14 MWh por tonelada de metal o inclusc menor.
148. Ia fundicién Aluar de Argentina puede catalogarse de productar pramedio
en téminos de eficiencia energética pues consume unos 16.0 Méh por tonelada
de aluminio.

149. las furdiciones de México y Suriname son algo mas antiguas (comenzaron a
funcionar a principios de la década de 1960) y por tal motivo figuran entre
las menos eficientes en términce de oconsumo de energia junto con las
fundiciones brasilefias mas antiguas y Alcasa de Venezuela.

150. En el plano intermmacional el panorama es algo similar pero con los
extremos mAs acentuados. Es posible hallar fundiciones gue consumen hasta 19.0
Méh por tonelada de aluminio (la fundicidon Arvida de Alcan en Canadd) o
apenas 13.75 M#h (una de las fundiciones de Hydro Aluminium en Noruega) .
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Cuadro 22

EL PROCESO DE APRENDIZAJE EN LA PRODUCCION DE ALUMINTO:
EL CASQO DE VENALUM EN VENEZUELA

Capacidad
1983 1984 1985 1986 1987 proyectada
Consumo de energia i 16.0 15.55 14.84 14.87 15.04 14, 44
(Muh/ton AL.)
Amperaje ’ 146 148 152 156 161 150
Productividad de la céluta
(kg/célulasdia) . 1 048 1 048 1 089 1133 1- 165 1075

Productividad de la mand de obra . 11,89 10.34 10.45 . 964 -
Chora-hombre/tonelada) :

Fuente: Informes anuales de Venalum.
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151. Estos extremos se explicarian por el menor periodo de latencia entre la
investigacién y desarrcllo y la produccién comercial y la mayor presién de
costos en el casc de la mas eficiente, y por el bajisimo costo de la energia
(Alcan en Canadd) en el caso de la menocs eficiente. De las cifras menciocnadas
se desprende que las fundiciones latincamericanas mis recientes poseen
eficiencias energéticas similares a las de los paises desarrollados oon
adelantos tecnoldgicos similares.

152. Sin embargo, la situacién no es la misma en el caso de la productividad
laboral. Amgue el indicador disponible es muy grosero,23/ éste sefiala que las
fundiciones latinoamericanas distan mucho todavia de los "niveles ¢ptimos" de
productividad laboral. Por cierto, esta diferencia de m&s del dcble en
materiadepmductividadmalgmoscasossevecmpensadaporioscnstos
mucho mencres de la manc de cbra en los paises en desarrollo. Fsteaspectose
analizard en detalle en el préx:lm capitulo.

C. OOSTOS DE PRODUCCION
1. Bauxita

153. Segqin lo sefialado en el capitulo anterior, la mineria de la bauxita es
una actividad relativamente facil y barata comparada, por ejemplo, con la
mineria de rocas duras. Esto se debe a que los yacimientos de bauxita suelen
estar en la superficie o vecinos a ella. Por este motivo, en muchos casos el
costo de las operaciones mineras representa menos de 1% del costo total de
produccién del aluminio.

154. Ia U.S. Bureau of Mines ha realizado un estudio exhaustivo a escala
mmndial scbre los costos de la mineria de la bauxita.24/ Aunque el estudio se
basa en datos de 198071981, loe costos actuales pueden inferirse con propiedad
si se ajustan las cifras originales a la inflacidén del ddlar estadounidense.
Ademds, interesa observar que el desglose de los campanentes del costo es
relativamente estable en cuanto a su participacidn porcentual. los resultados
cbtenidos fueron:
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mano de cbra 27 a 32%
cambustible 8 a 9%
canbustible diesel, lubricantes

Yy neumdticos _ 15 a 19%
marttenimiento _ 21 a 27%
varios ' 18 a 21%

155. En Brasil se estimd que los costos variaban emtre 4.20 dSlares y 7.0
ddlares por tonelada, lo que correspande a-5.05 dolares y 8.5 ddlares por
tonelada en 1987. la cifra mds baja se refiere probablemente a las minas del
sudeste mientras que la mis alta corresponde a la regidén de Trombetas en el
norte. En Guyana se estima que lce costos varian entre 7,80 délares y
10.0 dolares y en Jamaica entre 4.8 dolares y 6.0 délares (ambos expresados en
valores de 1987). El costo de las cpersciones mineras en Australia puede
variav entre 3.5 d¢lare: y 8.0 dcleres por tonelada (valores de 1987) y en
Guinea oscilaria entre 0.6 délares y 13.5 délares. En el cuadro 23 se ofrece
un panorama mis conpletc de didw estudio pues se presenta un proamedic
ponderado de lag cifras de cocto en algunocs paises.

156, Bn Venezuela la wagplotacid: seid de bajo costo pero 1los gastos de
transporte al puerto merdn considerables. Suriname ilustra el caso contrario,
bajo costo de transporte con W costo de produccidn conparativemente elevado.
Otro elemento de costo importante que debe agregarse al costo de explotacién
para obtener el costo total es el emana del sistema de trilutacidn que varia
de un pais a otrov. Se recuerda que el sistema de gravémenes fue el medio que
eligieron los paises del Caribe para participar en los ingresos generados por
las exportaciones de la industria. Por tanto, en estos paises este fue un
componente muy importante del costo total. Ultimamente, dado el proceso de
reestructiracidon de la industria del aluminio, estos paises han tenido que
repegociar sus sistemas de gravamenes, dismimuyéndolos y en alqunos casos
aboliéndolos.

157. En Jamaica, el pais pionero en la introduccidn del gravamen, la tasa se
redujo a 6.0% en 1984 a partir de una de 6.5% que prevalecia después de 1978 y
fremte a una tasa original de 7.5% en 1974. En 1988, el gravamen se redujo
otra vez a 3.0%, a la vez que se introdirjo un impuesto de 33.3% scbre las
utilidades.
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Cuadro 23

COSTOS DE EXPLOTACION DE LA PRODUCCION DE BAUXITA
{en dblares de 1987 por tonelada)

Pais Mina y molino Transporte al Gravamen o0 impuesto Costo total en Precio de
puerto o a la sobre extraccion - el puerto o en exportacién
refineria - 1987 a/ la refinerfa Local
Brasil 6.8 5.0 1.0 12.8 26.68
Guyana 9.3 15 - 10.8 23.0
Jamaica _ 6.7 1.0 12.0 b/ 17.7 26.0
Suriname 10.1 2.6 g/ 12,7 26.0
Verezuela 6.0 2.3 - 15.3 | .
Australia 5.4 | 1.4 . 0.5 d/ 7.3 14.50
Guinea _ 6.5 7.9 6.0 gf 20.4 27.50

Fuente: U.S. Bureau cf Mines: Aluminium Availability, 1983, salvoe la dltime columa que se basa en cifras

del comercio internacional, material de prensa y entrevistas.

Nota: Se han ajustado las cifras originales de costo para considerar La inflacién, segdn =zl imdice

estadounidense de precios al por mayor. :

a/ Actualizedo segin la informacién recogida.

b/ Se estima que el gravamen basico habrie correspondids a uncs 20 dilares por tonelade de beuxita. Fsro
como existen incentivos para utilizar la cepacided y generar divisas et gravamen efective es
alrededor de la mitad.

¢f Abardond el sistems de gravémenes en 1987. Durante su aplticacion el gravemen efectivo fue algo meror
que 2l de Jamaica, aungue la formuta originel era similar.

d/ La cifra es la regalia efectiva estimada promedio que varfa entre las provincias.

e/ E! gravamen efectivo en Guinea se ha reducido a la mitad en 1987 en comparacién con afos anteriores.
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158. Suriname, que se acoplé a la iniciativa de Jamaica, impuso un gravamen de
6.0% en 1974, y lo reemplazé en 1987 por un mero mp;esto sobre la renta. |
159. Guinea, el otro pais en que el gravamen ha sido importante, también lo ha
renegociado a fin de hacer mds hincapié en el impuesto scbre las utilidades.
Al parecer el sistema de gravamenes se abandonard en 1988.

160. De lo anterior se desprernde que el sistema de gravamenes se aplica cada
vez menos, estableciéndose en su reemplazo un impuesto scbre las utilidades.
Conforme a este enfoque el precio de venta cobra mas importancia y también por
lo tanto el sistema contable de las empresas productoras. Puede que el costo
de produccidn de una bauxita dada no sea tan importante para determinar su
campetitividad como el precio base o precio minimo de exportacidn autorizado
por el gabierno del pais respectivo. El establecimiento de un precio minimo no
es tarea facil, pues mis de 75% del consumo de bauxita se transa entre partes
relacionadas vy gran parte de ésta por los seis productores principales. Puede
cbtenerse una idea del precio de exportacién obtenido en 1987 a partir de la
ultima columa del cuadro 23. ‘

2. Alimina

161. Respecto a la alumina los factores que mis influyen en el costo son la
bauxita, la energia y la mano de cbra. Asimismo, el costo de otras materias
primas suele tener importancia, en particular después del alza %pectawlar
de los precios de la soda ciustica en 1988. Ia proporcidén de cada uno de estos
factores en los costcs totales de explotacién varia de un pais a otro
fundamentalmente en respuesta a la disponibilidad de energia y bauxita.

162. En el cuxiro 24 se ofrece una sintesis de los datos scbre costos de los
principales paises productores. Cabe destacar que estos datos no incluyen los
gastos de capital que a veces son muy importantes, especialmente en el caso de
lJas plantas mAs nuevas. De los datos expuestos se puede advertir que los
paises de la regidn son productores coampetitivos. Una ventaja que es comin en
la regién es la mano de chra barata. Ia cifra que indica un costo bajo en
Brasil debe tamarse con reservas pues Su expansidn potencial esta en el
norte, donde el costo de produccidn serd mucho mayor pues la bauxita serd un
elamento caro. En Jamaica, la bauxita y la encrgia son los elementos
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Cuadro 24

COSTO DE PRODUCCION DE LA ALUMINA
(délares/tonelada de alimina)

Conada Estados Unidos Brasil Jamaita Suriname Venezuela Australia Francia

Materias primas

Bauxita 72 62 18 a/ 40 40 70 16 65
otros 18 15 20 15 20 22 20 18
Energia 30 36 34 46 32 10 30 &0
Mano de obra 40 42 28 32 34 28 _ 36 &0
Total 160 155 100 by 133 126 130 102 183

fuente: Revistas comerciales y entrevistas.

a/f Los costos de Lla bauxita para Alumar (Alcoa/Biltiten) con mucho mavores porague Lz adguiers e
la MRN. La cifra alcanza quizd a 60 délares por tonelada de alimina.

b/ Es probable que los costos totales de explotacion de Alumar sean similares a Los totales de los
Estados Unides menos la diferencia de costor resmecto a meno de obre.
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principales gue inciden en el costo. Iétenexgiaeslaqueplanteamés
problemas pues el pais carece de recursos energéticos nacionales. El problema
de Suriname radica en su situacidn econdmica y social general que contrilbuyd a
aumentar loes costos de la bauxita cuando se cerré temporalmente la mina de
Moengo y hbo que importar el mineral. Venezuela puede llegar a figurar entre
los productores con los costos mds bajos ya que cuenta con la energia mas
barata entre los paises productores. Hasta ahora el elemento principal es la
bauxita que este pais importa todavia. Cuando se inicie la explotacidn de la
mina ILos Pijiguacs, se podrdn disminuir los costos de produccién de 1la
alimina en un 10%. Por ultimo, los productores regionales de alimina han
tenido en general que importar la soda caustica. El costo de este elemento ha
aumentado en forma espectacular tltimamente.

163. 1os costos de los productores eurcpecs son my elevados ccarparados‘con
otros paises. Ademds de los costos generalmente subidos de la mano de cbra,
commes a todos los paises desarrcllados, la energia en Eurcpa cuesta mids del
dcble que en casi todos los demds paises productores. En el caso de Francia,
los altos costos han obligado a cerrar dos refinerias desde 1984 por lo que la
unica que queda ha optado por concentrarse cada vez mas en la produccién de
alimina no metaltrgica de mayor precio. Canadd y Estados Unidos, aunque
tanbién figuran como productores con costos elevados, poseen la capacidad de
sequir siendo competitivos porque la mayoria de sus plantas tienen pocos
gastos de capital. Empero, cabe destacar que en ambos paises la produccién de
alimina sélo cubre parte de su consunc interno (un tercio y dos tercics,
respectivamernte) .

3. Aluminio primario

164. Se reitera que las tecnologias de refinacidn y fundicidn han permanecido
practicamente invariables desde los oomienzos de la industria. En
consecuencia, el proceso de produccidn es bastante similar en todo el mundo.
Por ende, hay uma tendencia a que los costos de produccién sean hamogéneos
entre en los paises, anque el nivel de desarrovllo de un pais determinado
(costos de mano cbra, nivel de industrializaciénm, etc.), su disponibilidad
energética y su politica econdmica son determinantes claves de las diferencias
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de costos de produccién. En el cuadro 25 se indican los costos de produccidn
en el mudo. Se advierte que las variables claves son el precio o costo de la
alimina, la energia y la mano de cbra.

165. la energia ha sido desde hace tiempo el insumo clave en la fundicién del
aluminio, dada su oferta inelastica y los altos costos de instalar nuevas
capacidades generadoras. Con el cierre de gran parte de la capacidad de
fundicién en los Estados Unidos, Europa y Japén, las furdicicnes restantes han
logrado negociar contratos de suministro de energia a largo plazo mas
favorables, en loe que a memudo se vincula el precio de la energia con los
precios del aluminioc. Hay varios productores de Australia, Brasil
septentrional, Canada, Estados Unidos y Europa que tienen contratos de este
tipo.

166, Ia alumina se transa casi toda entre las diferentes partes de la misma
empresa (alrededor de 70% del consumo total) aungue muchas empresas adoptan un
valor "de mercado" para la alimina para fines contables. En todo caso, los
precios tanto de la alimina que se transa dentro de la empresa como la de
agquella que se iransa entre partes no relaciocnadas estin infiuidos por el
precio y la situacidn de mercado del metal primario. Otras materias primas
incluyen el coque de petrdleo para la produccién de anodos y la criolita.
167. En cuanto a los costos de la mano de cbra hay que tomar en cuenta dos
factores distintos. Primero, estid la diferencia de costos entre los paises
desarrollados y los mencs desarrollados que puede correspander a un factor de
5. Sequndo, estA la diferencia de costos emtre los propios paises en
desarrollo o incluso dentro de un mismo pais debido schre todo a que las
necesidades de mano de cbra varian seqin el grado de adelanto tecnoldgico
(por ejemplo, las fundiciones de dnodo del método Soderberg en Brasil tienen
un costo unitario de mano de ocbra miy superior al de las de los anodos
precocidos) .

168. Se reitera cque las cifras de costos del cuadro 25 no comprenden la
depreciacién ni otros gastos de capital.

163. Los productcres mas competitivos tenian costos inferjores a 900 délares
en 1987. No cbstante, incluso loe productores con costos que sobrepasaban los
1 000 délares podian cbtener utilidades a los precios que tenia el metal
primario en 1987. De hecho, el alto nivel de precios de ese afw sirvid de
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Cuadro 25

COSTOS DE PRODUCCION DEL ALUMINID PRIMARIO
(délares de 1987, por tonelada de aluminio)

Materia prima Energfa Mano de obra Dtros Costo total
(proporcién de de operacion
alimina)
Argentina 430 105 &0 5 670
(320)
Brasil
Saramerha 360 180 119 110 P60
{250)
Aratu 570 70 115 90 945
(260}
Pocas 365 395 ™ 120 55
(260>
CBA 335 290 80 90 775
27
Valesul 485 380 65 90 1000
(3003
Al umar 436 o0 45 &0 a35
(330)
Albras 420 230 80 70 800
£
México 425 380 42 68 915
{320)
Suriname 390 110 145G 140 |00
(280)
Venezuela
Venalum v Alcasa 430 %20 &G 79 H80
(320)
Grecia .
{Pechiney} 405 310 126 BS 820
(290)
Noruega
{Hyvdro Aiumingum} 480 150 130 %0 B850
(280>
Australia
CAlcan) Kurri
Kurti 370 235 185 90 880
Q27
(Gove] 400 260 G 10 &5
310}
Canada 440 - 80 200 120 840
€350)
Estados Unidos 380 490 145 100 1115
(290)

Fuente: Informes de la industria y entrevistas con representantes de ella.
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incentivo para que algunas furdiciones reiniciaran sus actividades en los
Estados Unidos, las que en su mayoria habian permanecido cerradas por dos o
nas anos.

170. En la regidn, ArgerrtmayVenezuelanguranmprod\momcmcostos
bajos. Sin embargo, se recuerda que en Argentina no hay mucho potencial de
expansién por la escasa disponibilidad de energia hidroeléctrica. Por otra
parte, el bajo costo de produccién en Venezuela, basado scbre todo en la
energia barata, ha influido para atraer el interés de los principales
productores internacicnales.

171. EnBrasilelpanoramaesmasheterogéneoporquelasfmﬂlmmessonde
épocas diferentes. En general, las del sudeste tienen mayores costos porque
son mis antigquas, sus tecnologias son menos eficientes y el precio del
suministro energético es menos favorable que para las furdicicnes del norte.
Ia energia mids cara en el sudeste es la razén de que la fundicidn
relativamente moderma de Valesul tenga un costo de produccién més elevado,
aparte del hecho de que depende del abastecimiento externo de alumina. La CBA,
aunque también estd situada en el sudeste, es uno de los productores con los
costos mAs bajoe del mundo, scbre todo porque genera el 50% de sus
necesidades energéticas. En el norte, gracias a la politica de atraer nuevas
imversiones, el gobierno ha aprobado tarifas especiales de electricidad para
la industria del aluminio.

172, MéxmoyStn’mameséloposeenmlaﬁmhclmympxoyectangrarﬂes
expansiones. En ambos paises la falta de energia barata es el obstaanle
principal. Tanto en México como en Brasil el costo de la energia se considera
como una amenaza potencial a la expansidn e incluso la supervivencia de la
industria. Scbre todo en Brasil, que antes se consideraba uno de los mejores
lugares para efectuar ruevas inversiones en la fundicidn del aluminio, el
costo de los ruevos embalses en el Amazonas ha hecho que los precios de la
electricidad sean mayores de 1o previsto.
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D. NECESIDADES DE INVERSION EN LA INDUSTRTA DEL ALUMINIO

173. I1a industria del aluminio requiere gran densidad de capital. Los costos
de capital de los principales proyectos de inversidn estdn vinculados a
factores ocomo:25/

- acceso al lugar

- topografia regional

- legislacién ambiental

- disponibilidad de infraestructura y oferta competitiva de energia

- clima

- disponibilidad de mano de cbra y costo de la misma

- relaciones industriales |

- acceso a materiales

- fuerte de la tecnologia

- derechos de importacién |

Ios factores que inciden en el costo total de inversién son tan variados
Y pueden ser tan peculiares del pais, que cada pais o incluso cada proyecto
puede tener una estruchira de costos singular. No obstante, se pueden
formlar algunas generalizaciones que si desempefian un papel en las
estrategias de toma de decisiones de las empresas,

1. Mineria

174. Fn el costo de inversién de la mineria inciden leos factores mencionados
asi camo la anturaleza de los yacimientos que pueden necesitar equipos y
métodos de elaboracidn diferentes segun sus caracteristicas.

175. Ia mina brasilefia de la Mineracac Rio do Norte (MRN) en el Amazonas, por
ejemplo, ha absorbido hasta la fecha unos 500 millones de dolares. Posee ahora
una capacidad de 6 millones de toneladas amiales comparada can una original de
3.35 millones. Dicho monto, invertido durarte un periode de 10 afios
(1978/1988), camprende toda la infraestruchura necesaria para el proyecto,
como el puerto y la ciudad del lugar. En pramedio, significd una inversidn de
mas de 80 dblares/tonelada de capacidad.
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176. Bauxiven, la mina venezolana, es también un proyecto caro que tiene un
costo de capital de aproximadamente 150 délares por tomelada o incluso mas.
Los costos de capital en Jamaica y Guyana, segun las cifras tradicionales, han
- sido menores por unidad de produccidn, schre todo debido a su acceso
relativamente mis expedito a los yacimientos y, par ernde, a sus menores
necesidades de infraestructura. las cifras oscilarian entre 45 y 75 dblares
por tonelada de produccién.26/

177. Por cierto que es mds barato ampliar una mina que invertir en una meva,
pues una buena proporcidn de la infraestructura existente puede adaptarse a
una capacidad productiva mds elevada. De esta forma, la MRN de Brasil, por
ejemplo, puede aumentar su capacidad de 6 a 8 millones de toneladas anuales
con inversiones mas bien exiguas. la existencia de una capacidad minera
potencial camo la de MRN y, en el futuro cercano, de Bauxiven en Venezuela,
pueden impedir incluso la toma de nuevas decisiones de inversién. Un caso
ilustrativo es Alcoa de Brasil que, aunxue posee buenas reservas de bauxita,
ha dependido de la MRN para un abastecimiento wis barato.

2. Refinacién

178. Ia refinacidn reun.ere una densidad de capital algo mayor que la mineria.
Emperoc, los costos de inversién varian seqin la clase de bauxita que va a
tratarse. Se recuerda que (véase la seccién A del presente capitulo) las
bauxitas monchidratadas se procesan a aita temperatura lo que supone camo
minimo wn 5% de aumento del costo de capital coamparado con €l proceso a baja
te::péraulra.

179. los muevos proyectos para la refinacién de alumina cuestan entre 700 y
800 ddlares por tomelada de capacidad arual segun las estimaciunes recientes
para el proyecto Alunorte de Brasil. Sin embarge, cabe senalar que como
Alunorte estd situada cerca de una gran ciudad (Belem) los gastos en
infraestructira, mano de cbra y materiales son menores que si la planta
refinadora estuviera situada préxima a la mina en Trambetas. En Interalimina
de Venezuela se ha estimado que el costo unitario de capital alcanza a 1 000
délares o mas.27/ El costo de capital de una planta refinadora en los paises
desarrollados (América del Norte, Eurcpa y Australia) puede ser algo menor (10
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a 15%) fundado en las posibles ventajas relacionadas con los factores
generales emmerados. Tal camo en el caso de la mineria, los proyectos de
expansidn requieren menos capital que los proyectos nuevos. la magnitud de la
inversién varia con el proyecto concreto en estudio y en particular con el
monto de la inversidn "prevista® que figura en el proyecto inicial. En todo
caso, el costo de los proyectos de expansién puede variar emtre 400 y 500
délares por tonelada.

3. Fundicidn
180. Ias estimaciones recientes de los costos de capital de las ruevas

fundiciones de aluminio giran en tormo a los 4 000 délares por tonelada de
capacidad amual. Entre los ejemplos de nuevos proyectos figuran:

Empresa/Pais Capacidad Costo de capi
(Ton. /ANo) (délares/ton. arual
de capacidad)
Albras I/Brasil 160.000 4.700
Aluyana/Venezuela 195.000 4.500
Pechiney/Francia 194.000 3.900
Alamsa/Venezuela 180.000 : 3.500
Alugur/Venezuela 120.000 3.125
laterrieri I (Alcan)/Canadd 60.000 3.000
Alocuette (VAW)/Canada ' 278.000 3.000

181. Ia mayoria de los ruevos proyectos metaliurgicos se planifican y
construyen en dos o tres etapas. En la primera etapa suelen incluir las cbras
y el equipo necesarios para los servicios auxiliares de todo el proyecto lo
que hace que los proyectos muevos sean relativamente mias caros que las
ampliaciones. Albras II, por ejemplo, tendra un costo de capital de 3 800
dbSlares/tanelada comparado con 4 700 délares de la primera etapa. la expansidn
de Alumar (Alcoa/Billiton), por otra parte, le costard a Billiton sélo 1 800
délares por tonelada. En general, puede estimarse que el costo promedio de los
proyectos de expansién es de 3 000 ddlares por tonelada de produccidn anual.
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4. Neces de 1

182, Habida cuenta de los proyectos previstos en todas las etapas de la
industria (véanse los cuadros 8 y 13 del capitulo I), y considerando las
estimaciones de costo de capital ya formuladas para los proyectos nuevos y de
expansidn, cabe deducir que hasta 1993 Venezuela necesitara invertir 2 200
millones de délares y Brasil alrededor de 1 800 millones de délares.

183. Merece destacarse que en el caso de Brasil las inversiones camprenden la
conclusidn de Alunorte que requerird 500 millones de délares ademds de la
inversién inicial ya efectuada; la segqunda etapa de Albras que ya estd en
marcha y que recuerird 650 millones de ddlares, Alcan-Aratii con un programa de
sxpansidn por 90 millones de ddélares, la ampliacién de Alumar que exigird 245
nillones de dSlares para la fundicién més 45 millones de ddlares para la
refineria; la axpansién de la CBA con un costo total de 300 millones de
délares para la fundicidn, la central eléctrica y la refineria de alumina.
Cobe sefialar cue estos programas de inversicn no incluyen y no. requieren la
axpansidn de la mineria de la bauxita puesto que la MRN podrd satisfacer el
rueso de 12 rayor demanda crientando sus vertas al mercado interno. '
184. En o1 caro de Venezuela, las necesidades totales Ge capital para los
protimes cincc afios hasta 1993 camprenden: la duplicacidn de Bauxiven, -
rroyecto por valor de 240 millones de délares; la expansién de Interalumina
que supone una imversién de 750 millones de ddlares; la expansidn de Venalum
~-620 milicnes de ddlares—; la primera etapa de la fundicién Alisa —270
millones de délares—; y la fundicién Alusur ~-375 millones de délares. Si se
prolanga el horizonte de tiempo hasta 1995, las necesidades totales de
inversidn ascenderdn a unos 3 000 millones de ddlares. '

185. En cuanto a los demds paises de la regidn, las necesidades de inversidn
estdn vinculadas fundamentalmente a los planes de modernizacidn. Se prevé que
Jamaica, Guyana y Suriname no aumentaran su capacidad de produccidn minera,
augue Guyana, por ejemplo, requerird un gasto alge mayor en el futuro
cercano para mantener constante su produccidén. En lo que se refiere a
refinacién, Guyana tendrd que invertir por lo menos unce 30 millones de
délares en inversicnmes para poner nuevamente en marcha la planta Linden.
También habria que modernizar la refineria Alpart de Jamaica.
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III. EVOLUCION DE IA DEMANDA Y OFERTA HASTA MEDIADCS
DE 1A DECADA [FE 1990

A. EL ENTORNO BEOCONCMIOO GLOBAL

186. Es evidente que la tasa de crecimiento econdmico global va a ser un
factor decisivo para la evolucién de la demanda futura de aluminio. Sin
embargo, hasta ahora no hay macho acuerde scbre la cuestién de las tasas
futuras probables de crecimiento, y una de las razones son los extremos
desequilibrios actuales en las principales economias industriales, en
particular el déficit en cuenta corriente de los Estados Unidos y 1los
excedentes de pago de la Repliblica Federal de Alemania y Japdn, asi oo la
incerticumbre scbra la forma que asumira el ajuste y la velocidad con que se
efectuard. Ias tacas de crecimiento de estas grandes econamias decarrolladas
inciden en las perspectivas econdmicas de los paises en desarrello, o sélc
porque absorben una abrumadora proporcidn de las exportaciones de estos
dltimos, entre las que figuran las de bauxita, aliumina y aluminio, sino
también porgue hakrd mejores perspectivas de llegar a una solucién para la
crisis de la deuda externa que aflige a muchos paises en desarrollo si
prosigue el crecimiento de los grardes paises industrializados y se eliminan
los desequilibrios actuales. '

187. Aurxue por ahora las politicas macroecondmicas de los principales paises
desarrollados parecen concentrarse scbre todo en contener la tasa de
inflacidn y no ser, por ende, muy conducentes a un crecimiento rapido,
también parece haber varics argumentos a favor de un crecimiento estable y
contimuado. En muchos paises imdustriales el trabajo y el capital siguen
subutilizados y, por tanto, no habria limitaciones de la capacidad que
freparan la expansidén econdmica. Ios beneficios de los procesos de integracidn
eccrdmica en los paises desarrollados y de la liberalizacidn potencial del
comercio surgidos de la Ranxda Uruguay de negociaciones comexciales
miltilaterales, también podrian traducirse en una tasa de crecimiento
econdmico mas elevada de la que se habria podido lograr en caso contrario.
188. En el cuadrv 26 se establecen alguncs supuestos acerca de las tasas de
crecimiento econdmico preparados por el Banco Mundial. Se reproducen aqui como
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Cuadro 26

SUPUESTO SOBRE EL CRECIMIENTC DEL PIB/PNB REAL
(tasa media anual de variacién expresada en porcentaje)

1973-80 1980-87 1987-90 1990-2000
Pafses desacrollados de economfa
de mercado 2.4 T 2.5 2.6 3.0
Frarncisg 2.8 2.5
Alemania, RepUblica Federal de 2.3 2.6
Japén 3.7 3.7
feino Unido 1.0 2.1
Estados Unidos 2.2 3.0
Pafses en desarrollo g/ ‘ 5.3 4.0 4.5 4.9

Fuente: Rancn Mundial: Price Prospects for Major Primary Commodities, Informe N9 214728,

arf Wuesira de ¥0 puises
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antecedente de las proyecciones de la demanda que se examinan en la seccién C
del presente capitulo, basadas en las proyecciones del Banco Mundial que se
sirve de este conjunto de supuestos.

189. Ia evolucién futura de la demanda de aluminio depende no sélo de la tasa
de crecimiento econdémico general, sino también de la composicién de dicho
crecimiento. Aurxue durante el periodo inicial de la posguerra la demanda de
aluminio aument¢ con mayor rapidez que el crecimiento econdmico o el
'cxecimientodelaproduocimindmtrial, ocurrié lo cantrario en los paises
industrializados después de comienzos de la década de 1970. Asi, la intensidad
de uso del aluminio tanto en relacién con el PiB como con la produccién
industrial dismirmyé en estos paises. Empero, en los paises en desarrollo la
intensidad de uso, medida por el consumo por unidad de PIB a precios
constantes, ha seguido creciendo.

150. No obstante, los paises desarrollados siguen siendo los grandes
consumidores de aluminio, entre otras cosas, porgue el uso del aluminio estd
estrechamente ¢orrelacionado con el nivel de ingreso. En el cuadro 27 y en el
grafico 1 se pretende ilustrar este fendmeno. En el cuadro 27 figura el
consumo por habitante de aluminio primario y de productos semimarfacturados
en varios paises. En el grafico 1 se muestra el consumo por habitante de
productos de aluminio semimamufactirados en el eje vertical vy el PIB por
habitante en el horizontal.

B. NWEDADES EN LOS PRINCIPALES SECTORES DE USO FINAL

191. El aluminio se utiliza en muchas aplicacicnes en todoe los sectores de la
econcmia. Por lo tanto, en contraste con la situacién de otros metales la
demanda de aluminio no depende de lo que ocurra con uno o dos usos finales, y
cabe suponer Que es mAS resisterte a los cambios tecnoldgicos. Por otra
parte, el aluminio se halla protegido contra la sustitucidn sélo en sectores
relatlvmmepeqmosmelsentimdecpemsvamajastémlcasmtan
grandes que los precios relativos desempefian un papel secundario. En realidad
el aluminio estad sujeto a una fuerte competencia de sustitutos potenciales en
casi todos los segmentos de mercado y sus altos precios relativos dismimuirian
bastante su campetitividad en la mayoria de sus aplicaciones.
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Cuadro 27

CONSUMC DE ALUMINIO POR HABITANTE EN PAISES SELECCIONADOS EN 1978 y 1987
{en kiles por persona)

1 2
Consumo de aluminio primario  Consumo aparente de productos
semimanufacturados a/

1978 1987 1978 1987
Fafses desarrollados de economie
de mercadc
Australia 12.8 19.2 14.5 8.8
Conadé 14.4 16.4 20.4 23.8
Francia 10.0 1.1 9.8 13.8
Alemania, Repiblice Federal de 15.5 19.4 19.5 26.9
Italia 7.2 9.6 1.1 17.5
Japén 14.4 14.3 17.3 19.6
Espafia 6.4 7.0 7.5 8.7
Reino Unido 7.2 6.7 12.0 1.5
E£stados Unidos 22.4 18.6 29.3 27.3
Pafses socialistas
Checoslovaquia 8.7 7.0
Repiblica Democratica Alemana 13.4 13.3
Unidn Soviética 7.0 6.4
Paises en desarrollo
Argentina 2.2 4.5 2.5 4.5
Brasil 2.1 3.0 2.5 3.2
Camerun 2.9 2.3 2.3 b/ 1.9 b/
Colombia 0.7 0.8 0.8 b/ 1.1 b/
India 0.3 0.4 0.3 b/ 0.5 b/
México 1.3 0.8 1.8 1.4
Peru 0.2 0.3 0.3 b/ 0.4 b/
Repiblica de Corea 2.9 4.9 3.4 ) 5.7
Arabia Saudita 0.1 1.4 2.8 b/ 4.3 b/
Venezuela 4.9 7.9 7.2 5.7

Fuente: Secretar{a de la UNCTAD

a/ Definido como el consumo de metal primario y secundario més las importaciones de productos
semimsnufacturados menos las exportaciones de productos semimanufacturados.

b/ No incluye el consumo secundario.
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o Gréafico 1
Consumo de aluminio v PNB por habitante en pafses seleccionados en 1926
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Fuente: Secretaria de la UNCTAD
Mota: El consumo méximo se define camo el metal primario y secundario més las irporta-
ciones de productos semimanufacturados menos las exportaciones de productos semimanure
facturados. En el caso de CamerGn, Colombia, India, Peri y Arabia Saudita, no se
incluye el consune de metal secundario.,
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192. Ice principales productores de aluminio han privilegiado siempre 1la
investigacién y el desarrollo, en particular la creacién de muevos productos
para estimilar la demanda de aluminio. Los presupuestos anuales destinados a
investigacién y desarrollo de algunas grandes empresas sobrepasan con creces
los 100 millones de ddlares.28/ las actividades de imwvestigacién y desarrovllo
de esas empresas pueden clasificarse actualmente en tres grandes categorias
que son: la reduccidén de los costos de produccidn, la creacién de mevas
aleacicnes y de procesos productivos para usos finales determinados v la
investigacidn general de materiales., las dos Ultimas categorias han ccbrade
una importancia creciente a medida que las especificacicnes de los usuarios se
han vuelto mas estrictas, lo que ha requerido “ajustar" los materiales a usos
finales especificos. Esta tendencia entrafia ciertos riesgos para los
productores de paises en desarrollo pues a memxdo carecen de contactos
estrechos con los consumidores finales asi como de los conocimientos técnicos
para ser campetitivos en estos mercados altamente especializados. Por ende, se
podria evolucionar hacia una industria de dos niveles, en que los productoras
de los paises en desarrollo suministrarian los productos a granel, mientras
que los productos especializados mAs rentables serian fabricados
exclusivamente por los productores de paises desarrollados.

193. Otro aspecto que hay que tener en cuenta al analizar lo que ocurre con
los usos finales es que la composicién de la demanda de aluminio varia
bastante de un pais a otro. Como se sefiald en el cuadro 3 del capitule I, por
ejemplo, la parte del consumo Ge aluminio destinada al embalaje en 1987 exa de
7.8% en Japén y 30.1% en los Estados Unidos. En consecuencia, gran parte del
consumo estd determinado por la tradicién local y las preferencias de los
consumidores. Como a la larga estas preferencias pueden cambiar, es dificil
pranosticar el oconsumo en un determinado uso final., No obstante, a
contimiacidén se pasa revista a las terdencias de los principales usos finales
a fin de tratar de determinar las perspectivas futuras de la demanda.

1. Transporte

194. E1 sector transporte es un gran consumidor de aluminio —mas de 20% del
total en los principales paises industrializados. Asimismo, en este sector el
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consumo ha aumentado con mayor rapidez que el consumo total de aluminio. Esto
se explica tanto por el rermdimiento superior al pramedio del propio sector
transporte, comparado con otras industrias, como por el uso creciente del
aluminio en la industria del transporte, en particular en la industria
autamovilistica.

195. Miemtras gue a principios de la década de 1980 el aluminio representaba
el 4% del material utilizado en la fabricacidn de automdviles,29/ ahora ese
porcentaje se aproxima al 10%.30/ En gran medida, el aluminio ha logrado
aumentar s participacién debide a su relacidén favorable entre resistencia y
peso. Hay varios proyectos que estudian la factibilidad de reemplazar el acero
por el aliminio en la construccién de los chasis de automdviles, lo que le
daria un gran imulso al consumo de este Ultimo. Casi siempre se emplean
materiales plasticos para cubrir el chasis. Aunque el aluminio es mas caro que
el acerv, se podria economizar en el proceso productivo ya sea utilizando
perfiles de aluminio extruido para el chasis en vez de chapas estampadas,31l/ ©
empleando técnicas de unidn adhesivas, con 10 que se reduce el nimmero de
puntos de soldeo.32/ Ctras ventajas scn la mayor economia de coambustible de un
automéwvil mas liviano y el ahorro que significa la proteccién contra la
corrosién. En cuanto a las partes para cubrir la carroceria, donde el
aluminio poseeria las mismas ventajas scbre el acero, se prevé que los
plasticos ofreceran una fuerte campetencia. Sin embargo, el aluminic posee una
ventaja saobre los plasticos que son facilmente reciclable, mientras que el
reciclaje de los paneles plasticos de la carroceria seria dificil desde el
punto de vista técnico y plantearia riesgos ambientales,

196. En los aviones, donde el titanioc ha reemplazado hasta cierto punto al
aluminio en las aeruonaves militares, el aluminio ha encaradoc también
ultimamente una fuerte campetencia de los materiales campuestos, junto con las
resinas y los plésticos. Estos materiales campuestos han reemplazado al
aluminio en muchas partes de las aercnaves militares ya que aunque son mas
carcs, son was liviancs y poseen las mismas caracteristicas de resistencia.
Como sus precics son elevados, estos materiales no han hallado ain una
aplicacion generalizada en las aercnaves comerciales.33/ Sin embargo, a medida
que se perfeccionen las técnicas para producir camponentes de materiales
compuestos de resina o plastico, éstos podrian reemplazar tawbién parcialmente
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al aluminic en este segmento del mercade. A fin de contrarrestar esta
tendencia, los productores de aluminio har desarrollado compuestos basados en
2l aluminio, que tienen fibras de carburo de silicio, alimina o carbwro de
boro en una matriz de aluminio, asi como aleaciones de aluminio-litio. Estos
materiales permitirian disminmuir el peso del avién, lo que significaria menor
consumo de cambustible. Aunque las aleaciones de aluminio-litio son mencs
costozas que los compuestos basados en el aluminio, todavia es bastante mas
caro producirlas cque las aleaciones de aluminic tradicionales para aviones.
También son mds dificiles de reciclar, lo que podria ser un inconveniente
importante, pues las pérdidas de material en el maquinado pueden ser
considerables va que, por ejemplo, en los productos laminados oscilan entre 7
y 84%.34/

197. En general, el uso del aluminio en otros sectores del transporte como
buses, camiones y vagones ferroviarios va en ascenso, en particular en los
paneles de carroceria.

198, En sintesis, lo razonable seria esperar que el uso del aluminic en el
sector transporte siga creciendo a una tasa algo mayor cue la de la produccison
del sector. Sin embargo, debe subrayarse que dada la atencidn que concita la
seleccién de materiales en este sector vy el volumen de investigacién y
desarrcllo en marcha, pueden ocurrir cambios radicales y veloces que

resultarian sorpresivoe para productores de aluminjo.

2. Ingenieria mecanica

199. Este sector representa una parte relativamente pequeiia del consumo de
aluminio, mencs de 10% en la mayoria de los paises. Aungue segqun los datos
disponibles el consumo parece haber ido en ascenso a una tasz 270 mavor Jie
el consumo total de aluminio (véase el cuadro 3 del capitulo I), es dificil
determinar alguna aplicacién cuya evolucién haya sido especialmente dindmica
en este sector tan heterogéneo. Debido a la amplia gama de productos vy a la
diversidad de materiales empleados, también resulta dificil aislar aquellas
esferas en que el consumo de aluminio sea indispensable. En consecuencia, no
se pueden formilar hipétesis concretas score cémo va a evolucionar este
sectaor.
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3. Ingenieria eléctrica

200, Ia parte del consume total de aluminio que representa este sector ha
disminmuido durante la Gltima década a poco mencs de 10%, aungque sigue siendo
importante. Hay dos tendencias que parecen explicar la mayor parte de la
desaceleracidén de la tasa de crecimiento: la sustitucién y miniaturizacidn en
la industria electrdnica, y la menor imversién en las redes de transmisidn
eléctrica por el crecimiento mis lemto de la demanda de electricidad y la
carencia de fondos de inversién, en particular en los paises en desarrollo. Io
mis probable es que persista esta tendencia en el futuro previsible. Ia
inversién en redes de transmisidn eléctrica, que puede considerarse camo \n
mercadc relativamente "seguro" para el aluminio, dependera en particular de la
disponibilidad de fondos para inversiones en infraestructura. En sintesis, es
pocoprnbablequehayamfuertecrecimiexmodelconsmen%tesectorenlcs
préximos afios.

4. Construccién

201.Iautilizacimdealmnjnioenestesectorvariamxho_dempaisaotm,
segin las tradiciones y preferencias locales. El aluminio se utiliza
principalmente en forma de perfiles extruidos para puertas y ventanas, etc.,
perc también en la forma de chapas o placas para forrar mros, en particular,
en edificios industriales. Es dificil discernir una tendencia clara del
cmmm,mmmdela:admzasedespmﬂeriaq;eelmdealmﬂnioenla
construccidén ha aumentado en varios paises durante el Ultimo decenio. Por otra
parte, ha dismimiido su empleo en los paises en los que se usd con mayor
intensidad, por ejemplo, Japén y Estados Unidos. Otra cbservacién que emana
del cuadro es que el uso del aluminio era relativemente intenso en Argentina y
Brasil. Por tanto, parece que el uso del aluminio en la construccién no es
privativo de los paises desarrollados.

202. las grandes variaciones que se cbservan en el cuadro 28 indicarian gue en
mxchos paises hay bastante potencial para aumentar el usc del aluminio en la
construccidn; sobre todo si se consideran las ventajas del aluminio en cuanto
a lo liviano y facil de manipular, la necesidad minima de mantenimiento y la
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Cuadro 28

COMSUMO DE ALUMINIO EN LA CONSTRUCCION EN PAISES
SELECCIONADOS EN 1978 Y 1986

1 ’ 2
Consumo en la construccidn Consumo en kilogramos por miles
expresado en porcentaje de ddlares invertidos
del consumo total af en la construccion b/
1978 1987 1978 1987
Paises desarrollades de economia
de mercado
Frarcia 10.¢ 1.3 ¢/ .37 1.50 ¢/
Alemania, Repiblica Federal de 16.2 15.4 2.85 3N
1talia 21.0 23.9 4.29 4.86
Japbn 3.3 29.6 5.2% 4.74
Espafia 24.6 29.2 d/ 3.68 4.69 d/
Reino Unido . 13.0 18.9 df 2.22 2.44 d7
Estados Unidos ' 23.0 21.9 9.33 7.88
Paises latinoamericanos .
Argentina 18 2 df 2.8 .92 d/
Brasil 20.3 18.2 d/ 4.73 4.32 d/
México 4.6 4.8 0.85 1.40

Fuentes: Consumo de aluminio en la construccidn: Metal Statistics, Metallgesellshaft, Frankfurt a.M.,
ALUAR (Argentina); Arnuario Estadistico ABAL 1987 (Brasil); Estadisticas 1987, Instituto Mexicano del
Aluninio (México), Actividad del sector de la construccibn: Statistical Bulletin of the OAS (Argentina};
Naciones Unidas, Aruario Estadistico y Naciones Unidas, Monthiy Builetin of Statistics. Indices de precio
y tipo de cambio: FMI, Intermational Financial Statistics.

a/ Consumo interno definido como el consumo de productos semimanufacturados en el pafs, excepto en el caso
de Argentina y México donde se incluyen las importaciones de semimanufacturas.

b/ En dbélares de 1986, deflactados por el {ndice de precios al por mayor o su eqrvalente mds cercano, y
convertido al tipo de cambio promedic de 19B6.

¢/ Cifras correspordlientes a 1984,

d/ Cifras correspondientes a 1585.
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amplia gama de acabados superficiales que pueden cbtenerse. Sin embargo, Jla
realizacidn de este potencial depende no sé6lo de la evolucién de los precios
relativos, en que los preciocs elevados y las grandes fluctuaciones de precics
puedan resultar un cbsticulo, sino también de los esfuerzos de promocién de
los productores, incluido un estricto control de calidad. El caracter ciclico
de la industria de la construccidn en casi todos los paises podria disuadir a
los productores de depender demasiado de este mercado.

5. Embalaije

203. Como se imdica en el cuadro 29, el consumc de aluminio en el embalaje ha
crecido por lo menos con la misma rapidez que el consumo de aluminio en
general. Sin embargo, hay diferencias notorias entre los paises, lo que
refleja la medida en que el aluminic ha logrado penetrar loe mercados de
embalaje locales., la diferencia mads importante estd en los envases de
bebidas, en que las latas de aluminio han logrado un dominio casi zbsoluto en
el mercado estadmmnidense, pese a gque los envases de vidrio, plastico u
hojalata mantienen su predominio en la mayoria de los demds paises. Asi,
mientras las latas de aluminio absorbian més de 90% del mercado de latas de
bebidas en los Estados Unidos en 1987, sdlo representaban un 50% de éste en
Furcpa occidental y 20% en Japdn.35/ Tal vez la diferencia se debe tamto al
grado de dinamiemo que emplean loe productores de aluminio en la promocidén de
mercados, ocomo a la resistencia variable que oponen los intereses locales
ca las industrias sidenirgicas nacionales. Sin embargo, el empleo del
aluminio en las latas de bebidas va en répido aumento en la mayoria de los
paises. En Japdn, s6lo en el afio fiscal de 1987, la demanda de latas de
aluminio aumenté en 57% y ha sequido aumentando desde entonces.36/

204. Ia oompetitividad de la lata de aluminio fremte a la de hojalata puede
esitar en sus bajos costos de fabricacién y reciclabilidad. Segun un estudio
fécim,;j/mqnelgastommtalpor10001atwesde27.54délarespam
el aluminio y 21.11 para la hojalata (basade en precios de 1.15 y 0.29
délares por libra, respectiveamente), los costos totales, incluidos los costos
de capital son de 69.13 dblares para el aluminio y 66.90 para la hojalata,
pues la fabricacién de la lata de aluminio es 3.57 ddlares mas barata. El
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Cuadro 29

CONSUMO £/ DE ALUMINIO EN EL EMBALAJE EN 1978 Y 1987
EN PAISES SELECCIONADOS

t 2
Consumo en porcentaje Kilogramos por persona
1978 1987 1978 1987
Pafses desarroltiados de economia
de mercado
Francia 9.5 8.3 0.9 0.83
Alemania, Repblica Federal de 10.4 . 10.0 1.53 1.76
Italia 10.8 10.8 1.08 1.57
Japon 6.8 7.8 1.19 1.83
Espafia 9.8 17.5 0.66 1.26
Reino Unido 10.8 14.2 0.87 1.00
Estados Unidos 23.0 30.1 6.40 8.42
faises latinoamericanos
Argentina 16 16 0.34 0.40
Brasil 7.7 8.3 0.21 0.24
México 12.7 21.6 0.24 0.28

Fuentes: ALUAR (Argentina); Anuario Estadistico ABAL 1987 (Brasil); Estadisticas 1987, Instituto Mexicanc
del Aluminioc (M&xico); Metal Statistics, Metallgeselishaft, Frankfurt a.M. (pafses desarroilados de
economia de mercado).

a4/ Pespachos internos de productos semimanufacturados, salvo en los paises latinocamericanos donde se
incluyen los productos importados semimanufacturados.
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reciclaje del aluminio rinde un beneficio de 3.39 délares por 1 000 latas (a
las tasas de reciclaje estadounidenses de 50%), lo que le da una ventaja de
costo de 1.16 ddlares sabre la hojalata, es decir, casi 2%. Cabe sefialar que
el diferencial de costos favorecia al aluminio incluso al altisimo precio de
1.15 ddlares por libra de metal (a loe altos preciocs de los lingotes en vigor
en 1988, este precio no era suficiemte, sin embargo, para cubrir los gastos de
elaboracidn). Aunque tal vez este diferencial de costos no sea lo bastante
grande como para incentivar el reemplazo sostenido del acero por el aluminio,
quizd impida que los fabricantes de latas que ahora utilizan aluminio vuelvan
a emplear hojalata, habida cuenta de los elevados costos que significa
transformar la industria.

205. Se reitera que la reciclabilidad de las latas de aluminio ofrece otra
ventaja competitiva. En general, las tasas de reciclaje tienden a crecer. En
Estados Unidos, se estima que esta tasa ha aurentado de 50.5% en 1987 a 56% en
1988 38/ y en loe paises con leyes cbligatorias en materia de conservacidn de
yvacimientos, como por ejemplo en Suecia, ha llegado a superar el 80%.39/
Aunque los productores de hojalata estan ahora desarrollando programas y
tecrologias para reciclar las latas de ese material, es dificil que el
aluminio pierda su ventaja en los préximos afos.

206, Asimismo, las htasdealminiohanpasadoaoanpet:.rnﬁsconlasde
hojalata en el sector envasador de alimentos. Aurxpe en general se estima que
este segmerito del mercadc es menor que el de las latas de bebidas (unas
28 mil millones de unidades 40/ amuales en Estados Unidos, en comparacién con
72 a 74 mil millones de unidades para las bebidas 41/), se piensa que 1la
participacién del aluminio podria aumentarse bastante. En 1985 las latas de
aluminio absorbian el 5.7% del mercado estadounidense de alimentos
enlatados.42/ 1oe problemas gue hay que superar son la necesidad de producir
latas de varios tamafios diferentes, la necesidad de emplear material de mas
espesor y/o de aleaciones diferentes para lograr «uie la lata tenga la rigidez
suficiente, y la remencia que se advierte en los consumidores a juntar latas
para su reciclaje en las mismas cantidades que lo hacen con las latas de
bebidas. No cbstante, el sector envasador de alimentos podria ser una fuente
de crecimiento del consumo de aluminio.
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207. En suma, aungue el consumo del sector embalaje dependerd de io que
ocurra con los precios relativos del aluminio y de la hojalata asi como de los
resultados de las actividades de prumocidn de mercados, parece que a lo menos
este sector no perderd su importancia y es muy probable que prosiga la fuerte
expansién mostrada en loe ultimos afos.

6. Otros sectores

208. Ios demas segmentos del mercadeo muestran un consumo relativamente exiguo
y estable. No se pueden identificar tendencias definidas en los usos finales
dada la diversidad de aplicaciones que van desde los articulos para el hogar
hasta los bienes de consumo industrial como en la industria siderirgica. En
consecuencia, no procede formilar supuestos definidos scbre las tasas de
crecimiento futuras, aurxue cabe supcner que el consumo de aluminio en muchos
de esos usos dependerd de las variaciones de los precios relativoes.

C. FPROYECCIONES DE LA OFERTA Y DEMANDA GLOBAL PARA
MEDIADOS DE IA DECADA DE 1990

20%. El Banco Mundial 43/ ha preparado proyecciones de la demanda global
futura de aluminio, las que se resumen en el cuadro 30. Los supuestos
macroecondmicos en que se basan figuran en el cuadro 27. Ademas, el Banco
Mundial ha formilado ciertos supuestos scbre la evolucién de determinados
sectores de uso final. Estos supuestos son similares a las evaluaciones hechas
en la seccién B del presente capitulo, aungue cabe sefialar que el Banco prevé
un crecimiente més moderado del consumo en el sector de la construcceidn,
dorde el aluminio corre el peligro de ser sustituido por otros materiales. El
Banco estima que el crecimiento relativamente acentuado entre 1982 y 13987 es
fundamentalmente un fendmenc ciclico estimilado por el rédpide crecimiento de
las industrias de bienes de capital, y considera que es dificil que la tasa de
crecimiento de dichas industrias se mantenga al mismo nivel.

210. E1 Banco Mundial proyecta que el consumo mundial de aluminio primario
Crecerda a una tasa amaal de 1.5% emtre 1587 y 1995 (si se excluyen los paises
socialistas la tasa de crecimiento amial cae a 1.4%). Cabe sefialar que el



102

Cuadro 30

PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE ALUMINIO PRIMARIO EN
EL PERICDO COMPRENDIDO ENTRE 1987 Y EL 2000
(En miles de toneledas métricas y en tasas de crecimiento
anual expresadas en porcentaje) af

1987 1990 1995 2000 Tasas de crecimiento
1987-1995 1887-2000

Pafses industriales 11076 11004 11912 12821 0.9 . 1.1
América del Norte 4958 4830 5120 5410 0.4 0.7
Estados Unidos 4536 4520 4LT70 5020 0.6 0.8
CEE- 10 3415 3330 3680 4030 0.9 1.3
Francia 616 602 665 730 1.0 1.3
Alemania, Repxiblica Federal de 1186 1195 1340 1486 1.5 1.7
Reino Unide 384 375 405 435 0.7 1.0
Resto de Eurgpa occidental 516 500 545 550 0.7 1.0
Japbn 1750 1980 2165 . 2350 2.7 . 2.3
Pafses carentes de economfa de mercado 26462 2810 3128 3440 2.1 2.1
unién Soviética 1800 1915 2107 2300 2.0 1.9
Europa oriental 842 B%S 1018 1140 2.4 2.4
Pafses en desarrollo b/ 3483 3640 4353 5040 2.8 2.9
Asia 2203 2110 2530 2050 1.7 2.3
América 851 &28 990 1153 1.9 2.4
Todo el mundo 17201 17454 21300 1.5 1.7

Fuente:Demanda en 1987; Secretaria de la UNCTAD, Proyecciones: Banco Mundial, Price Prospects for Major
Primary Conmodities, Report Nt 814/B8.

a/La clasificacidn de pafses por grupos regionales que hace el Banco Mundial no siempre coincide con la
que empiea la LNCTAD.

bfincluye a Grecia, Israel, Portugal y Yugoslavia, asi como a los paises socialistas de Asia,
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Banco Murdial supone que el reciclaje del aluminio va a aumentar como
proporcicn del consumo, cosaquepareceprobablémvistadelhedmdequelos
sectores de uso final con una proporcidn elevada de materiales reciclables
tienen un crecimiento ya sea relativamente répide en los dltimos afios (por
ejemplo, el transporte) o se prevé que mostraran tasas elevadas de crecimiento
en el futwro (por ejemplo, el embalaje). A falta de otras proyeccicnes, en el
andlisis que sigue se utilizan como base las proyecciones de la demarda del
Banco Mundial, auxne desde un punto de vista histérico parecerian
relativamente modestas, y propensas a pecar de conservadoras que a la irversa.
Esto obedece en particular al hecho de que esas proyecciones est4n basadas en
una estimacidn del consumo en 1987 que es unas 100 mil toneladas inferior al
consumo real y que, por cierto, no pueden tampoco tomar en cuenta el gran
crecimiento sostenido del consumo en 1988.44/
211. En el cuadro 31 se indican las variaciones previstas de la capacidad de
produccidn de bawita, alumina y aluminio en los paises no socialistas hasta
1995 (véanse asimismo los cuadros A.26 a A.29 del anexo). Ia razén para
axclulr a los paises socialistas es que no es facil disponer de Aates
fidedignos scbre sus capacidades de produccién. Comc se sefiala en los
cuadros, se espera que hasta 1995 el qrueso de la expansidn de la capacidad
‘ocurra en los paises ‘en desarrollo, y en particular en la regidn. En esta
dltima lo més destacado es la expansién inmtegrada programeda de la industria
venezolana, perc los proyectos brasilefics hacen también un aporte
significativo al crecimiernto de la capacidad.
212. Otra ocbservacidn que cabe formular fundada en los cuadros es que se prevé
gque la participacidn de los paises industrializados en la capacidad mndial
sequird declinando. Con la excepcidn de los paises con energia abundante camo
Australia, CanadA, Islandia y Noruegm, o1 'mnicn proyects de fu izl oo
que podria corxcretarse en estos paises es el de Dunquertue en Francia, que
sélorq:resatatmpeqtmamntodelaeapacidadpnsmaparumesta
proyectada para que ooincida con el cierre de dos fundiciones antiguas mis
pecuefias. En el caso de la alumina, la tnica refineria mueva que se proyecta
es la Hellenia Alumina en Grecia, cwya produccidén se espera exportar por
entero a la Unidn Soviética. Otros aumentos de la capacidad provienen de
ampliaciones de las refinerias existentes. En cuanto a la bauxita, el unico
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Cuadro 31

CAPACIDAD DE PRODUCCION DE BAUXITA, ALUMINA Y ALUMINIO PRIMARIO
EN LOS PAISES NO SOCIALISTAS ENTRE 1987 Y 1995
(En miles de tonelodas métricas de pesc bruto anuates)

Fines de 1987 Variaciones desde 1987 hasta 1995 a/f
Probable Posible
Bauxita Aluminffera
Pafses desarrollados de
economfa de mercado 44310 +450 +450
Pafses en desarrollo 50665 +12915 +23115
Africa 16400 +1500 +1500
América 24265 +11315 +20915
Asia 6400 +100 +700
Europa 3600 - -
Total 94975 +13365 +23565
Aldmina b/
Pafses desarrollados de
economfa de mercado 19380 2710) +2285 (+605) +2285 (+609)
Pafses en desarrollo 8985 (305> +3685 {+30) +5235 (+30)
Africa 700 ) - -
América 5975 (185) +3125 {) +5675 -
Asia 1040 70) +700 (+30) 700 (+30)
Europa 1270 (50} -140 () -140 (-)
Totat 28365 (3015) +5670 (+635) +8520 (+635)
Aluminie
Paises desarrollados de
economia de mercado 10409 +933 +2280
Pafses en desarrollo 3464 +2027 +3702
Africa 463 - +120
América 1538 +1255 +2305
Asia 1090 +728 +123%
Europe 373 LT 4
Totat 13873 +2960 +5982

fuente: Secretarfa de la UNCTAD.

a/lLas variaciones probables comprenden los proyectos de expansicn ya realizados as{ como los proyectos en
construccidn o que ya estan financiados. Las variaciones posibles abarcan también a ottros proyectos 3e
expansién que podrian realizarse hasta 1995.

b/Alamina metalirgica. Las cifras entre paréntesis se refieren a ia capacided de produccion de allmina no
metaliorgica.
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aumento previsto de la capacidad es la expansién de la capacidad de
prodwciétidelasmimsdebawcitadeAlcoamlmstralia. ‘

213. Por tanto, se prevé que en la década de 1990 proseguirdn las tendencias
ya cbeervadas durante las décadas de 1970 y 1980, es decir, instalacidn de
las refinerias de altumina préximas a las minas de bauxita y de las fundiciones
de aluminio en zonas dorde hay energia barata. Sin embargo, cabe destacar que
de aqui a 1995 se revisardn los planes para variar la capacidad. Seqin el
rmbo que tamen los movimientos de precics y costos, asi camo las variaciones
del tipc de cambio, los proyectos se postergardn ¢ pondrdn en marcha ante de
lo previsto. Ademds, hasta ahora casi se desconoce uno de loe coampanentes de
la estructura futura de la capacidad de produccién, a saber, los posibles
cierres. IasplantasdeEstadosUnidosydeﬂnwaoccide:talsezénmy
sensiblesalasvanammmesadversasdepreclosocostos
214.Ene1c.1adm32sepermguemostmrelbalamedelaofertaydmardade
aluminio primario, alumina y bauxita en 1987 y 1995. Del cuadro podria
inferirse que las variaciones “prcbables" de la capacidad bastarian para
cubrir la demarda no socialista en 1995. Dadas las altas tasas implicitas de
utilizacién de la capacidad del aluminio primario y la altimina, parece ser
 también que estos proyectos tendrian un mercado asegurado. Ademas, cabe
cdbservar que incluso una tasa de crecimiento poco mayor del consumo como, por
ejemplo, 2% armal en vez de 1.5%, elevaria la tasa implicita de utilizacién de
la capacidad de las fundiciones a 94.2%, tasa que a juzgar por 1la
experiencia, seria dificil de alcanzar. Por tanto, también habria espacioc para
algunos de los proyectos que figuran en la categoria de "posibles".

D. DEMANDA Y OFERTA EN IA REGION

215. Conforme a las estimaciones scbre la futwra oferta y demanda global
hechas en la seccidn C de este capitulo, la regién en su conjumto deberia
confimmar su posicidn de principal exportadora al resto del mundo en todas las
etapas de produccién, en tanto que el consumo regional de aluminio sequiria
siendo modesto en camparacién con la capacidad. No cbstante, cabe dbservar que
la proyeccién del consumo de aluminio es sobre todo un prondstico de la
produccidn de semimenufacturas, Como la capacidad no utilizada en este sectar
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Cuadro 32

BALANCE DE LA OFERTA Y DEMANDA DE BAUXITA, ALUMINA Y ALUMINIO
PRIMARIO EN LOS PAISES NO SOCIALISTAS EN 1987 Y 1995
(En miles de toneladas métricas de peso bruto)

lo87 1995
Variacién probable Variacidn posible
de ta capacidad de la capacidad

Consumo de aluminio primario en

los paifses no socialistas 13697 15259 15259
Comercio neto con los pafses

socialistas g/ -179 -187 -187
Variacién de existencias 463 0 g
Demanda 13055 15072 15072
Capacided de produccidn 13873 16833 : 19855
Capacidad (implicita) de

utilizacion : %% . 1% 89.5% ' 75.9%
Consumo de alimine b/ 26110 30144 30144
Comercio neto con los

pafses socialistas a/ +504 +244 +244
Demanda . 26714 30388 30388
Capacidad de produccion 28345 34335 36885
Copacidad (implicita) de .

utilizacién 94 .2% 88.5% 82.4%
Consumo de bauxita ¢/ . 77295 88498 88498
Comercio heto con los paises

socialistas a/ +5565 +5665 : +5665
Demanda 82850 94163 94163
Capacidad de produccisn 24975 107940 116140
Capacidad (implicita) de .

utilizacién a8r.2% 87.2% 79.7%

Fuentes:Datos correspondientes a 1987 (salvo existencias) y a las capacidades de produccidn en 1995:

Secretarfa de la UNCTAD. Variacion de existencias: International Primary Aluminium Institute, Londres.

Proyecciones del consumo y el comercio en 1995: Banco Mundial, op. cit. _

a/ significa importaciones netas desde los pafses socialistas; el signo + significa exportaciones netas.

b/ Demanda de aluminio primario multiplicads por dos.

¢/ Demanda de altmina (incluida la no metaldrgica) muttiplicada por 2.6 (relacién promedio bauxita/aldimina
segun el IBA Quarterly Review, enero-marzo 1989).
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es oconsiderable, el consumo regional proyectado de aluminio podria ser
scbrepasado, proyeccién que, en todo caso, no debe considerarse como segura.
las posibilidades de aumentar la produccidén de semimamufacturas se analizaran
en los capitulos siguientes. Sin embargo, deperderian al parecer de las
perspectivas de aumentar las exportaciones a los mercados extrarregicnales e
incrementar las ventas intrarregionales, ya sea mediante la sustitucién de
importaciones o mediante el aumento del consumo regional. '
216. No cbstante, queda en claro que inclusc con un consume regional en
répido aumento la industria de la bauxita/alimina/aluminio de la regién
seguird orientada esencialmente a la exportacién. Funddndose en 1las
" proyecelones y sirviéndose de la alternmativa "probable" para modificar la
capacidad, el excedente exportable de aluminio primario seria del -orden de
1.8 millones de toneladas  amuales, es decir, 65% de la capacidad de
produccién. Respecto a la alimina, el excedente seria de unos 3.5 millones de
toneladas, o sea, poco mehos de 40% de la capacidad, mientras que respecto a
la bauxita el excedente seria casi de 15 miliones de toneladas, lo dque
correspmﬂeéunth%delacapacidad. En consecuencia, la industria tendra que
manw:exsecmpetitivamelplamjntenmcicmlentodaslasetapasde
pmdwcidapamaseguarsumpewwemmyte:ﬂr&qnemnt&mmemyaleﬁaa
la evolucidén futura del mercado mundial.
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IV. AIMENTO DE A PRODUCCION EN AMFRTCA IATINA Y EI. CARIBE:
OPORTUNIDADES Y RESTRICCIONES

A. EXPORTACIONES EXTRARREGICONALES

217. En el cuadro 33 se persique establecer balances estructurales de la
oferta y demanda regional para los afos 1987 y 1995. lIos balances se fundan en
las capacidades de produccién histéricas y previstas de las diferentes etapas
de'pm&ncim,aweptomelmsodelademamgdealminioprﬁnariomque,
dada la dificultad de obtener datos fidedignos scbre las capacidades del
sector de las semimanufacturas, se ha utilizado el consumo histérico y
proyectado {segin el Banco Mundial). Para los paises socialistas se ha
utilizado su comercio neto real y proyectado con el resto del mundo.

218, Se prevé que la posicidn competitiva de los exportadores regionales de
bauxita experimentard pocas variaciones. Aunque se espera gue aumente la
demanda de importaciones de bauxita en América del Norte y Burcpa occidental,
los productores africancs, en particular Guinea, se hallan bien colocados para
aprovechar la situacién. Se espera que las exportaciones netas de Asia
dismimuyan, scbre todo como resultado del aumento de la demanda de bauxita en
la India.

219. Respecto a la alumina, se proyecta que aumentard la demanda de
importaciones en Eurcpa occidental, a pesar de existir una mueva refineria de
alumina en Grecia con una capacidad de produccidén de 600 000 toneladas
aruales. Como se proyecta que toda la produccidn de esta refineria se
exportard a la Unidn Soviética, las necesidades de importacién de Buropa
occidental serian en realidad mxho maycres de las mencionadas, como podria
ocaxrir también con los paises socialistas de Eurcpa oriental. Por tanto,
Europa occidental seguiria siendo un mercade atractivo para los exportadores
latincamericancs y del Caribe en el futuro. También se proyecta un gran
amento de las importaciones en Asia como resultado del establecimiento de
mevas fundiciones en la peninsula ardbiga. Sin embargo, desde el punto de
vista de los costos de transporte al parecer los productores australianos
esténenmjorsitnaciéndeabasbewrchalﬂmimestasfmﬂiciam.mr
dltimo, las necesidades de importacién de China, que provisionalmente se han
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" Cupadro 33

BALANCES DE LA OFERTA Y DEMANDA REGIONAL DE BAUXITA ALUMINIFERA
Y ALUMINIO PRIMARIO ALUMINIO PRIMARIO EN 1987 Y 1995, FUNDADOS
EN LAS CAPACIDADES DE PRUDUCCION REALES Y PROBABLES
(miles de toneladas métricas, el signo - denota déficit
el signo + denata excedente)

Bauxita Alumina Aluminio
1987 1995 1987 - 1993 1987 1995
América del Norte 10362 14342 &3 - -5981 +466 4823
 Europa occidentat a/ 6135 -7737 2057 2340 - -308 9%
Japén - 2065 - 2065 “+180 +180 -1715 -2130
Oceania oo . -, . +£982 | +6398 . | 7626 . .+??68 +966 +1144
Africa by +4580  +16080 566 576 w02 +360
Agia | | +3270 +1311 - 1140 -1896 -235 +302
América Latina y el Caribe +10651 +14660 +2899 +3514 +687 +1803
Pafses socialistas de
Eurcpa oriental ¢/ -5565 -5665 -604 < +179 +187
Pafses socialistas de Asia ¢/ +378 0 -2 .0 : -264 -0
+1575

Total +11734 +B640 7 -7 +425 +101

Fuentes: Banco Mundial, op. cit., y Secretarfa de {a UNCTAD.
a/ Incluye a Yuogoslavia,

B/ Incluye 8 Sudafrica.

c/ Basado en el comercic peto real vy proyectado.
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catalogado de nulas, sélo cabe conjeturarlas, puesto gque dependen del éxito
con que puedan concretarse en forma equilibrada loe actuales planes de
ampliacién de la industria china de la bauxita/alumina/aluminio. En caso de
que la construccidn de refinerias fuera a la zaga del establecimiento de
fundiciones, algo gue es posible si se considera que aquellas son de
construccién mAs tardia, o en caso de que China prefiera importar alumina en
vez de efectuar costosas irversiones en refinerias, emtonces las necesidades
220. Respecto al aluminio, se prevé gue Japdén segquird siendo el mercado mds
importante con necesidades de importacién superiores a los 2 millones de
toneladas amuales. Aunque cabria esperar que Australia siguiera siendo el
principal proveedor de Japén, este pais podria absorber parte de la expansién
de las exportaciones latinoamericanas.46/ Al mismo tiempo, debe cbservarse que
las practicas japonesas de importacién estén variando. Mientras se estima que
las adguisiciones para entrega irmediata representaron 46% de los suministros
en 1988, y las cuotas de produccién de fundiciones en el exterior y los
contratos de largo plazo aportaron otro 26% cada uno, se espera que la
participacién de estos tltimos mecanismos de aprovisionamiento aumenten en el
futuro.47/ Mientras la maycria de las exportacicnes de Venezuela al Japdn se
realizan en virtud de un acuerdo a iargo plazo suscrito entre Venalum y sus
propletarios parciales japoneses, las exportaciones brasilefias al Japdn
consisten predominantemente en ventas en el mercado para entrega irmediata.
Ios exportadores latincamericancs tendrdn que decidir con prudencia qué
estrategia adoptar a la luz, entre otras cosas, de la evolucidn general del
mercado glcbal.

221. Como se proyecta que las necesidades de importacidn aumentaran en Europa
occidental, este mercado podria absorber una parte de la creciente produccicn
latinoamericana, en particular dado que se proyecta que el excedente
exportable de América del Norte aumentara en menor medida.

222. Bs dificil proyectar las posibles necesidades de importacién de los
paises socialistas, Aungue los paises de Eurvpa oriental podrian conservar su
posicién de exportadores netos, las perspectivas de que China suprima sus
necesidades de importacién dependen del éxito con que pueda llevarse a cabo
los planes actuales de expansién de la capacidad en este pais.



111

223. Respecto a las barreras al comercio, las exportaciones de la industria
del aluminio latincamericana estin sujetas a restricciones arancelarias y no
arancelarias relativamente limitadas en sus mercades principales gue son los
paises desarrcllados de econcmia de mercado. Cuando existen aranceles
positivos, los del SGP suelen ser equivalentes a cero (awxue en el caso de
Japdn hay limites a las cantidades que pueden importarse conforme al SGP).48/
Amque la bauxita importada de los paises en desarrollo mo estd sujeta a
aranceles en ningin pais desarrollado de econamia de mercado, si los hay para
las importaciones de alumina en Japdn, la Cammidad Econdmica Eurcpea y
Australia. Ia Commnidad Econdmica Eurcpea cobra ademis derechos de importacién
por el aluminio no elaborado, tal como lo hace Austria y Suiza. los aranceles
en estos casos son generalmente bajos. Asimismo, se imponen aranceles, a veces
hasta de un 25%, scbre una variedad de semimamifacturas y productos terminados
de aluminio especialmente en Canadd, Nueva Zelandia, Australia, Austria y en
el caso de las hojas de aluminio, la Commidad Econémica Furcpea. Fn el cuadro
34 se resumen los aranceles existentes en varios paises desarrollados de
econamias de mercado. | ‘

224. Por otra parte, los aranceles suelen ser mis elevados en los paises en
desarrollo, donde se espera que ocurra gran parte del aumento del consumo
futuro. las preferencias comerciales entre los paises en desarrollo pueden
allanar hasta cierto punto esta dificultad. | '
225. Ios costos de transportar la bauxita y la alimina a regiones situadas
fuera del hemisferio occidental son generalmente muy elevados, y aungue otros
exportadores de Australia y Africa pueden tener también costos de transporte
elevados, su bauxita suele ser de mejor calidad en particular en camparacidn
con la bauxita de Jamaica, por lo que estos productores se hallan en ventaja
cuando exportan a EBuropa o Asia.

226. Un grave problema que afecta a los exportadores de la regidn es su
desventaja relativa en materia de la comercializacidn. Ia bawndita y la alumina
se transan casi siempre conforme a contratos de largo plazo, aunxtie el mercado
de la alimina para emtrega irmediata ha adquirido cierta importancia en los
Ultimos afos. Ios exportadores regionales carecen sohre todo de la basta red
de la camercializacién necesaria para lograr las mejores condiciones posibles
de verta y, en cansecuencia, suelen depernder de sociedades camercializadoras
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Cuadro 34

ARANCELES QUE GRAVAN LA BAUXITA, LA ALUMINA Y EL ALUMINIO EN PAISES DESARRQLLADOS
DE ECONOMIA DE MERCADO
(Tasas porcentuales ad valorem, excepto si se indica lo contrario)

Bauxita Aldmina Aluminio no elaborade = Semimarnufacturas
NMF SGP NMF SGP NMF SGP NMF SGP
Australia 2 0 2 0 2.0 15-20 0-10
Austria 0 0 6.6 3.3-7.1 11.1 3.5-7.5
Canada 0 0 4.0-10.2 0-6.5 2.1-10.2 0-6.5
CEE 0 5.7 0 2.2-6.3 Q 7-10 0
Finlandia 0 0 0 ) 1.4-6.2 ¢
Japdn 1} 4.9-5.8 0 1 4 0-10.2 0
Nueva Zelandia 0 0 9.5 0 22-29 - 15-25
Noruega 0 2 g 0.9 ¢
Suecia 0 (L 0 0-3.2 0
Suiza 0 SwF1/ o SwF220/ g-2.6 SWF/300- 0-4.5
ton ton ’ 770/ ton

Estados Unidos 0 o L 0-2.6 0.8 0

Fuentes: Acuerdo General sobre Aranceles y Comercio: Background Study on Aluminium and Aluminium Products
(MDF/S/61/Acd. 1), 11 de abril de 1986, y Non-Ferrous Metals and Minerals - Updated Information
(MYN/GNG/NG3/W/18), 14 de diciembre de 1988,
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para efectuar los arreglos necesarios. Otra dificultad en el caso de la
almuimesqueelmercadowtadmimdopordosa@resastzansmcioral@,
Alcoa y Billiton, que en conjunto representan mias de la mitad de la oferta de
alimina fuera de los sistemas integrados de oferta de alimina.49/

227. Respecto al aluminio, su introduccién en la Bolsa de Metales de Londres
({BML) ha facilitado su comercializacién. Sin embargo, se considera que la BML
es un "mercado de ultimo recurso", en particular dado que hasta hace poco los
Unicos almacenes de la BML estaban situados en Europa. Ahcra funciona un
almacén en Singapur y se establecerdn varios mids en Japén en 1989, y mas
tarde en América del Norte. Por lo tanto, la BML podria carwertirse en un
vehiculo de 1la comercializacién wmds atractivo para 1los = productores
latincamericanos en el futuro. la otra bolsa en gue se transa el aluminio, la
Comex en Nueva York, tiene un volumen muay reducido de actividad y no es muy
utilizada por la industria. Sin embargo, la Comex procura hacer mis atrayentes
sus contratos de aluminio. : :

228. Los exportadores de aluminio de América latina tendran que estudiar bien
su estrategia futura de la camercializacidn. Pueden visualizarse dos t.'l.pos
esenciales de estrategia: o los exportadores latincamericance siguen como
verdedores de productos a granel, enamcasolainversidnmsistanasdela
comercializacién podria seguir siendo escasa, las ventas se efectuarian
mediante las empresas camercializadoras y los precios serian cercance a las
cotizaciones de la BML; o, deciden diversificarse hacia productos mas
especializados como aleaciones especiales, 1lo que recueriria el
establecimiento de sistemas de la comercializacién mis ambicioceos, pero que
rendirian mejores precics. De elegirse esta Wltima estrategia, implicaria
también desplegar mayores esfuerzos para penetrar los principesles mercados de
productos semimarmfacturados.

B. PRODUCCION PARA EL OONSUMC REGICHNAL

229. Tal conc se sefiala en el grafico 1 del capitule IIT el consumc de
aluminio en relacidn con el PIB es relativamente bajo en varios paises de la
regién, lo que sugiere que existe un potencial de consumo en espera de
realizarse. No cabe duda que esta situmacién se explica en parte por las
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dificiles condiciones econdmicas y las politicas restrictivas forrosas
imperantes en la mayoria de los paises de la regidn en los ultimos afos. Si se
resuelven los prcblemas de la denda externa que encaran estos paises, el
ambiente econdmico ulterior més favorable incidiria por cierto en €l consumo
de aluminio. Sin embargo, es posible que otras fuerzas contribuyan a deprimir
el consumo bajo los niveles que podrian lograrse. A contimiacién, se analizan
algunas explicaciones posibles.

230. No cabe duda que el alto costo del transporte es un factor que
contribuye al tamafic relativamente exiguo del camercio intrarregional, no s610
de aluminio sino de todos los demds productos. El transporte por el interior
del continente sudamericano es lento y caro a la vez que hay pocas rutas
maritimas regionales de transito frecuente. En consecuencia, en muchos casos
la entrega desde fuera de la regidn es miAs rdpida y mence cnerosa gue desde la
propia regidn.

231, También cabe suponer que las medidas arancelarias y no arancelarias
restringen el desarrollo del consume de aluminio. En el cuadro 35 se sefialan
los aranceles de nacidn més favorecida para la bauxita, la alumina y el
aluminio en determinados paises. Debe cbservarse que las cifras del cuadro no
toman en cuenta las preferencias otorgadas en virtud de acuerdos comerciales
regicnales. Aunque estas preferencias son considerables en muchos casos, es
probable gque los aranceles relativamente elevados tendran un efecto depresor
del consumo. .

232. Ia mayoria de los paises de la regidn utiliza también varias clases
diferentes de medidas no arancelarias 50/ camo scbretasas generales a las
importaciones que oscilan entre 10 y 38% (Argentina, Colombia, Paraguay, Peru
y Trinidad y Tabago), impuestos de timbre de hasta 5% (Argentina, Bahamas,
Belice, Nicaragua y Trinidad y Tabago), derechos consulares de facturacidn de
hasta 7% (Argentina, Colambia, El Salvador, Nicaragua, Paraguay Y Peri),
impuestos a los servicios de transporte de hasta 30% de los costos del flete
(Argentina, Brasil, ¢hile, Ecuador, Perti y Uruguay), impuestos a las
transacciones de divisas (Brasil, Uruguay y Venezuela) y otroe gravamenes
fiscales de diversa especie a tasas my distintas (Argentina, Colambia,
Ecuador, México, Nicaragua, Paraguay y Venezuela). Muchos paises exdigen,
ademds, el sequro nacional cbligatoric para las importaciones (Argentina,
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Cuadro 35

AMERICA LATINA Y £L CARIBE: ARANCELES QUE GRAVAN LA BAUXITA,
LA ALUMINA Y EL ALUMINIO EN ALGUNOS PAISES
{tasa porcentual ad valorem)

Bauxita Alumina Atuminio no Productos semi- Productos
elaborado manuf ac turados terminados
Argentina 26.0 . 10.0-35.0 26.0-38.0 10.0-38.0 10.0-38.0
Bolivia 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
Brasi| 15.0 30.0 0.0-37.0 45.0-60.35 4£5.0-70.0
Chile 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
Colonbia 15.0 30.0 2.0 25.0-30.0 35.0-55.0
Costa Rica 5.0 5.0 5.0 ' 5.0-35.0 5.0-50.0
Ecuador 0.0 0.0 i 0.0 5.0-70.0 5.0-90.0
Jamaica 0.0 5.0 5.0 10.0-15.9 20.0-40.0
México 0.0 0.0 10.0 15.0 20.90
Perd 1.0 25.0 11.0-19.0 - 11.0-84.0 11.0-84.0
Uruguay 10.0 10.0 10.0 10.0-45.0 20.0-45.0
Venezuela 5.0 1.0 10.0 1.0-70.0 35.0-100.0

Fuente: Secretarfa de la UNCTAD.



116

Bolivia, Brasil, Colambia, Ecuador, México, Nicaragua, Peru y Venezuela) o el
transporte nacional dbligatorio (Argentina, Bolivia, ©Colombia, Ecuador,
Guatemala, México, Pery, Uruguay y Venezuela). Estas medidas no arancelarias
sumadas a los subides aranceles elevan drasticamente el costo de las
importaciones, y la multiplicidad de diferentes cargos y normas en muchos
casos camplican el camercio exterior. En este contexto, cabe destacar que
mientras las grandes empresas con una infraestructura de la camercializacién
establecida pueden manejar bien estas camwplicaciones, a los exportadores mis
pequefics de la regidén la tarea les resulta imposible.

233, Tal camo en el caso de las exportaciones extrarregionales, el camercio
intrarregional podria verse afectado por un desarrcllo relativamente modesto
de su capacidad cle la canmercializacidn.
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V. CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES
A. OPORIUNIDADES Y OBSTACULOS

234. Como se ha sefialado en capitulos anteriores, la industria regional de la
bauxita/alumina/aluminio es campetitiva en el plano internacional por contar
con una buena dotacidn de recursos naturales. También crece con rapidez, y se
prevé que contimiard haciéndolo hasta fines de siglb. Cano es natural, el
propio crecimiento plantea problemas de estrategia de desarrollo industrial a
la vez que brinda los medios para resolverlos. Hay que elegir entre dos
estrategias contrapuestas: los paises de la regidn pueden sequir oomo
exportadores al resto del mmdo de las materias primas que pueden producir con
relativa facilidad (bawcita y alumina en el caso de los paises del Caribe,
lingotes de aluminioc en el caso de Brasil y Venezuela), o bien, pueden optar
por una estrategia mis diversificada que se concentre en aumentar el coamercio
intrarregional y en aumentar el grado de elaboracién secundaria. Auncue al
parecermsedisarteasalaslaopcimquelbsgdoienmdelamgién
preferirian, dadas las oportunidades que parece ofrecer la estrategia
diversificada de disponer de una produccién con mayor valor agregado y Ge
contar con mayores aportes provenientes de este sector para el resto de la
econania, las circunstancias no siempre son tan favorables para permitirles
elegir esta estrategia. Sin embargo, los esfuerzos de cooperacién regional
podrian facilitar su adopeldn y ejecucidn.
235. Aungue hay muchos cbstiaculos que se oponen a una estrategia
diversificada, también existen varias ciraunstancias que aumentan su realismo
y factibilidad. Entre ellas figuran: '
- la existencia de una capacidad de produccién subutilizada en las

diferentes etapas de produccién en varios paises (bauxita y alumina en

los paises del Caribe, productos semielaborados en Argentina, México y

Venezuela) ;

- costos de produccién campetitivos, que hacen que el aumento de la
elaboracién seamdaria sea una opcidén viable;
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-~ bajo consume de aluminio en relacién con el nivel de desarrollo
econdmico en la mayoria de los paises de la regidn, lo que implica que
los mercados pueden desarrcllarse mas;

- un alto nivel de conocimientos tecnolégicos, lo que implica que las
barreras tecnoldgicas no serian un cbstaculo insuperable.S$1/

236. En estas cirocunstancias, los esfuerzos por incrementar el camercio
intrarregional y la elaboracién secundaria tienen la probabilidad de rendir
resultados positivos. Sin embargo, hay varios obstdculos que habria que
vencer. El fundamental es, por cierto, la escasez de capital de inversién y
de divisas creada por la situacidn de la deuda externa de la mayoria de los
paises de la regidn, cuya evolucién establecerd las condiciones para
cualquier iniciativa que puedan adoptar los gobierncs. Otros, en cambio,
podrian beneficiarse de medidas adoptadas por los gobierncs y/o las empresas.
Estos son: _ :

-~ la existencia de barreras al camercio en la forma de medidas
arancelarias y no arancelarias adoptadas por gobiernos individuales;

- deficiencias de los sistemas de pagos, que tienden a hacer mencs
atractivo el comercio imtrarregional;

- insuficiencia de créditos a la exportacion;

- Jlo limitado de las actividades de promocién de mercados;

- sistemas y capacidades de la comercializacidn poco desarrcllados;52/

- controles interncs de precios de los lingotes y productos elaborados
que a veces crean escasez Y estrangulamientos y cbstruyen la
asignacién eficiente de recursocs.

B. RECCMENDACTONES

237. A contimiacién, se formulan algunas recomendaciones para reducir la
impartancia de los cbstaculos recién mencicnados. Aumnque estas recomendaciones
son de caricter mds bien general, pueden tomarse camo un punto de partida para
examinar las medidas concretas que pueden adoptar los gobiernos y las empresas
para promowver el desarrollo de la industria regional de la bawxita/alimina/
aluminio. Por dltimo, se hace referencia a algunos proyectos concretos, que en
su mayoria han sido sugeridos dentro del contexto de una reunidn regional de
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un grupo de expertos sobre el desarrollo de la industria de metales no
fexrosos en América latina y sus posibilidades de complementacidn,53/
organizada recientemente por la ONUDI en colaboracién con el Gobierno de
238. Se reccmienda que se adopten disposiciones para reducir la incidencia de
las medidas arancelarias y no arancelarias scbre el comercio intrarregional de
productos de aluminio semimanufacturados y mamifacturados. En este sentido,
debe prestarse espec:.al atencién a la aplicacién més plena de los regimenes
preferenciales existentes, También, deben desplegarse esfuerzos para facilitar
las exportaciones de aluminio a otros paises en desarrollo mediante la
aplicacién del sistema global de preferencias comerciales entre paises en
desarrollo (SGPC). :

239. Deberian revisarse los sistemas de pagos en vigor con miras a facilitar
el comercio de los productos de aluminic entre los paises de la regién. En
particular, deberian mejorarse las facilidades crediticias a la exportacidn.
240. En lo posible, deberian revisarse o eliminarse los controles internos de
precios que provoecuen escasez y distorsionen los costos de produccién.

241. Debarian mejorarse log sistemas y capacidades de la comercializacién para
que aumentaran las exportaciones, en particular de productos elaborados, tanto
dentro camo fuera de la regidn. Asimismo, este mejoramiento podria traer
consigo otros bereficics. Permitiria la formacién de vinculos méds estrechos
ot los consumidores, con lo que la industria eludiria algunos de los efectos
adversos de una depresidon de la demanda, y a su vez mantendria a los
productores al corriente de las necesidades de los consumidores. Ademas,
podrian emplearse estrategias de la ommercializacidn mas complejas, que
entrafiaran por ejemplo, el empleo de la EML para fines de cobertura, con lo
que podrian reducirse los riesgos comerciales, En este sentido, podria
desempefiar un papel destacado la cooperacidn regional en la forma de empresas
de la camercializacién y programas de capacitacidn conjuntos.

242. Deberia acentuarse la cooperacidn entre las empresas productoras de la
regién en la esfera de la imvestigacidén y el desarrollo, el andlisis de
mercados, el desarrollo de productos y la promocién del consumo de aluminio,
Esta tarea deberia orientarse a fomentar el uso del aluminio en el mercado
regional mediante la identificacién de necesidades concretas para la regicdm.
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Ios articulos para el hogar, el equipo de transporte v la construccién son
ejarplos de los sectores industriales cue estan orientados a los mercados
internos o regionales y donde el aumento del uso del aluminio podria conducir
a mejoras de la calidad. las asociaciones nacionales de productores y
fabricantes de aluminio deberian constituir los puntos focales para dichos
esfuerzos. '

243. Hay varias perspectivas de establecer empresas conjuntas que deberian
estudiarse con miras a determinar su factibilidad econdmica y técnica. Como
generalmente estos proyectos involucran la participacién gubernamental, les
incumbiria al Estado y la industria la labor conjunta de tomar la medidas
necesarias para llegar a una evaluacién.

244. Respecto a la alumina, ya se ha cbeervado (véase el capitulo II, seccién
C supra) que el precio de la soda céustica, el insumo principal en la
refinacién de la alumina, ha aumentado en forma espectacular uUltimamente. ILa
regién depende de las importaciones para suplir mids de la mitad de sus
necesidades y el alza reciente ha aumentado naturalmente la vulnerabilidad de
la industria. En consecuencia, podria estudiarse la factibilidad de construir
una planta de soda cdustica en la regidn con miras a determinar su viabilidad
econémica y elegir un emplazamiento adecuado.

245. Una situacién similar se da con respecto al coque de petrdleo, uno de los
insumos principales en la fundicidn del aluminio que se utiliza en los anodos
de carbdn. Por tanto, podria estudiarse la posibilidad de construir una
planta basada en los recursos locales de petrdleo. Ia construccidn de
fundiciones en forma de empresas mixtas en la regién del Caribe, basadas en la
energia y alimina disponibles en la regién, es un tema que ya se ha analizado
sin dbtenerse hasta ahora resultados concretos. Dicho concepto mereceria un
246. Por ultimo, dada la existencia de una capacidad no utilizada en la etapa
industrial de semielaboracién en Argentina, México y Venezuela, y la
expansién proyectada de la produccién de aluminio primario en Venezuela,
corvendria analizar las posibilidades de adaptar la capacidad no utilizada a
las necesidades del mercado. Asi, con modificaciones mencres, podria elevarse
bastante el nivel de elaboracién secundario de la industria.
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Notas

1/ En este resumen el vocablo "regidn" y sus derivados se refieren a la

regimdeAméricaIatlmyelCarJ.be amrnsqueseuﬂjqueea@resanemelo
contrario.

2/ S6lo Estados Unidos y Canada.

3/ Sin embargo, esta estrategia podria tener un efecto perverso en el
nediamalargoplazodadoslosmyoresimentivcsparaqxarporla
sustitucidn.

4/ Alcan, Alcoa, Alusuisse, Kaiser, Pechiney y Reynolds.

5/ Cifras de 1978 de la Aluminium Oonductor Development Corporatlm,
Survey of Plammed Increase in World Bauxite, Al Al um
1975-1983, Iondres, 1978; la secretaria de la UNCTAD calculé las cifras
correspordlientes a 1987.

6/ Véase, por ejemplo, N. Girvan: "The Jamaican production levy - A view
of the past, a vision of the future", IRA Jourmal, vol. 2 N¢ 1}, Kingston,
1984,

7/ Como, por ejemplo, la disminucién de mds del doble del volumen de
ambarques comparado con la bauxita; las barreras arancelarias generalmente
bajas o inexistentes en los paises consumidores; el mayor costo que significa
para los productores la legislacidén ambiental de los paises consumidores; y la
presién que ejercen los paises productores de bauxita para mejorar el nivel de
elaboracidén de sus recursos naturales.

8/ Sin embargo, cabe chservar que el aumento de la produccidn de alumina
no metalirgica en Europa occidental ha sido mas que proporcional, lo que
explica en parte la expansién de la produccidn.

9/ Seqn la infarmacién recibida de AIIAR, el precio intermo en octubre
de 1988 era de unos 1 600 dblares por tonelada. El precio pramedic al comtado
de la BML (contrato de mineral de alta calidad) era en ese mes de 2 348.50
délares.

10/ Metal Bulletin, ILondres, 6 de octubre de 1988.

11/ Metal Bulletin, Londres, 20 de febrero de 1989.

12/ Instituio Mexicano de Aluminio, Plan de desarrollo de la industria
del Aluminio em México, México, D.F., 1987,

niques de la reqidn de]l Caribe (ID/WG/481) (SPEC)) Vm, Oxganizacién de 1as
Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI), 1l de enero de 1989.
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14/ Ios aranceles para el aluminio no elaborado =e abolieron

temporalmente durante el periodo de tres meses a fines de 1988, a fin de
paliar la escasez del metal.

15/ T. Grof y A. Eva, Identificacién de proyectos especificos para la
produccidn, en América Iatina, de metales no ferrosos _semiacabados
(ID/WG.481/2) (SPFEC)), Viena, Organizacién de las Naciones Unidas para el
Desarrovllo Industrial (ONUDI), 3 de enero de 1989.

16/ Las cifras del cuadro pueden no coincidir exactamente con las citadas
en otras partes del presente informe debido a diferencias de clasificacién

17/ Sin embargo, la mayoria de las exportaciones latincamericanas de
productos semimarmfacturados a Estados Unidos cansistieron en exportaciones de
varillas retrefiladas por una empresa venezolana. En Jjulio de 1988, las
autoridades estadounidenses decidieron imponerles a estas importaciones
derechoe anti~dumping y compensatorios ascendentes a 44.2% los que desde
entonces han dismimiido bastante.

18/ Banco Mundial, Worldwide Investment Analvsis - The Case of Aluminium,
Staff Working Paper, N® 603, Washington, D.C., 1983.

19/ Esta seccién se basa fundamentalmente en la publicacién de la U.S.
Bureau of Mines, Mineral Facts and Problems, Washington, D.C., 1985, y en
Banco Mundial, op.cit.

20/ Mining Anmual Review, 1988.

21/ United States Department of the Interior, "Aluminium - A Chapter for
Mineral Facts and Prablems, 1985 edition®, Washington, D.C., (pretirada).

22/ K. BEhilotra, 1986, en "Retrofitting of Alumina Calciners to Reduce
Fuel Consumption”, emmera las opciones que considerd Jamalcan de Jamaica
antes de empreder su programa de modernizacidn.

23/ El mimero de empleados incluye tal vez a trabajadores no involucrados
en la produccidn,

24/ G.R. Peterson y S.J. Anbelbide, Aluminium Availability, U.S. Bureau
of Mines, Information Circular, Washington, D.C., 1983. ,

25/ Adaptado de: R. Robson and P. Frame: Criteria for Investment in
Alumina Refining, Proceedings of Bauxite Symposium IV, 1980. The Jouwrmal of
the Geological Society of Jamaica.

26/ Organizacién de Cooperacién Yy Desarrollo Econdmicos (OCEE) "
Development Centre Studies, Aluminium, OCopper Steel in Developirn
Countries, Paris, 1987.

27/ Ibid.
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28/ En 1986 el presupuesto de investigacién de Alcoa era de 142 millones
de ddlares, cifraqueseprayecbabadl.plicarantesdeflmsdeladécada
{ 1@@ Market, 19 de mayo de 1986).

29/ Metal Bulletin Monthly, Lordres, diciembre de 1985.

30/ En la Repiblica Federal de Alemania, la participacién de los metales
no ferrosos, en especial el aluminio, en el pesc del automdvil pramedio
auments de 5% en 1985 a 9% en 1988 (Metal Bulletin, Iondres, 7 de marzo de
1988),

31/ Este es el cmterioqueseadoptéanunprayectopatmcmadopcr}&dm
Aluninium (véase Metalworking News, 23 de noviembre de 1987 y American Metal
Market, 2 de diciembre de 1987).

32/ En el vehiculo estrwt:uradodealminiodesamlladoporhlcan se
ut:.l:.za este criterio (véase Metalworking News, 1* de junio de 1987).

33/ Hasta ahora el Airbus A320, que emplea plastico refarzado con fibras
- de carbono, por ejemplo, en la seccidén de la cola y en partes del montaje del
ala, esel@coejemplodexmav@cmemnlqueutﬂizaalargamamlos
campuestos avanzados (American Metal Market, 6 de abril de 1988).

-ﬁ/ American Metal Market, 3 de noviewbre de 1987.
35/ Metal Bulletin Monthly, Londres, agosto de 1987.
36/ Japan Metal Bulletin, Tokio, 18 de junioc de 1988.

_ 37/ Estudio efectuado por Resource Strategies Inc,, Exton, Pennsylvania,
Estados Unidos, citado en American Metal Market, 23 de noviembre de 1988.

38/ American Metal Market, 9 de diciembre de 1988.

39/ Metal Bulletin, 20 de febrero de 1989.

40/ American Metal Market, 6 de febreroc de 1987.
41/ Awerican Metal Market, 9 de diciembre de 1988.
42/ American Metal Market, 6 de febrerc de 1987.

43/ Banco Mundial, Price prospects for Major Primary Commodities Report,
N 814/88, Washingtoy, D.C.

44/ Un informe reciente elaborado por una firma consultora privada
(Anthony Bird Associates, "Armual Review of the Aluminium Industry 1983",
citado en Mcraw-Hill's Metals Price Report-Base Metals, NixevaYork,4deabr11
de 1989) pronostica un crecimiento del consumo de aluminio de poco mencs de 4%
anmual hasta mediados de la década de 1990.
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45/ la produccidn Ge aluminio primario en China aumentd de 400 000 a
615 000 taneladas entre 1982 y 1987, y se proyecta que aumentara a 900 000
toneladas en 1990 (Metal Bulletin, Londres, 9 de mayo y 14 de julio de 1988).

46/ En 1988, Australia aportd 29.8% de las importaciones japonesas de
aluminio “ordinario", sequida por Estados Unidoe con 16.3%, Brasil con 13.5%,
Nueva Zelardia con 11.4%, Venezuela con 10.0% e Indonesia con 7.2% (Japan

Metal Bulletin, 21 de febrero de 1989).
47/ Metal Bulletin, Londres, 29 de septiembre de 1988,

48/ For ejemplo, y2 en junio de 1988 se habian scbrepasado en Japén los
topes de importacién de aluminio no elaborado y elaborado acogidos al SGP.

49/ M. Fdwards, "Structural Change in the Alumina Market", exposicién
presentada en el Metals Week Aluminium Sympoeium, Zurich, 19-20 de octubre de
1987.

50/ Sequin el barxo de datos de la UNCIAD scbre medidas no arancelarias.

51/ BEn Brasil, el 95% del equipc para la mineria de la bauxita y el 20%
de la maguinaria y equipo para las refinerias de alumina y las fundiciones ce
aluminio son de fabricacién nacional (D. Morrison, op.cit.). Sin embargo,
existen barreras tecnoldgicas, en particular en el sector de productos
semimarufacturados camo, por ejemplo, la produccidn de material para latas.

52/ Por ejemplo, el 85% de las exportaciones de aluminio primaric del
Brasil estd manejado por sociedades comercializadoras (Metal Bulletin Monthly,
Londres, febrero de 1989).

g l@ !E i L4 =l =
(ID/PE.481/5(SPEC.)), Viena, On;an:l.zacim de las Nac:.cnes U'nidas para al
Desarrolle Industrial (CNUDI), 10 de febrero de 1589.
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ANEXO ESTADISTICO






Table A.1 : CONSUMPTION OF PRIMARY ALUMINIUM

{Thousand metric tons)

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

WORLD . . oevennnnnn.. . 15354.0 16007.8 15304.5 14573.6 14243 .8 15281.5 15839.6 15917.2 16402.3 17201.1

DEVELOPED MARKET

ECONOMY COUNTRIES...  10647.3 11153.0 105446, 1 9731.8 9352.5 10191.9 10643.6 19510.1 10749.7 112141
AUSTRIA. . ..uvuun.- . 107.9 111.8 102.4 105 .4 102,2 123.1 127.4 127.9 129.3 133.0

AUSTRALIA. .. \evunnn 183.3 219.6 228.5 246.3 232.5 242.2 265.4 283.5 294.5 3121
BELGIUM. o vvnrenn 256.6 242.0 232.9 215.3 253.6 272.0 289.4 267.7 273.3 284 .7
CANADA . . . . vvvnnrnns . 338.8 340.0 247.0 247.0 298.0 248.0 336.0 345,0 321.0 421.6
T S 7.3 1.1 Ww.9 10.9 13.8 15.7 21.0 21.7 32.3 24.9
FINLAND . oo eeennnns 21.7 27.0 25.2 2y .2 20.9 21.5 17.4 16.5 17.8 18.1
FRANCE ........ e 532.8 595.9 660.9 538.7 578.4 613.4 579.3 586.1 592 .4 615.6
GERMANY, FED REP. .. 952.3 1067.8 1042,3 1021.8 1000.2 1085 .0 1151.6 1160.9 1186.7 1185.7
GREECE ... cwvunvrnnn 68.0 76.5 85.5 63.3 4.0 88.5 on . 1 881 83.6 75.9
TCELAND. o vvvrernns 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
TRELAND. .\ vvvvn-.. : 4.0 5.4 3.3 0.3 0.9 1.0 2.0 2.0 2.3 1.9
ISRAEL .. vuvnnnnnns 24,2 19.1 19.7 .2 13.8 4.4 2.8 13.8 15.9 16.0
TTALY o o veinenvnnns 404 .0 448.0 458.0 413.0 420.0 430.0 448.0 470.0 510.0 548.0
JAPAN . . . iiveininn 1656. 1 1803.4 1639.0 1570.2 1639.3 - 1722.0 1696.0 1685.0 1760.0 1750.0
NETHERLANDS . .. ..... ou.7 100.1 106.3 72.8 88.7 87.2 107.6: 88.9 122.6 111.2
NEW ZEALAND,....... 21.6 27.0 25.0 29.2 24.0 26.1 29.3 35.7 29.7 33.8
NORWAY . .o voevnsnnn 84.0 97.5 . 118.4 111.2 129 .4 128.6 126.9 129.3 123.0 129.3
PORTUGAL . . .\ euen. .. 20.0 20.9 27.4 41.9 49.0 42.6 25.3 31.7 39.0 43.1
SOUTH AFRICA....... 50.9 55.0 77.7 76.8 69.3 62.8 76.8 77.0 75.4 92.2
SPAIN. .o s 235.6 234.8 263.4 201.7 223.2 217.4 191.4 211.0 2044 .0 259.2
SWEDEN. v voevnnns 98,0 103.3 76.4 83.9 95.6 94.6 87.3 93.6 95.0 86.1
SWITZERLAND ., .. .. ... 105.0 111.3 118.2 107.0 111.3 115.3 135.0 142.9 156.4 9.2
UNITED KINGDOM. . . .. 402.3 417.6 1409.3 343.6 326.3 323.4 369.5 350,14 389.1 383.6
T3 VU 4978.1 5017.7 4524.0 4193.0 3588.0 4215.0 ut5h 0 4282 .0 4316.0 4536.0

DEVELOP 1NG _

COUNTRIES. . cvvrrnnnn 1391.7 1491.8 1547.9 1560.4 1585, 1 1774.0 1925.3 2052.1 2287.1 2483.1
AFRICA. o v vneeeennns 86.6E 88.9€ 101.5E 108.5E 111.0€ 124 4E 126.0E 127.6 124.4 1391
AFRICA NES......... 15.8 13.1 12.6 18.4 17.1 12.0€ 13.0E 16 . 0E 17.0E 12.0E
ALGERIA. .o vvenn. . 2.8 0.9 3.6 3.5 3.8 3.4 6.8 5.8 6.6 7.6
CAMEROON . ... ....... 23.8 26.9 29.5 21.7 24.0 27.9 24.8 29.5 27.8 24.6
EGYPT . v tvieecnnnns 32.0€ 35.0E 40.0E 50.0£ 58.0E 67.0E 70.0€ 62.9 58.0 77
GHANA. . vt eeeiinnns 6.0E 6.0E 6.0€ 6.0E 6.0E 6.0E 6.0€ 6.0E 5.0 7.8
NIGERTA. ..., 6.2 7.0 9.8 2.9 2.1 . 8.1 5, UE 7.4E 10.0E 10.0E
AMERICA. .. vvvnnnns 498.1 567.6 605.7 537.3 506.8 550.9 656.4 706.5 806.7 850,5€
AMER. NES.......... 19,0 22.0 23.0¢ 26.0E 25.0E 28.0E 24.5 30.0 35.0 25 .1
ARGENTINA. .. ....... 60.5 81.1 59.5 52.5 62.9 80.4 101.2 80.9 121.3 2.0
BRAZIL . .. vvvvnrenns 240.4 265.7 296.4 261.7 281.9 270.6 294.,8 7.5 421.7 430.3
CHILE . .. vnrnrnnns 4, 3E 4.9E 4.9E 6.7E 5.0E 5.0E 1.2€. y,8c 6.5E 8.5E
COLOMBIA. .......... 17.4 16.1 13.5 15,7 1.3 17.4 18.0 22.4 25.3 22.3
CUBA. ..t vvrnnnns 1.0 1.2 1.2 1.5 1.5 1.8 2.0 2.5 2.5 3.0
MEXTCO. . ovvennnn.. 83.3 99.6 105.6 99.5 6l 4 55.9 71.0 76.0 52.0 68.1
PERU. .o e e een e 3.2 2.7 5.4 4.8 3.9 2.8 3y 3.7 5.4 6.2€
VENEZUELA, ... o.. ... 69.0 74.0 96.2 68.9 47.9 89.0 130.3 138.7 135.0 145, 0E

LZ1
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WORLD. .....ccovunnnn

DEVELOPED MARKET
ECONOMY COUNTRIES...

GERMANY, FED REP...

GREECE. ...
{CELAND . ..

JAPAN . . ...

NETHERLANDS ., . ... ...
NEW ZEALAND .. ......

SPAIN.. ...
SWEREN. ...

SWITZERLAND . ... ...
UNITED KENGDOM. .. ..

U.s.A.....

W.EUROPE NES.......

DEVELOQP I NG
COUNTRIES, .

KOREA REP,
0.AS51A NES

EURQPE, ...

.........

.........

.........

1978

15326.8

13788.8
115.8
207.7
257.7
413.6
18.0
28.7
683.0

1336.4

68.0
0.1
h,o

668.0
2096.1
138.7

231.1

880

23.1

61.1

272.8

102.3

114.8

567.6

6496 .1
4.1

1538.0

90.0
90.0
554.7
40.0
68.5
271.6
95.6
79.0
113.9
113.9
600.0

179.4
179.4

Table A.2

1979

16180.1

14527.2
117.3
250.1
244 .0
425.5

21.2
35.0
54,7
1487.2
76.5
0.2
5.4
731.0
2279.4
1h6.7
29.0
101.1
24.7
71.5
275.6
127.3
122.1
560.4
6629 .7
5.6

1658.9

90.0
90.0
647.7
40.0
80.9
318.1
114.5
84.2
103.6
103.6
630.0
0.0
187.6
187.6

COHSUMPTION OF PRIMARY AMD SECONDARY ALUMINIUM

1980

15587.7

13868.7
112.3
266.5
232.9
312 .1

26.1
g 2
753.2
1455.0
85.5
0.1
1.6
789.0
2193.8
160.0
27.0
122.9
30.0
104 .9
304.7
100.9
129.9
519.4
6101.0
3.7

1719.0

100.06
100.0
691.9
50.0
66.5
3ns.5
122.7
106.2
4.6
4.6
660.0

191.6
191.6

{Thousand metric tons}

1981

15055.1

13335.¢9
112.9
290.7
215.3
306.3
21.8
33.
&9t .
1418.
63.
0.

0.
T15.
2137.
123.
i2,
11,
43,
105.
236.
108.
116.
ugh .
5982.
G.

FOQauDOAN = D NOWVMO W W R

i
-
-
o
N

1982

4601.7

12830.0
115.0
271.2
253.6
348.6

25.3
30.3
731.5
10013
4.0
0.1
0.9
711.0
2232.6
138.5
26.7
132.2
50.9
96.5
258.9
122.5

o teo.2
432.4
5254.0
1.0

77T

110.0
110.0
595.2
50.0
68.9
328.2
90.2
57.9
109.2
109.2
770.0
0.0
187.3
187.3

1983

15940.

13953,
.
279.
273.
304.

28.
36.
755,
1554,
90.
0.

1.
755.
2353.
145 .
29.
129.
45,
9y,
254.
122.
124 .
uys.
5988.
1.

1987.

130.
13¢.
636.
55.0E
87.
"313.
71,
109.
133.
133.
910.
.0
178.
178.

0

8

4
3
o
Q
3
7
6
7
5
1
0
0
5
y
1
3
0
5
8
3
5
8
0
1

y

0
0
0

b
6
0
0
3
3
0

1
1

1984

16836.3

689.9
156.7

*MNL
UL .

261.4
415.7
30.5
34.6
727.6
1705.1
96.1
0.1
2.0
807.0
ey 4y
167.5
33.0
129.2
27.4
105.0
232.0
118.2
146.6
497.3
6214.90
2.1

2146. 4

140.0
140.0
737.2
50.0E
108.7
3u3.é
90.6
184.3 .
147.1
7.1
£880.0
0.0,
242.1
2u2.1

1985

17052.5

1m721.2
170.9
32e.5
269.7
420.8
32.7
37.5
T43.2
1751.0
93.9
0.1
2.0
833.0
2u471.3
172.2
8.7
130.8
3.8
102.0
253.5
24,0
135.8
Le7.7
6086.0
2.1

2331.3

140.0
140.0
803.6
70.0E
84.5
igz2.3
98.1
158.7
163.3
163.3
970.0
0.0
2544
25454

1986

17545.8

14975.7
167.9
350.4
275.3
391.0

46,2
40.0
770.2
1796.3
89.6
0.2E
2.4E
879.0
24911
219.4
31.7
125.0E
§31.0
102.4
292.9
127.8
166.7
493.3
6071.0
2.7

2574 .1

140.0
140.0
903.4
80.0E
127.8
472.9
65.9
157.0
208.7
208.7
1070.0E
0.0
251.8
251.8

1987

18583.3

15806.6
162.2

351.1

287.9
501.6
3g.tb
49.2
818.5
1812.8
79.9
0.5E
3.0E
877.0
2550.2
212.6
i7.8
131.3€
5.1
11g.2
3z29.2
116.1
159.1
437.0
6522.0
4.9

61

2776.7

150.0
150.0
947 .3t
70.0E
149.8
480.6
76.9
170.0E
222.0
222.0
1250.0
0.1
207.3
207.3



DEVELOPED MARKET

ECONOMY COUNTRIES. ..
AUSTRALIA. .........

DEVELOP I NG

COUNTRIES. ... .......

MOZAMBIQUE., . .......

SIERRA LEONE.......

BRAZIL , ...

SOCIALIST COUNTRIES
Of FASTERN EUROPE. ..
HUNGARY, . ... .......

AOMANTA

USSR . . oo

1978

87804.6

30880.7
24293.0
1977.8
2663 .8
2u.2
1.0
1918.9

45216, 1

13783.9
329.9
12733.0

5.0
25131.8
1130.6
664 .3
3999.1
734.5
13490.3
5113.0

0.0N

37344
1662".6
1007.7
615.1
Q.0
449.0
2566.0
2566.0

10307.8

2899.8
708 .0

6700.0

1979

91439.6

3u492.8
27583.0
1969.5
2812.0
26.1
8.2
2094.0

45470.8

t8244.0
180.0
13379.0
0.0
680.0
3.0
24663.9
1642.2
598.9
3855.4
595.7
13230.7
LIui.0

0.0N

3550.9
1954.0
1052.0
386.5
1.0
157.4
3012.0
in12.0

9976.0
2976.0

500.0
65006.0

Table A.3 :

PRODUCTION OF BAUXITE

{(Thousand metric tons gross weight)

1980

95495.13

33903.8
27179.0
1892.0
3012.0
23.0
5.0
1792.8

50091.5

548.5
13873.6
4903.0
0.0N
4501.0
1785.0
1249.0
920.0
0.0
547.0
3138.0
3138.0

9800.0
2950.0

450.0
6400.0

1981

90891.3

32251.5
25441.0
1828.0
3218.0
19.0
9.0
1736.5

47125.8

13624. 0
181.0
12822.0
0.0
616.0
5.0
25803.8
4463.0
© 471.5
2755.4
642.0
13346.9
4125.0
0.0N
4549.0
1955.0¢
1203.0
701.0
0.0
590.0
32490
3249.0

9714, 0
2%914.0
400.0
6400.0

1982

79676. 4

25080.8
23625.0
1737.0
2846.0
24,0
7.0
841.8

39138.6

12529.0
64.0
11827.0°
0.
630.
8.
19287.6 -
5187.0 -
174.8
2050.5
433.6
9381.7
3060.0
0.0N
3654.0
1854.0
700.0
589.0
3.0
508.0
3668.0
3668.0

[= R R o]

9407.0
2627.0

3180.0
6400.0

1983

81323.2

29221.8
24373.0
1595.0
2455.0
13.0
5.0
780.8

ho36h. 4

13864.0
70.0
12986.0
0.0
785.0
23.0
19435. 4
5239.0
0.0
2569.1
0.0
8835.3
2793.0
0.0
3565.0
1976.0
778.0
502.0
3.0
306.0
3500.0
13500.0

9637.0¢
2917.0

Lz2p.0
6300.0

1984

9R114.5

363544
31537.0
1530.0

2296.0
0.0

7.0

984 .4

45806.1

15852.0
49.0
14738.0
0.0
1042.0
23.0
22711.1
6433.0
0.0
2857.8
0.0
10045.3
3375.0
0.0
3896.0
2078.0
1003.0
686.0
3.0
132.0
3347.0
3T.0

: i
9654.0
2994.0 -

u60.0
6200.0

1985

90944 .9

36581.1
31839.0

42058.8

15345.0
170.0
13956 .0
5.0
1185.0
29.0
19295.8
5846.0
0.0
2536.9
0.0
7174.9
3738.0
0.0
3880.0
23410
831.0
492 .0
2.0
214.0
a53a.0
3538.0

9675.0¢
2815.0

460.0
6400.0

1986

94135.1

36583.5
32384.0
1379.0
2231.0
0.0

3.0
586.5

45104.6

16309.0
204.0
14835.0
4.0
1242.0
24.0
21175.6
64u45.0
G.0
2990.0
0.0
8008.6
3731.0
0.0
4i61.0
2662.0
650.0
566.0
3.0
280.0
3459.0
459.0

1 9797.0

3022.0
500.0
6275.0

1987

96742.4

38745. 4%
I4206.0
1388.0
2472.0
17.0
0.0
662.4

46816.0

17899.0
196.0
16282.0
5.0
1391.0
25.0
21377.0
6567.0
0.0
3203.0
0.0
8809.0
2581.0
217.0
k146.0
2779.0
635.0
§2.0
3.0
247.0
33%4.0
3394.0

8431.0
3101.0

480.0
4k850.0

0t1



SOC AL

I1ST COUNTRIES

1978

1400.0

1400.0

1979

1500.0
1500.0

Table A.3 : PRODUCTION OF BAUXITE

{Thousand metric tons gross weight)

1980 19381 1982 1983
1760.0 1800.0 2050.0 2100.0
1700.0 1800.0 2050.0 2100.0

1984

2300.0

2300.0

1985

2630.0

2630.0

1986

2650.0
2650.9

1987

2750.0
2750.0

TET



JEVELOPED MARKET

ECONOMY COUNTRIES...
AUSTRALIA, .........
CANADA. . ......u.vn.
FRANGE .o v iiieeens
GERMANY, FED REP, ..

GREECE .. ...........

SPAIN. . ... oot

DEVELOPING
COUNTRIES ... ... .....

EUROPE. ..........-.

SOCHAL 1ST COUNTRIES
OF EASTERN EURCGPE...

USSR. ... ...........

SOCEALIST COUNTRIES
OF ASIA. . ... .aa.

1978

31073.4

19893.
6775,
1053.
iz21.
1535.

u77.

819.
1767,

g4,
5130,

n

5817.

621.
621,
4085.
434,
249,
2141,
1261,

613.
L58g.
51.
T4,
497.
L97.

<
QoOoOocoocooc ooV

Be62.
90.
8.

785.
yhyg,

3300.

SCoOFOOCE

700.0

1979

3a2524.0

20927.0
7435.0
824.0
1239.0
1539.0
496.0
6.0
854.0
1822.0
0.0
88.0
6650.0

6246.0

662.0
662.0
4114.0
449.0
280.0
2074.0
1311.0
0.0
634.0
500.0
59.0
75.0
836.0
836.0

4651.0
90.0
41.0

818.0
502.0
3206.0

700.0

Tabie A.4 :

FRODUCTION OF ALUMINA

{Thousand metric tons actual weight)

13980

34737.0

22213,
1247.
1202,

anan

i335.
1608 .
505.

900.
2218,
62,
102.
7030.

COLOOOoCOoOOoCOAOoOO

T102.

708.
708.
Leal,
493.
296.
2395.
1440,

712,
Loy,
80.
138.
1058.
1058.

4722

50.
i3,
805,
534,
3250,

T00.

COoOCOoODOoCOoOOoOCOOCO0OCO

(=]

SO0 o 0O

1987

33873.

6332.

679.
679.
4hgg.
520.
170.
2550.
1249.

627.
L89.
19.
119.
1037.
1037.

5285,
90.
b5,

792,
558.
3800.

700.

COoO0OoOOCO oD

COO00OOOOCOOoO0O

0

=]

SCOOCoOoOQ

1982

29631.0

17724%.0
6631.0
1127.0
1087.0
1509.90

419.0
6.0
698.0
1212.0
673.0
88.0
4280.0

5654.0

578.0
578.0
ig3s5.0
552.0
73.0
1758.0
1052.0
0.0
569.0
L85.0
0.0
a4.0
1072.0
1072.0

5383.0
80.0
46.0

T43.0
514.0
4000.0

8710.0

1983

a12706.

18364,
1231,
1116.

e Yats]

100%.
1580,
436.
105,
K66,
1378.
129.
9y,
4220.

6361,

564,
564,
4250.
629.

1907.
1154,
560.
537.
Lao0.

57.
1010,
1010.

| 5615,
g0.
h2.
836.
512.
4175,

500,

OCOO0C0OOoODCoCOODODO

0

Q
0

COOoOCOoOOOoO0O

o

COOCOC O

1984

35252.6

21282,
8781,
1126,
10631,
1701,

ua7.
650,
625,
1488.
Th2.
106.
4345,

QOO OoOQCOoOOOO

7284,

=4}

535.
535.
4970.
882.

1712,
1237 .
1139.
6Ly,
569.

75.
1135,
1135.

COOCOOoOoOMMOOoOARODO

5726.
85.
43,

8l46.
552.
4200.

CLDoOCO

960.0

1985

33815

19495,
8792,
1019,
877.
I657.
402,
557.
555.
1336.
725.
110.
3465,

Tus82.

565,
565.
5095.
1096.

1622.
1242,
1135.
684,
571,

113,
1138,
1138.

5818.
75.
L7,

798.
548,
4350.

1020.

COoOOCOoOOCOOOOOLO

.0

o

m

m

CoooCo

71986

34680.0

19552,
9421.
1015,

684,
1560.
458,
685.
618,
286.
748,
$10.
3105,

8001.

572.
572,
5584 .
1258,

1586,
471,
1269.
728.
586.

142.
1117,
1117,

6027 .
70.
L6 .

856.
555.
4500,

1060.

COQOOoOOC OO0 OoOOoR

OO0 oCOLOOOOO

o

0COoO0DO0O

71987

3su71.0

21030.0
10109.0
852.0
866.0
1315.0
529.0
787.0
700.0
71,0
801.0
110.0
4150.0

8127.0

Syz2.0
542 .0
5728.0
1366.0
0.0
1609.0
1363.0
1160.0
745.0
650.0
0.0
95.0
1112.0
1112.0

6099.90
75.0
L6.0

858.0
540.0
4580.0

1215.¢

[A N



1978

700.0

1979

700.0

Table A L : PRODUCTION OF ALUMINA

{(Thousand metric tons actua! weight)

1980 198171 1982 1983 1284

700.0 700.0 870.0 900.0 960.0

1985

1020.0

1986

1060.0

1987

1215.0

eET



Table A.5 : PRODUCTION OF PRIMARY ALUMINIUM

{Thousand metric tons)

1978 1979 1950 1981 1982 1983 1984 1985 © 1986 1987

WORLD . . v oeesnemnnnnn 14768.6 15168.7 16056.9 15690.6 13964.1 14357.0 15987.9 15575.6 15589.0 16326.7

DEVELOPED MARKET -

ECONOMY COUNTRIES... 10306.4 10365.6 10957.2 10547.1 8657.1 8886.5 10273.9 9595,9 9215.4 9825.5
AUSTRIA. . vvrinrenns : 91.3 g2.7 o4,y o2 93.9 94,2 95.8 gy, 1 92.5 93.4
AUSTRALIA. . .vvvn.n. 263.4 269.6 303.5 379.4 38t.2 475.1 754 .8 851.7 876.8 1024 .2
CANADA . . oo vneenn. 1608.5 863.6 1068.2 1115.7 1070.0 1091.2 1221.0 1282.3 1355.2 1540, 4
FRANCE .. .o ivinnnnnn 39t.4 395.1 ‘431,9 435.6 390.4 360.8 1.5 293.2 321.8 322.5
GERMANY, FED REP... 7319.6 741.9 730.7 7128.9 722.8 743.3 777.2 745.3 763.7 737.7
CREECE . . o vnvnn e 143.9 140.8 145.6 106, 1 134.9 136.2 136.2 123.4 124 .4 1261
ICELAND . . ..o in e 73.8 72.1 74.8 74.6 77.0 “77.0 82.4 76.8 80.0 84.6
TTALY o o e e e innens 270.8 269.1 273.2 273.8 232.9 195.7 230.2 22n.1 242 .6 232.6
JAPAN . s 1057.7 1010.4 1091.5 770.6 350.7 255.9 286.7 226.7 140.2 40.6
NETHERLANDS . . ...... 259,2 255.6 258.2 261.9 2n8.2 2316.3 247.3 2uh .6 2%8.0 268.7
NEW ZEALAND........ 151.1 154, 1 156.2 155.4 166.8 220.1 242.9 203.5 236.2 252.0
NORWAY . . . oo vvneens 656.9 673.5 662.0 636.1 645.1 715.4 760.8 725 .1 729.1 797.8
SOUTH AFRIGA....... 81.1’ 86.3 86.6 85.3 107.1 163.8 167.4 164, 6 169 .6 170.6
SPAIN. v in e eas 212.1 259.5 386.5 396.6 366.5 357.6 380.8 370.1 354.7 42,0
SWEDEN. + e e aanns 82.0 82.0 81.6 82,7 78.9 82.2 82.8 83.7 771 £81.5
SWITZERLAND. . ...... 79.5 83.0 86.3 82.2 75.3 76.0 79.2 72.6 80.6 73.4
UMITED KINGDOM. . ... 3uG.2 359.5 374 .4 339.2 250.8 252.5 287.9 275.4 275.9 294 .4
U S A e nnnnns 4357.9 4556.8 4653.6 4488 .8 3274.6 3353.2 4099.0 3499 .7 31037.0 3343.0
DEVELOP LNG .

COUNTRIES. ... ..o.... 1305.8 1600.7 1807.8 1908.5 2080.3 2188.6 2500.3 2712.2 3019.1 3106.8
AFRICA. . it ienannnn 255.2 aih. g 350.8 397.9 3941 260.1 245.6 308.6 382.6 4501.0
CAMERDON. . ... ...... .3 u4.5 43,1 65.4 78.9 77.4 73.1 81.6 8.1 71.5
EGYPT .o et e 100.4 101.2 120.0 142.0 1.0 40,2 172.5 178.5 176.9 179.2
GHANA. ...t 113.5 168.7 187.7 183.5 174.2 y2.5 0.0 48.5 124.6 150.3
AMERICA. ... ........ 419.6 66h.6 819.1 787.5 796.9 4%, 6 1045.8 1163.6 1395.0 1500.3
ARGENTINA. .. ....... ug.5 118.4 133.1 133.9 140.5 136.4 137.8 139.9 150.6 1551
BRAZIL .o evvnnnnn. 186.4 238.3 260.6 256.4 299.1 400.7 455 .0 549 .4 757.4 843.5
MEXICO. ot et nenn 43,1 §3.2 uz.6 43.2 41,2 39.7 un.0 42.7 37.0 60.2
SURINAM, . .. ........ 56.9 60.0 54,9 40.5 42.5 ' 33.6 23.0 28.8 28.7 1.9
VENEZUELA. ... \vnuns 83.7 204.7 327.9 313.5 273.6 335.2 3186.0 402.8 421.3 439.6
ASTA. o e e ieneannnn 554, 2 u54 .0 476.5 550.4% 669.2 724.7 897.1 $25.9 926.2 911.6
BAHRAIN. ... .. e 122.8 126.1 126.0 130.0 171.0 171.7 177.3 174.8 178.2 180.3

SNDIA, . o en . 205.4 211.4 184.7 212.8 210.4 204.8 267.9 266.5 257.1 265.3
IMDONESTA.. . ovvun .. 0.0 0.0 0.0 0.0 32.5 114.8 199.0 216.8 218.8 201.4
IRAN. . oo 25.% 11.0 15.9 12.5 45.0 39.2 uz2 .4 43.0 uo.0 45.Q
KOREA REP.......... 17.7 17.5 17.8 17.5 15.2 12.6 17.2 7.5 17.3 21.7
TAIWAN. . ot 50.% 56.2 63.5 30.5% 10.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TURKEY . o v v v eneans 32.3 " 31.8 33.% uo.n 315.3 30.4 7.9 54,1 £0.0 52.0
U.A.EMIRAT. .. .._... 0.0 0.0 35.0E 106.7 48,7 15%.2 155.4 153.2 154 .8 156.9
EUROPE. .\ o vianannnn 176.8 167.7 161.4 172.7 220.1 258.2 311.8 3141 315.3 293.9
YUGOSLAVIA . .. ... .. 176.8 167.7 161.4 172.7 220.1 258.2 3.8 31141 315.3 293.9

1258



SOCIALIST COUNTRIES

OF EASTERH

EUROPE. ..

CZECHOSLOVAKIA, . ...

GERMAN DR

USSR.....

..........

SOQCIALIST COUNTRIES

OF -ASIA. ..

CHINA, ...
KOREA DPR

7978

2786.
36.
65.
7.

100.
213,
2300.

370.

360.
.0

10

4t

SOMRNEO®

0

Table A.5 : PRODUCTICN OF PRIMARY ALUMINIUH
(Thousand metric tons}

1979 1980 1587 1982 1983

2832.4E 2927.9E 2875.0E 2816.7E 2836.9E
36. 38.3 2.7 13.8 16.2
60.0 60.0 60.0 58.0 59.0
71.9 73.5 Th.3 4.2 74.0
96.6 95.1% 66.0 yz.7 uu.4
217.0 241.0 242.0 208.0 223.3
2350.0L 2420 . 0E 2400, 0F 2400 ,0F 2400.0E
370.0 358.0 360.0 410.0 435.0
360.90 350.0 350.0 00,0 425.0
16,0 8.0 10.0 10.0 10.0

71984

2753.7E
31.6
58.0
74.2
45.9
244 .0
0

2300.0E

460.0

450.0
10.0

1985

2777.
3.
60.
73.
L7.

265.

2300.

OO WO\

490.0

480.0
10.0

1986

2834.
33,
a1,
73.
u7.

269.
2350.0E

OO -\

520.0

510.0
0,0

1987

2804 . &
2.4
61.0
73.5
47.5

260.0

2370.0

550.0

540.0
10.0

SET



DEVELOPED MARKET

ECOHOMY COUNMTRIES, |

GERMANY,
GREECE . .

"FED REP...

JAPAN, . .. L

SWEDEN. .

DEVELOPING
COUHTRIES. ... ... ...

GUINEA .

SOCIALIST COUNTRIES
OF EASTERN EUROPE...

HUNGARY

1978

3hugs5.2

25578.0

11384.2
2931.2
10286.0
805.0
12024 . 5€
4.0
756.7
1686.5
629.5
&4hu7.8
2500.0E
1493.2
3.4
9111
550.0t
28.7
676.1
676.1

601.2
6031.2

1979

3u231.8

B8767.5
6787.9E
4.5
52.0
12.5
2t.6
1808.5
0.0
27.

2

[T = N s )
WV el O

[\

24658. 4

16863.0
203.0
10019.0
641.0
11663. 0K
516.2
634.7
17113.8
609.1
6469.2
1720.0E
1607.5
43.7
1091.0
470.2
2.6
524.9
524.,9

595.7
595.7

Table A.6 :

EXPORTS OF BAUXITE

(Thousand metric tons gross weight)

t
1980 1981 1982 i

38551.1  34384.7  30143.2
9718.8 7309.2 7049.9
7230.6E  5600.0E  5420,0E

1.8 0.6 1.2
46.5 20.6 2.4
10.8 6.6 92 .4
21,7 21.1 30.7

2340.2 1587.8 1.2

0.0 0.0 0.0
24,2 18.2 8.2

0.0 0.0 0.0
13.4 12.5 4.3

0.0 0.0 0.0

1.2 0.9 0.8
28.4 40.9 48.7

27838.7 26130.4 22285.9

12197.0 10817.6 111%1.9
223.0 151.0 36.0
11300.0 10057.0 10500, 0E
674.0 609 .6 605.9

13474, 6E 13223.7 9296.3

2679.4 4126.3 2991.3

585.8 389.5 1406
1535.0 1427.6 1028.5
543.5 516.0 500.0E
6145.9 5346.9 4074 .1
1985 0€ 174 561.8
1920.3 1823.0 1244.0
80.0 115.1 u7.4
1112.6 956.0 746.8
718.3 642.5 418.1
9.4 109.4 31.7
2u6.8 266.1 603.7
246.8 266. 1 603.7
541.9 498.3 46T, 4
541.9 498.3 467.4

1983

29913.4

5%09.8
4300.0E
1.7
0.4
68.6
0.6
1510.5

EFEQQWowWwnT
-] OV QN

232426

12551.0
81.0
11520.0
950.0
8673.6
3988.6
0.0
1661.0
0.0
3120.0
504.0
1462.6
119.0
786.3
500.0E

T 57.3
555 1
555.4

431.0
431.0

1984

ussh,

7268.
5500,
1

3.
245,
h43.
1374,
0.
12.
a.
5.
0.
0.
82.

26664,

13462,
Ly,
12375.
1043,
11054,
4320,

1257,

43868,
1115,
1495,
62.
865.
522.
45,
652.
652.

431,
431,

RNYOW w0 = TN -t

OO ORWOOOOOW D@~

3

5

o
[

i

E

1985

32773,

T49.

5500.0E

2.

2.
200.
b1,
1332.

FLOoWMO NS

24661,

14 160.

124,
12950.
1086.
8629.
3320,

1%30.

2608.
LRI
1076.

631,
362.

2z,
795.
195.

382,
laz2.

VU OO 00000000 OMm

3

1

LW e W WDV E-DOD

m

[ag}

(= ]

E

1986

32007.8

5856.2

L500.0E
2.9

-
- -
WA

COQEQLOQWwUNND
- O QEVOW— aQ

[o

25312.5

14426.0
226.0
13000.0&
1200.0
9125.7
Inl.z2
0.0
1345.0
0.0
1680.0E
987.5
995.7
0.0
525.8
412.6
57.3
765.1
765 .1

461.0
461.0

1987

32856.9

5561.2
3%00.0E
2.y
0.0
187.4
32.4
1205.95

2

o DD D O
WMQOW 0O

26297. 4

15186.0
195.0
13600.0E
1391.0
9515.0
3200.0
0.0
1315.0
0.0
LETT.0E
323.0
1011,7
0.0
5831.9
323.3
i04.5
584.7
S8u.7

L38.0
L438.0

9¢T



Table A.6 : EXPORTS OF BAUXITE

{Thousand metric tons gross weight)

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

SOCIALIST COUNTRIES :
OF ASIA. . .vcenenen.. 86.5 210.2 451.7 346.8 340.0 330.0 520.0E 580.0¢ 376.1 560.3
CHINA. .ovvneennns 86.5 210.2 551.7 446.8 340.0 330.0 520.0E 580.0E 378.1 560.3

LET



Table A.7 : |IMPORTS OF BAUXITE

(Thousand metric tons gross weight)

1978 197% 1980 1981 1982 7983 1984, 1985 1986 1987

WORLD .. ..o enunn 34507.2 3L541.6 37668.8 4211.7 29468.4 28854.0 35088.3 32041.0 310401 32796.3

DEVELOPED MARKET

ECOHOMY COUNTRIES. .. 29283.9 29844 .5 32653.8 29198.4 24297.9 21695.9 26456.0 23010.3 20638.7 22926.0
AUSTRIA. .. ..o ens 4Q.2 g .2 41.7 36.6 24.9 27.8 9.2 46.13 36.9 32.7
BELGIUM. .. vv i e nn-s 3z.9 k0.9 35.9 331 26.6 iy.8 40.5 36.7 291 26.%
CANADA, . ........... 2y32.6 2189.,7 3504.4 2702.3 25 .7 2330.0 24%1.5 2074 .2 2112.9 2019 .1
DENMARK . .. ..... ... 0.1 89.4 90.6 68.5 0.0 0.0 0.0 Q.7 0.5 1.0
FINLAND . .. ivneinnn 0.3 4.0 4.1 3.9 . 5.6 y.2 2.6 3.4 1.7 5.6
FRANCE . ............ 1954.5 1720.1 1358.1 1989.1 1253.1 1078.9 981.1 1002.8 910.8 894 .3
GERMANY, FED REP... 3613.8 3694 .2 ¥177.0 31910.6 3532.8 31561 L055.5 4034 .0 3658.9 2879.4
IRELAND . .ot vvnn e 0.0 0.0 0.0 0.0 11,7 563.0 1127.0 1322.3 1079.9 u40, 1
ISRAEL . ... - v s 0.8 0.8E 0,8E 0.8€ 0.4E 0.4E 0.4E Q.4E 1.8E 1,8E
JTALY . . o it v e v e annns 164,17, 2287.3 2288.3 1709.1 1578 .1 1181.8 12871.3 1277.1 1396.0 1380.8
JAPAN. .. ..... e u4743.0 4597 .1 5707.7 hisz. 4 3439.4 1579.7 3861.9 3519.0 2307.5 1872.1
NETHERLANDS...... ‘e 151.5 193.7 196.3 145.0 126.7 135.6 130.8 162.4 162.8 41,7
NEW ZEALAND........ G.4 G.4 g.4 1.7 0.5% 1.0 1.2 0.0 1.6 1.1
NORWAY . . v vivsanen 3.7 20.6 6.9 0.0 3.3 k.5 5.4 5.6 5.9 5.8
PORTUGAL . ... ..cu.v.. 2.2 0.6 2.6 1.1 1.7 3.4 1.4 8.4 2.3 1.8
SOUTH AFRICA. . ..... 18.1 23.7 24.7 15.3 27.0 17.2 20.0E 19.5¢8 20.0E 30.0E
SPAIN, .. . iiins e 118.0 i42.8 Jue.y 825.5 219.1 1464.6 1812.2 1589.5 431.3 1662.7
SWEDEN. . ... ..ot 58.2 67.8 65.3 41.0 49.8 - 45.5 61.7 52.1 56.1 B5. 4
SWITZERLAND. . ... ... 7.7 7.0 5.5 0.8 0.4 1.3 2.4 6.0 0.0 0.0
UNITED KINGDOM. . ... 321.4 284.0 267.6 240.6 3101 256.1 316.9 257.5 270.8 325.4
U.S.A. .. i iinnnss 15129.8 14480.2 14526.5 13i121.0 10312.0 7810.0 10263.0 7598.4 7157.8 10157.7

DEVELOP I NG

COUNTRIES.. ......... 336.0 501.6 678.3 730.6 505.5 2141.0 3032.7 3003.4 3475.0 3623.5
AFRICA. ... . vt innns 0.8 0.8 0.5 7.9 8.6 2.0 5.9 29.3 5.1 4.6
ALGERIA. ... . v, 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EGYPT. . iiiereennnn 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 1.7 26.1 1.1 0.0
MOROCCO. ... vvan. s 0.8 0.8 0.5 6.9 8.1 2.0 1.2 3.2 4.0 4.4
AMERICA, . ... e 93.4 177.7 172.0 133.7 1541 1790.8 2625.3 2500.5 2929.2 3114.2
ARGENTINA, ... ..., 18.5 21.6 18.5 6.1 24.6 23.8 25.2 23.7 25.7 31.3
BRAZIL . .....covvvnn 10.1 15.6 13.2 15.0 8.6 5.0 11.2 8.8 1.0 3.0
CRILE. . v vvnrcnennn 1.0E 1.0E 1.0E 0.5€ 0.5E 0.5E 2.7 2.5 2.3 2.0
COLOMBILA., .. ....... 1.2 .7 j.a 5.9 3.0 5.8 4.1 8.7 5.8 5.0
MEXICO. . .vvevrnnnnn 50.7 61.6 90.1 63.9 43.3 26.7 52.0° 6.7 5.0 40.3
PERU. ... it enns u.9 5.0 6.7 5.5 3.7 6.5 5.9 ] 0.3 0.2E
URUGUAY . ... cvvn s 1.0 1.5 4.4 4.1 3.4 3.3 2.0 1.9 u.0 8.5
VENEZUELA, ....... .. 6.0 66.7 34,3 32.7 67.0 1719.2 2522.2 2404 .2 2855.1 1023.9
ASTA .. ... e e e 198.2 259.3 288.2 194.8 165. 4 189. 4 216.7 310.6E 356.0E 3TV.9
HONG KONG, ....... ‘e 7.1 9.4 15.1 11.6 10.2 17.5 23.6 18.8 20.6 25.8
INDONESIA, . v.ovvnns 0.3 0.% 0.9 a1 0.0 0.1 0.2 g.1 0.0 0.0
KOREA REP..... e 2.0 1.8 2.2 4.9 5.3 6.1 9.3 9.2 15.6 i0.u
MALAYSHA. ..ot e ns 0.5 0.8 0.8 1.5 0.5 0.5E 1.2 1.0 1.3 2.8
PHILIPP . . oeiennnss 4.1 9.9 8.2 12.6 3.8 3.1 3.6. 5.0 5.4 5.0E

8ET



SAUDI ARABIA.......
SINGAPORE . .....- ...
TAIMAN., ... ..o h
THAILAND . ... .o us
BOAEMIRAT. ... -0 vs
EUROPE. ... .uvvvnns
YUGOSLAVIA. ... ..

SOCIALLIST COUNTREES
OF EASTERN EUROPE...
CZECHUOSLOVAKIA . . ...
DERMAN DR. ... .-
POLAND. ... ... v aus

1978

-
e |
b Wy CY AT e el O

P

4
ARDORND

Lkpg7.3¢g
56,0
25%.5
100.56
877.2

3202.0€

19789

11,
209.

12.

D3

83.

[
oon 5@ OW

51585.5¢%
E72.0
133.8

568.6
2826 .0E

Tabls A7 : IMPORTS OF BAUXITE

{Thousand metric tons gross waeight)

1980 1981
0.0 9.5
0.4 G.0

260.4 306.7
0.2 8.2
0.0 3.0

ci7.48 39%.2

217.5 gy .2

£336.7E 4282.7%

466.0 554.0

120.6 57.2

83.1 32.5

13951.90 4356.0

i
2

13.0E 3285.0E

i

1982

B865.08
L I
109.9

41.0
530.5
3859.6

™

1983

5017.1E
1459.0
103.7
L.y

520.QE

3890.0E

5599,
349,
170.

Lo.
500.
4SHO .

1985

2uly .

19.

163.
163.

6027.
356.
208.

ir.

.OE

.OE

600
4825

OQoOoWV E o

3E

]

1986

250.

47,
10,

184,
184,

6926.
399.
178.

ug.

.0t

.OE

600
5700

NN OWWwO O

LE

1987

250.0E
6.0
36.2
21.7
0.0
132.8
132.8

6246.8E
453.0
.6
52.2

500.0E

5000.0E

BET



DEVELOPED MARKET

ECONOMY

COQUNTRIES. ..

AUSTRALIA. . ..... Ve

GERMANY, FED REP...

GREECE

JAPAN,

SPAIN.

SWiTZERLAND

UNITED KINGDOM, . ...

DEVELOP I NG

COUNTRIES

SOCIAL]
OF EAST
HUNGAR

SoCtaLl

ST COUNTRIES
ERN EUROPE...
| A

ST COQUNTRIES

OF ASIA. .. .o ians

1978

13832.0

8807.6
6374,0E

0.2
3z.6
C0.
303.
h65.
1Th,
1,
327.
175.
319,
o,
0.
a
36.
B877.

CMNOCRO®EENOND

8317,

610.
610,
31566.
0.
251,
2140,
1174 . 4E
9.0
39.0
18.0E
21,0
i02.0
102.0

oM FOO =

697.90
697.0

10,0

1979

14597 .6

9193.8
6600.0C

1.2
25.8
0.2
3135.0
3179.0

4688.8

654.0
654 .0
3507.2
0.4
145.6
2128.0
1233.2E
0.0
63.8
62.4
1.4
463.8
463.8

T01.4
701.4

13.6

Table A.8 :

EXPORTS OF ALUMINA

{Thousand metric tons actual weight)

1980

15840.8

~I A0
O &
(=3 ]
L JPOVY
o

— W= NN O
o M €0 o2 P Ch o

[

I
oo E

5296.6

716.0
716.0
3985.8
0.2
231.¢
2361.0
1393.6K
0.0
154 .8
80.2
4.6
440.0
Luo .0

694.0
694.0

28.8

19871

14894.8

BOLG. 4
6509.2

L43.6
0.6
238.8
508.2
159.0
1.8
231.2
412.0
40.4
0.0
24.0
0.6
39.6
736.8

52%2.0

680.0
£630.0
3923.0
0.6
153.0
2547.2
1222.2
0.0
72.6

63.0
616.4
616.4

626.4
626.4

30.0

1982

12612.2

3993.0

580.0F
580.0E
2849.2
5.0
64.6
1673.6
1106.0
0.0

57 .4E
37.4
20.0E
506.4
S506.4

542.4
Suz. 4

30.0E.

1983

13733.4

8735.4
6£378.2
0.8
45.0
0.2
269.6
4s8.0
1104

4339.8

660.0E
660.0E
3106.2
7.0
23.2
1816.0
1198.0
62.0
58.0K€
38.0
20.0E
515.6
515.6

657.8
657.8

0.4E

1984

15433.8

10382.0
6923.6

L4406.8

700.0E
700.0E
3220.4
43.2
0.0
1680.0 .
1148.01
3ug. 2
66.8
50.0
16.8¢
519.6"
419.6

64k .0
&4u4.0

1.0E

1985

15483.8

10084%.6
7158.0
1.6
52.8
0.2
300.0
599.8
187.4
572.0
283 .4
581.6
59.4
0.8
16.6
1.4
45.2
3ja25.0

4800.2

810.0E
810.0¢
3485.2
94.2
0.0
1610.0
1326.0
u55.0
72.86
50.0E
22.6
4324
L3z. 4

594.0
594, 0

5.0¢

1986

16090.4

4811.8

600.0E
600.0E

asu1.4
77.2
0.0
1562.0
tL06.0
u4g96.2
88.0

64.0L

26.0
582.4
582.4

665.0
665.0

6.0E

1987

17385.2

12336.4
8303.8
1.2
L45.6
0.2
185.4
§91.2
jhn.8
T41.6
530.8
197.8
62.0
17.8
159.8
0.6
42.4
1137.4

4373.6

560.0E

560.0E
3303.0
87.0
0.0
TH4H.0
1342.0
430.0
91.8
4.0
17.8
418.8
413.8

665.2
665.2

10.0F

oyt



CHINA

1978

0.0

Table A.8 : EXPORTS OF ALUMINA
(Thousand metric tons actua! weight)

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

13.6 28.8 10.0 30.0E 0.4& 1.0E 5.0

1986

6.0E

1987

10.0E

Tt



DEVELOPED MARKET
ECOHOMY COUNTRIES..,

JAPAN. ... o
HETHERLANDS .. ......
NEW ZEALAND. ... ....

SWEDEN. ... ... . ...
SWITZERLAND ... ... ..
UNITED KINGDOM. .. ..

DEVELOP I KRG
COUNTRIES...........

ECUADOR. ......... ..

1978

13603.

10766,
206.

21.
1056.

24,
55.
L88.

141,

166.
758.
567.
299.
1229.

168.
Lia2.
185.
152.
699.
L090.

1333.

510.

OCFONNOTENSII@ONONND TSN

2

2

o o
™

nNOQOhE
mmm

EREMREONOND

1979

14130.6

10656.0
200.4
8.4
24.0
§53.0
3.2
28.0
3lg.2
459.8
G.6
142.0
3.6
3.6
179.8
776.0
587.6
337.0
1200.6
6.2
170.0E
559.2
200.0
1L4.8
610.0
Lo20.0

1867.6

633.0E
0.0
67.4

200.0E
338.0

0.4E

Table A.9

[HPORTS OF ALUMINA

{Thousand metric tons actual weight)

1980

15437,

11577.
232.
7.

21,
98L.
4.

29.
Ly,
Ly2.

¢
6.
4.
b,
180.
T34,
604,
281,
Ww7e.,
4.
164,
106,
191,
174,
T19.
4357.

2168,

T30.
1
86.
2u0.
376.
1.
2.
23.
914,
251,
64,

FO0OONONRESEFOONOODONMNMOREOOOE T

4

6

6
6E

.2

8
OFE
(s]3
0
y
2
0
8
2
ral

198171

14608.6

10419.4

—_
o n
why =
=
P4

OONNEFEOENSOO

- =
[ ~J ()
WSO E W

On ON =
[\ I = =,
N OV
o=

m

303.0
1242.8
8.4
180.0
228.8
215.6
171.6
636.2
3977.8

2695.2

445 4E
0.4
155.0
280.0E
382.0E
5.6
2.0
20.4
1113.8
295.8
26.8

—_ D0 ..
NOoOFREN

1982

12505.6

8408.2
220.0
7.2
2z2.8
949.8
3.6
27.8
80.2
492.2
0.4
117.4
4.0
J.NE
75.6
155.8
5%2.2
ns.h
1137.0
7.6
_278.0
37.2
204.6
135.4
457.0
3053.6

2728.6

732.4E
0.0
73.8
280.0E
350.0¢€
1.6
2.4
24.6
1106.0E
261.6

e}
—~
o

—
o

OV — O

hENNONO

1983 1984
13835.6 15111, §
9979.2 11277.2
217.8 250.6
5.4 7.8
26.6 28.2
1075.2 1365.6
4.0 y.2
20.6 27.4
‘gt.2 50.0
L88.6 702.0
0.4 0.6
T 7.6
13.2 3.2
3.6E 3.8F
305.6 271.8
35.2 143.0
531.4 598.2
L8 .6 165.2
1433.6 1490.8
6.6 6.4
360.6 1174
21.2 21.0
202.8 251.2
49,2 162.2
Laa. 8 662.0
3904 .6 4295,2
2434.0 2494, 0y
549 .0 515 . 4E
1.2 1.6
154.,2 146.0
280.0€ 340, 0E
. 86.0C 0.0E
1.6E 1.6E
2.8 2.0
23.2 24,2
815.6 643.8
214.6 322.6
202.8 183.8
n.2 0.2
2.2 y.y
3.2€ 3.2E
121.2 120.8
0,6E 0.6

1985

15117

11023.
303.
5.
28.
1561,
4,
29.
139.
664,
0.
197.
i

i,
291.
Lb6.
589.
503.
1179,
6.
330.
25.
242.
160.
572.
3834,

NN IO EODOONE

oo ononen RN

.8

.2
.2E
.QE

.0E
.0E

m

m

hO SN N S
™

1284

15744

10996.
276.

29,
174y,

30.
t2h .
721.

138.

377.

641,
s,
195,

juo.

87.
160,
559.
3613.

OJ—‘U\J'-'OI'\)GIO)O\O\DSEDONCBO\M&OO;DD&'

OO EOENOODOOK RS

m

.8

N
m

m m

m

1987

16738.

33.
2095,
5.
33.
145,
865.
0.
142,
b,

3.
336.
L2,
647,
507.
16414,
8.
350,
27.
271.
156.
629.
4078,

OM:OI—'OOCBWNDU’\ONCO\OWO’\OO\O;E'

RO OLSFETNENLROO
m

&

4

m

2E
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1978
URUGUAY . ... ..vunnn- 1.0
VENEZUELA. ....... . 151.0
ASIA. .. ..cn--. e 417.0
BAHRAIN. ... cvuunn. 24y OF
HONG KONG...,....... 3.0
INDONESIA, ... ...... 22.0
IRAN. . vreieeeena s 40.0E
JORDAN .. v vi i ne e n - 0.0
KOREA REP.......... 52.4
MALAYSIA. . ... ...u.. 4.0f£
PAKISTAN. ... ....... 0.0
PHILIPE . ireirare o 0.6
SAUD1 ARABIA....... 0.2
SINGAPORE . ........ . 4.0
SR1 LANKA..... e 0.0
TAIWAN. . v i en e 42,6
THAILAND. ......... . 4.0
TURKEY .o e oo iae e 0.2
U.A.EMIRAT ... ...... 0.0
EURDPE ... .oovvevenn 30.0
YUGOSLAVIA. ... ... 0.0

SOCTALIST COUNTRIES

OF EASTERN EUROPE... 1503.
CZECHOSLOVAKIA, . ... 22.0E
GERMAN DR.......... 90.0E
POLAND .. .. v i vt 311,
ROMANIA. .. ... .- 80.0E
USSR. ... i 1000.

OF ASTA. ... . vt 0
CHINA, .. ... .o oot 0
KOREA DPR.......... 0

- On
[N =
E-gl =]

MO OPNOAOWOD

FrORNGRRNOOSGON

(=N w] L= ]
oo [=)
(=R} o

Table A.9

{MPORTS OF ALUMIHNA

(Thousand metric tons actual weight)

1980 1987 1982
1.4 1.0 0.6
503.8 696.6 646.0E
522.6 675.4 856.4
234.8 282.0E 342.0E
3.0 2.2 3.8
19.4 9.8 66.2
30.0E 30.0E 60.0E
0.0 0.0 0.0
59.4 65.8 25.0
5.8 5.4 .2
0.2 0.0 2.9
i.2 1.4 0.6
1.2 5.6 0.6
8.2 6.6 10.8
0.0 0.0 0.2:
59.0 9.4 20.0
13.0 10.0 11.8
0.0 0.2 0.4
86.4 187.0 305.0
1.4 60.6 33.8
1.4 60.6 33.8
1691.2E 1454 . 0E 1338.8E
24.0E 24 .0t 24,08
90.0¢t 50.0F 90.0¢t
287.2 240.0 208.0
90.0E Lo .0k 6.0t
1200.0E 1100.0E 1010.8E
.o 0.0 30.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

1983

0.6
270.2
968.0

Iy . OE

2.4
182.4

50.0E

0.0

o
(Y]
&

—
WO 0w \DON N
SRS OO LSO I

— - P
oo~
ol
£

1328 . 4€
24,08
90.0t

210.4

4.0E
1000.0E

94,0

73.6
20.4

m

1984

]
o on

1221,
350.0E

()
e
(=l
o ¥ =

5h.0E

-~
-
o

-

NONBORNOROO®
™m

— D
— o O
WWOOoOO~NOWMNDMNON g~
28]

m

1246 . 6E
17.6E
S0.CE
135.0K

4.0t
1066.0€E

84,0

70.0
24.0¢

5.4

™

m

1606.6E
16.0E
80.0E
206.6
4.0E
1300.0F

11.6

23.2

1986
1.2
6.4

1275.0
160.0E

¢g.0

303.6

60 .0
0.4

93.4

12.2
1.0
5.4
2.0€

103.2
0.6E
2.2

17.6

1.4
310.60E
151.6
151.6
1735.2€
10.0€E
80.0E
225.2
20.0E
1400 .0F
28 .0E
B.0E
20.CE

1987

O =
ON

1260.
360,0E

263.0
80.0€

107.0

1335, 0€
14.0E
80.0E

221.0
20.0F

1000.0E

26.0F

6.0E
20.0E

€Vl



Tabla A.10 : EXPORTS OF UNWROUGHT ALUMIHNiUM

{Thousand metric tons}

1978 1979 1980 19587 1982 1983 1984 1985 1985 1987

WORLD . .. oiveennnns .- 4336.5 4116.3 4893.5 4795.8 5327.5% 6153.3 5892.2 6633.7 6614 . 4 7335.6

DEVELOPED MARKET

ECONOMY COUNTRIES... 3161.0 2823.4 3462.5 32431 3529.8 4037.0 3840.6 4307.7 B24T . 4 4680.6
AUSTRIA. .. v 11.7 10.3 3.8 25.0 27.6 30.1 28.8 11,1 31.3 39.Y4
AUSTRALIA. . ...... .. 80.0 76.0 4s5.9 79.2 156. 236.7 413.5 564.9 582.5 715.3
BELGIUM, . .. onvevns 10.2 10.8 19.6 29.7 13.7 17.0Q 10.3 23.0 24.9 27.6
CANADA. . .vuvrcunn s 862.6 550.5 784.7 726.1 896.5 925.% 834.4 1050.8 1163.9 1171.9
DENMARK . ... v vnnnrn 9.8 10.0 7.0 7.6 8.3 9.0 g.7 12.2 10,2 12.7
FINLAND .. .......uun 2.7 1.3 3.9 4.6 6.3 10.7 13.6 16.2 17.0 24.3
FRANCE . ............ 166.5 157.6 177.4 190.5 182.7 160.7 146.6 115.4 43,3 119.3
GERMANY, FED REFP... 271.6 247.9 223.7 253.0 255.4 317.1 293.9° 278.5 300.9 332.0
GREEGCE .. .uvi v v e 85.3 73.8 60.2 69.2 66.6 55.1% 48.4 53,2 u5.9 71.8
ICELAND . ..o vt i v e 77.3 16.2 67.3 63.2 61.5 106.9 79.9 70.6 17.5 §9.1
IRELAND ..o ovve v 2.3 2.5 2.2 2.2 1.9 2.5 1.1 0.6 1.5 1.5
ISRAEL . o v v vv e e eenn 1.0 2. 3.1 2.5 0.9 1.8 5.3 5.5 3.6 3.6€
FTALY . oot iv e ercenn 69.3 22.4 11.8 49.8 54,1 41,3 3z.2 43.8 34.3 51.6
JAPAN, .. ... ..., . 54,6 8.0 7.7 12.2 6.7 1.7 2.3 2.2 2.0 1.9
NETHERLANDS . . ... ... 294 .4 359.4 365.3 352.0 350.8 433.3 279.0 296.8 301.3 3144
NEW ZEALAND........ 1%1.3 120.0 126.2 122.5 3151.4 182.9 208.9 235.6 200.0 227.7
NORWAY . . 0o vnren e £30.2 565.3 521.2 524 .0 545.4 637.4 638.7 643.8 a46.5 754.2
PORTUGAL......-.... 0.2 1.0 0.3 0.4 0.5 0.3 0.8 2.0 0.0 2.1
SOUTH AFRICA....... 7.4 29.4 12.6 3.3 26.0 110.8 82.7 93.0 94 .0 93.8
SPAIN. . ..o iieeenann 5.8 42.9 106.8 162.7 145,2 165.9 231.2 208.4 146 .4 107.0
SWEDEN. .. v v eeeennnn 38.5 19.6 _ 17.7 7.7 5.2 39.2 38.2 41.8 39.4 43.6
SWITZERLAND . . ...... 12,9 47.54 45.0 u5.0 53.0 56.8 53.9 49.46 54,6 §1.0
UNITED X INGDOM, .. .. 160.9 207.0 194.5 168.5 119.5 - 132.4 127.6 - 126 .1 116.8 133.6
H.oS. A e e e 114.9 182.0 648.6 312.2 364.0 160.7 259.6 . 349.8 209.6 281.2

DEVELOPING _

COUNTRIES. .. ........ 496.5 605.3 688.6 808.7 1040.7 1265.6 1176.5 1487.0 1580.0 1732.1
AFRICA, .. vuvenn.s . 186.3 232.4 219.0 234.2 284.9 186.7E 193.5E 187.5E 259.4E 286,0
CAMEROON . . . ........ 7.2 30.5 9.7 23.4 59.0 52.4 54,3 51.9 39.0 39.4
EGYPT. . ... et 67.8 493 43.1 76.5 51.7 52.0E 95.0E 115, 0F 116.0F 106 .6
GHANA . ... oo e 111.3 152.6 166.2 134,33 174,2 82.3 hiy . 2 20.6 104, 4 150.0
AMERICA. . .....vu. - 79.6 195.6 330.1 350.2 355.9 .501.8 449, 686.6 705.2 813.0
ARGENTINA, ... ... .. 7.6 29.4 66.8 g2.2 8391 51.8 53.1 98 .1 4.0 73.0
BRAZIL . .o i anns 0.0 0.0 0.0 2.2 3.7 116.3 148.2 177.2 323.5 130.9
MEXICO. ... ovvennnn. 0.0 Q0.0 0.0 0.3 0.2 0.6 0.8 0.0 0.0 3.
SURINAM, .. ..o, 55.0 63.5 54.2 31.6 60.3 38.9 22.2 28.4 29.8 3.2
VENEZUELA. ... ... ... 17.0 102.7 209.1 233.9 208 .6 292.2 224.8 . 382.9 277.9 102.8
ASIA. . eennnnnn 171.9 131.1 85.6 165.8E 308.9 1433.% 391,91 470.2 473.2 475.9%
BAHRAIN. . ...couunns 167.6 130.2 77.6 82.8 166.0 191.6 109.8 ° T4.3 130.2 146, 1
ENDIA, v v eene e 2.9 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0
YNDONESIA.......... 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0 90.7 135.0 238.7 174 .1 163.3
IRAN . «oe e e e e 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
KOREA REP.......... .8 0.6 1.5 0.9 0.0 0.2 0.2 0.7 0.8 2.9

Pl



Tabla A.10 : EXPORTS OF UNWROUGHT ALUMIRIUM

(Thousand metric tons)

1978 1978 1980 19871 1982 1983 1984 1985 1986 1987
TAIWAN. .. ... .onv s 0.4 .0 G.0 0.0 0.6 2.6 I 5.8 12.5 17.3
TURKEY. .. .. PR 6.0 0.0 0.0 0.0t 1.0 1.2 6.0 0.0 0.0 0.3
U.AEMIRAT......... 0.0 0.0 6.4 82.1 125.3 W7, 143.8 . 150. 155.6 146.0
EUROPE..... TR 58.7 k6.2 53.9 58.5 91.0 143.6 Mma2.0 42,7 142.2 157.2
YUGOSLAVIA. ... ..... 58.7 h46.2 53.9 58.5 91.0 143.6 2.9 w27 we.2 157.2
;
SOCIALIST COUNTRIES
OF EASTERN EUROPE... 679.0E 684, 9E 736.5E 707.7E 712.6E 837.6E 868.9€ 824.6E 769.5E 862.7E
BULGARIA. .. ........ 6.3 6.6 6.2 3.7 3.6 - 6.0 5.3 3.9 3.9 3.5
CZECHOSLOVAKIA. .. .. 18.6 16.6 10.1 8.4 15.0 21.4 18.0 22.0 16.0E 12.2E
GERMAN DR, ......... 23.8 26.2 22.5 25.4 26.2 | ©25.7 30.0 . 23.0 25.0E 29.0¢€
HUNGARY....... Ve 77.8° 80.6 8L. 2 85.7 48.4 57.8 71.3 50.5 61.2 63.4
POLAND......... ... 2.2 L.9 19.7 6.3 3.3 8.1 4.9 6.1 .4 2.6
ROMANIA, . ... ....... 70.3 65.0 93.8 98.2 76.1 121.6 122.4 - 1391 140 .0E 140.0¢&
USSR. ..t iiian e L70.0E 485.0E 500.0E L480.0E 540.0E 597.0F 617.0E 580.0E 520.0E 612.0E
1
SOCIALIST COUNTRIES
OF ASEtA. ... ......... 0.0 2.7 5.9 36.3 LTI ) 13.1 6.2 h. 4 17.5 60.2
CRINA. . .......... .. 0.0 2.7 5.9 36.3 LGy .4 13.1 6.0 5.1 &.1 53.2
KOREA DPR.,......... 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 8.7 11.4 7.0

S¥1



DEVELOPED MARKET
ECONOMY COUNTRIES. ..
AUSTRIA. ...... PRI

JAPAN,

R

NETHERLANDS........

NEW ZE

PORTUG
SOUTH

SPAIN.
SWEDEN
SWITZE

ALAND . ..o
AL
AFRIGA. .. .. ..

RLAND........

UNITED KINGDOM. . ...

DEVELOPING
COUNTRIES . ... ... ..

1978

4375.5

3150.6
14.9
e.4
266.8
1.5
17.1
21,7
291.1
410.9

555.0

"
— N
pt]

R B BN I FERN i e T e PR (L Y5 §

—t
[--]
CWOoOOPRPRNOsO0O0O0ONOOD

19789

4367.2

3155.4

30.7
4.3

"252.8

24.0
21.1

538.3

-
(=]
(=]

m

m

-
L
OO ONWOOOO0OO00O <D 2

QEOQLE aNWAA QWO ®mO
m

{Thousand metric tons)

1980 1981 1982
4892.5 4713.3 5478.9
3562.2 3565.9 4132.1

35.2 33.2 43.9

10.3 9.3 W0

252.5 245.0 267.4
9.9 14.3 24,4
21.9 18.6 22,1
26.7 28.7 27.2
332.5 300.4 352.0
5891 576.0 5421
0.2 2.8 4.0
0.1 0.0 0.0
5.5 2.5 2.8
18, b4E 14, 6E 4.6
294.8 208.8 211,2
910.1 1129.3 1446 .6
215.8 161.4 195.5
0.3 3.6 7.5
16.4 14,8 20.9
27.4 42.5 49.5
2.6 2.4 3.3
3.2 13.6 18.3

36.9 38.7 45.5

5.2 37.6 48.1

171.4 123.3 54,8

526.8 6l 5 516.4

636.3 563.5 642.3
16.4 16, 2E 15.2E
3.7 3.3 3.9
0.0 0.0 0.0
0.6 0.5€ 0.0
0.2E 0.0 0.0
0.6 0.3 0.9
0.0 0.0 0.0
0.2 0.7 0.4E
0.5E 0.3€ 0.2E
1.1 1.1 1.2
6.2E 4.0E 4.0E
3.0 2.5E 2.0F
0.2 1.6 1.0
0.1 1.9 1.6

145.5 102.1 83.3
0.1 0.0 0.0

Table A,17 ¢ IMPORTS OF UNWROUGHT ALUMINIUM
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IMPORTS OF UNWROUGHT ALUMINIUM

Table A1

{Thousand metric tons}

1978 1983 198171 1982 1983 1984 7985 1986 1987
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IMPORTS OF UNWROUGHT ALUMINIUM

Table A.11

{Thousand matric tons}

1979 1980 1987 1982 1983 1984 1985 1986 1987
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r1e78

W7.6
60.0E

0.0

1.7

167.6

165.7
0.9
1.0

Table A.11 : IMPORTS OF UNWROUGHT ALUMINIUM

(Thousand matric tons)

1979 1980 1987 1982 1983 1984 1985
158.6 187.9 154.5 137.1 163.0 163.3 165.3
73.0E 88.7 72.1 i01.2 95.3 0.7 102.9
0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.9 2.6
1.7 1.0 1.0 1.0 0.0 1.1 1.6
_147.2E 116.4E 64.3E 174,28 287.5E 257.5E 499%.9€
ILT. ] 110.2 57.8 169.6 283.8 252.1 ug7.9
G.1 5.2 5.5 1.6, 2.7 3.8 11.0
1.0E 1.0t i.0€ 1.0€ 1.0E 1.0E 1.0

1598

205.
99.

281.

266.

WOWw O

.0E
.0t

159.

148.
10.

o0 -0

6E

GE

.5E
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Table A.12 ; EXPORTS OF SEM|-MANUFACTURED ALUMIKIUM PRODUCTS

{Thousand metric tons)

A
1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1886 1987

WORLD......ouurecan 2018.3 2302.0 2380.3 2307.8 24541.3 2832.5 3116.0 3223.8 3261, . 31605.9

DEVELOPED HMARKET .

ECONOMY COUNTRIES... 1738.6 1970.6 2009.9 1961.8 2041.5 2316.5 2501.3 2513.5 2554 .8 2841.6
AUSTRIA. . .......... 65.4 72.4 63.6 s4.56 68.7 89.2 92.4 98 .1 102.6 114.0
AUSTRALIA. ... n.. 5. 16.6 19.9 26.5 37.0 50.3 54,7 61.3 58 .7 65.2
BELGIUM. .. _. e 227.3 2h2.5 219.8 222.8 243 .1 267.8 280.0 283.1 287.6 323.7
CANADA. ...... e 19.2€ 14.2E 15.0E 23.3E 27.8E Lu, BE 71.2E 48, 8E us , 8E 62.9F
DEMMARK . . . .. ..., .- 12.5 15.4 18.1 16.5 19.3 24 .4 28.7 27.9 29.2 28.9
FINLAND, . ... ..ovunn 19.8 23.3 28.8 22.8 19.1 20.7 2z2.9 19.2 9.3 1.2
FRANCE. ............ 217.5 260.9 233.2 2u8 .4 265.3 294 .8 287.9 283.0 286.3 i35
GERMANY, FED REP, .. KITL 385.4 372.2 390.2 g3y .2 hoy .1 538.2 541.8 S45.7 563.9
GREECE.......vovunn 26.6 30.4 32.8 26.7 29.1 40.6 ug.3 ug.5 391 46.%
IRELAND . .. ......... 1.4 2.1 2.5 2.1 1.8 1.7 1.0 2.0 1.7 1.6
ISRAEL . .. .cvvennnnn 4.4 15.7€ 21.9E 15.2€ 14.8E 19.5¢& 15.2€ 18.7E 20.5E 21.0E
TTALY . i i i e ne s - 108.8 112.7 8s8.4 97.5 105.9 117.5% 120.0 134.6 138.5 142.9
JAPAN. ... ... ... ... 132.4E 97.8E 89.2E 126.7€ 155.5 198.0 228.8 2u6.1 225.5 213.8
HETHERLANDS . . ...... 80.4 96.1 106.0 93.6 89.7 | 106.8 107.3 109 .4 12t.2 134 .1
'EW ZEALAND . .., . ... 2.1 3.u 6.1 6.8 9.2 7.0 9.8 9.0 7.0 7.7

WAY L i 56.7 65.2 66.0 68.6 69.4 93.5 82.4 az2.u 85.8 100.4
JUGAL . .ol 0.0 L.9 3.8 2.7 3.6 5.7 1.5 3.8 5.0 5.2
JUTH AFRICA....... 2.1 3.8E 4.0E 1.2E 0.7E 1.6E 1.7€ 1.5E 1.2E 1.0E
SPAIN, . o it 10.8 21.6 19.5 18.8 18.2 4.1 27.3 32.1 32.1 40.9
SWEDEN. . . ... ... ... 57.5 63.1 50.9 L45.5% 49.9 55.8 -46.3. 48.7 56.0 52.3
SWITZERLAND, . ... ... 66.0 T6. 4 75.3 68.4 5.4 ¢ 84.5 g92.2: 10,7 104 .9 106.8
UNITED KINGDOM, . ... 63.1 73.9 125.0E 81.4 98.7 95.0 113.0 115.8 134.5 141.6
U.S. A, .. 205.4 212.7 3u7.8 . 291.0 205.1 188.7 230.4 194.9 216.9 320.6

DEVELOPING _

COUNTRIES ., .. ........ 131.1 175.8 196.2 180.8 214.3 328.6 424.5 508.2 450.38 S41.6
AFRICA. .. ... ... ..., 16.9€ uh 2€ 21.2 23.9 43,.5€ 73.9€ 103.5E 133.2 109.6 11h.6
CAMERCON. . ......... 6.0 10.0 5.9 8.6E 8.7 8.5E Aa_.6E 7.1E 5.1 5.3
COTE D'IVOIRE...... 1.2 1.6 1.5E 1.4 0.9 0.6 0.5E 0.5 0.0 6.5
[ e)'s 2 (A 9.3 31.7 2.4 12.8 33.2 641 93.5 i23.8 101.6 107.4
KENYA,. ., .. .viennn 0.1 c.2 0.2 0.1 c.1 0.1 0.1E 0.1 0.1 0.1
SENEGAL . ... ... ..., 0.1 c.0 0.0 g.0 0.0 0.0 0.0 g.0 0.0 0.0
TANZANIA, ... ....... 0.2E 6.7 0.9 0.6 ¢.5E 0.6E 0.6E 0.6 0.6 0.6
TUNISTA. ... ... .. 0.0 6.0 0.3 0.4 0.0 0.0 0.2 1.1 1.6 0.7
AMERICA. . . ........- 12.1 3a8.1 58.5 h9. 4 19.1 70,6 133.9; 147.9 1494 151.0£
ARGENTINA. ... ... .. 1.6 4.5 7.9 16.9 5.7 6.3 6.9 8.4 13.5 17.8
BRAZIL ... vvwnnn- 1.3 4.2 8.0 9.7 8.5 3g.3 55.4E 30.1 2.4 27.0
CHILE. .. ...ocvvinn 0.1E Q.1E 0.1 0.1 0.1E 0.1 0.1£ 0.1E 0.1€E 0.2€
COLOMB!S .. ........ 0.4 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0: 0.0 o, 0.5€
COSTA RICA......... 0.3 0.1 0.2 D.2 0.8 1.1E 3.2° 2.0 1.0E 0.u4E
ECUADOR, ........... 0.0 0.1 0.2 0.4 ¢.3 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0
EL SALVAD.......... 2.8 2.9 2.9 1.9 1.3 1.28 1.9 1.0 0.7 0.3E
GUATEMALA. .. ..... - 0.4 0.7 0.4 0.6 0.5 0.6 0.2 0.2 .2 0.2€

0sI



Table A.12 : EXPORTS OF SEMI-MANUFACTURED ALUMINIUM PRODUCTS

{Thousand matric tens)

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1980 1987
JAMAICA, . . ... .0 0.7 a.6E 0.7 0.6E 0.6€ 0.6E 0.6 0.8¢E 1.0E 1.0E
MEXLICO. . ... ovvenne- 1.6 1.1 0.6E 0.2 0.3 ¢.8 1.4 2.5 1.0 3.0
NICARACUA. ... ...... 0.8 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PERU . ..ttt nenaaans 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2E 0.3€ 0.3€ 0.3E
URUGUAY . ... .ovvnn- 0.3 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 .1 G.1 5.2 0.3
VENEZUELA. ......... 1.6 23.1 37.2 2h .4 0.8 21.1 61.8 102.4 96.9 100, 0E
ASTA........ dereean 7.0 u3.2 59.1 59.3 101.6 14,7 125.2 160. 4 187.5 171.4
BAHRAIN. .. ..o0vnnn. 0.4 0.8 3.7 2.1 26.5 28.0 32.0 37.0 4o, 0 45.0
CYPRUS . i veenie - g.2 0.2 0.1 0.1 g.1 0.1 .1 . 0.1 0.0 0.3
HONG KONG. .. ...uvnrs 7.9 9.1 8.9 8.6 10.7 8.7 8.7 12.1 14,3 16.4
INDIA, L. e ianns 8.2 4.3 5.0 3.5 10.3 6.5 5.6 13.5 13.0 13.5
INDONESITA, ., oovurun 0.1 0.8E 0.5 0.3E 0.2 1.9 2.2 0.5 1.4E 2.0
KOREA REP.......... 5.0, 3.7 11.9 16,18 13,3 - 10,1 11.0. 24.2 18,1 24.8
KUWAIT . .. e enn 0.5 1.1 1.7 D.% 0.6 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
LEBANON. .. ......... 2.0 1.0E 0.5E 0.5t 0.5E 0.5E 0.5E 0.0E 0.0E 0.0E
MALAYSIA. . ..., ..., 1.6 2.5 4.5 4.7 7.0 8.6 10, 8E 7.3 8.8 10.0
PAKISTAN. .. ....-.- . 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
HILIPP .. oo o vl 1.9 0.9 2.9 2.9 - 4.6 2.9 0.2 0.1E 0.0 0.0
AUDY ARABIA....... 0.2 g.4 0.4 0.3 0.2 0.2€ 0.2 0.2 6.2 0.2
CUAPORE. ... 3.6 3.9 4.3 4.4 6.8 .y 7.2 8.0 9.2 8.6
LANKA, L.l 0.0 ¢.0 0.1E 0.0 0.1 0.1E 0.1€ 0.0 0.0 0.0
CAAWANL Lo 7.4 7.6 7.4 6.5 5.8 12.0E 20,08 0.6 18.2 23.4
THAILAND .. .. oot 1.4 1.4 1.6 0.8 1.0 0.9 | 1.0 1.7 .4
TURKEY ... ve e e 5.6 5.5 5.6 7.9 12.9 19.4 25.1 25.4 22.2 25.4
EUROPE . . vv v ieee s 55. 1 50.3 57.4% 8.2 . 50.1 69.4 61.9 66.7 84.3 104 .6
YUGOSLAVIA. . ....... 55,1 50.3 57.4 g, 2 50.1 69.4 1.9 66.7 a84.3 104.6
SOCIALIST COUNTRIES
OF EASTERN EUROPE, .. 147, 3E 153.6E 168.5E 164, 3E 180.6E 182 . 4E 184 . 2E 196 . 4E 209.5E 216.6E
BULGARIA. ... ... ... 7.0E 13.08 14, 0F 13.0€ 12.0E 10.0F 10, 0% 10.0E 10.0E 10.0E
CZECHOSLOVAKIA. . ... 5.7E 5.5E 5.3E 7.0E 8.0E 8.0E 8.0E 9.0E 9.0E 9.0E
GERMAN DR.......... 13.0E 12.7E 14, 6E 15.8E 16.7E 17.0E 17.0E 17.0E 19.0F 20.0E
HUNGARY ., .. ... .vv..n 31.4 27.2 28.9 31.2 42.3 8.5 45.8 51.7 8.8 58.0
POLAND . .o e e e e 0.2E 0.2E 1.2 0.3 1.6 2.9 3. 1.7 2.7 2.6
ROMANLA, .. ... ...... 40.9 25.0 L. 5 27.0 30.0 31.0 35.0E 40.0€E 5.0 L49.0
USSR. ., ..t iienina 50.0€ 70.0E 70,0E 70.0E 70.0E 65.0E 65.0E £65.0E 65.0E 68 .0E
SOCIALIST COUNTRIES
0F ASIA....... vemean 1.3E 2.0E 5.7€ 0.9€E 4.9 5.0 6.0 5.7 6.0 6.1

CHIRA. .. ... .. ot 1.3E 2.0E 5.7t 0.9E 4.9 5.0 6.0 5.7 6.0 6.1

16T



Table A.13 : IMPORTS OF SIMI-MANUFACTURED ALUMLINIUM PRCGDUCTS
{Thousand matric tons)
1978 1g7¢ 1880 1987 1982 1983 1984 1985 1986 1987
+
WekD. . . ... vnnnn- 1906.3 2174 .6 2213.5 2186.9 2300.4% 2561.8 2895. 4 2978.9 3100.6 3396.0
(EYELOPED MARKET
CONOMY COUNTRIES, .. ho4.9 1631.7 1595.0 1539.2 1688.9 1939.5 2271.1 2254.5 2454 .7 2663.3
AUSTRIA ..., 29.2 36.3 38.9 37.4 42.0 Lg.1 51.9 54.6 54.6 631.5
AUSTRALIA, .. ... ... 6.0E 8.7 1.6 15.5 15.3E 11.1E 1, 5K 1718 16.0E 18.9E
BELGIUM. . ......... . 75.7 84.3 86.1 83.9 86.9 90.2 9% .0 96.0 1101 119.1
CANADA, ............ 85.2€ 117.3E 105.0¢ 113.5E 93.4E 117.8E 177. 1€ 155.2E 2. 9E 169.9E
DENMARK . . .. ...t 58.0 62.8 59.0 53.5 56.6 62.7 68.9, 66.5 12.8 8.9
FINLAND . ... ........ 24.4 2.2 15.0 26.9 28.2 3g.2 30.7. 29.7 i 6 8.7
FRANCE, ., ... .. c.vv 153.4 198.0 220.0 200.3 215.7 2171 2156.6" 2249 267 .1 281.6
GERMANY, FED REP. .. 204 .9 258.2 280.5 236.0 253.2 285.6 291.5 314,84 s 396.9
GRLECE . ..o v i vns i1 3.6 .0 i h 4.0 5.1 5.3. y. & 7.6 10.5
ICELAND .. ... ....... 0.8 1.0 1.2 1.2 1.2 1.0 1.1 0.9 1.2 1.4
IRELAND , .. ... ... .. 1,1 15.0 19.0 19.0 21.2 27.4 iz.2 .7 36.2 39.5
SRAEL .. .. e 16.6E 15.9E 15,0 20.7E 19.1E 20.4E 21.9E 26.0E 21.7C 23.0
ALY L i 62.3 92.1 112.6 83.0 85.5 12 118.2 . 123.3 139 .1 70,1
R TN 25.9 331 he.2 311 30.2 36.8 41.6 g8 35.6 55.3
CHERLANDS. . . ,.... 3.7 107.4 117.0 95.7 107.9 117.0 120.5 126.0 134.5 149.6
NEW ZEALAND, .. ... . 3.3 3.9 3.5 3.2 3.9 3.7 4.5 4.9 6.5 10.8
NORWAY . . ........u¥ . 39.7 36.2 45.6 43.5 0.3 41.9 u6.6 uy.5 54.4 36.5
PORTUGAL. .......... 15.9 13.8 15.5 4.3 13.3 .3 12.0 12.8 4.1 16.6
SOUTH AFRICA,,..... 7.4 7.2 12.7 15.6 12.6 12.6 15.1 13.7 15.0E 16.0E
SPAIN. .. ..cvueiwnnn 12.1 1.6 16.8 4.1 18.5 26.8 18.7 22.8 y2.3 50.4
SWEDEN. . .....couvns 51.1 59.4 §2.0 60.8 70.0 80.7 83.4 77.3 B86.13 89.5
SWITZERLAND. .. ..... 35.5 y2.5 50.8 47.5 47.7 53.3 56.4 62.1 65.8 65.7
UNIFTED KINGDOM, . ... 163 .8 i88.38 155.5 169.5 209.2 237.5 248.0 239.5 251.8 298.7
U.S. A . i iianns 221.7 198.2 78.9 146.9 211.6 283.7 u9s. 1 465 .4 496 . 4 458.3
!
DEVELCP ING
COUNTRIES . .......... 399.4 434.0 437 4 533.5 506.6 522.6 522.8 5859.8 529.3 610.0
AFRICA. ... ........ 67.2 71.0 a4.6 ay. 4 88.5 91.8 78.4 71.2 66.8 62.7
ALGERIA. . (. ........ 9.6 8.2 8.0 11.2 9.0 141 13.5 18.6 16.8 13.8
BURKINA FASO....... 0.4 0.5 0.4 0.5 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3
CAMERQOMN, , .. .. ..... 1,2€ 1.2 1.3 1.9E 1.0 0.9 0.7 0.1 1.2 1.1
CONGO. ............. 0.1 0.3 0.4 0.9 1.0 3.8 2.2 1.6 1.8 2.0
COTE D'IVOIRE, ..... 8.3 7.% 6.6 5.6 y.4 5.6 3.3 2.9 3.0 3.0
EGYPT. . .. e 2.8 1.1 2.8 3.4 2.3 h.8 10.0 3.6 3.1 2.7
ETHIOPIA. . ... .. ..., 0.3 0.4 .3 3.5 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3
GABON. ............. 0.y 0.3 g.2 0.7 Q.7 0.2 0.3 a.3 0.4 0.4
GHANA. ... ... e n.- 1.4 1.5 1.3 1.1 0.7 0.7 0.8 0.6 0.8 n.s
KENYA, ... ... ...... 3.8 1.8 3.2 1.6 1.9 1.8 2.0 2.0 2.0 2.0
LIBERIA, . .......... 0.5 1.0 0.5 0.4 0.3 ¢.6 0.4 8.5 0.5 0.5
LIBYAN ASPJ....... .y 5.6 11.0 5.3 1.3 13.0€ 10.0E 7.0E 6.0L 7.0E
MADAGASCAR. ..., ..... 0.5 1.1 0.8 0.3 0.2 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2
MALAWE ... .oue i .02 0.2 0.2 0.3 0.2 .1 a1 0.1 0.1 0.1
MALY .., ..o 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 a1 Q.1 0.1 0.1 0.1
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{MPORTS OF SEM!-MANUFACTURED ALUMINIUM PRODUCTS

:

Tabte A3

{Thousand metric tons)
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{Thousand metric¢c tans)
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1987
h76.8

19845
1295.1

1985
1194 .8

1984
1049, 3

1983
1011.4

1982
810.2

1981

807.4

EXPORTS OF ALUMINIUM WASTE AKRD SCRAP
{Thousand metric tons)

1980
927.7

Table A.14

1979
T71.7
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657.4
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Table A.14 : EXPORTS OF ALUMINIUM WASTE AND SCRAP

(Thousand metric tons)

1978 18789 1980 1981 1982 - 1983 1984 1985 1986 1987
JORDAN........... . 6.0 0.0 0.0 0.0 6.0 1.0 4.2 3.2 i1 2.2
KOREA REP.......... ¢.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.5 0.4 c.3 0.0
MALAYSIA, .., .00 1.7 2.6 3.0 3.3 3.2 6.1 6.4 T 9.0 8.0
PAKISTAN......+vc0.n 0.0 0.0 g.0 0.0 ¢.0 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0
PRILIPP. ... ... ..., 0.0 0.0 0.0 ¢.0 6.0 0.2 0.1 0.0 0.0 0.2
SAUD! ARABLA,....... 1.1 1.5 2.0 4.1 6.9 7.7E 9.0E 7.0€ 5.0 5.0
SINGAPORE.......... 4.2 6.2 6.4 6.2 7.4 8.8 10.0 0.7 2.0 5.8
TAMMAN. ... .ol 0nn. 0.0 0.0 0.3 0.2 0.4 - 0.9 2.0 2.7 3.0 8.0
PAPUA NEW GUINEA. .. 0.0 6.0 0.0 6.1 0.0 ° 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0
EOROPE............ . 3.1 0.4 0.0 0.2 0.5 1.7 c.¥ 6.3 1.k 1.7
YUGOSLAVIA. ........ 3 0.4 0.0 0.2 0.5 1.7 ¢.3 0.3 1.4 1.7
'
WCIALIST COUNTRIES
EASTERN EUROPE... 123.0E 76.4E 57.2E 82.1E 77.4E 81.3E 160.0E 110, 2E 130.0E 175.5€
TARIAL L L .0 0.4E 0.6E 0.6t 0.5E 0.8E 0.8E 1.0 1.0€ 1.0€
) OSLOVAKIA, . ... 5.0 3.5E 3.3t 3.7E 7.0E 7.0E 9.0E 9.0 13.0E 17.0E
“«MAN DR ... 12.0E 9.6E 4.0E L} 2 T.2E 7.0E 8.0t 8.CE 10 .0E 15.0€
HUNGARY ... ....... .- 12.1 11.0 9.4 8.7 8.7 6.5 4.2 8.2 9.0 10.5
POLAND. ......... ... 15.0E 18.4E 7.5¢€ 4.0E 3.0E 1.0 4.0E 4. 0E 7.0E 12.0€
ROMANIA. . .......... 7.2E 2.0E 4. 6E 4. 6E 7.0E T.0E 10.0E 10.0& 15.0E 25.0E
USSR, ........cn. - 71.7¢€ 31.5€ 27.8€ 56.4E L4 .0t 50.0€ 60.0E 70.0¢t 75.0E 95.0E
SOCIALIST COUNTRIES .
OF ASIA, ... .. ... 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.3€ 3.1

CHINA. ... .. e o 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.3t 3.1E

9¢1



1987
1529.8

1986
1385.3

1985
1220.3

1984
1078.9

1982
1058.6

1982
B36.4

1987

823.1

IMPORTS OF ALUMINIUM WASYE AND SCRAP
{Thousand metric tans)

Table A.15
1879 1980
§90.7

739.6

1978
649.6

DEVELOPED MARKET
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Table A.15

(Thousand metric tons})
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Table A.16
Internationa) trade flows in bauxite
(thoysand metric gross weight}

o linorting Developed market Latin American Other developing Socialist
region economy countries and Caribbean countries countries world
«parting
b9
1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987

i}euelopcd market
Ticonomy countries 102.0 4557.8 3.0 159.2 0.1 22.6 1214.4 821.6 B229.5 5561.2

atin American

“ind Caribbean 115930.2 7120.0 87.8 595.0 6.5 3.0 - 1187.0 12024.5  9515.0

Jther developing

countries 10970.0  12585.7 — 32.0 80.0 70.0 2504.1 4094.7 13554.1 16782 .4
Socialist countries 86.5 552.2 - — e 8.1  601.2 4380 687.7  898.3
World 29998.7  25415.7 80.8 786.2 B6.6 103.7 4317.9 £551.3 34495.8 328%6.9

Source: UNCTAD secretariat.

Table A.12
International trade flows in alumina
(thousand metric tons actual weight)

Importing Developed market Latin American  Other developing Socialist
region economy countries and Caribbean countries countries World
Exporting
region
1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987

Developed market

ecgnomy countries 7700.1 8955.1 178.9 576.9 787.2 2312.4 1431.4 413.7 a807.6 12258.1
tatin American

and Caribbean 3367.2 3189.8 94.6 100.0 86.9 13.2 13.7 — 3566.4  3303.0
Other developing

countries £538.4 303.9 _— — 81.6 209.8 131.0 556.9 151.0  1070.6
Socialist countries 113.8 21.5 — — 7.0 7.9 586.2 645.8 707.0  675.2
Worid 11719.5 12470.3 2711.5 616.9  962.7 2543 .3 812.3 1616.4 13832.0 17306.9

Source: UNCTAD secretariat.
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Table A.18
International trade flows in unwrought aluminium
{thousand metric tons)

Importing Developed market Latin American Other developing Soctalist
reqgion economy countries and Caribbean countries countries World
Ex~nriing
re a0
1978 1987 1378 1987 1978 1987 1978 1987 \978 1987
déveloped market
ecanomy countries 2670.2 3998.7 91.8 28.4  228.6 618.2 170.4 35.3 3163.0 4680,
Latin Anerican
and Caribbean 64.9 114.3 10,7 41.6 4.0 43 .8 - 1.3 9.0 813.
Other developing
countries 305.7 691.0 9.5 1.4 53.9 134 1 4a7.8 40.6 416.9 927.
Seciaiist countries 253.9 285.2 1.2 — 62.3 135.6 361.6 500.1- - 679.0 92z2.
World 3294.7 5689.2 113.2 77.4  348.8 991.7 579.8 583.3 4336.5 7341.
Source: UNCTAD secretariat.
Tabie A.19
International trade flows in semi-manufactured aluminium products
(thousand metric tons}
Importing Developed market Latin American Other developing Socialist
region economy countries and Caribbean countries countries Wor1d
Exporting
region
1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987

beveloped market
economy countries 1349.2 2401.7 81.6 84.0 258.1 304.7 49.7 50.5 1738.6  2B40.
Latin American
and Caribbean 4.0 2.7 8.1 37.8 _ 0.5 e — 12.1 157.
0Other developing
countries 36.1 196.8 1.2 1.1 48.9 143.8 28.4 40.5 114.6 382.
Socialist countries 24.0 34.0 2.8 —_— 13.7 0.5 108.1 148.5 148.6 223.
Worid .9 3597,

1413.3 2745.2 93.7 122.9  315.7 489.5 186.2 239.5 2013

Source: UNCTAD secretariat,

e -~
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) ) Table A.2]
Latin American/Caribbean exports of bauxite (theusand metric tons, qross weight}
Latin American Narth America  Europe Japan Developing Socialist World
‘nd Caribbean countries countries
17" 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987
Brazil 4.0 1950.0 - 322.0 — 928.0 o - — -— —_ —_ 4.0 3200.0
Dominican
Republic — 243.0 756.7 81.0 — — —_ — -— — _— _— 756.7 324.0
Guyana 83.8 127.0 1192,2 136.0 367.3 152.0 34.6 12.0 6.5 3.0 — 285.0 1686.5 1315.0
Haiti - — 629.5 _— — — — —_ — — — —_ 629.5 —
Jamaica - —— 6447.3 3765.0 _— - - — e — — 912.0 6447.8 4677.0
Surinam — - 48,0 2395.6 150.0 86.4 25.0 18.0 _— — - _ —_— 2500.0 a/ 323.0
‘Total 87.8 2468.0 11421.8 5054.0 455%.8 1105.0 52.6 12.0 6.5 3.0 —-— 1197:0 12024.5 9515.0
Source: UNCTAD secretariat.
a/ Estimate
Table A.22
Latin American/Caribbean exports of alumina (thousand metric tons, gross weight)
Latin American Horth America  Europe Japan Qeveloping Secialist Wor ld
and Caribbean countries countries
"1978 1987 1978 1987 — 1978 1987 1978 tgg? 1978 1987 1918 - 1987 1978 1987
L]
grazil 0.5 — - B1.0 — — 0.3 —_ — —_— — — 0.8 87.(
Guyana 10.0 — 28.7 - 187.4 — - — — — — —_ 251.2 —
Jamaica 88.1 — 889.3 594.0 1013.8 850.0 — —_ 86.9 -- —-— _— 2140.0 1444 (
Surinam — 100.0 381.8 308.0 769.4 920.8 9.5 — — 13.2 13,7 — 1174.4  1342.(
Venezuela — — -— 140.0 —_ 290.0 — —_ - - —— — -— 430 ¢
Total 98.6 100.0 1299.8 1129.0 1970.6 2060.8 9.8 — 86.9 13.2 3.7 — 3566.4  2303.(
Source: UNCTAD secretariat.
« Table A.23
Latin American/Caribbean exports of unwrought altuminium {thousand metric tons)
. J 3
Latin American North America Europé Japan Developing Socialist World
and Caribbean countries countries
1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1981 1918, 1987 1978 1987
Argentina 1.1 5.9 — 18.6 2.3 15.5 0.2 32.4 4.0 0.5 — 0.1 1.6 13.¢
Brazil — 1.1 — 66.7 — 1ne.3 — 192.7 — 43.3 e 1.2 — 430.¢
Mexico — - = 3.1 — - . —_ - - - - - —- 3.1
Surinam — —_— 17.0 - 26.0 3.2 12.0 - - _— — — 55.0 3.2
Yenezuela 9.6 40.0 a/ 7.0 45,0 0.4 40.6 &/ — 177.2 — — - —_ 17.0 302.¢
Total 0.7 471.6 240 133.4 28.7 178.6 12.2 402.3 4.0 43.8 — 7.3 19.6 B13.C

Source: UNCTAD secretariat.

a/ Estimate.
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Table A.24

Latin American/Caribbean exports of semi-manufactured products of aluminium (thousand metric tons)

Latin American North America

Europe Japan Developing Socialist vorld

and Caribbean countries countries

1578 1987 1978 1987 19718 1987 1978 1987 1978 1987 1978 19487 1973 1987
Argentina 0.5 2.0 1.1 4.9 — 9.3 - 1. — - - —_ 1.6 17.8
Brazil 1.2 22.1 C.1 3.3 —_ 0.8 _— 0. - 0.5 —_ —_ 1.3 27.0
Chile 0.1 0.2 _— - - — - — - — —_— — 0.1 0.2 a/
Colombia 0.4 0.5 — - — - —_ - - - — — 0.4 0.5 a/
Costa Rica 0.3 0.4 —_— = —— - - - = 0.3 0.4 a/
El Saivador 2.8 0.3 — — - e — —— — — — — 2.8 0.3 ;/
Guatemala 0.4 0.2 —_ —_ — — — —_— — — — —_ 0.4 0.2 ;/
Jamaica 0.7 .0 — — — — — — - — — — 0.7 1.0 a/
Mexico 0.4 2.5 1.2 0.5 - = — — - = - - 1.6 3.0
Nicaragua 0.8 — -— - — — — - - — — — 0.8 —
Peru 0.2 0.3 _— - — — — — — — _— —_ 0.2 0.3
Uruguay 0.3 0.3 - -— - -— — - — — - — 0.3 0.3
Venezuela — 8.0 1.5 62.0 _ 28.5 0.1 1 —_— - — — 1.6 100.0
Total -8, 37.8 -3.9 - -70.7 — 38.6 0.1 3 -— 0.5 _— — 12.1 151.0
Saurce:UNCTAD secretariat.

Table .25
Latin American/Caribbean exports of aluminium wasie and scrap (thousand metric tons)

Latin American North America  Europe Japan Developing Socialist World

and Caribbean countries countries

1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987
Dominican
Republic — — 0.1 Q.2 — _— — - - — -— - c.1 0.2
Jamaica — — 0.4 0.6 — — - m - -— — — 0.4 Q.6
Venezuela — —_ -_ -— — -— — —_ -— - bt - - -—
Mexico - — — 6.8 — - - — — — — — - 6.8
Colombia —_ — - 1.5 _— — — — — — — — - 1.5

_ — — —_ 0.5 9.3

Total — - 0.5 9.1 — — -— —
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Table A.26
Production capacity for alumina grade bhauxite
in non-socialist countries in 1987 and changes until 1989 and 1995
(thousand metric tons gross weiyht per vear)

Changes from 1987 to 1995 a/

End 1987 Probahble Possible
DEVELOPED MARKET
COUNTRIESR 44310 +450 +450
Australia 38750 +2000 +2000
France 1050 ~750 =750
Greece 3710 - -
United Stales BOO —8Q0 -800
DEVEI.OPING
COUNTRIES . 50665 +12515 +22715
AFRICA 16400 +1500 +1500
Ghana 500 - -
Guinea 14700 +1500 +1500
Sierra Leone 1200 - -
AMERICA 24265 +10915 +20515
Brazil. 7185 +2965 ’ +7865-
Dominican Rep. 450 - -
Guyana 3050 +2600 +2600
Jamaica 8280 +3450 +5150
Suriname 4600 - 400 . —-400
Venezuela 700 +2300 +5300
ASTA 5400 +100 +700
India 3550 +100 +700
Indonesia 1800 - -
Malaysia 550 - -
Turkey 500 - -
EUROPE {Yuguslavia) 3600 - -
WORLD TOTAL 94975 +12965 +23165
WORLD CARACITY 64975 107940 118140

Source: UNCTAD Secretariatl

a/ Probable changes include expansion projects already realized as well
as projects under construction, or where financing has been arranged.
Possible changes also include other expansion projects that would be possible
to realize until 1995,
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Table A. 27

in non—socialist countries in 1987 and changes until 1989 and 1995

(thousand metric tons qross weight per year)

Fod 1987

Changes From 1987 to 199% a/

Probable Possible
DEVELOPED MARKET
FECONOMY COUNTRIES 19380 +228% +2285
Australia 10250 +550 +550
Canada 1125 - -
France 765 -795 795
Germany, Fed, Rep. 840 - -
Greece 600 +600 +600
Ireland BOO +200 +200
Ttaly 690 - -
Japan 250 e e
Spain 780 +200 +200
United States 3250 +1530 +1530
DEVELOPING
COUNTRIES 8985 +368%5 +6235
AFRICA (Guinea) 700 - -
AMERICA 5975 +3125 +5675
Brazil 1356 +825 +1275
Guyana - +300 +400
Jamaica 1910 +1300 +1300
Surinam 1400 - -
Venezuela 1300 +700 +2700
ASTA 1040 +700 +700
India 840 +700 +700
Turkey 200
EUROPE (Yugoslavia) 12700 ~-140 -140
WORLD TOTAL 28365 +5970 +8520
WORLD CAPARCITY 28365 34335 36885

Source: UNCTAD Secretariat

a/ Probable changes include expansion projects already realized as well

as projects unmer construction, or where financing has been arranged,

Passible

changes also include other expansion projects that would be possible to

realize until 19965,
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Table A, 28

Production capacity for non-metallurgical yrade alumina
in non-socialist countries in 1987 and
probabled/ changes until 1995
(thousand metric tons yross weight per year)

End 1987 Changes from 1987 to 1995

Developed markef.

economy countries 2710 +605

Auskbralia 200 +300

Canada 120

France 300 +425

Germany, Fed. Rep. 510 -850

Ttaly 30

Japan 640

Spain 20

United Kingdom 120

United States 770 -30
Developing countries 305 +30

Brazil 150

India 70 +30

Surinam 35

Yugoslavia 50
TOTAL 301% +635

Saurce! UNCTAD setiratariat
a/ Changes include expansion projects already realized as well as
projects which are under construction or where financing has been arranged.
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Production capacity for primary aluminium in

non—socialist countries in 1987 and changes until 1995

(thousand metric toms per year)

Changes from 1987 to 1995 a/

End 1987 Prohable Possible

DEVELOPED MARKET
ECONOMY COUNTRIES 10409 +1104 +2366
fiustralia 1062 +204 +794
Austria g2 -80 -80
Canada 1602 +612 +827
France 327 +125 +125
Germany, Fed. Rep. 738 87 —47
Greece 147 —-23 -23
Iceland 88 +95 +282
Italy 247 —50 -50
Japan 35 - -
Netherlands 266 - -
New.Zealand -250 -~ -
Norway 841 +56 +366
South Africa 170 +5 +5
Spain 351 - -
Sweden 95 +10 +10
Switzerland 70 -22 ~22
United Kingdom 281 - -
United States 3747 +179 +179
DEVELOPING COUNTRIES 3464 _ +2247 C +3722.
AFRICA 463 - +120
Cameroon 84 - -
Egypt 179 e -
Chana 200 — -
Libya - - +120
AMERICA 1538 +1280 +2330
Argentina 150 - -
Brazil 877 +355 +555
Mexico 66 - —
Surinam 30 - -
Venezuela 415 4925 +1775%
ASIA 1090 4923 +1228
Bahrain 180 +240 +265
India 402 +308 +308
Indonesia 225 - -
Iran 50 - +70
Qatar . - +240 . +240
Republic of Korea 18 - -
Saudi Arabia - - +210
Turkey 60 - -
United Aran Emirates 155 +135 +135
EUROPE (Yugoslavia) 373 +44 +44
WORLD total 13873 +3351 +6088
WORLD capacity - 17224 19961

Souurce: UNCTAD secretariat.

#” P®robable changes include expansir
proje vhich are under constructic
Preritile charmges alsc include ather

ey wmbise amti Y tuon

arojects already realized as well as
there financing has been arranged.
ion projects that would be possible
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