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. FREFACIO

Esta ponencia sobre 4Alcalis sédicos se refiere en especial al .

Carbonato de Scdio o soda ash, Hidréxido de Sodio o sosa céustica,

asf como al Bicarbonato de Sodio refinado aun cuando la importancia
de éste en relacién con los dos primeros es muy reducida,

Zn primer término, se expondrd a grandes raszos la evolucidn
de la industria de los dlcalis sédicos desde sus principios hace
siglo y medio hasta la época-actual, Esa evolucién, caracteristica
de la gran industria quimica bisica, es en nuestro concepto muy
interesante, ya cue permite comprender y definir sus actuales
tendencias,

: Después se sefialard la imporstancia que la industria de los

41lcalis ha aleanzado en el mundo, principalmente en los Gstados
Unidos de Norteamérica cue van a la vanguardia y sobre todo en'la
América Latinz, aludiendo a2 las plantas actualmente instaladas, su
produccidn y los proyectos cue existen, indicando mercados y prova-~
bles demandas para el futuro.

Finalmente se hardn algunas consideraciones sobre las carac-

terfsticas de esa industris y en particular scbre alguncs aspecios
que interesan especialmente a este hemisferio,
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HISTORIA Y EVOLUCION DE LA INDUSTRIA DE LOS ALCALIS S0DICCS

En tanto que la industria del 4cido sulffirico, creada en Inglaterra en 1736

se extendia por el continente europeo durante la segunda parte del siglo XVIII,
el carbonato de sodic materia prima necesaria para la elaboracién del vidrio

¥y sos3 cdustica, se obtenfa en forma rudimentaria y en muy pequefias cantida-
des a partir de cenizas provenientes de la incineracién de plantas ricas en
.8ales de sodio, tales coimo el salicor, Francia en especial importaba de
Espafia grandes cantidades de esa sal y fue en esa 8poca cuando la Academia

de Ciencias con el fin de evitarlas salidas de oro, instituyé en 1775 el
Preunio del Alcali cue consistia en 2 400 libras y con el cual se recompensaria

al mejor trabajo que' se presentara sobre la preparacldn de carbonato de sodic
partiendo de la sal de mar. :

El premic fue ofrecide por espacio de algunos afios y finalmente, en 1767
se le adjudicéd a Nicolds Leblanc a quien se debe el proceso gue fue e{plotado
posteriormente en Saint Denis y cme fue utilizado por m4s de un siglo, Ese
proceso consistfa esencialmente en transformar el cloruro de sodio en sulfate
de sodio por reaccién con 4¢ido sulfiirico y después en reducir por el carbén
el sulfato en sulfuro que era sometido a2 una doble descomposicién por el
carbonato de calcio, . ) ' . '

Para la fabricacién de una tonelada de carbonato de sodio se necesitaba,
ademéds de 1 400 kilos de sal y de 1 750 kilos de caliza, 1 LOO kilos de 4cido
sulffrico y por ese motivo el proceso de Leblane inclufa una planta adjunta
de 4cido sulffrico; de tal manera que el .desarrollo gue tuvo este proceseo
en Francia durante la primera parte del siglo pasado y cue fue aun mayor en
Inglaterra al suprimirse en 1825 el impuesto sobre la sal utilizada en la
fabricacién de carbonato de sodio, no s6lo favorecid a las industrias del
Jabén y el vidrio, sino también a todas aquellas cue utilizaban en su proceso
4cido suliMrico cuyo precio bajé considerablemente,

El proceso Leblanc daba origen a dos subproductos, el 4cido clorhidrico
v el sulfure de calcio para los cuales no habfa empleo en esa época lo que
constitufa un inconveniente pues el primero tenfa cue ser dispersado en la
atnésfera y el segundo se arrejaba en las proximidades de las plantas,

No fue sino hasta principios del siglo XIX al descubrir Berthollet y
Tennant las propiedades decolorantes del clero, cuando se le encontrd una
salida al 4ecido clorhfdrico, transformdndclo en clorurc de cal por medio de
su oxidacién en cloro; pero lo que vino a desarrollar aun mds el usoc del
cloro, fue la promulgacién en Inglaterra del Alkali Act de 1864, legislacién
muy severa cgue se generalizdé rdpidamente por toda Zuropa y la cual prohibla
en forma terminante la dispersién del clorhfdrico en la atmésfera,

En 1865 en Couillet (B&lgica), Ernest Solvay descubrié un nuevo proceso
para la e€laboracién de carbonato de sodio que tomé su nombre y en 1872 con
la instalacién de una planta Sclvay en Dombasle (Francia)} se inicié una seria
competencia para el proceso Leblanc cue durante tres cuartos de siglo se
hahfa desarrollado con toda tranquilidad, El proceso Solvay que consiste
fundamentalmente en una doble descomposicién entre el clorureo de sodio y el
bicarbonato de amonio utiliza solamente sal comdn, caliza y un poco. de
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amoniacoy:no nécesita 4cido sulfdrico y consume menor cantidad de combustible
que el Leblanc, Estas fueron las razones que hicieron imposible competir

con €l, desapareciendo en Francia el proceso Leblanc al cerrar en 1914 la
tiltima planta cue lo utilizaba; en Inglaterra, donde el precio del combus-
tlble es 1nferlor, el proceso Leblanc fue empleado hasta 1920,

El proceso Leblanc fue, 51n.lugar a dudas, el punto inicial de la gran
industria quimica bdsica y el precursor de los conjuntos industriales modernos,
pues no s6lo representd el desarrolle de la produceién de carbopmato de sodio,
sosa clustica y 4cido sulftirice, 5ino que propicié el empleo del cloro y
cloruros decolorantes originando nuevas fabricaciones que trajeron comc conse-
cuencia 1a resolucibn de lbos problemas técnicos que para cada una de ellas
surgieron, Adends, fue el primero en-asociar diversas fabricaciones en un
solo conjunto y esa integrablén s - caracteristica de la gran industria quimieca,

Bi proceso Solvay ha sido ﬁenos afortunado que el Leblanc, pues desde
fines del siglo pasado surgié su competidor en el proceso de electrolisis
de sal comfdn que produce sosa cdustica tipo raydn, susceptible de desplazar
en algunas fabricaciones el uso del carbonato de sodic; sin embargo, trans-
curr16 aun bastante tianpo antes de que esta conpetenc1a pudiera afectarlo
seriamente, Ce . |

El desarrollo del proceso electrolfitico se ha hecho notar de cincuenta
aflos a esta parte y el desusc del método Leblanc le resulté beneficioso,
puesto que tiene como subprodueto el cloro cuyo empleo en forma licmida se
introdujo a prineipios del presente siglo, creciendo su demanda durante la
primera guerra mundial para la preparacﬁén de los gases de combate,

Al term“nar la guerra en 1919, existla cierta.inquietud para el mercado
del cloro, en cambio las perspectivas para la sosa cdustica’ meapraron por la
. creciente demanda de las plantas productoras de fibra rarén,

Sin embargo el gran uso que se hace en la actualidad de los solventes
clorados y 1la aparicién de nuevos productos tales- como el cloruro de vinilo,
los plisticos y otros compuestos orgdnicos a base de cloro, han heecho crecer
de tal manera su consumo que en los Estados Unidos de Norteamérica, donde la
industria qufmieca ha experimentade tan gran desarrollo, el ¢loro ha pasado
de subproducto en las plantas electroliticas a producto prineipal, o grado
tal que en una de las nlantas de la Dow Corporation en cue se tiene expeso
de produccidn de sosa céustlca, 8sta es transformada en carbonato sfdico,

a fin de no reducir la produccién del cloro, In este caso, la competencia
indirecta que hacfa el proceso electrolitico al Solvay al substituir con
sosa el carbonato utilizado en determinadas fabricaciones, se ha convertido
en directa al transformar la sosa en soda ash.

Adends, ha surzido una mueva competencia con la utilizacién del
producto natural, &s este un fendmeno muy particular y en opesicién con la
evolucidn general de Ja industria quimica que por lo zeneral es extractiva
s8lo en sus principios; pero que poco a poco substituye los métodos de
extraccién con procesos de transformacidn antes de llegar a la fase de sintesis
parcial o total de los productos, ) . )
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Por ejemplo, el amonfaco que originalmente era extraido de las aguas
de lavado de las plantas de gas, y después obtenido nediante varias sintesis
imdirectas, basadas sobre reacciones de transformacidn, de ciarmuros, de la
ciananida, es ahora preparado por sintesis directa,

De esa manera, el carbonato de sodio que en un principio se extrala
de las cenizas de vegetales, se convirtis después en un producto de sfntesis
con los procesos Leblanc y Solvay, condicién que se confirma con la préctica
seguida por la planta electrolftica de Freeport (Terms), al convertir la
sosa cdustica en carbonato de sodio, S56lo ¢ue para el carbonato de sodio se
inicid, desde la segunda guerra mundial una nueva era en su fabricacién
mediante procesos a partir de sales naturales (trona) cue estdn adquiriendo
una importancia creciente, a tal grado que el aumento de consumo de soda ash
de los Estados Unidos de Norteam&rica en los dltinos veinticinco afios, ha

sido abastecido esencialmente con producto de esas nuevas plantas de soda ash
natural,

Este fendmeno cque constituye, como se ha dicho antes, una excepcién
notable a2 la evolucién general de la industria quimica, tiene una explicacién
de caricter econdimico, y &sta es una inversién muy inferior y costos mds bajos
para una planta que explota productos naturales en comparacién con los de una
planta Solvay, De tal manera cue en aquellos lugares donde existen jacimientos
importantes de carbonatos alcalinos, la fabricacién de carbonato de sodio se
hace preferentenente por la explotacidén de esos yacinmientos nmaturales antes
de recurrir a la sintesis por el procesoc Solvay.

Este breve resumen sobre la historia de la industria de los 4lcalis
sédicos muestra las jmportantes mutaciones que ocurrieron con los procesos
Leblanc, Solvay, de carvonato sédico natural y de electrolisis de la sal
dentro de un perfodo que en su mayor parte puede considerarse no sélo poco
dindrrico, sino hasta estdtico desde el punto de vista del progrese econdmico
en general, Ahora, que la aceleracidén de las técnicas va acentudndose dia a
dia, y todas las curvas sefllalan su evolucidn en los diferentes ramos, en
forma exponencial, serfa una ligereza asegurar que en las préximas décadas
no tengan lugar nueves cambios radicales,

ESTADO ACTUAL DE LA INDUSTRIA DE LOS ALCALIS SCDICOS EN 10S
ESTADOS. UNIDOS DE NCORTEAMFRICA ¥ EN AMIDICA TATINA

Carbonate de sodio

La capacidad mundial instalada es de unos 20 millones de toneladas anua~
les de los cuazles corresponden a los Estados Unidos de Norteanérica 7 150 000
toneladas, a Europa 5 500 000, a la U,R.5.3, 7 los paflses satélites 5 500 0CO
¥ a Auérica Latina 260 000 toneladas,

El promedio anual de crecimiento es muy variable; por ejemplo en los
pafises muy industrializados como Estados Unidos de Horteamérica es relativa-
mente bajo de 1.5 por cienio, en cambio en los pafses en proceso de desarrollo
el tipo es mayor y en muchos casos puede calificarse de alto, por la demanda
de scda ash para caustificar,
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. En los Estados Unidos de Norteamérica, las nueve plantas Solvay insta~
ladas tienen en conjunto una capacidad anial de 5 670 000 toneladas, la planta
de carbonatacién de sosa cdustica 180 000 toneladas ¥ las cinco plantas de
carvonato sédico natural 1 300 OO0 toneladas, lLa capacidad anual promedio de-
las plantas Solvay es de 630 000 toneladas o sea casi 2 000 toneladas diarias,
la planta Solvay de mayor importancia es la de Syracuse con capacidad amal de
900 000 toneladas y la fltima instalada (en 1938), fue la de Lake Charles (La,)
con una capacidad de 375 000 toneladas, Actualmente no exdiste nihguna nueva
planta Solvay én construcéidn, ni ‘s& sabe de proyecto alsuno al respecto,

Por el contrario, las plantas tle. carbonato sédico natural se encuentran
en pleno desarmollo- la Stauffer Corp: estd duplicando la capacidad de su
planta de Green River G&mmnlng) que es de 200 000 toneladas anuales; la Food
Machinery Corp., ublcada en el ‘nismo lugar; en breve terminard su ampllaclén
a 800 000 toneladas por afioy Las resetvas de 4lcali sédico en forma'de trona
{sesquicarbonato de sodln) ‘en-Green River, estdn estimadas en mis de 20 mil
millones de toneladas, es decir’ que tomando coiio base el consumo actual,serfa
suficiente para abastecer al mundo entero durante mds de diez siglos, lLa
trona se encuentra a profundidades del orden de 1 600 metros y el proceso
consiste en extraerla por medic de perforacién de rinas y refinarla en la super
ficie, eliminando en primer ténnino-los insolubles,

La zona de Green River abarca unas 30 000 millas cuadradas y se han
concedide ya mds de cuarenta pernisos para su explotacidn, algunos de ellos a
-compafifas prdductoras de soda ash sintético como la Dismond Alkali Corpe,

Olin Mathienson Chemical Corp., etc., y otros a negociaciones totalmente ajenas
hasta ahora a los &lecalis sédicos, tales como la Texms Gulf Sulphur, Philipps
Petroleum, ete, Todos estos nueves proyectos permiten augurar que cada afio
serd mayor en los Bstados Unidos el porcentaje de carbonato sddico proveniente
de la explotacién de estos yacimientos naturales.

Por 1o que hace a'la América Latina, en la Repdblica MHexicana, muy cerca
de su Capital, 'se encuentran las instalacioues industriales de Sosa Texcoco,
S.A., que explota por concesidén de su Gobierno las salmueras naturales del
lecho del antiguo Lago de Texcoco que’ contienen un alto porcentaje de carbo-
nato y cloruro sédicos, FEsa compafifa, en la cual tienen participacisn minori~
taria la Imperial. Chemical Industries Limited de Inglatewra ¥y Sclvay et Cie,
de Bélgica, cuenta actualmente con una prodiceidn anual de 115 (02 toneladas
de carbonatd sédic: de cuyo volumen caustifica una gran narte, resarvonde para
su venta gn forma do carbonato alrededor de 50 000 toneladas annales,  EL
proceso consiste en carbonatar las salmieras previamente concentrades y separar
por filtracién el bicarbonato producido; al desconponer por calor eshe bloar—
bonato en carvonmato, se recupera el gas carblnico y finalmente se caicina a2l
carbonato obtenido pare elimirar la materia orginica., Ia sal comie 53 chtilene
de las apuas madres wsdiante un proceso dz crisitelizacién por ev@ncracidén
solar. Fara 1965 Soen Llewceno, S.4,; proyecta anpliar su produsciion anual a
200 000 tcnciadas de &leslis -6dlcosg expresados en forza de carbonate sddico,
de las cuales venderi en forma de carbonato 80 000 toneladas y las pesiantes
las empleard en la elaboracidn de 80 000 toneladas de sosa cdustica y 10 000
toneladas de bicarbonato de sodio refinado,
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Industria del Alcali, S.A., con la asistencia téenica de la Allied
Corporation Solvay Division, est4 mentande una planta Solvay cerca de Monterrey
en la parte norte de México, con eapacidsd inicial de 90 000 toneladas/afic Que
serd elevada a 130 000 toneladas cuando as{ lo amerite la demanda del mercado
de esa zZona, En esa planta se utilizars como materia »rima el cloruro de

dom;;ézalinos localizados en la regién y la Compafifa iniciard sus operaciones
en .

Asimismo, existe el proyecto para otra gran planta Solvay que llevard a
cabo Petrdleos Mexicanes en sociedad con las firmas Diamond Alkali Corp., ¥
Oronzio de Nora de Milano. Esta nueva planta quedard integrada al importante
comple jo industrial de Pajaritos, ubicado muy cerca de Coatzacoalcos, en el
Istmo de Tehuantepec, Al efecto se ha constituido la empresa Sales y Alcalis
SeAe3 la capacidad anual prevista de la planta serd de 130 OO0 toneladas de
soda ash de las cuales 40 000 serédn caustificadas, La materia prima provendri
de los importantes domos salinos del Istmo, En €sa zona, existen ricos mantos
petroliferos en explotacidn, por lo cue el abastecimiento de gas natural serd
abundante y a bajo costo, La energia eléetrica procederd de la planta genera-
dora instalada en la Presa de Raudales (Malpaso) sobre el rio Grijalva,
Ademds, el gobierno mexicano esté construyendo un puerto y un canmal para faci~
litar el acceso de barcos de alto calado hasta Pajaritos,

En Brasil, el Gobierno ha constituido la Compafifa Nacional de Alealis,
empresa estatal cue opera una planta de carbonmato de sodio gue ha contado para
su instalacién con la ingenierla de la Cla. Krebs de Paris, Se encuentra
ubicada en Cabo Frio, a 130 kilémetros aproximadamente al Noreste de Rio de
Janeiro, El lugar fue elegido en vista de sus condiciones excepcionales, pues
comprende una regién costera formada por una serie de lagunas de poca profun-
didad alimentadas por el mar y en las cuales no desemboca ningin rio, de tal
‘manera que la concentracifn de sal duplica la normal del océano, Ademds el
grado higrométrico es reducide y los vientos cue son muy régulares aceleran
la evaporacidn del agua, favoreciendo la produccién de sal, La caliza pro-
viene de una gruesa capa de conchas de f4cil extraceidn, La capacidad insta- -
lada en la primera etapa es de 100 OQ0 toneladas anuales de carbonato de secdio,
de las cuales se caustifican 4O 000 toneladas, Sin embargo, en los Gltimos
afios la produccién ha sido muy inferior debido al insuficiente abastecimiento
de sal, por lo que la empresa estd tratando de modernizar las salinas y acele-
rar la recoleccién de la sal, También ha tropezado con dificultades para mover
su producto, pues las maniobras de embarque se hacen con gran lentitud y
resultan muy costosas, lLa escasez de sal en Brasil es un problema my serio
que perjudica gravemente a la industria de los 4lcalis s6dicos.

En Colombia se encuentra la planta Colombiana de Soda, empresa promovida
por el Banco de la Replblica, localizada en Zipaaiird, al Norte de Bogot4 que
explota una fébrica de carbonato de sodio con una produceién anual de 36 COO
toneladas, de las cuales caustifica el 50 por ciento, Esta misma empresa ha
encargado a la Cfa., Krebs de Pards la instalacidén de otra planta Solvay con
capacidad anual de 90 OO0 toneladas cerca de Cartagena, en la costa del mar
de las Antillas, En los dltimos afios se han montado a orillas de la Bahia de
Cartagena, al Sur de la ciudad del mismo nombre, una serie de plantas que han
formado un conjunto industrial cque comprende fibricas de amonfaco, de fertili-—
zantes complejos, de cemento y &lcalis sédicosi éstas son una planta Solvay de
carbonato de sodio y una de sosa cdustica, en la cual se caustificard la mitad
de su produccién de carbonato sédice, e iniciarin progresivamente sus opera~
ciones a partir de 1965,
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En Chile se produce carbonato de sodio a base de nitrato de sodio; su
capacidad de produccidén anual es s6lo de 12 000 toneladas,

En Argentina existe proyecto para una planta productora de carbonato
sédico en San Antonic Oeste, Provincia de Bfo Negro, con capacidad de 180 0CO
toneladas/afio, en la cual tendr4i participacién la Pittsburgh Plate Glass Co.
Asimismo se tiene en estudio otro proyecto para instalar una planta de
soda ash, con produecién anual de 110 000 toneladas en Puerto Madryn, en la
Provineia de Chubut, _

En resumen, la capacidad total anual instalada en carbonato de sodio
en América Latina, es la siguiente:

Médco 115 000 toneladas
Brasil 100 COO n
Colombia .36 000 "
Chile 12 000 "
Suma 263 000 u

Con las ampliaciones de Sosa Texcoco y las plantas en construeccidn de
Monterrey y Cartagena, se tendrd un incremento de 205 000 toneladas anuales,
por lo que la capacidad total instalada se elevaré a 528 000 toneladas.

En la actualidad, el consumo anual de soda ash para caustlflcaclon en
América Latina responde a las siguientes cifras:

Mé:xd co 65 000 toneladas -
Brasil 1/ 40 000 " -
- Colombia 12 000 u
Suma 123 000 -

En consecuencia, el volumen de soda ash para ventas se reduce a 180 000
toneladas anuales. Al ponerse en marcha las ampliaciones y nuevas plantas en
proyecto la produccidén cautiva de soda ash para caustificacidén se elevard a
218 000 toneladas ¥ el remanente libre para ventas serd de 310 000 toneladas
anuales,

Sogsa cdustica

¥n la actvalidad, la capacidad mundial instalada es del orden de
15.5 millones de toneladas amiales de cuya cifra 6.5 millones corresponden
a los Estados Unidos de Norteam&rica; 4.5 millones a Europa; 2,2 millones
a la U,R.3.5, y palses satélites y 200 000 toneladas a América latina,

En casi todos los pafses la capacidad instalada de sosa cdustica es
inferior a la de soda ash, a excepcidn de Japdén cue cuenta con una capacidad
instalada de 840 000 toneladas anuales de soda ash y 1 375 000 toneladas de
sosa cdustica,

El porcentaje de aumento en la capacidad de produccién de sosa cdustica
tiene a mantenerse elevado en todos los paises y en acuellos muy industriali-
zados, es del mismo orden que el del ¢loro; por ejemplo en los Estados Unidos
de Morteamérica se estima en un 5 por ciento para la préxima década,

1/ Capacidad nominzl de "Cabo Prio", no utilizado afhn, fon 1os
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En los Estados Unidos existen 63 fébricas de sosa céustica, siendo la
de mayor importancia la Dow Corporation, en Freeport {Te:ms) con una capacidad
anual ligeramenté superior a 1 millén de tonsladas, la capacidad promedio de
las otras plantas es de s6lo 90 CQ0 toneladas anuales, De esas 63 fdbricas
Unicamente cuatro producen Sosa cdustica por transformacién quimica del soda
ash y su capacidad conjunta es de aproximadamente 360 000 toneladas/ano de
cliustica, o sea el 6 por ciento de 1a capacidad total instalada,

Como ya se indicé en pirrafos anteriores, en la nlanta de Dow Corporation
contra lo cue es usual, se carbonatan 180 000 toneladas de sosa cdustica anual-
mente para obtener scda ash.

Cada afio se instalan en los Fstados Unidos nuevas plantas electrolfticas
de capacidad moderada, ubicdndose generalmente en los puntos donde hay fuerte
demanda de cloro y en ellas la scsa cdustica constituye un subpreducto.

En la URSS y en los pafses satélités, la situacidén es muy distinta de la
de los Estados Unidos de Norteamérica y la mayor parte de la sosa cdustica se
produce por caustificacién del carbonato de sodie,

En este aspecto, Europa guarda una posicién intermediaz entre los Estados
Unidos y 1la U,R.5.5

En América Latina se da mayor importancia al proceéo de caustificacidn
del soda ash puesto que la demanda de cloro es mfnima, lo cue consecuentemente
limita la produccidén de la sosa cdustica electrolftica,

En México se obtienen en la actualidad alrededor de 60 000 toneladas
anuales de sosa cdustica, ya sea por el proceso de caustificacién de soda ash
(45 000 tons) o por caustificacién directa de salmueras naturales con alto
contenido de carbonato de sodio (15 Q00 tons). Al ponerse en marcha las ampl:_a
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ciones de Sosa Texcoco, la capacldad de producc*dn se elevard a 90 000 tonela-
das anuales, :

En Bra31l, la fébrica de Cabo Frio, tendria una nroducclén anual de 20 00C
toneladas de sosa clustica,

En Zipaquir4, Colombia, existe una planta caustificadora con capacidad
anual cercana a 17 000 toneladas. En Cartagena se estd instalandec otra cuya
capacidad anual serd de 28 000 toneladas de sosa sélida. ‘

En resuunen, la capacidad de produccién de sosa cdustica en América Latina
tanto por caustificacidn de soda ash como de salmueras naturales, es en la
actualidad del orden de 100 000 teoneladas anuales, cifra me se elevari préxi-
mamente a 130 000 toneladas,

En América Latina son més numerosas las plantas electrolfticas que las de
caustificacidn. En Héxico las mds importantes son las siguientes:

Capacidad de produccién
o : anual de sosa clustiea
Celulosa y Derivados, S.4. : 12 0CO toneladas

Montrose Mexicana, S.4. . : "~ 12 000

Industria Quimica Pennsalt, S.A. -1, 000 - ¥
Ind, Nal, Cuimico Farmacéutica, S.A. - - -3 500 w
El Pilar, S.4. _ , .. 1500 "

Total -~ F3oco v
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En 1963 la produccidén de sosa cdustica electrolftica en México fue dnica~
mente de 33 500 toneladas, limitada por la poca demanda de clore,

Para 1965, se contard adends con la produccidn de la planta electrolitica
que actualmente se construye en Pajaritos, en el Istmo de Tehuantepec, cuya capa.
cidad anual serd de 34 000 ton, por lo que para el afio entrante se tendrf una
capacidad total de producclén de sosa electrolitica de unas 80 000 toneladas/aﬁo

En el afio de 1963, operaban en Brasil ocho plantas electrolitlcas v dos mé
se encontraban en construccidn, Se detalla a contimiacidén lag producciones que:
obtuvieron en 1963, asi como las c;fras estimadas para 1964 de acuerdo con las -
capacidades instaladas:

1963 126h

Electrocloro - , 31 000 65 000 tons
Electroquimica Fluminense o : . 31 100 37 000 ®
Matarazzo ' i 12 000 15 00 v
Nitroquimica o ‘ "R22 000 22 000 ®
Fongra 3 300 3 300 #
Anhembi 2 200 5 560 ®
Electroquimica Panamericana : 1 000 350 ®
Igaracd . 15 000 15 000
Carboclorey - 19 000 ¥
Reconcavo - 6 600

' Sumas 117 600 191 900 ¢

En Argentina, la produceién de sosa cdustica electrolftica en 1963 fue de
42 700 toneladas, no obstante tener una capacidad instalada de 70 000 toneladas
1a que serfa ampliada a 100 000 toneladas para 1965,

En Zipaquird, la planta Colombiana de Soda trabaaa una planta electrolitzp-
con capacidad anual de 13 000 toneladas,

En Chile, la capacidad de las plantas electroliticas instaladas es de unas
8 000 toneladas anuvales que seria ampliada al doble,:

El Instituto Venezolano de Petroquimica, empresa creada por el Gobierno dg
Venezuela, tiene una capacidad anual de 12 000 toneladas de sosa clustica elec—
trolftica que representa el 55 por ciento de la capacidad total instalada en el
pals, que es de 22 000 toneladas,

En Perd se tiene actualmente una capacidad instalada de 7 500 ton de sosa
cdustica electrolftica cue serd ampliada a 12 000 toneladas anuales,

Sobre la base de las cifras sefialadas en los pérrafos anteriores para 1965
la capacidad instalada de sosa cdustica electrolitlca serd de unas 410 000 tone-
ladas/afic,

1a capacidad de produccidén de la sosa por caustificacién de soda’ash y de
la sosa electrolftica en conjunto, serd para 1965 de 540 000 toneladas,

Bicarbonato de sodic refinado

Estados Unidos de Norteamérica tiene una capacidad de produceidn instalada
para el bicarbonato de sodio refinado de 190 000 toneladas amuales, El porcen~
taje de crecimiento en la f#ltima década ha sido de sélo 0,1 por ciento,

En América Latina la capacidad instalada es muy baja, pues solamente se
producen en Chile 1 200 ton anuales y en Colombia alrededor de 2 000 toneladas.

Existen proyectos para la instalacién de dos plantas elaboradoras de bicas

bonate de sodio refinado, una en Brasil con capacidad amal de 12 500 ton y otra
LTy R ciermmam Qe Masmmna Avvm damdwf vma Aanranidad de @ 000 ten al aﬁl
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" I«ERCADO DE LOS ALCALIS SODICUS EE AMERICA LATINA-

| Garbogato de_sedio-

| A fln de ev1tar duplicaclén en las ‘cifras correspondientes al -

constmo de élcalls, no se ineluye en el presente capftulo el carbonato

de sodio que se caustifica, sino que quedard comprendldo -en forma de’

sosa céustlca entre los consumos de éste, -
En el aﬁo de. 1962 el consumo aparente de carbonato de sodié en

Brasil fue de 115 000 toneladas, de las cuales 69 Q00 fueron pTOduc1d38

por la industria .del pafs, Ese afio no se refuvo carbonate pdra su-

caustificacién, El consumo aparente para 1965 se estima en-163 GQOitone—
hdas, B - - L <

En M§x1co, ‘durante el afio de 1963, se tuvo un consumo aparente de
128 000 toneladas, Para 1965 se estima un consumo aparente de’~ - -
1A3 OOO toneladas. ST
Argentlna 1mport6 en el afio de 1963, 92 0OCOo tcneladas de carbo—
nato sbddico, - Su consumo aparente para 1965 puede estlmarse en
100 000 toneladas, = Co e _ ““" ,

En Colombia, en el afio ‘de 1961 el consumo aparente fue de -

" 23 000 toneladas de carbonato que en parte fueron de 1mportac10n ¥

las restantes provinieron de la produccién de la planta de Zipaqulré
Para 1965 se estlma un consumo aparente de 36 000 toneladasg

En Chlle, cuya Dvoducelﬁn anual de carbonato de sodlo es de
12 000 toneladas, el consumo aparente para 1965 pUede estlmarse en
- 20 000 toneladas, .

En Veneznela y Perﬁ donde no exlste producclén local de carbonato
¥y dependen excluSlvamBnte de la importacidén, los consumos aparentes
para 1965 se estiman, respectivamente, en 23 000 y 13 000 toneladas.

En consecuencia, para 1965, el consumo aparente’de carbonato sédico-
en los siete pafses antes mencionados se estima en.500 000 toneladas
aproximadamente, sin inelnir el volumen de soda ash reaervado para caus— )
tificacidn que se estima en 218 Q0O toneladas. _

En las cifras anteriores no.quedan comprendidos los consumos de
carboriato de Bolivia, Centroamérica, Cuba, Ecuador, Paraguay y'UrugUay
que, en conjunto, se estiman en 62 0CO toneladas anvales,

Sosa Cdustica . 3 ' . : fi“"i““f*j'fh : vi-wa%ua_.ﬁ‘

El consumo aparente de sosa cfustica en Brasil, durante el afio
1962 fue de 240°CCO toneladas; en vista de la curva ascendente iniciada
desde afios anteriores, puede estlmarse que para, 1965 su consumo aparente
serd de 320 000 toneladas. N

. /in Wéxico,



En México, durante 1963 el consumo aparente fue de 12 00O tone~
ladas, consumo que, de acUerdo con la tendencia del mercado, puede
estimarse para 1965 en 138 (00 teneladas,

Durante el afio 1962, Argentina tuvo un consumo aparente de 70 000
toneladas de cfustica y, dada su relativa estabilidad con afios anteriores,
puede estimarse st consumo para 1965 en 80 CO0 toneladas,

El consumo aparente en Colombia durante 1961 fue de 38 000 tone~
ladas tomando en cuenta no séln la produccién de las plantas caustifica-
doras de soda ash y de electrolisis, sine también las importaciones,
Para 1965 puede estimarse su demanda en 45 000 toneladas,

Los consumos aparentes}dquenéZUela, Perd y Chile para 1965 pueden
estimarse en 25 000, 23 OO0 y 30 OCC toneladas de c#ustica, respecti-
varente,

En resumen, la demanda total para 1965 de los siete pafses antes
mencionados, serd de 660 000 toneladas de sosa cdustica.

Se estima en 70 000 toneladas adicionales la demanda para 1965 de
Bolivia, Centroamérica, Cuba, Eeuador, Paragitay y Uruguay,

Bicarbonato de sodio refinado

Brasil importdé en 1962 7 000 toneladas de bicarbonato, ILas impor—
taciones en México, durante 1963, ascendieron a 6 300 toneladas y en
Argentina, durante 1962, se adquirieron de importacidn 4 LOO toneladas,

Colombia, Venezuela, Chile y Pert tuvieron, en 1962, una demanda
global del orden de 5 000 toneladas.

Puede estimarse, pues, que la demanda total de los siete paises
arriba aludidos serd, para 1965, de 30 00O toneladas aproximadamente,
a cuya cifra debe sumarse 4 000 toneladas del constmo estimado para los
otros seis pafses de América Latina., (Bolivia, Centroamérica, Cuba,
Ecuador, Paraguay y Uruguay.)

Alcalis sédicos totales

Transformando las cifras de consumo aparente de sosa cfustica y
bicarbonato de sodio refinado en sus equivalentes tedricos en carbonato
de sodio, se tendré, para 1965, un consumo aparente global en 4lcalis
sédicos, expresades en forma de carbonato, de 1 40O OO0 toneladas para
los siete pafses a gue se viene haciendo referencia por separado y de
160 000 toneladas para el grupo de los seis pafses restantes,

/PROYECCION DE



PRGIECCION HE‘lOB CCHEUEOS APARENTES

En el caso particular de’ Méxlco se han realizado estudios especiales para
proyectar las demandas de carbonato de sodio, sosa cfustica y de £lcali
sé8dieco total que se resumen a contlnuaclﬁn'_

Durante el per{odo de 1950 a 1963, el consumo de élcall sédico
total avmentd de 100 000 a 262 000 toneladas, o sea un promedio de
crecimiento de 8 por ciento anMal. El consumo per cdpita durante el
mismo lapso atmenté de 3,8 kildgramos a 6,6 kildgramos, cifra que
equivale al 12 por ciento del constimo reglstrado en los Estados Unidos
de Norteamérlca.

. Sobre grdficos de consumo de carbonato de sodio, sosa cdustica y
dlcali sédico total, se han obtenido, por extrapolacién de las tendencias
histdricas, resultados para 1970 que a contiruacién se detallan:

Carbonato de sodio 185 QCO toneladas
Sosa cdustica - 215 000 -
Alcali sbdico total 470 000 "

Ademfs, basdndose sobre el coeficiente de elasticidad-ingreso y
la proyeccién del pr>ducto nacional bruto, se han obtenido, con tasas de
incremento del producio nacional bruto del 4 y 6 por ciento, los
siguientes resuluadess

Consumo_prénshle en 1970 I S

Carbonato de scdio | ' 165 000 263 100 toneladas
Sosa cdlsbisa:. . " 163000 315 C00 @
Aleali sédico total 377 000 664 000w

Las cifras anteriores coinciden con la tendenciz -histdérica, ya que
la tasa de crecimiznto nscional bruto puede estimarse psra los préximos
afios entre L y 5 por ciento,.

Aplicandce les mismos porcentajes de crecimiento para el conjunto de
los siete paises des fnd:dcea latina a que se alude en pirrafos anteriores,
se obtienen para 1570 los sigulenies consumos aparentes:

Consunmas aparent=s para 1970

Carborato de sodio. . 650 000 toneladas :
Sosa cdustica ' ' 1030 000 ®
Alcali sédico total 2 050 GO0 n

JCARACTERISTICAS DE
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CﬁRﬁQTERISTICAS B LﬂS FABRICAS DE ALCALIS SODICOS

A contlnu&clon se sanalan algnnna da laa p&rticularidades de las;iantas
de carbonato de: sodio.y gosa c&ustlca, exyaniendo en forma especial su
.aspecto econfmico. e -

1. La sosa odustica f‘ei"séda’ash' puedeh'éﬁstltulrsé mnﬁuamente en
algunas fabricaciones, si bien en otras se preclsa especlflcamente de
uno.de los dos productos, ..

E1l carbonato de sodio se Utiliza especfficamente-en la industria
vidriera, 'en }a elaboracidn del, blcarbonato de sodlo refinado y para
tratamlento de agua. D LT

. 1a sosa céustlca se. emplea especlficamente en 1a fabrlcaclén de
“las fibras sintéticas rayén, .en la refinacién del petréleo, en textiles
- para: mercermzacxén, para tratamaento de aceltes Vegetales y rchperaclén
T de- hule.'.”-‘_" Lt e e, . L [1
Ambos productos pueden Usarse iﬁaistintamenfé\en'la elabofacidn de
productos -quimicoes,. en la fabricacidn de qabén y detergentes, en plantas
de papel y tratamlento de metales. \
Cada uno de estos productos puede ser transformado en el otro, de
esa maneraj por caustificacidn del carbonato de sodio se prodice sosa
- cdustica y por carbonatacién de la sosa céustica se obtiene carbonato,
-hmbas transfermaciones se llevan & cabo en los mstados Unidos de
Norteamdrica en forma usual, En la actualidad, cuatro plantas indus-
triales de ese pafls continfan convirtiendo el carbonato de sodic en sosa
cfustica; en cambio en Freeport la planta de Dow Corporation,’ carbonata
1& 50sa ciustlca para producir soda ash,
Por lo general cuando puede utilizarse cualquiera de los dos
- productos, el consumidor suele preferir uno de ellos no por razones
técnlcas, sino mis bien por motivos econdmices o de comodidad en su
mane jo. Desde luego, que el precio de Una unidad NapQ, por lo menos
- ex~fébrica, favorece al carbonato de sodio; pero este producto se
presenta en forma sélida, cristalizada o en polvo cuya manttencién es mis
diffcil que 1la de la sosa cdusticaj en cambio &sta se ‘vende esencial-
mente en forma lfquida que -resulta s fécil de manejar y almacenar.

En los pafses que se. encuentran en proceso de desarrollo, en los
‘cuales la. demanda de sosa céustlca es superior a la producc16n de -sosa
electrolftica, el soda ash que se caustifica puede dar lugar a upa idea
falsa:sobre el consumo real de carbonato sédico como tal; debe tenerse
esto en cuenta, pues se irata de un fenfmeno transitorio.que ird desapa-

. reciendo conforme se desarrolle la industria y, en particulaz, la industria
quimica~orgénica, avmentando la prodUcclén local de- cloro y sosa cdustica
electrolftica,

/2. la capacidad
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2. La capacidad de las plantas electrolfticas se determina segin sea

la demanda del eloro y,una vez imstsladas, trabajen al ritmo de las altas
y bajas de ese consumo, En la fabricacidn del cloro la sosa cdustica estd
considerada como subproducto y como pricticamente la totalidad de la
preduccidn de cloro {95 por ciento) proviene del proceso electrolftico,
la elaboracidén de sosa estd condicionada también al consumo de cloro.

Por otra parte, las variables demandas comerciales de los dos
prodietos de la electrolisis de la sal no estdn generalmente en relacidn
con la proporcidn en que se obtienen en el proceso,

Por lo regular, en los pafses en vlas de desarrollo, la demanda’ de
la cdustica supera en micho a la del cloro; en cambio, en los paises
fuertemente industrializados ocurre lo contrario., América Latina se
enclentra en la primera fase dé esa evolucién irreversible, por lo gque se
ha estimado para 1965 una demanda de sosa cfustica en los siete paises
estudiados, de 660 000 toneladas contra un consumo estimado de cloro de
320 000 toneladas, cifra gie corresponderfa a uma produccidén concomitante
de s8lo 365 000 toneladas de sosa electrolitica.

En tal virtud, es necesario buscar en el presente perfodo de
desarrollo de América Latina otra fuente de abastecimiento de sosa
cfustica gue podria ser la caustificacidn de carbonato sédico 6 bien la
importacién,

Este fenbmeno es, en la aetualidad,general en todos los pafses de
América lLatina sin excepcién alpgund, atn cuando en grado menor o mayor
sea el desarrollo de la industria qufmica en cada uno de ellos y se ird
resolviendo conforme vayan aumentando sus necesidades de cloro.

3. El carbonato de sodio es un producto muy sensible a cualquiera
variacidn en sus costos de transporte, En una planta Solvay, para cada
tonelada de soda ash producida, es necesario acarrear ocho toneladas entre
salmieras, caliza, combustible, etc., y cuando esos materiales, qie si
bien son baratos se consumen en grandes cantidades, proceden de puntos
mily lejanos, su transporte resulta antiecondmico; por tal motive, una
planta de carbonato de sodio debe instalarse siempre mbuy cerca de sus
fuentes proveedoras de materias primas,

Aemfs, el carbonato de sodio en sf es un producto de bajo precioj
entre los productos quimicos de importancia Unicamente el 4cido sulfdrico
es mids baratoc y,en consecuencia, el costo por envases (sacos de yute o
papel) y sobre todo los fletes hasta la bodega del comprador, pheden
afectar su buena comercializacién. Es decir, que la cercanfa de uUna
planta de carbonato a sus zonas de consumo es un factor de vital impor-
tancia, pues no sflo se evitan cargos excesivos por fletes, sino también
las mermas de producto al tener que transportarlo a grandes distancias
¥y st posible alteracidn, ya que es muy sensible a la humedad,

Las mievas plantas de soda ash natural de Wyoming, a fin de competir
con el soda ash sintético en los mercados del Noreste de los Estades

/Unidos (0hi°’ l
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Unidos (Ohio, Michigan, Virginia y Nueva York), ¥y no cbstante tener

costos de produceién miy inferiores, se han visto obligadas a construir
flotillas de carrcs de ferrocarril de tipo especial, de 95 toneladas de
carga 1til y hacer ademis una combinacidn con transporte fluvial para poder
compensar los fuertes cargos por concepto de fletes, -

Lse antecedente adqulere gran importancia ante la posibilidad de que
se realicen embarques marftimos de carbonato de sodic entre palses de
la ALALG, ya que,no obstante las tarifas de conferencia actualmente en vigor,
los fletes entre dos puertos latinoamericanos son, con frecuencia, mds
altos que enire un puerto latinoamericano y Nueva York y, en ocasiones,
" Enropa, debido a gue los fletes de tarifa se ven considerablemente almen-
tados por los fuertes impuestos que deben cubrir las compafifas navieras
para atracar en algunos puertos y, ademfs, por los gastos originados por
la falta de servicios y equipos adeclados en puertos cuyo tréfico es tan
raquftico que diffeilmente se justifica la llegada de un bugue, Queda
micho por hacer en ese terreno y desgraciadamente pasardn michos afios
antes de que se eliminen todos estos problemas y se consiga que los fletes
sean lo suficientemente reducidos para gue resulte costeable el transporte
marftimo entre puertos latincamericanos de productos de precio bajo y gran
volumen como lo es el carbonato de sodio,

b En realidad, el precio del carbonatc de sodic nunca ha dejado de
bajar, tanto en su velor absoluto como en el relativo, a excepcién hecha
de los periodo de guerra mundial,

Ya se ha indicado que el proceso leblanc fue eliminado por el
proceso Solvay por razones econdmicas; ples btien, desde aquel momento, a
principios del presente siglo, el precio del soda ash ha continuado des~
plomdndose, como plede apreciarse, por las variaciones de su precio de venta
y los Indices promedic de los precios de otros productos quimicos (en
especial el del 4cido sulfirico) y los combustibles (el carbdn).

La industria de los £lcalis ha podido hacer frente a esa situacién
gracias a un lento desarrolle tecnoldgico ¥ Una serie de mejoramientos
cualitativos de detalle que se han traducido en una reduccidn de costos,
como son el uso del vapor en todas las etapas de su proceso, €l incremento
de la produceidén mediante la mecanizacidn y automatizacién de su sistema,
asi como modernizacién de sus procesos y equipos,

Pero ningina de esas modificaciones ha revolucionado la industria
¥s en cambio, han significado una fuerte inversidn, por tonelada de capa-
cidad antal, que estd totalmente en desacuerdo con las fluctuaciones del
precio de venta, lo que hace que la relacién entre ambos factores sea en
la actualidad cinco veces mayor que a principios del siglo,

Sin embargo, el elemento determinante para esa reduccién de costos

ha sido una fuerte expansidn horizontal de la industria, elemento que
serd analizado posteriormente,

/& pesar



: A pesar de todo, la industria del carbonato de sodio se ha vuelto
poco costeable y se calcula que el rendimiertc de una - neva planta Solvay
en los Estados Unidos, sobre la base de 1os precios v1gentes, serfa en
la actualidad de 2 por ciento despuds de impuestos, razdn por la cual desde
1938 no se ha instalado ningina nuevs planta Solvay en ese pals, El lento
crecimiento de la demanda de soda ash ha sido satisfecho esencialmente
por las nuevas plantas de carbonato de sodio natural.

la mayor ventaja que tienen las plantas de soda ash natural sobre
las de procesc Solvay consiste en su reducida inversién por tonelada de
produccidn diaria, En Wyoming esa inversién ha side del orden del 50 por
ciento de la que se necesita en una planta de producto sintético y puede
ser aUn inferior en aquellas plantas que exploten yacimientos de salmieras
1fquidas (Neyada, California y M§x1co)

De 1o anterior se explica la razén por la cual michas de las nlevas
plantas de carbonato de sodio montadas desde la seginda guerra a la fecha,
disfrutaron de un subsidio o ayuda parcial gubernamental, como es el caso
‘de la dltima planta Solvay eUropea, instalada en Holanda y las plantas
Solvay de Brasil'y Colonbia.

5. Las industrias del carbonato sédico y sosa electrolftica, al igual
que otras fabricacicnes quimlcas, no son industrids a base de mano de

obra, sino de capital; si bien cada una de ellas presenta diferentes carac-
teristicas en la estructura de su costo de produccién,

En comparacién con las grandes fdbricas de otros productos minera-
les inorgfnicos (4cidos, amonfaco, carbiro-de caleio, etc.) en una planta
Solvay el porcentaje de mano de obra es un poco elevado en relacidn con el
costo tobal, por ser el carbonate Un products sbrasive y de laboriosa
manutencidng pero esto no ocurre en las plantas electrolfticas donde se
emplea nYy poca mano de obra, En cambio, el porcentaje por materias
primas que esencialmente es la sal en ambas industrias, es bajo, En el
consumo de energis eléctrica sf hay una gran diferencia, pues las plantas
electrolfticas tienen un fuerte consumo de energia, tanto es asf que
para instalar una planta de ese tipo es necesario contar con un abaste-
cimiento suficiente y a precio bajo de corriente eléctrica, existiendo
en michos pafses tarifas especiales para tales plantas, las plantas
Solvay, que en su mayorfa cuentan con plantas generadoras, tienen, por
lo general, sobrante de energfa eléctrica que aprovechan en fabricaciones
anexas, En una planta moderna se estima gque el consumo neto total de
combustible no excede a la cuarta parte del peso del soda ash producido.

En estas industrias la incidencia de los gestos de-capital es nmy
elevada por las fuesrtes inversiones gue requieren las nuevas plantas,
especialmernte las de proceso Solvay, lo gue origina un porceniaje rela=
tivamente a2lto de los gastos fijos en el costo de produccidn y trae como
consecuencia que ‘el punto de eqlilibrio de trabajo en una planta Solvay
llegue a ser en ocasiones del orden del 70 por ciente de la capaczidad
tedrica, Come las plaatas de ese tipo tienen capacidades muy elevadas,
el riesgo es igualmente elevado, por €so es gue, en mlichos ¢casos,

/prefieren seguir
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prefieren seguir trabajando a plena capacidad aun cuando tengan que
reducir sus precios al costo y mée abajo todavia, antes de trabajar a una
capacidad inferior a su punto de equilibrio. A esto se debe la fuerte
competencia que existe entre las plantas Solvay y el precio por demds
castigado del producto,

El caso de las plantas Solvay constituye una excepcién a la regla
de gue el punto de vista comercial prevalece sobre el técnico, pues en
ellas es de vital importancia mantenerse, si no arriba, por lo menos a
nivel de su punto de eguilibrio y, en consecUencia, los programas de venta
deben adaptarse a los de produeccidn.

6. En pdrrafos anteriores se aludié a la tendencia observada en las
plantas de dlcalis s8dicos hacia su expansidn horizontal y las razones que
tienen para hacerlo son dos: la primera es qie la inversién por tonelada
de produccidén disminvye a medida que crecen las instalaciones, y la
segunda, que el costo de operacién es menor en las plantas de mayores
proporciones. :

En la industria quimica la relacidn entre el costo de dos plantas
de diferente tamafio es de tipo exponencial. El exponente, llamado factor
de capital,puede ser tomado en principio como igual a seis déc¢imos, presen-
tando variaciones segin ¢l producto de que se trate y para un mismo
producto segin el rango de capacidades que se examine, Este hecho denota
la existencia de fuertes economfas de escala en el terreno de pequefias
capacidades de produccién, lo que se debe a la imposibilidad de determinar
algunos elementos de los equipos bajo ciertos 1lfmites técnicamente
realizables., En capacidades superiores, el factor tiende a normalizarse
hasta alcanzar uUn nivel en el cual alginos elementos del eqitipo deban
duplicarse por haber alcanzado el lfmite tecnoldgico de las dimensiones
Unitarias razonables; en tales condiciones, el factor aumenta de valor
¥y tiende a la unidad.

En las plantas de sosa electrolftica el rango de capacidad,en el
cual es sensible la economfa de escala, comprende de 6 800 a 4O COO tone-
ladas antales, Por ejemplo, la inversién por tonelada de produceidn
anual se reduce, de 442 délares para la capacidad de 6 800 toneladas, a
290 délares para la de 40 000 toneladas; para una planta de 75 000 tone-
ladas anvales, la inversidén es de sélo 254 délares.,

1a economfa de escala por lo que hace a costos de operacién,
proviene principalmente de la reduccién de los gastos financieros del
capital invertido (depreciaciones, intereses, segiros) y también de los
costos derivados de la mano de obra, incluyendo supervisién, gastos gene-
rales, mantenimiento, etec,

En una planta de 75 000 toneladas anuales de sosa cédustica, los
costos unitarios de operacién, por tonelada, conducen a economias de Un
20 por ciento en comparacidn con los que se tendrian en una planta
estindar de 19 000 toneladas; ese 20 por ciento se compone de un 1l por
ciento por cargas de capitel; 4 por ciento de mano de cobra y 5 por ciento
de mantenimiento y conceptos menores.

/ELl mismo
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El mismo fendmeno, pero en forma todgvia mds acentuada, se presenta
en las plantas de carbonate séd3ica. Las inwersiones en ddlares por
tonelada anual de produccidn en planta Solvay con capacidades .anuales
de 36 000, 54 000, 108 000, 216 Q00 y 360 OO0 toneladas, serian de
200, 160, 113, 80 y 72 dflares, respectivamente., En igal forma actida
la economfa de'escalz sobre el costo total de produceidn de soda ash que
se reduce sensiblemente cuando aumenta la capacidad de la planta, de
tal suerte que actualmente no se deben esperar resultades econdmicos
para las nUevas plantas Solvay que se instalen en América Latina con
capacidades inferiores a 180 000 toheladas anuales, salvo que congcurran
circunstancias excepeionalmente favorables, para la obtencidn simulténea
de sal, caliza y combustibles y la cercanfa de un mercado suficientemente
grande,

Ese citado volumen es superior sl consumo actuval de cualquier pals
latinoamericano, excluyendo desde luego el soda ash utilizado en causti-
ficaeién,

Se hace notar que solamente las plantas de gran capacidad éstdn en
condiciones de ofrecer un producto gque se ajuste a especificaciones, ya
que tienen mayores posibilidades de hacer una buena clasificacidn, en
vista del gran volumen que producen; en este caso, metafdricamente, la
calidad es un stubproducto de la cantidad,

las proporciones particularfente grandes\de las plantas Solvay

. . tienen consecuencias miy graves para los pafses de la ALAIC, si bien

puede optarse por las siguientes alternativas:

la. Instalar Una mieva planta pequefia éujé‘capacidad se ajuste a la
demanda local del pafs, lo gue suUpone una fuerte inversidn Unitaria inicial
y otra posterior al duplicarse para atender al aumento de consWmo, ©

2a, Preferir la instalacién de una nueva planta con la capacidad que se
considera como la mfnima costeable, soportande las fuertes pérdidas gue
tendrd al principio por operar abajo de su puntoc de equilibrio, hasta que
aumenten las necesidades del mercado interior, .

Salvo en casos excepcionales, no serd posible recurrir a la expor-
tacidn de la produccién sobrante debido a la fuerte competencia interna-
tional que hay pare el carbonato de sodio de parte de fuertes compafifas
que controlan el mercado mundial y que para ello cuentan con plantas
cuyas capacidades diarias son-del orden de 2 500 toneladas y adn supe-
riores, plantas que se encuentran totalmente amortizadas y cuyas cargas
financieras son menores en comparacifn con las que prevalecen en América
Latina, por lo que quedarian reducidas a exportar hacia los demis pafses
de la’ ALALC en los cuales su producto tendria preferencia, si bien se
tropezarfa con el problema de los fletes sobrecargados a que ya se hizo
mencidn, '

/5in embargo,
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5in embargo, el problems 8% esas plastas Solvay puede ser resuelto
de dos maneras, la primera consisie ep pafisbificar el sobrante de soda
ash hasta en tanto que aumente la demande del mercado local y reducir la
produceidn de sosa conforme se vayan montando nuevas plantas electro-
1fticas. La segunda, solamente gpldgabls en el caso de la existencia de
vacimientos naturales de soda ash, g 1a €@ preferir la explotacidn de
productos naturales a la instalacidén d& upa planta Solvay, no sélo por la
inversién mfs reducide, sino también porque se puede trabajar a capacidades
inferiores,

CONCIUSICNES

La comparacién entre los consumos aparentes de dlcalis sédicos y las
capacidades de produccidén instaladas o por instalarse en América Latina,
pone de manifiesto fuertes déficit de dlcalis en todos esos pafses, a
excepeidn de M8xico en donde se vislumbra un sobrante de consideracién
en soda ash si se instala la planta en proyecto de Pajaritos, Ver.,
dentro de los préximos afios,

Es decir, que en los préximos afos América Latina deberd hacer un
esfUerzo excepcional en el ramo de los 4dlcalis sédicos. Se han sefialado
algunas de lus dificultades que ofrece la instalacidén de nuevas plantas
en condiciones costeables, no por malthusianismo econdmico, sino con el
deseo de hacer ver objetivamente la realidad, de la misma manera que uUn
automovilista, al iluminar con sus faros la obscuridad, percibe la
existencia de obstdculos totalmente ajenos a £1, pudiendo en esa forma
localizarlos y evadirlos,

Por tratarse de inversiones de importancia que deben hacerse en un
perfodo de rdpida evolueidn, conviene tener Wna visidn "prospectiva" del
futuro, del mismo modo gile - prosiguiendo con la comparacidn del auto-
movilista ~, sus faros deben tener un alcance mayor a medida que su
velocidad aumenta, De esa manera, se evitardn inversiones imdtiles o
mal ubicadas, con graves repercusiones politicas y sociales que redun-
darfan en perjuicio de la colectividad, ya que ésta, en paises que se
encuentran en proceso de desarrollo, tiene necesidades superiores a sus
posibilidades econdmicas,

Como los 4lcalis sédicos y especialmente el soda ash no permiten
la instalacién de plantas enanas ctya adquisicidn es por demds cara e
iguaimente caras su operacidn, sino que, por el contrario, sxigen empresas
de gran tamafio, es indispensable definir mercados amplios, teniendo en
cuenta las realidades econdmicas mds bien que las fronteras o las situa-
ciones artificiales creadas por tarifas arancelarias o licencias de
importacién, circunstancias que irdn evolucionando. Tal reestructuracién
no implica,en forma alguna, subordinacién de un pafs o de una zona a otro,
sino Una asociacién y colaboracién provechosa para todes. ’

Todos estos adelantos de miestro mindc moderno constituyen Una obra
magna de larga duracidn y serdn muy afortunados aguellos a guienes les togue
en suerte cooperar en ella, restando Unicamente por .decir que, ya que es
tan largo el camino, hay que iniciarle sin tardanza,






