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RESUMEN

El objetivo principal de este articulo es la medicidn de la fecundabili-
dad en las &reas rurales y semi-urbanas de Costa Rica, Colombia, WMéxico y el
Peri. Los datos utilizados corresponden a las encuestas rurales del Programa
de Encuestas Comparativas de Fecundidad en América Latina (PECFAL-Rural). Pa
ra medir la fecundabilidad se utiliza el "Modelo Geométrico Tipo I", basado
en toda la distribucién del tiempo de espera entre la iniciacibén de la unidn
y la primera concepcidn.

Las mejores estimaciones de la fecundabilidad media obtenidas fueron:
0,151, 0,166, 0,168 y 0,191 para el Per{i, Colombia, México y Costa Rica, res-
pectivamente.

Estos resultados tuvieron dos controles mediante variables asociadas:

1) Edad al casarse, que permitid comprobar gque el ajuste hecho era bas-
tante satisfactorio en los cuatro paises y también verificar que los datos
eran consistentes, aunque sdlo en Costa Rica y Mé&xico, con la hipbtesis de
Henry de que la fecundabilidad es nula hasta cierta edad a, aumenta hasta una
edad b, pasa a través de una constante mixima entre b y una edad ¢, para de-
crecer enseguida y, finalmente, anularse.

2) Edad al casarse y duracidn del matrimonio. Se encontrd que dentro de
cada categoria de edad al casarse la fecundabilidad decrece casi mondtonamen-
te con el aumento de la duracidén matrimonio y, en general, aumenta directa
mente con la edad al casarse,

SUMMARY

The main purpose of this article is the measurement of fertility in the
rural and semi-urban areas of Costa Rica, Colombia, México, and Perd. The da
ta used comes from rural surveys of the Latin American Programme of compara-
tive Surveys on Fertility (PECFAL-Rural). The "Geometric Model I', based on
the whole distribution of waiting time between the beginning of the union and
the first conception, is used to measure fertility.

The main fertility estimates obtained were the following: 0.151, 0,166,
0.168, 0.191 for Peru, Colombia, México, and Costa Rica, respectively.

These results had two controls operating through associated variables:

1) Age at marriage, which confirmed that the adjustment made was suffi-
ciently adequate in the four countries, and verified the fact that the data
vas consistent with Henry's hypothesis, though this applied only to Costa Rica
and México, to the effect that fertility is nill up to certain age gz, in-

reases until certain age b, goes through a maximum constant between a and
decreasing immediately, and finally, becoming nill again.

2) Age at marriage ‘and duration of the matrimony. It was found that
within each age category, fertility decreases almost monotonously with the in
creasing duration of the matrimcny, and, in general, it increases with the
age at which marriage takes place.
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I. INTRODUCCION

La fecundidad de las mujeres en las dreas rurales de América Latina ha
sido poco estudiada y, aunque se estima que ella es bastante alta, los pa-
rémetros de esta fecundidad son poco conocidos. Sin embargo, se supone que
en un futuro no lejano ella bajard paulatinamente en la medida que mds muje
res empiecen a usar métodos anticonceptivos. Inclu31ve, hay en la regidn
programas pGblicos y privados cuyas acciones estén dlrlgldas a bajar la fe-
cundidad a través del mayor uso de dichos métodos. Péra evaluar el éxito
de estos programas y conocer la eficacia del uso de 1os metodos, es necesa-
rio establecer los pardmetros de la fecundidad existentes antes de producir

se un cambio demogréfico.

Las 8reas rurales, caracterizadas por un alto nivel de fecundidad y un
escaso-uso de métodos de control de la natalidad, permiten estudiar el com-
portamiento de la "fecundidad natural"” para un grupo extenso de mujeres. En
oposicibén a los estudios hechos en grupos pequefios y homogéneos, como  son
los de las mujeres Hutterites (Mayer y Eaton, 1954), y de las Islas Coca-
Keeling (Smith, 1960), las mujeres de las &reas rurales presentan heteroge-
neidad en las variables mds relacionadas con la fecundidad, como: 1la edad
al unirse, el nivel socio-econémico, el estado de salud, etc. Luego, el es
tudio de los parfmetros de la fecundidad de estas mujeres en la etapa pre-
transicional no solamente posee un inter&s cientifico puro, sino también per
mite obtener resultados de amplia aplicabilidad, dado que dicho grupo cons-

tituye una parte importante de las mujeres del mundo con alta fecundidad.

El propdsito de este trabajo es entonces investigar y medir uno de los
parémetros de la fecundidad: la fecundabilidad (definida luego). Con este
fin, se utiliza el modelo Tipo I de Pearson propuesto por Henry (1961) y u-
sado por &l, Sheps (1964) y Jain (1969), entre otros. El trabajo estd es-
tructurado de la siguiente manera: . primero, esti dada la definicidn de la
fecundabilidad y algunos métodos que hayan sido usados en medirla; segundo,

se presenta el modelo usado en este trabajo con sus supuestos; tercero, se
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describen los datos usados; en cuarto lugar, Se discuten los resultados de
la aplicacidn del modelo con correcciones, por los sesgos de truncamiento y
de memoria; el anilisis de estos {ltimos, conjuntamente con el de la rela-
cidn entre la edad de la mujer y su fecundabllldad forman la quinta seccifn.
Se termina con conclusiones y sugerencias para investigaciones futuras.

© II. DEFINICION DE LA .Pnéu;iﬁiiéxnxbkn n
_ Para este trabajo se deflne 1a fecundablls.dad como la probabllzdad que t1e
ne una mujer en una unlon estableclda (o tenlendo regularmente relaclones
sexuales), de conceblr en un mes dado, fuera de 1os periodos de gestaclon y
de la esterllldad temporal que s;ga a la termlnaclén de un embarazo. :

Antecedentes previos. . T T

Se ha intentado medir la fecundabilidad por varios métodos:

1. Utilizando datos de’Familias completas, 'se ajusta una‘ distribucién
tedrica de frecuencias a los datos:observados del nfimero total’ de nacimien
tos o del nfimero de nacimientos dentro de un intervalo dado'de ‘tiémpo. Es-
te método ha sido utilizado por James "(1963).' El método involucra -supties-
tos sobre la. probabilidad de’que’un embarazo termine’en aborto ¢ mortinato,
el largo del perfodo estéril temporal que'siga a la terminacién de un’ emba-
razo y, si los datos soh-de tipo censal; sobre la dusendia del uso ‘de &nti-
conceptivos. Los datos necesarios: para evaluar. estos supuestos; usualmente
faltan 6 son poco confiables. Adéhés;?éljmétbdé se basa ‘en” declaraciones
(por: 16 jgeneral deficientes) de mujéres-que ya han terminado su'vida fértil,
lo que significa”que' el valor 6btenidé de’ la fecundabilidad piede ser dife-
rente al detual por- cambics en los factores' que detérminan la - fecundabili~
dad, como la salud, .las.normas que regulan las relaciones sexuales, etc.

2. Un segundo método, usado pér Glass y Grebenik (1959), Tietze (1960)
y Potter (1961) estd basado en valores supuestos del ‘largo del’ periodo fér-
til y la frecuercia de las relacmones sexuales’ por cada’ clclo menStrual. U~
sando supuestos adlclonales sobre la d;strlbuclén delas relaclones durante

. o
oAy
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el ciclo, se ha calculado la fecundabilidad media seglin una férmula matems-
tica. Puesto que los resultados son altamente sensibles a los valores su-
puestos y que estos valores son de dificil medicidn, los resultados de este

método no son muy confiables.

3. El método directo de medicidn, calculando directamente la proporcidn
de mujeres que conciben durante el primer mes de riesgo, se suponé que es
de datos muy confiables y a nivel de medicién por dia (si &ste noes el caso,
'se tiene un periodo medio de quince dias). Dado que se sospecha que muchas
mujeres que declaiﬁn concebir en el primer mes de unidn realmente estdn en-

cintas al unirse,~
dad.

el método produce una sobrestimacién de la fecundabili-

4, El método usado en este trabajo se basa en toda la distribucidn del
tiempo de espera entre la iniciacidn de la unién y la primera concepcidn.
Este método ha sido usado por Tietze (1950), Potter (1961), Henry (1961),
Potter y Parker (1964), Westoff et al.(1961) y Jain (1969). El método no
es altamente sensible a la confiabilidad de la declaracidn del primer mes,
pero exige supuestos sobre la forma de la distribucidn de la fecﬁndabilidad
entre mujeres, entre otros supuestos dados abajo. Henry sugirid el uso de
la distribucibén Tipo I de Pearson. Hasta el momento este método parece dar
los resultados més confiables.g/

Con este método y distribucibn, Jain (1969) encontrd que las mujeres de
Taiwdn tenian una fecundabilidad media de 0,195. Berqud (1968) aplicd el
método a datos de mujeres en Sao Paulo y obtuvo fecundabilidades del orden
de 0,280Q.

1/ Vease William James (1973) para algunas estimaciones de este fendmeno
en los Estados Unidos.

2/ Después de realizar los cilculos de ajuste, el profesor Albino Bocaz
(CELADE) disefi§ un procedimiento mejor para estimar los pardmetros, ba
sado en el método de "mixima verosimilitud". Con este procedamlento se

restimaron los pardmetros del cuadro 1, obteniéndose resultados practl
camente iguales.



) & (

i ° IIL. METODOLOGIA ~ - -t v . '

- E1 método . qﬁe usémos'bara‘me&in la fecuridabilidad es el de-ajustar a
la d;stmbuclon de meses requeridos (observados) para la primeraconcepcidn,
el. modelo geometmco Tipo I de- Pearson. Este modelo resulta .como,consecuen
c1a de los supuestos expuestos mas abajo, en que se plantea la as:.gnacn.an de
probah:.lldad asoc:.ada al suéeso s:.guiente.. una mujer (expuesta, al riesgo
de embamzo) conc1be en el mes i (i mayor que. 2), no. habiendo concebldo en
1os _3_—1 meses antemores, teruendo una fecundah;lldad P y, ademés, s:.endo

el tetcer punto de los supuestos.

Supuestos del método . T e e

- .. AL estimar la fecundabi];-i’dé'd,nﬁsa'ndo el modelo geométrico TipoI,es né
cesario plantear ,.a;lgunos supuéstos' ’sob're' la fecundabil-idad misma, a-saber:

Voo

i. E1 embarazo es un suceso aleatomp, es decuv, no podemos predecir s:.'

un c01to determ:.nado va a term:mar en embarazo o no.

2. La fecundab;l:.dad de cada pareja permanece constanteatraves de los _ |
meses hasta el embarazo, . ., . wr e '

3. La fecundabilidad p, entre pare]as, se: dlstm.buye de acuerdo al mo
delo de Pearson TJ,po I. Es decir; si.p es la variable aleatoria "fecundabi
lldad" entonces la funclén de dehsidad -de p-estd dada por:

P
N 5

. _ : B 1 w a- B _ "1 '.' ' o
f(P) ® Ba.p) P (1 p) con 0<p<1 y a,b>1

donde B es la funcién Beta.
Para los detalles sobre la estimacibn de a y b, véase el anexo.

Estos supuestos surgen de una manera natural en relacidnal fendmeno es
tudiado, es decir, variables aleatorias vinculadas a fecundidad, aunque el
segundo . supuesto es discutible en el gsentido que puede Sep - vz.olado, deb:.do a.
que la fecund:.dad de una pareja puede varlar mes. a mes, 'ya séa por separa— 5
c16n temporal de la papeja o por. la vanaclén en la frecuencla de coztos o
perdldas en embar'azosc ‘dé’ co&*ta duraclén..' ’ ' i
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Variables
Las principales variables consideradas son:

1) meses requeridos para el primer embarazo (MESREQ)
2) duracidn del matrimonio o de la unidn ( DURAUN)
'3) edad de la mujer al casarse, . " (EDADMC)

La-variable meses requeridos para el primer embarazo la construimos co
mo: - '
MESREQ FN-FU~FG en que.
FN es la fecha del primer nacimiento o de la primera pérdi-
das i | ) o
FU es la fecha dgllmaffinomio o unibén consensualj
FG es la duracién de la'gestacién-dél hijo o de 1avp€rdida;
cada una de estas Gltimas, obtenidas por preguntas hechas a las ‘enj”
_ trevistadas. - a '

IV. DATOS

Los dafoévprovienen del Programa de Encuestas Comparativas,deiFg;uhdi- -
dad en América lLatina (PECFAL-Rural) realizado durante los afios 1968 y 1969,
Esta encuesta se aplicé a mujeres de cualquiér estado civil en edad F£értil
(15 a 49 afios) en zonas rurales y semi-urbanas de Colombia, Costa Rica, el

Perd y México.

Para nuestro estudio hemos considerado mujeres casadas o convivientes

que han declargado no usar anticoncég;ivos; que-han tenido al menos un emba-

vazo, produc;do durante el matrimonic o la unién. Estas mujeres - constitu-
yen las que- tlenen fecundidad natural y que por su estado civil pueden pro-
porc;onar los datos mis confiables.

_ Los nimercs totales de mujeres de las muestras PECFAL-Rural y‘de este
estudlo son los siguiéntes: '

Para PECFAL-Rural: 2 736, 2 080, 2 806 y 3 000;. y en este estudio:
1 436, 1 053, 1 352 y 1 657 para Colombia, Costa Rica, el PerG y Mégico,

respectivamente.
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Cuadro 1

PORCENTAJE DE MUJERES QUE HAN CONCEBIDO ANTES DE UNO, SEIS Y DOCE MESES
DE EXPOSICION AL RIESGO, PARA AMERICA- LATINA, TAICHUNG (TAIWAN) Y
LOS ESTADOS UNIDOS

Meses requeri- C
dos ©para el Areas Rurales - Semi-urbanas de:

primer Perd Colombia México °°°t@ Taichung EE.UU.  Sao Paulo
embarazo Rica (Taiwdn)
a/ b/ c/
1 17,8 20,9 19,1 20,2 17,1 28,2 24,3
6 8 menos 57,3 61,0 57,4 60,5 60,0 63,8 72,4
12 & menos 83,2 77,9 75,4 75,5 79,0 80,1 84,2
Total 100,0 100,0  100,0 100,0 100,0  100,0 100,0
Promedio . 9,85 8,0 8,8 8,4 8,2 10,0 7,0
Varianza 137,2 113,5  125,7 122,1 138,8 288,5 252,2
X2 141,8 85,9 81,6 77,2 22,1 110,0 78,8
Fecundabili-
dad 4/ 0,134 0,160 0,141 0,152 0,163 0,144 0,287

a/ Jain 1969: 74,

b/ Potter y Parker 1964: 103.

¢/ E. Berqud et al. 1968: 170. :

d/. Estimada bajo el supuesto de que la fecundabilidad se distribuye de a-
~cuerdo al modelo de Pearson Tipo I. .

V. RESULTADOS

a) Fecundabilidad global para cada pais. El retardo promedio del emba-

razo para las mujeres consideradas en €l estudio’ varia entrere,b'meses péra
Colombia y 9,3 meses para el Perdi. (Véase el cuadro 1). Valores similares
se han obtenido para Taichung (Jain, 1969:74) y para Sao Paulo (Berqud et al.
1968:170). - Teniendo las mujeres norteamericanas un retardo del embarazo pro
medio de 10 meses (Potter y Parker, 1964:103), que es mayor que los encon-
trados en los otros paises estudiados, debemos recordar que las estimaciones
que hemos hecho se réfiepgn a mujefes,qhg vivenveh dreas ruralés o semi-ur-
banas.
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. 'El .ajuste del modelo Tipo I de Pearson para el total de las mujeres no

es satisfactorio. Los valores de g?

» para todas las &reas comparadas,excep
to Taichung, indican que hay una preferencia significativa al 1 por ciento
entre los valores 1nd1cados por el modelo y los valores observados. Las con
trlbuclones de estos K se deben pr1nc1palmente ala dlscrepancla, ‘que apa-
rece muy elevada, entre la proporc:.én de mujeres observadas y estmadas del
sub-grupo que requlere un mes para su, embarazo Vs adem&s, de aquellas dis-
crepanczas relatlvamente pequeﬁas entre las proporc1ones observadas y estl-
madas para los subngrupos de mujeres que requlrleron entre 5 y 11 meses (Pa

ra mayor detalle, véase la tabla 1 del anexo).
b) Sesgos de memoria y de truncamiento. Las fecundabilidades promedio

para cada pais estén sujetas a dos tipos de errores: de memoria y de trunca
miento. . T ‘” SRS S

El sesgo de memoria puede a su vez ocurrir de dos maneras:

. 1) Debido a la sub-enumeraciSn de las pérdidas del embarazo, es de-
cir,’ iae mujeres pueden omitir involuntariamente o no sus pérdidas de emba
razo. El efecto es aumentar el intervalo aparente mucho mis que ;o real Vs
en consecuencza, dmsmlnuir la. fecundahilldad estimada. '

2) Informaciones erréneas de las féchas de la pr;mera unlon, o de la
prlmera concepcidn, s;endo el efecto de ésta la sub-est1maczén o sobrestlma
cién de la fecundabllldad dependlendo que la amplltud del primeyr intervalo
de embarazo aumente o dlsmlnuya en promedlo. Sin embargo, este tlpo de e~
rror seguramente implica una sobrestimacién de la varianza del 1ntervalo,lo
cual aumenta la estimaci8n de la fecundabilidad. Se supone que el errcepor
memoria aumenta con el periocdo de recuerdo. Se puede medir el periodo - de
recuerdo por la duracién del matrimonio. ' N T

‘El hecho de 'que la entrevista se realice en un punto fihico del tiempo
¥, por lo tanto, corte transversalmente la experiencia real respecto a em-
barazos, impide una obténcién exacta de tal informacién. Para evitar este
sesgo,'cbhocido ébmo'sesgo de truncamiento, hemos incluido‘a'mujeiesqﬁehan
teniido al menos un embarazo y a aquellas que han declarado ‘con certeza es-
tar embarazadas. Esta’ sxtuaclon es eséncialmente 1mportante cuando'la mu~
‘jér estd recién casada, es decir, Se selecczonan las que son altamente fér-
tiles cuando'la duracién del matrimonio es corta. La fecundabilidad estima
da para mujeres con matrimonios de corta duracidn seria entonces sobrestimada.
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Ahora bien, si consideramos a mujeres con una mayor duracifn delmatrimenio,
estaremos incluyendo mis mujeres sub-fértiles con lo que la .sébrestimacién
de 'la. fecundabilidad seria menor. o

Para estudlar ‘los efectos de ambos tipos de sesgos de la fecundab:.lzdad
medla, debemos estudiar entonces 1a fecundabxlldad segun la duracion del ma
) trlmonlo. Para los cuatro paises exlste una tendenc;a, aunque no monotona,
a dlsmlnulr la fecundabllldad medla de todas las mujeres a medlda que aumen
ta la duraclon del matrlmonlo. Los valores de la fecundabxlidad por dura-

cidén son dados en el cuadro 2 y. en més detalle, en ‘la tabla 2 del anexo.
R . i o et

" Ctadro 2

'FECUNDABILIDAD MEDIA (F)2/ Y NUMERO MEDIO DE PERDIDAS DE CADA
CIEN EMBARAZOS (P) SEGUN.DURACION DEL MATRIMONIO '

i

Duracidn del:. Pertt .. @olombia’ México ‘Costa . Rica
matrimonio = @ ——— — — . -

en meses ' F P F P 3 P F P

0-3 1795 6 _ 20777 13 16975 10 15516 3
36-107 . 15413 3 166 4 8 168-4 8 19135 5
38-143 1384 6 amie 8 1w IS5 7 155 e 2
4 -203 12954 7 155%n 9 1504 9 kﬁ,ius Is
20ymis 101tz 3 amfe s 122w  ar¥a g
Total ! amto 4 1e0f2 8 a7 15212 a0

a/ Expresado por mil.

. Con los datos de Taichung, Jain (1969) encontro un valor no aceptable
(373) para la fecundabllldad de mujeres con menos de tres aﬁos de casadas,
hecho que, 1nterpret6 como el resultado del truncamlento de 1os datos. Los
. valores obtenzdos con nuestros datos no son tan altos como para ser, con31de
‘rados 1naceptables. Sin embargo, el efecto de truncamlento se puede notar
claramente para tres paises (vease la tabla 2), para grupos de mugeres con
una duraclon entre uno y tres afios de casada. Los valores bajos del cuadro
2, Ppara el grupo con duraclén de menos de tres aﬁos, probablemente se deban
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a que el modelo Tipo I no se ajusta para mujeres casadas - en menos de un afio.
Por lo tanto, seguimos la sugerencia de .Jain de gque no se debe considerar a
mujeres con menos de tres aﬁos de matrimonio para el célculo de la fecunda~
bllldad media.

Bl efecto del pmmer tipo de sesgo de memoria, es decir, la no declara
cidn de las’ pérd:l.das_ del embarazo, contribuirfa a aumentar el primer inter-~
valo de embarazo y, por consiguiente, disminuir la e_st.imacién de la fecunda
bilidad. Podemos medir este seégo ‘con el indicador 'nimero de pérdidas del
-embarazo". Suponemos que en los Gltimos afios menos embarazos terminan en
pérd:.das que hace 30 afios o mis, es decir, tnujéres con una alfa duraciéh'd'él
matrmonio estaban expuestas a mayores tasas de pérdidas del émbarazo, al ca
sarse, que aquellas que se habian casado reclentemente, porque las con_dlc.‘lg_
nes médicas y de salud pﬁblica han mejoradol. Concordamos por tanto con Jain
(1969:78) cuando dice: "deberiamos esperar un aumento gradual en el nivel de “
pérdidas del embarazo a medida que aumenta la duracibn del matrimonio". La
ausencia de esa ‘cendenc:.a indicaria que. no hay una declarac1on fidedigna de
las pérdidas del embarazo. L

‘Con la excepc:.&n de Costa Rica, el nimero medlo de perd:.das es mayor pa'
ra lasmujeres con menos de tres afios de casadas ymayor para las casadas con 204
meses o mds, indicando que existe un sesgo de memoria en estos paises. La no mo~
notonia de la teridencia ptfede ser el resultado de la combinacidn de una fuerte cai
da en las tasas de:p.éir'dida.con un aumento graduél en el sesgo caué‘ado por msuoria.
Por lo tanto, para estos ‘tres paises debemos seguir la otra sugerencia de
Jain, de que la estimacidn de la fepundabilidad se base en mujerés casadas

en menos de nueve afios (108 meSes).

Con el fin de amlnorar los dos tipos de sesgos, se excluyen del calcu-
1o mujeres con una duracién de matrlmonlo menor de tres afios o mids de nueve
afios, quedando aquéllas con 36 a 108 meses’ de duracidén, sobre las cuales se
calcula la mejor estimacidn de la fecundabilidad media. Se escogen " pues,
los valores 0,151, 0,166, y 0,168 como las mejores estimaciones de la.fecun
dabilidad media del Perd, Colombia y México, respectivamente. El valor com
parable para Costa Rica seria 0 191. Para las mujeres de'Taichuhg la me-
jor estimacidn es 0,195, que es més alta que las encontradas para 1as areas
rurales en América Latina.
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Edad de la mujer y fecundabilidad

T

Una variable importante -asociada'a la;fecundabilidad es'la edad de -la
mujer. Como nuestros datos sonhpetrospectivos, la variable correcta . para
medir el efecto de.la edad es la edad al matrimonio. Queremos ver si la re
lac1on entre fécundabllldad y edad de la mu]er 81gue la h1p6te51s de Henry
(1965 3u2) en el sentldo que la fecundabllldad es nula hasta clerta edad a3
aumenta luego hasta una edad b, pasa ‘a traves de una constante méxlma entre
la edad by una edad e y, ensegulda, decrece hasta flnalmenta anularse. Nos
1nteresa ademés esa relaczén para ver c6mo es el ajuste con el supuesto que
hemos hecho sobre 1a &1str1buc16n de la fecundabllldad., Para ello se dlvi-
dié 1la totalldad de las mujeres en 12 sub-grupos de acuerdo a la edad al ma
trlmonlo v se ajusté a cada uno de estos sub-grupos, el modelo geometrlco
T1po I. (Véase el cuadro 3). '

, En general, podemos decir, que el ajuste ‘es bastante satlsfactorlo -en
los cuatro_paiseschps;derados, con excepcidn dgl,grupq_de mujeres con.edad
al matrimonio entre 12 y 15 afios, mostrado por sus valores de X2 altamente
significativos. El f{inico otro grupo en que no se ajusta bien fue el de mu-
jeres del Perﬁ con 18 afios de edad al casarse. Para las mugeres restantes
encontramos valores de X2 no s1gn1f1cat1vos al 3 por clento, y céél la tota
lidad de estos X2 observados son no 31gn1f1cat1vos al 5 por clento. Conclul—
mos entonces que el ajuste del modelo es adecuado a nuestros datos cuando

se controla por edad (al casarse)

" Respecto al retardo medio de la concepcidn, en el cuadro 3 podemos ver
que, para el Perii, el retardo de las mujeres que se casan antes de los = 23
afios es relativamente constante: entre 8,3 y. 10,3 meses.. Para. mﬁjereSa con
edades mayores al casarse, el retardo tlende a dlsmlnulr, 31endo un minimo
de 5, 7 meses para las mugeres con 24 afios de edad al casarse y un méx1mo

de 9 7 para mujeres con 25 aﬂos de edad al casarse.

Para Colombia, e; retardo med;g‘de la qpncepcion_es méximo para dqs_cg
tegorias: para 12-15 afios es de 11,2 meses y para 25 afios es de &2;0 meses.
El minimo, que es de 4,7 meses, lo tienen las‘mujeres.qpe.se;caSaron' a los
23 afios. Se muestra, ademis, una tendencia .a disminuir el retardo a medida,
que aumenta la edad hg,la mﬁjer al casarse.

TS



Cuadro 3

RETARDO MEDIO, FECUNDABILIDAD MEDIA Y SU ERROR ESTANDAR POR EDAD DE LA MUJER AL CASARSE

Edad de la Perti . Colombia Mexico . Costa Rica

mujer al " Retardo Retardo Retardoc ~ Retardo
matrimonio, medio Fecunda ' medio Fecunda medio Fecunda . medio Fecunda
en afios - de la bilidad de la bilidad de la bilidad de la bilidad
cumplidos concepeidn ~ concepcidn ' concepcidn concepcidn
12-15 10,0 122 ¥ 112 10w ¥ 22/ 11,9 o5 ¥ 1@/ 405 101 T ¥/
16 9,8 414 T3 8,6 116 ¥ s g,u 146 T u 7,7 168 T &
17 o, 132 Is 6,4 190 ¥ 6 8,0 158 £ 5° 6,5 167 I u
18 8,3 156 *e2/ 6,3 208 t 7 85 15 s g1 150 ¥
‘ + + + b/ +
19 8,8 wo Yo 5,6 227 %8 7,0 187 ¥ 72 7,1 qeu f g
20 9,0 135 * 5%/ 7,7 163 ¥ 7 . 6,5 + 194 ' g 4,6 315 % 18
21 10,3 119 ¥ 8,3 168 £ 55 238 Fu o7 128 s
22 10,3 1w f7 7,0 188 ¥ 10 7,4 166 = 9 6,3 168 = 6
23 o 7,9 0 170 Y12 4,7 298 I 19 4,9 19 Y22 3,9 (37 ¥
24 - 5,7 238 Y9 6,9 197 1-16 5,5 (264 I25) 7,4 (150 I 9)
25 9,7 (1t Tam) 12,0 (100 ¥'8) 3,3 - u,7 (274 ¥ 28)
2 y més . 7,7 - 184 11 7,4 185 ¥ 10 7,5 178 T13 7,7 1w I a2
Total . 9,3 . 134 T2/ 8,0 160 ¥ 2 g8 ¥4 gu 152 T o2/

a/ Hay una diferencia significativa a nivel del 1 por cientc con el modelo Tipo 1.
b/ Hay una diferencia significativa a nivel del 5 por ciento con el modelo Tipo I.
-  El Modelo Geométrico Tipo I no se pudo aplicar. Véase el Punto II del anexo.

() Nimero de mujeres menor de 30. ;

Y TIT (
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En México'y Costa Rica, en cambio, el retardo méximo para todas las mu
jeres (de 11 9’y 12,5 meses, respectivamente), ocurre para mujeres que sehan
casado antes de cumplir: 16 ‘afios y se muestra una tendencia a dmsmlnulr el
retardo medio a medida que aumenta la edad de la mujer al casarse. Para es
tos dos paises existe una situacibn andloga a'la observada por Jazn. - Para
las mu]erés de Taiwén, el retardo es aun mayor para las que se casaron an-
tes ge cumplir los 16 afios; Jain obtuvo 13,4 meses, mientras que para Costa
Rica henmos 6bteﬁido el @Eximo'bara los cuétroﬂpaisgs, qué no e#cede de 12,5

meses.’

En general, Jain obtuvo promedlos mayores para las d1st1ntas catego
rlas de edad de la mujer al casarse que las que hemos obtenido nosotros en
los éuatro paises latlnoamerlcanos. El retardo medlo para ‘Taiwan ajustado
segun la.distribucidn media por edad al casarse de las mujeres de los cua-
tro paises latlnoamerlcanos, seria de 10 meses, lo cual superaria a los re
tardos medlos encontrados para el Perﬁ Colombla, Mex1co y Costa Rica.

’
B
)

Cuadro 4 ‘ -

EDADES MINIMA Y MAXIMA DE LA FECUNDABILIDAD PARA
MUJERES CASADAS Y CONVIVIENTES

R

Fecundabilidad - Perfy Colombia , México Costa Rica . Taiwén
o Minima 16 12-15  12-15 12-15 © 12-15

Maxima . 24 . 22 o 28

Nota° Vease la tabla 3:del anexo. ' "']“

Vemos en el cuadro u que las fecundabllldades minlmas estin dadas pa-
ra egadegwtempranas (12-16 afios) y las fecundabilidades m&xlmas para eda -
des tardias (22-24 afios). ' '



FECUNDABILIDAD>

/

Y ERROR ESTANDAR~

a/

Cuadro 5

EN AUSENCIA DE ANTICONCEPTIVOS PARA MUJERES CON AL MENOS

UN EMBARAZO, POR DURACION DEL MATRIMONIO Y EDAD DE LA MUJER AL CASARSE

Perd

Colombia
Duracidn R . . Duracidn R . .
del ma- Edad de la mujer al matrimonio Total del ma- Edad de la mujer al matrimonio Total
trimonio 18 © menos 19-20 21-25 26 y mas trimonio 18 & menos 19-20 21-25 26 y mas
0-35 16337 213fm1esf10 b/ 1795 o035 a7l s 278j20 29317 B/ 2071 7

36-107 152 : L 1ny T 7 165 n 9 b/ 154 d 3 36-107 141 : 4 179 rd 10 242 : 13 186 - 18 166 3 4
108-143 117 rd b 161 3 13 138 rd 11 P_/ 138 7 4 108-143 179 : 8 184 e i4 165 s 11 b/ 174 3 6
144-203 123 3 b 115 e 7 154 ] 10 b/ 129 r L 144-203 155 3 6 129 rd 9 161 rd 11 b/ 155 3 4
204 y mds 105;3 98-"-_ 5 100; 5 b/ 101 ;2 204 y mds 126; 3 157;_ 8 129; 8 9_/ 134; 3

Total 129 -2 134 2 4 1432 4 184 %11 134 -2 Total ng - 2 174 - 5 183 - 5 186 %10 160~ 2

= 0,09 X2 = 10,38 c = 0,10 X2 = 15,88
México Costa Rica
Duracibn Edad de la mujer al matrimonio - Duracibn Edad de la mujer al matrimonio
del ma- - ' Total del ma- Total
trimonio 18 & menos 19-20 21-25 26 y mas trimonio 18 & menos 19-20 21-25 26 y mas
: + + +
0-35 . 1512 6 126 3 3 278 ¢ 15 b/ 169 ; 5 0-35 1315 6 287 < H tos b/ b/ 1551 ¢

36-107 1897 3 219713320315 . b/ 1eg 4  36-107 157 T 5 3= 20 230 Y12 b/ 19115
108-143 1272 4 304320 255223 b/ quy ;5 108-143 1202 5 24220 Db/ b/ 156 1
144—20? 130 3 L 237 ;15 198 - : 13 b/ 150 - 3 4 14-203 5 T 7 164 - 16 129 - rd 10 b/ 146 - b 5
204ymds  99: 2 13737171741 - b/ 442 $2 204ymds 1117 3 165710 155712 b/ 1171 3

Total 123- 1 193-6240- 7 178% 13 141~-1 Total - 130- 2 227- 8 188° 7 176 212 15259

= 2 2
c = 0,12 X° = 22,98 ¢ = 0,10 X° = 9,92

a/ Los promedios y errores estindar de la fecuhdabilidad estén en unidades de 1 000 mujeres.
b/ Némero de casos menor que 25.

) €T (
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En el cuadro S tenemos la distribucibn.de la fecundabllldad por edad
de la mujer al ‘casarse y- vemos que la fecundabzlidad es varxable, con valo-
res minimos entre. 0 093 y 0,114, y miximos entre" 0 238 y 0, 3%7 para elPeru,
~ Colombia;- México, Costa. R:ca y Talwén, respectlvamente, obtenldos para . ‘las
sagulentes categorlas de ‘edad ‘de’ 1a mujer al casarse en aﬂos,: conszderando
fecundabllldades obtenldas con mis de 30 mujeres al casarse. : )

Para Mexico Y. Costa Rica, vemos una cons;steuc;a relatlvamente modera-
da de-la.hlpétes;s de HenryAantes mencionaga' No asi para el Perd, o Colom
bia enlque 1la distribuciSn'da’la‘fecundabilidad es prﬁctxcamente blmodal,
presenténdobe el primer modo alrededor de los 18 afios (aunque ‘no se ajusté
bien) y a 1os 22 afios el otro C ' ' '

Edad al matrlmonio y duréc;ﬁn del matrimonao :

Al estudzar la fecundabilidad en relac;én ala edad de la mujer al “tnai-
trlmonlo y 1a duracxén del matr;monlo, queremos ver si estas asocxaclones
son reales o si se debe a 1a asociacx&n entre edad al matrzmon;o y duracién -
del matrlmonzo.;- '

Conm la finalxdad de ver la asoclacidn entre eétas dos variables, secélg
cularon los respectlvos coeflclentes de contlngenclas (c) vinculados a cada
tabla del cuadro 5. No se encontro ev1denc1a suf1c1ente, al n;velckﬂ.Spor
clento, para decir. que hay asoc1ac15n en el Per'u, Colomb:.a y Costa Rica. Sm
embargo, para MGXICO exlste una ligera asoc;aclon (c =0, 12 x2 = 22,98)
aunque todos estos coef:.cientes son mucho menores que el0, 40 hallado por Jam

en Talchung. Cew el . ‘g';' CEA '-"w] o

_ Al. determlnar las fecundabllldades, controlando por duraclon del matri
monio y edad de la” mujer al casarse, vemos qne, en general,.dentro de cada
categoria de edad de la mu]er al;casarse, la fecundabzlldad decrece a hedl-
da que aumenta la durac;&n del matrlmonlo. Al mlrar los ﬁarg;nales, esta

'tendencia llega a ser casl monétona para los cuatro paESes. -

]

Vemos ademas 1a tendencza de la fecundabllldad a aumentar a medida que
auienta la edad de la mujer al matrlmonzo.. ‘Se nota un decreczmzento de fe-
cundab:.lldad para el grupo 26 afios y més' de: edad al casar'se ;pero tenemos po-
cas mu]eres en esta categoria qne puedan. haber sido- selectlvas de otras ca-

'racteristlcas.‘
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VI. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS PARA INVESTIGACIONES FUTURAS

Al determinar la fecundabilidad de mujeres en cuatro paises latinoame-
ricanos, podemos decir que tenemos estimaciones relativamente confiables, en
especial si consideramos distintas categorias de edad de la mujer al casar
se, por ser &sta una variable importante asociada a la fecundabilidad. Al
intentar mejorar el ajuste del modelo al total de mujeres para cada pais
(véase el cuadro 1), excluimos, de los valores observados, mujeres que que-
daban embarazadas antes del primer mes, con lo que obtenfamos fecundabilida
des menores y no mejoraba el ajuste substancialmente. Las mejores estima-
ciones que hemos encontrado y que aparecen en el cuadro 6 son las obteni-

das corrigiendo los sesgos antes mencionados.

Como recomendaciones finales para futuras investigaciones, podemos su-
gerir tres lineas de investigacibn:

1) Determinacién de la fecundabilidad en &reas urbanas de algunos pai-
ses de América Latina. Con la excepcidn del Brasil, no conocemos qué es la
fecundabilidad urbana en los paises de Latinoamérica.

2) Estudiar el comportamiento de la fecundabilidad em relacién a varia
bles socio-econdmicas.

3) Conocer las diferencias, si las hay, de fecundabilidades entre muje
res que tienen diferentes probabilidades de uso de anticonceptivos.

Cuadro 6

RESUMEN DE DIFERENTES ESTIMACIONES DE FECUNDABILIDAD

Métodos Pert Colombia México Costa Rica
a/ 0,134 ¥ 0,002 0,160 ¥ 0,002 0,141 £ 0,001 0,152 2 0,002
1/ 0,154 ¥ 0,003 0,166 ¥ 0,004 0,168 ¥ 0,004 0,191 ¥ 0,002

a/ Estas estimaciones corresponden a las dadas por la aplicacidn del Modelo
Geométrico Tipo I al total de la poblacidn.

b/ Corresponde a las estimaciones corrigiendo por sesgo de truncamiento (36
6 m8s meses de duracién del matrimonio) y por sesgo de memoria (menos de
108 meses de duracién del matrimonio).
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anEx0y/

I. FORMULAS
La funcibn de densidad f(p) de la fecundabilidad p estd dadaE/ por:

1 a-1., _ b-1 ’
donde: 1
B(a,b) = { p** (1-p”" ap
0

la media, modo y varianza de la fecundabilidad son:

media = p = - : T (2)
modo = 91 = »E—% ' (3)
varianza = V2 = ab . (4)

@) (athb+ 1)

La proporcidn de mujeres p(j) que conciben durante el mes j después del
matrimonio es:

1 .
P(j) = 50 pCl-p)J'1 f(p)dp

ab(b+1)...(b+j-2) .

- 1= 2’33 e
_ B(atl . btj-1) _ (a+b)(atb+1)...(atb+i-1) | .

B(a,b)

P para j = 1

Para evaluar las expresiones (1) a (5), necesitamos estimar los valo-

res de los par@metros a y b.

3/ Anexo basado en los articulos de: Potter y Parker (1964:114-116) y
Anrudh Kumar Jain (1969:83-84).
4/ Este modelo ha sido recomendado y usado por L. Henry (1961:633).
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El procedimiento de estimacién es discutido mis abajo. Con los supues
tos del modelo geométrico Tipo I, el promedio y la varianza tebrica del
“tiempo requerido para concebir" estd dado por las siguientes expresiones,

oo

ease oo oo @FD=1 T e R ,
Media = M = -1 (6)
Varianza = S ~3E£512-£L-“ L L . . (7

@12 @2 ot e

Notar que la media no estd definida a menos qﬁe a > 1 y la varianza-tampo~-

1

co, excepto para el caso en que a > 2 e T

~1I. PROCEDIMIENTO DE AJUSTE§/

Simy 32 son la media y la varianza de los meses observadas requeri-
dos para la primera concepcidn despues del matrimonio o de la unién consen-
sual, reemplazando m y 32 por M-y.S-,.en (8) y (7) respectlvamente, y resol
viendo el sistema de ecuaciones;paré a ¥ b encontramos los estimadores de a
.y b dados por., S ' S e e . T

8= 2 8%/(amPm) -, e (8

= (3-1) (m-a) ' L . o . (9)
Notar que s2>m(m-1)>0,_en otro caso: a ~serd menoxr que 2 para el cual la va-

rianza teorlca 52 no esta deflnlda. Cuando ‘esta coyd;c169;n9 se satisface,
el modelo geométrico Tipo I no se‘puede ajustar. RN
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Tabla 1

DISTRIBUCION DEL NUMERO DE MESES (OBSERVADOS Y BSTIMADOSEI) REQUERIDOS
PARA CONCEBIR EN AUSENCIA DEL USO DE ANTICONCEPTIVOS

Meses re

queridd? Peru Colombia Mexico Costa Rica
primer Obser s Obser . Obser . Obser .._,
embarazo vados Estimados vados Estimados vados Estimados vados Estimadog
i 17,8 13,4 20,9 16,0 19,1 4,1 20,2 15,2
2 8,4 11,3 12,0 12,9 11,6 11,8 11,4 12,4
3 11,8 9,5 10,9 10,5 9,4 9,4 10,9 10,2
4 10,9 8,1 8,4 8,6 74,6 8,3 8,7 8,5
5 4,6 6,9 u,7 7,2 5.6. 7,0 5,2 7,1
6 3,8 5,9 Ll'gl 6’0 u’,i '.:6,0 4,1 690
7 3,4 5,1 4,0 5,0 3,7 5,1 3,6 5,0
8 3,2 LR 3,3 4,2 3,4 4.4 3,3 4,3
9 2,8 3,8 2,5 3,6 2,9 3,8 2,7 3,7
10 2,4 3,3 2,3 3,0 2,7 3,3 2,1 3,1
11 1,8 2,9 2,2 2,6 2,5 2,8 1,7 2,7
12 2,3 2,5 2,6 2,2 2,8 2,5 2,1 2,3
13-18 12.8 10,1 9,9 8,5 10,7 9,7 10,5 9,0
19-24 3,6 5,1 4,5 4,0 4,5 4,8 4,6 4,3
25-36 4,4 b, b4 3,4 3,3 u,7 4,0 4,5 3,6
37-u48 2,7 1,6 1,9 1,2 2,2 1,4 2,0 1,3
49 y mds 3,3 1,7 2,4 i,2 2,5' 1,6 2,9 1,3
Total 100,0 100,0 100,0  100,0 100,0  100,0 100,0 ° 100,0
Nlmero ‘
de 1 352 1 436 1 657 1 053
mujeres _
Promedio 9,3 8,0 8,8 8,4 -
Varian 449 5 113,5 125,7 122,1
2 iy, 85,9 81,6 77,2
a 4,529 3,953 4,450 4,078
b 29,177 20,690 27,028 22,784

a/ Estimado con el supuesto que la fecundabilidad entre parejas se distri-
buye de acuerdo a Curva de Pearson Tipo I (Funcidn Beta).
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Tabla 2

FECUNDABILIDAD MEDIA, ERROR ESTANDAR Y NUMERO DE MUJERES, SEGUN NUMERO
NETO DE MESES 'CASADA PARA MUJE'{ES CON. AL MENOS UN EMBAR@ZO
- Y QUE NO USAN ANTICONCEPTIVOS .

--Pept © - - - Colombia - México - - -~ CostaRica’

Heses Wimero NGmero 3 : Wn
netos, . iFecunda . " - Fecunda , .- = Fecunda dtemx:ro Fecunda . ;‘!;o
‘:cafs?a\d‘as bilidad jeves b:.llslad_ jeres bilidad jeres b111dad Jer es
0-11 af 18, &/ 29° 3/ a2 a/, 20
12-23 2713 718 38 409720 39 230711 587 475031 33
24-35 275714 52 265715 53 1807 5 59 1427 8 M1
36-47 202-11 54 235-13 67 215711 69 219312 53
48-59  a/, 46 1527 5 77 1767 8 67 171711 52
60-71 103; 8 57 20113 55 1617 8 .76  250:18 48
72-83 1653 8 60 184212 45 1597 8 72 12737 57
84-95 102- 6 44 238743 57 190713 52 220310 51
96-107 175710 .56 95 ; 4 64 213312 57 251313 uk
108-119 141z 6 74 15037 71 1282 6 76 1742 9 48
120-131 1197 7 55 161 9 72 199711 67 133710 34
132-143 1875 7 65 178712 .54  150-.9 (58 155710 .52
144-155 1153 2 .53 235717 81 166711 57 142,10 37
156-167 241316 47 1402 9 s 272717 60 w311 . 37
168-179 84T 4 48 203713 86  104: 5 60 157312 37
180-191 957 4 51 111> 5 53 4127 5 80 157711 39
192-203 1727 9 56 13l 7 w7 189711 58 168713, 3
204-215 697 1 43 1237 9 . 44 ofz 4o 43 136710 38
216-227 14779 50 111 6 50 18- 7 50- 967 7 30
228-239 100> 9 43 1623 9 46 1131 6 - 60 89 4 = 42
240-ymds 105 2 342 1273 3 342 99> 2 446  107- 3 " 226
Total 1342 2 1352 160 2 1436 w1t 1 1657 152% 2.1 053

a/ El Modelo Geométmco TJ.po I no es aplicable. (V&ase la Seccidn II de este |
anexo). : I
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