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GUATEMALA, SEPTIEMBRE DE |,966.



LA RepdaL1CA DE DJUATEMALA, £5TA ABASTECIDA DE ENERGIA =
ELECTRICA EN LA ACTUALIDAD POR TRES SISTEYAS PRINCIPALES Y POR PEQUE
NAS PLANTAS AISLADAS., |.0S SISTEMAS SON EN SU GCRDEN DE 1 HMPORTANCIA,=-

LOS SICUIENTES?

w

STE®A CENTRAL INTERCONECTADO,

w

STEMA REGIONAL ANTA MARTA.

STEMA REGIONAL {0 HownDO.

w

EL SistemA CENTRAL INTERCONECTADO, ESTA CONSTITL(DO POR
LA INTERCONEXIGN DE LAS PLANTAS DE GENERACION, LINEAS DE TRANSMISION
Y DISTRIBUCIGON DE LA EMPRESA ELECTRICA DE GUATEMALA, S.A.-EEDEG.S.A.
Y LAS PLANTAS DE GENERACISON Y LINEAS DE TRANSMISISON DEL INSTITUTO =
NacionaL DE ELECTRIFICACISN — INDE —. ABASTECE DE ENERGIA A LOS DE-
PARTAMENTOS DE GUATEMALA, ESCUINTLA Y SACATEPEQUEZ, SIENDO EL PRIN=—=
CIPAL CENTRO DE CONSUMO DEL SISTEMA Y DEL PAfS, LA CIUDAD DE GUATEMA
LA Y SU ZONA DE INFLUENCIA.,

EL SISTEMA REGIONAL SaNTA MAR(A ES PROPIEDAD DEL INDE,-
Y SURTE DE ENERGIA AL OcciDENTE DE LA REPUBLICA, SU PRINCIPAL CENTRO
DE CONSUMO ES LA CIUDAD DE QUEZALTENANGO .

EL Sistema REclonAL Rfo Honbo ES PROPIEDAD DEL INDE, ~-
ABASTECE DE ENERGIA EL ORIENTE DE LA ReEPUBLICA, SIENDO SUS PRINCIPA=
LES CENTROS DE CONSUMO LAS CIUDADES DE ZACAPA, CHIQUIMULA Y sUS AREAS

DE INFLUENCIA.,=-

ZLAG.~—



ESTADO ACTUAL Y PROGRAMAS DE DESARROLLO DE LA ELECTRIFICACION EN

GUATEMALA,

PARTE |

i,

ELECTRIFICACION DESDE |,962,

INCREMENTO DE LA CAPACIDAD INSTALADAZ®

En AsrIL DE 1964, LA EMPRESA ELECTRICA DE GUATEMALA, =—-—
S.A., PUSO EN OPERACISN UNA TURBINA DE GAS, CON CAPACIDAD DE |2,500-
KiLOVvATIOS., HARIENDOSELE ASIGNADO POR LEY AL INDE, ENTRE OTRAS, LA—
RESPONSABILIDAD DE LA GENERACIGN EN LA RepUBLICA DE GUATEMALA, ESTE-
HA HECHO ESFUERZOS APRECIABLES PARA INCREMENTAR LA CAPACIDAD GENERA—
DORA DEL PAIS EN LA FORMA SIGUIENTE:

EN EL SisTeEmA CENTRAL ENTRG EN OPERACIGON EN SEPTIEMBRE—
pE 1,965 LA TurRBINA DE GAs NUMERO UNO, CON UNA CAPACIDAD DE 2,500 =
KiLovAaT10S EN LA CENTRAL TERMICA "GUACALATE",

LA ENTRADA EN OPERACION DE ESTA UNIDAD, SIGNIFICS UN ==
ACONTECIMIENTO |MPORTANTE EN EL SERVICIO DE ELECTRICIDAD EN EL AREA-
CENTRAL, PUES CONSTITUYS EL PRINCIPIO DEL SUMINISTRO DE POTENCIA Ymm—
ENERG(A DEL INDE EN ESTA AREA.

LA CENTRAL TERMICA "GUACALATE'", QUE SERA AMPL|ADA HASTA
UN TOTAL DE 57,500 KILOVATIOS PARA FINALES DE |,968, cuBrRIRA PARTE pg
LAS DEMANDAS DE POTENCIA BASE Y LOS PICOS DE LA MISMA., POR OTRA PAR
TE, CONSTITUIRA LA CAPACIDAD DE RESERVA NECESARIA, CUANDO EL SISTEMA

CUENTE CON PLANTA HIDRAULICAS MAYORES, EN EL FUTURO.
/JEN AGOSTO DEL-



EN AGOSTO DEL PRESENTE ANO, SE CONCLUYERON SATISFACTORIA
MENTE LAS PRUEBAS DE LA PLANTA HIDROELECTRICA "Los EscLavos", CON UNA
CAPACIDAD DE 13,000 KILOVATIOS, LA CUAL ABASTECERA TANTO EL SISTEMA——
CENTRAL CcoMO EL S1STEMA Rfo HONDO, AL INTERCONECTARSE LOS DOS SISTE==
MAS EN 1968,

EN EL SisTEMA SANTA MAR(A, SE EFECTUARON LAS SIGUIENTES
AMPL  ACIONES:

N Mavo pE 1,964, ENTRG EN OPERACIGN LA PRIMERA ETAPA -
cON 4500 KILOVATIOS, CONSISTENTE EN TRES UNIDADES DE 500 KiLovATIOS
CADA UNA, EN LA CENTRAL DieEseL-ELEcTRICcA SAN FeELiPE., LA SeEcunDA ETA
PA, CONSISTENTE DE UNA UNIDAD DE |,400 KiLovaT10s ENTRS EN OPERACIGN=-
ey Junio peE 1965, EN LA mIsmA CENTRAL DE SAN FELIPE.

LA IMPORTANCIA DE LA CENTRAL DIESEL-ELECTRICA SAN FELIPE,
SE DEBE A QUE REPRESENTA UN AUMENTO DE CAPACIDAD Y ENERG[A FIRMES, PA
RA LA PLANTA HIDROELECTRICA SANTA MAR(A, QUE HA SIDO POR MUCHOS ANOS,
UNA DE LAS MAYORES HIDROELECTRICAS DEL PAI S,

EN LA HIDROELECTRICA SANTA MAR(fA, SE REPUSO LA UNIDAD ==
NUMERO UNO, EN JuNlO DE |,966, ENTRANDO CON UNA CAPACIDAD DE 2,000 -
KILOVATIOS,

LfNnEAs DE TRANSMISION:

En eL perfopo oE |,962 A |,9A6, ENTRARON EN OPERACIGON ——

|77 KiL6MeETROS DE LINEAS DE DIFERENTES VOLTAJES, EL DETALLE LO MUESTRA
/EL cuabro No.



EL CUADRO No. .

CUADRO NO. |

LLINEAS DE TRANSMI ST ON

LINEA SISTEMA REGIONAL LONGITUD VOLTAJE
K,M, KoVe
ESCLAVOS—GUATEMALA, CENTRAL 56 69
Rfo HONDO-=CHIQUIMULA, Rfo HoNnpDoO. 34 33
CHIQUIMULA~ESQUIPULAS, " i 29 33
Rfo HonDO-PAsABIEN., " N | 2 33

MULUK-CUYOTENANGO-RETAL-
HULEU., SANTA MART{ A 15 I B2

RETALHULEU=FLORES COSTA
CUCA, " H 4 [ 5e0

QUEZALTENANGO—-GRANJA PENAL., i H 7 | 5 2

SANSIBICHE=SANTA MarR{A CHIQUI
MULA » " " 10 22,0

CAPACIDAD INSTALADA, GENERACISN Y CoONSUMO:

LA CAPACIDAD NOMINAL INSTALADA PARA SERVICIO PUBLICO EN
TODA LA REPUBLICA, AUMENTS DE 72.1 MW AL 3| pe DicleMBRE DE |,962 A-

100.1 MW AL 31 pe DicieMsRE DE 1965, QUE REPRESENTA UN INCREMENTO

MED!O ANUAL DE |!.6 %. A CONTINUACISN SE MUESTRA EL CUADRO NUMERO —
3y QUE CONTIENE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LOS TRES SISTEMAS PRINCIPA

LEs DE LA RepUsLICA: SI1STEMA CENTRAL | NTERCONECTADO, SISTEMA REGIONAL

/SANTA MAR( A=



SaNTA Mar{A, SisteEMA RegionaL Rfo HonbDoO.

CAPACIDAD TOTAL INSTALADA EN LA

CUADRO NO.

2

REPUBL | CA DE-

SERVICI0 PURLICO.,

(PLANTAS MAYORES DE 50 KW)

AﬂQﬁn HIDRAUL | CA VAPOR DIESEL TURBOGAS TOTAL
1,962 26 155 30 000 16 498 - 72 653
1,963 26 155 30 000 (1) 16 2453 - 72 398
| ,964 26 155 30 000 (2) 17 583 QZ) 12 500 86 238
1,965 (2)26 104 30 000 (3) 18 983 (3) 25 000 100 087
(1) _aL16 CHIQUIMULA CON CAPACIDAD DE 255 KW.
(2) SaLenN QUEzZALTEPEQUE HiDRo. DE 51 KW v EsquipuLas DIESEL |60 KW.
ENTRA SAN FeLipPe DieseL |,500 KW v EEpeG. TursoGgas 12,500 K¥.

(3) ENTRA SAN FeLipPe DieseL |,400 KW v GuacaLATE TurBoGAs |2,500 KW.

CUADRO NO. 3

CAPACIDAD INSTALADA (KW)

(TRES SISTEMAS)
ARNQ HIDRAUL | CA VAPOR DIESEL TURBOGAS TOTAL
| ,962 20 090 30 000 9 160 — 59 250
4963 20 090 30 000 9 160 s 59 250
| ,964 20 090 30 000 |0 660 12 500 73 250
1,965 20 090 30 000 12 060 25 000 87 150

/COMO PUEDE APRECIARSE.,



CoMo PUEDE APRECIARSE, DE LOS CUADROS ANTERIORES LA CA-—

PACIDAD INSTALADA EN LOS TRES SISTEMAS VARIA DE T77% eEn 1,962 A UN ——

86% EN | ,965 DE LA CAPACIDAD TOTAL

MAYOR ILUSTRACIGON MOSTRAMCS

CAPACIDAD INSTALADA.

INSTALADA EN LA REPUBLICA. PARA

EN EL CUADRO NUMERO 4 EL DETALLE DE LA =

CUADRO NO. 4

DETALLE DE CAPACIDAD_INSTALADA POR EMPRESA

(ExcLufpas MENORES DE 50 KW)

EMPRESA . do62 1963 0 __ 1964 1965

KW % KW b KW B KW %
EEpEG.S.A. B2. 172 T8 B2,172 T2.1 64,672 T75.0 64,672 64.,°¢
INDE=S1 STEMA
REGIONAL STA.
MARTA .= 4.3%68 6.0 4,368 6 | 5.868 6.3 7.268 Te &
INDE=S1sTEMA
REG.R{0 HoNnDO.2.550 e D 2550 245 2.550 90 2. 550 24k
INDE~GUACALATE, —— —— —— e —— - 12,500 | 2.
EmMiLio SELLE
(2 servicios) |.582 2.2 l.582 2.2 | . 582 1.8 | 582
HIDROELECTRI—
CAS DEL ATLAE
TICO. L« 535 | .8 | « 335 | o8 |« 395 I.5  « 335
EE.MUNICIP. =
QUEZALTENANGO
(ZuniL), I . 400 2.1 | . 000 241 | . 500 [ .7 1 .500 .
OTRAS EMPRE=-
SAS. 9.146 !2.6*wv§.89I 12.2  8.731 10,2 3,680 8.
TOTAL: T2. 155 [00.0 72.298 100.0 86.2%8 100.0 100.087 100.
| NCREMENT O—
ANUAL : 0.2 9.3 1 6.

INDICE DE CRECIMIENTO

1962-19065 pE |39



GENERACIGN:

La ProODUCCISEN DE GENERACISN DE ENERGIA ELECTRICA EN EL~

pafls vart 8 pE 257.10 GWH en 1,962 A 384,40 GWH en | ,965, SIGNIFICAN=

DO UN INCREMENTO MEDIO ANUAL DE |4.4%,
La PropUCCISN DE ENERG(A ELECTRICA DE LOS

SISTEMAS SE MUESTRAN EN EL CuADRO No. H.

CUADRO NO._ 5

PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

(GigavaTios-HoRrA)

PRINCGIPALES =

S| STEMA 1962 1963 1964 1965
GWH % GWH % GWH % GWH %

SisTeEmMA CENTRAL 239,01 93 27%.95 94 206,21 94 361.00 94

REGIONAL STA,

MaART A, 1 5.18 6 [5.19 5 16.7%6 5 16.80 4

RegioNAL Rfo

HonDO., ) 2.9 l %.23 | 3. 37 | 6.60 2

TOTAL: 2510 | 00 292.37 | 00 %325.94 100 384.40 10

INCREMENTO %¢ 13.72 I'1.48 | 7.94

En EL CUADRO NO. ©& SE MUESTRA EL CONSUMO POR SECTORES Y

EL PORCENTAJE DE CADA UNO CON RESPECTO AL TOTAL.

/Cuapro No. 6



CUADRO NO. 6

CONSUMO DE ENERGIA DE LOS PRINCIPALES SISTEMAS POR SECTORES.

" (GWH)

SISTEMA CENTRAL INTERCONECTADO:

1962 1963 1964 1965
SECTOR: GWH o GWH of QWH % GWH %
RESIDENCIAL. 77.09 39 81 .85 36 89. 32 34 97.93 3
COMERCIAL. 29.76 L5 31 .96 I 4 6. 72 | 4 42, TO j 4
| NDUSTRIAL., 6757 34 83.54 38 1 00. 30 39 126,78 4
ALum.Pue.Y Gos._25.40 2 275 | & 33.78 13 259.29 13
TOTAL: 199.82 100 229.86 [ 00 260.12 100 306.70 1G¢
| NCREMENTO ANUAL% 1 3.1 15.0 13,2 17.2

SISTEMA REGIONAL SANTA MARIA:

RESIDENCIAL Y

COMERCI AL, 8. 36 57 8.73 i B.81 57 9,58
INDUSTRI AL, 4.48 31 4.80 31 4.69 30 4,71
ALums.Pus.Y GoB. 1.82 } 2 | .36 12 2.08 13 2.15
TOTAL: | 4.66 100 I B¢ 39 100 15,58 I 00 16.44 1(
| NCREMENTO %P 5.6 | .2 5.

CoMO PUEDE APRECIARSE AL COMPARAR LOS CUADROS DE PRODUC
Cl6N Y DE CONSUMO DE ENERG(A ELECTRICA, EL CONSUMO SE HA INCREMENTADO
EN FORMA SIMILAR A LA PRODUCCION, EN EL SISTEMA CENTRAL |NTERCONECTA
DO.

EN EL AREA QUE CUBRE EL SIsTEMA CENTRAL INTERCONECTADO-—
SE ENCUENTRA CONCENTRADA LA MAYOR PARTE DE LA INDUSTRIA DEL PA(S, =—=

JFACTOR QUE SE APRECIA



FACTOR QUE COF AFKFCIA En EL c¢UADRO No., 6, EL CUAL MUESTRA EL INCRE=
MENTO QUE HA TENIDO EL SECTOR INDUSTRIAL EN SU CONSUMO DE ENERG(A ==
ELECTRICA Y SE VE TAMBIEN Qi E EN |,963 POR PRIMERA VEZ EL CONSUMO IN
DUSTRIAL EXCEDE AL CONSUMO RESIDENCIAL Y EN 1965 ALcANZA EL 41% DEL-
TOTAL, REDUCIENDOSE EL RESIDENCIAL AL 32%, MANTENIENDOSE EL CONSUMO-—
COMERCIAL CASI CONSTANTE. EN ESTE PER{ODO, EL CONSUMO INDUSTRIAL ==
CRECE A UN PROMEDIO ANUAL DE 23.2% MIENTRAS QUE EL RESIDENCIAL LO HA-
cfAa AL 12.8 %,

EL INCREMENTO DEL CONSUMO INDUSTRIAL SE DEBE AL DESARRO
LLO DE LAS INDUSTRIAS TRADICIONALES Y AL I MPULSO QUE LA INDUSTRIA HA
RECIBIDO CON EL SURGIMIENTO DEL MERCADO COMUN CENTROAMERICANO.

EN EL SISTEMA REGIONAL SANTA MAR(A, NO SUCEDIS LO MIsSMO
QUE EN EL SisTeMA CENTRAL |INTERCONECTADO, DADO QUE EL CONSUMO RESIDEN
ClAL—COMERCIAL, PERMANECE MAS ALTO QUE EL CONSUMO INDUSTRIAL, EL CUAL
PERMANECE MAS O MENOS CONSTANTE, SUFRIENDO ALTIBAJAS OCASIONADAS POR
EL DESPLAZAWMIENTO DE UNAS INDUSTRIAS AL -~ KREA SERVIDA POR EL SISTEMA=—
CENTRAL INTERCONECTADO. EN ESTE SISTEMA EL CONSUMO DEL SECTOR INDUS
TRIAL DURANTE EL PER(0DO |,962-1965 TUVO UN INCREMENTO DE |.6% MIEN=
TRAS QUE EL SECTOR RESIDENCIAL—COMERCIAL LO TUuvOo DE 4.6%.

K KKK K KKK KK KK KK KK K%K K
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PARTE 11

PRONOST I COS DE REQUERIMIENTOS DE ENERGIA
ELECTRICA.

SisTeEMA CENTRAL INTERCONECTADO:

LAS ESTIMACIONES DE DEMANDA REALIZADAS EN |,962, DIERON
COMO RESULTADO UN PRONGSTICO DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL PARA PO—-
TENCIA Y ENERGIA DE 12%. SIN EMBARGO, UN ESTUDIO DEL PER(0DO DE =—-—
| ,957 A 1,965, INDICA QUE LA GENERACIGN Y EL CONSUMO AUMENTARON A UN
PROMEDIO ANUAL DE 14,2%, MIENTRAS QUE EL INCREMENTO EN POTENCIA MAX]
mA FUEZ pE 13.1%. DeEBe SENALARSE QUE EN VARIOS ANOS DE TAL PER(ODO -
LOS AUMENTOS ANUALES EN POTENCIA, EN GENERACION Y EN VENTAS HAN SI1DO
| GUALES O MAYORES QUE EL INCREMENTO REGISTRADO PARA TODO EL PERI0DO.
En 1,965 EL INCREMENTO REAL EN VENTAS Y EN GENERACION FUE 17.9% v EN
POTENCIA MAXIMA DE |5.6. SE HA ESTIMADO QUE LA GENERACIGN EN EL SIS
TEMA CENTRAL INTERCONECTADO, EN EL PER(ODO |,966~],972, AUMENTARA A-
UNA TASA ANUAL DE |%.5%, LO GUE HARA QUE SE DUPLIQUE EN CINCO AROS Y
MED1 0, PARA ADOPTAR ESTA TASA, SE ESTUDIARON LAS CARACTER(STICAS =
HISTGRICAS DEL SISTEMA DURANTE UN PERIODO DE CASI DIEZ ANOS.

PARA OBTENER LA POTENGCIA MAXIMA ANUAL SE UTILIZ6 UN FAC
TOR DE CARGA DE 53%% IGUAL AL PROMEDIO OBTENIDO EN EL PERfODO |,957 ~
| 965, EN EL CUADRO SIGUIENTE SE MUESTRA EL PRONGSTICO DE CARGA MA—
XIMA Y ENERGIA ANUAL REQUERIDA,

/LA CAPACIDAD e



LA CAPACIDAD INSTALADA POR HABITANTE Y EL CONSUMO ANUAL
POR HABITANTE EN EL PERfODO |,962-1,965, SE MUESTRAN EN EL CUADRO ==
NUMERO 7. LA RELACISN EN VATIOS POR HABITANTE URBANO DEL SisTeEmA CEN
TRAL |NTERCONECTADO A LOS DEL RESTO DE LARPUBLICA SE MANTIENE DURAN=—
TE €sTE PER(ODO EN UNA PROPORCIGN DE |0 A 5 APROXIMADAMENTE. LA RELA
c18n pE KILOVATIO=HORA=HABITANTE—-ANO, ENTRE LOS HABITANTES SERVIDOS—
POR EL SISTEMA CENTRAL INTERCONECTADO Y LOS DEL RESTO DE LA REPUBLI-—
CA, AUMENTA DE UNA PROPORCIGN DE 100 A 7 EN |,962 A una DE 100 A |2-

EN | ,965.

CUADRO NO. 7

CAPACIDAD INSTALADA Y CONSUMO POR HABITANTE URBANO.

VATI0S/HABITANTE KWH/HaB1 TANTE/ARO.
ARO (1) (2) (3) (1) (2) (3)
1962 19 48 24 346 165 25
1963 76 27 6 385 1473 | 6
1964 90 42 16 412 | 56 |18
1965 88 48 26 415 179 51

(1) SERVIDOS POR EL SISTEMA CENTRAL |NTERCONECTADO.
(2) HABITANTES URBANOS DE TODA LA REPUBLICA,

(3) HABITANTES URBANOS DEL RESTO DE LA REPUBLICA,

e e i At St e i St e e St s L S et S o e S e i S B ot S Pt e o oo i S S P W B S S S S S S S o o S S o S S S e S et S S
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CUADRO NO. 8

PRONOST!ICO DE DEMANDA DE CAPACIDAD Y ENERGIA.

1,966 1,967 1,968 1,969 1,970 1,971 1,97:
CAPACIDAD
C (mw) 88.2 100.2 113,77 129.0 146.5 166.2 188.7
ENERGIA \

s e e, Sy S o S b o S S o, o o i S b T G S Pt e S S B e it B e S S o Pt et Mt o S S 4 S Ve St St St B WA S e P W B o e P e S et S e St S St e S S ™

CON LAS FACILIDADES EXISTENTES Y CON LA INMEDIATA ENTRA
DA EN OPERACIGN DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA LOS EscLAVOS, SE PODRAN-
SATISFACER LOS REQUERIMIENTOS DE POTENCIA Y ENERGI(A HASTA FINALES DE=
| y967. PARA PODER SUMINISTRAR LA POTENCIA MAXIMA Y ENERGIA REQUERIDA
DE CONFORMIDAD CON LAS ESTIMACIONES HECHAS, SE TOMARON EN CUENTA LAS~
CARACTER(STICAS DE LAS PLANTAS EXISTENTES Y DE LAS FUTURAS, DETERM! =
NANDOSE LAS FECHAS EN QUE ESTAS ULTIMAS ENTRARAN EN OPERACIGON EN BASE
A LA PROGRAMACION DE LA EJECUCIEN DE LAS DIFERENTES ETAPAS DE CADA UNO
DE LOS PROYECTOS A CONSTRUIRSE,

SE HA ESTIMADO QUE EN DiciewmsBrRe DE |,967, SERA NECESA—=—
R10O INSTALAR MAS CAPACIDAD ADICIONAL Y QUE EL TIPO DE PLANTA QUE SE =
PRESTA PARA ENTRAR EN OPERACIGON EN ESA FECHA, ES UNA TURBINA DE GAS =—
CON UNA CAPACIDAD NOMINAL DE 5,000 KiLoVvATIOS,.

Un Ao pespués, o Sea EN DitiemMerRE DE |,968, SE REQUE-

RIRK MAs CAPACIDAD, LA QUE SERA SUMINISTRADA POR UNA PLANTA DE VAPOR

/CON UNA UNIDAD —



CON UNA CAPACIDAD DE 30,000 KiLOVATIOS., ESTA PLANTA COMPLEMENTARA LA
CAPACIDAD Y ENERGIA FIRME DE LAS HIDROELECTRICAS,

SE TIENE PROGRAMADO QUE LA PRIMERA UNIDAD DE 20,000 Ki-
LOVATIOS DEL PROYECTO HIDROELECTRICO JURUN MARINALA ENTRE EN OPERA—-—
ci1én EN JuLto DE 1,969, EN SEPTEMBRE DEL MISMO ANO ENTRARA EN OPERA=—
ci6N LA SEGUNDA UNIDAD DE 20,000 KiLovaTios Y EN Enero pE 1,970, EN=-
TRARK LA TERCERA Y ULTIMA UNIDAD DEL PROYECTO, TAMsIEN DE 2 0,000 K1
LOVATIOS COMPLETANDOSE UN TOTAL DE 60,000 KiLOoVvATI1O0S.

A MED1ADOS DE |,972, DEBERA ENTRAR EN OPERACIGN LA PRI-
MERA ETAPA DE ATITLAN |, CON UNA cAPacioaD DE 100,000 KiLovaTioOs,

LA CAPACIDAD Y GENERACION DE LAS PLANTAS A CONSTRUIRSE=-
EN EL PeErfoDO |,966—1,972, SE MUESTRA EN EL CUADRO NUMERO 9, Y LAS—-
ESTIMACIONES DE PRODUCCIGON DE ENERGIA Y POTENCIA DE LAS PLANTAS DEL-
SISTEMA SE INDICAN EN EL CUADRO NUMERO (0. PARA LAS PLANTAS HIDRO -
ELECTRICAS SE HA UTILIZADO LA ENERGIA PRODUCIDA EN UN ARNO HIDROLGGI-
CO PROMEDIO Y A LAS PLANTAS TERMOELECTRICAS SE LES HA ASIGNADO LA DI
FERENCIA ENTRE EL TOTAL REQUERIDO Y LA PRODUCCIGN HIDROELECTRICA,

LAS NUEVAS FACILIDADES GENERADORAS SERAN COMPLEMENTADAS
CON UNA LINEA DE TRANSMISISON DE |38 KV 0 220 KV, ESTANDO PENDIENTE —
LA DECISION FINAL, DEL ESTUDIO QUE SE ESTA = REALIZANDOj ENTRE LA=—
CENTRAL TERMICA "GUACALATE", "JURUN MARINALA"™ Y LA CIUDAD DE GUATEMA
LA, LA CUAL ENTRARA EN OPERACIGN EN NOVIEMBRE DE |,968. ADEMAS SE -

INSTALARAN NUEVAS SUB-ESTACIONES, O SE AMPLIARAN LAS EXISTENTES.

/EL INDE CONSTRUIRA=————



EL INDE consTRUIRK HASTA EL ANo 1,969 oTRAS LINEAS DE—-—

TRANSMISION PARA EXTENDER O MEJORAR EL SERVICIO ELECTRICO EN EL SIST_E_

MA CENTRAL INTERCONECTADO, CON UNA LONGITUD DE 203 KIL6METROS, ESTAN-
DO EN CONSTRUCCIEN 65 KILSMETROS.

SisTEMA REGIONAL SANTA MaARTAS

EL CRECIMIENTO DE LA DEMANDA DE ESTE SISTEMA, SE ESTIMA
EN 8.5% ANUAL. LA POTENCIA MAXIMA, DURANTE EL QUINQUENIO |,966-1,970
SERA INCREMENTADA CON LA DEMANDA DE NUEVAS ZONAS A DONDE SE EXTENDERA
EL SERVICIO, PRINCIPALMENTE EN LOS DEPARTAMENTOS DE HUEHUETENANGO Y -
SAN MARCOS,

ESTA DEMANDA SE ESPERA PODER CUBRIRLA DURANTE EL QUIN==
QUENIO CON LA ENTRADA EN OPERACION DE LA PLANTA HIDROELECTRICA "EL PoOR
VENIR", CON UNA CAPACIDAD INSTALADA DE 2,200 KILOVATIOS.

EL PLAN CONTEMPLA LA CONSTRUCCION HASTA EL ARO 1,969 »pE

410 KILEMETROS, ESTANDO YA EN CONSTRUCCISN uUN TOTAL DE 110 KiLéMETROS.

SisTEMA REGIONAL Rfo HonDO:

LA DEMANDA DE ESTE SISTEMA HA VENIDO CRECIENDO A UNA =
TASA DE | 3%, ESTE CRECIMIENTO INCLUYE EL SERVICIO A NUEVAS AREAS QUE-
ESTAN CONSIDERADAS DESDE EL INICIO DE OPERACION DE ESTE SISTEMA.

A PARTIR DE JUNIO |,968, FECHA EN QUE SE INTERCONECTARA

ESTE SISTEMA CON EL SISTEMA CENTRAL INTERCONECTADO, CUALQUIER DEFICIT

EN LA DEMANDA DEL MISMO SERA CUBIERTO POR EL SISTEMA CENTRAL |NTERCO
/NECTADO,



NECTADO,

EL PLAN CONTEMPLA LA CONSTRUCCISN pE |16 KiLémETROS, DE
LINEAS DE TRANSWMISION HASTA EL ANO 1,969, ESTANDO EN CONSTRUCCIGN UN=—
TOTAL DE 86 KiLdMETROS.

PN KKK R KKK KK KK NN KKK
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PARTE IIT

INVERSIONES Y METAS PISICAS PARA EL QUINQUENIO
1,965 - 1,969

Las inversiones y Metas Fisicas para el Quinquenio 1,965 - 1,969 se

muestran en los Cuadros comprendidos del No. 11 al No. 18 siguientes,

CUADRO No. 11

METAS FISICAS B INVEROSIOTES

CAPACIDAD DF GINERACION 1965 1966 1967 1968 1969 T ot a l
Megavatios. 1349 Lrs'T 1845 %540 60,0 143,.1
Iillones de Quetzales 7.8 3.4 10.8 9. 43 40.7

LINEAS DI TRANSKMI ,’JI_Q_I_'.T_

Kildmetros 45 277 342 155 237 1 056
Millones de Quetzales 0.8 Ls3 0.8 1.0 0aT 4,6

LINEAS DB INTTRCONIXION
Kildémetros 112 1535 157 402
Millones de Quetzales Yol 13 1.2 Ted 1el 56

REDES 'DEJ DISTRIBUC IOBI.

Megavoltios amperios 28 2.8 3 5.7 Te2 22.8
Millones de Quetzales 1.9 10 L5 2:0 245 8,0
INVERSION TOTAL 10.8 12.0 14.3 13.5 8.6 59.2

MILLONES DE QUETZALES.



CUADRO No, 12 -

CAPACIDAD Ii} GHITHWACION LN I

MEGAVATTIOS

s

—TIP0 1965 1966 1967 1968 1969 SUMAL
Hidro —— 15.2 - ' 3.0 60,0 7802
Vapor. — — — 30.0 bl Booo
Turbo-Gas 12+5 — 15.0 - — 27«5
Diesel 1.4 0.5 305 — —_— T ok
TOTATD 13,9 17.7 18.5 55,0 60,0 143.1

LINEAS DE INT - RCONEXION EN XILOMISTROS
TENSTION 1965 1966 1967 1968 1969 SUMA
Kv
50 —— 57 18 —— — T5
69 55 115 - 115 285
138 —_— — - —— 42 42
TOTA L 112 133 157 402

NOTA: Para 1970 estardn 80 Km. de lineas de 138 Kv y para 1971 estardn 20 Km., de
linea de 1%8 Kv.-

LINDAS DE TRANSHMISION

TEISTION 1965 1966 1967 1968 1969 S UMA
KV
Te6 —— 29 - - - 29
13.2 —— 99 151 60 53 363
22. 76 76 47 23 222
54,5 45 73 61 48 60 287
50 —— o 54 101 155
TOTATL 45 eTT 342 155 237 1 056
SISTEMAS DE DISTRIBUCION EN IMVA,
_ 1965 1966 1967 1968 1969 SUM/
MVA, 2.8 2.8 4¢3 5.7 7.2 22.8




PARTE 1V

e e e e ettt

ECONOMIA Y FINANCIAMIENTO

En EL ARoO 1,965, ES CUANDO POR PRIMERA VEZ EL [INCE os-
TIENE UN SALDO FAVORABLE EN SU LIQUIDACISN DE INGRESOS Y EGRESOS. Es—
TE SALDO FAVORABLE SE DEBIS A LA ENTRADA EN OPERACION DE LA PRIMERA——
UNIDAD DE LA CENTRAL TERmIca "GuacaLaTE". EL Cuapro NUMERO 20, CONTIE

P

NE UN DETALLE SINTETICO DE LOS INGRESOS Y EGRESOS CORRESPONDIENTES AL
afio 1,965, K

En EL CuaDprRo NUMERO |9, SE ENCUENTRA EL  ESTADO FINANCIE
RO DEL INDE AL 3| pE DicieEMBRE DE 1,965, MEDIANTE EC BALANCE GENERAL.

LA INVERSISN GLOBAL POR PROGRAMAS DEL INDE, DESDE Su —-
cREACISN HASTA EL 31 peE Mavyo pe 1,966 nos LA MUESTRA EL CuaorO NUMERO
2| »

CoOMO PUEDE APRECIARSE EN EL CuADRO NUMERO 2| DE LAS IN-
VERSIONES EFECTUADAS EN ESTE PER(ODO, UNICAMENTE SE OBTUVO FINANC! A-—m—
MIENTO EXTERNO PARA EL PROYECTO HIDROELECTRICO Los EscLAVOS, LOS DE~-
MAS FUERON FINANCIADOS EXCLUSIVAMENTE CON FONDOS PROPIOS DEL INDE. Ac-—

TUALMENTE SE ESTAN NEGOCIANDO PRESTAMOS ANTE EL BANCO MUNDIAL PARA EL

FINANCIAMIENTO DEL PROGRAMA A EJECUTARSE EN EL QUINQUENIO |,965-1,969,

KKK KKK KB, KKK KKK KKK KK XK
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CUADRO NO. 20

LIQUIDACIOF DE ITGRESCS Y GASTOS
ANO 1965

(:7TIES DE QUETZALES)

INERESOS

Ventas

Ventas de energia electrica 743.9
Otras ventas 6.6

Ingresos extraordinarios

GASTOS

Operacidn y mantenimiento de Plantas
Transmisidn y Transformacidn
Distribucidn

Administracidén y Generales
Departamentos Técnicos

Servicios Gratuitos a Entidades Oficiales

Superavit

7 50.4

5.5

755.9

119.7
39.1
89.8

283.4

179.9

22.5
T34.4

21.5

755.9



PARTE ¥V

_ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

EL INDE ESTA ORGANIZADO COMO UNA ENTIDAD SEMI—AUTENOMA——
ESCENTRALIZADA, PRESIDIDA POR UN CONSEJO DIRECTI VO, ENCARGADO DE DIC
AR LA PoLfTicA GENERAL DEL INDE, ESTA INTEGRADO POR CINcCO (5) DIREC—
I VOS PROPIETARIOS Y CUATRO (4) DIRECTIVOS SUPLENTES, LOS CUALES SON=—
IOMBRADOS POR FL GOBIERNO DE LA REPUBLICA, NO TENIENDO UN PER(0ODO DE-
TERMINADO PARA EL DESEMPENO DE SUS FUNCIONES,

ReEsponsAaBLE ANTE EL CONSEJO DIRECTIVO DE LAS LABORES =—-—
QUE DESARROLLA EL INDE Es EL GERENTE GENERAL, QUIEN ES RESPONSAGBLE DE
LAS FUNCIONES DE ORGANIZACISN, ADMINISTRACIGEN Y EvECcuUcI SN DEL |INDE.

CONFORME SE ESTIME CONVENIENTE LA GERENCIA PUEDE CONTAR
CON EL AUXILIO DE LAS SUB=~GERENCIAS QUE CREA NECESARIOS; EN LA ACTUA
LIDAD SE TIENE UNA SUB-—GERENCIA,

PARA LA EJECUCION DE SU TRABAJO LA GERENCIA CUENTA CON=—
UNA SUB=~GERENCIA Y LA COLABORACION DE seis (6) DEPARTAMENTOS, DE LAS—
ASESORIAS QUE JUZGUE CONVENIENTES Y DE UNA AupiTorRfA. L0S ORGANOGRA
MAS ADJUNTOS MUESTRAN LAS RELACIONES ENTRE LAS DISTINTAS DEPENDENCIAS

QUE INTEGRAN EL INDE.~-"

KKK KKK KKK K KK KKK KK KN K KXNK
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RESUMEN DE_LOS PRINCIPALES PROYECTOS

A EJECUTARSE A MEDIANO PLAZO POR EL~-

INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACI.ON.

SEPTIEMBRE DE | ,966.~



PROYECTO TERMOELECTRICO TURBINA

DE GAS UNIDAD NO. 2

CENTRAL TERMOELECTRICA "GUACALATE"

OBJETIVOS DEL PROYECTO:

CONCLUSIONES DEL EsTupio DE DEMANDA DE POTENCIA Y ENERG(A:

EL PrOYECTO TERMOEECTRICO "TURBINA DE GASYLunNniDAD No. 29 TIENE-

COMO OBJETIVO SATISFACER LAS DEMANDAS MAXIMAS DE POTENCIA Y ——
ENERGIA EN EL SISTEMA CENTRAL INTERCONECTADO PARA FINALES DE ——
| $967.

EN LA CURVA DE DEMANDA PREOYECTADA EN BASE A UN CRECIMIENTO ANUAL
DEL |13.5% SE PUEDE NOTAR LA CAPACIDAD INSTALADA EN EL SISTEMA CEN
TRAL PARA EL ARNO 1,967 Es pE 90.2 MW, LA CUAL NO ES SUFICIENTE—

PARA SATISFACER LA DEMANDA MAXIMA EN EL SISTEMA QUE A FINALES

pE 1,967 LLEGARA A sER DE |00.2 MW, HABIENDO POR LO TANTO EN =—
FECHA INDICADA UNA DEMANDA DE POTENCIA NO SATISFECHA DE |0 MW,
EL INCREMENTO DE DEMANDA Y EL RETRASO INESPERADO TENIDO EN LA =—

CONSTRUCCIGN DEL PROYECTO HIDROELECTRICO JURUN MARINALA, HACEN

NECESARIO EL AUMENTO DE CAPACIDAD DE ENERGIA, PARA EL SISTEMA
CENTRAL DURANTE LOS ARos |,967-1968 vy PARTE DE |,969, 0BLIGANDO
LA INSTALACION INMEDIATA DE UNA TURBINA DE GAS DE 15.0 MW v uNa
UNIDAD DE VAPOR DE 30.0 MW QUE EN EL FUTURO PUEDEN SERVIR COMO
PLANTAS DE RESERVA. SE ADOPTS LA soLUCISN DE UNA TURBINA DE GAS,

DEBIDO AL CORTO PER(0DO DE TIEMPO DE QUE SE DISPONE PARA SOLUCIO
/NAR LA ESCASEZ —-



NAR LA ESCASEz PREVISTA EN EL AfoO |,967.

SE HA TOMADO COMO FECHA L(MITE PARA LA .ENTRADA EN OPERACION DE
LA PLANTA EL |0, DE DiciEmBRE DE | ,967, PARA LO CUAL SE HAN PRO
GRAMADO LAS MEDIDAS ADMINISTRATIVAS Y DE LICITACION,

DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO:

EL PROYECTO CONSISTE EN LA INSTALACIGON DE UNA UNIDAD A TURBINA—
DE GAS CON UNA CAPACIDAD DE SALIDA EN SERVICIO cONTINUO DE |5,000
KILOVAT10S UTIL! ZANDO COMBUSTIBLE TIPO DIESEL Y DE SIMILARES CA-
RACTERISTICAS A LAS DE LA UNiDAD No. |, DE 12,500 KW, EN LA CEN
TRAL TERMOELECTRICA "EL GUACALATE".

LA CENTRAL TERMOELECTRICA "EL GUACALATE", ESTA LOCALIZADA EN EL
DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA, SOBRE LA CARRETERA ASFALTADA CA-2 -
ENTRE LOS KILOMETROS 63 ¥ 64 EN EL TRAMO QUE CONDUCE DE LA Clu-—
DAD DE ESCUINTLA A LAS POBLACIONES DE SI1QUINALA ¥ SAnNTA Lucfla -
COT ZUMAL GUAPA.

LA TURBINA DE GAS UNIDAD N0.2 SE INSTALARA ADYACENTE A LA UNIDAD
No. |, YA EN OPERACIGON Y UTILIZARA LAS FACILIDADES YA EXISTEN =
TES: SALA DE MANDO, EDIFICIOS ADMINISTRATIVOS, VIVIENDAS, SERVI
clos PUBLICOS Y URBANIZACIGN EXISTENTESS AS{ COMO EL MISMO PER—
SONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO DE LA UNIDAD No. |.

LA LINEA DE TRANSMISION DE 69 KV, QUE CONECTARA CON LA CIUDAD DE
GUATEMALA, ES PROPIEDAD DE LA EMPRESA ELECTRICA DE GUATEMALA, -

S.A.

/LAs UNIDADES —
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3.3

LAS UNIDADES A TURBINA DE Gas NUMERO

| Y 2 FORMARAN PARTE DEL

SisTEMA CENTRAL INTERCONECTADO —EMPRESA ELECTRICA DE GUATEMALA,

S.A. — INDE - GENERANDO EL SISTEMA EL ARo |,967, 465.0 GWH.

SE HA PREVISTO QUE DICHAS UNIDADES CUBRIRAN LOS PICOS DE LA CUR

VA DE CARGA DEL SISTEMA. POSTERIORMENTE FORMARAN PARTE DE LA -

CAPACIDAD DE RESERVA NECESARIA.

EstADO ACTUAL DE LOS EsTuDIOS:

INDE POSEE TODA LA INFORMACIGON BASICA NECESARIA PARA EL DESARRO

LLO DEL PROYECTO, COMO LAS PRUEBAS DE LABORATORIO DE RESISTENCIA

DEL SUB—SUELO, ANALISIS QU(MICO DEL AGUA, MEDIDA DE CAUDALES EN

LAS TOMAS, PLANOS TOPOGRAFICOS ETC.

. e e cven e w— —

INDE ESTK REALIZANDO LAS ESPECIFICAC

| ONES NECESARIAS PARA CON

VOCAR A LICITACION PUBLICA LA CONSTRUCCIGN Y MONTAJE DEL PROYEC

TO TERMOELECTRICO TURBINA DE GAS UNIDAD No. 2.

DESCRIPCION DEL EQUIPOs

EL PROYECTO TERMOELECTRICO TURBINA DE GAS UNiDAD NoO.

EN SUS PARTES PRINCIPALES DE:

UN SISTEMA DE PROPULSIGN COMPUESTA DE UNA TURBINA DE GAS Y UN

COMPRESOR AXIAL.

S1 STEMA DE COMBUSTIGN.

GENERADOR PARA SERVICIO CONTINUO DE

SISTEMA DE ARRANQUE.

2 CONSISTE

5,000 KW pE sALIDA, CON SU

/3.4 SISTEMA

DE



3.4

3.5

3-6

S1STEMA DE CONTROL, SINCRON|ZADOS Y REGULADOR DE VOLTAUJES] SISTE

WA DE PROTECCIGN DEL GENERADOR, CONTROL DE INTERRUPTORES PARA =

SERVICIOS AUXILIARES.,

SuBesTACION PARA ELEVAR LA TENSIGN DE SALIDA DEL GENERADOR DE -

69,000 voLTIO0S, CON SU EQUIPO DE CONTROL Y SEGURIDAD.

TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTI!BLE.

COSTO DEL FROYECTO:

CosT0 TOTAL DEL_PROYECTO:

Divisién DE LA MONEDA:

Q. | 630 700.00

MONEDA MONEDA TOTAL
LocAL EXTERNA,

DiseNo, PLANOS Y ESPECIFICA—
CIONES. 5 000 —_— 5 €00
EQuiPO, TRANSPORTE Y MONTAJE. 28 000 i 372 000 | 400 000
OsrAa CiviL. 88 000 |2 000 00 000
SUPERVISIEN. 30 000 — 30 000
ADMINISTRACIGON CENTRAL. 60 000 ——— 60 000
INTERESES DURANTE CONSTRUC
c16N. —— 35 700 35 700
TOTAL ¢ 211 000 I 419 700 | 630 700

FINANCIAMIENTOzs

—

SE GESTIONA UN CREDITO PROVENIENTE DEL BANCO |NTERNACIONAL DE =
ReconsTRucCcI6N Y FomMeEnTO B.l.R.F. QUE CUBRIRA EL COSTO EN MONE—
DA EXTERNA DE ESTE PROYECTO. PARA SU OBTENCIGN TIENE QUE CuU

BRIR EL INDE EL COSTO EN MONEDA LOCAL.

/5.1 PROGRAMA DE —



5.1

PROGRAMA DE INVERSIGN:

ANO MONEDA MONEDA TOTAL
i LOCAL EXTERNA.,

| ;966 25 400 _ 25 400
| ,967 182 800 I 275 100 I 457 900
|,968 2 800 | 44 600 147 400

ZLAG,
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5~ FINANCTAMIENTQC

Se gestiona un crédito ante el Banco Interhacional de Reconstruc-—
cién y Fomento B.I.R.F. que cubrird el costo en moneda externa de
este proyecto, teniendo el INDE que cubrir el costo en mcneda lo-

cal.



PROYEZCTO HIDROELECTRICO "JURUN MARINALA™

UBlcaciOn: PALIN=EscuiNTLA, DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA,
CapAacipabp: 60,000 KW.

FINANCIAMIENTO: A) PRESTAMO DEL BANCO INTERNACIONAL DE RECONS-
TRUCCION Y FOMENTO — BIRF (EN PROCESO DE TRA
MITACIGN).

B) FONDOS PROPI0S.

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

EN GENERAL SE HA PREVISTO UTIL]ZAR EL LAGO DE AMATITLAN, COMO—

EMBALSE REGULADOR ANUAL, COMBINADO CON UN EMBALSE MAS PEQUERNO -

EN JURUN, QUE PERMITIRA UNA GRAN ELASTICIDAD EN EL FUNCIONAMIEN

TO DEL PROYECTO COMO PLANTA DE PICO DENTRO DEL SISTEMA DE LA =

ZONA CENTRAL DE GUATEMALA.

SE APROVECHA LA CAfDA ENTRE EL Rf0O MICHATOYA EN EL WGAR LLAMADO

JURUN, HASTA LA ORIGLLA DEL Rfo PaJAL, AFLUENTE DEL Rfo MarinaLA
EN TERRENOS DE LA FincAa "EL SaLTO", ESCUINTLA. EL ESQUEMA ADOP—
TADO ES DEL TIPO CLASICO ALPINO, COM EMBALSE DE REGULACGIGN DES—

PUES DE LA TOMA, SEGUIDO POR UN TUNEL DE ADUCCISN DE BAJA PRE —

s16N Y DESPUES DE UNA CHIMENEA DE EQUILIBRIO, DE UNA TUBER[A FOR
ZADA QUE LLEGA A UNA CENTRAL EXTERIOR (CASA DE MAQUiINAS). Las -
CARACTERISTICAS PRINCIPALES SONG

A) 0BRAS DE_REGULACIGON DEL LAGO AMATITLANG

/EN EL DESAGUE peEL L



EN EL DESAGUE DEL LAGO, A 25 METROS AGUAS ABAJO DE LA PRESA
ACTUAL, SE CONSTRUIRA UNA PRESA QUE PERMITIRA VARIAR EL Ni-—
VEL DEL LAGO EN UNA ALTURA DE REGULACION MAXIMA DE 2,20 ME~
TROS, CON UN VOLUMEN CORRESPONDIENTE ALMACENADO DE 32.7 WmI-
LLONES DE METROS cUBicoS. EN uN ARNO HiproLéGgico mEDIO (NO-
MUY SECO) SE UTILIZARA UNA ALTURA DE |.50 METROS CON LO CUAL
SE OBTIENEN 22.3 MILLONES DE METROS CUBICOS ALMACENADOS. LA
PRESA COMPRENDE UNA COMPUERTA SUMERG!IBLE DE 9 METROS DE AN-—
CHO POR 3.65 METROS DE ALTURA, CAPAZ DE EVACUAR 80 METROS =~
ciBlCcoS POR SEGUNDO, PARA REGULACIGN DE LOS CAUDALES Y SERA
ACCIONADA POR TELECOMANDO DESDE LA CASA DE MAQUINAs. CoON EL
FIN DE PERMITIR EL PASO DEL CAUDAL DE |5 METROS CJBlcos/SE~
GUNDO CON EL NIVEL MINIMO DEL LAGO, SE HA PREVISTO DRAGAR EL
LECHO DEL Rf0O, AGUAS ABAJO DE LA PRESA HASTA EL PUENTE "[LA=-
GLORIA"™ Y PROFUNDI ZAR EL PASO DEL AGUA EN EL MISMO PUENTE.
QerAS DE ToMA_DE JURUN:

LA PRESA REGULADORA SE HA UBICADO AGUAS ABAJO DEL DESAGUE —
DE LA CENTRAL DE PALIN, EN EL LUGAR LLAMADO "JURUN", Coy —-—
PRENDE 2 COMPUERTAS DE SECTOR, DE |0.00 M.POR 3.85 M. Y ——
2.20 M. POR 3.85 M. OPERADAS POR TELECOMANDO DESDE LA CASA-
DE MAQUINAS, Y UN VERTEDOR DE CONCRETO EL CUAL JUNTO CON LAS

COMPUERTAS, PERMITE LA EVACUACISN DE UN CAUDAL DE AVENIDA -

/pe 150 METROS ciBlCOsS



pE 150 mMeTros cUBicos/SEcUNDO. UN DIQUE DE TIERRA UNE EL -

VERTEDOR A LA ORILLA DERECHA Y DESDE LA OUAL UN CAMINO PRO~-

PORCIONA ACCESO A LA CARRETERA CA-9.

EN LA MARGEN |ZQUIERDA QUEDA UBICADA LA TOMA, INMEDIATAMEN=—

TE AGUAS ARRIBA DE LAS COMPUERTAS, DIMENSIONADA PARA UN CAU

DAL MAX1MO DE |2 MB/SEG. APROVECHANDO UN EMBALSE UTIL DE —-—

unos 5,000 MB, EN EL LECHO MIswm0 DEL Rf0o MICHATOYA Y PRO——

VISTA DE UNA REJA FINA CON SISTEMA DE LIMPIEZA MECANICA Y DE
2 COMPUERTAS.

DESARENADOR_Y_EMBALSE REGULADOR:

DESDE LA TOMA SIGUE EL CUADAL A TRAVES DE UN CANAL DOBLE =

HASTA UN DESARENADOR GEMELO, DE LIMPIEZA AUTOMATICA; DESDE —
ESTE DESARENADOR EL AGUA PASA A UN EMBALSE DE 320 METROS DE

LARGO Y 90 METROS DE ANCHO, CON UNA CAPACIDAD UTIL DE ———

112,000 M. EL FONDO Y LAS LADERAS DEL EMBALSE SERAN REVES

TIDAS DE UNA CAPA |MPERMEABLE DE ASFALTO SOBRE CAPAS FILTRAN
TES DE GRAVA Y ARENA., OSE HA PREVISTO UN VERTEDCR CON CAPA=—

CibAD DE |5 MB/SEG. Y UNA PURVA PARA LIMPIEZA. AL FINAL DEL-—
EMBALSE SE ENCUENTRA LA TOMA DEL TUNEL RPOVISTA DE UNA REUJA

Y UNA COMPUERTA DE SEGURIDAD QUE SE CIERRA AUTOMATICAMENTE=-

EN CASO DE RUPTURA DE LA TUBERIA FORZADA.

TONEL DE_ADUCCION:

A CONTINUACION DEL EMBALSE REGULADOR SIGUE EL TUNEL DE =t

/apbucci6N A BAJA PRESIGN



apucclidn A BAJA PRESIGN DE 3757 M. DE LONGITUD, ATRAVIEZA -
LA LOMA AL SUR DE JURUN Y LLEGA AL PUENTE ALTO DE MEDIO MON
TE. TIENE UN DIAMETRO DE 2.10 M, Y SE HA PREVISTO DIVERSOS
TIPOS DE REVESTIMIENTO DEPENDIENDO DE LA CALIDAD DE LA ROCA:
EN UNOS CASOS REVESTIMIENTO DE CHAPA DE ACERO LIGERO Y EN -
OTRAS PROTECCIGN DE CONCRETO REFORZADO.

CHIMENEA DE EQUILIBRLQ:

SE UBICA AL FINAL DEL TUNEL DE ADUCCION EN LA LOMA LLAMADA—
MEDIO MONTE Y PERMITE REGULARIZAR LOS GOLPES DE ARIETE CAU—
SADOS POR LA ABERTURA Y CIERRE RAPIDO DE LOS GRUPOS. CoOM =—
PRENDE UNA CAMARA INFERIOR DE 2.50 M. DE DIAMETRO Y |30 M.—
DE LARGO, UN POZO INCLINADO DE |.60 M. DE DIAMETRO Y UNA ——
CAMARA SUPERIOR CIRCULAR, DESDE LA CHIMENEA SIGUE UN TRAMO -~
pE 352 M. bpEL TONEL DE | .65 M. DE DIAMETRO Y DE 7% DE PENDIEN
TE, HASTA LA SALIDA A LA SUPERFICIE.
TUBERIA FORZADA:

A LA SALIDA DEL TUNEL PRINCIPIA LA TUBERfA FORZADAg3 DE =

2.522 M. DE LARGO, CON DIAMETROS VARIABLES DE |.65 M. A
| <45 M. CON CAPACIDAD PARA UN CAUDAL MAXIMO DE |2 MB/SEG.«
LA TUBER(A ES ENTERAMENTE SOLDADA, COLOCADA SOBRE EOPORTES
Y BLOQUES DE ANCLAJE FI1J0S. AL NIVEL DE LAS TURBINAS SE DI—

VIDE EN TRES RAMALES.

G) CAsA DE MAQUINAS:S



G) Casa DE MAQUINAS:

- —— —e m—— - — e - —

UBICADA EN LA MARGEN DERECHA DEL R0 PAJAL D0S KILOMETROS -

AGUAS ARRIBA DE LA CONFLUENCIA cON EL RO MARINALA. EL Rfo

PAJAL, SERA PROFUNDIZADO Y FROTEGIDAS SUS RIVERAS PARA DAR—

PASO A LOS CAUDALES DE DESFOGUE. ESTAN PREVISTOS TRES GRU~—

POS GENERADORES DE 20,000 KW. DE POTENCIA CADA UNO, PARA UNA
CAPACIDAD FINAL INSTALADA DE 60,000 KW, LA ESTRUCTURA ES DE
CONCRETO REFORZADO CON PAREDES DE LADRILLO Y TECHO DE LOZA —
DE CONCRETO. LOS GRUPOS GENERADORES ESTAN DISPUESTOS SOBRE

UN MISMO EJE CON UN ESPACIO LATERAL PARA ERECCION. LAS vAL-
VULAS DE CONTROL DE LOS RAMALES DE LA TUBER(A FORZADA QUEDAN
EN UNA CAMARA ADJUNTA A LA CASA DE MAQUINAS, CON UN PUENTE=—

GRUA DE |5 TONELADAS PARA SU MANEJO. LAS TURBINAS SON DE =—

T1P0 PELTON DE EJE HOR! ZONTAL, ACOPLADAS A LOS GENERADORES.
SE HA PREVISTO UN PUENTE GRUA DE 45 TONELADAS. COMPRENDE —

ADEMAS LOCALES PARA TALLERES, ALMACENES, ETC, Y SE HAN PRE~—

VISTO LOCALES PARA BATER[AS, GRUPOS DIESEL DE EMERGENCIA, =—

SISTEMA DEL TELECOMANDO, ETC.

PATIO DE TRANSFORMAC

SN

|
LOCALIZADA FRENTE A LA EXTREMIDAD DE LA CENTRAL. PREVISTOS

TRES TRANSFORMADORES TRIFASICOS PARA ELEVAR EL VOLTAJE DE --

15,200 voLTios A 138 000 voLT10S. DE ESTE PATIO SALE LA—

JLINEA DE TRANSMISION =



LiNEA DE TRANSMISISN A A CIUDAD DE GUATEMALA, LA CUAL SERA

DE TORRES DE ESTRUCTURA METALICA.

FECHA DE INICIACION:

A) ESTUDIOS PRELIMINARES: MAYO DE |,964.,

B) ConsTRUCCION: FEBRERO DE | ,966,

FECHA ESTIMADA DE TERMINACION:

DiciemBRE DE |,969.

FORMA DE EJECUCION:

A) POR ADMINISTRACION:
A carGco DE INDE, EXCAVACIONES DE TUNELES, CAMINOS DE ACCESO,
L{NEAS DE TRANSMISISN INTERNAS Y TRABAJOS PRELIMINARES DE =—
HIDROLOGIA, TOPOGRAFIA Y GEOLOGIA.,

8) POR CONTRATO:
SE HAN ABIERTO LAS OFERTAS PARA LICITACI6N DE OBRAS CivILES
POR UNA PARTE Y PARA LICITACION DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS
POR OTRA. ACTUALMENTE EN PROCESO DE CALIFICACIS8N, ESPERAN—
DOSE PODER FIRMAR CONTRATOS EN EL MES DE NOVIEMBRE DE |,966.

C) ASESOR[A:
Por LA ComPARN(A ELECTRO-WATT DE ZURICH, SUIZA, COMPRENDIEN-

po: EsSTuUDIOS DE FACTIBILIDAD HASTA EL NIVEL DE LlClTACléN,--

ANAL1SIS DE PRE~INVERSIG6N, ASESOR(A DURANTE LICITACIGN, DE--

/SARROLLO DE LA INGENIE



SARROLLO DE LA INGENIERIA DEL PROYECTO Y SUPERVISION DURANTE

LA EJECUCIGN,

D) FINANCIAMIENTO ESTIMADO:
PrésTAmMO0S BIRF : 60% PARA PAGOS EN MONEDA EXTRANJERA.
FONDOS PROPIOS: A07% PARA PAGOS EN MONEDA LOCAL.
EL PREsTAMO DEL BIRF, SerX AMORTIZADO A 25 ARNOS. LA 0BRA-
ES AUTO~FINANCIABLE Y COMO CONSECUENCIA AMORTIZARA TANTO -

LOS FONDOS PROPIOS COMO EL PRESTAMO ALUDIDO ANTER!IORMENTE,

5. COSTO ESTIMADO:

Q. 15,000 000.00

INCLUYENDO: ADQUISICIGON DE TERRENOS, TRABAJOS POR ADMINI S~—
TRACION, OBRAS POR CONTRATO, SUPERV!ISISN Y GASTOS GENERALES,
ADMINISTRACISN CENTRAL Y DE CONSTRUCCIGN, ASESOR(A Y PLANI~—
FIcAacidN.

INVERSI6N ESTIMADA AL 3| DE AgosTto 0E !,966=Q. 350 000.00

KEXFHXRXXKAXNXXN N XXXHX¥
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PROYECTO ATITLAN

OBJETIVOS DEL PROYECTO:

EL PROYECTO ATITLAN TIENE POR OBJETO SATISFACER, EN CONJUNTO CON
LAS PLANTAS QUE EXISTIRAN EN EL ARO 1,972, LA DEMANDA DE POTEN-
ciA Y ENeERGIA DE LA ZONA CENTRAL DURANTE LOs ARos 1,972 a |,98]~
(10 aNos).

ANAL I ZANDO LA CURVA SOBRE LA DEMANDA MAXIMA ESTIMADA DE POTENCIA,
SE NOTA QUE ELLA TIENE UN CRECIMIENTO ANUAL DE |3.5% HASTA Fil=
NALES peEL ARNo 1,972, DE ESA FECHA EN ADELANTE, LA CURVA SUFRE=-
UNA INFLEXISN CAMBIANDO SU PENDIENTE A |2%, YA QUE SE ESTIMA HA-
BER SATISFECHO EN ESA FECHA LA DEMANDA RESTRINGIDA QUE SUFRE AC—
TUALMENTE EL PAfS. LA DisPOsSICI6N DESCRITA DE LA CURVA PERMITE—
CONTEMPLAR AL PROYECTO COMO DIVIDIDO EN 4 (CUATRO) ETAPAS DE ——
CONSTRUCCIGNS CADA UNA TENIENDO UNA POTENCIA DE |00 MW, coN UN
TOTAL DE 400 MW; €STO PERMITE QUE LA INVERSIGON SE EJECUTE EN =
FORMA DISTRIBUIDA, DISMINUYENDO EL INTERES A PAGAR Y PERMITIEN
DO RECAUDAR FONDOS DENTRO DE LOS PRIMEROS ARNOS DE CONSTRUCCION.
RESPECTO AL PRONGSTICO DE LA DEMANDA DE ENERG(A ANUAL, ASUMIENDO
QUE ELLA SUFRE ILAS MISMAS VARIACIONES QUE LA CURVA DE POTENC!A,=
EL PROYECTO ATITLAN SATISFACE COMPLETAMENTE EL INCREMENTO DE LA
DEMANDA DURANTE LOS AfNos |,972~8| TENIENDO AUN EXCEDENTE. OSE ES
TIMA PARA CADA ETAPA UNA PRODUCCION ANUAL DE 262 GWH EN LA SALI-

DA DE LA CENTRAL. EN EL .ANO 1,972 LA DEMANDA DE LA ZONA CENTRA
/seErL pE 875.9 GV



SERA DE 875.9 GWH APROXIMADAMENTE.

LA GRAN CAPACIDAD DE EMBALSE QUE POSEE EL PROYEcTO (1|38 Ve POR
CADA FRANJA DE | M. DE ALTURA DE AGUA) LE CONFIERE LA PROPIE -
DAD DE PODER TRABAJAR COMO PLANTA DE PJICO O PLANTA DE BASE, -
CONVIERTIENDOLA EN LA PRINCIPAL PLANTA HIDROELECTRICA REGULADO-
RA DE LA RerUsLiCA. BAJO ESTA BASE, SE ESTUDIC EL PROYECTO =--=
ATITLAN, PARA QUE PUDIERA TRABAJAR CON UN FACTOR DE CARGA DE 0.3

DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO:

Locatlzacl6n peL PrRovECTO:

EL LAGO DE ATITLAN, SE ENCUENTRA SITUADO EN EL DEPARTAMENTO DE-
SoLOLA; TIENE UNA ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR ACTUALMENTE DE-—
| ;562 MTs. unA AREA DE |38 KILSMETROS CUADRADOS Y UNA PROFUND|~
DAD QUE REBASA EN ALGUNAS PARTES LO0S 400 METROS, SE ENCUENTRA
UBICADO EN UNA AREA NETAMENTE VOLCANICA Y TIENE COMO AFLUENTES—
Los rfos Quiscas, PANAJUACHEL Y UNA SERIE DE PEQUENAS QUEBRADAS—
QUE APORTAN DURANTE EL INVIERNOF A ESTE LAGO NO SE LE CONOCE =—
NINGUN AFLUENTE, SIN EMBARGO SE SUPONE QUE UNA SERIE DE RT0S QUE
NAGEN EN COTAS INFERIORES AL LAGO SE DEBEN A INFILTRACIONES DE~-
ESTE. EN EL LADO SUR DEL LAGO SE FORMAN DOS BAHIAS QUE LLEVAN—
EL NOMBRE DE SANTIAGO Y SAN LUCAS, Y CONTINUANDO EN ESA DIREC -
ci16N, EL TERRENO DESCIENDE EN FORMA ACELERADA FORMANDO UNA CAf[-—

DA APRECIABLE, QUE CONSTITUYE LA PRINCIPAL CARACTER,STICA DEL =—

LAGO BAJO EL PUNTO DE VISTA HIDROELECTRICO, FEN EL ESTUDIO DEL~
/APROVECHAMIENTO



APROVECHAMIENTO DEL LAGO HAN INTERVENIDO VARIAS COMPARN[IAS Y ToO~-
DAS HAN DICTAMINADO FAVORABLEMENTE EN EL USO DE ESTE COMO EMBAL
SE NATURAL DE UNA SERIE DE HIDROELECTRICAS; SIN EMBARGO DIFIEREN
EN CUANTO A LA FORMA DE DESARROLLO.

EL AVANCE DE LOS ESTUDIOS BASICOS QUE ESTAN EN EJECUCION EN EL—
PROYECTO HAN VENIDO A CONFIRMAR LA POSIBILIDAD DEL MISMO Y HAN
SERVIDO PARA FORMAR UN CRITERIO EN CUANTO A LA MEJOR FORMA DE=—
DESARROLLO,

DEscR1PCIGN DEL PROYECTO _E_INFORMACION EXISTENTES

LA PosicIéN DEL LAGO CON RESPECTO AL DESCENSO DEL TERRENO QUE =
SE VERIFICA EN LA PARTE SUR DE ESTE, PERMITE EL USO DEL LAGO CQ
MO PRESA NATURAL Y ES POR ESTO QUE SE HA PENSADO DARLE SALIDA =
Al AGUA HAC1A LA CAfDA ANTES MENCIONADA, POR MEDIO DE TUNELES,
ESTO PRESENTA DOS ALTERNATIVAS YA QUE TANTO EN LA BAHI{A DE SAN-
LUCAS COMO EN LA DE SANTIAGO SON CONVENIENTES PARA DESARROLLAR~
TAL TIPO DE PROYECTO.

SIN EMBARGO, TOMANDO EN CUENTA LA CAfDA Y LA FORMA DE DESARRO —
LLAR EL PROYECTO, LA BAHIA DE SANTIAGO PARECE SER LA MAS FAVO--
RABLE, Y ES LA QUE SE HA TOMADO EN CUENTA EN EL PRESENTE ESTUDIO.

En LA BAaH{A DE SaN LuUCAS EL PROYECTO SE DESARROLLAR(A SOBRE LOS

Rf0s MADRE VIEJAy SANTA TERESA Y SANTO TomAs. EN LA BaH{A DE-

/SANTI AGO SE-
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SANTIAGO SE ENCUENTRAN VARIAS SOLUCIONES SOBRE LOS Rfos Cutzdn
Yy NicA.

PARA MANTENER CIERTO NIVEL DEL LAGO, SE PIENSA EN LA INTRODUCCIGN=—
DE UN PORCENTAJE DE CAUDAL DE VARIOS Rf0S, POR MED!O DE TUNELES,
SIENDO €sT0oS:s EL MADRE VIEJA, EL NAHUALATE, EL SAMALA Y EL YAT-
zK. SE APROVECHA EN EL NAHUALATE UNA CA(DA, PARA LA COLOCACIGN=
DE OTRA HIDROELECTRICA. LAS OBRAS CIVILES DE LA soLUCISN SAN -
T1AGO (VEASE MAPA ADJUNTO) CONSISTIRIAN. ENS
6 TUNELES: MADRE ViEJA, NAHUALATE, SamaLk Y YarTzA, como -

TUNELES DE DERIVACISN DE LOS RTOS DEL MISMO NOM—
BRE. TUNELES DE FUERZA ATITLAN | v ATiTLAN 11, -
COMO PARTE DIRECTA DEL SISTEMA GENERADOR DE ENER

cfa.

4 CApTACIONES: A LA CABEZA DE CADA TUNEL DE DERIVACISN, SERVI —
RAN PARA ENCAUZAR LAS AGUAS DE L0S Rf0sS DER!
VADOS

3 CENTRALES Hi~-
DROELECTRICAS: PLANTA NAHUALATE, EN LA SALIDA DEL TUNEL Samark

CON UNA POTENCIA DE 50 MW, PrLANTAS ATITLAN |-
CON POTENCIA DE 300 MW v pPLANTA ATiTLAN ||l coONn-
50 MW, COLOCADAS EN EL DRENAJE ARTIFICIAL DEL LA
GO Y A LA SALIDA DE LOS TUNELES DE FUERZA. CA-

DA CENTRAL COMPORTARA SU RESPECTIVA TUBER(A DE-

PRES 16N,

/2.% ESTUDIO DE LA SOLUC



2.3 EsTtubio DE_LA SoLUCION SANTIAGO:

2.3.1 DrTOS GENERALES:
EL ESTUDIO SE CONCENTRG EN LA SCLUCISN SANTIAGO, POR EST!MARSE-
QUE ES LA MAS CONVENIENTE Y POR HABER YA UN ESTUDIO DE LA SOLU
ctén SAN LUCAS ELABORADO POR LA FIRMA CONSULTORA ACRES.
PARA EL DESARROLLO DE ESTA SOLUCIGN SE CUENTA CON LA CAfDA EXIS
TENTE DEL LAGO A LA Finca CoronNA, LA cuaL ES DE 810 MTs, DONDE~-
SE INSTALARA ATITLAN |3 LUEGO SE DIRIGIRA EL CAUDAL HACIA LA ——
FincA WASHINGTON PARA APROVECHAR LA CAfDA DE 150 MTS. EXISTENTES
ENTRE ESTAS DOS FINCAS. OSE INSTALARA EN EsTA FiNcA, ATITLAN |].
EN ESTE ESTUDIO SE USS UN FACTOR DE CARGA DE 0,30 0 SEA TRABA =—
JANDO LAS UNIDADES 7.2 HORAS POR DfA Y DESARROLLANDO UNA POTEN=—
ciA DE 400 MW, Esta ULTIMA CIFRA CONTEMPLA UNA PLANTA EN EL RfO
NaHUALATE D0E 50 MW, APROVECHANDO EL DESN!IVEL DE 640 MTS. ENTRE-
LA SALIDA DEL TUNEL SamaLf v eL rfo.

2.3.2 DescriPcidn DE LAS ETAaPas DE_CONSTRUCCIGN DEL PROYECTO:
EL PROYECTO DE LA ~LTERNATIVA ANTERIOR, SE DESARROLLA EN CUATRO
ETAPAS, LAS CUALES EMPIEZAN A FUNCIONAR EL |5 DE Mavyo pe 1,972
DE LA SIGUIENTE MANERA:

2.3.2.1 PRIMERA ETAPA:

SE Inlcia EL |5 pE Mayo pe 1,972, coN UNA UNIDAD DE 50 MW coLo-
cADA EN ATITLAN |, QUE FUNCIONA CON CAUDAL EXISTENTE EN EL LAGO
Y EL AUMENTO PROMEDIO ANUAL DE NIVEL POR PARTE DEL ESCURRIMIEN-

TO PROPIO DE SU CUENCA. EL |0. DE SEPTIEMBRE DEL MIsMmO0 Afc, EN
/TRA A FUNCIONAR-



TRA A FUNCIONAR UNA NUEVA UNIDAD DE 50 MW HACIENDO UN TOTAL -
pE 100 MW, ESTAS DOS UNIDADES FUNCIONARAN UNICAMENTE CON LOS
CAUDALES ANTERIORMENTE MENCIONADOS HASTA JuLlO0 DE 1,974, FECHA

EN QUE SE CUENTA CON EL CAUDAL PROVENIENTE DEL R0 MADRE ViE~-

2.%.2.2. SEGUNDA ETAPA:

EMPIEZA A FUNCIONAR EN JuL10 DE | 4,975, CON LA COLOCACION DE —
NUEVAS UNIDADES EN ATITLAN |, CON UNA POTENCIA DE 100 MW, HA ~
CIENDO UN TOTAL INSTALADO DE 200 MW. ESTAS UNIDADES TRABAJA—
RAN CON EL CAUDAL DEL LAGO Y EL R{0 MADRE VIEJA HASTA JUL!1O DE
| y977, FECHA EN QUE INGRESA AL LAGO EL CAUDAL DEL RO NAHUALA=-
TE Y CON ESTOS TRES CAUDALES CONTINUA FUNCIONANDO HASTA MEDIA—
pos pE |,978.

2e%e2.3. TERCERA ETAPA:

SE INICIA EN JULIO DE 1,978 CcON LA COLOCACION DE UNA UNIDAD =
pe 50 MW, en ATiTLAN | Y UNA UNIDAD DE 50 MW EN EL R0 NAHUA-
LATE; PARA EL FUNCIONAMIENTO DE ESTAS UNIDADES SE CUENTA CON-—
EL CAUDAL DEL LAGO Y LOS Rf0S NAHUALATE, MADRE VIEJA, Y LAS -
NUEVAS INTRODUCCIONES SAmMALA Y YATzA. CON ESTOS CAUDALES SE
TRABAJA HASTA EL ARNO 1,98!|.

2.%3.2.4. CUARTA ETAPA:

SE INICIA EN ENERO DE 1,98l , INSTALANDO NUEVAS UNIDADES DE =

50 MW En ATITLAN | Y CONSTRUYENDO ATITLAN |1, CON UNA POTENCIA
INSTALADA ==



3.3

2- 304’

INSTALADA DE 50 MW; cON ESTO SE LLEGA AL TOTAL DE 400 MW ins-
TALADOS Asf: 50 MW en ATiTLAN 11, 300 MW En ATITLAN | Y 50~
MW EN NAHUALATE. PARA ESTA ETAPA SE CUENTA CON LOS CAUDALES~—
—~ANTERIORES Y ADEMAS CON EL PROVENIENTE DEL CIERRE DE LAS FIL
TRACIONE S.

ENERGIA PRODUCIDA:

POTENCIA DE CADA ETAPA ¢ | 00 MW,

O
AN
O

Factor pE CARGA

PropucciéN CONTRA DEMANDA DE ENERGIA:

EN EL ARNO DE 1,972, SE CALCULA QUE SE NECESITARAN 874 GWH, pa-
RA SATISFACER LA DEMANDA DE ENERGIA EN LA ZONA CENTRAL. DE-

ACUERDO ALAS FECHAS DE ENTRADA DE CADA ETAPA, SEGUN EL CUADRO
DE DEMANDA DE POTENCIA, SE PUEDE DEDUCIR LA CANTIDAD DE ENER-

~GfA DISPONIBLE ENTRE LOS ANos |,972 A 1,982, REFORZANDO EL -

SISTEMA QUE EXISTIRA EN EL ARO 1,972, LOS VALORES CALCULADOS

SE INDICAN EN EL CUADRO |.

ASUMIENDO QUE EL CRECIMIENTO DE DEMANDA DE ENERGIA SEGUIRA -~

FIELMENTE AL CRECIMIENTO DE POTENCIA, ES DECIR, UN AUMENTO DEL
| 3.5% ANUAL HASTA EL ANO DE 1,972 Y UN CRECIMIENTO DEL 2.0 %

A PARTIR DEL ARNo 1,973, EL CUADRO | MUESTRA LA DEMANDA DE =

ENERGIA DESDE EL ANO 1,972, HASTA EL ARNO 1,982. EN ESTE CUA-

DRO SE INCLUYE UNA COLUMNA QUE MUESTRA LOS EXCEDENTES DE ENER
/GlA DURANTE ESOS ARNO:



CUADRO _NO. 1

Afi0o roduccidn Atitléan Produccidn Total con Demanda de Bnergia  Excedente de
en Planta, GWH Plantas Existentes Estimada, en Planta Energia GWH.
y Atitlén, GWH GWH.
1971 - 771 771 e
1972 = 874 874 ——
1973 131,00 1005.0 977.3 277
1974 262.8 1267.8 1094 .5 173.3
1975 394.2 1662.0 1225.8 436.2
1976 525 .6 2187.6 13572 .8 314.8
1977 525.6 2713.2 1537.5 1175.7
1978 657.0 3370.2 1722.0 1648.2
1979 788.4 4158.6 1928.5 2230.1
1980 788.4 49477.0 2160.1 2786.9
1981 1051 .2 5998.2 2419.5 3578.7
1982 919.8 6918.0 2710.0 4208.0



2.3.5

cfA DURANTE ESOs AfNoOs.

OBSERVACIONES:

FN LA CURVA DE DEMANDA DE POTENCIA CON UNA PENDIENTE DEL |2%,
SE PUEDE OBSERVAR QUE DURANTE TODAS LAS ETAPAS SE CUENTA.SIEM
PRE CON UNA RESERVA mINIMA DE 50 MW. LA PLANTA ATITLAN SE -
UTILIZAR COMO UNA PLANTA DE PICC Y DE BASE, COMPENSANDO EN =—
ALTO PORCENTAJE LA DIFERENCIA ENTRE LA DEMANDA INSTANTANEA Y-
LA PRODUCCION TERMICA E HIDRAULICA DE ESCURRIMIENTO.

EN EL DESARROLLO DE ESTA POSIBILIDAD, Y EN BASE A LA DEMANDA—
DE POTENCIA ESTIMADA PARA ESTOS ANOS, EL TOTAL DE ENERGIA DE-
PICO PRODUCIDA POR EL PROYECTO SE CONSUME EN EL MERCADO INTER
NO Y NO SE PUEDE VENDER A OTROS PA[SES,

EL EXCEDENTE DE ENERGIA FUERA DE HORAS DE PICO, PODRIA UTILI=
ZARSE PARA VENDERLA AL EXTRANJERO, O BIEN PARA SUBSTITUIR TER
MICAS DE BASE QUE SALEN DE SERVICIO POR COMPLETAR SU VIDA UTiL,
0 PARA PERMITIR LA INTRODUCCISN DE ATITLAN EN UN PERfODO MAS—
LARGO DE TIEMPO, COMPLEMENTANDOLO CON OTRAS PLANTAS DE PICO.
POR TRATARSE ESTE DE UN ESTUDIO PRELIMINAR DE FACTIBILIDAD, —
NO SE HA CONTEMPLADO EL ESTUDIO DE CADA UNA DE ESTAS POSIBILI

DADES,

/3. CosTo DEL PROYECTO.



3. COSTO DEL PROYECTO:

EL CUADRO SIGUIENTE RESUME LAS PRINCIPALES CIFRAS SOBRE EL ==

CosTOo ESTIMADO DEL PROYECTO:

ETAPA COSTQ TOTAL COSTO POR KW
INSTALADO .

PRTMERA. Q 22 526 000 Q 225,26
SEGUNDA. " 21 180 000 H 2i1.79
TERCERA. " 27 498 000 " 274.98
CUARTA. i Il 824 000 " 118.24
CosTo TOTAL: Qe 83 028 000

MONEDA EXTRANJERAG ) 6% 132 000

MONEDA NACIONAL: Qe 20 896 000

Precio PrROMEDIO Q. 207.95

POR MEDIO DE UN EXAMEN DEL CUADRO ANTERIOR, SE PUEDE DEDUCIR
LA CONVENIENCIA QUE EXISTE EN CONVERTIR LA CUARTA ETAPA EN -

SEGUNDA ETAPA.-~

/ 4. FINANCIAMIENTO:




FINANCIAMIE

NTO:

Fol CRITERIO DE BASE UTiL1ZADO:
PARA EL COSTO DE LAS LINEAS DE TRANSMISION SE TOMARON COMO ——
BASE LOS DATOS DE LA C.E.P.A.L.
PARA LA AMORTIZACIGN DE LOS PRESTAMOS SE COMSIDERARON ABONOS =—
ANUALES | GUALES, CON UN 6% DE INTERES ANUAL SOBRE SALDOS A UN
PLAzo pE 20 ANosSy, PARA LAS PRIMERAS TRES ETAPAS, Y DE |0 AfoS
PARA LA CUARTA ETAPA.
SE ANALIZARON LAS DIFERENTES ETAPAS COMO PROYECTOS SEPARADOS —
Y SE TOMARON COMO BASE PARA LOS GASTOS DE OPERACIGN Y MANTEN|=—
MIENTO, LOS DATOS DE LA C.E.P,A.L. SE CONSIDERS UNA UTILIDAD
DEL |2% ANUAL SOBRE GASTOS, A LA PRoDUCCISN BRUTA DE KWH Se LE
RESTS UN | 5% DE PERDIDAS EN TRANSMISION Y DISTRIBUCISN. CoON —
TODAS ESTAS CONSIDERACIONES SE OBTUVIERON DIFERENTES PRECI0S—
PARA EL KILOVATIO-HORA EN LAS DIFERENTES ETAPASS
ETAPA TIEMPO DE INGRESO ANUAL KWH PRECIO
AMORT I ZACION
PRI MERA 20 afios., Q. 3 327 828 . 223%.38 | 06 Q@ 0.015
SEcUNDA 20 aNos. "2 54% 284 223.38 x 10° " 0,01
TERCERA 20 afios. "2 640 925 223,38 x 10® " 0,012
CUARTA 10 AROs. "2 535 814 22%.38 x 10° v .01}
KRXXKKXNFXRNKH K RNHX (%
DEPARTAMENTO DE PLANEAMIENTO
ZLAG.—

Y
ESTUDIOS BASICOS DEL

INDE,



