BOLIVIA. PROYECCIONES DE POBLACION
A MUY LARGO PLAZO.

Informe preparado para el Proyecto sobre
Politicas de Poblacidn (BOL/78/P01) que
se lleva a cabo en el Ministerio de Pla-
neamiento y Coordinacidon de Bolivia.
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1. OBJETIVOS.

En términos generales se puede hablar de dos tipos de proyecciones de
poblacidn, aquéllas que tienen caracter predictivo y las que se usan con

fines tedricos.

Las primeras tratan de obtener una estimaci®n lo mds aproximada y
fundamentada posible de cuidl serda el comportamiento demografico futuro.
Este tipo de proyecciones se hace mas riesgosa a medida que se toman plazos
mids extensos, por lo que generalmente es recomendable trabajar para periodos rela-
tivamente breves. El1 CELADE hasta hace muy poco broyectaba las poblaciones
de los paises de América Latina hasta el aflo 2000 y actualmente lo estd ha-

ciendo hasta el 2025 (aproximadamente 50 afios).

Las proyecciones que tienen una finalidad tedrica de estudiar, por
ejemplo, los posibles efectos de politicas alternativas o cdmo se afecta
cierta aspecto de la poblacidn cuando se intrcducen diferentes supuestos
sobre uno de los componentes, suelen ser trabajadas a un plazo mucho mayor.
El ejercicio que a continuacidn se presenta podria encuadrarse dentro de
este segundo tipo de proyecciones, es decir a muy largo plazo y con wma fina-
lidad tedrica que de todas maneras tiene muchas implicancias practicas en el

conocimiento de la probable evolucifén futura de la poblacidn boliviana.

El comportamiento histdrico de los componentes demogriaficos muestra que
a medida’ que una sociedad se desarrolla ocurren descensos de mortalidad y fe-
cundidad importantes. De acuerdo a la llamada teoria de la transicibn demo-
grafica se pasaria de una situacidn de equilibrio de alta mortalidad y fecun-
didad (bajo crecimiento) a una situacidn de desequilibrio bor una baja mas
temprana y rdpida de la mortalidad (alto crecimiento) y se llegaria al final

a un nuevo equilibrio de baja mortalidad y fecundidad (crecimiento bajo).



Es probable que este nuevo equilibrio se logre con tasas de crecimiento nulas.
En este caso se liegariz a una poblacifn estacionaria en‘que no variarian ni

la poblacidn total ni la estructura por sexo y edades. El ejercicio ac@ pre-
sentado trata de determinar cuil seria la poblacidn total y la estructura por
sexo y edades a que llegaria Bolivia si su poblacidn alcanzara la estacionali-

dad (crecimiento cero) en distintos momentos en el futuro.

2. CONCEPTOS BASICOS.

A continuacidn se definen una serie de conceptos que son fundamentales

para comprender el ejercicio que se presenta.

Poblacidn estable. Cualquier poblacidn, cerrada a las migraciones, que

esté sujeta a tasas de fecundidad y mortalidad por edades constantes en el
tiempo llega como consecuencia a una tasa de crecimiento y a una estructura
por sexo y edades también constantes. Ese estado limite en que se alcanza
la fconstancia' es lo que se considera 'estabilidad' de una poblacifén. Ob-
sérvese que una poblacidn estable tiene una tasa intrinseca de crecimiento
que depende de su mortalidad y fecundidad y puede ser positiva, nula o nega-

tiva. Ha sido suficientemente demostrado que el tiempo en que se demora en

alcanzar la estabilidad depende de la estructura por edades inicial de la

cual se parte. 1 Es decir que dos poblaciones sujetac a la misma mortali-
— e

dad y fecundidad constantes toman tiempos distintos en llegar a la estabili-

dad, dependiendo de su estructura por edades en el punto de partida.

Poblacidn estacionaria. La poblacidn estacionaria podria definirse como

un caso_particular de poblacidn estable en que la tasa intrinseca de creci-
Cas0

miento es igual a cero. En este caso se da una combinacidn de mortalidad y
fecundidad tal que la tasa bruta de natalidad y de mortalidad son constantes
e iguales. Como caso particular de las poblaciones estables una poblacidn
sujeta a una mortalidad y fecundidad que implican una tasa intrinseca de cre-
cimiento nula demoran cierto tiempo en alcanzar la estacionalidad. Cuando
llegan al estado estacionario su poblacidn deja de crecer o decrecer y su es-

tructura por edades se vuelve constante.

1/ Naciones Unidas: El concepto de poblacidn estable. ST/S)A/A33. Nueva
York, 1970. ‘




Tasa bruta de reproduccidn (TBR). Es una medida resumen de fecundidad que

expresa el nimero medi i3 ue tendria una cohorte de mujeres al final
de su vida reproductiva si no_estuviera suijeta a mortalidad. Normalmente su

cdlculo se hace con las tasas de fecundidad por edades correspondientes a un

momento dado, por lo que se trataria de una cohorte hipotética.

Tasa neta de reproduccidn (TNR). La tasa neta de reproduccidn es un indicador

demografico que combina en cierta medida la fecundidad y la mortalidad de una

poblacidén. Es un concepto similar a la Tasa Bruta de Reproduccidn, pero en

este caso actiia la mortalidad. '"Se interpreta como el nimero de hijas que en

promedio tendria cada mujer de una cohorte hipoté&tica de mujeres que durante
el periodo fértil tuvieron sus hijas de acuerdo a las tasas de fecundidad por

edad de la poblacidén en estudio y que desde el nacimiento i -

tas a los riesgos de mortalidad observados en esa misma poblacifn. Por otra

parte, la tasa neta de reproduccidn define las condiciones de reemplazo de una
genera:idon por la siguiente, en el supuesto de que no hayan cambios en el
comportamiento de la fecundidad y de la mortalidad". 2/

En condiciones de estabilidad una tasa neta de reproduccidn igual a 1 se
corresponde con una tasa de crecimiento cero, es decir cada mujer dejaria en
promedio una hija que asegure el reemplazo de la poblaéién. Asi también una
TNR mayor que uno produciria un crecimiento positivo y una TNR menor a 1 un

descenso del nimero de habitantes.

Potencial de crecimiento. Una poblacidn sujeta a leyes de mortalidad y

fecundidad constantes vales que su tasa neta de reproduccidn sea 1, inevitable-
mente llegard a ser estacionaria. El monto de poblacién a que llega y el tiem-
po necesario para ello depende del niimero de personas y la estructura por eda-

des en el momento de partida., Usualmente se llama 'potencial de crecimiento'

al cociente entre la poblacidn estacionaria limite y la poblacion al momento

en que se comienza con una TNR igual a uno, es decir es el porcentaje de aumento

total debido a la estructura por edades inicial.

3/ Camisa, Z.: Introduccidn al estudio de la fecundidad. CELADE, Serie B, N°1007
San José&, Costa Rica, 1975.




e e

3. METODOLOGIA.

En general, se trata de realizar proyecciones de poblacidn por sexo y
edades suponiendo que en determinado momento Bolivia alcanzar3d una tasa neta
de reproduccidn 1 y por consiguiente mdas adelante llegarid a ser una pobla-

cidn con crecimiento nulo. En ese sentido se plantea una serie de alternati-

vas, algunas de ellas mas probables que otras:

Alternativa 1. Se alcanza la TNR=1 en el periodo 2000-2005. Para ello

se usa la proyeccidn con hipdtesis de dgéenso riapido de fecundidad realizada
por el INE éj, hasta el afio 2000, luego se supone poblacidn cerrada con

TBR=1.1 vy &, femenina de 70 afios.

Alternativa 2. Se alcanza la TNR=1 en el periodo 2025-2030. Para ello

se usa también la proyeccidn de descenso rapido de fecundidad hasta el afo
2025, luego se suponen los mismos niveles de fecundidad y mortalidad que en

la anterior.

Alternativa 3. La TNR=1 se alcanzaria en el periodo 2040 -2045. Esta

alternativa surge como una proyeccidon de la tendencia de la fecundidad y mor-
talidad correspondiente a la proyeccidn recomendada para Bolivia. Hasta el
afio 2025 se consideran migraciones internacionales y los niveles de fecundi-

dad y mortalidad a partir de 1940 son TBR=1.06 y ¢, femenina de 75 afios.

Estas proyecciones se realizaron con los procedimientos tradicionales
de las proyecciones por componentes, aunque tambi&n podrian hacerse a partir

4/

de formulas desarrolladas a tal efecto por J. B. Pichat. —

Con fines comparativos se incluye tambi&n la proyeccidn que supone que
la fecundidad actual permaneceri constante en el futuro, manteniéndose des-

censos en la mortalidad.

Con estos ejercicios se pueden dar respuestas a preguntas como las si-

guientes para cada alternativa:

3/ Gutidrrez, M.: Repiblica-de- Bolivia: Proyecciones de poblacidn por sexo

y grupos de edad: Anos 1975 al 2000. Instituto Nacional de Estadistica
La Paz, 1979.

4/ Naciones Unidas, El Concepto .... op. cit.



- (A qué poblacidn total llegaria Bolivia al momente de volverse estacio-

naria?
- (Cudnto tiempo tomaria llegar al crecimiento cero?

- (Cuil serd la estructura por edades final y qué implicancias tendria

sobre los grupos funcionales de edades?

- {Cémo serd la trayectoria intermedia de la pcblacidn, y su crecimiento,

hasta llegar a la estacionalidad?

4. RESULTADOS.

Descripcidn general. A continuacidn se presenta un breve comentario

sobre los resultados que se resumen en tres cualdros y una serie de graficos.
Cabe anotar que no sehardn juicios de valor sobre si una alternativa es mejor
0 peor que otra ni sobre sus factibilidades. Es conveniente insistir en que
estas proyecciones son simplemente conjeturas que permiten ver las consecuén-
cias demograficas a muy largo plazo de cierta evolucidén de la fecundidad vy la
mortalidad para Bolivia. Se espera que en el Seminario al que se presente es-—
te informe puedan discutirse estos resultados ligandolos de alguna manera a
los ejercicios de prognosis que se estan efectuando y que toman en considera-

cidn varias alternativas de estrategias de desarrollo futuro para el pais.

En el cuvadro 1 y grafico 1 se presenta la evolucidn de la poblacidn total
desde 1975 hasta el afio 2150 segin las tres alternativas mencionadas y la pro-
yeccidn que supone una fecundidad constante en todo el periodo. Esta Gltima
proyeccidn tiene un inter@s puramente tedrico, pero resulta interesante obser-
var que si en el pais se mantuviera la fecundidad actual,suﬁoniendo descensos
en la mortalidad, se lleparia a un tamafio de poblacidn absurdo (2 836 millones
de personas) fruto de una cada vez mas alta tasa de crecimiento que se estabi-
liza en 3.84 por ciento (cuadro 2). Las tres alternativas que conducen a una
TNR=1 en distintos momentos, muestran una amplia gama de posibilidades futuras
pues mientras la alternativa 1 alcanza la estacionalidad con una poblacidn de
15.8 millones, la alternativa 3 conduce a 33.3 millones, es decir mds del do-
ble. Es un ejemplo suficiente para mostrar la incertidumbre de proyecciones a

muy largo plazo.



El cuadro 2 y el grafico 2 permiten deducir aproximadamente en qué momen-
to se alcanza el crecimiento cero para cada alternativa y los afios necesarios
a partir de que se adopta la TNR=1. La inercia producida por la estructura
por edades que podria tener Bolivia en el futuro haria que, ain contando con x;mwdhwﬁn
ug;/fecundldad al nivel del reemplazo, su pobla01on continuara creciendo eA@;;~

6 };§O~anos mas, claro que con tasas de crecimiento cada vez menores.
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: //07
3,
A”tor; 7o ' A lternativa
’ltlll %%[ 2 3
A ;;;ia@ObLQ/ o\
— Afio aproximad DA N C Y SO
ale ) 2“?) e, 7{.""‘“’ 2090 2106
N°: STy
-— Aﬁ( Auto) i
65 4
19.7 33.3
17.9 30.3
401.9 680.2
1.4 1.4

sobre la estructura por edades

> 3 y los graficos 3 a 7 (con lcs

.6n con fecundidad constante, tal

enece cada vez mds llegando a una

.. o sea que el 50 por ciento de la
;0 produciria una relacidn de depen~

"""""""""""""""""""""""""" ~ -idido por la poblacidn de 15 a 64

lica que por cada mil personas en edad 77
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-

dad actual de BOr.iv.. :jada de esta situacidn debido a lo joven

de su estructura por edades.



Las alternativas 1 y 2 conducen pricticamente a la misma estructura por
edades y sexc debido a que las poblaciones estacionarias se definen con la
misma combinacidn de fecundidad y mortalidad. La alternativa 3 difiere un
poco debido a que la TNR=1 se logra con una esperanza de vida al nacer supe-
rior en cinco afios a la considerada en los otros dos ejercicios. La edad me-
diana en estos casos es alrededor de 37 © 38 afos, lo que se da con una es-
tructura de poblacidén casi rectangular (véase los graficos 5 a 7). Este en-
vejecimiento de la poblacidn seria superior al observado en la actualidad
para los paises desarrollados, cuya edad mediana es alrededor de 30 afios, aun—
que las proyecciones recomendadas por las Naciones Unidas 2/ suponen, para el
conjunto de estos paises, una edad mediana cercana a 37 afos ya para el afio

2000.

La relacidn de dependencia en las tres alternativas descenderia notable-
mente, fundamentalmente por la reduccidn del porcentaje de menores de 15 aflos
(pasa de 43 por ciento en 1975 a alrededor de 20 por ciento en la condicidn
estacionaria), ya que relativamente los mayores de 65 afios aumentan de 3.32

por ciento en 1975 a alrededor de 15 por ciento.

Comparacidn con ejercicios para otros paises. El Consejo de Poblacidn

6/

(Population Council) realizd una investigacidn conducida por Tomads Frejka ~
en que se elaboraron, para diversos paises, proyecciones de poblacidn que supo-
nen TNR=1 en distintos momentos. Al igual que lo hecho en este documento para
Bolivia, se cuenta para varios paises de América Latina con proyecciones que

suponen hipotesis similares a las alternativas 1 y 3, es decir que se llega al

nivel de reemplazo en los periodos 2000-2005 y 2040-2045 respectivamente.

En los graficos 8 y 9 se presentan las proyecciones de poblacién corres-
pondientes a la alternativa 1 y en los graficos 10 y 11 las de la alternativa

3. Estas comparaciones deben tomarse con mucho cuidado porque suponen metas

5/ Naciones Unidas, Demographic indicators by countries. (Salidas de
computador). Nueva York, abril de 1981.

6/ Frejka, Tomas: El futuro del crecimiento demogridfico. Asociacidn Colombia-
na para el Estudio de la Poblacidén. Bogotda 1974. The Population Council:
Perspectivas por paises. New York 1974, 1975. (Fasciculos correspondien-

tes a R. Dominicana, Per@i, Colombia, Brasil, México, Venezuela, El1 Salva-
dor y Costa Rica). :




iguales para los distintos paises, lo que probablemente no ocurririd ya que
cada pais tiene realidades concretas e histOricas diferentes y ademas la
evolucidn intermedia de la fecundidad y mortalidad hacia la meta es distinta
en cada caso, de acuerdo a los niveles que cada pais tiene en el punto de

partida.

En todos los casos se mantiene, a lo largo delperiodo proyectado,el
orden de los paises segiin el tamailo de sus poblaciones y las diferencias en
cifras absolutas aumentan hasta que se llega al estado estacionario (no asi
ias diferencias relativas). En ese sentido Bolivia se ubica junto a los

paises que en la actualidad tienen alrededor de 5 millones de habitantes.

Elbotencial de crecimiento de Bolivia es el mis alto para la alternati-
va 1 y comparte con El Salvador, R. Dominicana y luego México el mis elevado
de la al:ernativa 3. Como se menciond antes esto se debe exclusivamente a la
estructura por edades que tendrian al momento de adoptar la TNR=1l. Los po-

tenciales de crecimiento son los siguientes:

Pais Potencial de crecimiento al:

2000 (alternativa 1) 2040 (alternativa 3)

Bolivia 1.72 1.42
Brasil 1.52 1.32
Colombia 1.50 1.31
Costa Rica 1.59 ) 1.37
El Salvador 1.61 1.41
México 1.60 1.39
Perd . 1.56 1.36
R. Dominicana ‘ 1.65 1.43
Regiones m3s desarrolladas del mundo 1.17 1.13
Regiones menos desarrolladas del mundo 1.49 1.31

Se incluyen también las cifras correspondientes a las regiones mds desa-
rroladas del mundo y a las menos desarrolladas extraidas también del estudio

del Consejo de Poblacidn.
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Cuadro 1

PROYECCIONES DE POBLACION A MUY LARGO PLAZO PARA DISTINTAS ALTERNATIVAS

2 836

Afios Con fecundidad Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 5
Sen constante Con TNR=1 en ~Con TIR=1 en Con TNR=1 en
Tece 2000-2005 2025--2030 - 2040-2045
cio- Poblacidn Z de Pobla~ % de Pobla- % de Pobla- % de
na- (En miles) aumen- cidn aumen cidn aumen ¢cidn aumen
dos to (En miles) to (En miles) to (En miles) to
1975 4 894 100.0 4 894 100.0 4 894 100.0 4 894  100.0
1985 6 423 131.2 6 331 129.4 6.331 129.4 6 371 130.2
1995 8 698 177.7 8 155 166.6 8 155 166.6 8 422 172.1
2000 10 264 209.7 9 184 187.7 9 184 187.7 9 724  198.7
2010 14 528 296.9 10 534 215.2 11 245 229.8 12 820 262.0
2020 20 894 426.9 12 194  249.2 13 179 269.3 16 401 335.1
2025 25 178 514.5 12 983' 265.3 14 089 287.9 1& 294  373.8
2035 36 691 749.7 14 149  289.1 15 890 324.7 21 740 4442
2040 44 427 907.8 14 617  298.7 16 705 341.3 ° 23 411  478.4
2050 65 244 1333.1 15 398 314.6 18 046  368.7 26 539 542.3
2060 95 292 1947.1 15 776  322.4 18 940 387.0 29 171 596.1
2070 139 078 2841.8 15 806  323.0 19 437 397.2 31 123  635.9
2080 202 905 4146.0 15 761 322.0 19 627 401.0 32 417 662.4
- 2090 295 785 6043.8 15 828  323.4 19 667 401.9 33 062 675.6
2100 431 142 8809.6 15 808 323.0 19 676 402.0 33 232 679.0
2110 628 486  12842.0 15 795  322.7 19 686 402.2 33 255  679.5
2120 916 029 18717.4 15 808 323.0 19 682 402.2 33 284 680.0
2130 1 335 079 27279.9 15 798 322.8 19 677 402.1 33 287 680.2
2140 1 945 920 39761.3 15 794  322.7 19 676 402.0 33 283 680.1
2150 181 57952.2 15 795  322.7 19 671 401.9 33 288 680.2
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Cuadro 2

TASA BRUTA DE REPRODUCCION, TASA NETA DE REPRODUCCION
Y TASA ANUAL MEDIA DE CRECIMIENTO EN LAS DIVERSAS
ALTERNATIVAS DE PROYECCION A MUY LARGO PLAZO.

Periodos Fecundidgd Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
selecciom constante -
nados TBR TNR (Porrcien)TBR TNR (Porxcien)TBR TNR (por“iien)TBR TNR(Porrcien)

1975-1980 3.2 2.3 2.67 2.2 2.59 3.1 2,2 2.59 3.1 2.3 2.62
1985-1990 3.2 2.5 2.99 2.2 2,60 2.8 2.2 2,60 3.0 2.3 2.80
1995-2000 3.2 2.7 3.37 1.9  2.41 2.2 2.0 2.41 2.7 2.3 2.92
2005-2010 3.2 2.9 3.59 1.1 1.0 1.43 1.6 1.5 1.93 2.3 2.1 2.75
2015~2020 3.2 3.0 3.74 1.1 1.0 1.46 1.3 1.2 1.51 1.9 1.8 2.40
2025-2030 3.2 2.9 3.82 1.1 1.0 0.97 1.1 1.0 1.27 1.4 1.3 1.85
2035-2040 3.2 3.0 3.90 1.1 1.0 0.65 1.1 1.0 1.01 1.2 1.1 1.49
2045-2050 3.2 3.0 3.90 1.1 1.0 0.47 1.1 1.0 0.70 1.1 1.0 1.20
2055-2060 3.2 3.0 3.85 1.1 1.0 0.17 1.1 1.0 0.42 1.1 1.0 0.87
2065-2070 3.2 3.0 3.85 1.1 1.0 -0.01 1.1 1.0 0.21 1.1 1.0 0.58
2075-2080 3.2 3.0 3.85 1.1 1.0 -0.02 1.1 1.0 -0.07 1.1 1.0 0.35
2085-2090 3.2 3.0  3.84 1.1 1.0 0.04 1.1 1.0 0.01 1.1 1.0 0.15
2095-2100 3.2 3.0 3.84 1.1 1.0 -0.02 1.1 1.0 0.00 1.1 1.0 0.03
2105-2110 3.2 3.0 3.84 1.1 1.0 0.00 1.1 1.0 0.01 1.1 1.0 0.01
2115-2120 3.2 3.0 3.84 1.1 1.0 0.01 1.1 1.0 0.00 1.1 - 1.0 » 0.01
2125-2130 3.2 3.0 3.84 1.1 1.0 0.01 1.1 1.0 0.00 1.1 1.0 0.00
2135-2140 3.2 3.0 3.84 1.1 1.0 0.00 1.1 1.0 0.00 1.1 1.0 0.00
2145-2150 3.2 3.0 3.84 1.1 1.0 0.00 1.1 1.0 0.00 1.1 1.0 0.00

7
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adro 3

EDAD MEDIANA Y RELACION DE DEPENDENCIA TARA LAS
DISTINTAS ALTERNATIVAS DE PROYECCION DE POBLACION A MUY LARGO PLAZO

sefgtﬁ;o— ﬁiﬁ:giiiif Alternativa I Alternativa II Alternativa IIT
nados
Edad Relacidn Edad Relacidn Edad Relacién Edad Relacidn
mediana de mediana de mediana de mediana de
dependecia dependencia dependencia dependencia

(Por mil) (Por mil) (Por mil) (Por mil)
1975 18.33 867.7 18.33 867.7 18.33 867.7 18.33 867.7
1985 17.84 900.7 18.19 873.5 18.19 873.5 18.04 885.2
1995 17.20 945.5 18.69 832.9 18.69 832.9 17.9 889.3
2000 16.92 963.9 19.31 7€7.0 19.31 787.0 18.06 878.3
2010 16.52 986.7 24.13 512.8 21.60 657.2 18.81 819.9
2020 16.34 998.3 28.18 465.3 24.64 543.0 20.35 727.8
2025 16.27 1002.5 30.16 480.8 26.33 506.3 21,43 678.6
2035 16.55 983.4 34.27 452.0 29.85 461.9 24.85 544 .4
2040 16.62 979.3 34.46 445.3 31.39 458.2 26.72 454.1
2050 16.58 991.5 35.57 499.0 33.95 477.8 30.41 470.7
2060 16.69 984.0 37.07 570.7 35.73 508.5 33.76 476.5
2070 16.75 983.1 37.24 563.7 36.54 544.,0 35.93 498.5
2080 16.74 985.5 36.83 546.6 36.96 561.3 37.35 541.6
2090 16.75 985.1 37.19 574.8 37.07 564.2 38.15 587.0
2100 16.76 983.5 37.13 563.2 37.06 561.6 38.39 587.9
2110 16.76 984.6 37.04 560.5 37.10 565.0 38.36 586.8
2120 16.76 984.6 37.14 567.4 37.11 564.3 38.42 591.8
2130 16.76 984.3 37.10 563.3 37.09 563.7 38.43 590.8
2140 16.76 984.5 37.09 563.5 37.10 564.5 38.41 590.1
2150 . 984.5 37.11 565.1  37.10 564.2 591.2

16.76

38.42
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INDICE DE MASCULINIDAD Y DISTRIBUCION RELATIVA,

LA POBLACION POR EDAD Y SEXO, 2150,
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BOLIVIA
« ALTERNATIVA III. INDICE DE MASCULINIDAD Y DISTRIBUCION RELASIVA
DE LA POBLACION POR EDAD Y SEXO, 2150. -

Indice )
- Edad mascu~ Total Hombres Mujeres
: ~ linijdad
- " TOTAL 96.86 100.00 49.20 50.80
g0+ 61.48 3.93 1.50 2.44%
75-79 77.12 3.61 1.57 2.04
-
70~-74 84.40 4.63 2.12 2.51
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- 30-34 102.23 6.45 3.26 3.19
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. 15-19 102,94 6.52 3.31 3.21
10-14 103.05 6.53 3.32 3.22
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