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Capitulo I
- INTHODUCCION

1., Finalidades de este trabajo

La'constanﬁé‘preocupacién que se observa en la actualidad por el
desarrollo econdmico de los distintos péiées, ha determinado que se
necesita imprescindiblemente de una metodologfa para lograr estos
évances ¥y los éocialeg en la forma mds acelerada posible,

Al contarse en la actualidad con'abundante ﬁaterial tedrico y
prdctico relacionado con las tﬁsnicés presupuestarias, las personas
a las cuales le interesan éstas, han encontrado una variada informacidn
al respecto que les permite shondar este tema.,

Desafortunadamente, esto sucede en las ccndicioneé‘indicadas sélo
cuando se estudia la etapa preventivé del ciclo ﬁresupuestafio, es decir,
en la formmlacidén de los plahes y programas. Por otra parte al tratar
de profundizar las etapas siguienteé qﬁe son, las fases ejecutivas y de
control de los planes programados, este material tedrico y prdctico se
hace muy limitado, o I

Esta Ultima situacién se debe genéralmente a la escasa experiencia
con que se cuenta al respecto, ya Que la mayorfa de los planes Que se han
fcrmilado han quedado‘sélo en la primera etapa, sin ningdn control
posterior sobre su ejecucidn que permita cambiar o ajustarAaquéllOS
planteados primitivamente y poder de esta manera perfeccionar paulatina-
mente el llamado—proceso de la planificacién,

En este trabajo se ha pretendido recopilar, ordenar y reunir los
antecedentes relacionados con el presupuesto y control de algunos insumos
en las inversiones en obras publicas, para lo que ha sido necesario
clasificar las obras por especialidad; formular un plan de cuentas con
su respective codificacidn y estudiar los diversos precesos que conforman
las obras desde el punto de vista del costo. '

/La técnica



La técnica de los presupuestos por programa, ha sido utilizada desde
hace varios afios en la empresa privada, donde se le conoce entre otros,
con los nombres de "Inversiones de Capital", "Control Presupuestario,
etc,

Como las instituciones pdblicas, necesitan incorporar la planificacién
para el manejo de sus actividades financieras, se ven claramente las
ventajas que significa el contar con esta herramienta,

La implantacidén de este sistema es muy importante, ya que se podrd
formular un presupuesto con base objetiva, a través del cual se podrd
determinar, en conformidad cor los recursos con que se cuenta y la
prioridad en cada caso, les elzpas que deberdn adelantarse o ser pos~
tergadas, y por Wltimo la evaiuvacidn del trabajo realizado al compararse
los cdlculos prestablecidos coﬁ el presﬁpuesto real, ,

Los distintos organismos internacionales, ecomo ser la Organizacidén
de las Naciones Unidas (ONU), la Comisién Econdmica para la
América Latina (CEPAL), etc., han propiciado desde hace bastante tiempo
la implantacidh de la técnicd del Presupuesto por Prcgréma en los pafses
de América Latina con el fin de la mejor distribucidn y aprovechamiento
de los recursos financieros, materiales y humanos que dispone cada uno
de ellos, ‘ | »

Ya no es posible pensar en un presupuesto. como. dos listas separadas
de necesidades y recursos (egresos e ingresos) presentadas & un mismo
nivel. EL Presupuesto por Programa supone cambios fundamentales en
estas teorfas y téchicas qne:hace cambiar desde sus rafces la antigua
filosoffa y politica, |

2. Contenido_de este trabaljo

5i existe verdaderamente la intencidn de comenzar a aplicar un

proceso permanente de programacidn de la inversidn fiscal, especialmente
en el campo que nos interesa, o sea, en las obras pdblicas, que por su
magnitud y proyeccidn son de una importancia vital en un pafs, es necesario
tener las herramientas que permitan intervenir con éxito en todas las
etapas. Precisamente el énfasis de 4ste trabajo se centra en el andlisis
¥y control de los presupuestos de obras pudblicas, haciéndose nuevamente
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hincapié que dado la gran variedad de procesos que contienen los
diferentes proyectos que se relacionan con estas materias, svlamente se
" han estudiado algunos de ellos, dejdndose tal vez para un trabajo poste-
rior, su aﬁpliacidn.

'No se ha considerado en este trabajo, y que incide directamente con
el éxito o fracaso del sistéma, la disponibilidad de personal técnico
iddneo en los organismos de control que aseéoren, colaboren e instfuyan
al personal encargade de estas funciones con respaldo efectivo de sus
jefes, especialmente dado el hecho que el sistema de fiscalizacidn trae
aparejada resistencia no sélo en el exterior de la institucidn, sino que
también en el propic seno de alla,

Serd necesario, una vez ue se forme conciencia de esta situacidn,
la implantacidn en forma paulatina de estas nuevas modalidades de control
Que se propongarn,

3. Presentacidn

Al mdrgen de este capftulo, el trabajo consta de siete mis,

El Capftulo II, se refiere a la definicidn y contenido del Presu-
puesto por Programa; clasificacidn de las inversiones por programas y
actividades; la medicidén de los resultados y costos.

En el III, se establece la necesidad de control en los programas de
inversidn y las ventajas que presenta,

En el Capftulo IV, las bases para la implantacidn de un sistema de
ejecucidn y control de las inversiones en obras publicas, Se va desde
la parte preventiva hasta el control posteriore. Se definen las distintas
propuestas en cuanto a su condicidn y otorgamiento; ejecucidn de la
obra con los avances del proyecto en su aspecto ffsico y financiero.

El Capftulo V se refiere al andlisis y divisiones del costo, parte
directa e indirecta, influencia de las leyes sociales; gastos generales
¥y utilidad; cargo por depreciacidn. '

En el Capftulo VI se estudian la descripcidn y andlisis de procesos
relacionados con los trabajos que determinan la formacidn de activos que
inciden con las obras pdblicas,
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En el VII, se estudian los insumos de un proceso relacionado con una
especialidad de obra dentro de la clasificacidn general que sefiala el
actual reglamento para contratos de Obras Pdblicas de nuestro pals.

Por d1timo, en el capftulo final, se efectda alguna aplicacidn que
se relaciona con la formacidn de presupuestos y control de los mismos,
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Capftulo II

DEFINICION DEL PRESUPUESTO POR PROGRAMA

le Presupuesto por programa

Es un sistema para efectuar una'clasificacidn de tipo presupuestario
gue se desarrolla con un objetivo especificd, presentando 1oé‘¢ostos nece-—
sarios del programa para alcanzar ese fin., Los objetivos y los costos
correspondientes pueden elaborarse de manera que correspondan a un ejercicio
econdmico a corto o a largo plézo, como sucede en los planes deVAesarrollo
econdmico. , '

Las ventajas del sistema de Preéupuestos por Programas y Actividades
nacen de la propia definicién anterior, ya que al servir como instrumento
de programacidn, podrdn medir el fendimiento de los servicios pdblicos y
por consiguiente al conocerse estos resultados permitirdn promover un me jo—
ramiento en la organizapién de esos organismos. -

En este trabajo ros interesa fundémentalmente la manera como se puede
medir la eficiencia de un servicio, en este caso especial, el Ministerio
de Obras Pdblicas, que es el encargado por parte del Estadb, de efectuar
las obras con fondos pﬁblicos'y que estdn destinadas a permanecer siempre
bajo la supervigilancia estatal comd ocurre con la construccidn de caminos,
escuelas, aeropuertos, aerddromos, obras de regadfo, etc, Estas obras en
el desarrollo econdmico del pafs son indiscutibles pués sus beneficios
alcanzan a toda la comunidad y actividades de la nacidn, |

Por estas razones, los instrumentos que nacen a través del Presupuesto
por Programa permiten dar a conocer los responsables directos de realizar
estas acciones, en el éaso preciso que nos ocupa, las diversas direcciones
del Ministerio de Obras Pblicas como lo indican sus especialidades:
vialidad, riego, arquitectura, aeropuertos, etc., lo que permite obtener
un mejor aprovechamiento de los fondos puestos a disposicidn de ese
ministerio, y por consiguiente, medir el costo ¥y conocer la eficiencia de
como han sido invertidos los fondos pdblicos.
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Es justamente en este tipo de ministerio donde mds se observa la
diferencia entre el presupuesto tradicional y el presupuesto por programa,
ya que en este ultimo el gobierno destaca lo que el mismo hace o ejecuta.

Como su nombre lo indica, el Presupuesto por Programa se compone de
dos partes:

a) Programitica

b) presupuestaria

La parte programitica se efectua basada en las finalidades que
persigue un organismo a través de las funciones que le sefialan las leyes
generales o su propia lsy orgfnica, los resultados que se pretende obtener;
las categorfas funcionales desarrolladas para alcanzar las metas propuestas
por el Gobierno; las unidades ejecutorias u oficinas encargadas de efectuar
las labores o acciones programadas y por ultimo, los recursos humanos y
materiales con que cuenta cada una de ellas para poder llegar a la meta
propuesta. v

La presupuestaria es aquélla en que se establecen los gastos a nivel
de institucidn y que conforma todo presupuesto tradicional.

Ambas partes citadas, estan relacionadas por la via del producto que
se va a obtener medido en alguna unidad fisica, como n° de edificacidn,
km pavimentados, etc. ‘

Los resultados que se persiguen a través de la accion gubernamental,
pueden tener una meta controlable o no segin sea el tipo de servicio que
se preste y en la medida que el encargado de la programacidén influya en su
determinacidén y ejecucion.

Por otra parte, estos resultados pueden ser reducidos a unidades
f{sicas, o sea, a términos cuantitativos.

En el caso del Ministerio de Obras Riblicas, en lo que se refiere a las
inversiones de capital, se trata de metas controlables susceptibles de
reduccion a unidades fisicas, sin embargo pueden incluirse otras que solo
sean cualitativas como las calidades de alguna unidad f{sica producida.

/2. Clasificacion



2. Clasificacidn por pro asg cti v1

Del concepto de Presupuesto por Programa, derlvan las princ pales,
modalldades que puede revestir esta clase de presupuesto,v Un sistema de
esta modalidad presupuestaria estd formado por un conjunto de categorfas
en v1rtud de las cuales se distribuyen los fondos‘papaAhacer las cosas
prcgramadas, .

Bstas categorfas conceptuales deben ser definidas con precisidn o
integradas en una nomenclatura uniforme; en ella se basa técnicamente la
programacidn del presupuesto y se logra su coordinacidn con los planes de
desarrollo econdmico y social =i es que los pafses cuentan con ellos,
Constituyen la columna veriebral de la programacidén presusueatarla.

Las categorfas funcionalcs principales son:

a) Funcidn. Que es una parte de la actividad total del estado carac-
terizado por desarrollar acciones homogéneas como ejemplo: transportes,
concentracién, etc.

b) - Programa. Parte de la actividad total de un organismo que efectda
labores homogéneas destinadas a lograr una meta comin. Este objetivo a
nivel de programa tiene un costo y una unldad de medida, Ejemplo: construc~
cidn de caminos longitudinales, etc. '

c) Subprograma. Parte del progréma que se desglosd para facilidad de
presupuesto y control. Ejemplo: construccidn de caminss longitudihales
norte, construccidn de caminos longltud*nales sur, idem para caminos
transversales, etc. ’

d) Actividad. Desglose del aubprogréma que se caracteriza por desa~
rrollar labores mds especfficas permitiendo adn mds le programacidn y con=-
trol. En el caso de las obras pidblicas, estas actividades toman el nombre
de proyectos. Ejemplo: ‘' caminos transversales ffuble~Chilog, se tiene les
proyectos Chill&n; Cato-Nahueltoro; Chillin-Ccihueco s etce

e) Tarea u obra. Es una divisidn de la abtividad y éorrééponde a un
trabajo especifico que podrfamos llamarlo en el caso Que nos interesa,
Obra, ejemplo: construccidn del proyecto ~hilldn-Cato-Nahueltoro, km O 000
al 12 125, | |
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f) Proceso. Partes que componen una obra, corresponderia en el
ejemplo analizado, las partidas que forman los procesos para ejecutar
la tarea: instalacidn de faenas, movimiento de tierras, pavimentos, etc,
Unidades ejecutorag. Se llama asi el organismo u oficina encargada
de efectuar la labor programada, por ejemplo, Departamento de Congtruccidn
de la Direccidn de Vialidad,

3. L dicid ados ¥y _costo

El Presupuesto por Programa, fuera de ser una clasificacidn de gastos,
permite relacionar los resultadss obtenidos con los costos y esto constituye
la diferencia mds importante entre la clasificacidn por programa y la
clasificacidn por objeto del gasto, En efecto, mientras en la clasifica~
cidn tradicional, por objeto del gasto, se centra todo el interés en lo
qQue el Gobierno debe adquiiir como bienes de consumo; servicios, etca,
el Presupuesto por Programa en cambio no traslada su importancia a los
medios sino que a los resultados mismos,

En el caso Que nos preocupa, es importante la adquisicidn de insumos
de materiales no por su cuantia, sino por el empleo que se les dard en la
construccién de caminos, edificios, aeropuertos, etc.

Se ha visto en el capftulo anterior como en el Presupuesto por
Programa, las cifras sobre gastos piblicos se agrupan para precisar la
responsabilidad de los encargados de la gestidn, la cual no alcanzard sdlo
al aspecto Jjurfdico sino también al rendimiento con Qus los funcionarios

pf-licos cumplen su cometido, Esta responsabilidad administrativa, la de
eficiencia, es de gran trascendénéia, puesto Que no existen normas en la
mayorfa de los estatutos o reglamentos, que se aplican a los servidores
pdblicos, ya sea en nuestro pais o en otros. ,

Es asi comp hay disposiciones Que permiten aplicar sanclones a los
funcionarios que violan la ley, reglamentos, instrucciones, etc., 0 al Qque
malversa fondos publicos, pero casi munca se ha llamado siquiera la
atencidn al servidor publico que es incapaz, irresponsable o ggegicgente para
producir bienes o servicios necesarios para la colectividad,

/Para podér



Para poder medir el resultado de una actividad, es necesario tener un
indicado;, una unidad de medida que'sirva para corregir los tres roles
fundamentales que se les exige: programar los préyectos, controlar las
operaciones ejecutadas y por Wltimo, ligar ambos componentes de programa y
presupuesto, , » ' '

Por si sdla, la clasificacidn presupuestaria'por programa no garantiza
mejores resultados para el gobierno ni menores costos, pero - si, suministra
—antecedentes concretos Gue pueden ser de mucha utilidad en todos los niveles

de la administracidn para el estudio del rendimiento gubernamental,

El objeto bdsico de esta msdicidn de resultados es la determinacidn
fisica de lo realizado a través de los productos fiscales obtenidos, lo que
servird mds tarde para modificar los planes, programas, compararlos con las
metas propuestas, etc, '

~ Aunque el Presupuesto por Programa supone la medicidn de todas las
actividades fisicas mediante los coeficientes de rendimiento, en un
comienzo se deben tener mediciones minimas en los volimenes de trabajo
de la programacidn éorrespondiente a un plan determinado. Estos resultados
deben perfeccionarse paulatinamente en la medida que la prdctica lo aconseje,
" Podemos sefialar tres tipos de unidades fisicas de medida:

a) unidades para medir volumen de trabajo;

b) unidades para medir el producto final; y

¢) unidades para medir realizaciones,

Mientras la unidad sefislada en el punto a) mide las acciones de un
organismo para lograr un resultado, como podrian ser a via de ejemplo,
los distintos procesos para obtener un producto final; la indicada en el
punto b)‘refleja-resultadoé obtenidos a través de los bienes y servicios
proporcionados, ejemplo, Kms. de caminos pavimentados. Por dltimo las
unidades de medida para la realizacién de un programa es para sefialar con
algiin indicador de c&mo se ha satisfecho la necesidad publica, ej: porcen~
taje de aumento de los caminos transvéréales, porcentaje de aumento o

disminucién de caminos ripidados, etcs’

/Existen por
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Existen, por otra parte, trabajos que no pueden ser medidos a la luz
de los resultados, siendo util, en todo caso determinar el tiempo que el
personal dedica a esas actividades y el costo que puede significar., No
sucede esta situacion en el caso preciso que nos interesa, o séa, la cons-
truceion de obras publicas, sin embargo debe agregarse, que para el efecto
de andlisis presupuestario o simplemente para'examiﬁar las peticiones de
gastos que efectyan periddicamente los organismos netamente administrativos
es conveniente efectuar algun tipo de analisis que permita relacionar el
numero de funcionarios que se dedican a estas labores comparande con el
costo del programa propuzsto o ejecutado.

L. Sistemas para medir resultados

Una vez que se ha adoptedo el Presupuesto por Programa y Actividades,
es necesario poner énfasis especial a las unidades de medida de los resul-
tados con el fin de obtener para la administracion los mejores efectos en la
revision y evaluacidn de un proyecto o proceso.

En el caso de Obras Riblicas es facil obtenerlo, mas aun si se conocen
de antemano los proyectos a ejecutar durante un ejercicio presupuestario y
especialmente si se conocen los procesos o etapas de éstas a traves de los
presupuestos de obra. '

Un segundo paso en la medicidn de estos resultedos, estarfa constituido,
en ir perfeccionando el sistema seflalado anteriormente en especial, en lo que
se refiere a la identificacicn del personal teenico y administrativo que se
requiere para realizar el trabajo proyectado. De esta manera podemos rela-
cionar el volumen de obras con el personal necesario, ya sea para inspeccion,
control o accion directa.

Una tercera etapa, ¥ que nos parece sumamente importante, la constituyes
la posibilidad de medir resultados, lo que implica aplicar coeficientes o
formulas para determinar rendimientos permitiendo estos indicadores estable-
cer las relaciones entre los resultados y los recursos solicitados. Asi
por ejemplot si se conocen los insumos en materiales que se necesitan para
construir un Km de camino pavimentado, es posible determinar la cantidad
total que se requerird para un proyecto total,

En este trabajo, como se vera mds adelante, se ha pretendido determinar
formulas que permitan precisar los insumos por unidad producida en los
diversos procesos que aparecen en una obra de ingenier{a, con el fin de
comparar los coeficientes de rendimiento con normas prestablecidas o en
una etapa mds avanzada lograr relaciones con "medidas standards“. ‘/El poder
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El poder determinar "standards" es. uno de log,aspeptos técnicos que
puede presentar mayor utilidad deﬁtip de un siétéﬁé de présupuesto por
programa, puesto que a medida que éste sea mds completo'y exacto se podrén
“establecer con mayor exactitud los errores necesarios para un determinado
proyecto una vez que se ha fijado la unidad de medida y los insumos
nécesarios'para producir una tarea, -

5; ~ Medicidn dg costos ‘ o

Se entiende por co | tg~io'los'ga§tos necesarios‘de hn’proyecto
que a través de lés‘distintos @récesos pfb&ucirian la\unidad fisica
requerida.A . | | V w “

La unidad de medida debe servir como hemos dicho en el capitulb_prece—
denta; para programar, controiar y enlazar las componentes présupuestarios~
programe y ademds ser: o ' ; .

a) Homogénea, en el sentido de’que ﬁna séla unidadhgibve_pafa'programar
¥y controlar la actividad o proyecto, ) | | | ‘

b) Cuangltatlvag, ya que serfa la ﬁnlca forma que nos permltiria medir
algo, lo que exige en forma obvia, que los resultados del programa deben
tambien poder expresar en forma cuantltatlva.'

) Significativas, en el sentldo de que la unidad‘gg__g__gélg explique
¥y Justifique la actividad o p“ryecto‘h

En los presupuestos de capital referente a la forrac:én de activos,
estos requisitos se cumplen por lo cual siempre contaremos las unidades de
medida requeridas, —

La medicidn de estos costos de unidades es uno de los aspectos mds
importantes y esenciales en el proceso de aplicacidn de un Presupuesto por
Programa. Esto se debe, como se ha dicho anteriormente, para controlar al
rendimiento en la ejecucién de los programas como asf tener un padrdn para
estimar las peticicnes y asignaciones de gaétos que formulen las distintas
reparticiones, ‘ ,

Los llamados. costos unltarlos se obtlenen por intermedio de los registros
proporcionados por el Departamento de Costos dentro de la organizacidn de la
Contabilidad General, luego que se han consolidado todos los gastos necesarios
para una determinada actividad o proyectoa .
/Cuando la
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Cuando la aplicacién de un sistema contable de costos requiere de un

largo perfodo de desarrollo y mucha experiencia en la aplicacién del
Presupuesto por Programa como en el caso de nuestro pais, serfa aconsejable
que se empleara un sistema de registro estadfstico de ¢nstos por programa.,

Serd necesario en todo caso, tener una forma e sistema para determinar
ectos costos con informaciones simples y de fdcil aplicacidn. Para esto
podria contarse con registros auxiliares que permitieran ubicar, registrar
¥y comparar todas las informaciones que forman un costo unitarios

La determinacidn de costos puede hacerse en conformidad a los siguien~
tes criterios:

a) Higtdricos, determinados en base a la experiencia acumulada en
afios anteriores;

b) Precalculados, se basa su determinacidén en estimaciones sobre
estudio de costos de los diversos proyectos.

En el problema que concierne especificamente a este trabajo qQue es el
control de los Presupuestos por Programa y actividad en las inversiones en
obras, es posible determinar los costos unitarios de cada trabajo en las
distintas obras que forman los programas, subprogramas, proyectos y obras.
Estos presupuestos de capital incluirian los costos directos de cada
proyecto, o sea, el valor de los materiales, jornales y servicios directos.
Ejemplo {ver capitulc VIIT y anexos).

Programa V

Subprograma ¥

Eroyvecto 1

Qbra 23

tor

PRESUPUESTO

Precio

tem  _Concepto  Cantidad Unidad de medida Precio Unitario Total

-~ Pl

/El procedimiento -
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El procedimiento de medicidn de costos supone cambiar en el sistema
de contabilidad pdblica, ya que serd necesario poder contar con la orga-
nizacidn administrativa y técnica necesaria a través de los ministerios
¥y oficinas encargadas de registrar los costos a los cuales se puede
imputar los gastos de un programa. ‘

El Presupuesto por Programs no sdlo implica obtener resultados sino
medirlos, es decir poder compararlos con otros que suponemos reflejan un
valor standard, obtenidos después de estudios basados en la experiencia.
Como se verd mds adelante, lo gue se ha pretendido en este trabajo es
crear estos coeficientes o férmilas determinadas mediante los procesos de
un proyecto de una obra piblica,

No se tiene conocimiento, gue existan a la fecha textos o estudios
. que contemplen en forma completa el andlisis de los costos de las obras
piblicas, siendo la principal dificultad, la gran variedad de item que
ellas presentan, revistiendo el problema de esta manera; facetas de orden
congiderable, ‘

/Capftulo III



Capftulo IIX

LA NECESIDAD DE CONTROL DE LOS PROGRAMAS
DE INVERSION

l. Conceptos

Entendemos por controlar una inversidn, el poder medir el plan pro-
puesto en conformidad & ciertas normas y célculos, y establecer si se han
cumplido los objetivos que prevismente se habian estimado en el plazo y
condiciones propuestose.

De esta definicidn podemos &preciar la existencia de ciertos elementos
que resultan ccmunes:

a) FEl plan propuesto.

b) La meta por realizar.

c¢) Medidas para ejecutar el programe y cumplir las metas.

d) Comparacidn del programs propuesto con los resultados obtenidos y;

e) fvaluacidn y modificacidn de los planes en conformidad a los

resultados,

En un proceso de planificacidn, el control debe considerarse como una
de las etapas de un programa, ya que no sélo compara lo previsto con los
resultados obtenidos, sino que permite modificar el plan primitivo para
darle a la planificacidn sentido de continuidad,.

Para el caso especifico que nos ocupa, que son las inversiones en
obras pdblicas, es necesario que €stas se expresen en programas, sube
programas, actividades y proyectos determinados, con ql fin de poder
evaluarlo y controlarlo.

En el caso que se disponga de un programa incompleto los datos que
se proporcionan serdn parciales o expresardn sdlo un cardcter de tipé
econdmico. Para efectuar un correcto control es necesario conocer los
proyectos en metas fisicas, volumen de recursos materiales y humanos,
programas a ejecutar,'etc.

/2, Condiciones
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2. Condiciones para Gue puedan cumplirse los controleg necesarios en
una inversidn publica

Las condiciones minimas para que pueda establecerse una necesidad

de control y coordinacidn de inversiones en una 1nst1tuc16n piblica, son

las siguientes:

a) Verificar que se cggglgg los objetivos del programa de inversidn

Para este efecto, se necesita de una organizacidn administrativa
y técnica adecuada de los servicios o unidades dedicadas a la supervisidn,

b) Que los programas se ajusten a los planes sgeflalados o Que se
modifiquen en conforaidad a loc aumertos y disminucisnes del voldmen y

ritmo de la inversidn, ya que los proyectos deben amoldarse a condiciones
financieras, técnicas, politicas, etc., Que pueden obligar a efectuar
cambios en las metas propuestas.

En paises como el nuestro, y creemos Gue debe suceder en otros de
latinoamérica, los desniveles de la caja fiscal pueden obligar a reducir
los gastos de menor rigidez como son los de inversidn, y éste:fenémeno
influird en los proyectos por reaiizar y posteriormente en los que estdn
ya en ejecucidn,. ‘

Durante un ejercicio presupuestario, es corriente que se presente la
situacidén que acabamos de mencionar, es decir que los recursos de lakcaja
fiscal no alcancen para cumplir los compromisos publicos, Como no es
poeible detener los gastos fijos o corrientes como sueldos, jornales,
aportes previsionales, amcrtizaciones de la deuda pdblica, etc., se hace
necesario reducir las inversiones en proyectos nuevos, aquéllas en ejeo—
cucidn o la incidencia respecto a su avance, y finalmente, postergar
planes y programas para otro perfodo que es 1avsituacidn actual en el
programa de obras pdblicas., ‘

c) Cong_;g;entos de nuevos antecedentes gque permiten modificar
los programas y proyectos
En la gran mayorfa de las instituciones publicas, ¥y por consi~

gulente, en el Ministerio de Obras Pdblicas, los proyectos e inversiones
de capital se hacen en la mayorma de los casos, sin los’ estudios que la
obra requiere. Esta situacién ‘permite que constantemente se modifiqnen

/los proyectos
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los proyectos en conformidad a las condiciones que se van presentando en
la realidad y a los avances de las tareas propuestas, situacidn que obliga
a modificar los proyectos primitivos y dificulta por ende la labor de
control, V | .

Conocimiento a marcha de un

Toda institucidn necesita conocer periddicamente la marcha de sus
inversiones a través de los proyectos de aquéllas, cualquiera que sea el
aspecto que se considere, como el financiero, fisico, administrativo, etc.,
con el objeto de que los encargados de la gestidn econdmica puedan cumplir
con los fines Que le hen sefialado,.

e) Conocimiento de las exigencias de los organiames que otorgan
¢réditos ‘

La mayoria de los préstamos gque consiguen los palses para ser
invertidos con fines de desarrollo, les son otorgados con un fin determinado
¥ con la condicidn de ser invertidos en un proyecto espet¢ifico que cumpla
por otra parte con su proveceidn de orden social, Podemos sefialar espe-
cificamente en el caso de nuestro pafs, los préstamos otorgados por el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) para construcciones de habita-
ciones populares, ampliaciones de la red de alcantarillado y asgua potable,
etc, En todos estos casos se exige un plan detallado de todas las inver-
siones ya sean Que estas estén financiadas en moneda nacional o extranjera,
registros y controles que se deberdn llevar para los bienes Que se adquieran,
cdmo se empleardn estos bienes en los proyectos, plan de trabajo a desa~-
rrollar, informes que deberdn rendir los diversos organismos pdblicos, etc,

Info a los organismo amacidn ¥

Periddicamente las oficinas de presupuestos, planificacidn y control,
deben disponer de todas las informaciones relacionadas con las inversiones
que efectua un organismo publico desde el punto de vista fipanciero y
fisico, los avances del proyecto y cdmo se cumplen las metas propuestas,
financiamiento de las tareas u obras, etc., todo lo cual servird de antece-
dente para que estos organismos centrales puedan conocer el ritmo de la
inversidén pdblica, autorizando un proyecto, amplidmdolo o sencillamente
adoptar decisiones de tipo financiero o téenico,

g) Destinacidn
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g) Destinacidn de recurgos mfs adecuados a las inversiones durante
un ejercicio presupyestario

Las inversiones se realizan a través del presupuesto de capital

en conformidad a los ftem respectivos y se ajustan a las disposiciones
legales vigentes, significando un motivo especIfico de un gasto, Mediante
nuestro mecanismo legal presupuestario, la dictacidn de decretos de fondos
avtoriza a los servicios pﬁblicQs para disponer de los recursos contemplados
en el presupuesto. Al producirse los desniveles de gastos, la oficina
central de presupuesto, necesita conocer en forma imperiosa a los programas
propuestos, encuadrando a éste dentro de las disponibilidades de caja.

h) Ajuste de los planes o _largo plazo en las inversiones en
obras pubiicag o » e

Para poder formular un plan de inversiones pifblicas es necesario
contar con un mecanismo que permita arientar los recursos disponibles para
llevar adelante los programas de inversidn,

Si el plan ha sido mal estudiado y el no haber contemplado las situa=-
ciones imprevistas, lo hacen inflexible, el control de la ejecucidn efec~
tuada nos servird para evaluar estos hechos y determinar cémo se cumplen
las tareas propuestas, lo que ademds serd necesario para mantener el
voldmen de las inversiones programadas, considerando oportunamente que los
recursos fiscales de cardcter interno son insuficientes para realizarlas,
logrando este financiamiento para llegar a las metas propueatas a través
ds los créditos externos. Debemos recordar como se ha expresado en
pérrafos anteriores, que las instituciones de créditos exigen periddica~
mente informes de las operaciones presupuestarias tanto desde el punto de
vista financiero como fisico, lo que obliga una vez mds a los diversos
organismos & tener una organizacidn adecuada con el fin de poder propor—
cionar los datos solicitados, todo lo ¢ue permitird coordinar y controlar
en forma eficiente las inversiones en el sector piblico.

/Capftulo IV



Capftulo IV

BASES PArA LA IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE EJECUCION
Y CONTRCOL DE LAS INVERSIONES PUBLICAS

1. Diverses tema ra_la ejecucion de ectos

En Chile como en otros paises, la mayorfa de las inversiones del
sector pdblico no son ejecutadas por sus propios organismos, sino que a
través de empresag privadas. FEste procedimiento eété Justificado por
verias razones: organizacidn, costos, numero de proyectos, volimen de éstos,
etce '

Para el caso que especificamente nos interesa, que es la ejecucidn
de obras pudblicas, para aclarar este proceso, dsbemos examinar las diversas
fases que lo componen desde el momento en que se decide efectuar un determi-
nado proyecto hasta su teruinacidén y entrega, es decir cuando el organismo
pdblico recibe la obra en forma provisional y luego definitiva, Este
proceso que sigue paso a paso la inversidn pdblica, estd establecido
legalmente en Chile por el Reglamento de Contratos de Obras Piblicas.

El primer paso, que es previo a la licitacidn, es el de efectuar los
estudios necesarios de terreno, laboratorios, cdlculos, proyectos, planos,
cubicaciones para llegar al presupuesto y & la confeccidn de las bases
administrativas y técnicas que servirdn al contratista para cumplir su
obligacién ¥ los procedimientos que regularén las relaciones entre la
institucidn y la firma empresarial, incluyendo las etapas de la prepara-
¢idn, autorizacidn, ejecucidn, recepcidn y liquidacidn,

Las bases técnicas deben sefialar los tipos de materiales que se va a
utilizar, su calidad, cantidad, etapas del proceso, planos de,loa proyectos
que se van a ejecutar, incluyendo .todos los detalles a éste respecto, y
considerar ademés el presupuesto estimativo de las obras, que es el costo
probable previsto por el'servicio para la construccidn de una obra o
adquisicidn de un bien,

/Cuando se
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Cuando se conocen los estudios previos para construir una obra y se
disponen de los planos generales, Que son los modelos Que indican la ubica~
c¢idn, forme y medidas de la obra por realizar a una cierta ‘escala, y los
planos de detalle que son los disefios de parte del proyecto general,
también a una escala adecuada es posible determinar las cubicaciones, lo
que trae como consecuencia, conocer los precios unitarios y a través de
éstos efectuar el presupuesto estimétivo ya definido anteribrmente y el
oficial que serfa el estudio efectusde mediante las cubiééciones, precios
unitaries y precio total previsto para una obra, lo Que representa la

informacidn sobre su verdzdero valor,

2. Estudio de presupuestos

Consideraremos obras bdsicas de ingenierfa, las que constituyen espe-
cialidades por sus cara¢teristicas‘propias Gue forman de ésta manera la
base‘para un régistro especial de contraﬁistas en que deberdn figurar como
datos fundamentales, su capacidad econdmica, su profesidn, obras ejecu—v
tadas, obras en ejecucidn, etc, Este registro se hace en nuestro pais
siguiendo las siguientesVespecialidades en procesos u obras de ingenieria,
a saber: : | ;

Movimiento de tierras ,

Comprende la ejecucidn de excavaciones, rellenos, terraplenes, bases
estabilizadas, transporte de tierras y, en general, obras bdsicas para
caminos, ferrocarriles, aerddromos, canales, tranques de tierré, etc,
Pavimento de hormigdn | o |

Comprende la ejecucidn de Bases estabilizadas y pavimen%os de hormigdn
para calzadas, carreteras, aeropuertos, recintos portuarios, etc,-

Pavimento asfdltico

Comprende la ejecucidn de baéas estabillizadas y pavimentos bituminosos,
en general, tratamientos superficiales, concretos asfdlticos en planta o en
sitio, para calgzadas, carreteras, aeropuertos,.recinfos portuarios, etc,

Comprende la perforacidn y revestimiento de tuneles para carreteras,
ferrocarriles, acueductos, etc,

/Puentes y



Puentes ¥ _pasos supgriores e inferiores

Comprende la construceidn de superestructuras de: maderas, hormigén
armado, hormigén pre y post~tenssdo y acero o combinseidn de ellas. En
la infraestructura comprende las fundaciones; directas, en seco y con
agotamiento, pilotaje y con cfmara neumitica.

Comprende la construccién de fundaciones bajo agua con pilotaje de
madera, acero, hormigén armado, cimara neumftica u otras, construccién y
reparacién de estructuras metélicas y de estructura de concreto armsdo de
alta calidad,

Obras portuarias y defensas costeras, lacustres y fluviales

Comprende la construccidn de obras marftimas, lacustres y fluviales,
dragados, ejecucidn de enrocados, tablestacedos de acero y muros de bloques
de concreto para defensa de oleajes, ejecucidn de instalaciones portuarias,
etc,

Obras sanitarias e hidrfulicas

Comprende la ejecucidn de‘obras de captacién de aguas, plantas de
filtros, plantas de elevacién, estangues de concreto armado o acero,
matrices de aduccién y redes de distribucidn de agua potable, colectores
de alcantarillado o aguas lluviass, plantas de tratamiento de aguas

servidas, sifones, compuertas canales, etc,

Captaciones subterréneas
Comprende la perforacién de sondsjes, habilitaci6n de pozos, insta-=
lacidn de bombas, construccién de estanques, etc,

Cbras de ergggtectura

Comprende la construecclén, reparacién, transformacidn de edificios
en general con estructures de madera, acero, albaﬁileria o concreto armado
u otros materiales de construccidn,

Instelaciones eléctricas
Corprende la instalacién de subestaciones, plantas Dieselueléctricas,
extensiones de 1fneas de fuerza y transformadores, -~ instalaciones

/eléctricas interiores



- 2] -

eléctricas interiores, instalacién de sistemss lumfnicos y equipos de
- radio, etc. 4 ‘ 4 :

Otras estrueturss metdlicas -

Comprende la construccidn de 1as esiructurss metdlicas no incluidas
en la especialidad "pusntes y pesos supericres e inferiores", tales como:
tuberfes de gran difmetro, compuertas y vilvulas de gran dimensién o de’
tipo especial, canoas, etc, ‘

3. Desarrollo de una obra

Para poder ejecutsr uas obra de ingenierfa se distinguen las
siguientes etapzs fu.damentales:

‘a) Estudios pr:vios de reconocimiento y de terreno, :

b) Disefio del proyecto de une manera que satisfaga la necesidad de
la ejecucién de la obra, '

c) Construccién de la obra utilizando los procedimientos y métodos
de la construccién en relacién con le calidad, costos y plazos
fijados, | : ’ '

Los avances de la tecnologia de la_construccidn y el perfeccio-

namiento de los equipos utilizados, permiten introducir grandes economias
_en los costos en la ejecucidn de obras, lo que debe ser considerado -en el
estudio y confeccidn de los precupuestos correspondicttes a las inver—
siones piblicas, Veremos a continuscién algunos detalles de estos . .
trabajos o ééiudioé preliminares, ‘

- he  Estncdos vrevies

~ Se designa bajo ente rubro todos los trabsjos preliminares que deben
realizarse para obtener los antecedentes necesarios,.ya sean para confec-
cionar el proyecto o el plan de trabajo para ejecutar las obras.

El primer sntecedente que se necesita es conocer el tipo de obra,
fundaciones y progiedades del tefrenoAsobre el que se va a construir,
Para esto serd necesario efectuar eztudios de geologfa, reconocimiento
de los meteriales de la zona, topografia para déterminar la ubicacidn de
la obra, caempamentos, talleres, etc.; condiciones climatéricas, caracte-
risticas que tienen mucha importancis para la fijacidn del plan de

/trabajo ya



trabajo ya que también irfluird en la solszceidn del equipo de construccidn;
energla y transporte ccn gue cuenta le regidn; personal de operarios consi-
derando los especlalistas, ya que en caso contrario deben ser trasladados
desde otros puntos, '

Todos los factores anteriores pueden determinar el futuro plan o
progrema de trabajo, ertendiendo por tal, el cenjunto de programaé y
especificaciones detalladas que detemnina el orden, mdtodo, elementos y
equipos para ejecutar la obra,

El estudio del plan de trahsjo, es previo a la iniciacién de cualquier
obra y es una exigen-ia que habitualmente hace el fisco a las firmas contra=
tistas, Su objeto == evitar que durante la construccién de la obra deba
improvisarse en cuslguier aspecto, técnico, econdmico, administrativo, etc,
El plan de trabajo, d= esta manera, da a conocer la inversién en las distin-
tas etapas y feches en que se harén efectivas, Este o el plan de tiempo
puede presentsrse en fcrma global o detallads por item, EL grafico de la
figura 1, corresponde a la forma global que es el avance en funcidn del
tiempo, En camtdo, el de la figura 2 representa la forma de llevar este
plan referido a los item precupuestaerios fijsndo a través de los cuadrados
achurados el tiempo que se demorarfn en ejecutar cada parte de este
proyecto (ver pégina siguiente), FPodrdn también soliciterse a las firmss
proponentes otros programss como: equipos, el cusl indicard el tiempo en
uso que tendrf la diverss maquinsria, la justificacidén del empleo de tal
o cual equipo, ya sea propio, arrendado o facilitado por los orgenismos

=t —

técnico, administrative, etc,; el finsncierc, en que deberd demostrarse

la capacidad econdmica y el capital de trabajo con que cuenta la firma
contratista pare cumplir su cometido. El valor de este capital depen~
derfa de las normas que fijen los respectivos reglamentos y contratos de
obras pliblicas, alcanzando como promedio en nuestras disposiciones legales
a un 20 por ciento del presupuesto oficial,

/Figura 1
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5¢ Control de los presupmestos oficizles y la propuesta

Uns vez que se hun efectuado los estudios pertinentes, especialmente
las propiedades fisicas de los terronos en que se distribuirédn las obras
por medio de ensayos de laboratoris en que se examinen muestras tomadas
en el sitio mismo donde se ejecutarin los trabajos, pozos de reconoci-
mientos, sondajes, etc, plancs del proyecto, cubicaciones y precios

unitarios de le época serd posible determinar el presupucsto oficial,
entendiendo por tal el estudio dstallado que efectfia el servicio a través
de sus técnicos que ccntiene las particdas de obre, las cubicaciones, los
preclos unitarios y €l precio total previsto para ls obra, el cuel después
de ser aprobado representard la opinidn oficial del organismo respectivo,

El reglamento 1<va contratos de obras pdblicas que rige actualmente
en Chile (decreto 13.(/65, modificado por el N° 625/66), estipula que
existen tres formas de solicitar propuestas, ya sean &stas plblices o
privadas, entendiendo por tales las cotizaciones ofrecidas por los propo=
nentes ajustadas a los antecedentes y a las bases de cada caso especifico,
El reglemento citedo contempla los siguientes tipos de propuestas:

a) La propuesta a suma alzada, es una oferta a precio fijo en que
tento las cubicaciones de la obra como los precios unitarios se entienden

inamovibles, a2 menos que las bases de licitacidn autoricen taxativamente
a revisar la cubicacidn de parte de la obra o el resjuste de algunos de
los precios uniterios, La ventaja que presenta este sistema de propuesta
88 que no permite discusiones sobre las cantidades de obra ni sobre el
monto totel, siempre que no hayan posteriormente cambios en el proyecto,
es decir, sumentos o dismimiciecnes de obras, Exige que los estudios sean
miy completos, lo cuel es dificil de reslizar en la préctica por factores
de medios, personal, tiempo, etc, Si no se hubieran efectuado estos
estudios, se pueden combinar a través de precios uniterios fijos eplicados
a cubicaciones provisorias de obras, En este caso las condiciones deben
ajustarse a lo realmente realizado, dendo origen en todo caso esta moda=
lidad a un nuevo sistems de propuesta.

/b) Propuesta
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b) Propuesta a serLe de_pr=fio¢ vh harios, Este 31stema ofrece una

mayor elasticldaﬂ a la realizacd.dn, ya que permite mndlficaciones de las

obras previstas en el provecto sawetido a licitacidn, provocado por )

factores imprev1sibles que se presentan dursnte la ejecuci&n de la obra.

Este es el sistema que mis se utiliza en Chile, el de cubacaciones ,

variable ¥ precios unitarics fijos, y por lo tanto la mayor parte dé las

obras piblicas se han ejecutado en este pals bajo este régimen de propuesta.
" ¢) ‘Administracién delegads, Este &5 un sistema por medio del cual

se efecta un contrato entre un orgenismo piblico y una persona natural
o jurfdica que toma a su csrgo le construceién de una obra, reembslsén—
dosele el costo dirz.to invertido en ella mis una cantidad suficiente
pera compensarle lc. gastos genersles y la utilidad, ‘
~ Por'lo general, las bases administrativas de los contratos adju-

dicado por luos sistemas de administracién delegads, estipulan en una de
sus cléusulas, que antes de efectuar una rendicidn de cuentas debe calcu=
larse el costo de la obra, Este hecho es muyliﬁpcrtante para los efectos
de control y es asf como en la mayoria de los contratoé eh que se presentan
fraudes por cargarse insumos que no corresponden a ls obre,réé ha debido
a que la inspeccién fiscal ha hecho ceso omiso a lo exigido en le citada
disposicién, En este caso mids que en ningin otro se hsce necesario tener
‘medios para controlar los insumos que se aplican en cada partida del
proyecto.

El sistema de administracidn delegada, se ha aplicado de preferencia
en nuestro pais para aquellas obras cuya ejecucidn es-dificil desde e,
punto de vista téznico, ya sea por el hecho que no existan contratistss
de la espscislidad, o por que se haya fracasado durante la ejécucién,.,
teniéndose que recindir el conﬁrato, en otros por que la ubicacién\
geogréfica y las condicioneé climstérices y zonales, desalientan econé-
micamente 2l contratista pars su ejecucién, en otra§ el servicio piblico
determina ejecutar estas obras por este sistemé cuando no ha habido inte-
resadosveh las pro?uestasybﬁblicas o privadss, '

/d) Administracidn
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d) Administracién directs. Por ¢itimo debemos sefialar que en
algunos cssos las institnciznes publicas realizan directamente las obras
cuando se trata de trabajos muy esngcializados, de conservacién o manteni~
miento, Estas obras efectuasdas con perconal de obreros fiscales de
cardcter permsnentes y transitorios tienen por lo general costos muy
elevados, debido & la orgenizacidn ineficiente de esos servicios piblicos,

6, Antecedentes que debe presentar un contratists » una licitacidn

Todo contratista debe presenter a una licitacién piblica junto con
su propuesta de precios, antecedsntes en:=xos que les son solicitacdos por
el organiémo pibiicc encargado de la fiscalizacidn de la obra, y que
consisten en prograras de trabajo, financiero, de equipo, personal, etc,
¥ en algunos casos, 10 que nos parece muy importante, un anflisis de los
precios unitarios en que se establezcan en forma separada los materiales
directos e indirectos, la obra de mano directe e indirecta, las leyes
sociales, los gastos geherales, utilidad del contratista, etc.

Sucede en muchas ocasiones que el proyecto de una obra con su respece~
tivo precupuesto oficial se aprueba en el mismo acto juridico, en el cual
se otorga la propuesta piblics o privada respectiva, En ese momento es
posible efectusr un exdmen de los costos unitarios que sirven para el
eontrol, fijacidn de precios y futuros reajustes por lo cual es conve=
niente efectusr un anflisis exhaustivo de los insumos que formsn el costo
directo (materiel u jornal directo).

7.« Andlisis de propuestas y otorgamientos

~ Une vez obtenidas las propusstas con su documentacidn anexa se
procede sl énéiisis de las of=rtas presentadas por los proponentes para
decidir cual serd el encargsdo de efectuar la obra. Generalmente,
cumpliendo con las bases, la propuesta elegida correspondes 2 la de menor
valor, la cual debe ser aceptada por decreto o resolucidén segin corres=
ponda., Por lo comin, en el mismo acto en que se acepta la propuesta, se
aprueban las bases administratives y técnicas, planos especificaciones y
presupuesto., Una vez aprobado el decreto o resolucidn, se firms la
correspondiente escritura plblica entre el fisco y la empresa, entregéndose

/posteriormente al
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posteriormente al contratista, el trazaco de la obra mediante un gcta que
se redacta en el terrcno imiimo,

8., Ejecucidén de 1s obra
Para cautelar que le obra se ejecute en conformided a las especifi=-
caciones técnicas, se nombra un profesionsl funcionario con el nombre de

Inspector Fiscal, quien es el responsables ante sus supériores de lo que
se le ordene y que la obra se constriuya de acuerdo a las bases del
contrato,

Los abonos por avance de las obras se efectdsn mediante "Estedos de
Pago" por cantidades realmente ejecutadas y a los precios del presupuesto
convenido, previo ol 7isto bueno del Inspector Fiscal,

Los pagos recpuctivos, los hace la propia institucidn si es que
maneja los fondos (caso del Ministerio de Obras Piblicas) o por medio de
la Tesoreria Gensrel,

Los contratos estén afectos el sistems de reajustes, como consecuenclia
que surje de las alzas de costos que experimentan dfa a dfa los materiales,
Jjorneles, transportes, -E8 asf como este reajuste puede llegar hasta un 95
por ciento del Indice de Precios al Consumidor para €l mes correspondiente
de la fecha de pago en relacidn al mes de la spertura de la propuesta,

Une vez terminados los trabsjos y cuando- s¢ han verificado que se
han cumplido los programas progremas propuestos, se procede & la recepcién
provisoria o definitive a través de una  comisidén técnica, para procederse

luego a efsctuar la liquidacidn del contrato,

9. Controles ocue es necesario establccer en los proyectos

A fin de controlar en forma adecuada los proyectos, se hace necesario

los siguieutes regictros:
a) Individualizacidn del proyecto
En esta hoja seiiievsrén, ls descripeidn del proyecto, el nombre,
ubicacidn, espacificaciones bisicas, costo estimado, finénci&miento, y
finalmente el costo real, Ver ejemplo en la pégins siguiente:

L s o ,/Proﬁctohp
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Eroyscte NO°__
Institucisn
Nombre del Proyecto
Ubicacién
Descripeién
Forma de ejecucién ,
Decreto o Resolucidn que acepta la propuesta
Financiamiento en moneda nacional
Financiamiento en moneda extranjers

Costo total estimado: Estudios E°
Terrenos Proyecto
07, e
Porcentaje Even=
tualidad Ee
Costo por unidad Ee
Costo Real
Valor c¢ontrato E°
Obras extraord, Ee
Res juste E¢
Costo Total

Costo por Umidsd E°

b) Avance del provecto
1) Fisico. Deberd llevarse mensualmente el avance tedrico y

resl en totales y porcentajes a través de los datos suministrados por los
funcionarios encergados de la inspeccién de la obra.

Debido @& la gran variedad de proyectos no se pueden der férmulas de
tipo general ¢ne permitan el control de los insumos de cada item que
componen el presupuesto de la obra, En todo caso, deben darse criterios
generales que permitan apreciar el asvance fisico, y de todos modos el
porcenta je que fije la inspeccidn fiscal serviri pasra compararlo con el
tedrico que debfa obtenerse en un perfodo determinado y poder de esta
manera llegar a obtener conclusionéa. |

ii) Finenciero. Perifdicamente se llevarén los pagos mensuzles
y acumulados de la obra en totsles y en porcentajes, La medicidén en

/valores monetarios
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velores monetsrios proporciona elementos mis ficiles de andlisis y por
consiguiente, de 1llcger a ura estandsrizacidn, se puede distinguir el
avance tedrico (estimacién antizipeda de los desembolsos pars un perfodo
determinado) con el real (gasto efectivamcate hecho en conformidad a los
estados de pagos).

Cuando no existe plan de trebajo,el avance financiero puede calcu=
larse, determinando el gasto diario que resulta de F.vidir el monto de un
 contrato por el plazo de ejecucidn, segin se establece en la siguiente
relacidn,

Monto ¢l contrato
“.8z0 de ejecacion

Gasto Diario =

¥ €l avance diaric an porcentajes serfa:

ot (@) _ Gasto diario
Avance Diario (%) Monto del Contrato ~ 100

con lo cual se puede calcular el avance tedrico en un determinado perfodo

que estarfa dado por:
Avence tedrico = Avence Diario (%) x Perfodo

ejemplos: Valor del contrats: E® 200 000
Plazo de ejecucidn: 200 dfas
Avance: : 45 dias
‘Gasto Diario = E° 200 000 = E° 1 000 (E°/dfas) .
200 dias

~ Gasto diario x 100
Monto del Contrato

1 000 x 100 J
=356 000 = 0:5%

como la obre lleva un perfodo de 45 dfas, el avance tedrico serd igual:
‘ Avance tedrico = 0,5 x 45 - 22,5% .
Resumiendo en un cuadro los avances fisicos y financieros se podria

Avance diario (%)

tener un formato de la sigulente manera:

oyecto | N° |Costo estimado | Avance Fisico Avance financiero
~ |del mes | Acumulado | del mes| Acumulado
> T‘! R, T'[ Re Tei H. TQ I R,
T = Tebrico | |
R = Real

/Capftulo V
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Canitulo V
ANATI SIS IF COSTOS

1. Necesidad

Para la aplicacidn en forms integral de los presupuestos por programas
se hace necesario dentro de la contabilidad fiscal ls implentacidn de un
sistema que permita conocer no silo los gastos segin su objeto, sino
también los costos unitarios programados. Los programas de inversidn se
presentan divididos seglin su naturaleza en subgrogremss, proyectos, obras
¥ procesos,

Un programa de inversidn puede presentarse dividido en tres partes
fundamentales:

1° Resumen del programs que comprende la descripcidn, unidad ejecu~
tora y la distribucidn de los gastos por subprogramas.

2° Detalle por subprogrames la cusl informs sobre los respectivos
proyectos componentes en términos generales y

3° Se mostrard la natursleza de los proyectos, las distintas obras
componentes, indicéndose en lo posible los procesos que componen cada una
de estas tareas,

Con respecto a la primera parte que consiste en la descripcidn de los
programas, debe sefialarse en forma global 1la meta que debe alcanzarse para
un determinado ejercicio econdmico, como por ejemplo el nimero de kildme=
tros de camino pavimentado, plen habitacional psra determinadas provincia,
etc, Se seflala a continuacidn la unidad ejecutora del programs y la
distribucidn de los gestos totales por subprogramas o proyectos,

‘En los subprogramas debe describirse brevemente 1a parte de 1lg necew
sidad piblice que se satisfard mediante la ejecucidn de cada uno de ellos,
en las metes fijadas a largo o corto plazo. A continuacidn se presentan
la distribucidn del costo total de los subprogrsmes por proyectos.

/En la
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En la tercera parte, que es la que nos intereSa,'fundaméntalmente
‘para este trabago, ge dshz cescribir la naturaleza y los componentes de
los distintos proyectos que forman sl programa o Subprograméﬁ" Cada’
proyecto est§ formado por una serie de procesos cuya suma determina el
producto final s obtener,

Psra poder determinar el costo del proyecto y compararlo:cOn 1o
presupuestado, es necesario estazblecer lo que propiensnte se denomine
contabilidad de costos, ¥y en este caco especial es la elsboracién de los
costos de la construccifn de obras de ingenierfa, la que en su aspecto
técnico constructive requieren el conocimiento oportuno de las condi-
ciones econdmicas en que se desarrollan cada uro de los procesos del
proyecto,.

2. Divisiones del zosto

En la’centabil*dad de costos se determina cémoAcosto directo todas
las erogaclones o] gastos directos que se hacen necesarios efectuar para
llegar a la meta, en cuanto se refiere a la ejecucién de la obra,

Estas erogaclones comprenden materiales y mano de obra, Ins ctros
gaStos, tanto por materiales como por manc de obra que no ehtren en la
cla31f1caclén anterior pasan & tener el nombre de 1nd1rectos, formando en
'Su,conjunto el costo indirecto de un proceso.

'Si en una obra, por ejemplo la construccién de un edlflcio, unc de
los procesos corresponde al hormigén armado, podemos establecer como
material directo, el cemento. Este queda 1ncorporado en el hormigén
conjuntamente con otros materiales (ripio, ar@na, etc,) en una proporcién
que corresponde por lo general a espec1f1caclones té¢nicas exigidas,

“ Continuando con el ejemplo citado precedentementé,fseria'matefial
indirecto por otra parte, el alambre N° 1l que se usa para armar los
moldes que contendrd el concreto, Este'éiambré'no queda incofporado al
hormigén, sino que es un elemento que ha avudado a mantener ripio en los
moldes, para que el concreto adopte la forma deseada, es decir sélo ha
sido un elemsnto auxiliar en.la operacién:de produccidn, '

En cuanto a la obra de mano resulta también muy ilustrativa la consi-
deracién del item hormigén., En este caso serfa obra de mano directo los

/jornales de
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Jornales de la cuadrilla integrada por, el maquinista, ripierocs, areneros,
pisoheadores y carreiiileros por que su labor se destina en forma relativae
mente especifica y con carécier pormsnente en la produccién de concreto,
Serfa obra de mano indirecta el jornal del obrero regador puesto que €1
tiene que regar los concretos, las albtafiilarfas, los estucos, radieres,
etc. es decir su labor no estd destinada a algo especifico sino que ayuda

a la ejecucidén de la mayorfa de los item de conitruccidn, También seria
obra de mano indirecta los jornales del bodeguero, pafiolero, etc, pero

no con cargo a un item del proyecto sino con cargo a los gastos generales,

3. leyes Sociales

Debe considerzrss formando parte del costo en lo que se refiere a
los Jornales directus e indirectos, las leyes sociales, o sea aguellos
gastos que son inherentes al pago de todo jornal, como son los gastos
previsionales (en nuestro pafs, el Servicio de Seguro Social, que es el
organismo encargado de esta gestién); el fondo de desahucio, que deben
considerarlo las empresas cuando despiden a su personal; la semana
corrida, o sea el pago de los dfas domingos y festivos; los dfas lluvias,
que aungue no se trabaje la Empresa debe pagar el 50 por ciento de los
jornales bases, los accidentes del trabajo, asignaciones diversas, etc.,
todo lo cual representa en nuestro pafs en estos momantos, 100 por ciento
de jornal base, En otros palses el porcentaje de leyes sociales es varia=-
ble entre un 10 a un 60 por ciento,

El anf{lisis de las leyes sociales actuales son las siguientes:

1, Imposiciones patronales (Servicio de Seguro Social) - 38,50%
2, Semana corrida (&4 dfas de 301) 21.26%
3. Feriado legal (17 dfas) 5.88%
L. Desahucio (30 en 360) 8.33%
5. Dfas de 1lluvia (15 dfas de 301) 5.19%
6. Imposiciones sobre 2, 3, & ¥ 5 (40.55 x 38,5%) 15,65%
7« Accidentes del trabajo | 8.41%

TOLAL: aavesceessrosaessssassnvsovnssessssscerascasveasase  103,22%

~ /los valores
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Los valores antericres indicados‘puedenVexperimentar algunas variae
ciones, en algunos caccs los ftem pusden reducirse como serfan loé”
siguientes: : _

L, Desahucios, en las obras de duracién superiores a un afio el valor de’
8.33 bor qiento puede disminuirse eh un SO por ciento. o

5, Dfas lluvia (pago del 50 por ciento del jornal ba#e). En las zonas
menos 1lluviosas puede disminuirse y aéin suprimirse el valor de 5,19 °
por ciento, ‘ v o

6. Imposiciones, este item estd relacicnado con los anteriores y en'lugar
de 40.66 x 38,5 por cicnto, podrfa ser para el item 4, igual a 4.16
por ciento y el item 5, igual a cero, por lo que quedarfa sdélo un -
31.30 x 38,5 por ciento, lo qﬁe darfa un 12.05 por ciento,

Como en otros cdsos, esta situascién podria variar, aumentando el -
porcentaje en lugar de disminuir (dias 1luvia, asignacién por herramien-
tas, desgaste), adoptaremos como valor para cualquiera de losc ridlculos

por este concepto de leyes sociales, el 100 por ciento del jornal base,

L., Carso por depreziacién

Capitulo especial merece el cargo por depreciacidn, ya que en este
tipo de trabajos constituye un elemento importante en la integraéi@n del
costo. Podemos definir la depreciacidn como la disminucién del valor
del equipo’utilizado en la faena debido al desgaste por su uso, o la
producida por agentes atmosféricos, o por causas fortuitas o negligentes
como son la introduccién de cuerpos extrafios, que significan deterioro
¥ pérdida de la capacidad de produccidn siendo estas las causas que consti-
tuyen, la llamada depreciacién natgral.' Puede ocurrir la depreciacidn
funcional que se produce cuando se'iﬁplantan nuevos métodos‘de trabajo. ..
o se adquiere equipos de maybr rendimiento que sustituye albque estd en
uso. En los costos de construccién se consideran dos clases'dé'depre-
ciaciones, una diaria, ya sea que lavmﬁquiﬁa trabaje o esté ociosa, y
otra por horas trabajadés gue incrementan ajla primgra ¥ que corresponden
al tiempo efectivamente laborado, en trénsito y préparaciénfpéyakéu uso

(engrasado, lavado, revisiones, etc.)..

/En lo
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En lo referente a las herramientas manuales utilizadas en algunos
procesos de un proyecto comn palas, picotas, chuzos, etc. en algunos
casos constituyen cargos directos cuendo son aportadas por los propios
obreros como es el caso de la construccidn en muestro pafs, a los cuales
se les paga conjuntamente con el salaric un bono adicional por desgaste
de estos elementos., Si las herramientas son aportadas por la firma
constructora, la depreciacién correspondiente iorma parte del rubro
"gastos generales" con el porcentaje respesctivo,

5. Cargos por gastos genersles y utilidad

Cuando las obras son contratadas por medio de una licitacién ya sea
esta pdblica o privzda, forma parte también del costo los llamados gastos
generales, que podaiss dividirlos en fijos y variables segiin su naturae-
leza. Por dltimo debe considerarse la utilidad del contrztista gque es
variable y depende fundamentalmente del valor del contrato,

El andlisis correspondiente al cafgo ror gastos generales y utilidad
es el siguiente:

1. Permisos municipales, las obras de utilidad p@blica estén exentas de

este pago, (en construcciones particulares su valor es de 4.5%
2, Impuestos escritura, gastos notariales, boleta de garantfa

contrato y cumpiimiento de leyes sociales,. valor medio . 5.08
En obras mayores y de duracién superior a un afio, se puede
estimar en 6,5 por cientc; en obras menores y de duracién
inferior a un afio, 3.5 por clento

3. Irazados, nivelacidp y reconocimiento del terreno 0.5%
4o Comstrucciones e instalaciones proviscriss I.0%

5» Seguros contra incendios (se omiten algunas obras como ser:

agua potable y alcantarillado, en edificios, su valor es
(0.12) |
6., Sueldos emplzados y gastos de oficina (en obras mayores, en
que se estima como personal estable un ingeniero, jefe de
obra, secretaria, contador, oficina y gastos de mantencién
este valor es de 5 por ciento; si puedé omitirse el ingeniero
¥ 1la oficina es de o 3,08

/7. Depreciacién
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7« Depreciacién de hggg@gggntas ) ) . ‘ 'i'> 11,5%
8, Interés del capitcl {(dssvalorizaciln monetaria, recargo

en la cancelacién de los estadus de pago) 2.0%

9. Imprevistos | ' 1.0¢

10, Impuestog (los estados de pago deben llevar un 2 por - -
ciento en estampillas del Servicio de Seguro Social y .
0.5 por ciento Ley de timbres, estampillas y. papel sellado) 2.5%

E—————

Subtotal: ....l.‘..".....‘...'...l...i......."‘.“.." 16.5%

om'

ciento) o 1,65%
12, Utilidad del conurat atista como empresario {en obras menéres

la utilidad es :=1 15 a 20 por ciento y en obras maycres

alcanza a un 10 por ciento) ' 16.85%

&

TOtal: ‘.‘Ql..".'.0.“'.‘0.0.‘..“...‘.."0.‘....“.Oiﬁ‘ 35.

EJEMPLO: o o :

Calcular los gastos generales y utilidades para una empresa de
obras viales, para una construccién en la zona norte con un presupuesto
de M = E° 2 620 000, o ses, 10 000 vitales mensuales (E° 262 el vital
para 1966) = Valor del equipo de construccién: E° 400 000 gastos de
fletes por transporte de équipo E°® 20 960 (80 V) " 1a otra tiene un
plazo de doce meses (p = 12).

Los gastos generales serfan los siguientes:

a) Gastos de financiamiento e impuestos: 20 por ciento de la propuesta,
o sea, 0,2 My el Banco lo facilita al 18 por ciento anual, luego

0,18 % 0.2 My Pe w3
—1z . Tooo MePe

b) Boletas de garantfa, EFquivale al 3 por ciento de la propuesta y el
Banco la facilita al 7 por*ciento de interés anual

0&03 X0.0? * Bjj‘" p.‘ = __Z M
12 L 000 ‘v Pe

c) Retenciones



d)

e)

£)
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Retenciones equivelen al monto ds la garantfa, se pueden gcanjear por
boletas de garantis o pflizas de seguro. Se puede presumir que estdn
inmovilizadas durante ¢l plazc de la propuesta.

0.03 X O.QZ‘:{ M. To @ 7
Impuestos sobre estados de pago e I, S, Seguro Social:

I, Soeial: 5% & 0.5%
I. SOS‘SO= % a 2 %

A3l

2.5%

Férmula: 0.025 M,

Gastos notsrialca: equivalen al 1 por ciento de la propuesta (apro-
ximadamente)

Férmula: 0.01 M,

Total de gastos de financiamiento e impuestos:

GodeF, e l, = 3 + 7 x 2 Mtp.’00035M0
1000 4 000

GodeFoeIo* ;Q Mopc’ 3_5M§
2 000 1 000

Gastos de administracisn:
1 ingeniero (I08.V.) = 10V, p.
1 topdgrafo (3s,V.) = 3 V. p.
1 administrativo ( 2 S.V.) = 2V, p.

Leyes Sociales (1008 ) = 15 V. po

Campamento: (amortizacidn v
mensual) = L Ve pe

G. varios camioneta = 2V, pe

Total: aResesatsecssnesastenry 36 Ve Pe

Total de gastos generales en p, meses:
GOG'Q = ;2 I’Io p- L 4 2_5_ M. L 36 Vst + 80 V.
2 000 1 000

Como la propuesta asciende a M = 10 000 vitales y el plazo p., = 12

meses

GeGe = _13 12 _ 35 10000+ (36 V) 12 480V
2 000 1 000

G’.G’o = th6 V
/81 consideramos
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Sl conslderamos una uf:lldad de 17 por ciento, tendr{amos que el

_costo 1recto serd:

C=10000-'19J;_6_ Vg_@_y_ﬁ&
1.17 1.17

ca 7 4LE82V
¥ el porcentaje de gastos generales:

= 16,86 por ciento
En total se tendrla un 35 por ciento aproximadamente entre G.G. y
utilidad, ‘

6. Clasificacifn 2 las cuentas relacionadas con los procesos para
construccidn ¢:: wna obra piblica

Cualquier intento de establecer un sistema de control ya sea de
caricter interno o externo, o para contabilizar las erogaciones que en
cada caso se susciten, debe empezar por preparar una lista o plan de
cuentas con su respectiva codificacién en la cual se contemple todos los

procesos por insignificantes que ellos sean, de una obra.

Sobre nomenclatura de cuentas refiriéndonos a la parte de codifi-
cacién, no existen normas precisas, peroc nos ha parecido conveniente
utilizar en su enumeracidén, la designacién de tipo decimal, asigndndole
un nimero a cada proceso en forma correlativa, procediﬁndose devla siguien~
te manera: las obras se controlan segin su especialidad en la Direccién
correspondiente del Mlnlsterlo de Obras Pﬁbllcas, como ser: obras viales,
sanitarias, construccién de edificios piblicos, etec.; los proyectos de
estas obras para su'ejecuciﬁn constan de procesos, que es necesario iden-
tificar a través de la partida correspondiente y del ndmero que se ha
sefialado en la codificacién respectiva, en que se podrfan agrupar las
cuentas de la siguiente mariera: se juntan las cuentas de trabajos afines
correspondientes a una parte del proceso bajo un tftulo o denominacién
comin y se le designa el primero de ellos con el N° 0.00; cada etapa de
este proceso que se relaciona con el titulo ‘comin, tendrd en forma corre-
lativa la designacién 0.01, 0.02. 0.03, etc, en forma progresiva hasta
terminar con las partidas de esta etapa.. A |

/Este sistema
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Este sistema permite flexibilidaed y deja abierta la posibilidad de
agregar nuevas partidzs no coatempladas en algin determinado proyecto,

Con el objeto de precisar estz situacién, se indica a continuacién
un proyecto de plan de cuentas con su respectiva codificacién, relacio=
nado oon los proyectos para la construccién de obras en las pistas de
aeropuertos:

OBRAS DE AEROPUERTOS

PISTAS
0,00 DESPEJAMIFIMTO DEY, TERPENO
0,01 Talar Hect,
0,02 Amontonado Hect,
0.03° Eliminacidn 22 desechos Hect,
0,04 Emparejamienincs Hect,
0,05 Extraccién d= 4rboles - Ne
0,06 Retirar cercos existentes ml
0.07 Demoliciocnes en general Gl
1,00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1,01 Escarpes hasta 100 mt, m3
1,02 Cortes a terraplén con DMT hasta 400 mt, m3
1,03 Cories a terrsplén con DMI mayor que 400 mt, m3
1.04 Compactacidén de terraplenes m3
1,05 Perfiladuras m2

1,06 Otros movimientos
2,00 PAVIMENTCS DF _CONCRETO

2,01 Sub-base para diferentes espesores, para un
espesor determinado se deducird el valor por m3 m3

2,02 Pavimento de hormigén dosificado de 340 Kg/m3
para un espesor determinado se deducirf del

valor por m3 m3
2,03 Junturas con material compresible y no expul=-

sable y sello de asfalto , ml
2,04, Juntura tipo ranura aserrada en concreto y

sello ml
2.05 Fierro redondo para junturas Kg

2,06 C4psulas de cafierfa para fierro de junturas. No
3,00 PAVIMENTOS ASFALTICOS

3,01 Sub-base, para un espesor determinado se

deduciri del valor por m3 m3
3.02 Base granular de espesor cualquiera - om3
3.03 Base asfdltica graduacién abierta, cualquier

espesor m3

/3 ° Oit mprimaCidn,



3.04
3.05
3406

3.07

3,08

3.09
3.10

3.1
4,00
401
402

4,03
L.04

L.05

L.06

4.07
4,08
4,09
4,10
4,11
412

5.00
«0

]

288

L
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Imprimacidn, base dende lleva carpeta
asffltica

Imprimacién o riego en superficies donde no ’

lleva carpets

Carpeta asfdltica mezcla en sitio graduacién |

cerrada con emulsién asf{ltica de cualquier
espesor:

Carpeta astéltica mezcla en planta graduaeién
cerrada :

Tratamiento superficial .

Mezcla de asfalto y arena

Capa de sello de la carpeta

- Otros pavimentos (asf4lticos o suelo-cemento)

DRENAJES

Excavacién terreno cualquier naturaleza
Retiro de ex::dentes con esparcimientos hasta
una distancic de 100 mts,

Rellenos compactado

Tuberfa corrugada asfalto ambas caras didmetros:

D g 400 mm,
D = 600 mm,
D = 800 mm,
D =1 000 mm.
Tuber{as de CC:
D « 200 mm,
D =« 400 mm,
D = 600 mm,
D = 800 mm,
D wl 000 mm,

Revestimiento de concreto de 212,5 Kg/m3

de cemento y 0,07 de espesos

Cémaras de inspeccidn

Cémaras sumideros

Tapas de acero soldado

Tapas circulares de tipc calzada

Muros de boca

Otros drenajes (tubos perforados y capa file
trante) subterréneos (tubos separados y capa
filtrante), etc.

CIERRQS

Cierros de alambres y postes de madera
Cierres de alambres y poste de concreto
Portén entrada de tubos y alambres en malla
Otros portones

B

ERRBR &8 &

3553 ERBRBEREB

c/u
c/u

/En lo



En lo referente a la codificacién, la designacién para las cuentas
que acabamos de sefialar, nos parece la mfs conveniente y puede ser apli-
cada a cualquier tipo de obras, dado el hecho que esta nomenclatura
permite la incorporacidn de nuevos procesos sobre un titulo comin, sin
alterar su estructura general,

Con el objeto de no repetir esta codificacién de cuentas para las
distintas obras, se acompafla en los Anexos Nos. 1 al 7, la codificacidn
de cuentas para los distintos procesos en las obras pfiblicas y que
corresponden a las siguientes especialidades: Vialidad, Riego, Construce
cién de edificios, Obras Sanitarias, Obras Portuarias, Pavimentacién
Urbana y Puentes Vizies,

JCapftulo VI



Capitulo VI
- - DESCRIFCION Y ANALISIS DE UN PROCESO <

1. Introduccién:

Con el objeto de efectuar un control, ya sea en la etapa de la
preparacién de un presupuesto, su aprobacién o la comparacién mds tarde
con lo ejecutado de una obra, es necesario conocer cbmo se llega a deter-
minar su costo directo. Como los procesos forman el proyecto de una obra, .
y dentro de cada uno de ellos se pueden producir incontables variaciones
podemos,seﬁalar qué el estudiar todos los insumos que se refieren a la
totalidad de las obras de ingenieria, es prdeticamente imposible,
Querercs en este breve trabajo presentar la descripcidn de algunos de
estos procesos, los mds fundamentales y como se determinan férmulas de
tipo general que nos pueden proporcionar en un momento dado elementos
para controlar en forma cualitativa y cuantitativa las diversas etapas
de la construccién. : o .

Los insumos de cada proceso a que nos referiremos comprenderi los
materiales, mano de obra y la depreciacién de maguinaria cuando se consi-
dere formando parte del costo directo. S “

Elegiremos para este estudio, el movimiento de tierras por conside-

rarse en toda obra de ingenierfa, .

2, Definicién

Alcance Histérico. Por el afio 3 000 antes de Cristo fue construida
la Pirdmide de Chéops que contiene unos 2 600 000 m3 de material y én
ella trabajaron 100 000 honbres durante 20 afios, En 1887 se terminé en
Estados Unidos un ferrocarril en cuya construccién se movieron 750 000
m3 de tierra y este trabajo fue ejecutado en 7 meses por 8 000 y & 600
caballos, En este siglo fue construido también en Estados Unidos el

Tranque Denison con un movimiento de tierra de 15 000 000 m3. Este
trabajo fue ejecutado por una flota de vehiculos de transportes de alta
velocidad, compuesta de 68 unidades en un perfodo de 20 meses,

/En estos



En estos dltimos decenios se han caracterizado las obras de ingenie-
rfa, por el movimiento constante del volumen de tierras debido espegciale
mente al progreso alcanzado en la fabricacién de equipos mecanizados,

El movimiento de tierras comprende todos los trabajos relacionados
con excavaciones, rellenos, terraplenes, bases estabilizadas y transporte
de tierra, Constituye un ﬁroeeso b4sico en obras de vialidad, ferroca=
rriles, canales, trangues de tierra, construcciones diversas, etc,

3. Clasificacién
Para el estudio de este capftulo, seguiremos el siguiente orden:

a) Clasificacién de terrenos;
b) Movimientos bajo la horizontal
b.l) idem a mano
b.2) idem mecinicos
c) Movimientos sobre la horizontal
c.l) idem 2 mano
c.2) en carretilla
c.3) en decauville
c.l) mecdnicos
a) Terrencs, como las formaciones de terrenos son muchas y aunque
sean de una misma formacién geoldgica, presentan cualidades diferentes,
resulta diffcil efectuar una clasificacién que agrupe las tierras bajo
un conjunto de propiedades comunes. |
Considerando las propiedades mds imrortantes como soﬁ, el tipo de
terreno, la clasificacién, densidad y esponjamiento, podrfamos efectuar

las siguientes distribuciones:

/Tipo de
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Clasified— - ‘Dengidad =~ Esponjomiento
Tipo. de terreno 2~"c16n?5f T KT ‘Inic. Perman, Observ,
I xFango, arena mo- Muy b}andé R | 700 '

" vediza, rellenc

II Tierra ordinaria . : -
o vegetal Blando - 180 . -10/20. O/ .

III Terrenos medianos )
fluviales, arcla. } Tt
llas, "barro Semiduro ¢ 1 700 11/26 /9
IV- Terreno cohglome- =~ o ’ - T -
-rado, tosca, morre- '

na, arcllla seca, . : .
etcs ... ,Duro. 2 200 22/18 10720

V Roca, terreno de
©aecarreo con gran- , . S : :
des bolones Roca 2 600 '32/60 15/30 Trabajable
T : - T L. con explo-
, - T ‘ . . .sivo
VI JTdem - - ., Roca 3000 .. 32/60 15/30. Diffcilmen-
' ‘ ‘ te trabaja-
‘ble con
explosivo

-

Se 1lama densidad, el peso de la unidad de volfmen, en eate caso es
el peso de un metro cdbico de terrene expresado en kildgramos.,

Entendemos por esponjamiento el aumento.de.volumen que experimentan

los terrenos al ser excavados. El esponjamiento inicial es el aumento de

volurmen expresados en porcentajes del volumen en sitio. Se llama esponjamiento
la diferencia entre el volumen del -terreno en sitio y el volumen dé' ese mismo
terreno después de ser excavado y compactado expresado en pqrg@nt&jes del
volumen en sitio. , o ;

Estas clasificaciones de terreno en slgunas obras para las cuales son
_necesarias efectuar excavaciones en zanjas, como son los trabajos para obras
_ sanitarias, alcantarillado, agua potable, etc, .en lugar de 6 tipos de
- terrenos utilizan 7 agregando dentro de los terrenos. duros el muy duro,

guz corresponde @ roca blanda trabajatle sin explosivos, maicillo endurecido,
ete. En cambio, en las obras de Viabzlldad, 1a c1331£icac1on de los terrenos
se reduce z5lo a tres tipOS' blando, dure y roca,

/b) Movimientos
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b) Hovimientos bajo la horizontal
Los movimientos de tierra que corresponden a este titulo

comprenden traba;os de excavacidn efectuados a mano o a mdquina bajo

1> horizontal., Antes de efectuar ests trabajo, es necesario replantear el
proyecto a ejecutar en el terreno besdndose en los puntos de referencia
cue se colocaron al hacer el estudio respectivo.

b.l) Excavaciones a mano
Las excavaciones a mano comprenden 3 operaciones:
Aflojomiento (se utilizen herramientas como chuzos, picotas, agadones,

palas), paleo hasta el lugar de depdsito o hasta el vehiculo en donde
serdn transportadas, y por 4ltimo, el transporte a depdsito (carretilles,

carros decauville, camiones, etc.)

las faenas mis usuales en que se utiliza este tipo de excavacién son:
Zanla, oue se emplean en obras para la construccidn de edificios, colocacidn
de cafierfas, canalizaciones, etc. en un caso se rellenan las zanjas con el
concreto o materiales especificados pars la construccidn (edificios), en
otros, con el mismo material excavado,

Fundociones de edificios, para pocos pisos se utilizan zan jas hechas
a2 mano, ~Cuando se trata de edificios de mucha altura, aflojamiento y

cargufo a mano y trasporte mecdnico,
Caminos, ferrocarrilles y canales

~Excavaciones e¢n laderas en que los desmontes se pueden botar ladera
abajo o en cortes en gue la tierra debe ser trasportada a lo largo del
corte o para rellenar un terraplén.

L Rendimientos

Para efectuar el control de insumos en este tipo de faenas, es funda-
wmental conocer el rendimiento del pedn, entendiéndose que se trata de valores
medios en faenas bien organizadas, condiciones normales y perfodos largos

efectuados por obreros especializados, trabajando a trato, es decir con
jornales convenidos por un determinado rendimiento, Este jornal a trato

se celcula scbre la base con un 50 por ciénto de recargo, es decir:

J a trate = .Jornal base x 1, -
ornal r Renim et (8 (R = cte,)

/Ademds debe
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Ademfs debe . considérarse que se trata de réhdimientos obtenidos
con peones locales, es debir de los lugares en donde se desarrollan
12s obras siendo lz jornada bdsica de 8 horas diarias,

Tenemos el siguiente cuadro resumen de rendimientos medios en

metros ciibicos por horas-

o Aflojomiento y Carga
Tipo de terreno Paleo carga en carre- Decauville Camiones
o ‘ L. dlla "
Terreno blando 1.13 1,22 1.5 1 = 1e2 .. 0.9 - 1.1
Terreno semlduro 0. 6 - 00 Q.B';'ij , ‘ 0.7 = 0.9 0.6 - 0.8

Terreno duro . 03 - 0.4 03 - 0,6 T 0.3 - 0v5 0.3 - 0-5

b.2) Excavaciones mecdnicas
Las excavadorss son pequefias palas mecdnicas montadas generalmente

sobre unidedes mdviles, ya sea sebre 1lﬁntas neumatlcas 6 dq oruga, siendo
estas \ltimes las mAs econdmicas,

Generalmente se emplean para efectuar exnavaclones de & a 5 mts. de
profundidad con respecto:a la horizontal, - :

51 1a excavac1on por efectuar fuera de gren volumen, el procedimlento
.48 econduico es hacerlas con méqulnas excavadoras, ya sean palas mecédnicas
o dragas accionadas.por motores siéndo su herramienta de ataque la cuchara
con fondo movible ¥y provista de dientes. '

En cuanto al costo de operacidn con este tipo de méqulnas nos refe-

rireaos mds adelante,-... - e e

‘.

¢) Movimiento sobre la horizontal

Considersrenos los casos bdsicos de transportes, no mecanizados
v con miquina,
c.1) A pano

Considerando un paleo desde un montdn de 2 mts. de élturé a 3 mts,

3 .

-

de distancis, se obtienen los siguieantes rendimientos medios en mts pof hora.

/Terrenos
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Terrenos Rendimientos
Blando 1.0
~ Semiduro 0.6
Duro 0.5
Arena 1.3
Ripio 0.9
Muy duro 0e5
Roca 0.13 0 0415

ca2) Mo‘V_i‘zgientcs eh carretilla
Consideramos una carretilla de capacidad de 0.090 mts.3:

Distancia (L) Rendimiento _-(l}:%;;)
5 mts, L
10 2
30 1
Férmula general para calcular el trensporte en carretilla en
horas hombre por m3 .

L x 0.5 {hh ) (heh, = hora hombre)

0 m3.

¢.3) Transporte en carros Decauville, eapscidad (0.8 m3)

Distancia Rendimiento_ (en m3 por hora)
50 mts. TR

100 ‘ 7a9

130 5a7

Férmula general para calcular el transporte en carros Decauville,
en horas hombres por m3, '

-ééi- x 0,15 (hh./m3)

los datos anteriormente indicados, se refieren exclusivamente al
rubro de transportes y no incluyen ni cargufo ni descarguio de materiales.

/ceh) Movimientos
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é;a) ’MCViﬁientoé de tierra COn_pouin;mecénico—; A
 E1 eouipo parazel movimiento de tierra en los ﬁltimos afios ha
experimentado un gran desarrollo y como -existe una gran variedad de. eouipos

y capacidades, es necesario de acuerdo con las circunstencias la. seleccion
del equlpo necesario, lo curl incidird en los rendimientas.y costos de-.-
operacidn para cada obra, o T

ﬂueremoa szn embargo, dentro de 1os ernglpios fundamentales _Que rlgen
pera todos los equipos que se usan para los movimientos de tlerra presentar
férmulss generales que nos permltanncalcularfo controlar los insumos medios
de operacidn de estas mdquinas, P . ‘

Consideraresos en esta situscidn las eiguientes maqn;napias;qug son

las mfs comunes para ser utilizade’s en .este proceso de. las obras:

i. Tractor . . . S .
2s. Trailla ‘
-3, Camiones
4L« Bulldozer -
" 5." Sonda . : . L

6. Coripresora
- 7. Perforadora .
+ - 8. Roeter « = S o S
9. Rodillo i
10, Pala mecanlca , o
c.l.1) Costos de operacidn

Psra und mdouina como la cue hemos cltado, los costos de
operacidn pueden dividirse en dos grupos principales:
1. Costosfijos
2. Costos de funcionamiento
c.4.2) Costos o cargos fijos .
Bste rubro estd formado por los siguientes {tems

a) Costo de la deprecizcidn sobre la inversidn

5i se divide el costo de adquisicidn del eguipo internado en el
pais, sin considerar el valor de las piezas de recambio: orugas, neunfticos,

trdpanos de sondas, corcnas de sonda, broca perforadores, cuchillas, etc,

/y se
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Y se le resta el valor residual de l» miquina después de cumplido su perfdo
de trabajo, y se divide este valor por la vida til expresada en horas,
es decir, es la distribucidn del costo del equipo a lo largo de la vide
estimade o perfodo de tiempo en que puede operarse y mantenerse la mfquina
econdmicamente, ' .

1a depreciacidn cuedarfa expresada por la siguiente férmula:

(costo de adouisicidn - valor piezss recambio) -
vida util en horas

- _valor residual (E° _ )
vida Gtil en horas hora )

Entendemos por valor de adquisicidn, el valor FOB de la miquine mfs
el flete y otros gastos para llevar el eouipo al lugar central en cue ella

Depreciacién =

se guarda; las niezas recambiables serdn caracteriticas de cada equipo y
el valor residual corresponderd & un porcentaje del valor de adquisicidn
cue fijerdn los técnicos; o sencillamente se puede considerar su valor
en chatarra. Como promedio general se utiliza como valor residual un 10
por ciento del de adquisicién.

Se entiende por vida Util el tiempo expresado, en este caso, en
horas en que el equipo va a producir. En el cuadro siguiente se &compafia
la probable vida til de equipos utilizados en obras piblicas, Si se quiere
expresar en horas deberd considerarse como promedis por afio, 2 000 hrs. de
vida dtil. .

Equipo Afios Vida

Betonera 5 -
Bomba 6
Camiones ; L as
Cerros de volteo 8
Cargadora 5
Chancadora 8
Compresora Portdtil 3
Compresora fija 10 |
Grdas . , [
Grias de baterfa L
Grias Diesel 8
Martinete aire 5
Palss mecinicas 5
‘Perforadoras 3
Tractores 5

/1) Interés
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b) Interés del Capital

Para normalizer los costos en el periodo de vida de 1a unidad,
los 1ntereses de .la misma por hora se calculan a base de la inversién
promedio anual.
Como anualmente se va cargando el costo por depreclacién del equipo,
el capltal invertido va dlsminuyendo en esa misma cifra cada aﬁo.
. Pard calcular el interes, se toma un valor que representa la inversion
media anual del capitsl durante la vida $til del equipo y queda dada por la
relacidn siguiente:

Inversidn media anual = Bﬁi?lé-k (Inversidn Total) en

que ™" es 1z vida dtil del eguipo en afios.’
El valor de '"n" resulta de dividir la vida til en horas, por el
nimero de horas al afic del equipo establecides en el programa de trabajo
Luego los 1ntereses del capital invertido. serd:

Inversién media anual (E0)
horas de trabajo anual (hrs.)

Interés =

Variaciones de "n" v -%—%i;b- para periodos entre.l. y. 10

n n+1l

OO B ONE W
(&)
®
W

et

¢) Seguros e Impuestos . . ,
Ios seguros e 1ntereses se pagan en una o dos cuotas al afio y

deben calcularse en conﬁormldad con las tasas vigentes. 81 éstas se miden
ert porcentsjes (por ciento), la inversidn media anual por el porcentaje
de seguros e impuestos da el gasto anual por este concepto.

/a1
n
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n+ 1 x Ci x porcentaje seguros e impuestos

<N :
n+ 1l
seguros e impuestos = 2n x Ci x porcentaje seguros e impuestos.

horas de trabajo

d) Gastos de Transporte
Los gastos efectuados en transportar el equipo a2 las faenas y
en acondicionarlo para que guede en estado de funcionamiento, como el viaje

de regreso a su box, es también un gasto fijo que es necesario considerarlo
en el costo de las obras.

Costo de transporte (R0 )
N2 de hrs., que trabajara la macuina (ar)

Cargo por hora =
Por consiguiente, el costo fijo queda expresado por:

Costo fijo= (a+b+c+d) ()
(hr )

Obgervaciones: Deberdn también considerarse, si la miquina posee

valor residual y como en el caso de nuestro pais la desvalorizacidn monetaria
refléjase en algin {ndice cdmo ser el Indice del Costo de la Vida (I.C.V,)

2) Costos de Operacidn .
Incluyen todos aquellos gastos relacionados con el trabajo de equipo

y comprende los siguientes rubross
a) Jornales
Comprende los salarios del operador y ayudante si es qgue el
equipo lo exige, incluyendo: leyes soclales, primas, bonos de produceidn,
horas extraordinarias, etc.
El cargo es el siguientes

jornales operador + ayudante + leyes soc, (80)
horas de trabajo diario

Jornales =

b) Combustible
Corresponde al valor del combustible empleado.

litro x precio (g0 )
hora (hr)

Gasto de combustible =

¢} Lubricantes: -

w
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¢} lubricantes
Se incluyen aceites, grasas, filtros necesarios para 1la 0peracvon
y conservacién del eguipo. ' '

Eo
‘Lubricante = llt!osrpor precio (E°)

d).. Piezas de recambio >
Corresponde a las partes o piezas como ser cuchillos de los
bulldozer, dientes de las cucharas de palas, orugas de tractores, neundticos,
ete. cuya vida media es menor que la duracidn del equipo, por lo cue se

considera - como gosto de funcionamiento .y no comg fijo o de reparacidr,

. s Valor de la pieza (Eo)
Piezas de recambio = horas de  vida Y

3 Costos_de reparacidn y mantencidn
Se incluyen el importe de los gastos por méno de obra y repuestos
cue se utilizan tsnto en la faena como en el taller, incluyendo la depre-

ciacidn del-equipo cue es necesario llevar a la obra para la mantencidn y
reparacidén del equipo. Los gastos de reparacidn aumentan con el uso del
equipo y se estiman en un valor que es funcidn de la depreciacidn y que
oscila entre 70 & 13 por ciento segin las condiciones de trabajo (Fd)
Montenimiento y reparsciones = Depreciacidn x P+ (0 ) '

‘ d (hr)
Iuego el costo de opera01on, se calculara como la suma de los cos;os
fijos .ds los de funcionamiento mids los de reparscidn y mantenimxento ( )

5e Datos sobre consumos yvrendlmlentos de algunas méqulnas utiligadas en

la constru001on de obras publlcas
En el<Anexc Ne 2 correspondiente a los 1nsumos y rendlmlentos en la

’construcclon de obras hldréullcas, se adguntaron datos sobre consumos de
petrdleo y aceite, grasas lubricantes, vlda utll y varia61ones del factor
F, pare las distintas méqulnas'

d
Excavaciones en roca

Izual que la excavacidn de tlerras comprenae el aflojamiento y carguio
de transporte. ' o

Para aflojar o excavar la-foca es necesario colocar una carga explo-
siva ea su interior con el objeto de romper una sepcién y partir el material

de ella en trozos de un temafio conveniente para su cargufo.
/Con el
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Con el objeto de colocar el explosivo en el interior de la roca
serd necesario hacer una perforacidn o barreno a mano (broca) o mecani-
camente (perforadoras eléctricas, gasolina o de aire comprimida).

Ios insumos correspondientes a este tipo de excavaeidn, serdn:

1. Perforacidn a los barrencs

l1.1. A meno. Rendimiento pars perforar un metro lineal de
barreno de 2.5 a 3.5 ¢m. de didmetro, varia entre 1 a 3 metros lineales
por hombre dfa segliin el tipe de roca, con un consumo de acero de las
herranientas entre 50 a 100 gr.

1.2. Mecdnica, Consideraremos el caso mds comfn que son las
perforadoras a aire comprimido por lo cual se necesita un compresor. Se
tienen las siguientes operaciones:

a) Instalacidn del equipo; montaje y desmontsje de un compresor.
50 hehs/ton. '
b) Colocacidn y arrangue de tuberias 1 (h.h./ml).
c) Gastos de funcionamiento. El costo por este concepto correspon.

derfa al estudio que hemos efectuado en pdginas anteriores. Datos sobre
compresoras, perforadoras y brocas 1o tenemos en el Anexo N2

5i llamamos CK’ el costo de funcionsmiento y R el rendimiento horario
en metros lineales por hora, el costo por ml. de barrenos estard dado por

_ % P R
Cb ""R (EVmB) . Cb mR (mB

d) Consumo de explosivos: El explosivo es un cuerpo cuya répida

descomposicidn produce un gran volimen de grs a alta temperatura., El efecto
mecinico de la explosidn se debe a la presidn desarrollada por los gases
as{ como tembién a la velocidad con cue se produce la descomposicidn.

En la pdlvora (mezcla de 62 por ciento de nitrato sddico o potdsico,
20 por ciento de ezufre y 18 por ciento de carbdn vegetal) la explosidén se
propaga con una velocidad de 500 m/seg y en la dinamita (nitroglicerina y
un absorbente), con una velocidad de 2 000 a 7 000 m/seg.

Consumo de explosivo: 0,1 a 0.3 kg/m3 de roca

Detonantes y mechas: 15 a 20 por cierito del explosivo

Iuego si E es el valor de los kgs. de explosivos, tendremos que el
costo ser: |

G, = (1.15 a 1.20) de 0,1 a 0.3 Ks/m3 x E (E%kg)
/e) Aguce

»
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e) Aguce de las barrera : Son gastos pequefios, pero deben conside-
rarse, incluyendo el transporte de barrenos a las faenas.
El costo por metro lineal, seria: S *
¢ = 0,2 (horas de herrero) + 0.6 (horas de pedn) '
'f)"C arga de materiales:
' ‘pequefios = 2 h.h;/m3
grandes = 2 h,h,/m3
g) 'Colgcéciéb roca en obra. (Co)
Co: 0.5 (hh/m3)" (debe considerarse oue 1 m3 de roca dé de
1.4 2 1,7 m3 de escombros). o
Excevacicnes en agua +En algunas obras los terrenos qile se deben excavar
estdn cubiertos de agua o contienen napas subterrdneas que dificultan la
ejecucidn de los trabajos o la implden. SR

. In este caso es. necesarlo usar bombas de agotamiento en que se combinan

1as necesarias para producir los fines deseados. Para consumos. y rendimientos,
ver. inexo Ne 5,

MRS 7

/Capitulo VII



Capitulo VII

ANALISIS DE INSUMDS
1. Objetivd

Con el fin de tener una de las obras de Ingenieria con su andlisis
de insumos en la forma mds completa, hemos elegido la construccidn de
pistas para aeronaves, obras gue en nuestro'paﬁs se han desarrollaedo con
gran intensidad en los dltimos afios, (

In los Anexos 1 al 7 se han desarrollado el cddigo de cuentas e
insumos de las obras viales, portuarias, pavimentacidn, construccidn de
edificios, riego, obras sanitarias y puentes. No contienen el detalle
y #ndlisis del ejemplo propuésto en este cap{tulo, debido especialmente a
la limitacidn de espacio y tiempo, |

N Caracteristicas de las obras de aeropuertos

Ias obras de aeropuertos comprenden una gran variedad de procesos
como son: las pistas, obras anexas, obras sanitarias, electrificacidn,
edificaciones anexas, et¢, y cuyo indice sindptico serd el siguiente:

Indice sindptico
A Pistas
I. Despejamiento del terrenc

IT, Movimiento de tierras
J1TI. Pavimentos de concreto
IV, Pavimentos asfdlticos

V. Drenajes

VI, Cierros

B. Obras anexas

I. Caninos de acceso

II, Caminos interiores

III. Estacionamientos de vehiculos

v, quuipos y artefactos de iluminacidn
V¥, Obras especiales.

/C. Obras
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Obras sanitsrias

- Te. Abastecimiento de agua potable .
II. Red de aleantarillado-

Electrificacidn

" 1, Iineas aéreas de alta tensidn

II. Ifneas adress de baja tensidn
III. Sub-Estacidn Eléctrica
I1¥. Transformadores

V. Protecciones y equipos de medida

Ediﬁ;gios anexos

‘I, Obra gruesa
II., Terminaciones _
I1I. Instalaciones

IV. Eguipamientos

Bguipos
I. Ayudes visuales
II. Radio ayudas

IIT, Telecomunicaciones
IV, Salvatsje '
V. Grupos electrdgenos

VI. Equipo barrenieves

~ Teléfonos - citdfonos - parlantes

I. Ifnea exterior de teléfonos
IT, Centrel : R
'III. Central de citéfongguy parlantes

~ Abastecimientos de combustibles

I. Rstanques
ITI. Plantas
III. Red

/3.

Ordenamiento




3« Ordenamiento

Este capitulo comprende fundamentalmente lo sefialado en el punto A
del pdrrafo precedente y que abarca desde el despejamiento del terreno,
movimientos de tierra, etc. hasta sus cierros. Se ha considerado que los

otros rubros cque aparecen del punto B al H, son parte de otras especialidades.
Para el andlisis de insumos seguiremos la codificacidn de cuentas indi-
cada en la pdgina 33 de este informe.

Le Definicidn de aleunos términos empleados en este estudio

Con el fin de aclarar y precisar algunos de los términos que se emplean
en el cdlculo de los insumos de los diversos procesos que se analizan mds
adelante, en relacidn con las obras de aeropuertos, se ha confeccionado una
lista presentada en forma alfakética en que se explicén en forma suscinta
el significado de las principales expreslones técnicas.

Definieiones de algunos términos empleados

en este travaijo

A

ARRTOSTRAMIENTO DE CIERROS: Significa reforzar el cierro cada cierta
distancia, mediante una articulacién triangular,
a fin de evitar los esfuerzos longitudinales
y transversales.

AMONTONADO 3 Apilar materisles de desechos (arbustos, tierra,
ete,)
B
BASE ESTABILIZADA: Se llama base estabilizada a la capa constituida

por un estabilizado, segin se define mds adelante,
destinada a resistir todos los esfuerzos, como
desplazamientos laterales, compresidn, transmiti-
dos por el pavlmentc o capa de rodadura, origina.
dos por la accidn del trdnsito de vehfculos o
aviones y cuyo fin es de distribuir los esfuerzos
sobre la subrasante o sub-base, de tal manera de
no sobrepasar el poder de soporte de la subra-
sante o sub~base,

¢

CARPETA ASFALTICA: Es una capa de mezcla compactada de materiales
asfilticos con agregados minerales, la cual se
coloca sobre una base o superflcie previamente
preparada.

/CAPA DE
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CAPA DE SELLO ASFALTICO:

CAMARAS SUMIDEROS:-
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Es una pelfcula o capa de poco espesor de
asfalto o emulsiones aplicada sobre la car-

-peta para sellar o tapar produciendo una

impermeabilizacidn y capa de desgaste.

Es una cdmara cuya tapa consiste en una rejilla
metdlica que permite recibir las aguas lluvias

" que escurren a través del pavimento y cunetas,

E
ESTABILIZADO:

ESCARPLS:

ESCARIFICAR:

EMBOQUILLADO TUBOS DE C.C.:
;-

JUNTURA CON MATERIAL COMPRE-
SIBLE Y NO EXPULSABIE:

EN EL CONCRETO:

Se llama estabilizado, 2 la mezcla homdgénes
consti tuida por grava, piedra chancada o chan-
cado integral, segin sea el caso, como material
grueso -y arena y limo como finos y arcilla como
aglutinantea

Es un corte superficial'de'poca profundidad de
la primera capa de tierra.

Significa remover los materiales sea tierra
o piedras que se encuentran superflcialmente.

Se 1lama embocuillado al relleno del vaeio

con mezcla de mortero de cemento.

l

Consiste en colocar en las junturas que se .
producen en los pafios de pavimentos de concreto,
un materiel eldstico (neoprene, madera, etc.)

, ‘el cadl "de’ s¢lla superiormente ‘con asfalto.
JUNTURA TIPO-RALMURA #SERRADA - ' o

Consiste en una juntura de poca profundidad, .
practicada en la superficie del concreto mediante
una sierra mecanica., Esta ranura se sella con

'asfalto.

P
PLRFILADURA:-

R
2ECALCES DE TUBOS:

' Es la operacién que se ejecuta con la motonive-

ladora y consiste en inclinar la hoja vertedera
para cortar la capa de terreno, a fin de obtener
un perfil igual al disefio transversal,

l

Se llame@ recalce a una cama de concreto donde se
asientan los tubos; sumentando el espesor de
este concreto hasta un 1/J del diametro, envola
viendo el tubo,’

/S SUB~BASE:



SUB.BASE:

TALAR:
Nota:

0,00

0,01
0.02
0.03
0.04

0.05

Se llama sub-base a la capa de material
seleccionado, colocado debajo de la capa de
base y que se consulta en los casos en que
la sub-rasante no tiene el poder de sovorte
suficiente para recibir directamente los
esfuerzos transmitidos por la base.

Se llama talar a la operacidn de arrasar cor-
tando arbustos de poca altura,

Todos los anfilisis de insumos no tienen considerados los gastos
generales y Utilidad delcontratista, es decir, son directos.

Despejamiento de la faja

Ias operaciones de despejar la fajs son de diversa naturaleza
y ademis dependen del tipo de mfquina que se use.

A continuacidn indicaremos los valores medios de rendimientos

observados para Bulldozer Cat tamafios D6 ~ D7 - D8.

D-8 D-7 D-6

Operaciones Hect/hora Hect/hora Hect/hora
Tala 0.66 0,23 0.,19
Amontonado 1. 26 0972 0078
Eliminscidn desechos 0,32 0.23 0.23
Empore jamientos 1.95 113 0.76
‘Rendimiento total 0.15 0.09 0.08
Arboles: Tractor 7 115 HP Tractor = 115 HP
Medianos difmetros 18 a 30 cm. 3-9 Min/Arbol 2-6 Min/Arbol
Grandes didmetros 30 a 90 cms 5-20 W= ° m 5.0 "

Andlisis de insumos
Si designemos por Cy al costo horario de la mdquina a usar, M

costo o valor de mdquina en el lugar de la obra, resulta para
amortizacidn a 5 afios (10 000 horas) con jornales operador medio,
0.35-0.45 Q/0C sobre M, tomando promedio 0.4 0/00 de M se tiene
para un rendimiento R: ‘

: _ valor hora micquina = M = Q0,000% M
K costo por hectérea = ———p=—=p—" R R

y por lo tanto los diversos costos por hectirea segfin las operaciones
indicadas mds arriba, se obtienen:

/Ke



0,01
0.02
0.03
0.04

0.06

0.07

g o= T oon "
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Ka = Cl/Ra
Kb = Cl/Rb
Ke = CM/Re "
Kd = Clii/Rd , "
Ke = Cli/Re - - . ’

E%hectdrea
"

In los cuales pueden haber una o varias Operaclones cue considerar.

El costo horario de la méaulna CM podemos descomponerlo, separando
la parte correspondiente al salario del oporador y ayudante. Este
representa un 10 por ciento del total,

Podemos poner entonces: 4-10 por mil = 3.6 por ciento x MC +
(QJO-rZJ axl/2) 1/8 siendo-las leyes sociales 100 por ciento.
Valor hora mdouina CM = 0,3.6 por mil . M+ & (2 0+ a)
J = Jornal diario del operddor ’ ®

. ayudante (1 por cada 2 miguinas)

guedardo el costo por hectdrea como sigue:

Talar K = GM/Ra
Amontonado o K. = Gm/ﬁb
Eliminacion desechos‘ : Kc = CM/Rc
Fmparejamientos - = Kd = GM/Rd , .

Retirar cercos existentes.

Considersmos en este item, el retirar los postes de madera.y la
malla de alambre de cercos existentes.

Un jornalero puede rendir trabajindo a trato R = 20 M1/Ha.
Costo directo FER %2 (100 por ciento leyes sociales)
= 2.8 Jj : 0= 0.;@_J§usi§ndg;Jjajornalﬂdiario jornalero

Precio por M1 = 0,14 J

2

Demoliciones., o
Puede presenterse demoliciones de variada naturaleza como ser:
Demolicidén de estructuras de maderas - ladrillos u otras;
Ievantar 1fneas de FF.CC.; o -
Levantar llneas y postacmones electrlcas-
por la gran variabllided de factores no es posmble evaluarla en
forma unitaria,

/1,00



1,00 Movimiento de tierras
1.01 Escarpes

los escarpes generslmente se hacen con la hoje Bulldozer con trans-
porte del material transversal o longitudinalmente con una distancia
de 0 ~ 100 mts,. mé}i'im‘)a

Capacidad de la pala g = largo x alto hoja= L » hx1.25 - 1.25 L *h

Velocidad de trabajo Vi = de ide en mt/hora
Vr = de retorno *
Vm = velocidad media

D = distancia en metros

V=2=Vi.vr
m

Vi + Vr
{ =
(t) Tiempo de cada ciclo = 0.2! + w 0.2 + ..3.-{%‘_2 b .
m m

(minutos). 0.21 es el tiempo {ijo cue pierde 2l retroceder, cambiando de
velocidad.

Ciclos por hora = £0!' _ _ 60
it 002 + 120 D =N
v
m
¢, . = factor volumétrico de las tierras = 0,72 a 0.89
A7 = factor de eficiencia = 0.83

/¥ = produccién horaria m3/hora
Produccidn hora
Q =<l g x Nx #
Costo del m3. excavado y transportado a una distancia D

K== Ouk 0/00 x M
ol 0+ N 7
S5i se tom? un promediou= 0.8 y /»".? = 0,83 se tiene:

0.40/00 . C
Ooéél}, . N

K= Ll valor CM =036 0/00 M + 1/8

234+ 4,)

Puede haber necesidad de escarificar le superficie con lo cual en
vez de la hojs empujadora se le monta un escarificador, transformindose la
operacidn en una remocidn de materiales duros con velocidad de 3.6 - 5.6

Km/hora.

/12 determinacién
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La determinacidn del precio del escarificado, se hacé en base 2 13

superficie que abarca este elemento por la velocidad de avance y el nfmero

de pasadas necesario,

1,02

Poniendo sfmbolos 2 estos datos tenemos:

sup-hora que escarifica = ancho x velocidad = a. ¥
sup-hora 4til = factor de eficiencia 75 por ciento = 0.75 . 2a . V
costo hora mdquina = Cy = 0.36 O/00 x M+ 1/8 (2 Jg + Ja)

Precio por m2 con 1 pasada K =4QM —
0.75'30V

1 " * n n K:sn.cM
075"+ a ¢V

v S - SPNTEN

Cortes a_terrap'én a distancia media de *ransporte D

Para hallar <1 costo de un determinado corie a terraplén a una disw
tancia D, es neczsario fijar lfmite a las distancias de acarreo en funcidn
de los equipos que se utilizan, porgue puede ser anti-econdmico hacer
transportes largc:z cun eguipo lento,

En todo caso sin pretender abarcar une serie de factores que inciden
en la eleccidn del equipo mds econdmico y de mayor rendimiento, sélo
indicaremcs 1o qné es usual.

En los andlisis cque haremos mis adelante sdélo estudiaremos dos casos
marginales o 1imitss de aplicacidn
1° Para D < 400 mt. Equipo = Traztor + trailla
2° Para D :>ALOO mt, Equipo = Bulldozer hasta 60 - 100 mt. + cargufo

con cargador frontal a camidn de volteo hidrdulico
transportando a cualguier distancia,
Coste pera digtensiss hasiz 102 mbs,

En jos movimientos de tierra que generalmente se originan en las nistas
de aeropuertos son de acarréo con poca pendiente; pueden haber otros
factores como presidn del viento, pero en todo caso se aprovecha casi
la totalidad del mdximo, es decir, miximo velocidad y capacidad de tiro
en la barra suficiente, Todo esto tiins gue ver con la eleccidn de 1a
velocidad de trabajo.

/Capacidad colmada



Capacidad colmada trailla q m3

Velocidad de trabzjo Vm mt/hora
Costo horario miquina = Cy =k, + K, siendo k; el costo hora
del tractor y k2 costo hora de la traflla
Tiempo t de cada ciclo: Tiempo fijo = tiempo que se pierde en carga,
descarga y giro de la miquina
+ tiempo variable de acuerdo a la velocidad y distancia

b =2t 4 2w D o 60 =2 4+ 120D

ciclos/hora N =

Produccidn horaria . Q=g . oz N 5

Costo por m3 K = ?c+ gz aceptando los valores anterio-
res de &y 7 q . « U

Xl o+ k2 N
K= 5.66 " g.nN kKl = 0,36 0/00 M1+ 1/8 (2J0+Ja)

k2 = 0,30 0/00 M2

1.03 Costo para distencias > 500 m,

El volor del m3 excavado v movido hasts wn mdximo de 100 m, estd
sefizlado en el punto 1.01. A partir de este punto se debe transportar

en Laml(:n' i
« Fl k
I %y ek,

vof:O ] . N % Oaéé:’.}. . q‘N

a. Cos’co/mB con bulldozer

b. Transporte en camidn
Carguio: tiempos observados en operacidn de carguio con traxcavator
o cargador frontal
Piempo fijo ocupado en carga, cambio de velocidad, giro y descarga
= 0425 - 0,35
Recorrido 2 X 4«60 en en 2a. velocidad de avance
= 0,11 - 0.16!

/Recorrido 2
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Recorrido 2 x 4.60 en 2a. velocidad de retroceso

- 1
Total = 0-08 - 0.10"
= OI‘M - Ovél'

Ciclos por hora 60 : 0,61 = 98.5/hora
Capacidad cargador .42 yardas cubicas . l.52 m3
producceidn horaria = l.52 x 98.5 x 0,80 . 120 m3/hora
material suelto o 120 x 0,8 . 96 m3/hora referido a m3 en banco
Camion costo hora k o = A+ N, d siendo A el valor fijo en el costo hora y b

coeficiente constante, N cicloé/hora camion y d distancia en Km.
2 oD . 608
M

Tiempo de cada ciclo del camidn - 1.7! + >
V ' .
Ciclos por hora - -(3? - 1.7+ ___123 D = N
' ‘ M

* Produccidn horaria camidn Q=asgse ¥ ./'3 referido m3 er. banco.

Valor de 1 m3 excavado y _transportado a D mt.
a. Excavacion Bulldozer hasta 100 mt Ka -

ka

o a * N '/J)

b. Transporte camidn - K - ke
: ) ZXGe o Ne o 7
c. Cargador frontal - K_ - kx _ siendo n el N° de camiones que

96 . n sirve el cargador.
TOTALK _K +K _K
a o x

T e s J oY ’
oc-“%'la‘*{; ”"\'qc’Nc'/f 9% . n
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CONSIDERACIONES ACERCA DE LS VELOCIDADES
DE TRABAJO

Ia elecéién de la velocidad es funcion de la traccion en la barra
de tiro que necesita el equipo para transportar la cargé, segun la natura-
leza del terreno y la pendiente de acarreo, |

En el caso del equipo formado por un tractor D-6 y traflla N° 60,
tenemos los siguientes pesos: ‘ ‘

Peso tractor D=6 serie C 10.60 ton,

Peso traflla N°60 6420 ton.

Peso maximo de la carga 10,43 ton.

Si suponemos un caso desfavorable con acarreo en pendiente de 7 por
ciento sobre un terreno de rodaje de tierra sin estabilizar con surcos que
ceden bajo el peso., Factor de resistencia al rodado de 75 kg/ton.

Resistencia al rodado no tiene el tractor por tener oruga {adherencia
al terreno),

Pero la traflla por tener neumatico hay que calcularla.

Ejemplo:

RR (Resistencia al rodado traflla) - (6.20 + 10.43) x 75 - 1 250 Kgs.

RP (Resistencia en pendiente de todo) . (6,20 + 10,43 + 10.60) x 10 x 7

= 1 910 Kgs,

—————

Total - 3 160 Kgs,
¥ con una pendiente de acarrec de 5 por ciento.
RR = (6.20 + 1C,43) x 75 1 250 Kg,

RP - (6,20 + 10,43 + 10,60) x 10 x 5 = 3362 Kg,
Total = 2 612 Kg.

El D-6 proporciona las siguientes velocidades y traccion en la barra de tiro:

i

Km/hora Marchas - Traccidn en la barra de tiro
"ivance" indicadas

2.4 la 10 380 Kgs.

b4 2a 8 010 KgS .

4.8 3a 5 300 Kgs.

6.8 La 3 360 Kgs.

9.5 5a 2 030 Kgs.

/Km/hora
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Km/hora "Retroceso® Traccidn en la barra de tlro
: indicadas
2.9 la -9 550 . Kgs.
442 2a 6 300 Kgs.
600 33 llv 080 Kgﬁ-
8u4 La 2 h90 Kgs.

Segun esto para el acarreo con 7 por 01ento tendria una velocidad de
avance en 4a. que nos da Vi - 6.8 Km/hora con traceidén DG 3 360.:> » 3 160 Kg.
exigido y el retroceso en 4a. con Vi - 8,4 Km/hora con traccidn 2 490 >
1 250 Kg. ~ |

Para el caso de acarreo con 5 por ciento tendremos:

Vi . 6.8 Kn/hora T - 3 360 2 612 obligadamente

Vi - 8.4 Km/lwira T o 2 490 1 250 obligadamente _
de manera que en estas condiciones la velocidad media (Vm) es:

=2 Vi Ve o 2x6.8x%x ,mg
m Vi o+ Ve 8u3 ~ 8.4 7455 km/hora

de manera que para los efectos de un presupuesto,podr{an tomarse unos
e~ km/hora como velocidad media de trabajo.
Intiroduciendo este valor en los tres casos considerados anteriormente
tendremos:
1.01 Escarpss
Tiempo de cada ciclo en (') - 0,2 + %zgog = 0,2 + 0,0172 D

(D - Distancia en metros)
60
0.2 + 0, 0172 D

Produccicda horaria Q =of 3 /5'
Costo 1 m3 K = CM/O.Séh E?

Ciclos por hora N -

Cy = 036 por ciento o M + %- (2 Jo + Ja)
1.02 Cortes a terranien con DMT _ hasta 400 mts.
N i} €0 _ 60
lZp D 2 +0,0172 b

2! + 7000

Costo 1 m3‘ K = M’

?.Q{; .N.B
/1.03 Cortes
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1,03 Cortes a terraplen DMT 2400 mts.

Velocidad de ida camion Vi = 30 Km/hora
Velocidad retorno .camion Vr - 40 Km/hora

Vi - 34 Km/hora

1.0L Compactacicn de terraplenes

5

partiendo de un dato igual para todus las fases, es decir haciendo las
operaciones con una velocidad minima de 4.20 Km/hora y espesor minimo de la

Pase del trabajo: Extendido del material
Rodillo liso 4 pasadas minimo
Rodillo pata de cabra 4 pasadas minimas
Rociado agua con camidn tanque
Extendido del material
Extendido del ma'.erial con motoniveladora
Sup/hora con Vn de trabajo = ancho hoja x velocidad

-

= a . Vu
=075 « a Vm

Extendido con 2 avances y 2 retrocesos (4)

Sup/hora ttil

L x costo hora maguina
075 « a2 &« Vm

Precio por m?2 -

Rodillo liso:

Sup/hora velocidad Vr . ancho rodillo x Vr
Sup/hora efectiva =075 ,a . Vr

N°® pasadas necesaria minima - 4

4 x costo hora mAguinas
075 + a o W

Rodillo pata de cabra:

Sup/hora efectiva = 0,75 x a c Vp

N° pasaias necesaria minima: 4

R 4 x cocto hora maguinaria
Precio por m2 - 0.75 % a x Vp

Camidn regador:

Precio por m2 -

Sup/hora util a igual velocidad que los rodillos,

Para los ef=ctos de presupuesto se pa=de totalizar todas estas faenas

capa a compactar de 0.20 mts,

Su
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Extendido: Su — 0.75 x 3.95 x 4,200 = 12.400 m°

N - 4 numero de pasadas %% = ;2_%?9 = 3 100 m2

R = 3 100 m2 x 0,20 =~ 620 m3/hora

4, pasadas rodillo liso:

Su - 075 x 1,80 x 4 200 = 5 650 m2 . :

N -4 %% = 2_%29 =1 413 m2 = 1 413 x 0.2 - 282 m3/hora

L -pasadas rodillo pata de cabra:

Su=o75x1.80xazoo,,.aésoconm,4%—»,1413:::2

"R =143 m2x0,2 - 282
Camidn rociad si:
Su - 0,75 x 2,00 x 4 200 = 6 300
1 pasada por capa de 0,20: R = 6 300 x 0,2 = 1260 m3/hora
Rendimiento total:

A o+ 1 0+ 1 0+ 1 = 12,00 . 1 |R_105m3/hora |
620 282 282 1 260 1 260 105

Precio de 1 m3 compactado _ §?§§§6%9§%7%%%§i2§' + valor agua

costo hora maquine . 1 rodillo liso
1 rodillo pata de cabra
1 camidn regador
1 tractor propulsor rodillos
1 motoniveladora
Valor agva: 0,20 1t/m3 x B°/m3 valcr agua
1.05 Perfiladura ) 1,20 Ku/hora
Equipo motoniveladora Vm 6.30'Km/hora
Velocidaed media L pasadas con V _ 442 ; 16.8

L pasadas con V _ 6,3 _ 25,2
42,0 :+ 8 - 5,25 Km/hora

Superficie que perfila en 1 hora: 3,95 x 52,50 . 20 700 m2 (con 150 HP)

/Superficie util
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Superficie util que perfila en 1 horas 0,75 x 20 700 _ 20 700 . 15 500 m2
N° pasadas -8 15500 ¢+ 8 -1 940 m2 1 900 m2/hora

Costo hors motoniveladora
R _ 1 500 m2/hora

Costo por m2 _

Otros movimientos

Puede ocurrir que se presenten otros movimientos como ser:

Héjoramiento del material de relleno. ‘

Presencia de material rocoso de dureza varicble con lo cual hay faenas
de tronadura y transporte los que deben ser analizados en forma especial
con la concurrencia de diversos factores,

Compactaciones especiales para ciertas zonas.,

Pavimentos de concreto

Sub-base

a) Material Dosificacion aproximade:
Es variable y depande Ripio 1.0 m3/m3 x E°/m3
de muchos factores, pue- Arena 0415 m3/m3 x L°/m3
de ser tierra mejorada, Arcilla 0,40 m3/m3 x E°/m3

b) Maguinaria

El costo horarioc de la maquinaria debe incluir amortizacion, interes
del capital, seguros contra riesgo, reparaciones, mantencion, combus-
tibles y lubricantes, salarios del operador ayudante,

Este valor en zona central puede variar de 0.35-0.45 por ciento del
valor efectivo de la mdquina . (Valor comercial = por ciento residual),
Ademas la perte que corresponde a salarios del operador y ayudante,
corresponde aprcximadamente al 10 por ciento del valor total hora.
Podemos colocar: Valor hora sin salarios O.4 = 10 por ciento . 0,36
por ciento x M, siendo (M . valor maquinaria), Ademds, suponemos un
recargo de 100 por clento por leyes sociales ~ se considera 1 ayudante
por cada 2 maquinas,

/Costo horario
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2Jo 2Ja 1
Costo horaric maquina C_ 0.36%0 x M + = +t5 3

1

Cy = 0.,36%0 M + = (2Jo + Ja) siendo J_ jornal diario del operador

8

N Ja Jornal diario del ayudante. Ademés debe recargarse cuando proceda

un bono de premio por produccion.

Maguinaria necesarias

1 motoniveladora CM : R . 15~20 m3/hora
R . 30-40 m3/hora
R . 30-40 m3/hora
R - 30-40 m3/hora |

Iuego, el rendimiento medic es con los valores bajo

T

2 rodillos de remolque CM
.1 tractor propulsor rodillos CM
1 o dos camiones tanque (rociador) CM

*"

[ 14

i +3 =1 +1 =1 R = 6 m3/hora
15 30 15 10 6 4 con los valores alto
1. +3_ =1 R . 8 m3/hora
20 40 8
Luego, el costo por m3 por maquinaria - CM
6-8 m3/h

¢) Salarios
Se ocupan rizs o menos 5-8 jornaleros y 1 capataz

Colocamos 6 Jj x 2 (L. Sociales)

1 Jc x2 (6J, +J)E/dda
12 d, +24J J ¢
J ¢ :
1
Por hora: i (6 Jj + Jc)

y como en 1 hors rinde entre 6-8 m3, se tiene:
costo por m3: 1 (6 J, +J_)
7o

Resumen costo por 1 m3 sub-base
Material : Ripio 1.0 m3/m3 x E°/m3

Arena . 0.15 m3/m3 x E°/m3

Arcilla 0,40 m3/m3 x E°/m3
Maquinaria: EE.CM : 6~8'm3/h

Salarios : 1/32 (6 Jj + Jc)

/2,02

Pavimento



2,02 Pavimento de hormigon de 340 Kg/m3

El sistema cue se analiza aqui para la faena de concreto, consiste

en una planta elaboradora de concreto y mediante camion tolva se
traslada al punto de vaciado.

Rendimiento de la planta 20-24 m3/hora, tomamos ésta como la mas
corriente; de exigirse mayor velocidad de concretadura debe emplearse
necesariamente equipos mas caros y de mayor rendimiento.

Tomemos para nuestro analisis factor de eficiencia de 85 por ciento, de
donde el rendimiento horario de la planta sera 0.85 x 24 . 20 m3/h.

a) Personal

25 jornaleros . 25 X 2 X Ja ¢ 8 horas . 58% Ja
9 opersiores . 9 x 2 x Jo ¢ 8 horas = -J’8§ Jo
3 capataces _3x2x dJe ¢ 8 horas .:-(é)- Je
1 mecdnico .1 x2xJm: & horas . ;]: Jm
1l ayvdante . i

mecinico 1x2xdJdn ¢ 8 horas . A Jn

78 o (Ja + Jo + Jc + Jm + Jn)
8

Valor por 1 m3 - 23%2 (Ja + Jo + Je + Jm + Jn) ......E°/m3

Puede referirse al jornal del jornalero considerando las siguientes
relaciones:

Ja . 1.00

Jo . 1,70 . Ja

Jc - 2,11 , Ja

Jm .. 1,90 . Ja

Jn - 1.40 . Ja
Ja+JorJe+dm+dn - 1.00 Ja+l.90 Ja+2,11 Ja+1,90 Jm+l,40 Jn - 8.31 Ja

Valor por 1 m3 . 3422:-230;—%‘33'— Ja - 4,05 da

/b) Maguinaria



b)

c)

d)
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Maguinaria ,
Planta de hormigdn y dosificadora CM -

lMa'qgina finisher (esparcido-alisadora) CM . 0,36 %o x M

. Equipo para juntura ‘ CH .,..
Pulverizador de silicato : - Ok ¢
Camiones tolvas 2 unidades minimo CM -

5 CM . Oub%o M + 4 x 0,36% o - (MF + Mj + Ms + Mc)
Costo ror m3 magquinaria

Moldes

Se amortiza a los 36 000-40 000 m3, Debe proveerse por lo menos
para 150 w1, de pista con un promedio de 2 000 ml.

ValorporlmB._.,zooom}{Eom

Materiales

36 000 m3

En el precio del cemento debe incluirse las pérdidas.

Pars 1 m3 se necesita:

Cemento
Grava o ripio
Arens

Agua

-
*
-

»
-

(1)

8 sacos/m3 x E°/saco
1m3/m3 x E°/m3
0.5 m3/m3 x E°/m3
0,16 m3/m3 x E°/m3

Resumen valor de 1 m3 de hormigon

a)
b)

c)
d)

personal 4,05 Ja (Ja - jornal diario del jornalero) E° seeeeecses

maquinaria & .CM: 20 m3/hora
2 070 = B°/ml de molde

moldas %8 000 3
materizles cemente: & sacos/m3 x E° m3
grava o ripio: 1,0 m3 x E°/m3

arena

agua

1.50 m3 x E°/m3
0.16 m3 x E°/m3

Total valor de 1 m3

I E AR RN 2R 2 ]

sessseason
[ A X RSN AR 2]
sesevessse
ssasIssss e

Ee
sasvsessrnse

/Valor por
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Valor por 1 m2 para un espesor MEM
Concreto : E x E°/m3
Arpillera : 2 m2 para 40 m2:

2 x E®/m2
40 m2

Silicato sodio : 1.1 Kg/m2 x E°/Kg
Capataces control : 2 Jc + 100% L.S. = 4 Jc

Jornal~hora : ‘lg Je . "-If- en 1 hora -
< 20
20 m3 superficie por hora Y
Incidencia porm2 - Jgc 3 20 = Jc o E
2 E 40
Valor de 1 m2

Eo P8 0PCOIEDPOINES
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2.03 Juntura con raherial compresible y no explusable y sello de asfalto
El material compresible lo consideramos en madera de alerce de 3/4'!

de espesor,
Precio de 1 ml,:

Madera -alerce: 0,35'!'/ml x E°/'! de alerce 0,40 /ml x Be/'! alerce

Pérdida por despunte 0,35 x 15% . 0,05%- alerce

Mano de obraz: OSumergir en agua, retirar de

estanque, carguio sobre camion

Jornal a trato de jcrnaslero: Jh x l.4 sobresueldo
x 2 L.S. 2.8 Jb rendi~
miento 60%"/d{a

Valor por ml, m. de o. 2.8 Jb x 0.40/ml -
; S 60"

0.019 Jb
Mano de obra: colocacidn en sitio = 1 maestro
+ ayudante (Jn + Ja) x 2.8: 50 mi/dfa

- %%g (om + Ja) - 0,06 (Jm + Ja) .

Sello de ssfalto: 1 kg/ml x E°/kg

e
ss0seese s

..0..0‘02 Jb..
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2,04

2405
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Caldero y vertedor asfalto: costo hora: 15/ml/hora

2.8 (Jm 4 Ja) -
100 mi/dia

0,028 (Jm + Ja)

Maeno de obra colocacidn asfalto:

Valor de 1 ml

Juntura tipe ranura aserrada en el concreto

Costo hora sierra mecdnica amortizade en 2 afios
sin valor del operndor: 1%o x M

Salario operador 2.8 Jo/dia

Valor por 1 ml

~ Sierra mecdnica: 0,001 M: 20 ml/hora
Salario operador 2.8 Jb : 20 ml/hora

Sello asfalto 1.5 Kg/ml x E°/Kg
Caldero y vertedor asfalto: costo horas 15 ml/h.
M. de O. colocacién asfalto 0.028 (Jm + Ja)

Valor de 1 ml.

Fierro redendo pira jurturas

Precio por Kg. A

a) Fierro redonde ¢ 16-26: 1.15 Kz. x B°/Kz.

b) Corﬁadura 7 con tijera mecdnica smortazada a
2 afios (con 1 operario)

1%o x M: 50 Kg/dia = 0.00L ¥

50 ;
¢) M. de O, colocacidn en sitio: 1 maestro & 1

aywiante |
2.8 (Jm & Ja) : R 2 150 kg/dfa = 1.8 {gg 4+ Ja)

d) M. de O. limaduras de rebarbas
1 jornalero nuede limar 300 k/dia

2.8 Ja: 300 kg = 3—;—%‘1‘5‘-

e) Tronsporte material: (costo hora camidn: 3 500-

L 000 Kg)
Valor 1 Kg.
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2,06 (Cdpsulas de cafierfa para fierro de junturas

3.00

Valor de ¢/u L = 3¢
rCaﬁeria de D= : 0.12 ml c/u x E°/ml incluye
20% pérdida
M. de O, corte 1 maestro ¥+ 1 ayudante rinde
120-150 ¢/d. 2.8 (jm + Ja) : 130
M. de O. cerrar la cdpsula: 2.8
(Jm 4 Ja): 200 c/d. ‘
M. de O. colocacidn en 1a barra: 2,8
\(Jm & Ja) : 150 ‘c/d.

e

0.056 (Jm + Ja)

Valor de c/u

Pavix_nentos asf4lticos

3.01 Sub-base

3.02

De igual naturaleza gue el analizado en 2.0l

T N

Base granular Q
a) Material para 1 m3 compactado (eproximado)

EO (AN R RN E NN RSB/
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o
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Bste dato debe darlo Grava mediana 0,70 m3/m3 x E°/m3

el laboratorio en fun- Gravilla 0u45 m3/m3 x B°/m3
cidn de los materisles Arenas 0+30 m3/m3 x Be/m3
que se disponen 1.45 m3/m3
b) Maguinaria (igual que para la sub-base)
. CM

Costo por m3 W

c) Salarios
Semejante a la cuadrilla ocupada en la faena de
la sub-base:

Costo por m3 %—‘5 (6 33 + Jc)

/Resumen costo
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Eesumen costo 1 m3 base granular

Grava mediana 0,70 m3/m3 x E°/m3
Gravilla 0.45 m3/m3 x E°/m3
Arena 0.30 m3/m3 x E°/m3
Maquinaria 25 CM/8 m3
Salarios 1/32 (6 Jj % Je)

Valor de 1 m3

Ee
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Eo
13;03 Base asfdltica graduacidn abierta
a) Material para 1 m3 compactado
Chancado 1.35 m3/m3 x E°n3 BEe
‘Asfalto 3-5% en peso de 1 800-2 000 k/m3 < 100
1t /m3 x E°/1t
Valor de 1 m3 E°

b) Maquinaria
1 motoniveladora
2 rodillos remolque
1 tractor nropulsor
1 distribuidor asfalto
Rendimiento aproximado maquinaria
la. fase acordenado material
2a fase extendido en bateas
3a fase coloeacidn emulsidn
La fuse mezclado ‘
5a fase ertendido material mezclado

6a fise compactado
I

Rendimiento en 1 hora
3 3+ 1 + 1 + 1 $

33.50 15.60 175 7 8.3

Costo por 1 m3 maouinaria:

< 33450 m3/hora
45,60 m3 /hore

475  m3/hora
33450 m3/hora
33450 m3/hora
72 m3/hora

(= N~ B = o B~ v B = « IS o
VLB ot bbb

R < £.50 m3/hora

3 CM - _ 2 Costo hora de todo el equipo

8.50 Rendimiento horario

/c
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¢) Salarios
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Cuadrilla de 6 jornaleros y 1 capataz
por hora: 1 (6 Jj 4 Jc) con R = 8,50 m3/hora

4

costo por m3 = %‘Z

(6 33 ¢ Je)

Resumen costo 1 m3 base asfdltica

Chancade  1.35 m3/m3 x E®/m3
Asfalto 100 1t/m3 x B°/1t
Maquinaria S CM/8.50
Salarios 1/34 (643 + Jc)

Valor de 1 m3

3.04 Imprimacién base donde lleva carpeta

Materiales pars 1 m2

Emulsién tipo Slurry Seal 1.2 1lt/m2 x E°/1t
1.2 1t/m2 x E°/1t

Agua potable

Maguinaria
Equipo:

1 barredora mecédnica

1 camidén distribuidor a presién

1 rodille neumdtico autopropulsado

El valor hora de cada mdquina se calcula por CM -

0.3/f%0 M 4 1/8 (2 Jo + Ja)

Rendinierto maquinarias
Barredcra
Distribuidor a presién
Rodillo neumdtico
Rendimiento total:

1 4+ 1 4+ 1 =

(2]

[

1

1 800 m2/hora
5 9L0 m2/hora
1 390 m2/hora

1800 50900 13%

Costo por m2 maquinaria

690

g:CM

690

R =

690 m2/hora

E° Bedensesave
(EA N ER ERERE R X B4
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/d) Jornales
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d) Jornales
Cuadrilla de 8 jornaleros 1 capatéz
8Jj x2L, Soc,
L. Jc x 2 Sec. :
16 Jj+2dJdc=2(8J5+ Jc) E/dia

por hora: % (8 dj + Jc)
¥y como en 1 hora rinde 690 m2, se tiene:

costo por m3 = 82'17 3 Je

Resumen costo por m2 imprimacidn

Bmulsidn tipO Slurry Seal 1.2 1t/m2 X E°flt E® ceeevessesces
Ag'lla potable l.th/mz XE’/lt SO ES 2000
Maquinaria 2 CM/690 . seBesNcEOPIel -
Jornales (8 Jj + JC)/ 2 760 Sesmsesssany

Valor de 1 m2 » e sevsesensscae

34,05 Imprimacién o riego en superficies donde no_lleva carpeta material

Material

Asfalto o emulsién 1 1lt/m2 x E®/1t D 1
Maguinaria

Se elimina el rodillo neum#ftico anterior

Rendimiento: 1 380 m?./hbra

Costo por m2: Z CM_

1 380

Salarios
5J5+ 1c; 10Jj+ 2 ¢ recargando 100% por L. Sociales

por hora: i (5 Jj %+ Je)

L
5 J] %+ de
costo por m2 = T 530

/Resumen por
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Resumen vor 1 m2 riego asffltico

Asfalto o emulsién 1 1lt/m2 x E°/1t
Maquinaria = CM/1 380
Salarios (5 Jj + Jec) 5 520

E° Y XX ERERNE XY NI
[EX RN EENE Y

[ E R ERE R BN ENXINE I

L]
E Pasansessday

3.06 Carpeta asfdltica mezcla en sitio graduacidén cerrada con

enulsién asfdltica

a) Materiales
Cantidad aprox. para 1 m3 compactado:'
Gravilla

Arena mediana

"

Arena fina
Filler (polvo del chancado)} 6% x 1.40
b) Maquinaria

"

it

1.10 m3 x E°/m3
0el5 m3 x E°/m3
0.15 m3 x E°/m3
0,08 m3 x E°/m3

De acuerdo al proceso de construccidén por mezcla en sitio, se tiene

las siguientes fases y rendimientos:
la. fase: Acordonamiento material

2a.fase: Ertendido del ma.teria.l en
bateas (diques)

3a, fase: Colocacidn de la emulsidn en
los diques o bateas

R - 33050 m3ﬂ10ra
R = 45.60 m3/hora

R =630 m3 /hora

ta.fase: Revoltura de la mezcla del agregado

mineral y la emulsidén asféltica,

hasta obtener una mezcla homozénea R= 33.50'fm3/hora

5a, fase: La mezcla homogeneizada se deja
acordonada para el curado

6a. fase: Tendido del meterial por capas a
través de la base

7a, fase: Compactacidén con rodillos
lisos y neumdticos

R = 33.50 m3/hora

R = 33.50 m3/hora

R -144  m3/hora
R =176 m3/hora

Rendimiento combinado de todas las fases de construccidn:
L o+ _ 1 + 1 + 1 4+ 1 = 23.47 w _1

33.50 L5.60 630 1 7€ 14,
R = 6.13 m3/hora

6.13

/Costo hora

»
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Costo hors del sigzuiente equipo:

2 -motoniveladoras

‘2 distribuidor asfalto

1 rodillo liso

1 rodillo neumdtico

1 barredora mecénica ,
Aqui también hay que calcular el costo hora de cada mdguina, incluyendo
los jornales del operador y ayudante, de acuerdo a la férmulas

CM = 0.36%0 . M ¢ 1/8 (2 Jo 4 Jc)

Costo por m3 = ég.gg
Ademds, hay que azregar el valor del transporte del agregado mineral
desde la planta a le faena,
Velocidad media 35 km/hora a una distancia D

. . . - 1.7 120D
El tiempo de ctda ciclo = 1.7' ¢ 35 000
H
y los ciclos/hora N = 69
1.7 4 1 200
* 35 000

Produccidn por hora de un camién de capacidad R
ciclos/hora x capacidad x factor eficiencia
= N.R .0.8 .N.R

Valor por m3 transportado

= Costo hora camidn = CM
‘ Pﬁl'OduCCién*'hora 0.85 « o R

¢) Jorndles
8 J %1 capataz; 16 Jj 4 2 Je = 2 (8 Jj 4 Je) EY/dfa (con L. Soc.)

por hora: % (8 Jj = Je)

8 Ji & de 8 Jj + Jc
Costo por m3 = L x 6,13 = 24450

/Resumen costo
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Resumen costo carpeta asfdltica de 1 m3

a) Material Gravilla 1.10 m3 XE%/m3 E° weeoncvases
Arena mediana 0.15m3 XE/M3 ~ seeoncsanee
Arena fina 0,15 m3 XEY/M3  eeseccccnas
Filler (polvo chancado) 0,08 m3 x E9/m3 prsccsccnes
b) Maquinaria Z.CM/6.13 m3 tevsossssas
¢) Transporte CM/0.85 . N . R evesesesans
d) Jornales (8 J3 + Je)/24.50

e) Asfalto 345 = 5.5% en peso, o se puede aplicar la
relacidn empirica propuesta por T.E.
Stanton del Departamento de Carreteras
de Californias
P~0.02a 4 0.,045b+0.18¢
donde: P = porcentaje de asfalto, por peso

a = porcentaje material pétreo re-
tenido en el tamiz N° 10 |
b = porcentaje material pétreo que
pasa el tamiz N° 10 y queda
retenido en el N° 200
¢ - porcentaje de material pétreo
que pasa por el tamiz N° 200
de donde = asfalto 1t/m?2 x E9/1t covessseses

Valor dalmB EO essssens e -

3.10 Cana de sello de la carpeta

Material
Emulsién tipo slurry seal 1 1t /m2 x E°of1t
Arena fina 5 1t /m2 x Eo/1t
Agua lavado superficie 10 1t/m2 x L9/1t
Maquinaria

1 betonera de 7!
1 caja esparcidora

1 camidn rociador

/Costo hora
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Costo hora sin salario Cu ¢ O..%0 « M excepto la caja esparcidora que
es de construccidén casera de madera ¥y goma neoprene con valor hora

10 por ciento x valor. '
Rendimiento de la operacién del sello = 230 m2/hora

P

Costo por m2 magquinaria 530

Jornales

Estonera L operarios reducidos a jornalero x 1.90 = 7.6
Caja esparcid. 3 operarios ‘ x1.90 = 5.7
Camidn rociador 1 cperario X 2,20 = 2.2
Varios 1 operario x 1.00 - 1.0
Capataz 1 cperaric X 2,30 = _2.3

por dfa 18.8 Jj

1848
==

Por hora efectiva Jj = 3.13 JJ

Costo por m2 jornales -3-’%—33-5-'}-‘1 -

Resumen costo por m2 sello
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Material

Emulsién tipo slurry seal /1 lt/m2 x EY/it £°

Arena fina ( 5 1t/m2 x E°/1t Eo

Agua lavado superficie 10 1t/m2 x E9/1t © E°

Maquinaria ) ¥ cr/230 E°

Jornales ( 3.13 J3/230 E°
Valor 1 m2 E°

Pavimentos de asfalto mezcla cerrada en plantas
a) Materiales para 1 m3 de mezcla compactada:

En todo caso el Gravilla con
laboratorio debe particulas
dar la cantidad ‘lajeadass - 1.05 m2 x E%/m3
de material para ¢{ Arena - 0«25 m3 x E%/m3
1 m3 de mezcla Filler (polvo
compactada chancado o -

cemento 0.08 m3 x E%m3

Valor de 1 m3

SHsOBNSABRSS
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b) Magquinaria

Base del cdlculo - planta Vibau asffltica de rendimiento de
20-25 ton/hora ~ x 0.80 factor eficiencia - 20 ton/hora -
densidad aproximada de la mezcla compactada 2 ton/m3.
Rendimiento planta: 10 m3/hora mezcla compactada
Costo hora planta sin operarios - Cp
Amortizacién a 5 afios (10 000 hrs).
Intereses y segures 0.55%0 x valor efectivo
Reparaciones y conservacién planta (M)
Combustible y lubricantes
Operarios - cuadrilila expresada en N° de jornaleros - hora
20 Jj : 2.5 Jj siendo Jj jornal diario del jornalero.

Cp = 0.55%0 « M & 2,5 Jj
M4guina acabadora de pistas asfdltica (V8gele tipo K)
Costo hora sin operadores = O.46%0 . Ma
Operadores y ayudantes expresados en jornaleros-hora

Jj ¢ 8 = 0.375 J3, pero Jj = jornal/dia

Ca - Ouhb%0 » Ma 4 04375 Jj
Mdquina compactadora: puede ser rodillos neumdticos o rodilloes
lisos; en este Ultimo caso es corriente usar 3 rodillos lisos de
remolque propulsado po:r 1 tractor. - ,
3 rodillos + 1 tractor = 3 x 0.3%0 . Mr & 0.36%0 . Mt

+1 (2 Jo % Ja)
8
- Barredora Mecdnica
Cp = Costo Hora = OuL8%0 . My + 1/8 (2 J, 4 Ja)

Dos camiones transporte de la mezcla entre la planta y la mdquina acabadora
Costo Hora Camién = 0.37%0 M, +

3 . sueldos vitales . 1.50 L.Soc., . 12 meses

2 000 Horas/afio
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C, = (0,37 %o, M, + 0,027 SU + 0.26 N.D.) 2,

N - Ciclos/hora, D . Distancia en Km, SV . Sueldo Vital Mensual de
Santiago.

Hay que agregar el valor del montaje y desmontaje de la planta. Este

gasto se amortiza en los M3 que desarrolla la obra, por lo tanto, no esa

expresable, Costo-Hora planta + Acabadora + Compactadora
Costo por M3 maquinaria o + Barredora + 2 Camiones =
10 M3 Hora

C +C +C +C,+C
P a comp B c

10 n3,/lora

Resumen costo m3 por carpeta mezcla en planta

No se incluye la imprimacion
Materiales: Gravilla ¥ 1aja sseessencescasssecess 1,05 m3 o E®/m3
(pétreos) ATENA seescevsecesssserssnsrcsassssss 0,25 m3 o E°/m3
Filler de chancadora o cemento ..eess 0,08 m3 , E°/m3
Maquinarias (CP +C o+ Ccomp, +Cp Cc) ¢ 10 m3/hora
Valor M3 seees
Valor por 1 m2.para un espesor "e!
V2lor de 1 M3 o © ssvsescesscacesssassosnoncsosessnsssacsecnsssscsasoss
5£a1t0 SEgUN €SPECs seeescconsssacssssscrcasssscascasssssnsess BOS1E
Valor csessess
Mezcla asfalto arena de 0,03 M de espesor (mezcla en sitio)
a) Materiales
Arena 0.045 M3 4 E°/M3 4eveveeseescsceonenssassassmensess
Filler de Chancadora 0,003 M3 , E®/M3 4eessevvecesensorssceancoes
(Lo determ, labor,) Asfalto + 5% de la mezcla. 3 kg . E°/kg ...
| E°/M2 veeesess
b) Maguinaris (mezcla en sitio) |
Motoniveladora
Distribuidor asfalto
Barredora mecdnica
Rodillos neumdticos
Camidn alimentador de arena
' /Coato hora

ancoo
Eootoo
E?c.a‘

EO.‘.‘

Eﬂ...'

EG.O.'

Eo,.oo
E°ulfn2

Eo.!‘l
Eo.'."
Eo".OC

EOQQQQ.
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Costo hora equipo: 3.C, . 5,(0.36 £ 0.4 %o . C,)
Rendimiento de la faena R _ 6 - 7 M3/hora
Valor por M2 espesor 0,03 > C

| e 8 cessessccssresssrassasesesnash®/M2
¢) Jornales R
- 8 Jornalercs + 1 capataz

Valor hora incluyendo 100 % por leyes sociales

»

(8 Jj +Jc) . 28 eg%(e Jj +Jc)
Valor por M3 espesor (e) .1 (8 Jj + Jc).e
L
R-7
d) Transporte materiales =1 o
28 (8 Jj+ Jc) [ 3 e ..-..QGOE /'M2
Costo hors camién . M3/M2 iaeeeessoccsereariseeB®/M2

M3 por horas /distancia
- Total oamxotoooosvo;eot:#quo/Mz

. Iratanieries superficiales dobles
Las cantidades de agregado mineral y asfalto son las que se indican:

Azregado ' Canticad
miaeral de
- tamatfio Cantidad asfalto
Tips - Anlicacion - nominal - 1t/m2 1t/m2
Doble Inicial 1% a 1/2 17,0 1,90
S Segunda - 1/2% a N° 4 8,5 1.20
Doble - - Inictal 3/L" a 3/8" 12,0 | 1,70
Segunda 3/8" a N° 8 " 6.0 0,90
Tenemos:
Vateriales
Agregado grueso la, aplicacion 17 o 12 1t/m2 x E°/1t E® eceeseccs
Agregado fino 2a, aplicacidn 8,50 o‘E6.0. T x E°/1t esssses

Cantidad de asfalto 3.60 o 2,10% x Ee/lt essseen

/ Maguig&:ig
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lipcuinaria
Esquema de construccidén: el equipo minimo debe ser:
Barredor mecdnico
Esparcidor mecdnico del agregado
Calentador de asfalto
Distribuyidor a presidn
Rodillo neumdtico

Rastrillos de mano

Rendirdiento mdquinass

Barredora: sup/hora que barre = 2,40 x
3.200 =7 680 m2
sup/hora Util 75 Z = 5 760 m2

Considerando dos pasadas
necesarias: 5§ 7(C/2 =2 880 m2

R = 2 880 m2/hora
Espargido mecdnico V = 3 20 km/hora
Esparcido/hora = 3,00 x 3,200 = 9 600 m2
Esparcido/hora util 75 % .= 7 200 m2
Como son dos capas = 3 600 m2/hora

R = 3 600 m2/hora

Distribucidn asfalto

Sup/hora 2,20 x 3 200 = 7 0,0 m2
Sup/hora Util con 75% = 5 280 m2
Como son dos capas =26,0m2 =R

Rodillo neumitico
Rodillada/hora: 1.65 x 3 200 = 5 280 m2/hora
Rodillads/hora: util con 75% = 3 960 m2/hora

S&ponémos 2 pasadas/capa = I pasadas = 3—'%(39- = 990 m2/hora

Rendimiento total operacidn:
X l 1,25 +1,00 +1.36 + 1
T 680 3‘5 60 T 556 3 800 'lgo'cij 1956

/R = 4,96
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= 96 m2/hora
Consul tamos R = 450 mzlhora
Valor costo hora maqulnaria indicada anter:wr sin salarios
ZCM 2.(0.36 %o o M) .

Valor costo por m2 z;gM = Bo/m2

Jornales »
4 operadores, expresados en jornaleros x 1,90 = 7.60

2 mecdnicos x 1,90= "3.80

2 ayudantes x 1.40 = 2,80
-5 Jjornaleros x 1,00 = 5,00
13 : 19.20 Jornaleros

100 % leyes sociales 19:20

354,40 jornaleros
Jornal diario: 38,40 J 3

Jornal horario: 38.40 J;;
. ﬁ —nné—-t- = &ws{\f 5 J
Jornales por m2 = § J

150 o2 - /w2

Resumen costo DoT MR tratamignto superficial deble
Materdiales: Agregade grueso la.

aplicacic'?n =17 o 12 lt/m2 X Eoflt E® cacsescss
Agregado finc 2a,
aplicacidn = 8;5 o b ltt(mz X Eo/lt sessnse e
Cantidad de asfalto = 2,10 - 3.60 1t/m2 x E°/1t sesecsensy
Maquinaria: 2(0,36 %0 * M): L50 m2 ‘ s*ecscecre
Jornales: E‘.IJ. teeesens
450
Valor 1 m2 ) E® sevvcsces

/4.00 Drenajes



4.00 Drenajes

4,01 Excavacién terreno cualquier naturaleza.

4.02

La excavacidn de zanjas y fosos de drenajes la mitad con la

vertedera de la motoniveladora ¥ la otra mitad a mano hasta darle

la seccidén trapecial,

Rendimiento aproximado de la motoniveladora: 30 m3/hora

CM _ Costo-hora motoniveladora
Costo por m3 35 = =30 m3/hora

CM = 0.36 Fox M + 1/8 (2 Jo + Ja)

Excavacidn a mano

Excavador Jb = Jj x 1,40 x 2,00 L. Soc. = 2,8 Jj R = 3 -~ 5 m3/hd

1 capataz por 8 jornaleros = 2,8 Jc R =4 x 8 = 32 m3/hora
Costo M,de O, excav, a mano = 2.8 Jj + 28 4dc _ 2.8 (2. + _clg)
4 32 4 J 8

0.7 (J. + de)
J B

El valor desgaste y reposicién de elementos de excavacidén (palas, i

E®

chuzos, picotas, fraguas y reposicidén se carga a gastos generales

y Jjornales varios.
Valor de 1 m3 excavacidn_zanjas

50 % excavacidn con motoniveladora

iz

50 % excavacidn a mano 0,35 (J 3 + J

|

Valor de 1 m3

Retiro excedente con esparcimiento hasta 100 mts
Mdquina: Bulldozer

Tiempo de cidlo ¢ 1! *W = 2,35
60 _
Ciclos por hora 335 = 25,6

Produccién horaria (D-6) = 3.80 x 25.6 x 0.75 = 72,50 m3/hora
Tomamos R = 70 m3/hora

Costo por m3 = %, siendo QM = 0,36 %o M + 1/8 (2 Jo + Ja)

BO

/Drenaje con

*ere e
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Drenaje con tubos de C.C

Caracterfsticas de los camiones
Los didmetros hasta 40O mm, la unidn se consulta con enchufe,

Los tubos se asentardn en recalce de concreto de 170 kg/m3
D = 200 mm Recalce = 70 lts Empaquillado =1 1t
D = 400 mm Recalce = 150 1lts Empaquillado = 4 1t
Los didmetros superiores a 40O mm, La unidn se consulta de tope

con anillos hecho en sitio = los tubos se asentardn en recalce de

conereto,

D= 6400 mm Recalce = 260 lts Anillo = 12 1t Embog. =1 1t *

D= 800 mm Recaice = 400 1ts Anillo =201t  Embog., =1 1t

D=1 000 mm Recalce = 560 lts Anillo = 60 1t Fmbog., = 1.61t

Nota:

Las excavaciones, rellenos y retiro de escombros estdn considerados
en la partida general de movimiento de tierras. Los precios de los
materiales se entienden puestos en el lugar de la obra,

/ANALISIS PARA
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ANALISIS PARA DIAMETROS 600 - 800 - 1,000 MM,

Materiales

Tubo de cuCe D = 600 mm,

Pérdida

Cemento 54, kg X BO/KE aeeas E°
Ripio 260 1t x B0/1t  o5c0e E°
Arena 150 1t x E°/1t Be
Fildstica 2,30 ml X E°/ml  geeco0e B°
Molde anillo 2 m xE/M  eeeec BO

Varios para pruebas

M. _de O.
Recalce 0,39 (Jm + Ja)
Colocacidn tubo 0488 (Jm + Ja)
Pruebas

TOTAL E°/0]l eceeves



UNIONES DE TOPE Y ANILLOS EN OBRA

82
400
230

3

D = 800 mm.

kg x Bo/kg
1t x E°kg

1t x E°/1t

ml x E9/ml

2.7 ml x E°/m
1 % de los materiales

Obl&é (Jm + Ja)
0,56 (Jm + Ja)
5 % de la M, de O,

s08d Eo
LA B Eo
(AR K J EO
S0 Eo

eses E®

134 kg x E°/kg
560 1t x Ee/lt
370 1t x E°/1t
3,80 ml x Eo/ml
3.40 ml x E°/ml

0:55 (Jm + Ja)
0.65 (vm + Ja)

/4.03 Relleno

L 2 3 EO
0 Eo
oo B°
cos B
o E°



Materiales
Tubo de c,.c.
Pérdida
Cemento
Ripio

Arena
Fildstica

Varios para prueba de impermeabilidad 1. ¥ de los materiales

M, de O,
Recalce 2,8 (dm +
Colocacidn tubo "
Pruebas

- 90 -

ANALISIS PARA 1g1,D =200y D = 400 mm,

D = 200 mm

Ee/ml

3 por ciento
13 kg x Eejkg
70 1t x Eo/1it
36 1t x E°f1t

0.75 m x E°/m

emsosseee Eo
[EEEERRRY] Be

O
[ E N X R E RN E ] E

OQOvOCOGGEO

Jda): R =10 0,28 (Jm + Ja)
+ R= 8 0.35 (dm + Ja)
s 5 % de la M, de O.
TOI‘AL E"'/Ml XXX )

150 1t x E°/1t

ceove 5° 0,33 (Jm + Ja)
sasese Ie Oclbl (Jm + Ja)

D = 400 mm

Eo/ml

3 .por cierto
28 kg x E°/kg

R EFYNRES YN ] E°

(A E N NENERENE R RN Eo

80 1t x E°/1t
1,40 m, x B°/m,

(A AR R N E N NEEF ] Eo

(S ERERERYNE S ] Eo

LA R B R R RN ENEREENRRNEEEREEENERRREEE N R AN RSN ENERENE S E°
n

[ E X R SRR T ] Eo

BRAL LA AL AL J E

RV EOIBSPIALFPIERILOIINIRORENIIS E°
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4,03 Relleno campactado
Se refiere al relleno compactado que va en las zanjas donde van
tubos corrugados,
Compactado por capas con pisdén neumdtico

Jj x 1,40 x 2 L, Soc, = 2,8 Jj BEe/dfa

R = 5 m3/H-D
1 capataz para 6-8 jornaleros
R=5x8=40m3/D

2.8 4d
Valor de M, de O, relleno = _°_ _Jj , 2.8 dec _ 2,8 + 3¢
T ; 0 -5 Uyt )
= L8
= 0,56 (Jj +4 ) Eo ...
Pisén neumdtico = 0, 35 Jo x M = (M x 8/5 m3/D = 1,6 CM E° ceesne
Valor 1 m3 Eo evsna

4,04 Tuberia de fierro corrugado
Valor tuberia corrugada (acustermic)
D=-40em K=E° 32,90/ml

D= 60em K= 60,00/ml

D= 8ocm K= 89.25/ml

D.=100cm K=  116.,75/ml
Bcuacidﬁ del precioc K = a +<XD

AK _ o 116,75 =~ 32,90 _ 83,85 _

iD == &6 =S5 = 140

K = 32,90 + 1,40 (DN - D40)
K = 32,90 para DN = 40
Asfalto ambas superficies
D= LOem =3,80m2/ml 20\D + 50 & pérdida =3 D

D= 60em = 5,70 50 % = 9,5 D
D= 80 cem = 7.60 50 & =9,5D
D=100em = 9,50 50 ¢ =9,5D

A razén de 1 kg/m2 = 9,5 D kg/mlL (D - MT)

/Valor por


http:l16,7l-32.90

-92 -

Valor por ml para D = 400 mm . ’
as Tubo corrugado E°/ml + 5 % pérdida o deterioro . E® veseens

b, Transporte de bodega al punto de colocacién: E° 0,0l/kg
hasta una distancia mdxima de 800 m.: para hallar el
precio en una fecha cualquiera, puede aplicarse Indice
costo vida E 0.01/kg

1.C.V.

T.C.ﬁ.. iBO-llZZ) x kg = 'O'OOOOOO'foocccooo E° ehvonns

ce Revestido de asfalto para ambas caras 3,80 kg/ml

x Eofkg ; esscsse
d, M. de O, colocacidn tubn: 1 maestro +1 'ayudanpe

rinde aprox, 18 ml = 1.4 x 2,0 (L.Soc,) (Jm + Ja)‘

=2,860Um + Ja): 18 = 0,156 (Jm + Ja)
e, M, de 0, pinturs asfalite:

2,8 Jm: 30 m2/d4-D = 0,093 Jn x 3.80 = 0,35 Jm sovensssn
f. M.de O, retirar relleno para recalce jornal'jornalero,
 rinde aprox, 30 ml/H-D 2.8 Jyt 30 = 0,093 Jy cosmosas

g« Broches y caldero 1 por ciento (a +b+c +d +e + f) ciserese
' Valor de 1 ml Ee sosssene

Valor por ml para D = 600 mm , _

a. Tubo corrugado E°/ul + 5 por ciento E® teeescsns

b, TransporteE' 0,0L/kg x kg x I.CeVo n ssessces
I.C.V. (30-11-066)

ce Revestido asfalto 5.70 kg/ml x E°/kg

d. Mv de 0‘ COlocacién tubO gi‘% (Jm -+ Ja) = 0'175 (Jm -+ Ja) eveveses

e, M, de O, colocacidn asfalto: 2,8 + 5,7 Jm

30 = 0,54 Jm
f. M. de O, retirar relleno recalce 0,093 + 10 por ciento =
0,10 Jj _ , essseses
gs Varios 0,01 (a, by c, d, e, f) " esnessae

Valor de 1 ml Ee sssessee

/Valor por
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Valor por ml para D = 800 mm

a, Tubo corrugado Ee/ml + 5 por ciento E® convees
b, Transporte % 0,01 kg x kg "If.cogrj (30*11-66) ssscese
c. Asfalto 7.60 kg/ml x E°/kg
d. M. de O. COlOC. tubo .32_:2‘_%. - 0.20 (Jm e Ja) Ceveees
es M, de O, coloc.asfalte 2,8 x 7.60: 30 = 0,71 Jm seeacee
fo M, de O, ret, relleno 0,10 + 10 por ciento = 0,11 J,j eessene
ge Varios 1 por ciento (a, b, c, d, e, f) soccese

Valor de 1 ml E° sesvosa

Valor por ml, para D = 1 ©O0 rm

"a, Tubo corrugado E°/ul + § por ciento E® cesonee
"be Transporte E 0,0L kg x kg x Jm esscsas
I.C.V, (30-11-66)
c, Asfalto 9.5 kg/ml x E¢/kg evessen
de M, de 0, coloce tubo 2,8: 12 = 0,235 (Jm + Ja) esessea
e, M. de 0, coloc, asfalto 2,8 x 9.5¢ 30 = 0,89 Jm esemene
fo. M. de O, ret. relleno = 0,121 Jj ssecoce
ge Varios 1 por ciento (a +b+c +d +e + ) csevone

Valor de 1 ml Ee sssecers

Revestimiento de concreto de 212.5 {5 sacos/m3) de 0,07 eépesor

Se parte de la condicidn de que los taludes son tendido de poca
pendiente, por lo tanto, este revestimiento no requiere moldaje,
sino Unicamente se colocardn maestras para dar el espesor y el
rellenc de concreto se fajeard entre las muestras, M, de O, concreto
de la planta definida en III-12, pero con un rendimiento de unos
seis m3/hora méximo,

Valor por m2 (espesor de Q.07 m)

Cemento 0,07 x 5 = 0,35 sacos/m2 x E°/saco E® eeeeeee
Ripio 0,07 x1  =0,07 m3/m2  x E°/m3
Arena 0,07 x 0.5 = 0,035 m3/m2 x E°/m3 sececse
Agua 0,07 x 0,16 = 0,011 m3/m3 x E°/m3 srecens

/Mo de
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M, de 0, concreto: Jornales: 9,75 x 8,31: 6 = 13,05 Jjb

Maquinaria: (ZM: 6) x 0,07

. Maestras 0,10"/m2 x E°/" para 10 usos =

4007

D)

DuOXB/Y - 0,00 x Bo/"

Valor de 1 m2

. Jupturas falsas grevestlmento cana;eta drena,je :

Valor por ml:
a, Sierra mecdnica 0,001 , M: 10 ml/hora .
be Salario operador sierra: 2,3 Jo: 10 ml/hcra
Ce Sello asfalto 1.5 - 1.30 kg/ml x E°/kg
d. Caldero y vertedor costo hora: 10 ml/hora
e. M. de O, colocacién asfalto: 0,035 (Jm + Ja)

- Yalor por ml juntura de expansidn

Tabla cepillada 1" x 3% = 0,3%: 3 = 0,10"/ml x Be/" alerce

Pérdida por despunte etc. 10 - 15 por" ciento
' M. de O, colocacién tabla 0,06 (Jm + Ja)

M. de O, preparacién tabla 0,019 Jb

Sello de asfalto 0.50 kg/ml x E°/kg

Caldero y vertedor cosic hora: 15 ml/hora
M. de O, colocacidn asfaltc 0,035 (Jm + Ja)

Valor por 1 ml
La incidencia por m2 de superficle revestjda depende del
distanc:.amiento espec:.flcado para cada Juntura,

-

Cdmaras d& "inspeccidn

El valor de una determinada cédmara dependerd de la cantidad de
material que tenga y que depende de sus dimensiones, especialmente

su profundidad,

*s0080s
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Indicaremos los insumos de los cost,os urntarios de las siguientes

partidas: . o (
a) concreto de radier y muros
b) moldaje interior muro

/c) loseta
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a)

b)
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c) loseta de concreto armado
d) estuco interior
e) escalines

Valor por m3 concreto de 4 o 5 sacos/m3 (212.5 m3) 170 kg
Cemento: L4 o 5 sacos/m3 x E°/saco + pérd, 5 por cientoc  E° ..vveee
Ripio: 1 m3/m3 x E°/m3 vesssse
Arena: 0. 50 m3/m3 x BE°/m3 seseces
Agua: 0416 ~ 0,20 m3/m3 x E°/m3 esssens

M, de O, manipulacidn a mano: Jb = jornal jornalero
R = 0.6 bt 09‘3 mB/H"'D = lol& X Jb x 2 (L. SOC.)

= 2,8 db: 0,6 = 4,7 Jb sessesns
Palas = carretillas -~ manguera - botas 10 por ciento ; ssssees
Valor de 1 m3 E% vaennve
Moldaje interior muro
Tabla 1.5"/m2 x E°/" pino bruto E° sevsees
2-3 usos Cuarten 0.4 c¢/m2 x E° e/u ccvsoas
Clavos 0.25 kg/m2 x Fe/kg csssrne
Alambre # 18: 0,20 kg/m2 x E°/kg covsess
M, de O, 1.4 x Je x 2 L, Soc, = 2.8 J, carps. ssceses
4~6 m2/H/d = 0.7 Jc secccne
Valor de 1 m2 E° seevces
Loseta de concreto armado
Concreto Cemento 7 sacos/m3 x E¢/saco E° sececne
Ripio 1.0 m3/m3 x E°/m3 cececes
Arena 0.5 m3/m3 x E°/m3 vesevse
Agua 0.2 m3/m3 x B°/m3 secesee
M, de O, 4.7 x Jb evesses
Varios 10 por ciento
Valor de 1 m3 E® cesvese
Moldaje igual @ (b) +eeesesssesceossspor m2 esesces
Para 1 m3 fierro, mella @ 10 - 10 12,40 kg: 0,10
m3/m2 = M = 124 kg/m3 x BE°/kg # 10 mm creeens

M, de



M. de O. fierro: 2.8 je:

- 9% -

50 kg/HD = 0.056

Je: 124 kg = 0.056 x 124 = 7 Je

Coa

'd) Estuco interior

Estuco de 1 0 2 em de espesor con mortero de cemento

de 500 kg/m3
Valor por m2

_ Valopr fierro por m3 E°

Cemento 10 kg/m2 x E°/kg
Arena estuco 25 1t/m2 x Be/1t.

Agua 5 1t/m2 x E°/1t, |
Ia): 6 m2/0 = 0,47 (Im + Ia)
Bateas, llanas, platschos, guante, etc. 10 por ciento

M, de 0, 2.8 (Im +

e) Escalines
g 3/4
Valor c¢/u
Fierro 3/4:

Valor 1 m2

-2 kg y E°/kg

M. de O, doblado y chasquilla

Jb X l.[‘- X 2@0 = 208 Jbs
M, de O picado hoyos 2.8 Jb:

15/d = 0,19 Jb
20 = O.lh J

M, de O, colocacidn escalines y retape

2.8 Jbs

Arena 2 1t x E°/l1t

4,08 Cémaras sumideros

18/d = 0,16 Jb
Cemento 1 1t x E°/kg

Valor de ¢/u

Eo
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Del disefio y caracteristica dimencionales se obtiene la cubicacidn
de las partidas 1ndicadas para el Item 29, a las cuales se le aplica
,los P.U. analizado anterlormente. '

......

409 _Tapas de acero soldggom

Precio segdn fabricaciéh Stand

/4,10 Tapas

g
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L1

5400
5,01

Tapas circulares tipo calzada segun fabricacidn Stand

Murcs de boca

a las cuales se le aplica los P.U. estudiados en Item 29.

Cierrcs

Cierros de alambre y poste de madera

Especificacién:

De sus caracteristicas de disefio se obtiene las cubicaciones,

y de 2,00 mt de altura, con dos corridas de alambre BiG # 10 uno

superior y otro inferior + 7 hebras de gzlambre intermedio del BWG

# 12 1/2 + 1 hebra de alambre pias IGWA BiG 12 1/2.

a)
b)

c)
d)

e)
£)

g)
h)

Anélisis para un patio de L = 3,00 mts
Excavaciones hoyos (2,8 Jj: 35 hoyos/d) x 0,16 Jj
Poste roble 4 x 4" x 2,40 m = 2/3 xi, 6 = 11" Eo/n
roble
Brea (aislacidn patas poste) 1/2 kg x E°/kg
Alambres sup. e inf, = 6 + 10 por ciento = 6,60 ml x
Eo/ml
Alambres intermedios: 21 + 10 por ciento = 23,10 ml x
E°/ml
Mlambre pdas (BWG # 12 1/2 = 3,30 ml x B¢/ ml)

Grapas 30 + 10 por ciento = 33 grapas x E°/c¢/u
M, de O, 1 maestro + 1 ayudante R = 16 pafios /v 50 ml/d
2.8 (Jm + Ja): 16 = 0,175 (Ja + Ja)

Valor de 1 pefio
Cesto por M1 Valor pafio =
T

Arriostramiento

AL vevov... metros

a)
b)
c)

Precio c¢/u
Roble 4 x 4 = 4" x E°/" roble
Hoyos (2,8 Jj: 35) x 3 = 0,24 Jj
Adslacidn 3/4 brea x E°/kg

Ee
Ee
Ee

E°

poste de roble de 4" x 4" a 3,00 mt, de eje a ele

(2 X A RN ]

[ ZARL 2 2 ]

SPBADES
[ X E RN E S ]
LA R R A RN ]
Sherone

I RN R R RN

LA E R R & 4

Eﬂ

Ee
Ee
E¢

/d4) Grapas

enosse S

(A AN A RN

(2R RS R X ]

sSabosee
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d) Grapas 60 (tres postes tlavan 20 grapas) x E° c/u E® coccvee

e) Clavos 0,10 kg X Eolkg . Co i E® ceeecen
£f) M. de Os 2,8 (dm + Ja): 10 = 0,28 (Jdm + Ja) . E° eoevene
\ Valor c/u ' E® ceeccace

5,02 Cierros de alambres y poste de concreto
Valor de 1 pafio de 3,00 mt . o
a) BExcavaciones 0,045 m3 x 0,16 JJ . ‘ “ E® eevnses
b) Concreto: cemento 4 sacos/m3 x E°/saco = E°
ripio 1.0 m3/m3 x E°/m3 = E°
arena 0,5 n3/m3 x E°/m3 = B°
agua 0,20 m3/m3 x Be/m3 = E°
M, de 0o Lo? Jb = Eo
Varios 10 por ciento = E°

_ E°/m3 x 0.,CL5 E® cevccee
¢) Poste de concreto vibrado prefabricado de

Puede ser 2,40 s/f . E® vevcces
. segn es-d) Alambres sup. e inf, 6,60 ml x E°/ml o E® eesenes
_. pecifica~le) Alambres intermedios 23.10 mlx E°/ml E° seveene
c’:m N8 f) Alambre pﬁas 3\,30 ml X E°/ml E° sescese

.1la ACMA \g) M, de O, 1 maesiro + 1 ayudante R = 12 pafios = 2 8

12
= 0.2314, (Jm + Ja) ‘ " ' ' E® sesonce
Valor deipaﬁo E® seenves
Costo por M1 = yalor de 1 pafio
. 3 . M

503 Portdén entrada de tubos y mallas de alambre
Cubicaciones: excavacidn cimientos V = 1,20 m3

cimientos V = 1.20 m3
pilares 'V=1,0 m3
estuco pilares S =10,0 m3 .

portones (5,80 x 1,50) 5 =11,02 n3¥

/fCosto total
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Costo total incluido pilares estucados
a) Excavaciones 2,8 JJ.: 2 = 1.4 Jj/mB x 1,20 = 1,68 J.j EP cevsens

b) Cimientos: cemento 4 sacos/m3 x E°/saco E® vevonss
ripio 1 m3/m3 x B°/m3
arena 0,5 m3/m3 x E°/m3
agua 0,20 m3/m3 x E°/m3

M, de O, R = 0,8 m3/HD 2.8 _
0;8 e 305 Jb
Varios 10%

E°/m3 X 1e20 E°® seeecns
¢) Concreto pilares (1,0 m3)
Concreto: cemento 6 smacos/m3 x E°/m3 = B°
ripio 1,0 m3/m3 x E°/m3 =
arena 0.50 m3/m3 x E°/m3 =
agna 0,20 m3/m3 x E°/m3 =
M, de 0 3.5 Jb =
Varios 10% =
E°/m3 x 1,0 m3 Fe

Moldaje tabla 1.5"/m2 x Ee/v = Ee
cuartdén 0,6/m2 x E° c/u
alambre 0,25 Kg’m2 x BPfkg
clavos 0,25 Kg/m2 x Fo"Kg =

M, de 0,28 J carp: 6 =
0.465 Je

]

]

Fo/m2 x 9 m2 Ee

d) Estuco pilares y barda superior
10 m2 x E°/m2 segun andlisis estuco cdmara
2 bardas recargo estuco 35%

e) Portones (/L= 5,80 x 0,90 = 11,02 m2)
Materiales: cafierfa Fo ¢ 2": 20 ml + 15% pero x Ee/M1 E°

codos de 90° 8 x E° c¢/u E°
diagonales Fe 50 x 6: 14 ml x Fo/ml Ee
refuerzo esquina H 1/8: 1 m2 x E°/m2 Ee

/malla alambre
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malla alambre 11 m2 + 15% perd x E*/m2  E°
aleayatas de Fe 1 1/2 x 1/L 4 x E® ¢/u  E°

cerradura~picaporte 1 x E® c/u ; E°
tope de pid 1 x E° c/u E°
Mano de obras bastidor caflerfa 2,8 (Jm + ja) x 2 dfas E°
soldar Fe 2.8 (Jm + Ja) x 1* Ee
colocacidn malla 2.8 (Jm + Ja) x 2v E°

colocacidn Acérra_dura 2.8 (Jm + Ja) x & E°
Varios: soldadura, herramientas, anti-
oxido 10% Ee

Valor total

Ot=zervaclones:

1 saco de cemento = 42,5 kgsa .

1 sueldo vital mensual, Santiago 1966 = E°262.~
1 US$ = E°L4s50 (promedio 1566)

Rendimiento mano de obra: local

/Capftulo VIII
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CALCULO DE PRESUPUESTOS

Ejemplo 1

Calcular el costo de la obra gruesa de un gimnasio cublerto, cuyos ftem
y volﬁmenes son 1os siguientes' '

Codificacidn

210.1
n
12
13

2

21

22

23
230,1

13

21
22
- 23
2l
25

Item

Excavacidn y movimiento
;de tierras -

Exca:va.cidn de c:.mientos '
Exxracc16n de escombros
Rel;enos

Hormigdn de fundaciones

" Fierro redohdo

Mldajes
Concreto

Hormigdén deé- estructura
Fierro redondo
Moldajes

Concreto

Albgiiilerias

- De 0,30 m,

De 0,20 m,
De 0,12 m,
De‘0;07 m.

Miro de ledrillo de vidrio

Unidad antidad
m3 - 430
3 ‘Bm‘
m3 110
Kge 19 160
m2 ) 731
m> 37
ke. - 259 122
e 20 094,
n> 273
o 17
n® . b&2
m2 ' 883
e 351
>

m o 65

/Especi.ficaciones Técnicas
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Especificaciones Técnicas

Excavaciones y movimientos de tierra
El terreno seré entregado a la firma constructora con las excavaciones

¥y el movimiento de tierra generales correspondientes ya realizado, Sélo

se consultarén las diferencias de excavaciones con respecto al rebaje
general (zapatas, excavaciones para cimientos en muros de fundaciones, etc,)
todo conforme al plano de fundaciones. los rellenos se harén por capas
escalonadas perfectamente horizontales, con abundante riego y buena com+
pactacién,

Hormigén de fundaciones y estructuras

Las seccionss de zapatas, cimientos y muros de fundaciones, asI como
la dosificacién del hormigén, las especificaciones de fierros, etc,,
estarén en todo de acuerdo con los planos de fundaciones. Se solicitarén
las pruebas correspondientes que certifiquen las dosificaciones y resis-
tencias especificadas, En este caso la especificacién indica resistencia
pues los planos indican que el hormigén debe cumplir con una resistencia
minima a los 28 dfas de 225 kg/cm=,

Albgfillerias

a) De 0,30 m. Con ladrillo fiscal hecho a mano y de arcilla cocida,
Dosificacién del mortero: 1:5, '

b) De 0.20 m. Con ladrillo muralla hecho & mano, de arcilla cocida,
Dosificacién del mortero: 1:5. ‘ :

¢) De 0,12 m, Con ladrillo hueco de arcilla cocida, Dosificacién
del mortero: 1l:i. ‘

d) De 0.07 m, Con ladrillo muralla en pandereta. Dosificacién del
mortero: 1l:h4, |

e) Ladrillo de vidrio, De 0,20 x 0,20 x 0,04, Dos corridas ubicadas
en los pasillos de circulacién 3° y L° pisos. (la, etapa),

Los ftem, con la designacién de cuentas que hemos propuesto, serian
los siguientes
220,1 Excavaciones y movimientos de tierra

11 Excavacién de cimientos
12 Extraccién de escombros
13

Rellenos '
/2 Hormigén
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Hormigén de fundaciones

2

21 Fierro redondo
22 Mldajes

23 Concreto

. 230,1 Hormign armado de esf%ﬁcturaak
11 Fierro redondo ' “
12 Mldajes
13 Concréio
,z . Albsfitlerfas -
21 De 0,30 m,
22 De 0,20 m,
23 De 0,12 m,
24 De 0,07 m,
25 De ladrillo de vidrio ) -
Antes de comenzar a formar los precios unitarios de céda uno de los
{tem que compondrédn el presupuesto, es necesario adoptar algin criterio .
sobre los precios de la obra de mano y luego confeccioner una lista de

precios de meteriales,’

En relacién con la obra
que, nos dé el precio a que le entregaremos &l trato al obrero, conociendo
su jomal y el rendimiento que el obrerc tiene en ese trabajo‘ ‘St supo-
nemos que un obrero, trabajando en forma normal, se ve satisfecho al
obtener una remuneracién diaria que corresponda a su Jornal de contrato
més un 50 pqr;01ento, ¥y si dividimos esta remuneracidn_por su rendi- -.
miento habitual, tendremos el precic del trato, que si blen no seré el
que en definitiva se acuerde, por lo menos es suficientemente aproximado
para considerarlo en la cqnfeccién de un presupuesto previo, Naturalmente
que este coeficiente de 1,5 sobre el jornal tendré que aumentar si las
condiciones de trabajo se ponen més diffciles, puesto .que en ese caso,
los rendimientos disminuyen. : :

La expresidn que darfa el valor del trato seria entonces la siguiente'

1.5 x Jornal
Rendimiento

Valor trato =

/y podriamns
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¥y podriamos, en consecuencia, calcular los precios de los tratos, que

introducirfamos en la formacidn de precios unitarios, de acuerdo a la

siguiente tabla:

Tabla 1
’ Rendimiento Jornal Valor Trato
Item Unidad por de cnn— 1,5 x Jornal
hombre~dfa Especialidad trato E® Rendimiento E°
Excavaciones 2 m>  Jornalero 6.85 5.14
Rellenos 245 n Jornalero 6.85 LJdl
Fierro redondo 60 kg, Enfierrador 14,00 0,35
Moldaje cim, 6 m° Carpintero 12,00 3,00
Descimbre 26 n® Jornalero 6.85 0.29
Moldaje estr, 4 mz Carpintero 12,C0 L.50
Concreto cim, Célec, sperte
Concreto estr, Célc, aparte
Albaiilerfa 0,30 6 n°  Albail 12.00 3.00
Albeiilerfa 0,20 8 o  Albail 12,00 2,25
Albatilerfa 0,12 7 n°  Abeiil 12,00 2,57
Albafiilerfa 0,07 10 o°  Albaffl 12,00 1,80
Miro ladrillo vidrio 2 m°  Albaiil 12,00 9,00

Tanto los jornales como los precios de materiales que colocaremos a

continuacién, corresponden en realidad a Santiago, lo que hemos preferido

para obtener precios totales de ftem, que puedan servir a otros estudios,

{Noviembre de 1966.)

En el caso del concreto dejamos el espacio en blanco porque su costo

es objeto de un céAlculo especial, pues hay que tener en cuenta diversas

consideraciones, tales como:

atc,

produccién diaria, formacidén de las cuadrillas,

/C&lculo del



Célculo del coato de la obra de mano
por m’ de hormigén colocado

A, Estimacién de la produccién diaria de hormigdn
La cantidad total de hormigfn a colocar es la suma del hormgén de

fundaciones y el hormigén de estructuras; en nuestro casos
Total POT COLOCETsassosssassnsssassceoes 3 102 @
Plazo de CONStrUCCilNasesseececesssssess 12 meses, o sea 360 dfss
Dfas hébiles de trabajo (25 por mes).... 12 x 25, o sea 300 dfas
Estimacién dfas de 1luvi@sieseccosecesses 30 dfas
En consecuencia, quedan para concreto,.., 270 dfas

En el hecho, no siempre se esté concretando, debido a los trabajos
en moldajes y enfierraduras; asumiendo que la mitad del tiempo disponible
se dedica a estas faenas, tendrfamos:

Dfas de colocacién de concretO..eseesees 135 dfas

Esto significa que se deberf considerar un

Promedio diario de produccidn......’.....n %%‘2' = 23 m3/d:£a

Be Determinacidn del equipo
1, Betoneras
El tiempo de produccidn de cada mesada es la suma del tiempo de
revoltura mis la carga de los iridos y més la descarga del hormigén; como
el tiempo de revoltura fluctda entre 13 a 2 mt,., podemos presumir que el
tiempo total del ciclo es de 3 mn.; luego tendrfamos:

masada por hora «ees 60/3, o sea, 20,

Suponemos que se trabaja una jornada de 8 horas, con una eficiencia
del 80%, es decir, tendrfamos 6,4 horas de trabajo efectivo, Esto resulta
de la pérdida de tiempo debida a los preparativos necesarios para la
iniciacién y término de cada faena de concretadura.

Total masada en la jornada seees 6ob X 204 o sea, 128,

Dividiendo el promedio diario de producc:xdn por estas masadas, ten-
drfamos el volimen mfnimo de ellas; luego:

volumen de masada seeee 23/128, 0 sea, 0,179 .
lo que reducido a pie‘3 da la cantidad de 6,2 pie53 .
| /Como la
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Como la aproximacidn debe ser por exceso elegimos una betonera de
ies . B
2, Vibraderes
Una vibradors de 7 500 vibraciones por minuto y motor eléctrico de
2.1 HP, tiene un rendimiento de vibrae¢idn de 10 a 18 m3/hors; en consecuencia,
nos bastaria con una, pero como el edificlo tiene forma bastante rectanguler
permite con¢retar en dos lugares 51multaneamante, lo que significa el uso
de dos vibradoras de ese tipo.
3. Equipo elevador
Este equipo consta‘de los‘siguientes elementos:
Una torre elevadora metdlica
Un winche elevador
Un capacho de descarga

Un juego de catalinas
Una tolva receptora

Un rollo de cable de acero de ¢ 1/2" (flexible)
C. Determinacidn del personal

1. Para operacidn de la betonera y torre elevadora

1 opersdor de la betonera y del winche
1 engrasador y encargado de mantencidn
2., Para la alimentacidn de la betonera

Para la masada considerada de 0,19 m3. (7 pies 3), la cantidad
de ripio necesaria es, aproximadamente, 0,85 x 0,19, o sea, 0,161 m3., lo
que significa disponer de 2 carretilleros de ripio y 2 cargadores, en el
acopio; para la arena serd un carretillero y 1 cargador en el 8coplo; ademds
habrd que disponer de 1 cementero. |

3. Para la colocacidn del concreto

Considerando transporte en carretillas de 40 lts. y tomando en
cuenta que se concreta en dos lugares simultdneamente, habrfa cue disponer
de /4 carretilleros de concreto; para las vibradoras, 1 operador para cada
una; 4 esparcidores de concreto, 2 para cada faena de concretadura y, final.
mente, habrfa cue considerar 2 jefes de cuadrillas o capataces, uno por cada
faena de concretauduara. La velocidad minima de subida del capacho es de 20
m/min., ya que 20 m, es la altura mfxima del edificio; o sea en el caseo mds
desfavorable, quedarlan 2 min, para vaciado.y bajada.

/Da Célculo
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D. Cilculo del costo del hombre-dia nara cada éspecialidad

Especialidad ~ Salario 50% recargo por Leyes Soc. TOTAL

base trabajo a trato 100%
Jornalero 6.85 10.28 10,28 Ee  20.56
Operador 10.00 15 00 ) 15.00 30‘00
Jefe cuadrilla  20.00 30.00 30.00 60.00

E, Cdlcuwlo del costo de la obra de mano total por dia

16 Jornaleros a E° 20.56- E® 328.96
2 Operadores 30.00 - 60.00
2 Jefes de cuadrilla 60.00 120.00 E° 508.96

F. Cdlculo del costo de la obra de mano por m3 de hormigén colocado

Costo O.M. total _ 29%§2é < E° 22.13

Produccidn diaria -

TABLA 2

PRECIOS DE MATERIAITS Y SERVICIOS (Noviembre de 1966)

Material o servicios , Unidad Precio E°
Fierro redondo Kg. 1.14 promedio
Alambre N°18 , \ Kg. o 1.17
Madera para moldaje - : -Pulgada .. 3.25
‘Alambre N°14 y clavos 23" . Kg. 1.13
Cemento Mz=16n cte. Saco 5.41
Cemento Melén cte. Kz. 0.1279
Aridos (ripio ¥y arena) m3 20.00
Ladrillo 0.15 x 0.30 c/u 0.220
Tadrillo 0.20 x 0.40 ‘ c/u 0.25
Iadrillo 0.12 x J3.25 c/u 0.28
ladrillo de vidrio 0.20 x 0.20 c/u 5.00
Cal Saco Lob1
Cal ' Kg. 0.176
Extraccidn de escombros , m3 5.00

/A continuacién
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A continuacién y antes de proceder a la formacién de los precios
unitarios, es necesario hacer algunos cilculos auxiliares cuyos resul-
tados intervendrdn en la formacién de precios. Tales son los siguientes:
a) Cdlculo del porcentaje de Leyes Sociales; b) C4lculo de los precios
de mortero usados en las distintas albafiilerias; y c¢) C4lculo de los
gastos por concento de betcnera para el concreto.

a) Porcentaje por concepto de Leyes Sociales . . . . . 100%
b) Cdlculos auxiliares de morteros usados en albafiilerias
1. Mortero 1:5 (para albafiilerias 0.20 y 0.20)

6 sacos de cemento a E° 5,41 E® 32,46
1w de arena 20.00
Precio por m3 Eo 52,46

Se adopta el litro a E° 0,053
2, Mortero 1:4 (para albafiilerias 0.12 y 0,07)

7.5 sacos de cemento a E° 5,41 E® 40.58
1 m? de arena 20,00
Precio por w E® 60.58

Se adopta el litro a E° 0,061
3. Mortero de cemento y cal 1:1:2 (para murode ladrillo de vidrio)

0,935 m de arena a E° 20,00 E® 18,70
219 Kg. de cemento a E° 0,1279 28.01
210 Kg. de cal a E° 0,176 36.96

Precio por w E° 83,67

Se adopta el litro a E° 0.084
"¢) Cdlculo de los gastos de betonera para el concreto

Para este caso hemos supuesto gue usamos una betonera de 7 pie3 de
tolva automitica, de fabricacién nacional y cuyo precio es de E° 1é 000,
Para el cdlculo del costo de produccién del m3 de concreto hemes adaptado
y simplificado un poco, un formlario de estimacién publicado y recomendado
por la Power Crane Shovel Association, para los costos de maquinarias
en general,

En la pdgina siguiente reproducimos el formulario Power Crane adap—
tado a nuestras necesidades con el c4lculo del costo unitario de produc~
cién.,

d) Para el cdlculo de los gastos del Sistema Elevador y de las vibra;
doras, se usé un procedimiento similar obteniéndose los valores que
figuran en el andlisis.

/ANALISIS COSTO
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Andlisis costo de equipo y maquinaria

Descripcidn: Betonefg de tolva automitica de 7 pied.

——

Precio fabricacion nacional Ee 16 000.00
Equipo adicional -
Flete a obra 200.00
COSTO TOTAL O INVERSICN ‘E° 16 200.C0
Vida 1til: _5 afios 0 ———— horas B o
PROMEDIO D INVZRSION 50% de E° 16 200. Ee 8 10000
VALOR A DEPRECIACION SIN VALOR RESIDUAL L Ee . 16 200.00
_ Costo
A Pbr’aﬂo' ~ Por dfa

Depreciacion 20% de E° 16 200.06 o Ee° 3 240.00
Intereses impuestos, seguros 20% de E° 8 100, 00 1 620.00
Reparacion y mantencion 100% de E° 3 240.00 3.240,00
TOTAL DEL COSTO FIJO © E° . 8100.00 27.0
Combustible por hora 4 1t. a =° 0.23 E® 0.92 N
Aumento de combustible e Ee _ _
Lubricsnte por hora E° B

o 50% de E° 92 B O,46
Total por hora Be 31,38 11,04
Obra de mario operascion
1_ operador (es) por dia £e 10,00
Leyes Sociales 100% 10.00
__engrasador (es)
Leyes Sociales ___ %
___Jornaleros
ILeyes Sociales %
TOTAL POR MES Le 20,00 20,00
COSTO TOTAL | E° 58.04

. Produccidn diaria: 23 m3 x dfa (de & horas)

%gfﬁﬁgggéﬁ;dlaria - 28 Ok '~ Costo uniterio .- I° 2.52 por m3

Bw3 F

/Ahora nos
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Ahora nos encontramos en condiciones de calcular los precios unitarios

de los

220,1

11

{tema que componen el presupuesto:

Formacion de precios unitarios
Excavaciones y movimiento de tierra

Excavacion de cimientos (por m3)

Obra de mano directs: por m3 E°
Leyes sociales: 100 %

12 Extraccidn de escombros

13

Valor segun contrato

Rellenos (por m3)
Obra de mano directa por m3 incluso

riesgo y compactacion Ee
Leyes sociales: 100 %

Ho: on de fundeciones
Fierro redondo (por kg)

1 kg de fierro (valor promedio),

incluido flete Ee
Obra de mano, dobladura y colocacidn

Leyes sociales: 100%

0,006 Kg. de alambre N° 18 a E° 1,17

22 Moldajes (por m2. considerando 2 usos)

23

0,7 pulgadas de madera a L° 3.25 Ee
0.25 Kg. alambre N° 14 y clavos 2 1/2"

a B° 1.13

Obra de mano, carpinteria por m2

Leyes Sociales: 100%

Obra de mano, descimbre por m2

Leyes Sociales: 100%

Concreto {por m3)

7.5 sacos cemento a E° 5.41 Be

+ 1.24 m3. de aridos a E° 20

Gastos betonera

Gastos vibracicn

Obra de mano, concreto por m3., incluida
Leyes Sociales

5.14
5.4

411
4.1l

1.4
0.35
0.35

E® 10,28
5400
EQ 8*22

00007 EO 1D85

2.28

0.28
3.~
3.~
0.29
0.29

40.58
24,80

2.52
0.78

22.13

E° 9.14

Ee 90.81"

/230,1 Hormigdn
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22
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Hormigon armado de estructuras

Fierro redondo (por Kg.), segin

analisis anterior

Moldajes (por m2.) considerando 2 usos

1 pulgada de madera a E° 3.25 E°  3.25

0,25 Kg. alambre N° 14 y clavos 2 1/2"

a E° 1,13 0.28

Obra de mano, carpinteria por m2 3

Leyes Sociales: 100% 3 -

Obra de mano, descimbre por m2. 0.29

Leyes Sociales: 100% 0.29

Concreto (por m3.)

& sacos de cemento a 159 5.41 ’ Lo 4L3.28

1.20 m3. de ripio y arena a E° 20,-- 2l -

Gastos elevacion 1.37

Gastos betonera 2.52

Gastos vibracion 0.78

Obra de mano, concretadura por m3. incluida

Leyes Socizles 22,13

Albafiilerias

De 0.30 m. (por m2)

73 ladrillos a E° 0.22 Be 16,06
99 1ts, mortero 1:5 a E° 0.053 5.25
Obra de mano, albafileria por m2. -
Leyes Sociales: 100% o
De 0.20 m. (por m2)

29 ledrillos a 0.25 e 7.25
61 1ts. de mortero 1:5 a E° 0,053 3.23
Obra de msno, albaiileria por m2 2,25
Leyes Sociales: 100% 2.25
De 0.12 m. (por m2.)

L4 ladrillos a E° 0.28 Be  12.32
39 1ts. de mortero 1:4 a E° 0,061 2.38
Obra de mano por m2. 2.57
Leyes Sociales: 1007 2.57

| Ee 1,14
BE* 10.11
Ee 94.08
Ee 27.31
Ee  14.98
E® 19.84

/24 De
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230.25

De 0.0007 m. (por m2.)
12 ladrillos a 0.25

0 1ts. de mortero 1:4 a E® 0.061
Obra de mano, albafileria por m2
leyes Sociales: 100%

luro de ladrillo de vidrio (por m2)

26 blocues 0.20 x 0,20 x 0.04 a E° 5,~
0.5 1ts. de mortero 1:1:2 a E® 0,084
2.5 Kg. fierro redondo 6 mm. a E° 1.14
0.02 Kg. alambre N® 18 a B® 1.17

Obra de mano por m2., a E® 9,~-

Leyes Sociales: 100%

——

o

0.55
1.80
1.80 Ee 7.15

E° 130.-=
0.04
2.85
0.02
Oume

2 o - 33150.91

/Fresupuesto previo
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Presupuesto previo estimativo

Uni- Cantidad  Precio

Ne Item dad Unidades Unitario ‘Total
210.1 dxcav. y mov, tierra )
11  Excav, de cimientos ~ m3. . 430 E° 10 28 B 4 420.40
12 IExtracc. de escombr. m3 : 300 5.00 1 500,00
13 Rellenos , ‘m3 - 110 - 8.22 904,20
2 Hormigon de fundac. | -
21 Fierro redondo Kg 19 160 1.85 35 L46.00
22 loldajes n2 731 9.14 6 681.34
23 Conereto m3 367 90.81 33 327.27
230.1 Hormigon de estruct.
11  Fierro redondo g 259 122 1.14 295 399.08
12  holdsjes m2 20 094 10.11 203 150.34
13 Conecreto m3 2735 94L.08 257 308.80

2 Albafiilerias

21 De 0.30 m. m2 171 27.31 4 670.01
22 De 0.20 m. m2 - 662 1498 9 916.76
23 De 0.12 m. 12 883 19.85 17 518.72
2, De 0.07 m. m2 - 351 7.5 - 2 509.65
25 ﬁnro.de-ladrillo de |
vidrio om 65 150.91 . 9 809.15
Sub-total | . 882 561.72
35% Utilidad y Gastos Generales (Ver pig. ) 308 896.60
Total | E° 1191 458.32

/Ejemplo N° 2




Ejemplo 2

Presupuesto sobre transporte, suministro y colocacidn de enrocado de mas
de 200 kg de peso, a 30 km de distancia.

Iugar de la obra: Puerto "x"

Fecha del Presupuesto: noviembre de 1966.

A Extraccion o suministro de roca en la cantera

a) Derecho a pozo E° 1.00/m3
Jornal diario minero especializado E°9.00/d{a
rendimiento, promedio de obras de 4.5 m3/dia

b) Obra de mano/m3 9.00/4.5 E°2.00

Leyes sociales 100% 2.00 4.00/m3
¢) Explosivos, segun datos experimentales

en obras

0.7 cartuchos dinamita/m3 a E°0.35 c¢/u 5°0.,245

0.7 fulminantes/m3 a 0.40 c/u 0.280

0.3 ml. de gufa/m3 a 0.35 ml 0.10 0.63

30% sobre obra de mano para mantencidn de
la roca en rampas

0.30 x 4.00 E°/m3 1.20
d) Herramientas 20% sobre obra de mano 0.20 x 4.00 0.80
' Be 7.63
e) Gastos generales, imprevistos y utilidad del
contratista, 35% de 7.63 2,67
Precio total/m3 suministro enrocado puesto en
rampa, cantera L° 10.30
B Colocacion de la roca en la obra ‘

Jornal de un espigonero E°7, 00/dfa. Promedio de viajes
diarios por camion 3.5, o sea, se colocan 10.5 m3 diarios
por camion, Se considera que un espigonero es suficiente
para atender un camidn disriamente.

a) Mano de obra/m3 7.00/10.5 E°0.66
leyes sociales 100% 0.66 E® 1.32
b) Herramientas 20% sobre obra de mano 0.20
x 1.04 0.21
c) Puentes, chutes y flotadores 1.50
Ee 3,03
d) Gastos generales, imprevistos y utilidades del
Contratista, 35% sobre 0.03 1.06
Precio total/m3 colocacion de enrocado ’ 1.06
E°  4.09/m3

/C. Transporte
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Transporte de enroc:do de la canterzs al sitio de la obra

El estudio de terifas de transporte considera las si-
guientes notaciones para los factores del pr901o de la
tonelada kilometro. ~

C: Capital invertido en la maguina - - Ee
I: Valor total de los intereses del Capltal

IcV: Indice del Costo de Vida.

i: % de interés sobre el capital

N: numerc de viajes del camidn/dfa.

d: distancia de la cantera a la obra

t: toneladas que carga el camion

T: dias que se trazbaja en el afio

a) Interes del Capital: Se obtiene considerando una
tasa de 18% de interés, adeads el IcV 1.5.

b) ég_amortlza01on del Capital, se divide en dos partes;

i) Todos los repuestos y neumaticos (E° 700 c/u) que
son necesarios caumbiar en un afio de trabsjo considerado
con 250 dias de trebajo de 8 horas, lo que equivale a
un promedio de recorrido amual de 35 000 Kmt. E1
calculo nos da un valor aproximado de este Item; de
un 23% del valor de la mdquina para los efectos de
su mantencion anual, o sea, E° 6 900.

ii) Como se ha considerado el 23% para mantencion,
el 77% restante, o sea, E° 23 100 los conside-
ramos para amortizarlos en 5 aiios y para esto
consideramos un Indice del Costo de Vida promedio,
IcV: 1.50.

¢) Seguro del camidén. Para este rubro tomamos en cuenta
el capital C y. ¥ la prima que cobran las Compaidas
de Seguros.

d) Bencina, Aceite rase, Se considera un rendimiento
de 4 Kilometros por litro.

e) Jornales
Para el chofer: Se considera un sueldo de E° 6 Q00
anuales, incluyendo Leyes Sociales, Como trabajan
250 dlas al ano, corresponde cargar al costo por
dfa dtil mdquina E° 24/d,

ii) Peonetas: El calculo se hard sobre la base de dos
peonetas por camlcn. .

30 000.00

18%
30 Kmt.

5 ton.
250 dias

/f) Box
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Box para guardar el camion, Consideramos su arriendo
en E® 50 nensuales.

Establecemos el nimero de viajes que se hacen entre

la cantera y la obra, con un horario de 8 hrs/dia.

Distancias 30 kildmetros

Tiempo de carga y descarga: 3.5 x 0.5 hr. 1.75 hrs
Velocidad con cargat 30 km/hora.

Velocidad sin carga: 40/70 Km/hr.

Velocidad crucero 70/2 : 35 km/hora.
Tiempo para hecer 3.5 viajes 3.5 x 30 x 2/355
Total

e

:\70\
3|8
4]

Las tonelades - kilduetros JCue se transporten al
afio, obedecen 2 la expresidn:

N.q.t.T.

: mimero de vizjes por dias

: numero de dias de trabsjo al afio
: tonelaje camidn

: dfas de trabsjo al afio

Los valores de

a) Interés del Capital:
I_(CxIeVxi)/Tndt
b) Auortizacion: que se divide en dos expresiones:

Mantencién 4, - (0.23xCxIcV) /Tndt.
20% depreciacidn anual A 2 _ (0,20 x 0.77xCx IcV) /Tnd T

c) Seguro: Se adopta una prima P, * 6%
S = Cxp, / T.N%d.t.

Fara facilidad de célculo, sumemos I, Al, A2 y S.
Al + A2 + 8 3 Cx(IcV x 4 + IcV x 0.23+ IcV x 0.20 x O. 77+p5)/thT.
L. Cx (IeV.(i +0.384) +p ) /Nd t T.

haciendo K - Ievii + 0.384) + P2 "1 1,50 (0.18 + 0.384)+ 0.06
- 0,506
v K! 5 K/t T
de donde L _ Kt C/Nd.

donde L es el valor por concepto de interés del Capital,
Amortizacidn y Seguro,

d) Valor por bencina, aceite y engrase por ton-Mt,

Tomamos el recorrido total del camidn para cada viaje y ademds
agregemos un 20 por ciento de mayor recorrido, teniendo en cuenta
un rendimiento de 4.0 Km/litro.

/5i llamamos
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:Si llamamos P al precio cde la iencina, tenemos pare el valor perfecto
de bencina por ton-Kmt. .

D1 =2 dNT 1.2 P / TNdt.

D, _ 2.4 P/t incluimos el rendimiento de Km/1t del
camion en el precio &e la bencina.

P.P _ 0.230 E°/litro/4 Km/1t -_ 0.058 E° / Kut

El aceite se considera en un 10% del gasto de la bencina, y el engrase
en un 1% del mismo, por ello el gasto de aceite y engrise por ton-lkmt es:
02 = 2.4 x Px 0.11/%
D _ Bl +B2 _ 2,664 P/t

Por gastos generales ‘

Incluyendo Jefe de Obra, construccidn y mentencidn de huellas de cecaminos
de acceso s cunteras y obra, utilidad del Contretista e imprevistos.

Se considera un 35% de recergo pera cualquiera distencia de trensporte.

Cidlculo del Costo Neto por ton-kmt. de transporte para 30 km

Costo por Capital, amortizecién y Sepuros
L _ K'C/Nd _ 0.000725 x 30.000/3.5 x 30 ' E°e 0.2071
K' . 0.906/5 x 250 _ 0.000725

Costo por jornales y sueldos:

1 chofer: Sueldo/dia til Be 24
2 Peonetas: 2x 7 E° 14

L.S. 100 14 Ee 28

Ee 52

Por ton-km. son 52/Ndt . 52/3.5x 30 x 5 - E° 0,0990
Costo por bencina, aceite y engrase:
D: 2,664 x 0.058/5 Ee 0.0309
Costo por bencina, aceite y en:rose:
D: 2.664 x 0.058/5 : - E® 0.0309

Costo por Box guardar el camidn:
E°® 50.00/mes x 12 meses/NdtT
50 x 12/3.5 x 30 x 5 x 250

Total transporte por ton-km E° 0,0045
Total e .0.3415
Total neto trensporte por m3 0.3415 x 30/3 E°17.0700
Precio total transporte/m3 a 30 km de distancia .
17.07 x 1.40 R : E°23.90
Resumen:

Precio total m3 de enroc.do de un peso igusl o mayor
que 200 kg, con suiinistro, trensporte y colocacions
/h) Precio
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A) Precio total/m3 suministro enroczdo puesto en rampa

cantera E° 10.30
B) Precio total/m3 colocacidn enrocado en obra E° 4,09
C) Precio total/m3 transporte de 30 Km de distancia’ Ee 23,

Precio m3 enrocado 200 kg colocado: Ee 38.29

Ejemplo 3

Excavaciones profundas de zanjas hechas mecénicamente

Consideraremos el caso de una excavacion en que se mueven grandes cubos de
tierra y que por lo tanto @s necesario emplear maquinas zanjadoras, por
ejemplo del tipo rueda o draga muy utilizada en Ingenieria Sanitaria.

Para tal efecto, touarenos en cuenta una méquina, ya sea propia o
arrendada ¢ton una velocidad de zanjado de 40 pies/hora.

las maguinas zanjadoras van dejendo la tierra a una distancia del bLorde
de la zanja que permite disponer de una berma para transitar y trasladar los
tubos por colocar.

Vamos a considerar un ejemplo de una excsvacion de una zanja hecha con
maquina ¥y se tratara de calcular el costo por metro lineal con los
siguientes datos:

Dimensiones de la zanja:

Largo: L.,480 nl
Profundided media 2,15 m
Ancho? 0.76 m
Velocidad media: 4O pies/hora
Consumo de combustibles: 20 litros/hora {petrdleo)
Tiempo necesario para terminar la obrat
&'&Sohg 2 = 358.40 aprox. 360 hrs
El costo sera:
1) Transporte de la maquina a la obra B° . 600

2) Gastos de operacion por hora:
Costo por hora:

Valor de adquisicidn Ee 80 000
Valor residual 8 000
Valor a depreciar E° 72 000
Inversion media: 60% de

W3 T AnA L p a0

/Crotns ammales:
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Costos anuales:

Depreciacion 43 200 . E° 8 640.00
5

Reparaciones

(100% de Deprec.) L 8 640.00

Gastos de inversidn (interés, seguros,

impuestos, almacenamiento)

(13% del valor medio) 0.13 x 43.00 5 616,00
Total de gastos fijos anuales e 22 896,00

Costos horarios: (2 000 hrs anuales)

Costos fijos . 22 896 _ 22.45
2 000

Combustible

20 1ts /h _ 20 x 0.237 _ L.7h
Lubricacidn 50% de 4.74 - 2.37
Costo total por hora 18.56

Para el total de la obra - 360 x 20.56 - " E°6 681.60
Conductor de la maguina 360 x E° 15/hr 5 400.00
Ayudante, 2 operarios 360 x 2 x E° 8/h 5 760.00
Leyes sociales (1005) (5 40O + 5 760) 11 160,00
: ' 29 601.60

Costo por metro lineal: 29 601.60 = B° 6.61

L 480
Costo por metro ciubico: ‘ é;%% = 4.05

1.

Excavando a mano con un rendimiento de 4m3 por hombre dia en jornada de

8 horas, la obra costaria incluidas las leyes socicles, E® L.~ y como Se
invierten dos horas por metro cubico, el m3 costaria, de esta excavacion
E° 8, En resumen, dos veces ajroximadamente seria superior el costo de

hacerlo a mano cue con maguinas.

/Anexos
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ANEXOS

N°s., P4g. N°s, MATERIA

1 121 a 122 Codificacién de Cuentas e Insumos para
Obras Viales.

2 124 a 150 Codificacidn de Cuertas e Insumos para
Cbras Portuarias.

3 129 a 178 Codificacién de Cuentas e Insumos para
Obras de Pavimentacién,

4 179 a 213 Codificacidn de Cuentas e Insumos para
Obras de Construccidn de Edificios,

5 214 a 226 Codificacidn de Cuentas e Insumos para
Obras de Riego. ’

6 227 a 235 Codificacién de Cuentas para Obras
Sanitarias.

7 236 a 243 Codificacién de Cuentas para Obras de

Puentes Viales.

/Insumos
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OBRAS PORTUARIAS
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I Gastos de transporte

A~ Por FF.CC.

B~ Maritimas

C~ Por camiones

D~ A mano:

1 Arena, grava, ripio,
adoquires:

la Carretiilas

1b Vagonctas

2 Carbén

2a Carretillas

2b Vagonectas

3 Piedras: madera y
hierrc:

3a Carretillas

3b Vagonetas

1.00 II Obras de Tierra

1~ Paleo de tierra:

la Excavacién y palec de
terreno compacto

1b Excavacién y carga en
carretilla

le Excavacidn y carga
en vagonetas

1d Excavacién y carga en
carros o camiones

Obras de Obras de COCbras fundamentales
defensa relleno

w

£

o

<¢ e

from: ) 23 ?% [ /)] 42} 0

- g ¥ 28 = 2
5 g O O [e] o] @

= (2] 2] o) o w sla] (3] g
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Ton x X

Ton X X

Ton x x x X X X

Km

m3 x x x

m3 x

m3

m3

m3

m3 b's x x x X X X X

m3 x X x X x x x x

m3

mn3 X X x b4 x x

m3 x x x x X X

m3 X

mn3 bd X x x x x

/1.15
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W@ ) G (. () (B (9

1.15 1lc Descarga m3 x x x x x X
1.20 2- Excavacién mecédnica n3 x x x x X x
1,30 3~ Consolidacién y api=- ’

sonado de tierra: m3
1,31 3a Consolidacién manual m2 x
1.32 3b Cilindrado o apiso-

nado de tierras m2 x
1.33 3c Consolidacién mecdnica m2 x x
2,00 111 Trabajos en roca
2,10 A~ Perforacién de los

barrenos cm :
2+.11 Al Perforacién a maro cm x x x x
2,12 A2 Perforacién me~sr-ica cm x x x x
2,20 B- Consumos de explczivos Kg x x x x
2,30 C- Aguce de barrenos 1) X - x x x
2.40 D~ Carga de escoxbros m3 x x x x
2,50 E=~ Colocacién roca en

obra 3 X x x X
3.00 IV Trabajos de hinca
3.10 A~ Gasto de transnorte

del martinete Ton=Km b4 x x
3.20 B~ Gasto de instalacién Gl ' x X x
3.30 C- Plataforma de trubajo

variable Gl
3.4,0 Da Martinete a traccién
: manual ml
3.41 Db Martinete a traccidn
‘ . mecdnica ml X x x
3.50 E Corte de tablestacas
‘ y piloles Gl x X x
4,00 V Trabajos en hormigin
410 A- Betoneras 3 x b 4 x b4
Le20 B~ HMateriales m3 x x b4 x
4.30 C- Fabricacidn y puesto
' en obra de hormigén m3 x x x x
L.4O D- Hormigén armada m3 x x x x
4.50 E- Moldaje m3 b3 X x x

5.00 VI Trabajos de albafiileria

5,10 A- Materiales U
.5.20 B~ Jornales dia

LR

/6.00
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(2) (3) ) (5) (6)

(7)

(8)

(9)

VII Carpinteria

A~ Materiales U
B- Jornales dia

VIII Vias Férreas

A~ Desarme de vias Gl
B~ Colocacidn U
Bl Materiales U

Bla Materiales para rectas U
23 Blb id. para curvas U

7.24 Ble id. para carbio y

7.30
8.00

8.10
8.20

* - - *
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NOTA:

cruzamiento
£« Obra de mano

LI L

H M

IX Preparacién y coiocacién de pilotes

A= Recoecido de riules

B~ Enderezado "

C~ Scldadura n

Cl Pilotes tipo estrella

G2 Pilctes dobie riel

D« Colocacidén en obra

D1 Pilote triple riel

D2 Pilote doble ricl

D3 Riestrag metdlicus

D4 Travesafios (risics)

D5 Longuerinas "

D6 Traviesss (madera)

D7 Tablonss

D8 Solerac {mzdera o
conereLos )

D9 Defensus (mndera)
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Para definiciones ver pdginas siguientes,
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Riostras

Pilotes

Travesafios
Longuerinas
Traviesas

Tablones

Soleras
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DEFINICION DE TERMINOS

elementos estructurales que unen los pilotes entre s
(son metdlicas)

elementos de transmisién de la carga al terreno

vigas colocadas transversalmente al muelle que van
apoyadas sobre extremo superior de pilotes '

vigas que se apoyan sobre los travesafios y van colocados
en la direccién longitudinal del mielle

‘vigas de madera colocadas en €l sentido transversal del

muelie y apoyadas sobre las longuerinas
van sobre las travieaasxy forman la cubierta del muelle'
se colocan en los bordes exteriores de la cubierta de

tablones del muelle (sobresaliendo de la superficie
superior de la cubierta)

/Explicacién de



EXPLICADTION DE TERMINOS (EN PREPARACION Y COLOCACION DE PILOTES)

Planta, elevacién, corte I.A¥ de un muslle
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Nivel del mar

}ondo del mar
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ESTUDIOS DE COSTOS
OBRAS PORTUARIAS

Codigo Obras Unidad Precio por unidad
0.00 I. Gastos transporte ‘
_ 70.01 A, ‘Por FF.CC. ~ Ton - Ver tarifa FF.CC.
0.02 B. Mar{timas o/y
fluviales Ton Ver tarifas corresp.
0.03 C. Por camiones
. Inlcids del Capital Ton/im
, ;5 Cx (IeV) x §
1.4 NxdxtxT
2. Amortizacion y Seguro Ton/km = '
Kt x C '
Ld §%4
3. Gasolina, aceite y engrase - Ton/¥m
1.4 g..é‘?.%..?&.f
4., Box Ton/km
b
1.4 Nxdxt
5. Jornales Ton/km
1.4 g’_i_ij_.
*"Nxdxt
0.04 D. A mano 4
0.10 1. Arena, grasa, ripio,
adoguines.,
0,11 a) Carretillas
L P
5 x 0.50 “ | ‘hh/m3
0412 b) Vagonetas
L. x 0.5

50 hh/m3
: /2, Carbdn
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C8digo

Obras

Unidad Precio por Unidad

0420
0,21

0.22

0.30
0,31

0432

0.33

1.00

1,10
1.1

1,12

2)
a)

b)

3)
a)

b)
c)

11,

1.
a)

b)

Carbdn
Carretillas

L x 0,20 hh/m3 :

20
Vagonetas

50
Piedras, madera y hierro
Hierro

L x 0,05 h/ton L . dist, + desnivel x 50 + 80 m,

50

Madera

L x 0,05 h/m3
50

Piedra

L x 0,0 h/m3
50

Obras de tierra

Se cosidera el espon=
Jamientos

Arena y tierra suelta 10%
Grasa y légamo arenoso 20%

Barro, zrcilla, alu=- _
viones 30%

Marga y roca suelta  40%
Paleo de tierras:

, »
Excevacion y paleo de
terreno comracto

Terreno f{icjeo

Terreno duro y de trane
sito

Excavacidn y carga en
carretillas

Terreno flojo

Terreno duro y de tran=
sito

1 a 2 hh/m3

2,5 a 4 hh/n3

009 - 105 hh/ms

1.5 - 3:5 hh/mB

. /1,13 ¢) Excavacidn
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Cédigo ‘ Obras Unidad Precio por unidad
1,13 ‘¢) Excavacién y carza en
© " yagonetas :

Terreno suelto o flojo 0.7 - 1.8 hh/m3

Terreno duro y de trin-
sito 1.8 ~ 4 hh/nd

1.14 d) Excavacidén y carga en
carros ¢ camiones

Terreno suelto o flojo 0.8 - 2 hh/m3

Terreno duro y de trin-
sito 2 - hce h-h/m

1,15 e) Descarga

Si se palea toda la
tierrs

Terreuo suelto o flojo 0.8 hh/m3

Terreno duro y de trén-

Si se palea parte,
cuando la descarga se
efectia al abatirse
los lados:

Terrenc suelto y flojo 0.5 hh/m3

Terreio duro y de trin-
sit.o : ‘ 0.6 - 0,8 hh/m3

1.20 2) Excavaci’n mceédnicas
a) Interés capital por hora E¥H
I:gﬁé’_CV)i ‘
&v
b) Amortiracién (1% anual
ccnsliderando mantencién)

A=0.2xCx (IeV)
8T EYH

¢) Corbustihle (se consi-
dcean 200 gr-dP/hora +
10% lubricantes)

Co = 0.21 x p x (HP) EYH

/d) Jornales
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Cédigo

Obras

Unidad Precio por Unidad

1.30

1.2

1,32

1.33

4)

3)

a)

b)

c)

Jornales
1 magquinista
2 obreros auxiliares

D=Ch 3 j

Costo = gasto de fune,
rendim. horario

=14+ A4Co+D
B h

R h varia entre 30 y 90
n3/hors . de asuerdo con
la dur.osa del terreno

Consnlidacidén y apiso~
nado ds tierras

Consolidacidén manual

BExtensién de las tierras
con espesor en capas
de 0.2 a 0,5 n.

Terreno suelto y flojo

Terreno duro y de trédne
sito

Cilindrado o apisonado
de tierras

Terreno suelto y flojo

Terieno duro y de trén-
egito

Consolidacién mecdnica
gasto de funcionamiento
por hora

I+A4A+Co+D
Rendimiento (Ih)
Terreno suelto y flojo

Terreno duro y de trin-
sito :

Costo = I+ A+ CcO+D
‘ Rh

EYH

EY/m3

0.1 a 0.3 hh/m3 (m3 después de
consolidar)

003 - 007 hh/m3
0.5 a 1.00 hh/m3 (m3 después de
consolidar)

1.5 a 2.5 hh/m3

30 - 20 m3/H
15 - 10 m3/H

EY/m3
/2.00



- 133 -

o

Cédigo

. Obras

Unidad Precio por Unidad

2.00
2,10

2,11

2,12

2,20

III,

A, Perforacién de los ba=-
rrenos

1. Perforacién a mano (Tra~
bajo para perforar 1 m,
de barreno de 2.5 a 3,5
Cm-) :

Trabajos en roca

a)  Roca muy dura
b) Roca dura

2 Perforacién mecénica

a) Inst-lacién del equipos

Montaje y desmontaje de
Wi compresor

Colocarién y arranque
de tubsrias

" Gastos de funcionamien-
to

Rendimieqto
R = 1 ml/hcra

Costo por ml., de ba-
nra:o

Para roca dura en cante-
ras, se. hecesita 0.6 ml,
de barreno por m3 de ro-
ca, lvagol

Costo = Co =1 + A 4+ Co + D

7 ml/hd
4 ml/hd

50 hh/ten
1 hh/ml

hr, I+A+Co+1D .

C, =1+ A+GCo+D
b T S =

EC%m3

096
Be Consumos de explosivos

Se considera que la di-
namita ocupa Q.4 de la
“ Jongitud del barreno en

las canteras,

Se usa aproximadamentes
Detonadores y mechas:
1015 X O¢3 = 003&5 E

Si E = valor del Kg. de
explosivo,

0.3 Kg/n3 E° / Kg.

15 por ciento del ‘explosivo

/Ce Aguce
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Cédd go

Obras

Unidad Precio por Unidad

2430

2,40

2,50

3.00
3.10

3420

3.30

3440

Ce

De

E.

IV,
A.

le
2e
Be
1.
e

Ce

D.
a)

Aguce de barreras

0.2 horas herrero/ml, de
barreno

0.6 horas hombre/ml, de
barreno

0,2 H + 0.6 j
8

Carga de escombros
Pequefios
Grandes

Colocacién roca en obra
Co = ¢:35 x J
iz

Trabajos de hinca

Gasto de transporte
del martinete

Para D,12 en FC, a vapor
Para D.22 en FC, a vapor

_Gagto de instalacién

Montaje
Desmontaje

Plataforma de trabajo
variable

Hirca propiamente tal

Mzritinete a traceibn
marnual

Interés del capital por
hora

I:CX{ICV)Xi
87
Amortizacién (para 7

afios)

A=0,14xCx (TcV)
T

E°/ml,

E°/m3
E%/m3

2 hh/m3
2 hh/m3

E%m3 = jornal del operario

Segfin tarifa
Segin tarifa

Ton 9
Ton,

60 hh/tong ‘l j E°/’ton.
45 hh/tons 45 ] E®/ton
8

E°/ton. Se debe estudiar

E®/hora gasto de funciona~

miento por hora
E%/hora

/Jornales
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Cédigo Obras ' o " Unided  Precic por Unidad .
Jornales
J=cap+ P_J+ 25 :
20 - E®/hora
8
Costo funcionamiento
Co=14+ A§+ J E°/ml, o pilote
El rendimiento es muy variado, dependiendo déi tipo de tables-
taca o pilotes y de la dureza del suelo, Se desea determinar
en ml, de tablestacado por hora o pilotes por hora. .
3.4 b) Marti..:te a traccién

c)

mecinica

I=0xIeVxi E%/h.
e i

A=024xCx(IcV) E%/h.

gT :

Para Dolnag D 12

Co=8P + 754 E°/h,

Para Dolmag D 22

Co =13 P+ 154, E°/h,

Jornales

1 capataz

1 mequinista

5 Jornaleros

2 marincros

J = Cap + Mag, + 583 +2mx1,25 E°h,

Costo de funcionamiento
Co=I+A+Co+ ] - E°/ml. o pilote

Extraceién de tablestaca y pilotes
(3/4 costo de hinca)

/E. Corte
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Codigo Obras Unidad Precio por Unidad

3.50 E. Corte de tablestacas y
pilotes. Un maestro y
tres hombres cortan en
circunstancias normales,
1.2 ml por hora

Corte - -Baestro * 31 , 5 43x0+1.2H E°/h

8
4.00 V. Trabajos =n hormigon
4,10 A. Caston de equipaje (equipo)

- inrrelacion
a) Morlaiz y desmontaje de
hormigonstas (betoneras) 35 h/ten

jarnai diaric = 3% x J E°/ton

b) Montaje y desmontaje de
betonsyas transportables.

Costo = éé x J E° /ton
4.20 B. Costo de moteriales.
D * Sy 3
Costo = SET +mz Ay + 8 Bp + ta Ag E°/m
4.30 C. F-bricaridn y puesto en obra del hormigon

a) Obras de pequsila importancia

1. No apisonado

Mezcla manual = g‘ Jx 1.08 E°/m3

jx1.08 E°/m3

e

Mezcla mecanica =

2. Apisonado o sumergido

Mezcla manual = % Jx 1.08 E°/m3

Mezela mecdnica = %‘ Jx1.08 E°/m3
/Gastos de
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Codigo

Obras } o Unidad Precio por unidad
b. Gastos de funcicnamiento
C(TeV)xi o
I = 5 T Ee/T
0.17C (T c V) ‘ o
A = BT E°/H
J = 1.25 “—‘g—g E°/H
g = Valor kg gasolina
Co = Ok gxCV E°/H CV = N° caballos (CV)
del motor.
¢ = Costo = 1tA ; J +Co E°/m3
R = Rendimiento variable
de acucrdo a la
m3 m? » capacidad del tambor
100 H=1.4 Pl 1501 =2 i 250 1 =
3
n3 : o
"'3"’r1 ; 5001 . 7%2; = 1 000 1._,14*1-1—
d, Obras de mayor importancia
Se deternina para cada caso, costo de jornales y funcionamiento
de maquinarias que se usaran de acuerdo con letra A.
L.40 D. Hormigon armado.
a) materiales 1.05 _ pérdida por corte en la
preparacion.del hierro,
aumento = 1,05 £ x f E°/m3 F _ valor del Kg. del Fe
f = N° de kgs determinados
a base de calculo
estatico.
Nota: Considerar sobre el costo del material.
b) Jornales
Considerar el punto C, por dificultades para colocar en obra,
corte y doblado de flerlo. o
4.50 E. Moldaje o encofrado

‘a)

Material
) /1. Tableros




Codigo Obras V Unidad " Precio por unidad
1. Tableros sencillos de 1" = 2.1 E°/m2 m . valor pulg. de
n - madera/m3 de
moldaje
2. Moldajes complicados = 23& E"/m2
3. Tableros de tablones
de11/2" = 3.4m n = N° de usos
b) Jornales
1. Construccion de tableros
¥ eucofrados
1.5 L +80.5 J) E°/m2 Ca = jornal de carpintero
J = jornal de pedn
2. Conztrucrion de encofrados
complicados
5 {Ca : 3) B /i
3. Montaje, desmontaje, limpieza y transporte de moldajes:
0.4 .S.f'l‘:':._g_i) E° /m2
4. Armar y desavmar, limpieza y transporte de moldajes formado
por tablas, tablcnes y rollizos
a) Muy sencillos (Ej...cimientos)
0.5 .g.ga.‘._é.g.) Be /m2
b) Elamentos constructores complicados
(Ejs vigas de hormigon armado)
1. 5 (%J) Ee /m2
5.00 VI. Trzbajos de albafiilerfa
5.10 A. Consumo de materiales

/a) Mamposteria
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.o e w e

Cédigov ' bbraé o o - Unidad -~ - - Precio por unidad
a) Mamposteria : p = valor m3 de piedras
‘ E?/m? M = valor m? de mortero
1.4 P+03 K ‘ ~ (ver trabajos de
hormigon )
b) Revoque o revestimientos
1. de 0.2 m espesor
0.2 P +0.07 M E°/m”
2. de 0.4 m espesor
0.4 P +0.15 M E° /u
¢) Lladrillo
l, Ordirario
Ok L + 0,3 M E°/m2
2, Pandereta
0,04 L +0,02 M E°/m2
d) Enlucido
0,01 M BEe/m2
5420 B, dJorncles

a)

1,
a)

b)

Suponiendo mezcla a mano, Si se hace mecinicamente, se ahorra
1 bh/m3,

Agai se considera transporte del material desde depositos préximos,
preparacion y empleo del mortero, construccion de mamposter{a, etc,

Mamposterfa
L AL J_ﬁ% + 0.5 H) E°/m3 0,5 . horas de pedn

Fibrica ordinaria
Cimentaciones
Mamposter{a

6 AL +8J Eo/m3 8 _ id,
8 i

Ladrillos : ‘- o
6 AL + 7 J Ee/m3 7 . id,
8

/2o Alzadas
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CSdigo Obras Unidad ~ Precio por Unidad

2e Alzadas
a) Mamposteria
8 AL +8(8 + 0,54) J E%m3 8 4 0.54 = id.
b) Sillerfa
6L+ (7+0,54) 3 E9m3 7 + 0,54 = id,
8
¢) Ladrillo
6 AL + (7 + 0,54) § E®/m3 7 + 0.54 = id.
3
d) ladrilio a la vista
8 Al + (7 + 0,54) 3 E®/m3 7 + 0u54 = id,
8

3. Revoque
a) Mamposterfa

de 0,25 a 0,40 0,25 a 0,40 = id,
L AL + 2 E°/m2 |
2
b) ILadrillos
caitbo
1.5 Al + ad ‘ Eo/m2
8
plano
0.8 A +J E®/m2
&
he Enlucidn
0.8 A1 + 0.4 d E%/m2
8
5« Demolicién
1,3 i E°/m3
8

6a00 VII. G%:ginte:‘jg_
6,10 A. Consumo de materiales

/1, Andamiajes



Cédi go Obras Unidad Precio por Unidad
1, Andamiajes y similares
254 m3 + 15 £, E°/m3  m3 = volumen edificado que
se obtiene multipli-
. -gando el frente del an-
damio, por su profun
didad.

f = Valor del kg en Fe,
para tripodes, pernos,
claveteria, ete,

m = Valor de la pulgada de
madera
(1" x 10" x 3,6 m =

040232 m3)
0.006 t 0.,00232 = 2.5,
En esta forma se han
" ealeulado todas las
canticades que figuran
en las férmulas que
siguen.
2, Puentes de servicio y andamiaje
pera €& montaje de puentes meté-
licos para pasc de locomctoras
de vFa estrecha, por m3 de vol,
ocupado (el que limita la parte
exterior de la estructura),
2,12 m+ 30 E°/m3
3. Andamios y muelles sobre pilota-
Jjes para arriostrar y cubrir los
pilctes con tablones, se necesitans
a) Cuando los pilntes sélo se han de
arriostrar o sujetar con jugos en las
cabezas, por m2,
5m+ 10 f E9/m2
b) Cuando ademfs se han de arriostrar
¥ apuntalar a mayor profundidad
68 m+ 20 £ E°/m2
6420 B. Jornales
1, ZEnsamblado, transporte y montaje
8) Con escuadrfa de 2/2/5/8 a1 1/4 1 1/4

E°/ml.

loé Ca + o:& .I

1.6 = horas de carpintero
O.4 = horas de peén

/b) Escuadrias




Codlgo

Obras Unidad

Precio por Unidad

b)

¢)

Be

b)

Ce
a)

b)

D

b)

Escuadrias de
3/8/ 3/8 a 3/4L / 3/4

1‘& Ca + 0.2 Ii Eﬁ/ml.
8

Desmontaje

Oely Ca + 004 J E%/ml,
8 ‘

Construcciones sencillas
que en parte pueden montarse
sin enzamblado previo:

1.2 Ca + 0.4 ] E®/ml,
8

Desmontaje

0.3 Ca -+ Osky 3 E°/ml,
8

Construcciones con plezas
largas y no muy gruesas, con
ricstras senecillas, co@ic pasas
reizs y andamios, formadss

por ceballetss y rollizos sin
ensambladuras,

0.6 Ca + 0,4 3 E°/ml.
8

Desmontaje

0.3 CE. - OQI!} j Eo/ml.
8

Andamios y muelles sobre
pilotajes {colocacién de

iostras y traviesas, inclue-
so rectificacién y aserrado
de pilotes.

CA + Ouh 3 :o/ml’

o ————

8
Desmontaje

03 Ca + Ol 3 E®/ml,
8

les4 = horas de carpintero

0«3 = horas de pebn

/E.

Colocacién
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Cédigo

Obras

Unidad Precio por Unidad

7.00
7.10

720
721

E.

b)

Fa

b)

Ge
a)

b)

VIII.

Ao

1.

Colocacién de andenes de
rollizos pobre, andamios
¥y pasarelas. ’

Oy Ca + 0,3 4
' 8

Desmontaje

0s2 Ca + 0,3 J
g

Colocacidn de barsndi-
llas sobre pasarela

']_.32 Ca +8093 |

Desmontaje
0.2 83 + 0.3 )
8 -

Transporte y colocacién
de vigas metAlicas, sin
otra preparacién

5Ca+103
8

Czsmontaje

o2+ 10 3
8

Vfas Férreag

Desarme vias
remocién del terreno,
apilar materiales

0.55 (Ca + 6 i
12

Colocacidén
Materiales

E°®/m2

E°/m2

E%fMl,

E°/ml.

E°/Ton
Eﬂ/Ton

Se considera un rendimiento de 24
ml, via para una cuadrilla de 1
capataz y 6 operarios, m4s un 10
por ciento por desgaste de herrae
mientase ‘

E®/ml.

D = Valor de un durmiente
(1.5 unid/ml,)

/a) Para



C8dige Obras Unidad Precio por Unidad
Te22 a) Para rectas
1L.5(D+6T+2P) +2 (E+R) R = Valor del ml, de riel
1
E°/ml, T = Valor de un tirafondo
(6 unid/durmiente)
7423 2. Para curvas (400  radio 800) P = Valor de una placa de
asiento
(2 unid/durmiente)
2(D+R+6T+2P+E+ 35) E°%ml. P= largo del riel
P E = Valor de cada brida o
eclisa,
Te2L 3, Para cambios y cruzamientos S = Valor de una silla para
curvas con 5 clavos
rieleros c/u.
Miy variado, dependiendo especialmente Dotacién durmiente:
del tipo de aguje y el &ngulo del cru~ \
zamietito, 2 unid/ml,
7430 C. Obra de mano
Colocacién via, incluso
acarreo de material de
lugar préximo, ,
0,11 (Ca + 8 1) . ES/ml,
3
8.00 IX, Preparacidn y colocacién de pilotes
Riostras, travesafios y longuerinas
(c4lculo de costos de rieles y maderas, deben hacerse aparte).
B.10 A, Recocido de rieles :
(8m c/u)
a) Obra de mano
0:55 3 EQ ¢/u
2 : '
b) Materiales

T = valor de la tonelada

de carbdn o lefia
T E° c/u
50

/8420 B, Enderezado

-
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Cédigo Obras ‘Unidad  Precio por Unidad
8420 B, Enderezade de rieles

Obra de mano i T

23%—41 E® ¢c/u : -
8.20 C. Soldadura de rieles
8,31 A, Pilotes tipo estrella
- a) Mano de obra

s+23 E°/pilote

2
b) Materiales

(10 Kgo soldadvra por K = valor kg soldadura

pilote) :

12 kge E%/pilote
8.32 2+ Incluye gastos equipo soldador

Pilotes doble riel
(Lenguerines, riostras o travesafios)

a) Mano de obra

S + 2j E°/pilote
3 : L
b) Materiales

(2.5 kg. sold. por pilote)

3 kge E¢/pilote
incluye gastos de equipo

8.40 Ds Colocacién en Obra

8.4l 1, Pilote triple riel

a) Mano de obra:-

Rendimientot 2 diarioes,
para 4 movilizadores

2] / E®/pilote
Nota: Agregar segfin rendimiento del martinete lo indicado en
trabajos de Hierro,
8.42 2« Pilotes doble riel
(Rendimiento: 3 diarios)
4 Je E°/pilote

/3. Riostras
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Codigo

Obras Unidad Precio por Unidad

8.43

8.4

8.45

3. Riostras
(largo aprox: 3 m)

a) Mano de obra

Un soldador con su Ayudante, mas tres movilizadores, colocan un
promedio de 5 riostras diarias.

§-igé¥i E°/riostras

b) Materiales

(Soldadura y platincs
difsrentes medidas)

2.5 kg E°/riostras

L, Travesafios
(cudadruple riel, 1 = 3.60)

a) Mano de cbra

(n soldador con ayudante,
mas 3 movilizadores, colocan
3 travesaiios diarios)

§*§;&3 ‘ E°/travesafics

b) Materiales

(soldadura y piezas de fierro
diversas)

0.9 kg E°/travesafios

5. Longuerinas
(doble riel, 1 = 5m)

a) Mano de obra

Un soldador con ayudante, mas
3 movilizadores, colocan 4 lon.
diarias.

§~f}£i E®/longuerina

/b) Materiales
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" Codigo

Obras

Unidad

Precio por Unidad

8.46

8.47

8.48

B.49

b)

a)

b)

a)
1.

a)

b)

a)

Materiales (soldadura)

7.2 ke

Traviesa

(madera aprox. 6" x 8" x 3.6m)

Mano de

S

obra

Al

E°/longterinasn

1 carpintero con ayﬁdante, mids un soldador con 2 ayudantes
transportan, alineen, nivelan, colocan grapas t soldan 4

traviesas diarias.

0.55 Ca

+ 5 -+ 37

2

Kateriales
16 grapones

1.2 (16 gr. + kg)

Tablones

(2 x 10x 3.60)

Mano de obra y clavos

E°/traviesa

Gr. = valor de cada grapon

E°/traviesa

Capataz econ 3 ayudantes, colocan

12 piezas diarias.

Ca ﬁj'

10

Soleras

(8 x 10 x 3.60)
Mano de obra A
1 Carpintero con 2 ayudantes colocan 5 piezas diarias
0.22 (Ca + 23)

Material
15 gr.

Defensas

es

(8 x 8 x 3.60)

Maneo de

obra

E°/tablon

E°/solera

E°/s§lera Gr. = valor de un grapon

1 capataz con 3 ayudantes colocan 3 piezas diarias

1.10
3

(Ca + 33)

E°/Def .

/b) Materiales
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Codigo Obras Unidad Precio por unidad

b) Materiales
Ab = valor de abrazadera mas fierro dngulo necesario
2.4 Ab E°/Def.

Explicacidn de las formulas

I Gastos transporte
C Capital invertido en el camidn o maguinaria
IcV . Indice costo vida

i Interés (%)

N nimero de vizjes diarios

d distancia

t tonelaje camidn

T dias trabajo al afio

S

K IcV (i + 0.36L) Ps

Ps prima seguro

P valor litro gasolina incluyendo rendimiento en Km/1lt
b valor diario arriendo box

Ch jornal chofer, incluidas LL.SS., o maquinista

LL.SS. leyes sociales :
J jornal obrero incluido ILL.SS., u operario

1.4  LO% recargo para todas las distancias de transportes por gastos
generales, incluido jefe de obra, utilidad del contratista,
imprevistos, etc.

0.384 0.2 de amortizacidn anual

0.23 por repuestos y neumaticos para 250 dfas de trabajo de 8 horas
y promedio anual de recorrido de 35 000 kms

0.77 amortizacion a 5 afios
(0.2 x 0.77) +0.23 = 0.384
/Suma del
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Summa del costo de bencina, aceite y engrase, consideramos 2 K/1
y agregamos un 20% mayor de recorrido, mas 10% por gasto de
bencina y 1% por gasto de engrase.

Se obtiene, aplicando las formulas como sigue:

2xdxNxTx1.2xP

D

1 Nxdstx?T
D = 2.g£x P
D2 = 2.4 x Px 011

Hora - peodn

longitud o distancia de transporte
3

horas - pecn, empleando una carretilla con capacidad de 0.075 m”,
para transportar 1 m3, a 20 m en terreno con desnivel ascendente
0.10 para desnivel descendente. Se estima una detencidén por viaje
de 90 segundos para carretillas y 6 minutos para vagonetas.

id. para vagonetas a 50 m.

hora - peon para el transporte de una plataforma o vagoneta a
15 m, de hierro o madera.

Id. para piedra

amortizacidn del Capital
horas de trabajo diario

horas - péon considerando una pérdida horaria por entivaciones,
en este caso, se aumenta

L = dist. transport. + ascenso x 15 + (80 a 150 m)
valor del kg de petréleo

caballo de fuerza del motor

rendimiento horario

valor Kg explosivo

Dureza y estratificacion de la roca. 1 m3 da de l;h al.7 m3

de escanbros,
JH hora
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Hora de trabajo

Rendimiento

Interés capital por hora

Amortizacidn

Costo total

Jornal chofer ¢ 3 jornaleros, div. por P horas dilarias de trabajo
Amortizacidn a 7 aflos ’

Peso de la masa en Kg.

Jornal del capataz

Porcentaje que se aumenta en el empleo de la hinca, de los jornales
del capataz y maquinista

Valor litro carburante
Valor litro aceite
Jornal maquinista
Marinero
Valor m3 oxigeno
Valor m3 hidrdégeno
Valor del saco de cemento puesto en obra
Valor del n3 de arena
Valor del m3 de rinio
Valor del m3 de agua
N° de Kg/u3 de cemento elaborado
tros de arena por cemento elaborado
N°¢ de litros de ripio por cemento elaborado
N° de litros de agua por cemento elaborado

Peso aproximado de la dosificacién del cemento expresado en
volimen, tal como se encuentra en las tolvas de medicién

Horas hombre por m3 de mezclas manuales de hormigén
Horas hombre por m3 en mezcla mecénica de hormigédn
Vigilancia término medio de los jornales de los peones
Hera hombre por m3 en mezcla mamual apisonada

Hora hombre por m3 en mezcla mecdnica apisonada
Jornal) del albafill

Altura total de la construccién o clagve. En caso de transportarse
el material de arriba abajo, H = O

/OBRAS DE
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OBRAS DE PAVIMENTACION

Cédigo Denominacién Elementos Dist. Calidad Limites # Uni- Estado
de Max, terreno convenient. dad de
transpor. ‘ - Referenec,

0.00 Rellenos de Empréstitos

.01  Manual herramienta Camién 6 km, Duro 0 a 3 00Cm3 m3 Compact.
0.02 Mecanizado pala ‘

excavadora n n " +de 3000 n "
1.00 - Exeavacidn v relleno
coggensado
1,01 Mamnual herramienta y Pzala de
rodilloe mano " Blando O a 3 000m3 m3 .. "
" L Semi~- .
duro 1n £ n
n n Duro i " i

1,02 A carretilla y rodillo Camién
de volteo 70 ms. Blando " n n
Semi~
duro " n n
Duro i " "

1,03 En camién con rodille Camién

de volteo 3 km. Blando " " "
Semi- V
duro " 1 n
D«uro t 1 L

1.04 Mecanizado maquinaria Trailla
¥y rodillo ¥ Bulildozer 250 ms.Blandoc + de 3 OOOm3 m3 "

Semi-

duro

Duro

1.10 Excavacién y trang=-
porte a botadero

1.11 Mamual herramienta Camién
(picota, pala, chuzo) de volteo 3 km. Blando 0 a 3 000m3 m3 Compact.
Semi-
duro
Duro

1,12 Mecanizado miquina Camiones
(pala mecénica) volteo " Blando s/. 3 000m3 n
Semi-
duro
Duro

/1.20



- 152 -

Cédigo Denominacidén Elementos Dist, Calidad Limites + Uni- Estado
de Mix, terreno convenient. dad de

transport, referenc.

1.20 Corte con pélvora
a botadero

1.21 Manual herramienta A mano 5 ms, Muy duro Sin lim. m3 "

tosca :
1.22 A carretilla Carretilla roca u o 1" 1
1,23 En camidén explosivo Camién descomp, " U " n
1,30 Corte con dinamita
a botadero

1.31 Manual herramienta 4 mano 5 ms., Extra

duro roca " " " "
1.32 A carretilla Carretilla 70ms. roca 1 # u #

1.33 En camidén explosivo Camién 3 ms, pizarra " " " n
2.00 Bases estabilizadas

2,01 De aceras herramienta

y rodillos Cami.én egpesor 0.05m, " " me "
2.02 De entrada vehiculos Motoniv, n 0,10m. v n " "
2,03 De calzada Bulldozer " 0.15m. " o " "
2,04 De trénsito pesado " n o.2m, ®* o " n

/2.10
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Cédigo Denominacién Medios de Procedenc. Caracteristic, Unidad
trabajos

2,10 ’Bewsﬂ(confecéiéri)

2.11 En terreno natural Herram, rodillo En sitio perfiladas y m2
(inorgan) y motoniveladora compactadas

2.12 Con capa maicillo 0,10
m. de espesor " i oo s

2,20 Veredones (confeccién)

2.21 En terreno natural Herram,rodillo " emparejados "
' compactados

2.22 Enmaicillados ] " , T w "

2.20 Calzadas {suministro

y_coafeceidn)
2.31 Aidoquinado sobre hor- Betonera rodillo Cantera h,0.15m;0.11¢a ™
migén cemento <0.14m;0.17¢b
0.20
2.31.04doquin recanteado s/, Herram, " " 2° uso h.0, 10m;0.11<a
concreto <0,13m;0.1%b ¢
0.19
2.32 Hormigdn cemento Betonera cercha fabr.nac, c¢.0 18m; dosis "
vibrado reforszado vibr. 330 k cem/
m3
2,32,C7 Hormigén cemento 'Herramienta beto- "
vibrado corriente nera cercha vibr, "
2.33 Concreto asféltico Herr. "
- Redillo
asfdltica
2.34 Carpeta asfdltica s/, Herram, * » n n ¢=0.03m gravilla "
pavimento antiguo y asf,
2,35 Macadam bituminoso Imprimador " " En sitio ¢=0,08m grava y ¥
asfalto
2,3500 n hidradlico Motoniv, " " Planta ¢z0.15m pétreos "
graduados
2.36 Enmajcillado asf4l- Herram.camién y En sitio ¢=0.15m doble n
tico rodillo rieg, asfalt.
2.37 Empedrado asfdltico Herram,camién y " ¢=0.15m carpeta "
rodillo asfalt.
2.4,0 Banda de calzada
2.41 Horm, vibr., Q.,10m, Betonera y cercha - cz0.20m., anchos "
sobre base Horm., 0,10 vibr. 3m 1=k ms.

330/kg/m3 170 kg/m3
/2.50
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Medios de Procedenc, Caracteristic, Uni-

trabajo

dad

2.50 Huellas de calzada

2¢5l Horm, vibr, O.lZm Y
330 kg/m3 s/. Horm,
170 kg/m3 0.10 m.

3.00 Zarpas

3,01 Horm. cemento pizonado
0.50m ancho

3,02 Horm. cement.34Okg/m3
pizonado 1.00m ancho

3.10 (Qalzadas existentes

{repavimentar)

3.11 Demolicién y transporte
a botadero

3.12 Extraccién y transporte
a bodega

3.20 Entradas de vehiculos
Y. pasajes

3.21 Hormcemento pizonado
0.10m esp.

3.22 Hormcemento pizonado
0.12]n espt ’

3,23 Horm.cement. pizonado
0.15 m de esp.

3.23.00 Baldosa doble (vifia)
especial 0.04 m,

3.23,01 Baldosa doble
corriente 0.04 m,

3.23.02 Baldosédn vibrado
al granito

3.23.03 Baldoza marmol
reconst.

Betonera y cercha . kn sitio

vibr,

Herram. betonera En sitic

n ] n

Herram. camiones En obra

" n n

Herram, betonera In sitio

" y Millo ]

fi n n

" " Fébrica

" prefabricado "

c=0;22m3;ancho m2

fad 0075 > 4 2;
1=3m.

C:O - 151'11 135111 "

Pav, en mal 1
estado

Adoguines usados "

Dosis 34Jkg/m3 "
para autos

Dosis 340kg/m3 "
para camiones

Dosis 340/kz/m3 "

para vehic.pesad,

Dosis 300 kg/m3 ™"
teodo vehic,

n - H " "

¢=0,03 de 0,30x
0,30 m ¢c/u "

c=0.04 de O.40
x 0.0 m c/u "

/2.2L Concreto
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Medios de Uni=-
Cédigo Denominacién trabajo Proced. Caracterist, dad
3.2L, Concreto asfiltico 0.05m herram. planta . cardidn sobre estabili- m2
. asfditica de wvolt, zado de 0.15 m
3.25 Empedrado s/. mortero herr, y rodillo En sitio piedra huevillo "
3.26 Pastelén prefabricado c=0.05m de 0.40 v
s/mortero ‘ " " Fédbdca  x 0.40m.
3.30 Acefas y_ Pasillos ,
3.31 Pastelén horm. cem. m betonera Sitio dosl s 340kg/m3
0.07m espesor ,
3.32 Baldosa corriente " y rodillo Fébrica ¢=0,02m de 0,20 *

s/mortero

3.3%,00 Baldos especial (vifia)

3.33

s/mortero

Baldosén vibrado al
granito

3.33.00 Baldosdén mirmol

3.34

3.35
3.36
3.37
3.38

3.40
3.41

3.42

3.50

3.51

reconstituido

Pastelén horm, cem,
vibrado

Concreto Asféltico
8/. estabilizado

Carpeta asfdltica
s/. maicillo

Concret. vibrado
horm, cemento

Doble tratamierto
asfdltico

Aceras existentes

Demolicién y transporte
a botadero

Extraccidén y transporte
a bodega

Gradas en aceras v
pasiilos
Piedra canteada s/.
mortero cem.

" " n

FPrefab,

n .

planta
asfalt.

n n "

betcnera cercha En sitio
V'ibro

Imprims. rodille n* ¢

Herram, y camién " n
de volteo

Herram,y camién " "

herramientas Cantera

x 0.20m c/u

n n n

6:0.025111 d.e 0030 ]

x 0.30m c/u

~esp. 0.03m c/u

Coud x 0,40m

x 0,50 m

esp=0.05m y en
sitio

esp=0.03 ¥ en
sitio
esp0.05m y

2 975 kg/m3

44 i "
en caliente

veredas en mal
estado

Baldosas y
pastelones

n

u

ml.

alt. 0.18m ancho

0.,27m

/3.52 Horm.
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Medios de , Uni-
Cédige Denominacidén trabajo Proced. Caracterist, dad
3.52 Horm.cemento 340 kg/m3 :
con piedra desplazadora  herramientas En sitioc alt.0.16m ancho mil.
0.32m
3.60 Soleras con Zarpas
3.61 Horm.cement.vibrado " Fébrica z=0.15x0.30m "
297.5 Kg/m3 pdte 10%
3.62 Horm.cement,.pizonado z=0,15x0, 40m
340 kg/m3 " En sitio pdte = 9% "
3.70 Soleras rectas
3.71 Horm.cemento vibrado s/horm. herram. Prefabr. h-0.30; a=~0,12
297.5 kg/m3 surin, v coloc, v=0.16 n
3.72 piedra de la. clace n i n n h-0.35; a-0,10
b~0.14 "
3 . 72 000 i " 2&. " " " n " h"‘OoB 5 ; a-o. 08
b=0.12 "
3.73 Extraccién y recclo- n " " 2° uso En buen estado
cacidén (o rebaje)
3.73.00 Extrac, y transp. a
bodega " " canién 1 n " " "
3.80 Soleras Curvas
3.81 Sum y coloc.horn.cen, herramientas Prefabr. Radios 6y 10m "
vibrado 297.5 kg/m3
3.81.00 Sum. y coloc. piedra la. " Cantera Radics 5y 6 ms "
clase s/, horm.
3.81.01 Sum.y coloc., piedra 2a. " B Radios 3 y 4 ms., P
clase s/. horm. ‘
3,82 Extrac., y recoloc, © " 2° uso Buen estado
reba je
3.82.,00 Extrac., y trarsp. a herram. y camién n n " "
bodega ,
3.90 Solerillas
3,91 Sum. y coloc, horm com= " " Prefabr., c¢) 0.00m; h=0.25m "

prim, 255 kg/m3

/3.92 EBxtrac.
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‘ Medios de Uni-
Cédigo . Denominacién trabajo Proced. Caracterist. dad
3.92 Extrac, y recoloc, herramientas 2° uso Buen estado ml
3.92.00 Extrac/ y trans. a " y camién ¥ L n
‘ bodega o :
4.00 Canaletas
4,01 Sum. y coloc, horm.cem, : ‘
comprimido n " " Prefabric. h-0,20; a~0.25 "
, b=0,.15
L.02 Extrac. y recoloc. herramientas 2° uso Buen estado "
4,03 Extrac, y trans., a " y camién " " " "
bodega
4,10 Tubcs de hormigdn de
cement.o comprimido
4e11 Sum., y coloc. de 0,10 m.
diam,
4,12 Sum. y coloc, de 0,20 m,
diam, ‘
4,13 Sum. y coloc, de 0.30 m,
diam,. 0.10 x 0.37 A
diam, herram. y camién 2° uso  ¢:0.040 base
O.lo X 0014'8 "
4L.15 Sum. y coloc. de 0,50 m. " " n n ¢:0,047 base "
diam. .10 x 0.59
4,16 Sum. y coloc, de 0.60 m, " n " " ¢:0.054 base n
diam. , 0,10 x 0.71
4,17 Sum. y coloc. de 0,80 m, f " n " ¢:0,072 base "
diam. 0,10 x 0,94
4,18 Sum, y coloc, de 1,00 m, " n n L ¢:0,090 base n
diam, 0.10 x 1.18
(Horm. 170
kg/m3)

/L.20 Cemento
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. ‘ Medios de Uni-
Cédigo Denominacién trabajo Proced. Caracterist. dad

L,20 Cemento comprimido

4,21 Extrac. y recoloc.D=-0,20m Herramienta existente. En buen estado ml.
; ‘ Base horm, 170
kg/m3 ¢=0.10 m,

L‘_.22 n " n n 0.30 L] 20 180 n n n n
L23 " " n w040 n n " n " "
L‘_ » 2& nt L [ n 0. 5@ f f n it " fn
L.25 ] ] n 1 0.60 " n ] 1] n n
L.26 1 ) 1t "t Q0,80 " " " " i "
h. 2‘? n " L] i }_ .00 4] L4 1] n 1 L
L.30 lisos (sin enchufe)
4,31 Extrac, y trans. a Herram. y camién En buen estado ®
bodega D:Q0.20 m. usado hasta 3 km de
la beolega
4,32 Extrac, y trans. a n n n n n
' bodega D:0.30 m
L.33 ©Extrac. y trans. a " n n n n
bodega D:0,40m,
4,34, Extrac. y trans. a " n " " n

bodega D:Q, 50m,

4,35 Extrac, y trans. a " " n " "
bodega D:0,60m.

4,36 Extrac. y trans. a " " " " "
bodega D:0,80m,
L,37 GExtrac. y trans. a " n n n "

bodega D: 1,00 m.

L,LO Cimaras albafiileria
ladrillo o de horm.

cemento
Lol Tipo sifén 0.80 Betonera En sitio estucada interior ¥
x 1.20m, p . 0.15 y con tapa horm,
arm.
L.42 Tipo sumidero 0,40 Herramienta noon estucada interior "
x 0.70 0,60 p.0.10m. o/« ¥ con rejilla
fdo.

/L3 Modificacién
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Medios de Uni=-
Cédigo Denominacién trabajo Proced, Caracterist, dad
Lo43 - Modificacién nivel Herramienta - En sitio Prolongar o ml,
superior s/ .rasante recortar chi=-
menea,
4,50 Hormigones de cemento
para fundaciones estri-
bos y estructura.
4,51 De 170 kg/m3 con radie- Betonera 7V En sitio Cemento portland *
res y cimientos cte, 4 s.c.p. m3
L.52 De 255 kg/m3 con 30% Cement., Portland "
bolén desplazado incl. 6 s.c.p. m3
moldaje para muros y estribos, defensas
macones n " y .sostenimiento
L.53 De 340 Kg/m3 armado incl. Cem. Poit.8 syc,pm3 "
moldaje y fierro redondo acequias, canales,
para losas, puentes, barandas " " esteros y riachuelos
L.54 De 510 kg/m3 armado incl, " " Cem. Port.l2s,c,pm3 "
mold, y frdo. para muros costaneras en playas
bajo agua de mar ‘
4,60 Pavimentos especiales
L.61 Enlajados s/. mortero Betonera 5" Cantera Badenes y cunetas m2
| Laja O.50%0,10x0,20m
4,62 Adoquinados s/. arena ‘Rodillo - " o usado Playas de estacionam,
acomp. de calzadas
horm.cem.vibrado "
4,63 Macadam hidrdulico " En sitio Playas de est. y
0.10 m de espesor bermas
L.63.L0 Macadam bituminoso " y changadora " Playas,entr.vehic, "
0.80 m esp. ) pasajes y bermas
4,64  Maicillo 0,10 esp. " y camién volteo Playas, estac. ¥
bande jones
4.65 Empedrados s/,mortero " y betonera " Playa estac. y "
cemento acom. pasada de
peatones
4L.70 Elementos de pavimentacién
4L.71 Demolicién y transp. a herram, y camién 3 km. Cdmaras,mires,losas m3
botadero cimientos, etc,
4.72 Extrac. y transp. a " " Tapas,ladrillos, "
bodega cafierias,fierros

/CALZADA DE


http:s.c.p.m3
http:s.e,.p.m3

- 160 -

C&iigo Por m2
2.30 CALZADA DE MACADAM HIDRAULICO Costo Incluso gastos
: DE 0.15 m. ESPESOR Directo generales ’
Avance de 500 m2 diarios

kl. Suministro grava o chancado

graduado 0,70 x 0,15 m, 0.105 m3 0,147 m3
2, Sum. arena graduada 0.45 x 2,15 m. 0,068 m3 0.095 m3
3. Sum. tierra arcillosa (recebo)

graduado 0.30 x 0,15 m. 0,045 m3 0,063 m3
4. Arriendo rodillo de 10

toneladas 0.45 Sv 1 500 0.0009 Sv 0,0013 Sv
5. Arriendo niveladora 1.80 5v : 500 0.0036 sv 0,005 Sv
6. Arrierdo tractor 0.50 Sv s 500 0.001 8v 0.0014 Sv
7. Arriendo camién regador 0.60 Sv : 500 0.0012 sv 0.0017 Sv
8, Arriendo rodillo pata de cabra 0,25 Sv.: 500 0.0005 Sv 0,0007 Sv
9. Jornales operarios: 2 prepa-

racién cancha 500=0.004 opd

Leyes Sociales 100% =0.004 " 0.008 opd 0.011 opd
10. Jornales ayudante:

1 perfilador 500=0.002 opd

Leves Sociales 100% 0.002 " 0.004 ayd 0.0056 ayd
11, Jornal maestro:

1 jefe cuadrilla 500-0.002 opd

0,002 " 0.004 md 0.0056 md

W———

Para 1966 el sueldo vital es Sv a E° 262.~ en Santiago
1 US$ = E° 4,5 (promedio 1966)

/2,01
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Cédigo Por m2
2,01 AFTHMADO 0,05 m. ESTABILIZADO PAka ACERAS
Rendimiento = 500 m2 diariocs
: \ Costo Incluso gastos
directo generales
l. Sum. grava graduada o ripio (i" a 13") 60% 0.030 m3 0,042 m3
2. Sum. arena graduada (1/8" a 3/8") LO% 0,020 m3 0.028 m3
3. Sum. recebo o tierra arcillosa LO% . 0.029 m3 0,028 m3
k. Arriendo rodillo liso-de menos de 6 toneladas '
y vibrador de menos de 2.5 tons.: : 0,0013 Sv 0.0018 sv
5. Jornales operarios. Cuadrilla 6 mezcladores y
.colocadores, 2 rectificadores y 2 aguateros =
: 500 = 0,02 opd : 2.02 opd .
Leyes Sociales: (100%) 0,02 opd 0.04 opd 0.056 opd
6. Jornal maestro, Jefe cuadrilla = |
1: 500 = 0,002 md :
Leyes Sociales 100% 0.002 md . 0,004 md 0,006 ,md
2,02 AFIRMADO 0.10 m. ESTABILIZADO (Para entradas de vehiculos)
Lendimiento = 500 m2 dlarlos
1, Sum. grava o ripio graduados 60% ’ 0,050 m3 0.084 m3
2. Sum. arena gruesa 5 0,040 m3 0,056 m3

3. Sum, recebo o tierra arcillosa 40% - 0.040 m3 0.056 m3

4o Arriendo rodillo Vibradér de 25 toneladas
y rodillo liso de 6 toneladas:
(0.35 Sv 4 O.45 Sv) : 500 0.016 Sv 0.0224 Sv

5. Jornales operarios: Cuadrilla
12 mezcladores colocadores,
2 rectificadores y 2 aguateros =

16 + 500 = 0.032 opd -

leyes Sociales: 100% 0.032 opd 0.064 opd 0.09 opd
6. Jornal maestro. Jefe cuadrilla

1 : 500 = 0,002 mi

leyes Sociales 100% 0.002 md 0.004 md 0,006 md

/2.03
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Codigo Por m2
2.03 sFIRMADO 0,15 m., ESTABILIZADO PARA CiALZADAS
Rendimiento = 500 m2 diarios
Incluso
Costo gastos

directo generales
1. Sum. grava (ripio o chencado) graduados: 604 0,090 m3 0.126 m3
2, Sum. arena gruesa (1/8" a 3/8") LO%  0.060 m3 0.084 m3
3. Sum. recebo o tierra arcillosa LO% 0.060 m3 0.084 m3
L. Arriendo rodillo vibrador de mas de 4 tons

y rodillo neumftico con tractor (o.45 Sv +
0.25 Sv + 0,50 Sv): 500  0.0024 Sv  0,0034 Sv

5. Jornales operarios. OCuadrilla de 16 mezcla-
dores y colocadores, 4 rectificadores y

2 aguateros: 22 : 500 = 0.044 opd

Leyes sociales: 100% 0.044 opd 0,088 opd. 0.123 opd
6. Jornal maestro. Jefe cuadrilla

1: 500 = 0.002 md

Leyes sociales 100% 0.002 md 0.004 md 0.006 md
2.04 AFIRMADO 0,20 m EST:BILIZADO REFORZADO PARA CALZADAS

Rendimiento = 500 m2 diarios

1. Sum. grava (ripio o chancado) graduada  60% 0.120 m3 0.168 m3
2. Sum. arena gruesa LO% 0.080 m3 0.112 m3
3. Sum. recebo o tierra arcillosa LO% 0.080 m3 0.112 m3

4. Arriendo rodillo vibrador de mas de 4 tons.
rodillo neumdtico con tractor y pata de cabra:
(0.45 Sv + 0.25 Sv + 0.50 Sv + 0.25 Sv) @ 500 0.0029 Sv  0.0041 Sv

5. Jornales operzrios, Cuadrilla de 20 mezcladores,
colocadores, 6 rectificadores y 2 aguateros:

28 : 500 = 0.056 opd

leyes socizles 100% 0.056 opd 0,112 opd 0.157 opd
6. Jornal maestro, Jefe cuadrilla

1 : 500 = 0.002 md

Leyes sociales 100% 0.002 md 0.004 md 0.006 md

/ 2.31
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Cédigo
2.31 CALZADA ADCGUIN SOBRE CONCHETO
Base hormigén 170 keg/m3 y 10 cms. espesor
Rendimiento = 100 m2 mortero -
340 kg/m3 seco = 8 poleas/m3
1, Sum. adoquines piedra cantera 35U
2. Cemento corriente en obra: base hormigén 4 x 0.10 = 0.40
Junturas entre adoquines 12 x 0,15 x 0.15 x 8 = 0,22
(Mortero 1 : 4 = 240 1ts/m3) base: 0,025 x 8 = 0,20
Lechada 1 1t/m2 para el frasuado: ' = 0.03 0.85 sc.
3. Ripio o chancado %" a 2i" = 0,85 x 0,10 0.085 m3
4, Arena: 0.50 x 0,10 # 0.052 m3 + 0.003 . = 0,105 0,105 m3
5, Gasolina betonera 1 1t. por m3 horm. 0.10 0.1 1t
6. Arriendo rodillo 10 toms.: 0.45 Sv : 100 0.0045 Sv
7. Arriendo betonera 4 pies ctbicos: 0,15 Sv : 100 0.0015 sv
8. Flete adoquines/arriendo camién 0.60 Sv : 100 0,006 Sv
9. Jornales operarios, Cuadrilla de 10 oms.: 100 = 0.1 ord
Leyes Sociales: 100% . . 0.1 ¢ 0.2 opd
10, Jornales ayudantes, L4 cuadrillas adoguinadores
y betonera 100 = 0,05 ayd
leyes Sociales: 100% L « 0,05 n 0.10 ayd
11. Jornales maestros. 4 cuadrillas y 1 concretero
0.05 0.10 md

Dimensiones iedias de un adoquin: cara superior 0.13 x 0.19 m2 cara
inferior 0.11 x 0,17 m.; altura 16 cms = 3.5 1lts x 2.4 = 8.4 kgs.

En la sub-base de hormizén de cemento armado de 10 cms. de espesor,
trabajan:

carretilleros en materiales nétreos
carretilleros concreteros

paleros concreteros
pisonadores concreteros

empare jador y rezador cancha

E;lhlnokoaoh)

operarios

En la colocacién de adoguines J maestros con sus respvectivos ayudantes u
oficiales, un maestro en la base de concreto y un maestro betonero.

/2.32
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Cédigo o
2.32 CALZADA HORMIGON CEMENTO VIBRADO DE 0,18 m.,
Rendimiento medio = 100 m2 diarios
Dosificacién = 330 kg. = 7.77 bolsas de cemento
Portland por m3 de hormigén elaborado
Cantidad x m2
Cemento Portland corriente 0,18 x 7.77 bolsas 1.40 s/c
Ripio graduado de 3" a 24" con un miximo de 3% de arcilla
y un 36 a 40Z de huecos: : 0.18 x 0.8, m3 0.15 m3
Arena graduada del N° 200 a 4" de huecos : 0.18 x 0,48 m3 0.086 m3
Jornales de operarios en un avance de 100 m2 de calzada
diarios
Carretilleros materialeros y concreteros : 5
Cercheros (carro vibrador) : 2
Desparramadores de hormigén : 3
Rectificador de cancha : 1
Aguatero regador (cancha y curamiento) 3 1
= 12 op. dias
0.12 opd/m2
leyes Sociales: 100% de los jornmales 0.12 " 0.24 opd
Ayudantes de maestros., Platachero alisador s 1
Holdajero s 1
Para un avance de 100 m2 p. dia = 2 ay/dia = 0.02 ayd/m2
leyes Sociales: 100Z de los jornales 0.02 n 0,04 ayd
Maestros. Maestro afinador rematador : 1 m/dia
Maestro moldeador de chacha :_1 m/dia
Para 100 m2 calzada p/dia : 2m/" 2 0,02 md/m2 A
leyes Sociales: 100% de los jornales @ Q.02 » 0.04 md
Betonera de 11", Arriendo por dia = 0.5%5 Sv 0.0055 Sv
Vibradora de 3 a 4.50 m moon 20,1 Sv 0.001 Sv
Bituml p. junturas. 0.4 m.l. por m2 consumo 0.5 1t/ml 0.2 1t
Gasolina. Betonera 1 1t. y vibradora 0,5 1t. por m3 hormigén
= 0,18 x 1.5 litros 0.27 1t.

Los gastos generales comprenden: Instalacién faenas, jefe obra
cuidador, pasatiempo, movilizacién, herramientas, dtiles, instrumertos,

intereses, impuestos, garantias, nermisos imnicinales: 204
Imprevistos (atrasos, multas, accidentes, huelgas) 5%
Varios (tramitaciones, ensayos, consumos, gastos menores, etc.) 5%
Utilidad Ctta: 10%

Total gastos ZENErales + « « « « 4 « o o o o s o o s o s s o o o« o o o« kOF
/2.32.00
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Cédiro
2,32.00° | S \
" 'CALZADA HORMIGON CEMENTO VIBRADO DE 0415 M. POR MFTRO CUADRADO
X ‘ - ' Insumos
Rendimiento medio = 120 m3 diarios
Dosificacidn = 330 kg = 7,77 bolsas cemento Portland por
m3 hormigdn
Cemento corriente = 0,15 x 7.77 bolsas 1.17 SC.
Ripio o chancado graduado de 1/2 " a 2 1/2 " = 0,15 x
0.84 m3 0:126 m3

Arena graduada del N° 200 a 1/2 " = 0,15 x 0,48 0.072 "
Bitumul p. junturas: O,4 m juntura x m? x 0,5 1t bitumen 0,23 1t
Gasolina, betonera y vibrador = AO.lS x1l.51t 0.23 n

Betonera de 9 a 11 pies cdbicos: arriendo por dia = 0,5
V SV 0.0042 Sv

Vibradora de 3 a 5 ms: u wom = O.l
- ' SV 0,0008 Sv

Jornales operarios., Para un avance de 120 m?2 diarios con
una cuadrilla de 5 carretilleros, 2 cercheros, 3 desparra-
madores, 1 canchero y 1 aguatero = 12 operarios-dia,

= 0,10 op, dia
=0,10 " . 0.2 OPe
St
_ afa
Leyes sociales 100 por ciento
Ayudantes de maestros. Para el avance de 120 m2 diarios
con 1 platachero y 1 moldajero = 2 : 120 = 0,017 ay x dia
Leyes sociales 100 por ciento 0,017 ay x dia 0,034 ay.
dia

Maestros, Para rendir 120 m2 diarios con 1 moldeador y
1 afinador = 2 : 120 . - =0.017 m~dia _
Leyes sociales 100 por ciento = 0,017 m~dia 0.034 m, dia

Las leyes sociales comprenden:

/ Semana corrida
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Semana corrida. Al afio 52 Domingos
13 Festivos, 65 dias : 3,00 =

Dias de 1luvias. El 75 por ciento (16 x 0.75) : 300
(Promedio = 20. anual) (4 Domingos)

Feriado = 1 dia yror cada 19 trabajadores, 15 : 288
Imposiciones SSS. Patronales 39.85% sobre 130.9
Movilizacién 0.17 x4 : 7

Inamovilidad = 1 dia cada 18 dias

Accidentes del trabajo (Seguro y lucrocesantia)

Cddigo
3.22

L.S.

21.7 %

4.0 %

5.2 %
52,2 %
9.7 %
5.6 %
1.6 %

Calzada hormiedn de cemento vibrado de 0,12 m, (Pasajes)

Rendimiento medio de 150 m2 diarios

Dosificacidn 330 kg = 7.77 bolsas p., m3 (de 42,5 kg c/u)

Cemento corriente 0,10 x 7.77 bolsas
Ripio o chancado graduado 0.12 x 0,84 m3
Arena graduada 0.12 x 0.48 m3

- Bitumul, 0.4 m. de junturas a 0.5 1lt. de bitumen
Gasolina 0.12 x 1.5 1ts, _
Betonera 9 piés ciibicos, Arriendo diario = 0.45 Sv
Vibradora 3 a 5 ms. Arriendo diario -~ 0,1 Sv

Jornales operarios. Con un avance de 150 m?2 diarios para

una cuadrilla de 5 carretillercs, 2 cercheros, 3 despa-
rramadores, 1 canchero y 1 aguatero - 12 operarios-dia
- 0,08 op.~dia

Leyes Sociales 100% 0.08 n n

Insumos x m2
0.93 sC.
0.101 m3
0.060 m3
0.20 1t,
0.1l& 1ts.
0.003 Sv
0.0007 Sv

0.16 ope=dia

/Ayudantes de
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Ayudantes de msestros, Para un avance de 150 m2 diarios con
1 platachero y 1 moldajero - 2 : 150 0.013 ay-dia
Leyes Sociales 100 % 0.013 ay-dia 0,027 ay-dia

i

Maestros. Para 150 m2 p.dia con 1 moldeador y refinador
=2 : 150 = 0.013 maest+dia

Leyes Sociales 0,013 » » 0.027 m-dia

1

El sueldo vital para el presente afio es de S.V, = E° 253
EY jornal de los operarios de la construccién vigente en 1966 es
de E° 7, ,
la bolsa de cermento corriente puesta en obra en Santiago, vale E° 5.90
El bitumul vale E° 0,90 el litro cn obra (o el cquivalente de bitumen
aproximadarente)
La gasolina vale E° 0,23 el litro en Santiago.

Cédigo Calzada concreto asfdltico Insumos x m2
2.33 Carpeta de 5 cms. de espesor o ; Costo directo

Rendimiento = 220 m2 diarios

1, Suministro asfalto puesto en obra: 50 1x 2.2 kg/lt -

x 0,06. - : 6.60 kgs.
2. Sum., ripio o grava graduada (N° 40 a %) =

0.05 x 0.98 3 - © 0.0kl 3
3, Sum. arena graduada (N°® 200 al N° 40) - V

0,05 x 0,46 n3 0.023 m3

L., Sum, filler (cal) = 50 1lt. x 2.2 kg/lt x 0,08 kgs. 8.80 kg
5, Arriendo rcdillo de 10 tons. ¢ E° 0,45 Sv. ¢ 220 m2 0,002 Sv

6, Arriendo czmidn tolva de 5" E° 0,60 Sv : 220 w2 0.0027 Sv
7. Arriendo plonta asfdltica: B° 1,25 x Sv ¢ 220 m2 0.0057 Sv
8, Jornales or2rarios, Cuadrilla 10 op.: 220 m2 =

0,046 opd

Leyes Socizles 1008 = 0.046 opd. 0.092 opd.

/9. Jornales
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9. Jornaleros ayudantes 2 : 220 ~ 0,009 ayd

Leyes Sociales 100 & - 0,009 » 0.018 ayd
10. Jornales maestro: 2 : 220 = 0.009 md

Leyes Sociales 100 % = 0,009 v 0.018 md

Er la cancha trabaja el siguiente personal:
1 maestro en la terminacién concreto asfdltico
1 ayudante en la preparacién de la subrasante
2 operarios en la preparacidn de la subrasante
2 operarios en la distribucidn del concreto
1 operario en el sello y rectificacidn carpeta
En la planta se desempefia:
1 ayudante en la mezcla en caliente de los ingredientes y descargue al
camidén de tolva del concreto confeceionado con los siguientes operarios:
3 carretilleros en los rateriales pétreos
En el camién tolva: 1 chofer y 2 pionetas, para 6 viajes de 4 tons. c¢/u,
o bien, 8 de 3 tons. de mezcla asfdltica caliente,

Cédigo Calzada de macadam asfdltico Insuros x m2
2.35 Rendimiento de 300 m2 diarios. Espesor
8 cms, Costo directo
1., Sum., asfzlto penetracidén 80-100 en planta: 150 kg/m3
(Inportado o nacioral de Enap) 150 kg/m3 x 0,08 m 12 kgs.

2, Sum. ripic o chancado graduado #" a 2 3": 0.80 x 0,08 m  0.064 n3

3. Sum. gravilla (1/4" a 3/4"): 0,40 x 0,08 m3 0,032 3

4. Sum. arena pruesa ( 1/16" a 1/4"): 0,20 x 0,08 m3 0.016 3

5, Arriendo rodillo de 10 tons,: 0.45 Sv: 300 m2 0,0015 Sv

6. Arriendo diluidor asfdltico: 0.75 Sv: 300m2 0.0025 Sv

7. Arriendo imprimacor asfdltico: 0.60 Sv: 300 m2 0.0020 Sv

8. Flete asfalto (3 600 kg) 0.1 Sv: 300 m2 0.0003 Sv

9. Jornales orerarios. Cuadrilla de 9 ops: 300 M2 = 0,03 opd.

Leyes Sociales 100% 0,03 " 0.06 opd.

/10, Jornales
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10. Jornales‘ayudaﬁtes 2: 300 = 0.0Q7 ayd
leyes Sociales 100% } = 0,007 "
1l. Jornales maestro 1l: 300 = 0,003 md

Leyes Sociales 100% . =0,003 "

Personal obrero:

1 maestro en terminacién de la rasante

2 ayudantes en diluidor e imprimador

3 carretilleros materiales pétreos

4 mezcla y revoltura macadam

1 rectificacién cancha compactada (subrassnte)

1 sello (rasante)

Cédigo Entrzda de vehfculos de 0.15 m, de espesor

Costo directo

0.0 ayd

0,006 md

Insumos x m2
de pavimento
3.20 Rendimiento medio de 100 m2 diarios

Dosificacién: 340 kgs = 8 bolsas cemento corriente x 3 de
hormigén pisonado
Cemento corriente = 0,15 x 8 bolsss en obra
Ripio o chancado graduado: 0.15 x 0.80 m3‘
- Arena graduada: 0,15 x 0,50 m3 A
Gasoline betonera: 1 1t. x m3 hormigén elsborado x 0.15
Betonera de 7 pies a 9 pies clibicos: Arriendo x dia = O.4 Sv
Jornales operarios. QCuadrilla de 5 carretilleros, 3 despa-
rramadores, 1 canchero y 1 aguatero, y 2 pisonadores para
100 m2 x d. . 4
12 operarios = 0.12 op~dfa mis 100% Leyes Sociales
Ayudantes maestros, Con platachero y 1 moldajero para
100 m2/dfa = 2 ayd, o sea, 0.02 x m2 mds 100% Leyes Sociales
Maestros. Para 100 m2 x dfa 1 moldeador ¥ 1 afinador =
2 maestros = 0,02 maestros x m2 + Leyes Sociales

1.20 sc.
0,120 m3
0.08 m3
0.15 1t
0.004 Sv

OQQA opd

0.04 ayd

0,04 md

/hceras de



- 170 -

Aceras de 7 cm. Entr.veh.12 cm. esp. Adoquinados s/c. Calzadas de 15 cm/esp.
espesor " " " Calgzadas 12 cm/esp " 8 w
Entr. vehi. 10 cm, " u " " 15 w w

Betoneras de mayor uso en pavimentacifn

De 5 piés\cﬁbic. De 7 pi&s cubicos De 9 piés cibic., De 11 piés cdbicos
Capac, = 142 lts. Capac. = 198 1ts, Capac,.= 255 1lts. Capac, = 312 1lts,
Para 1 saco/cem. y Pera 11 bolsas Para 2 bolsas Para 2.5 sacos

con hormigén

340 kg/m3 = 125 1ts, = 187.5 lts. = 250 lts ' 312 1ts

c/h 330 kg/m3 = 128,7 1.5 sc = 193 1t

29750 142.8 1.5 bols, = 2L4.3 1t, 2 lts = 285,6 1lts
255 L 1 sc = 166,71t 1.5 © = 250 lts :
mo212.5 w 1 " =2001ts 1.5 bls'= 300 lts
w170 0 1 u = 250 1ts

Arriendo 0,25 Sv 0.35 Sv por dfa 0.45 Sv por dia 0.55 Sv por dia
por dia

Entrada de vehfculo de 0.12 m, espesor

Cédigo Rendimiento medio de 120 m2 diarios Insumos x me
3e22 de pavimento

Dosificacién 340 kgs = 8 bolsas x m3 hormigén pisonado
Cemento corriente = 0,12 x 8 = 0,96 sc. Portland puesto

en obra ~ 0.96 sc
Ripio o chancado graduado = 0.12 x 0,80 m3 , 0,096 m3
Arena graduada - 0,12 x 0.50 3 0.060 m3
Gasolina = 0.12 x 1 1t. 0.12 1t.

Betonera 7 piés cibicos arriendo por dia 0.35 Sv : 120 0.,0029 sv
Jornales operarios. 12 opd + 100% Leyes Sociales : 120 0.200 opd
Ayudantes maestros N® 2 ayms ¢ " n : 120 0.017 opd
Maestros 2ms 4+ 0 " " -2 120 0.017 opd

/operario~dia
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Operario-dia = obrero de pavimentacidn en jornada de 8 horas

Ayudantes-dias ayudante de maestro

Maestro~dfa - maestro pavimentador

fn

i

.

n

I

"
B

Para el presente afio segin la regién rigen los siguientes salarios

promedio:
B 7
E° 10
E° 14
Cédigo
3.21

1 opd

1 ayd
lmd

E° 10

E° 14
Ee 20

Entrada de vehiculos de 0,10 m. de espesor

Rendimiento medioc de 140 m2 diarios

Insunos x m2

Dosificacién = 340 kgs = & bolsas cemento corriente x m3 hormigén apisonado
1 sc - 125 1lts horm

Cemento Portland corriente: 0,10 x 8 bolsas de 42.5 kg c/u
0.10 x 0,80 m3
0.10 x 0.50 m3
0,10 x 1

Ripio graduado
Arena graduada

Gasolina betonera

Betonera de 5 piés ciibicos (1 sc) arriendo 0.25 Sv:140 m2
Jornales operarios., Cuadrilla de 12 4 100% Leyes Sociales:140 m20,171 opd

Jornales ayudantes maestros.

Jornales maestros.

Son
Son

1 piés cibico = 28.37 1lts.

"
"
"
‘II
i
10 »
ll L

R o R S B ¢ N ¥

"

n

n

n

= 142
= 170
198
- 227
255
284
=312

"

n

n

n

n

n

2+
24+

1t.

n

n

i

EH

n

: 140
1140

Costo
0.80 sc
0.080 m3
0.050 m3
0.10 1t
0.001¢ sv

0,029 *
0,029 *»

/Acera de
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Coédigo Acera de pastelones de 0,07 m, de esresor Costo directo
3.31 Rendimiento de 190 m2 diarios

Dosificacidén: 340 kgs = € bolsas cemento corriente x
m3 hormigdén apisonado.

Cemento corriente = 0.07 x 8 bolsas de 42.5 kg. c/u 0,56 sc
Ripio graduado = 0,07 x 0.80 m3 0.056 m3
Arena gradusda = 0,07 x 0,50 m3 0,035 3
Gasolina betonera = 0,07 x 1.00 1t. 0.07 1t
Tablillas madera dura de 7 c¢m x 1.2 cm en 3 usos promedio 0.05 pulg
Betonera de 5 piés cibicos con arriendo de 0.25 Sv:190 m2 0.0013 sv
Jornales operarios, Cuadrilla de 12 + 100% Leyes S:190 m? 0.126 opd
Jornales ayudantes maestros. Son 2 + 100% " ":190 m2 0.021 ayd
Jornales maestros Son 2 + 100% m 8:100 m2 0.021 md

Acero de hormigén de cemento hecho en sitio y apisonado.
Aceras de 1,00 m. 1,20 m. 1,50 m. 2 m, 3m. de ancho mids vereddn
hasta la solera.

3.34 Acera de pastelones vibrados de 6 cm, espesor Costo directo

Pastelones prefabricados de 1 x 0,50 m, y 0,50 x 0,50 m
Dosificacidn 297.5 kg/m3 « 7 bolsas cemento corriente por

m3 hormigén
1 bolsa cenento corriente = 143 lts

hormigén
Rendimiento medio: 200 m2 diaries
Cemento corriente = 0,06 x 7 bolsas de 42.5 kg ¢/u 1 1t Q.45 sc
Ripio. graduado = 0,06 x 0,85 m3 0,051 m3
Arena graduada - 0,06 x 0.50 m3 + 1 cm. cancha 0,040 m3
Gasolina betonera y vibradora 4+ 0,06 x 1.2 1t 0.072 1t
Betonera de 5 piés cubicos c¢/arriendo de 0.25 Sv:200 m2 0.00125 Sv
Vibradora, mesa y motor: * " " 0,12 Sv:200 m2 0.0006 Sv

/Jornales operarios
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Jornales operarios. Cuadrilla de:
2 carretilleros materiales

2 carretilleros pastelones

2 colocadores pastelones en cancha
1 preparador de cancha

1 aguatero y fraguador

8 operarios: 200 m2 = 0.04 ' 0.08 op/dia
4+ Leyes S. : 100% 0.0
Ayudantes maestros, 1 terminador pastelones

1 maquinista'operador

2 ayudantes maestros: 200 = 0,01 0.020 ayd
Leyes Sociales 100% 0,01
Maestro., Colocador de pastelones: 1: 200 = 0.005 0,010 m/d
Leyes Sociales 100% : 0.005
Flete pastelones. 0.6 Sv : 200 m2 0.003 Sv

Los pastelones se colocan alternados o traslapacos- sobre una capa
de arena de 1 cm. y base estabilizada y rodillada.
Se fragua con lechada de cenento tal como en embaldosado.
- Se usan para aceras de 1 1. 1.50, 2 m. etc. (Punta Arenas)
Se extraen y recolocan ficilmente ‘en caso de reposiciones.

‘Tienen mejor rresentacidén que el pasteldn en sitio.

Cédigo Acera de baldosines prefabricados de 5 cm, esvesor

3.32 Baldosin de 0,40 x 0.40 m. sobre mortero de 2 cms.,
Dosificacién = 297.5 kg/m3 - 7 bolsas cem. corriente x m3 horm. vibrado
340,5 " " -8 n n " x mortero de base
Rendiniento medio = 200 m2 diarios Costo directo
Cemento corriente = 0.05 x 7 + 0,02 x 8 bolsas de 42.5 kg/c/u
+ 11t 0.54 sc
Ripio graduaco: 0;05 x 0,85 m3 0.043 m3
Arena graduada: 0.05 x 0.48 m3 + 0.02 n3 (2 cm base) 0,044 m3

/Gasolina betonera
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Gasolina betonera y vibradora: 0.05 x 1.2 1t 0.06 1t
Betonera de 5 piés cibicos c/arriendo de 0.25 Sv : 200 m2 0,0013 Sv
Vibradora, mesa y motor: 0.12 Sv : 200 m2 0,0006 sv
Jornales operarios. Cuadrilla de 8 operarios : 200 m2

+ 100% leyes Sociales = 0,04 x 2 0.0¢ opd

Ayudantes de maestros, 1 terminador baldosones
1 maquinista operador
2 aydts. maestros: 200 ¢ 0,01 0.020 ayd

Leyes Sociales 100% = 0.01
Maestros., Colocador baldosones = 1 : 200 = 0,005 0.010 md
Leyes Sociales 100 % = 0,005

Flete baldosones 0.5 Sv : 200 m2 0.0025 Sv
Se aplican en aceras de 1.20 m 1.60 m 2,00 m, etc. de ancho
Se colocan sobre mortero de l:4 y 2 cms. espesor

Se fraguan con lechada de cemento igual que un embaldosado

Cédigo Acera de baldosones de 4 cms, espesor

3.33

Baldosén de 0,30 x 0.30 m. sobre morterc de 2 cms,
Dosificacidn: 297.5 kg/m3 = 7 bolsas cem. cte, x m3 horm. vibrado

30,0 nm . g n " " mortero de base
Rendirdiento medio = 200 m2 diarios ‘ Costo directo

Cemento cte. (0.04 x 7 % 0.02 x & 4 0,03) bolsas de 42,5 kg/e/u 0.47 sc
Ripio graduado: 0,04 x 0.85 m3 0.034 m3
Arena graduada: (0.0L x 0.50 + 0.02)m> 0.040 3
Gasolina betonera y vibradora: 0,04 x 1.2 1t 0.05 1t
Arriendo betonera 5 piés 0.25 Sv : 200 0.,0013 sv
Arriendo vibradora, mesa y motor 0.12 Sv : 200 0.0006 Sv

Jornales operarios, Cuadrilla de 8 operarios: 200 = 0.04
100% Leyes Sociales 0.04 0.08 opd

/Jornales ayudantes
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Jornales ayudantes., Terminacdor Balcosones y maguinista

2 : 200 ‘ = 0,01

Leyes Sociales 100% ‘ 0,01 0,02 ayd
Jornales maestros. Colocador baldosones 1 : 200 = 0,005

leyes Sociales 100% ‘ 0,005 0,01 md
Flete baldosones, 0.4 Sv : 200 m2 0.002 3v

Se incluye la confeccidén del baldosén con rdquina vibradora,
Se aplican en aceras de 1,20 m. 1.50 m., 1.80 m. de ancho, etc,
sobre base de rortero de 2 cms. espesor y dosis 1 : 4 (cemento-arena)

y se fragua con lechada de cemento 1 : 2 (cemento~apgua)

Entradas de vehiculos de baldosa doble (3 cms, esvesor)

Baldosa de 0,20 x 0.20 m. sobre mortero de 2.5 cms. (fabricacién contratista).

Dosificacién: 297.5 kg/m3 = 7 bolsas cem, cte. x m3 hormigén prensado

]

3400 # . g W " m3 mortero de base
Rendimiento medio = 200 m2 diaries B B Costo directo
Cemento cte. (0.03 x 7 + 0,025 x 8 4 0.04) bolsas de 42.5 kg c/u 0.45 sc
Ripio delgado (3" a 1 ") = 0,03 x 0,83 m3 - 0.025 m3
Arena gruesa (N° 100 a #") = 0,03 x 0,50 4 0,025 o 0.040 m3
Gasolina betonera y vibradora: 0,055 x 1,2 1t ‘ 0.066 1t
Arriendo betonera 5 piés: 0,25 Sv : 200 | 0,001 Sv

200 0,005 Sv

Jornales operarios. Cuadrilla de 3 carretilleros materiales’

Arriendo prensa baldosas: 1,00 Sv

e

1 prensador
1 curador

1 emparejador
3 colocadores

1 fraguador

10 operarios dias: 200 = 0,05
100% Leyes Sociales 10 : 200 = 0,05 0.10 opd

/Jornales ayudantes
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Jornales ayudantes. 1 maquinista

1 operador
2 ayudantes : 200 = 0,01
Leyes Sociales 100% = 0,01 0,02 ayd
Jornales maestros. 4 maestros colocadores
: 200 - 0,02
Leyes Sociales 100% 0,02 0.04 md
Flete baldosas: 0,3 Sv : 200 m2 0.0015 sv

Se ha considerado la baldosa de 0,20 x 0.20 x 0,03 fabricada ror el
rropio contratista.
Se colocan con una pendiente transversal ninina de 3% hacia la solera,
sobre base estabilizaca y mortero de 2.5 cms. espesor y de 1 : 4.,
El rerdinmierto medio a trato del personal baldosero es el siguiente:
Operarios = E° 10 opd
Ayudantes = E° 15 ayd
Moestros =E°20 md

Entrada de vehiculos de baldosa doble prefabricada

Baldosa de 0,20 x 0,20 x 0,03 sobre mortero de 2.5 cms., (de fdbrica)
Dosificacién: 297.5 kg/m3 = 7 bolsas cer.cte, x 13 hornigén prensado

3406,0 " - g o " " mortero base
Rendimiento medio de 200 m2 diarios Costo directo
Cemento corriente {0.025 x 8 + 0.04) bolsas de 42.5 kg/c/u 0.24 sc
Baldosa doble de 3 cms. espesor y 297.5 kg cem x m3 0.25 bd
Arena gruesa (N° 100 a #") 0,025 m3 0.025 m3
Gasolina betonera 0.025 x 0.8 1t 0,02 1t
Arriendo betonera de 4 piés: 0,15 Sv : 200 0,0008 Sv

Jornales operarios. Cuadrilla de: 1 carretiilero arenero
1 " mortero
1 emparejador cancha
L colocadores |
4 _fraruador

8 operarios ¢ 200 = 0.04
Leyes Sociales 100% = 0,04 0.08 opd

/Jornales ayudantes



- 177 -

Jornales ayudantes. 1 maquinista : 200 - 0,005

Leyes Sociales 100% - 0.005 0,01 ayd
Jornales maestros. 4 baldoseros : 200 = 0,02

Leyes Sociales 100% 0.02 | 0,04 md
Flete baldosas. 0,3 Sv : 200m2 - . - 0.0015 Sv |

bd = valor del ciento de baldosas dobles puestas en fdbrica ya sea del tipo
- corriente o del tipo Vifia. Varia el precio también segin el color y
en forra ascendente seguin sea gris, negra, chocolate, rojo, amarillo y blanco

que son las nds usadas. (Lisas y acanaladas), (exagonales, bizcocho y palito).

Cédigo Aceras_de baldosas simples (2 cms, espesor)

3.32
' Baldosas de 0.20 x 0,20 x 0,02 sobre mortero de 2,5 cms.
Dosificacidén: 340 kg/m3 - 8 bolsas cem. cte. x 1.3 rortero base
Rendiniento medio de 200 m2 diarics | Costo diario
Cemento corriente (0.025 x & 4 0,04) bolsas de 42.5 kg c/u 0.24 sc
Baldosa sencilla de 2 cus. espesor ¥y 279.5 kg cem/m3 0,25 bs
Arena gruesa (1/32" a ") = 0,025 m3 0.025 m3
Gasolina betonera 0,025 x 0.8 1t .02 1t
Arriendo betonera de 4. piés: 0,15 Sv : 200 | C.0008 sv

Jornales operarios. Cuadrilla: 1 carretillero arenero
1 rectificador cancha
3 colocedores ’
1 fraguador ¥ varios
6 operarios: 200 = 0,03

Leyes Sociales 100% 0.03 0.06 opd
Jornales ayudantes: 1 maquinista mortero : 200 = 0.005

Leyes Sociales 100% ' 0.005 0.01 ayd
Jornales maestrcs. 4 baldoseros : 200 = 0.02

Leyes Sociales 100% = 0,02 0,04 md
Flete baldosas. 0.2 Sv : 200 m2 0,001 Sv

/b
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= valor del ciento de baldosas sencillas puestas en fébrica.

Pueden

ser tipo corriente, o bien, tipo Vifia (revestimiento con cemento

blanco y tierra color, acanalada exagonal, en bizcocho o en palito),

Cédigo Acera de concreto asfdltico
3.35

3.
L.
5
6.
Te

8.

9.

10,

Carpeta asfdltica de 3 cms. de espesor
Rendimiento = 360 m2 diarios

Sum., asfalto puesto en obra: 30 1t x 2.2 kg/lt x 0.07
Sum. gravilla graduada del N° 40 al 2" = 0.03 x 0.88

Sum, arena graduada 1/6L al #" = 0,03 x 0,46

Suw, filler (cal) = 30 1t x 2.2 kg/lt x 0.08 kg

Arriendo rodillo de 2.5 a 3 tons. = 0,3 Sv : 360 m2
Arriendo planta asfiltica "Wiban WE=-s¥ = 1,25 Sv : 360 m2

Jornal operarios. Cuadrilla: 10 ops : 360 m2 - 0,028 opd
Leyes Sociales 100% = 0.028 "
Jornal ayudantes: 1 en planta y 1 en cancha =

2 : 360 = 0.0055 ayd
Leyes Sociales 1004 = 0,0055
Jornal maestros: 1 en carpeta = 1 : 360 = 0,003 md
Leyes Sociales 100% V = 0.003 md

Arriendo camidn tolva de 5 tors, : 0.6 Sv : 360 m2

Insunos por
2

Costo directo

L,62 kgs
0.026 m3
0.014 m3
5.28 kg
0.0008 Sv
0.0035 Sv

0.056 opd

0.011 ayd

0,006 md
0.0017 Sv

I1a planta Wibau WE-5 rinde 24 tons. diarias de concreto asfdltico

que con un peso especifico de 2.2 ton/m3 representan 10,9 m3 eguivalentes a

360 m2 de pavimento asfdltico de 3 cms, de espesor.

El arriendo de esta Planta no incluye personal.

El arriendo del rodillo incluye rodillero y combustible.

la dosificacidn de asfalto fluctda entre un 6 al 8 por ciento del

concreto asfdltico en peso, por lo que se ha considerado un 7 por ciento

promedio,
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CONSTRUCCION EDIFICIOS

Cdédigo Proceso - "~ Unidad
0,00 Estudios y Proyectos Gl
0,01 Eleccidn y ubicacidn terreno _ - ' "
0.02 Levantamiento topogrédfico .
0.03 Estudios geoldgicos y sondeos : "
0.04 Proyecto arquitectura: planos, especificaciones,

presupuesto (legajo de arquitectura) "
0.05 Proyectos de urbanizacién "
0.06 Cédlculo y disefios estructurales n
0.07 Instalaciones (planos; agua, gas, luz, alcant, etc.) ) n
1.00 Instalacidn de faenas
1.10 Preparacién del sitio : n
1.11 Demoliciones edificios existentes A ' S
1.12 Desmonte y limpieza sitio "
1,13 Drenajes "
1.14 Extraccidén de escombros n

1.20 Edificios adyacentes

1,21 Reparaciones edificios adyacentes "
1.22 Utilizacidn instalaciones existentes "
1,23 Demoliciones o cortes medianeros "
1.30 Construcciones provisorias

1.31 Cierros rrovisorios ‘ . ml
1.32 Instalacidén campamentos Gl
1.33 Instalacidn bodegas : "
1.34 Instalacidn energia eléctrica, agua, etc. u
1.35 Servicios higiénicos "
1.36 Instalzeidn canchas materiales n

LI T T

/2,00 Edificios



2,00 Edificios: subestructura vy fundaciones

2.10 Replanteo

2,11 Niveles Gl
2.12 Ubicacidén edificios n
2.13 Trazados - ejes "
2,14 Extraccién o provisién de escombros m3
2.15 Rellenos "
2,20 Excavaciones

2.21,00 Excavaciones a mano: n3
2.,21,01 hasta 2 m profundidad 3
2.21,02 bhasta 4 m profundidad "
2,22 Excavaciones a miquina:

2,22,00 en tierra u
2.22,10 en roca blanda "
2,22,20 en roca dura "
2.22.30 con agotamiento \ "
2.30 Fundaciones

2,31 Aisladas "

2,31.00 aisladas armadas "
2,31,10 aisladas sin armar #

corridas "
.00 corridas armadas "
10 corridas sin armar ¥

-

11 dosificacidén: 4 sacos "
radier

00 radier sin armar "

0l

10

* &
»

-

NNNMNMMN{\)NNNNNNNN
L A 0 0 0 L W0 W Lo AW Mo AW W W W W o

radier de 0,10 de espesor w

radier armado 1
t

*
-

Pilotajes

(s SRV RV RV R Sl al 2 VAV AV AV NSRS R SR N

+34,00 pilotajes de fierro ml
34.10 pilotes de hormigén m3
e34,20 pilotes de madera ml
) muros de contencién m3
.35,00 de hcrmigén m3
2.35.10 de hormigén armado n
. .20 de piedra "
n

mejoramiento de terrenos

. e

/2.40 Sobrecimientos




2.40
2,41.00
2.,42,00
2.42,01
2.43.00
2.50
2.51.,00
2.52,00
2.53.00
2,53.01
2454400
2.55
3.00
3.10
3.1.1
3.11.00
3.11.01
3.11,02
3.11.10
3.,11.11
3.11.12
3.12 -
3.12.00
3.12.01
3.12.10',
3:13 :
3.13.00
3.13.10
3.13.1%
3.13.12
3.14.00
3-15.00
3.16

- 181 -~

Sobrecimiertos

aruado

gin armar
doficiacidn: 4 sacos
viga armada

Hormigones

Dosificaciones de cemento, ripio y arena
moldajes

fierros

fierro 1/4"

impermeabilizaciones

pasadas de instalaciones

Superestructura obra gruesa

Albariiler¥a

albafiileria ladrillo arcilla hecho a mano
ladrillo muralla 20 x 40 x 0,07
albafiileria 0,40 espesor

albafiileria 0,2C espesor

ladriiio fiscal 15x 30 x 0.07
albafiileria 0,30 m. de espesor
albafiileris 0,15 m, de espesor

- aihaiftileria ladrillo arcilla hecho a mdquina

ladrillo rajilla
albafiileria de 0.24 m. de espesor
lacrilio hueco

" albafilleria blogue cemento

blogie preconprimido (multiblock)
bloavz husco cemento

albaiilseZa de 0.4 m, de espesor
altafiileria de 0,2 m. de espesor
1ladrillo silisico calcdreo

blocue piedra canteada

bloque de vidrio

/3420

=

"

n
"

Gl
Unidad

Tabigueria



3¢

321,00
3¢21.01
3.21.02
3.22.,00
3.22,01
3.22.02
3.23.00
3.2,

3.24.00
3.24.10
302420
362430
3' 2&-[&0
3.25

3025.00
3.25.10
3e25.11
3.25.12
3.25.13
3.26.00

L4
.

3.30
3.31,00

3.31.01
3.31.02
3.31.03
332,00
3.32.01
3.33

334,00
3434401
3.34.02

*

.
»
»
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Tabiqueria

1adrillo arcilla a mano

ladrillo muralla

ladrillo fiseal

ladrillo arcilla a miquina
tabiquerfa de 0.07 m. de espesor
tabiqueria de 0,11 m. de espesor
blogue cemento precomprimido

pié derecho relleno con placa madera tratada

mosso panel
maderas macizas
eraclit

isclita
cholguin

pié derecho revestido
tabla madera
plancha
terciado
cholgudn
pizarrefio

placa de yeso

Hormiedn armsdo segin dosificaciones

pilares, cadenss, dinteles, machones
dosificacién 6 sacos

dosificicidén 8 sacos

dosificacidn 7 sacos

vigas

viga 30/60, con & sacos

miros

lozas y escaleras

1258 espesor 0.08 m

losa espesor 0,10 m

Ectructura_de entresiin

envigados sobre sobrecimientos o muros

envigado 2 x 6"

envigados sobre poyos o pilotaje
envigado sobre radier

radier

lcsas

Chimeneas

RRRRRRIRRRRRRRERRRRR

m2
m2
m2

m2

Gl

/3.60
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3.61.00
3.61.10
3.62.00
3.63.00

3.91.00
3491.01

Escaleras =183 -
de madera sobre elementos resist. de fe.

de madera sobre elementos resist., de madera

de hormigdn armado
rampas

Techumbre

tijerales y costaneras

~tijeral 2 x 6" a 0490 m
- ¢cerchas

cerchas madera

cerchas fierro
reticulados espaciales
marcos rigidos o pérticos
aleros

canes madera

cannes 2 x 5" a 0.60 m,
losa hormiz"n armado

Cubierta

plancha lisa

emballetada

soldada

traslapada

plancha acanalada traslapada
fierro galvenizado

fierro galvanizado n2 24 0,15 de traslapo
pizarrelic

pizarretio gran onda 0,15 de traslapo
pléstico

tipo OAP trasparente

tzia

teja arcilla

teja asheslo cemento (pizarrefio)
tejz ao 0,50 x 1,20 m

madera

tciuels alerce de C,50 x 0.125 me
cemenho

blogue vidrio
impermealdlizaciones

en cublertas con Basymor

Hojsloterfa
canales y bajadas

canal fe. galvanizado con 0,45 me de desarrollo

/392

m2
m2

Unitario
it
m2
m3

m2
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3694410
394,20

400

4,00

4+.01,00
4.02,00
4402,01
L|,003.OO
440400
4.0L40L

4,10

Lell

4¢11,00
Le11,01
411,02
411,10
Lellell
Lelle 20
Lell.21
4411,30
Lell.31
Lelle40
Le1l,41
Lel2

412.00
412,01
412,02
4412.10
Lel2.,11
Lel2,20
Lel2,21
413

4+13.00

Lel3.10 .

- 18/, ~

encuentros nendientes

limahoy=

limatdn

caballete

de fe. galvanizado n2-4 con 0,60 m. de desarrollo
forros

galvanizado n2 26 con 0.6 m. de desarrollo
accesorios: . .

de fe, galvanizado de 10 x 20 x 30 cm.
tejuela

gorros

Superestructura: terminaciones
Aislaciones acUsticas y téermicas
maderas miensadas

plésticas

lana de vidrio de 2% de espesor
hormigones livianos

barro empajado

espesor de 5 cm. con dlamo de 3/4 x 6"

Revestimientos
estuco exterior
cemento
dosicifacidn: 1
dosificacidn: 1
cal

platachado con 10% cemento

maymol reconstituido

enlucido con litcfren

forro madera

plao L x 4" "California®

metal desplegado

scbre listdi 1 x 1

estucs interior

cemento

dosificacidn 1 : 3 peinado
dosificacidn 1 : 4

cal

platachado con 10 por ciento cemento
marmel reconstituido

piatachado con litofren
revestimientos

marmoles

piedra laja

3 m. grano perdido
L, m, grano perdido

ERERERER

Unitario
"

"
n
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Le13.20
413430
Lel3.31
hel3e32
413433
Le13.40

Lel3elh1

4e13.50
Le13.51
4.13.52

Le20

Le21

L+22.00
4422,01
Le22,02
422,03
Le22.04
4e?3

Le23.00
Le23.01
Le23.10

-
*

4«30

Le3l

Le31.00
La31.01
L31.02
Le31410
LI-QBloll
Le32

Le32,00
Le32.0CL
4.32.10
Le32.11
L33

Lo 31,400
4¢35.00
4436400
4e37.00
he37.01
h. 38.&
438,01
I.;.B?ACO
4.39.01

*
L
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ladrillo refractario
cerfmicas
azulejos de 15 x 15 cm
gres
muriglas - muranita
madera
raulf 1 x 4"
enlucido a yeso
yeso puro
yeso con arena

" Cielos

yeso bajo losa

_planchas

yeso

_wvolcanita

eraclic

. madera

mortero de yeso

“bajo malla dz fe. galvanizado

mella de 3/4"
bajo listoneado madera con barro empajado

Pavimentos

Cemerto

baldosas:

negras d2 20 x 4O cm

rejas de 20 x 20 cm

afinado de cemento con tierra color
duromit de 2.5 cm. de espesor
madera

rarguet

tip standard

ranlf 1 x 3¢

arcilla baldosines

mesaicos

piccra

nérmo.

nlésticos

superflexit de 1/16" de espesor
grarito

baldosa rojs de 30 x 30 cm.
gradas hormigdn

grada con hormigdn I sacos

me
m2
m2

m?2
m2

m2

m2
m2

BRE

ERERBRBRRERRRRRRERRE

[ha 10



Lel0

beld 0O
Let1.01
Lo4,2.00
Lel,2.01
Le43.00
LelL;a00
LellyeOL

L+ 50

Le51

t‘,. 51.%
L»51.01
4.51.10
Le51,20
551,30
Le52

Le52.00
Le52,01
552,10
Le52,20
Le53

Le53.00
Le53.20
Le 54400
Le5LOL
Le55.00
l{,o 56000

- we -

Le60
L.61
Le62
Le63
Lebl
4+65.00
4+65.01
4+66400
Le67
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Guardapolvos

madera

rouli 1 x 3

baldosa

baldosas de 10 x 20 om,
mfrmol

granito

baldosa de 10 x 30 cm,

Puertas y ventanas

puerta exterior

tablero

tablero 2 x 4

vidriada

terciads especial

fierro

puerts irterior

terciado

terciedo 45 mm., 0,70 X 2.1 me
tablero

metdlica {moderform)

ventanss metdlicas

fierro

aluminio

ventana madera

ventanas de 1.5 x 1.8 en 2 x 4"
celosias

guebrasocles

sSen’..).os

deles

triples

cristal

fantasia

fantasia 3
caiedral

ladriilo de vidrio

ERRERER

uniite.
unit .
unit.
‘mit .
“unit.
unit.

unit.

unite

EERREEER
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L.70

Le71

471,00
4e71410
he7lell
Le71e20
L7200
4.73.00
Lo The00
Le75.,00

Le91
Le92
4.93

5.00

5400
5.01
5.,01.00
5'01.03.
5.01.10
5.01.11
5.01.12
5401420
5401430
5 002000
5.03.00
5403.01
5 404,00
5.05,00
5.06.00
5.07
50080&

- »
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Quinesallerfs y cerraieria
chapas

exteriores
interiores

tipo scanavini

closetls

sistema persianas rollo
manillas, picaportes, espafioletas
rejas venteanss

barandas escaleras y balcones

Pinturas

pintura sl agua (temple)
pintura 2l aceite (8leos)
pinturs base sintético (latex)
pintura »2se cenento

pinturz «ati-dxido

barnices y aceites

Closets

2208248

armason

repisas, bandejas, cajones
sistema correceras

Instalzciones

Alcantarillado

tuberia

camento comprimido
difretro 4"

fiervro

dicfweiro 20

d%¥4metro 3¥

cobre

plistico

feetings

piletas

pileva de 2 x 4"

tapa y registro cdmara
bajadas y ventilaciones
cdmaras inspeccidn
conexién a red (colector)
pozo y fosa

un:.it.

wit.

unit. -

m2.

m2
m2
i)

RRR
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http:n.ti..cY
http:plastj.co
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5¢10

5.11

5411.00
5.11,01
5611402
5.11.,03
5.11.04
511,05
5.11,06
511,10
5¢11.11
5011012
5011420
5012

5012,00
512401
512,02
513

Sel4

5615400
5416.00

s o
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523430
521,00
2425
5426
5¢27
5.27.00
5.27,01
5027402

L4
.
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Agua Potsble
cafieria

cobre

difmetro &
difmetro 3/4"
didmetro 1
didmetro 1 1/4v
didmetro 1 1/2¢
difmetro 20

fe., galvanigado
didmetro 3/4"
didmetro 1/2"
pléstico
feetings

llaves de paso
llaves de 1/2n
llave peet 2"
enpalme
medideiws y caseta
estanqus agua
bombas elevadoras agua

Instalacidn luz eléctrica
cafierias

fierro negro
didmetro 1/21
didmetro 3/4M
didmetro 10
plomo

pléstica

alambre eléctrico
accesorios
interruptores
enchufes

centros

centrn 9/15
Get5a%. Cerd waeidn
taLleros distribucidn
empalme

medidor, caseta
timbre

calle

interviores
tablero llamadas

BEEERERBERERE

ERA

9] o)
SEEE

BERE

unit,
unit,
unit.

unit.
unit.
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
Gl
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5630
531

5431400 -

5'31010
5¢31.20
5¢32.00
533
534
235
5436
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Gas |

cafierias ©oml
fierro galvsnizado o o ml
cobre - ml
pléstico ‘ ml
feetings unit.
conexidn a red piblica Gl
medidor y caseta Gl
balones y caseta Gl
conexidn a red gas licuado particular Gl
Calefaccidn

central egus celiente Gl
radiadores ; unit.
guardanolvo radiante ml
losa raciznte m2
aire ca.llunte unit.
eléctrice unit.
gas unite
Aire acondicicrngdo , Gl
Teléfonos v citdéfonos ‘

red interior de telédfonos Gl
red intevior de citdfonos Gl
centralite Gl
Ascensores vy montacargas v monteplatos Gl
Ircinsrador basura .
incirevador Gl
recolezcidn basuras Gl

Artefactos sanitarios

sal3 bafio wit."
tass : unite.
Javatorios unita
bidet unit.
urinario undte
tina unite.
tina nicho cautin unit..
ducha unit,

/5491, 60
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accesorios (prfiera, jabonera, botiocuin, etc.)
lavaplatos, lava-copas

lavaplatos 2 receptdculos

levaderos

bebedero

cocing

campana vahos o extractor de aire

califont

Cierros
Interiores
medianeros
ladrillo pandereta
Jadrillo muralla...
plancha cemento
cierro vivo

rejas

exteriovas

muare lleno

muro semitrasparente
reja

metdlica

madera

zdcalo albafiileria
portones

Accesorios construceidn
Jardines (disefio, paseos, regadio)
terrazas

pérgolas

espejos de agua, pilas, piscinas

caminos accesos (vehiculos, peatdn)

estacionamientos

/7.70

PEERRE

ERERBER

Gl

Gl

Gl

Gl
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7:70 mistil banders X : Gl
?;80 sistema desagilies aguas lluvias G}.
7;90 aseo general Gl .
szoo Recepciones | | @

" st @

/DEFINICIONES DE
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DEFINICIONES DE ALGUNOS TERMINOS EMPLEADOS EN ESTE TRABAJO

Azulejo
Caballete

Can

Cerchas

Cholguan

Colector

Costanera

BEmballetado

Eraclit

Faldon

Feetings

Gres

Isolita

ladrillo rejille

A
Cerdmica constituida por lozas esmaltadas
C

Piezas con que se cubre el encuentro convexo de faldones
de cubierta

Parte de la viga que forma los aleros de una cubierta

Sistema triangular de nudos indeformables formados por
piezas rectas de madera

Placa formada por madera molida aglutinada y prensada
Metriz o caflerfa principel a la que conecta la red .=
domiciliaria
Pleze de madera colocada sobre los tijerales para recibir
la cubierta

E

Unidn de dos planchas metdlicas lisas mediante uno o
varios dobleces ejecutados con o sin listdén de madera

Placa formada por viruta de madera mineralizada y aglu-
tinada con cemento

F
Plano con pendiente que forma una cubierta

Piezas especiales que permiten efectuar el tendido de
uns red rigida

G
Cerdmica constituida por porcelana esmaltada
I

Placa constituida por madera triturada, tratada y prensada
con aglcmoerante

L

ladrillo de arcilla hecho a miguina con huecos pequefios
formando malla

Limahoya o canalén Interseccidn inclinada de dos faldones céncavos de

cublierta

Limatdn o Limoteza Interseccidn inclinada de dos faldones convexos de

Iosa radiante

cublerta

Sistema de cafierias instaleda sobre una loza gue funciona
conectada a una central de agua caliente

/M Maderas
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Maderas Maciza
Marcos rigidos
Mdrmol reconstituido

Moderform

Mosaico

Mosso panel

Multiblock

Muranitte, muriglass

Pie derecho

Piedra canteada

Piedra laja

Pizarrefio

Poyo

Pozo o fosa

Reticulads espacial

Terciado

Volcanita
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M
Placa formada por madera aglutinada prensada
Sistema estructural de nudos rigidos

Mrterial compuesto por polvo y partfculas de mirmol
mezclado con cemento y tierra de color

Sistema plegable de aluminio revestido con tejidos
naturales o sintetlcos

Cualguier revestimiento realizado con elanentos
pequefios (regulares o no) de carécter pétreo,
vitrificado

Placa formads por dos ldminas de terciado con aserrin
prensado al centro y con can2lizaciones para las
instalaciones

Rlogue de cemento precomprimido con huecos para le
eniZerradura

Peguefios trozos de vidrio coloreado adheridos con
cemento blanco a los paramentos

I

Picra de madera prismdtica que recibe cargas
verticeles y las trasmite al terreno

Blocue de piedra trabajada hasta dejar cuatro [}
seis caras planas

Trozo de piedra de 3 a 5 cm. de espesor y que se
utiliza como revestimiento de muro o como piso

Material constituido por fibras de asbesto mezclado
con cemento

Blemento ocue sirve para apoyar las vigas u otras
estructuras similares

Sisteme de tratsmiento de las aguas servidas
domiciliarias
R

Sistema compuesto por barras rectas gue se
cesarrollan en mds de un plano

T

Placa compuesta por varias capas delgadas de madera
(tulipas), colocadas con sus fibras perpendiculares
unas a otras, unidades con adhesivo

v

Pleca formada por dos ldminas de cartdn con yeso al
centro

/.ANALISIS DE
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ANALISIS DE INSUMOS PARA OBRAS DE CONSTRUCCION

Material x unidad

Unidad

Cantidad

Rend.h/d{a

1-14

1.31

2-15

2-.21-01

2-21-02

222
2-22-10

222020
2-31-00
2-31-10
2~32-00

2-32-11

2-33-01

2=33~10

Bxtraceidn de escombros: con

canfdn

Cierros Provisorios ML en Mad.
2 mehs En 3,50 ml, Pilares
L'xh", Tabla horiz. l"xH"

Rellenos
Obrs de mano

Excavaciones

m3

de 2 m. profundidad hecho a meno

Qbra de mano

de 4 m. prof, hecho a mano
QObra d= =z=2no

Excavac;5n a mdguina 6 m. profund.

Excavac, en rocs blanda
Obra de mano

Exravac. en roca dura
Obra de mono

Fund. #isladas armadas
Obra de mano

Fundaciones 30/30 de 300 kgs/m3

Qbra de mano

Fundseiones corridas armadas

S o A W— A

Obra de mano

Cimientos de 4 sacos (170 K/m3) a mdquina

Cemento
Ripi@

Ar-na

bra de mano

Radier de horuigén 170 kg/m3
de 0,10 m, de espesor

Radier Horm. armado de 0.10 m.
Fo § 3"y 14

Herm. de 300 kg/m3

Hormigln 300

Fe @

Qobra de mano

84C,
m3
m3

m3
Kgs.
5400 m3

0,88
Ouhidy

5.00 m3

2,00 ml

2,50 m3
2.C0 m3

1'33 m3
2,00 m3

1.20 m3
1.0 m3
1,00 m3
1,20 m3

1.20 m3

1.20 m3

10,00 m2

/2-4,1-00
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25100

2-51-01

2=51-02

2=51.03

2-51-01,

2-52-01

2-52-01

-.195 -

Sobrecimientos arnacos 30/60 con cadena 30/30

armaco con 4 f 1" y Est.f 1/4" 2 0,25 m

Hormigdn 300 - m3
Yoldaje T me
Fierro @ ) kgs

Obra de mano

Sobrecimientos sin armar de 170 kg/m3 de 30/35
Hormigdn 170 m3

Moldajes m2

Obra de mano '

Hormigén sobrecimientos (4, sacos
ké?

T70 kg/m3 30/35 a mdquina
Hormigén 170 m3
Moldsajes o TomR

Obra de mano

Viga hormigén armado de 30/60

Hormigdn 300 m3
Moldaje m2
Fierro Kegse
Qbra de mano 0.83

DO%“fl“a“WGH de hormigones
Hormigon de 170 kg/m3 (4 sacos)

Cemento sac,
Ripio m3
Arena m3
Bormizdn de 212,5 kg ¢/m3 (6 sacos)
Cemento _ 8aC,
Ripio ' m3
Arena m3
Hormigdn de 255 kg ¢/m3 (6 sacos)
Cemento 58C,
Ripio m3
Arena m3
Hormigén de 297.5 Kg.c/m3 (7 sacos)
Cemento SacC,
Ripio m3
Arena ' m3
Hormizén de 340 Kg. c/m3 (8 sacos)
Cemiento 84C,
Ripio , m3
Arena i 7 m3
Moldaje en losas S
PFino : pulg.
Clavos . kgs.
Alembre kgs.

Obra de mano

Moldajes de cimientos y muros
Sobrec. Pilares, Empotrados y Cadenas

Pino pulg.
Clavos kgse
Alambre kese

Obra de mano

1.10 m3

1,10 m3

lo 10 m3

8.33

L m2

4,00 m2
/2-52~02
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2-52.02

2-52-03

25204

2-53-01

251,00

2455

31101

3-11-02

3-11-11

..19(3-

Moldajes de cimientos y muros
Sobrec, pilares Empotrados y cadenas

Pino pulge.
Clavos kgs.
Alambre kgs

Obra de mano
Moldajes de dinteles

Pino pulg.
Clavos kgse
Alambre kgs.

Obra de mano
Molda;]e de pilares aislados y vigas

pulg.
Clavos kgs
Llambre kgs
Obra de mano
Fierr~ v>dondo § 1/4%
Flerro # J/L," kgs
Alembre n2 18 kgs

Obra de mano

Impermeabilizacidén "Basymor™ N2 1

Papel Kraft m2
Fieltro 15 1bs m2
Asfalto Roofing kgs
ﬁ%‘roL &“Obra kes

Pasadas de instalaciones en hormigdn
Obra ¢z mano

Albafiiierfa de ladrillos: de 0,40 m. espesor

de ladriilos de arcilla hecho a mano
lLadrillos Ne
Mortero m3

Obra de mano

Albafid 161‘153 de ladrillos muralla
de 0.0 % 0. LO x 0,07 m

de 0,20 m. Mortero 1l:4
ladrillos Ne
mortero m3
Obra de meno

Albafiilerfa de ladrillos fiscales:
Tedriiio de 0.15 x 0,30 x 0,065 m.
de Cus0 m. Mortero 1l:i

ledrillos Ne

Mortero m3
Obrz de mano

0.7
0.1
0.115
6,00 m2
0.9
0.14
0,115 ) ,
5.00 m2
1
0.25
0.12
. A.OO m2
1
0.006
60.00 kgs
1ol
545
7.0
6,00 m2
5.00
56.00
0.126
6,00 m2
29
0,061
8.00 m2 H/d
73
0.099 6.00 m2h/d

/3-11-12
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3-11-12  Albafiilerfa de ladrillo fiscal
0,15 x 0.0 x 0,07 m
de 0,15 m, Mortero 1/4

Ladrillos Ng » 39
Mortero m3 0.043
Obra de mano , 7.00 m2h/d

3=12-00 Albatilerfa de ladrillo a miguina "Princesa"
7 x11.3 x 2, em
de 0.07 m, Mortero l/h

ladrillo Ne ' . 32
mortero m3 0,015
Obrz de mano ‘ 8, m2

3-12-01 7 x1 x 2, cms,
de 0,2, m. Mortero l'l,

ladrillos Ne 20 ~
Mortero m3 0.084 ;
Obra de mano : 5.5 m2

3.12.10 Albafii’ =-7a ladrillo hueco a méauina Tabical **Pmncesa "
2[,){1”( ’L\..l cm, de 0,195 m.

ladriiles Ne 56
 mor LETo m3 0,015
Obra de mano . m2 1 I 7 mn2

31310 Albaftileria de blogues de mortero
I07x 20 x L0 de 0,20 m Mortero 1/4

blocues N2 21
mortero m3 - 0,038
Obra de mano -~ 8 m2

3-13-11 Albani’ e“'ra de blogues de moriero
de 20 % 20 x 4O cms. Mortero l.h

de 0.0 m,

blogues ' N2 23

ncrtero - m3 0.055

Obra de mano m2 & m2

3-13-12 Alb=2ileria de blogues de
morters de 10x 20 x LO cms,
iy 2 0,20 m

bloques Ne 21
mortero m3 . 0,038
Obra de mano 8 m2

31400 *baralema ladrillo sflice calcireo

mmmm - o — o

0.37 » 0175x021+m.d302£+m.

ledrilios Ng 15
HOrLEro m3 0.045
Obra de mano . 5 m2

/3-15-00



3.15.00

3-16

3-21-01

3=21-02

3.22-01

3-22-02

3-2,-20
3-25-13
32600

3-31~01
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Muros de piedra de 0.40 m. Mortero 1/4

piedra , m3

mortero m3 0,30
Obrs de mano

Albafiilerfa ladrille de vidrio
10 x 20 x 20 cms.

ladrillo de vidrio Ne 25.30
mortero m3 0,015
Fe ¢ l/l‘," kgs 2¢5
alambre 18 kgs 0.02
fildstica y yeso Gl

Obra de mano

de 0,065 m. ladrillos muralla

ledrillo de 0,20 x 0440 x 0.65 m ‘
ladrillos Ng 12
mortero l:l m3 0.009
Obra de mano

de 0,064 1. Mortero 1l:L

ladrille ce 0.15 x O¢30 X 0.65 Ma

ladrilios Ne 19
mortero m3 0.012
Obra de wmano

Albafiileria ladrillos prensados "Princesa"

7 x 11.3 x 2/ cms,

de 0.07 m, lortero l:l

ladrillos Ne 32
mortero m3 0,015
Obra de mano

Alpafiileria ladrillo prensados "Princesa™

7 x 11 x 24, cms.
de 0.1l m. Mortero 1l: 41

ladrillos Ne L4,
mortero m3 0.032
Obra de mono m2 1
Eraclil 0.50 x 2,00 m. de 2.5 cm,
Eranelit m2 1

D rbero m3 0.005

Lrra de mano

Forrg "Pizarrefio® liso

pizarrecfio m2 1
tornilios Ne 3
Obra de mano m2

Planchas de yeso

planchas de yeso m2 1
tornillos N® 3

Obra de mano

Hormigdn pilares y cadenas 25/25

6 sacos (254 kg ¢/m3) a mdquina

cemento sac é
ripio n3 0.88

1,5 m2

10 m2 h/d

10 m2 h/d

9 m2 h/d

6 m2

10 m2

/arena
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3-31-02

" moldaje

3-31-03 H

3-32~01

3-32-03

3=33=00

3-33=01

3=34-01

30/60 a miquina
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arena m3 e Oudy .
* 1,20 m3

moldaje eoomR o 8-
Cbra de mano

Hormigén pilares aislados

hormigén

R&.
-

Obra de mano moldaje -
Obra de mano homigén

rmigén pilares y cadenas 25/25
7 sacos (300 kg ¢/m3) a méquina

cemento . B8C: B
ripio .- m3 0. 88
arena - m3 0.44
moldaje m2 8
Obra de mano moldaje

Obra de mano hormigén

Hormigén vigas 8 sacos

340 kgo/m3 20/60 a méquina

hormi.gén m3 1
mold.aje m2 8,35
Obra dec mano moldaje T
Obra de mano hormigdn

Hormigén pilares y cadenas 25/25

7 sacos (300 kg ¢/m3) a miquina

cemento sac 7.
ripio m3 0.88
arena 3 O.44
molcdaje - m2 8
Obra de mano mo...daje m 8
Obra de mano hormn.gén

Muros de hormigén de 0,30 m,

E-rmt 26n 300 m3 1
me.. <“je m2 6066

Obra de mano

Marcs de hormigén armado de 0,30 m,

M=% doble ¢ 1/4" a 0.25 m, Hormigén de 300 kg \':/EG
hoxr ;;1110511 300 EB ‘

moldaJe o oom 6 66

Fiereo @ ; Kgs 542
Obra de mano ' ‘ ,

Hormigén losas de 0,08 m,

7 saccs (300 kg c/er) a mdquina

hornigén 3 1
moldaje me 12,50

Obra de mano y moldaje
Obra de mano hormigén

L m2
0.8 m3

o
&R

oF

o
&R

1,10 m3

. 1,10 m3

4 me
0,8 m3

/3=34=02
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3=34-02

3-41-01

3-43-00

3-62-00

3-71~-01

3-72-00

3-75-01
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Hormigén losas de 0,10 m

7 sacos (300 kg ¢/m3 a mfquina

hormigén

moldaje

Obra de mano moldaje
Obra de mano hormigén

Envigado de cielo 2" x 6"
Roble

pernos 1/2" x 10"

¢lavos

Obra de mano

Envigado sobre radier 2" x 3"

roble
mortero

Fe § 1/4"
alquitrdn
Obra de mano

B&

pulg
kgs
kgs

pulg
m3

kgs
1ts

B

l.lio
0.25
0,07

0.43
0, 0045
0.25
O' 08

Hormigén de 340 kgs ¢/m3 en escaleras {a mdquina)
A 3 1

hormigin
moldaje
Obra de mano

Ermaderacién techumbre

m2

12

tijeral a 0,90 pares 2" x 6" Sobretabique 2" x 4"

roble
clavos
Obra de mano

Cerchas, En 6,20 m. de luz en roble 2" x 6"
Tensores § 5/8"

Fierrss plancs 1/4" x 2%,
roble 2" x 6"

fierro platino

fierre 5/&

Tirafouctes 30

clavos

Oorza de mano

Aleros de madera

Cancs falsos a 0,60 m,
Roble 20 x 6"

Raulf 1" x 4" forro
Raulf 1" x 8" tapa regla
clavas

Obra de mano

plg
kgs

No
N°
Ne
kgs

0.9
0,06

0.20

0,8 m3

0,8 3

1.7

4,50 ml

/3=82-~01
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3-82-11

3-82-21

3-83-00

3-83-11

3-83-21

3-83-30

3-85-01
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Cubierta Fe. Galv, N° 24
1,5 onda y 0.15 m, Traslape ~

Fe, Galv, , me
Tornillos Ne
Pasta y palo Gl

Obra de nano

Cubierta de pizarrefioc G,0, 0,15 m. traslapo

pizarrefio m2
ganchos A Ne
tornillos Ne

Obra de mano

Cubierta de pl{stico tipo OAP,
S,B. Transparente ' :

plancha pldstica m2
ganchos Ne
golillas Ne
Obra de mano me

Cubierta de tejas de arcilla 0,15 x 0,30 m,

Tejas Ne
costaneras 2" x 2" plg
clavos kgs

Obra de mano

Cubierta de tejas de pizarrefio 0,60 x 1,20

Tejas m2
tornillos Ne
pasta y pabilo Gl

Obra de mano

Cubierta tejuela de alerce
0.125 x 0.50 m,

Tejuela Ne
costanera roble 2" x 2" plg
clavos kgs

Obra de mano

Cubierta tejas de cemento 0,24 x 0,42 m

Planas color gris

tejas Ne
roble plg
clavos kgs

Obra de mano

Impermeabilizacién "Basymor” N° 1

Papel "Kraft? m2
fieltro 15 1gs me
asfalto roofing kgs
gravilla kes

Obra de mano

1.20
1.80
1,80

10 m2

8 m2

5 m2

6 m2

10 m2

8 m2

6 m2
/3=91-01
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3-92-21

3-93-01

3-94-01

4=02-~01

L~0b-01

4-11-01

4-11-02

L=l4=11
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Hojalaterfa~Canales Fe. Galvanizado
0.45 m, de desarrollo

Fe. Galv, K° 24 m2 Ouls5

Soldadura y remaches Gl

Obra de mano 3.5 mk
Caballetas de Fe, Galvanizado

N° 24, 0.60 m, desarrollo

Fe, Galv, me 0.60

Soldadura kgs 0,017

Obra de mano 3ml
Ferro contra muro

Fe. Galv, N° 26 (0,60 m, desarrollo)

Fe. Galv, m2 0,65

tacos y mort. Ne 2

Soldadura kgs 0,017

Obra de mano ml ’ 3,5 ml
Cubetas de Fe. galvanizado 10 x 20 x 30 cms.

Fe. galv, N°® 24 m2 0.25

soldadura Gl

obra de mano 2
Aislacidn térmica lana de vidrio 2t

lana de vidrio kgs

obra de 1ano 20 m2
Ensordinado

&lamo 3/4" x 6" tabla 2

clavos kes 0.06

barro empajado m3 0.05

obra de mano 15 m2
Estuco 1:3 grano perdide, Exterior

mortero m3 0.026

madera pulg 0.10

clavos kgs 0.04

Obra de mano T m2
Revoque ext. Mortero l:4

mortero m3 0,027

Madera pulg 0,10

clavos kgs. 0.0k

Obra de mano 7 m2
Enlucido rlatachado a cal

Ext. con 10% de cemento

cal kes 2.40

cemento kgs 0.24

Otra de mano 15 m2

/4=11-21 Enlucido



4-11-21

4-11-31

L4ell-i]1

4=12-01

4=12-02

4=12-11

4~12-20

=203 -

Enlucido a "Litofrdn

Platach, Ext, 3 mm. Blance
Litofrdn kgs
Obra de mano

Forro Ext. madera Pino 1" x 6" "California" -

suples 1" x 2" pino Ne
pino 1" x 6" pino Ne
clavos kgs

Obra de mano

Metal desplegado sobre listén
1" x 1" a 0,15 m,

listén 1" x 1 Ne
clavos kgs
metal desplegado m2
grampas kgs
mortero - m3

Cbra de mano

Estuco:l : 3 peinado interior

mortero 3
madera pulg
clavos kgs

Obra de mano

Revoque interior.

mortero
madera
clavos

Obra de mano

Enlucido platachado Cal

hortero 1 ¢ 4

m3
plg
kgs

Int, con 10 por ciento de cemento

cal
cemento
Obra de mano

Marmol reconstituido
marmol 0,30 x 0,30

mortero
cenento

T. de color
cers

Cbra de mano

kgs
kgs

NO
kgs

kgs:

b m2

20 m2

8 m2

8 m2

20 me

5 m2

Jh=12-21
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4=13-31

4~13-33

4=13-41

4=13-51

L=~13=52

4=22-02

4=23

4=23-01
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Enlucido a "litofrén"
Platachado Ext, 3 mm, Blanco
litofrén

Cbra de mano

Azulejos: de 15 x 15 cms, Mort.
azulejos

mortero

cemento blanco

Obra de mano

Muriglas Mort = 3:1
mortero

muriglas

cemento blanco

Obra de mano

Forro Int, madera raulf 1" x 4"
suples 1" x 2

raulf 1" x 4"

¢lavos

Obra de mano

Enlucido a yeso puro
yeso blanco
Obra de mano

Revoque yeso con arema
arena

yeso

Obra de mano

Cielos de volcanita 10 mm,
pino 1" x 2" suples
volecanita

tornillos

Obra de mano

Cielos con mortero de yeso
arena S
yeso

Obra de mano

Revoque con mortero de yeso
y malls galv, de 3/4"

yeso

arena

malla

grampas

madera

clavos

Obra de mano

1:

kgs

1ts

kgs

NO
kgs

kgs

kgs

NO

Ne

kgs

kgs

kgs
kgs

48
0,025
0,52

3.40

13.40
0,021
1.10
0.07
0.02

4 m2

2 m2

2 m2

4 m2

6 m2

7 m2

4 m2
/l~31-01
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4=31-02

4-31-11

4~32-01

L=32-11

4L=33

L=37-01
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Baldosas 0.20 x 0.40 negras

baldosas Ne 13

mort., 318 m3 0,025
cemento kgs 0.32
t. de color kgs 0.08
cera kgs 0,02

Cbra de mano

Pavimento baldosa roja 0,20 x 0,20 m,
Mort, 1 ¢ 4 (Pulido apomasado y encerado)

baldosas Ne 25.5

mortero 318 n3 0,025
cemento kgs 040
t. de color kgs 0,10
cera kgs 0,02

Cbra de mano

Pavimento "Duromit" 2,5 cms, espesor

WDuromit" kgs 13
arena -m3 0,035
cemento kgs 27

t. de color kgs 0.5

Obra de mano

Pavimento Parquet "Standard®

parquet m 1
mortero m3 0,025
Cbra de mano

Pavimento raulf 1" x 3¢

pulido y encerado

raulf 1" x 3¢ Ne 5
clavos kgs 0,17
- cera kgs 0,025
Obra de mano

Pavimentos baldosines de arcilla

baldosines Ne 16
mortero m3 0,025
cenento kgs 0,32

Cbra de mano

Pavimento Super-Flexit 1/16"
super-flexit m2

mortero l: m3 0,026
Obra de mano

35 mR

5 m2

3 m2

4 m2

5 m2

5 me

7 m2

/4=38-01



L3 8-01

4=39-01

4=l 101

4=iy2-01

Ll ~01

4=51-01

4=51=10
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Pavimento baldosa de granito rojas
0,30 x 0,30 m, Mortero 1 : 4

baldosas Ne
mertero 318 3
eemento kgs
t. de color . kgs
cera ' kgs

Cbra de mane

Gradas hormigén 170 kg‘s.

Estuco mortero 594 kgs

Obra de mano

Guardapolvos paulf 1" x 3¢

raulf 1t x 3t B ml
zoquete y claves Gl
Junquille 1/L roddn ml
Obra de mano

1.4

0,025

C.32

0,08

0,02

' hed m

1 1 grada ml

1,03

1‘.03‘
lSml

Guardapolvos de baldoaas 0, 10 x 0,20 m, Mortero 1 4

baldosas Ne
mortero- B m3
cementa kgs
t. de color kgs
cera . kgs

Obra de mano

5.10

0.002

0,12

0.03

0.003 o
, 15 ml

Guardapolvos de granito 0,10 x 0,30 m, Mortero i

guardapolvos Ne
mortero 318 m3
cemento kgs
t. de color : kgs
cera. . ‘ kgs

Obra de mano

Puertas de madera Bat, 2" x 4"

cerradura "Scanarini® 0.80 x 2.20 1nterlor

puerta ... m2
marcos ml
patas. S N©
pilastras ’ ml
bisagras Ne

chapas T Ne

Obra de mano

Pu,grta vidriada 0.80 X 2.20 Bat, 2" x 4"

puerta m2
mareos ml
patas Fe, Ne

~ pllastras , ml

3uh
0,002
0,10
0.025
0,03
15 m

5,20 °

- 5.20

1,76
5,20
5,20

/bisagras
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L=51=31

4=51-32

4=52-01

4=53-00

4=53-01

45302
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Qbra de mano

1.5

1,25 m2

1,25 m2

bisagras : Ne. 3
chapa Scanarini N° 1
vidrie doble m2 0.6
Obra de mano

Puerta de fierro 0,7 x 2 m, ,
puerta Fe, m2 © 140
marco Fe, ml 2,70
QObra de mano f )
Puerta de fierro 2,75 x 2.95 I
puerta Fe. m2 8,11
marco Fe, ml 8.45
Cbra de mano

Puerta de fierro 2 hojas 1.80 x 2,10 m,

puerta metdlica m2 3.78
bisagra pomel 4" x 4" Ne 6
picaportes 8" N° 1
Qbra de mano

Puerta terciada 45 mm, Cerradura "Factomet!

O. 70 b4 2 10m,

puerta terciada m2 : 1.47
raulf 2" x 4t ml 5.10
patas Fe, Ne 3 -
raulf 3/4" x 2v ml 10,20
bisagra Fe, 4 Ne .3
cerradura "Factomet? N° S 1
Obra de mano

Ventanas metdlicas 2,68 x 2,72 = 7,30 m2 -
perfil cintac ml 70.24
soldadura 1/8" ‘ kgs 3
vidrio doble m2 ’ 7.02
bisagras, pintura, masilla Gl .
Obra de mano /

Ventana de fierro 1,10 x 2,75 m. ,
ventanas de fierro me 3,03
vidrio doble n2 2,85
Cbra de mano

Ventana de fierro 1,05 x 2,95 m,

ventana de fierro m2 ' 3.10
vidrio doble m2 2.9

1.25 m2

/ﬁ~53-03



4=53-03
4=53~0L

4=54~01

461
L=-62
L~63
L=&4
4=65-01

£=66-00
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Ventana de fierre 1,30 x 1,95 m,

ventana Fe,
vidrio
Obra de mano

Ventana de fierro 1,45 x 1,60 m,

ventana Fe,
vidrio doble
Cbra de mano

Ventana Bat, 2" x 4"
1,50 x 1,80 m,
ventana

marco 3% x 4

patas Fe,

pllastras It x 3»
bisagras
espafioletas

vidrios debles

Obra de mano

Vidrio sencille en madera
vidrio

masilla y puntas

Obra de mano

Vidrio doble en maders
vidrio

masilla y puntas

Obra de mano

Vidrie triple en maders
vidrio

masilla y puntas

Obra de mano

Cristal liso 4.5 m,
cristal ‘
masilla y puntas
Cbra de mano

Vidrio fantasfa medium
vidrio fantasia
masilla y puntas

Obra de mano

Vidrio catedral
vidrio catedral
masilla y puntas
Obra de mano

m2
m2

me
m2

NO

N©
N¢

1.25 m2

1.25 m2

1,25

5 m2

5 m2

5 m2

5 me

5 m2

[4~T1~00



4-71-00
L=71~1)

L~81

482

L-85

5~01-0l

5-01-11

. 5-01~]2

Chapas exteriores
chapa
Obra de mano

Chapa interior "Scanirini®
chapa

Cbra de mano

Pintura al temple (2 manos)
aparejo y empast,

pintura prep,

Obra de mano

Pintura al oleo (2 manos)
aparejo

empastado

pintura prep,

Cbra de meno

Pintura anti-éxido
antidxido
ferrolastic
brechas

Obra de mano

CeCoCa de le"
tubo de LM
fittings
hormigdn 113 kgs
mortero 864 kgs
Obra de mano

Cafieria Fe, fdo, de 2" 1,60
Fe, fdo, 2"

pérdida

fittings

plomo

fildstica

Obra de mano

Cafieria Fe, fdo, de 3" en 1,60 m,
Fe, fdo.

pérdida

fittings

plomo

fildstica

Cbra de mano

Ne
N°A

lts
lts

lts
lts
lts

lts
galdén
Gl

o7
¥4

40%
kgs
kgs

LO%
kgs
kgs

0,02
0.15

0.08
0.08

0.15

0,24,
0.04

1
35%

0,045

0.0025

1,60

. 0,50
0,0125

1,60

0,50
0.125

40 m2

. 35 m2

32 m2

4 ml

2e5ml

3ml

/5-01-20
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5-01-20 Cafierfa de cobre de 172

cafierfa de 1/2% ml 1

pérdida 5%

fittings 60%

sold. y pasta , kgs 0,02

Cbra de mano 10 ml
5-03-01 Pileta Fe, fdo. 2" x 4" ‘

pileta 2" x 4! Ne 1l

plemo kgs 0,50

fildstica kgs 0.125

rejilla Ne 1

Obra de mano L
5-11-01 Cafieria de cobre de 1/2

cafieria ml 1

pérdida 5%

fittings 60%

sold. y pasta kgs 0.02

Obra de mano 10 ml
5-11-02 Cafleria de cobre de 3/f*=» " -

cafieria ml

pérdida 5%

fittings 50%

sold. y pasta kga

Obra de mano 10 ml
5~11-03 (Cafieria de cobre de 1"

' cafieria ml 1

pérdida 5%

fittings LO%

sold, y pasta kgs 0.02

Obra de mano 8 ml
5-11-04 GCafieria de cobre de 1 L/4"

cafleria ml 1

pérdida 5%

fittings 30%

sold, y pasta kgs 0.05

Obra de mano 6425 ml
5-11-05 Cafierfa de cobre de 1 1/2"

cafieria ml. 1

pérdida 5%

fittings 20% :

sold, y pasta kgs 0,06

Obra de mano 6,25 ml

rsp - 4

£5-11-06
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5~11-06

5-11-11

5-11-12

5~12-01
5-12-02

5-15-00

51 ~01,

5-21-02

Cafieria de cobre de 2"
cafieria

pérdide

fittings

sold, y pasta

Cbra de mano

Caflerfa Fe. galv. 3/4"
cafleria :
pérdida

fittings :
pasta y fildstica
Obra de mzno ’

Cafierfa Fe, galv, 1/2"
cafteria

pérdida

fittings

sold, y pasta

Cbra de mano

Llave de paso de 1/2
llave de 1/2"
Obra de mano

Llave "Peet! de 2"
llave Peet
Obra de mano

Estangue de agua "Pizarrefio"

circular de didmetro 1.46 x alto 1,02 m.

estanque 1 500 1lts
Obrs de mano

Caflerfa Fe. negro de 1/2"

cafieria
pérdida
fittings
sold, y pasta
Obra de mano

Cafierfa Fe. negro de 3/4" -

cafierfa
pérdida
fittings
sold. y pasta
Cbra de mano

10%
kgs

55

50%
Gl

10%
kgs

Ne

Ne

Ne

0,07
: 6 ml
8 ml
1
0.05
| 8 ml
1
6
.
1
1
0.02
, 10 ml
i
0,03
‘ 10 mL

/5~-21~03



5-~21-03

5-23~-10

5=~23-21

5~91-10

5-91~-30

5-~9L=40

5-91-60

5-92~00

5-92-01

Gafieria Fe, negro 1"
cafieria

pérdids

fittings

sold. y pasta

Obra de mano

Luz eléctrica ~ enchufe
tubo acero 5/8"

caja distribucidén
roseta maders

alambre plistico 1 mm,
enchufe

abrazaderas

Obra de mano

Centro de luz 9/15
tubo wzero 5/8"

caja ¢ist, sobrepuesta
roseta de madsra
alampie pldstico 1 mm
interruptor 9/15
ahrazaderas

Cbra cg meno

40%
kgs

tiras
Ne
Ne

Ne

tiras
No
No
mlL
Ne
No

Lavatorio pedestal "Stgo." completo y 2 1llaves

lavatorio
Obra de mano

Ur;garlo completo "Antdrtico"

urinario
Obra de mano

Ne

Ne

Bafio niche "Cautin" con fittings en color

tina bafio
Cbra de mano

Pafiera loza, con soporte loza

pafiera
Obra de mano

Lavaplatos 2 recep. 5 secadores

mueble metdlico
lavaplatos completo
Obra de mano

Lavaplatos 2 recep.,

2 secadores, Mueble metdlico

lavaplatos completo
Obra de mano

Ne

Ne

Ne

8 ml

0.8

10

/5-93-00
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5=-94-00

5=96-00

5-97-00
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Lavadero TA "pizarrefio" 0,93 x O.46 x 0.27

lavadero Ne
Obra de mano

Bebederc con pedestal completo
bebedero Ne
Obra de mano

Campana de humo, con una salida de &"

frente 1,135 ~ fondo = 0,825 ~ alto = 047 -
campana de humo Ne

Obra de mano

‘Califont a gas "Mademsa" (1 eilindro)

califont Ne
cilindro Ne
Obra de mano .

1
1.5
1
15 ' 15
"oizarreriol
1
2
1l
1

/DIRFCCION DE
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DIRECCION DE RIEGO (ocenelusién)

Lista de ouentos

Moo do the

i

Tranques en goneral

Niclao

Semipermocble

Rip~rap

Enrcoade

Corpota impormoecble

Mire de conoreto

T{mel de tomn

Téwol do dopvinelén

Vortedero

Ripido

Golchén disipoder do

energia

Cannlas revestidos

Conales sin revestir

Tdneles

armado

Sifones de hormigén

Sifones do ncero

Cunoss de hormigén srmedo

Conoas de flerro

Obro de tome

Dogripledores

Desarenadores

Pasos de quobrada

Sondc jos

Grouting

‘ Terraplenos

Controfuertes

1,20 Esparoide:

1+2) Bulldozer

1.22 Trallln o/

1.25 A mono

1.90 Apisonado:

1e31 A meno

1e32 Rodillo pota de cobro

1.33 Rodillo vibpador

1.40 Humedecido:

141 A mano

1.2 Camidn olsterna

2,00 lovhade do cemento

2410 Conoretodurns

2+1) Hormigén simpls

2412 Hormigén &

2413 Hormigén B

2414 Hormigén ©

2415 Hormigén D

2420 Enfierradwra b/

2431 Puolilas

L

]

]

232 Dirfolles

240 Corts de motal

2,50 Soldadurs

2,60 Sondasg

&/ lo Troilla efectuard lobores de remoién, tronsporte y espareido del matoriale

b/ la seocién de la enfisrradurn depende de los ccrcoterfstions do la obrae
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INSUMOS Y RENDIMIENTOS EN LA CONSTRUCCION
DE OBRAS HIDRAULICAS

A) El costo de operacidn de maquinaria N° e implementos tales como:

Pala meednica
Tractor
Traflla
Camiones
Bulldozer
Sonda
Compresora
Perforadora
Rooter
Rodillo
Carro Decauville
Betonera
Carretilla

Se calcula de la siguiente manera:

0,00 Costos fijos

0,01 Depreciacidn: gosto de adquisicidn - piezas cambiables

Vida util (horas) Ee/hrs

Las piezas de recambio son:
Oruga del tractor
Neumdticos tractor
Cuchilla del bulldozsr
Neum&tico camidn
Trépano de sonda
Corona de sondas
Brocas de perforadoras
etao,

0,02 Intereses: D + 1 x inversidn total XiI
" = E°/hora

Horas de trabajo anual

/n

1 3
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n: N° de afics de vida Jdtil
iI: Tasa de interés anual

ntl
n <n
3 0,667
L 0.625
> 0,600
6 0.583
7 0.571
8 0.562
9 0.555
10 0.550
0,03 Tranaporte Costo del trasporte = Lo/hora
Horas trabajadas en la faena E"fhora
Costo fijo
1,00 Casto de funcionamiento
1,01 Jornales Jornal + leyes sociales _
Horas de trabajo diario BE°/hora
1,02 Combustible 1ts/hora/precio E*/hora
1,03 Lubricantes 1ts/hora/precio Ee/hora
1.04 Plezas de recambio yvalor de la pieza _
horas de vida BE°/hora
1,05 Mantenimiento y reparaciones: depreciacidn x k = Ee°/hora
Costo de funcipnamiento E°/hora
Costo fijo Ee¢/hora

Costo de operacidn  E°/hora

Costo total de : v
operacidn E°/hora

1,10 Tractor

1.11 Vida d¥til cinco afios (10,000 horas)

1,12 Consumo combustible 6 - 49 lts hora (ver tabla) ,
| /1.13 Consumo
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1,13 Consumo lubricante 50 ~ 250 grs/hora
l.14 Valor de k = 1
1,15 Rendimiento 4 - 6 km/hora

s

Consumo petrdleo

Potencia motor (hp) (1ts/hora) Aceite (1ts/hora)
250-300 38-49 - 0,6-1.3
150250 28-36 0,5-0,6
100-150 17-21 0.15-0,45
75100 13-15 0.1-0,25
50-75 ' 8-11 0.08-0,17
35-50 6~10 ‘ 0.08-0.17

1,16 Tractor de rueda neumético 1.21 vida ﬂtll: L a 6 afios
1.22 Combustible - : '

Fotencia (hﬁ) - A‘ ‘v | .ansﬁﬁo pétrGIeo i/hf
25030 2532
150-250 ‘ 19-27

3.00-150 T 10-19

1,17 Rendimiento velocidad media 10-20 kin/hora
1.18 Valor de k = 0.9
1,20 Bulldozer 2,1 rendimiento

Potencia (hﬁ)‘ m3/hf transb, el5n ' a 60 n
110 ' 92-122 © 31-42
80 72-115 - 2L=40
55 Y-Sy L AT

/1.21 Vida
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1,21 Vida dtil (cinco afios)
S1 v es el volumen o tierra movida y t el tiempo de duracidn del
ciclo de trabajo el rendimiento por hora V sera:

V = 60 x por ciento eficiencia . v
t '

1.22 Rendimiento en terraplén (desparramadura 30 a 50 m3/hora)
V varia entre 50 y 85 por cilento

1.23 Conmumo combustible 9-17 1t/hora

1.24 Consumo lubricante LOO grs/hora

1,25 Valor de k = 1.3

1.30 Traflla

1.31 Capacidad de seis a 20 m3

1,32 Eficiencia entre 0,6 y 0,85

1,33 Rendimiento V = 60 x eficiencia , v
t

v material transportado en cada viaje
t ¢iclo de trabajo
distancia mdxima de transporte 2 kms
1.3, Vida Wtil (seis afios)
1,35 Consumo combustible y lubricante los del tractor,
1,36 Valor de k = 1,3
2,00 Pala mecdnica
2,01 Capacidad de 0.3 a2 7 m3
2,02 Rendimiento m3/hora

Capacidad cuchara yd3

Material 38 1 11/2 21/2
Ripio y arena | 61 163 . 206 - 298
Tierra ' 54 134 183 268

Roca partida 1 57 88 149

/Se puede
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Se puede calcular por la férmda:.

2410

2420

2'30
2,31
2.32

2.33
2,40

2,41
2.42

V=60xExCxsx f
t

t: eiclo de trabajo
E: eficiencia (0,52 - 0.84)
C: capacidad de la cuchare
s: coeficiente de esponjamiento del terrenc
f: razdén entre el volumen efectivo de tierra que carga la cuchara

¥ la capacidad de la cuchara,
Ciclo de trabajo ‘ ‘
capacidad (y°) 1/2 34 1 .. 11/2 2 2 1/2
tiempo ciclo (seg) 19 20 23 23 25 26
Esponjamiento s

: Ebponaamlento
Terreno (porcentaae)
Tierra vegetal = 20
Semiduro , 25;
Duro - ' E 40
Roca ' - 50

Vida dtil seis a ocho afios
Consumo combustible 0,20 litros x hp x hora
Consumo lubrlcante A (lts/hora)

.....

A=Px 0.0023 +c
'y

P: mPotenciavdel motor (hp)
c: capacldad del cérter

t: mumero de horas entre dos cambios de aceite (generalmente
100 horas)

Valor de k =.0,8 C

.Camidn - clasiflcaremos los ¢amiones de gran tonelaje {20 t)

Vida dtil cinco afios
Capacidad 11,0 m3

/2.43 Consumo



2e43
2obily
2245

2.46
2.50
2,51

3.00
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Consumo combustible 36 1lts x hora
Lubricsntes 20 por ciento del valor del combustible
Rendimiento R = 60 x11

t .

t: ciclo de trabajo (min)
Valor de k = 1,3
Sondas

Sonda de percusién

251,01 Rendimiento (avance medio)
Roca 1,5 m/jornada
Fluvial 3,5 m/jornada

2,51.01 Vida {til sonda-diez afios
2,51,02 Velor de k en la sonda 0,6
2451403 Consumo lubricante 0,30 1lt/hora
2.51.04 Vida $til motor cinco aiios.
2,51,05 Consumo combustible ocho lt/hora
2,51,06 Consumo lubricante 50 por ciento consumo combustible
2451,07 Valor de k: 1,5
Sonda de rotacién., 6.2,1 de diamente
3.10 Rendimiento (avance medio)
rocz dura 2m/jornada
roca blanda Lm/jornada L e
3,11 dismante hoyo 13" 1 7/8" 2 3/8r 33w o
prof, max, 330m 30m 150 m 90 m

contenido . A
diamante 6,75 10 1, 18
" quilate =

3,12 Vida dtil ocho aflos
3.13 Valor de k de la sonda 0,7
3.1L Consumo lubricante 50 por ciento combustible
3,15 Vida dtil motor 5 afios
3,16 Consumo combustible 8 lts x hora
3.17 Consumo lubricante 50% combustible
3.18 Valor de k del motor 1.5
3.20 De grenallss |

3.21,00 Rendimiento (avance medio)

roca blanda 2.5 m/Jjornada

roca dura 1,5 m/jornada
(otros ftems igual a la de diamantes)

/3;30 CamiGn



3430

NOTA:

340

3450

Camidn cisterna ,

3.31 Rendimiento humedece 500 m3 x hora

3,32 Consumo combustible 5 lts/hora

3.33 Consumo lubricante 50 por ciento consumo combustible
3.3, Vida util seis afios

3435 Valor de k 1.5

1) Efecto de la altura
En las maquinarias con motores, el rendimiento de éstos
disminuye en 10 por ciento por cada 1 000 metros sobre los
1000m
2) Efecto de la pendiente
Por cada 1 por ciento de pendiente o gradiente el esfuerzo
de traccidn aumenta o disminuye en 10 kg/ton de peso del
vehiculo,
Compresora
3.41,00 Vida dtil seis afios (12 000 horas)
3.41.01 Consumo combustible 16 lts x hora (compresora de 360 p3/min)
3e2,00 Consumo lubricante 100 gr/ hora
343,00 XXo K=1
354,00 XX Capacidad segin el N° de perforad,
Perforadoras '
3.50,00 Vida Util tres afios (6 000 horas)
3.51,00 Consumo lubricante 240 - 360 grs de aceite por 100 000
p3 de aire consumido
3451,10 Consumo de aire

Didmetro de broca Consumo de aire p3/min
7/8v 60 -~ 77
1 ' 72 -~ 89
3.51, 11 K=1

3.51.12 Rendimiento 1 a 3 m/hora
3.51,13 Broca

3,52 Vida .dtil:; 150 a 1 000 metros perforados

3.60

Rooter, escarificadoras
3. 63..00 Rendimiento afloja 2 000 m3/hora a 3 Q00 m3/hora
/3.61.10
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3.61.,10 Vida til (cinco anos)
3.62,00 Valor de ¥ 0,5
3.70 Rodillo pata de cabra . o
3.71.00 Rendimiento velocidad del tractor 4 - 6 km/hora N° de
pasada de 6 a 15 T
, ancho del tractor 1.é m‘y 1.5 m
347L.0L Vida util 8 afios |
3.72 Valor de K 0.5
3480 Decauville
3.81 Capacidad 1/2, 3/4 y 1 m3
3.8L,00 Riel de 7 a 10 kg/m
3.81,10 Rendimiento .
empujado a mano 1 m3/km/hora
traccién animal 1.8 m3/km/hora ‘
3,81,20 Vida dtil del carroc 8 afios
3.82  Vida dtil de la 1lfnea 10 afios
3.,82,00 Valor de K 0.5
3.90 Carretilla
3.90.00 Rendimiento 60~100 lts/km/hora
3,90,01 Vida @til 5 afios
4.00 Betonera
4,01,00 Rendimiento 2 - 6 m3/hora ,
4,02,00 Consumo combustible & a 10 lts/hofa
 4.,02,01 Lubricante 20 por clento cambustible
4.03.00 Valor de K = 0,5 |
L0400 Vida dtil 5 afios ‘
4,10 Herramientas, palas, chuzos, azaddn, picota, etc.
' Se celcula un 10 por ciento del jorpél del pedn por desgaste de
herramlentas. A ‘ Y N
4420 'Hormlgones
421 Honnlgdn simple (m3)
. ripio 0.9 m3
arena 0.6 m3
cemento 3 sacos
/4422,00 Hormigén


http:14.22.00

4430

hakO

450
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4422,00 Hormigdn A
ripio 0,9 m3
arena 0,6 m3
cemento 6 sacos
4.22,01 Hormigén B |
ripic 0,9 m3
arena 0.6 m3
cemento 7 sacos
4,22,02 Hormigén C
ripio 0,9 m3
arena 0,6 m3
cemento 8 sacos
Molda jes
431 Materiales 1,7 pulgada de £lamo alambre y clavos (30 por
ciento del valor madera)
4,31,00 Rendimiento (carpintero y ayudante)
1,3 m2/hora
desarme 3 m2/hora
4,31,01 Usos 3 usos
4,31,02 Tipo de hormigén - M2 moldaje m3fhorm,
Hormigén simple 2
Hormigdn A I
Hormigdn B 6
Hormigén C o 8
Fierro, Varfa este 10 a 90 kg/m3 hormigén segun la resistencia
necessaria -
Explosivos

l, Pélvora, Es 1y variable la cantidad a usar pues depende

del tipo de roca, del tipo de obra y del volumen a renovar,

puede hablarse de 0.1 kg de pdlvora para remover un m3,
2, Fulminantes y gufr 15 a 20 por ciento del valor del explosivo,
Mano de obra para calcular el jornal total hay que considerar el

Jornal 1lfquido menos el 100 por ciento por conceptos de leyes

sociales,

/L6
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Le61 Capataz. Fn todos los ftems se considera un 10 por ciento de
Jornal de capataz por concepto de vigilanéia. R
470 Pala mecdnica ‘ '
Palero ’
4,80 Tractor
Chofer tractor
490 Camidn
Chofer cemidn
5.00 Eulidozer
Chofer bulldozer
5.10 Sondas
Maestro sonda
Cuatro ayudantes
Un hevero
5.20 Compresora
Un compresorista
Un ayudante compresorista
5.30 Perforado
Un perforista
5,40 Betonera
Un betonero
Dos ayudantes
Tres acarreadoras
Cinco concretadores
5,50 Remocidn explosivos
Un cargador
Un hevero (rend. 0.3 horas/mil barrenoc)
Un ayudante de hevero 0.5 hrs/mil barreno
5,60 Perforacidn a mano
Un barretero 1 a 3 ml/diarios

5,70 Ixcavacidn a mano 1 pedn (rend, terrenoc duro 2 - 4 mm/m3
11 n blando 0.!&2 1] 1]

/5.80 Transporte
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5.80 Transporte
5,81 Carretilla: ocho hrs. hombre/m3/km
5,82 Decauville: uno " W noon

5,90 Terraplenes apisonado a mano 0,3 a 0,5 horas/hombre/m3 consolide
590 Carga a mano

5,91,00 Camiones tierra, grava 0,3 - 0.5 h h/m3
roca, piedra 0,5 - 1h h/m3
5,91,10 Decauville tierra 0.2 - O.4 h h/m3
roca Q.4 - 0,8 h h/m3

/DETALLY, DEL
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R

i Azua potcble
- lo{8-] 8 g
Vv -4 S u b AR 2', . :‘§: ] § ,
c6- o s sl gl Blelhs ]y N 3 E 2| g
digo Process de trabajo g "35 '8‘% ﬂ‘é 35 é g ¥ 14 < ; §
- T TG REG e
ge g Ig L
i =, . & |
f : : -
(1) | (2)1 (3] @] (5)1(6) {(7) | (B)] (9)](10)}(12) (22) | (23)
0400 I, Movimlento de tiorras o .
Ae Exoavacibn a tajo ablerto o '
0,01 Terreno tipo I 0-2 mise n x x x i x x b3 x x ‘x x .x x
0,02 2.4} mis, " lx x| x i x x | x x |x |'x
0,03 4 o nfs mts, " Ix ix ix = ol x x |x ‘
(e Terreno tipe  II 02 s, " lx ix 1x ‘%" !x {x |x |x |x ix |z x
0.05 2.4 wtse voix tx |x [x | x ix x ix x
0.06 4 o mis wtae " ix |x |x = x ‘x x
0.07 Torreno tipo III 0n2 rthsa " x x x X x x x x X z = x
0 ,08 24 mbse v lx 1lx [x x x |x x x x
0.09 Yo o mfs mise v |x ix |x Ix x x| x
0.10 Terreno tipo Iv 02 mis,. " x x x x x x x x x x x x
0,11 2-4 mts, " o lx ix Ix |x x Ix | x |=x x
0.12 4 o mis mts. "nolx ,xtx | x x x Ix
0,13 Topreno tipo ¥ 0-2 mts,. v lx ix |x {x ! x [x |x ;x ;x
0,14 2.4 mts. * iy lx Tx Ix f x I x [ x
0.15 4 o nfs mte, " oix | x _ : x |x |x |x Ix
0,16 Tepreno tipo VI 0-2 mis, moix 'x |x I= x (x. |x |x x
0,17 2.4 mhse "oox | x ix ;x 1x 0o bx x|
0,18 4 o mfs mts. " x |x . ? e ‘ .
0,19 Torreno tipo VII 0=2 mtse " x x x b4 x x |x |,
0 .20 2+t mis. " lx ;x (x ix x x x
0,21 4 o mis mtse v x P x ' i j ’
Bas Exsovoeldn an tinel " ! : ‘ s ’
0,22  Torreno tipo I " ‘ x x [x ! x
0,23 R & " | x x |x “x
G o2l 11 " f x x [x x
C .25 v " ‘ x x |x- cx
0 426 ¥ n x x ix x
0 27 ¥I " x x x x
0 428 VI " x 1 x
G629 Co Extrocoién de bolenes’ " x x x x b 5 x x x x x x x
De Perforncién meodnioen
0 +30 son mequinapins rototorias x
0 031 con maquinorics de persucidn 9 x
Ees Roturn do pavimentos ®
0 .32 Baldosas " x 1x"
0 «33 Pastolones de eonereto " x x
0 W% Colzadn do oonereto de 0,25 " x |x
0 35 Calzodn de ecnorete do 0.20 " x |x
0 036 C61zodo, de conorete de 0.15 " x |x
0«37 Adoquin sobre oonsreto " | ix tx
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g, Procaso de trobajo (1) 1(2) (3| W) (B)](6)} ) 1(8) | (9) |[{30) (11} (22)|(23)
0.38 Adogquin sobrs arvens n2 x| x
0.39 Masadam hidrdulioo " x | x
0440 Maoadam bituminese " x x
0Ji1 F. Agotamionto H | o x {x | x % x! x| x|{x{x]| x!|=x
OJi2 G, Entibaaién 1w xlx lx x !l x|l x x|x| x| x
He Rolleno de sxcaveciér ablerta m3
0.43 Simple " xix !z x x| x|xix!ix|x]|=x!x
(PR Oon risgo y pisbn, por eapns S " X ix x x| x x x x x x x x
I. Relleno de t@neles n
C.l5 Simpls o x x | x x
0.M6 Gon vaetaps hidrduligo b x x I x x
Je Reposioidn de pavimentos m? .
Oy Baldosas " x| x
0.8 Pastelones de sconcrato " x| x
0.49 Colzade de oonereto de 0425 me " x| x
050 Colzads de concrato de 0.20 me " x ! x
0.5 Calzoda ds sonoreto de 0.15 me P " x | x
0452 ddoquin scbre oonoreto I x | %
0453 Adequin sobre arens x x
Da5% Mpsadem hidpdulico w x | x
Ce55 ‘toadam bituminoso " x | %
Ke Transporte ds sexcedentes T Kty
0,56 Moterinl suelto " x lzx |x !l x| xixix!x|x|x!|=x
0457 Bolones " x ix |x x| x x| x ;x x| x| x
Le Confeesidn de terraplones ''m3
058 Simple x X
059 Con material selsecionndo x x
0.60 M, Aeondicionamiento con grova " x
0,61 No Confecsién de sellos de areilln | | x
1.00 II. Obras de hormimén y olbofitlerfs '
As Hormigén sin armedure ! o’ .
1.0 Do 170 kgee de semento pn x ix {x z | x| x|x]x  x{x!|x|x
1,02 do 21245 kgse de osmento " X |x x x X x x x x b4 x x
B, Hormigén armedo n
1403 Conerato tipo A " x [x |x x| x| x x | x x| =z | x
1.04 Gonoreto tipo B " X {x |x X z | x x | x x x x
105 Conareto tipe C i % Ix | x x x| x x i x | x x x
1,06 Conoreto tipe D " x
1.07 Conereto tipe E " x
Ce Hierro porn armadurcs ktgs. k
1.08 D= & " x |z |x x !l x]l x| = |x|x x x
1,09 p= 8 m " x |x |x x| x| x| x| xjx x| x{x
1.10 D= 10 on " X |lx x x x x x x x | x x x
1,11 D=12 om " x [x x x ® x x x
1.12 D=4 om " x (% ix x| x x x| x
1.13 D= 16 o Ee x Ix x X { x x- x | x
134 D=10 m a x x x % =%
1.15 D= 20 um i x x x 4 x
1.16 D= 26 mm " x x x x | x
De Estuces n?
1. do 660 kg/oomente/m o =2 on noo x %

[}



DETALIE DEL ITEM (continuncién 2) -

Cé~ ) i ' .
digo Procasc de trabajo. (1) :;(2) (3) | 4)[ (5) | (6) | (7} | (8) | (9) ! {(20}] (12)! (22) (23)
1.18 do 595 kg/aemento/m® o= 2 om wix | x|x|x|x|x|x}x|x{x!|x|x
1429 de 510 " o= 2 om nlx x x x x x x x| 'x x x x
1420 de L25 o o= 2 om * x| x| x| x;ixix|xix|x|x|x|x
1.21 de 340 " s= 2om “ox x
1,22 de 255 & ex= 2em x x
E. Mldzjo "
1.23 do modera " lx | x x| x;x |x | x{x x| x [ x !X
1e24 motdlieo , " x| x| x|'x x Tx | x
Fo Albefitlerfs de ladrillc " ;
1,25 Muros de panderete X x| % x | x
1.26 Muros de 0,15 mts fisesl x ’x x| =
i 127 Muros de 0420 mts, muralla x| x x °x
2,00 III. Suministro de motericles N
Ae Cofiorfas ol |
&) cemente asbeste T-20 4 :
2.01 D= 50 mm " x x x x ; b 4
2402 D= 75 mm "l x x | = X % [ x } x
2.03 = 100 mm " ox x | x x x| x P x
204 D= 125 mm "ox % i x x! x | x L x
2405 = 150 mn tn o x x | x x{x | x 1 x
2406 = 200 mm n o lx x lx xix I x |x x
2.07 = 250 ms " lx x | x x!z Ix | x x |
2408 = 300 mm " X , b x x |z
2,09 = 950 mm [ = x x X .
2.10 = 400 mm ! t x x D x
b) Fierro fundide EC { m
2,11 D= %5 m [n | x x | x iz | x|{x |=x x| x 1
2,12 D= 100 mm | » x X : x | x xj{ix [x x |x |
Z2.13 D= 125 mm I " x x | x x!i x | x X | X
2,14 D= 150 mm v |x x | x x| x I x x | x
2,15 = 200 mm " oix x |z x| x. % [ x |x | x
2.34 = 250 mm "X x 1 x x!x 'x |z |z |x
2:17 D= 300 mn x "X z x|x x ; x x i x
2.18 D= 350 mm x x | = X{x 1x ;X [X | X {x°
2.19 D= 400 mm " | x x | x x!lx ' x | x |x |x |'x
<.,20 = 500 um " x x | x x|x {x | | x |x
2.2 = 600 mm "ox X | x x| x 'x X | x
6) Acerc de 6 mm. de espesor "
2422 D= 150 mm " x x x x| x
2423 D= 200 mn " x x x XX
2424 D= 250 om " |x x | x xix 1
2,25 D= 300 mm v | x x | x xix ! . i
2426 D= 350 m " ox X i x . x )
2,27 D= 400 mn v lx x | = x i x x
2.28 D= 450 mm * | x x | % x Z x X
2,29 D= 500 mm " x x x x t x x
2430 D= 550 om " x x % x i x
2,31 D= 600 ma L A % | x x b4
2,32 | D= 700 mm v ox x | x ‘x x
2.33 D= B0O0 mm v ox x | x x | x
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gﬁg‘, Prosess do trobnjo (1)1 (2)| (3)] (4)) (5] (8)] (7)1 (8) ] (9)(20) | (11} (22) (13)
2.9 D= 900 pm mt x | x x x
2435 D= 1000 mm " x | x x x
ob) de 8 mm. de espesor
2,36 D= . 400 om. x x x
2.37 D= U450 mm x x x
2438 D= 500 mm x % x
2439 D= 550 ms " x x x
2440 D= 600 m " x x
240 D= 700 m " x x
2,42 D= 80O mm " x x
2443 D= 900 mm o x x '
2,44 D= 1000 mm " x x
66) de 10 ms de espesor :
2,445 D= 700 mm " x | x x
2446 D= B0O mm u x x x
2447 b= 900 mm " x x
2,48 D= 1000 mm i x x
d) Tubos sentrifugndos
da} Melle simple "
2,49 D= 500 mm " x x x
2450 D= 600 mm L x x x
; 2451 D= 700 om " x x x
2452 D= 1000 mm " b 4 x x
2.53 D= 1200 mm " x x z
2454 D= 1450 mm " X x
2455 D= 21800 mn " x x
db} Mplla doble "
256 D= 3200 om " x x
2457 D= 1460 mm " = x
2458 o= 1800 mm n x %
' o) Mortero comprimide " !
2459 D= 100 mm " x ix x x | x | x | =
2,60 D= 175 m " ® % x x x | x | x
2.61 D= 200 m A x |x x
2,62 D= 250 mm " X x
2,63 D= 300 mm W =® x
2.64 D= 350 m " X x x
2;65 D= 400 ma -4 x x
2,66 D= U450 mm x x x
2467 D= 500 o " x x x
2,68 D= 55 mm on x % x
2.69 D= 600 mm " x x x
2470 D= 650 ma " x
2471 D= 700 mm . " x
2,72 D= 800 mm x
2073 D= 900 mm x
274 D= 000 mm " x
£) Plorro gelwanizede nl
2475 1/2¢ " x |x 2 x
2476 3/ n x ix x x
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DETALIE DEL TTEM (oontinuacién 4) |

'E@, | Proseso ds trebeje () X{2)| () [ () [(5T | (€D | (7) | (8) | {9) | (20)| (12)| (22)] (13)
77 1 ‘ ' ml x| x| x | x
78 114 " x | x x]=x
79 11/ " x | x x| x
«80 m w x | x x x| x
0081 21/2n " ® | % x x|=
52 : 3 " g | % x ‘x x | x

2423 ‘ Yo " x | x x x x | x

g) Cobre n
2484 1/ /2w 1 x x
2485 A x | x
236 b i 1 x | x
L7 11/m R x | x
2:9‘8 1 1/2¢ L x x
89 g1t ' P z x
90 2 300 " , x x
«91 b itd " x ‘
;.a32 Ln " =
' h) Pl{stieo ' "
LZ.?S 1/2n " x
&.9{; 3;?;:! " x
’95 1” . " z
296 11/m : x
.97 1 1/21: . . " ' x x
»98 20 : 1" .‘ ’ z x
39 21/2n " : x x
« 100 3" ) ] x
+101 Yn - " x
1) Cofienfa de anoro para sondojes .
1n) Solinda "

«102 D= 200 i " b

103 D= 38w " .

~104 D= 16" x

105 D= 127 n x

2106 D= Jo¢ " x

b, 107 D= 8 " x
2108 D= é» ~ " x

ib) Atornillads Lol e

Pa109 D= 2um ' " x

Zell0 D= 20 d x

2.111 D= 16v ; - x

2132 D= 13 3/8v b x

2.113 D= 10 3/ " x

b1k D= B8 s5An " x
o115 p= £5/8" " x

Be Plozas especinlon sin mecanismo kgs | x | x |x |[x |x |[x |x [ |x |x |x x
VER ANEXO 1 ‘

O Plozas oon mescanismo Wi x |x|x | |[x|x |x [x|x |x|x | x
VER ANEXO 2 '
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DETALIE DEL ITEM (eontinuasidn §)

(e
c-f;go Proceso de trebajo (1) [(2) [ (8) (W) | (5) [(6) [(7) | (8) {(9) | (20)] (21) (12)! (13)
3400 I¥a Tronsporte interne, solocacién y

prueba

As Coflarfa

a) Comento asbesto ml
2,001 D= 50 f x x x x x
3,002 D= 75 x x X x x x b4
5003 D= 100 v x x | x x | x I x x
3,004 D= 125 " ix x | x x | x | X x
3,05 D= 150 x x | % x iz ix
3406 D= 200 x x | x x |2 |x |x x
3407 D= 260 "z x | x x |x {x |x x
3.08 D= 300 " x | = x {x | x x
3.09 D= 3850 " x x x x
3,10 D= 400 1 x x x

b) Fiepro fundido(ineluide moterisl ¢

do Juntura)

3411 D= 7% i x x | x [z | % x |x x x
3412 D= 100 o x x x x x x x x x
3.13 b= 125 " x x x x x x x x
3414 D= 150 vl x x iz x |x | x x |x
315 D= 200 x x X x % x | x x x
3.16 D= 250 x x ix x |x |x ix |x |x
3+17 b= 300 v olx x | x z x x!x {x ix |x
3018 D= 1350 V " ix x i x x |x Ixjx|x |x|=x
3419 D= 400 x x ix x ix |Jxlxix{x!|x
3420 D= 500 x x x x x x x x
3421 D= 600 x zx | x x ix |x X | x

o) Asero {insluide meterisl de

Junturs.)

3e22 D= 150 " ilx x | % ®x | x
3e23 D= 200 " i x x | x x | =
o2 D= 250 " | x x |z x | x
3425 b= 300 " ix x | x x | x
3.26 D= 350 v x x |z x x
327 D= Y00 volx x I x x x
3428 p= Yso L x | x x x x
3429 D= 500 x x | x x x x
330 b= 550 , x x | x x x
3431 D= €00 " | x x | x x x
3e32 b= 700 " x x x x x
3433 D= 800 v x x | x x x
334 D= 900 " x | =x x x
3435 D = 1000 " x x x x

d) Consroto sentrifugnde "
336 b= 500 " x x x
3.37 D= 600 w x x x
3.38 D= Y00 " x x x
.59 D = 1000 " x x x
340 D= 3200 " x x x
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Gt

(2)

(%)

20 - Progeso de trobaje (3) ()] ()| (7){ (8) | (9) ] (x0] (11] (22)] (23)
344 D =.1450 m} x x
3eli2 b = 1800 " x x

o) Mortoro comprimido ]
3443 b= 100 " = x| x x x|x |x
3.4 D= 175 " x x| x x x|x |x
365 D= 200 " x | x x
2:146 D= 250 o x x
bSedf D= 300 " x x 4
3448 D= 350 " x x x
34149 D= Loo n x x x
3.50 D= k50 w x x x
3451 D= 500 " x x %
2e52 D= 550 " x x x
5453 D= 600 " % Cx x
3054 D= 650 n x
3455 p= 700 n <
3456 D= 800 - x
13457 D= 900 " x
! 1458 D = 1000 " x

By Piozas espesinles oon y sin meoanise
mo (por unién)

a) Uniones GG Ne |
3459 b= &% "oix 4% ix x x
3460 D= 75 " oix 1x ix x ! x| x x
3461 D= 100 " oix x I'x x|l x|x x
3462 D= 125 " e dx Ix x| x| x x
3463 D= 150 " x x (x x| x| x x
364 D= 200 " oix x ix xix|x|x x
3465 D= 250 "oix x Ix x| x{x!x x
3466 D= 900 " x |x x| x4x x
3467 D= 350 " x x x x .
3.68 D= b0 " x x x

b) Uniones EC (insluide material

do Junturn) X°

3469 D= 75 "z x Ix x| x| x1{x. x |x
3470 D= 100 "ox x x x x x x X ix
3472 D= 125 " x x-Ix x| x| x x | x
3472 D= 150 " ox x |x x| x| x x |x
3473 b= 200 volx x |x x | x|x| x| x!|x
374 D= 250 " lx x Ix x| x| x| x| x|x:
3475 D= 300 LE x |z x ! x|xix|x|=x x
3476 D= 350 "oix x ix x:l.x | %2} x| x|x x
377 D= Loo " ix x .ix x ! xix x| xix x
3478 D= 500 " Ix x |x x| x| x x x
3479 D= 600 L E' x [= x| xix x x

s) Uniones soldadas (inoluide

mterial de soldadurg) N°

3.80 D= 150 " ix x ix x| x
3481 D= 75 "Ix x |x x| x




DRTALIZ DEL ITEM (eontinuacién 7)

3.«‘3;0  Pyoceso do trebaje (1) [(2) |(3) [ () 1(5) | (6)}(7) {(B) }(9) |(10)|(21)](22)]| (13)
3,82 D= 250 : N | x x | x x | x
3483 D= 300 " |x x |x x | x
13,64 D= 350 f x x | x x x
9085 D= Loo " Ix x |x x x x
2,86 D= 450 v ix x | x x x x
387 D= 500 L I x | x x x x
.88 D= 850 v | x x {x x x
389 D= €30 v oix x | x x x
3450 D= 700 " x x x x x
3.91 D= 800 n oix x x x x
3.92 D= 900 " x x x x
3433 b= 1000 " x | x x x
d) Unienes BB (insluide moteriad
do Junturs) "
3494 b= 75 " oix x |z [x |x|lx {=x x | x
3495 b= 100 L x |x |x |x |x |x x |x
3.96 D= 125 " |x x |x x |x |x x ix
3.97 D= 150 x x x x x | x x x
3.98 D= 200 " |x x | x x [x ix |lx {x ix
3.93. D= 250 " x X Ix x ix |x |x |x x
34100 D= 300 " z z x x x x x x x b 4
3.101 D= 350 " x x x x x x x X [ x x
3,102 D= koo % | x x | =x x ix |x [x |x |[=x x
3,103 D= 50 L x x x x x x x x
Ja104 D= 600 " Ix x | x x |x |=x x x
0., Conoxicnes a redes oxistantes n
a) Diurnos "
34105 D= 75 e 125 om " x
3,106 D= 150 n 200 m x
34107 D= 250 a 300 mm n x
34108 D= rmis de 300 mm o x
b} Nooturnas "
3.109 D= 758 125 mm " x
3.110 D= 120 a 200 mn x
3,111 D = 250 a 300 mn x
3.112 D = mis de 300 mn x
4400 Yo Faonas oon cofioriss ds pogos
A) Brtubsoién de pozes m}
&) TelaseSpica seldada
k401 D= 20" " x
4,02 D= 187 o x
4403 D= 16" " x |
u.gu D= 1% 1 x
4,05 D& 10m " x
4,06 D= B» " x
4407 D= §v " x
b) Telesafpion atornillada nl
4,08 D= 24n " x
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DETALIE DEL ITEM {conolusién)
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Ei;o Prooeso ds trabejo (Y| ()] (3] M)} (5] (6)] (7)] (8) | (9) [(20) | (31} [(a2) | (23)
14409 D = 20" x
4,10 D = 16" " x
L1l D = 13 3/ n x
k.12 D = 10 3/ " x
4a13 D= §5/n " x
Lol D= 6 5/8¢ " xf

Bs Ranurasidn de scaflerfa "
4,15 D o= iy " x
4,16 b = 20¢ " x :
417 b= 18" " x !
4.18 = 16" " x l
.19 D = 13 3/8" " x -
14,20 D = 127 & x
4421 D= 10 34" " x
4,22 p = 10v @ x
4429 D= 8 5/ " x
.24 D = g n x
4,25 p=6 5/ " %
4,26 D= 6" " x :

Cs Cortadura de caflerfa N ’ l
Y427 D = 2yn " x ‘ }
Le28 D := 20V " x o
k29 D=8 ! x |
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PROCESOS DE CONSTRUCCION DF: UN PUENTE
PCR CRDEN DE EJECUCION

Cédigo Proceso

000 Estudios y proyectos

0.0 Visita previa al terreno

0.02 Calidad del terreno

0.03 Posibilidades de mano de obra

0.10 Aprovisionamiento de materisales

0,20 Verificacidn de cotas, etc,

1.00 Instalazidn de faena

1.0 Entrega y recepcicn del eje de la obra

1.20 Instalacisn de campamento

1.30 Acopie de materiales (compras y transporte)

2,00 Cbras en tierra

2,10 Excavacidén en seco ,

2.20 Excavacidn con agotamiento mecdnico

2.30 Excavacién en roca

2.40 Preparacidn de pilotajes-

3.00 Trabajos de hincamientos

3,10 Pilotes

3,20 Torres de H.A,

3430 Ataguias de H,A.

4,400 Estructura

L]0 Construccidn de fundacionea

Lol Moldajes

L2 Enfierradura

4,13 Hormigonado

4420 Confeccidn de las elevaciones de cepas y estribos

Lo21 Moldajes

LeR2 Enfierradura

4,23 Hormigonado

Le24 Colocacidn de placas de apoyo

LeR5 Diapoeitivos asismicos -

4,430 Colocacidn de andamiajes para ejecucidn de faenas de
superestructura

/5400 Superestructura

%
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Cédigo Proceso

5.00 Superestructura

5.10 : Lanzaniento de vigas

Sel1 Tendido de cables, sices puente colgante
5:12 Moldajes .

5413 . Enfierradura y hormigonado

51k ' Hormigonado -

5e15 Colocacién de vigas

5620 Colocacidn de arriostramiento ¥ barras antisismicas
530 Confeccidn dal tablero

5631 Loza y pasillos

5432 Moldaje y enilerradura

533 Hormigonado

5«40 Pasillos baranda y pavimento

5450 Pintura elementos metdlicos

5,60 Término efectivo de las obras

6,00 Recepcidén (provisoria definitiva)

/CLASIFICACION DE
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CLASIFICACION DE PUENTES CARRETERCS
SEGUN SU TIPO DE SUPERESTRUCTURA
1. Vigas simplemente apoyadas

a) Vigas metdlicas enrejadas o de alma llena Losa de H,A,

Tablero de madera
b) Viga de H.A.

¢) Viga de hormigdn pretensado

d) Viga de madera

2. Vigas continuas

a) Viga metélica Lora de H.A.

Tatlero de madera
b) Viga de H.A.
"¢) Viga de H.P.

3. Vigaa Genber
a) Hormigdn armado

Losa de HiA.
b) Metdlica Taklero de madera

he Bstructura en arco
8.) HiAD

b) Vigas me‘bilicas Losa de H.A.

- Tablero de madera
¢) H.P,

5¢ Puentes colgantes con vigas metdlicas
a) Tablero de madera '
b) Tablero de hormigdn

6. Marcos rigidos de H.A. o de H.P.

7. Provisorios
"a) De madera
b) Pontones metflicos

H.A, Hormigdén armado
H.P. Hormigdn pretensado

/CLASIFICACICN DE
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1.

2o

Lo

CLASIFICACION DE PUTNTES CARRETEROS:
" SEGUN SU TIPO DE INFRAESTRUCTURA

Fundacidén de recta
a) Con agotamiento

b) Sin agotamiento, excavacidn en seco

Fundacidn con pilotes
a) De madera

A-239‘f‘

b) De acero rieles: simple riel
d~hle riel
triple ricl

Tubos de acero
¢) Torres de fundacidn

d) Hormigdn armado: tubulares
LACcizos

e)" Hormigdn pretensado: tubulares

Fundacidén neumdtica

macizos

Fundacidn por medio de torres de hormigdn'armado, con dragado

interior y lanzas de agua

/SEGUN TIPO
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SEGUN TIPO DE INFRAESTRUCTURA

La clasificacidn vertical del cusdro siguiente eon su respectiva informa-
cién seria:
1., Fundacidn directa con agotamiento,
2, Fundacidn directa con excavacidén en seco.
3. Pilotes de madera,
4+ Pilotes de acero.
5« Pilotes de tubos de acero.
6, Torres de fundacidn.
7. Pilotes de hormigdn armado,
8, Pilotes de hormigén pretensado,
9. Funducidn neumdtica,
10. Pundacién de H.A. con dragado y lanzas de agua.

Instalacidén de faenas X X X X X X X X x x
Excavacidn en seco ** terreno

comin Xx x x x x x x x 0O x
Id. en roca X X X X X X X Xx X x
Excavacidn con agotamiento X X X X X X x x X
Id, en rcea x x x 0 0 x x x x x
Fxcavacidn neumdtieca ¢ 0 0 0 0 0 0 0 x 0
Moldajes X X X X X X x x x x

Acero dulce * A 3724 HS

44 o 56 1liso o con resalies X X X X X X X X X X
Dobladura y colocacidn X X X X X X X X X x
Hormigén A X X X X X X x x X x
Hormigén B X x X X X Xx x x X x
Hormigdén C X X X X X X X X x x
Hormigén D X x X X X X X X X x
Hormigén E X X X xXx X x x x x x

Segdn tipo indicado en el proyecto (lisas o con resalto),

.+ Se usé sélo terreno comin y roca, pero el tipo de terreno, se obtiene del
anflisis de suelos correspondiente y necesita su anflisis de costo

particular, /Desagues o



Desagues o barbacanas en

estribos X X X X X X X 'x x x
Barras acero anclajes X ¥ X X X X x: X x -x
Barras antisfsmicas x x x x x x x x x %
Hincamientos pilotes 0 0 x x x x x x 0 0
Relleno de estribos X X X X X X x % x x
Terraplenes y sus ftems

respectivos X X X X

E]
L]
x
b
]
M

SFGUN TIPO DF, SUPERESTRUCTURA
1. Vigas metdlicas enrejadas o de alma llena con losa de Hoh., simplemente
apcvada, S
"2« Id, con tablero de madera,
" 3, Viga de H.A. simplemente anoyada,
4, Viga de hormigdn pretensado,
5. Viga continua metdlisa con 1lnsa de H.A.
6, Id. con tablero de madera,
7. Viga Genber de hormigdn,
8, Id, metdlica con losa de H.A.
9, Id, id. con tablero de madera.
10, Estructura en arco de H.A.
11, 1Id, de vigas metdlicas con losa de H.A,
12, Id., id. con tablero de madera,
13, Colgante con vigas metdlicas y tablero de madera.
14, 1Id. con tablero de hormigén.
15. Marcos rigidos de H.A.
16. Provisorios de madera o portones,

1234560789 1011 12 13 14 15 16

Vigas netdlicas. x x 0 0 x x va x x 0 x x x; x 0. x
Transporte vigas x x 0 x xx 0xx O x x x x 0 x

Placas de apoyo
incluida confeccidn X X X X x Xx xxx 0O 0 0 0 0 x x

/Lanzamiento vigas
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Lanzamiento vigas

Acceso alta resistencia

Confeccidn cables de
pretensado

Tasado de cables

Anclajes completos de
hormigdén pretensado °

Acceso arriestramiento

Confeccidn y colocacidn

de arriestramientos

Acceso barras
antisIsmicas

Id. confeccidn y
colocacidn

Cantoneras
Hormigdn C
Hormigdn D
Hormigdn E

Hormigones especiales
d= alta resistencia

Hormigén pavimento

Cenfeccidn de viga
pretensado

Inyeccidn (pret.)

Confeccidn pasillos y
travesafios

Desagues o barbacanas
Baranda met4lica
Pintura s/. metal

Id, sobre hormigdn
Empalme vigas

Punto soldadura
Pavimento asfdltico
Tablero de madera

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
x x 0 x x x 0xx 0 x x x x 0 x
0 0O0Ox 00 OO0 0 O O 0 0 0 o
0O 0 0 x 00 0 00O 0O O 0 x x 0 O
0O 0O0x 0000O O O O x x 0 O
0O 0O 0xQ OO0OO0OO0OD O 6 0 0 ©0 0 O
x x 0 O ®x 0 x 0 %2 x x 0 x
x x 0 0 x x 0 xx 0 x x x x 0 x
X ¥ X X X x x x x 0 0 0 0 0 x x
X X X x x x xxzx 0 0 O 0O 0 x x
x 0 x x x 0x x 0 x x 0 x x x x
x 0 x xx 0xx ¢ x x 0 0 x x ©O
x 0 x x x 0xx 0 x x 0 O x x 0
0 0 x xx 0xx 0 x x 0 0 x x 0O
0 0 0 x 0O 0 0 0 0 0 0 x 0
X X X X X X X X X X X 0
00 0x OOO0OOO O O 0 ©0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 ¢ O 0 0 0 o 0
¥ X X X X X X X X X X X x xX x x
x 0 x xx 0xx ¢ x x @ 0 x x ©0
X X X X X X X X X X X X X X x X
X X X X X X X X X X X %X X x x X
X X X ¥ X X x ¥xXx X x x x x x O
x x 0 00x x 00 0 0 x x x x 0 x
x 0 0 0x 0000 0 x x x xx 0 x
X X X X X X X X X X X X X X x x
0 x 000 x 000 O 0 x == 0 0 x

 Moldajes

&

L



Moldajes

Ferreteria tabhleros de
madera e

Trabajos de defensas,
mejoramiento de puentes,
etc,

Lemoliciones y todos
sus Items

Gastos fijos transporte
¥y m3 km, transporte

Mantensidén y desvios
de transito y sefializa-
cidn -

Alcantarillas y sus
Ttems

Enrocados de proteccidn

Encauses rios y trabajos
compicuentarios

Albafiileria

Confeccidn pfoyecto en
propuestas libres o T,
dlirectos

Cesa y construcciones
para inspeccidn fiscal

Cierros 4

M, soldaduran

Obras de arte

Traslado de postacicnes
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