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PRESENTACION

A peticidn de. los,paises del Istmo Ceptroamericapo, la Cqmisién Econdmica

,,,,

IntegxaciGn Ecoudmica (BCIE), del Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
y del Programa de las Nacionea Unidas para el Desa'rollo (PNUD)-- estd
estudiando la viabilidsd de interconectar los sis;emaa eléc;ricos de. la
regidn, con el propdsito de obtener un uso mﬁs gficiente de los ,Tecursos.
energéticos propios y de atenuar as£ los efectos de la cgisis dg petrdleo.
De otro lado, estd por fniciarse un Prograng Gentroamerisano, de Desarrollo
Eﬁérgético, cbnvgﬁoyézdei”fﬂﬂb-§ dei’BCIE;fque petmitird programar y. racio-
nalizar el desartollo global futuro de la energfa. en la regién.

Estudios preliminares realizados con anterioridad indican que la regidn
poseerfa un relativamente elevado potencial de energia geotérmica que, debi-
damente desarrollado, permitirfa atenuar la dependencia de los hidrocarburos
para la produccién energética. Los estudios realizados son, sin embargo,
incompletos; por un lado, existen sélo investigaciones muy someras en algu-
nas regiones de varios pafses y, por el ofro, dos paises han avanzado en
forma significativa para instalar centrales geotermoeléctricas.

Con el propbsito de fomentar el desarrollo geotérmico de la regién se
decidié crear en 1976 un Grupo Regional de Energfa Geotérmica (GREG) bajo
el auspicio del Subcomité Centroamericano de Electrificacién y Recursos
Hidrd&ulicos del Istmo Centroamericano, cuya secretarfa recae en la CEPAL.E/

La primera reunién del GREG, a celebrarse en la ciudad de San Salvador
los dfas 14 y 15 de febrero de 1978, ha sido convocada por la CEPAL comn
los siguientes objetivos:

1) Presentar y analizar una reclente evaluacién del potencial
geotérmico de la regidn;

1i) Presentar y analizar un programa tentativo sobre el posible
desarrollo de los recursos geotérmicos de la regidn paza los préximos
20 afios;

111) Examinar las posibilidades de ampliar la cooperacién regional
y extrarregional para evaluar con mayor detalle y desarrollar los recursos
geotérmicos.

l/i_VEaéefla;résolhcidn 17 (IV/GRIE) "Cooperacién regional en materia de
geotermia’, aprobada el 26 de febrero de 1977.
/]t tal
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. . A tal.efecto, la Secretarfa --con la colaboracién de.expertos del
PNUD y del Centro de Recursos Naturales, Energfa y Transporte:deé :la ONU--
:someterd a la consideracidén del Grupo una serie de documentos y propuestas
concretas. -Se-pretende que, después-de analizar estos ‘antecedentes y
enriquecerlos con las opiniones de los-participantes, 'las propuestas fina-
les sean referidas a las empresaes productoras-de energia:de los paises ‘-
para .su edopcidn ulterior. . . ... .ot . o 1)

. Los resultados, de dicho ejercicio .serfan - inaotporadoa como informacidn
de base.para los estudlos de. interconexién que. se encuentram-en :proceso,
Esta nota de .la Secretaria tiene por. objeto orientar las. discusiones

.. del Grupo Regiomnal, U Ay BRI L e e Yol TG ol oo
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1. La situaseisn actualizeén:materia de desarrollo geotérmico

Las actividades relacionadas con 1a explotacidn comercial ‘de los recursos
gaotérmicos en e1 Istmo Centroamericano, al 1gual que en ottas regiones,-
se han desarrollado con und reiativa lentitud. También ‘én &l caso de
Centroamérica la 0rganizac16n de las Naciones Unidas’ (ONU) ha jugado un
'papel preponderante para inlciar y “Conéretar el deaartdl[o de la geotermia.
En efecto, los expertos de 1a ONU han ‘tenido participacién destacada ‘en
E1l Salvador y Nlcaragua --paibes que van a’la vanguardia en este campo--
"y menor grado en Tos" cuatros paises restantes.'¢'" ‘ w3
En todos los’ paises deI Istmo se éstdn réalizando ‘labores tendierntes
ala utilizacidn eventual de 1a energia geotétmica énla genaracidn de
electricidad. Las’ actividadés realizadas, “4é1 ‘como los avances yslogros
obtenidos desde comienzoa “de 1a década hﬁbéa ‘finales del’ aﬁo 1977, se
' resumen a grandes rasgos a continuacién sigﬁiendo el drden gedgrﬁfico de
norte a sur.g/ Ch TRRERS L S R M SR R A0 i
“Guatéuiala ‘inici6 en firmé lds idveatigacioned geotétmicas en el afio
1971 contando;con asesoris de” consultotés ‘fealianos ¥ japoneses. Los -
trabajos reatizados incluyen iiapeo 'y’ ievancamiéntos geoldgicos, gravimé-
tricos, de resiatividhd‘elébtrica' iuvestigaciones geoquimicas 'y perfora-
ciones exploratorias de poca profundidad. Esta accién se ha concentradov
“‘en 1ds dreas mds promiaorias de Moyuta -“al ‘sureste del pa{s cerca de la
*‘frontéra con E1l Salvador-- y Zunil ‘vécina a la eiudad de Quezaltenango,:
"8 Tas que se afadid recientemente Amatitlén., Se’ realizaron ‘también dos
'exploraciones profundas en el édrea de Moyuta con resultados negativos. o
" Los trabajos anteriores han sido realizados por el Instituto "Nacional
de Electricidad (INDE) el cual para finea de 1977 contaba éon 7 profesio-
Los “desembolsos totales realizadoa a ‘la misma fecha son dbl orden de los'

cinco millones de pesos centroamericanoa. e
van TR s LB b et S TS Nl Gl s (i Bk ke B £

2/ Véase también el documento Sta;gs,of Geothggghl Exploration jn the
Centrel American Regiou in 1977, por Svein S, Einarsson,

/E1_Salvador




CCE/5C.5/GREG/1/2

El Salvador es_el pais pionero de la geotermia en la regidn, puesto
que a comienzos de la presente déecada contaBa ya con un inventario --ela-
borado ‘con la asistencia de la ONU-+ de"Bus’ recuirsds geotérmicos y en
1975-1976 completd la instalacibn de dos unidades genéradoras de 30 MW
cada una en Ahuachapén, teniendo ademﬁs programada una tercera unidad que
entrarfa en operacifn hacia 1979. B M e e TR

Las investigacionés realizadas que’ cubren todos’ los aspectos y fases
de este tipo de labores, se han concentrado en el’drea’ de Ahuathapin -
--ubicada al suroeste’del pafs’ y'vecind-a Giatemalas- y'séus ‘alredédores,”
como son los campos de Chipilapa 'y Los Tules asf como eén la regién’ sriental
del pafs en los sitibé'déﬁbminaﬂbé‘Obrajhélb - San‘Vicentd; Berlfn y
Chinamec&; -Cabe mencionar que ‘en el drea ds’ Ahnachapin, se han" perforado
mds de’ 24 pozos de gran profundidad ‘dbteiiiéndose una rélécisén pramedio’
entre-pozos productivos y'perfotadOS”ligeramente inférior-a 0.5,

El Salvador cuenta &Bﬁ'15'BfghhiiééiGhLmﬁs;cbbplétaleﬁﬁlé regi6n para
las actividades geotérmicas. Se trata de una superintendencia de 'la
Comisidén Ejecutiva Hidroeléctrica del Rfo" Lémpa (CEL), que cuenta con més
de 15 especialistas cuya” experiencia eit’ alguﬁOs ‘¢asos ‘s del orden de b
los 10 afics. = En' matériade’inversibnes be Han gastado en estudio de
preinversién unos 6.2 miltones de’pesos dentroamericanos, - X

' -Hondu¥ds “se ha tddtenido’ a la zage’ de las actividades gé&ééfﬁicds“éh
la regidn, habiéndo ifiiciado invéstigaciodes significativas s6fo a mediados
de 1977. TLas zonis con maybres posibilidades de desarrollo y en ‘lds ‘qué ‘se
han ‘concentrado los trabajos, en orden de importancia,; Son Pavana; Nacaome
y Choluteca, ubicadas £odas en el extremo sur 'de Héfiduras.  Se considera
‘qué -también Hay buenas pefspectivas en la zona de La Masica, ubi.cada en la
Costa Atléntica, \ ‘ : i ; ;

- Estos trabajos estdn siendo ‘realizados por la Empresa Nacional de
Energfa Eléctrica (ENEE) por intérmédio de firmas consultoras y con part:i."-f
cipacién nominal de su propio personal. EL cosﬁd'ést1Mado{dé'I6§'trabajos
antes mencionados es de unos 860 000 d8lares, para lo cual se cuenta con
financiamiegtq del Banco Mgnd;gl.

.

l)ﬁl segundéwi;
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El segundo lugar en el Istmo Centroamericano en materia de activida-
dés geotérmicas corresponde a Nicaragua, ' Los trabajos se han realizado
con asistencia de la ONU y de consiltores italianos y”americéﬁés;'§‘se
han concentrado en el éréé-de‘MbmotOmboH;-ubicddé”én la orilla occidental
de Lago de Managua-- donde para 1ld segunda mitad de 1977 se habfan perfo-
rado unos 20 pozos de gran profundidad; otras zonas estudiadas son Tisate
en San Jacinto, El Hoyo y el:Papalonal. Hacia fines de 1977 se inicié un
levantsmiento geotérmico. nacional como parté de un Flan Maestro de
Electrificacién, con financiamiento del Banco Mundial, : /

Los resultados obtenidos en el¢ampo de Momotombo viabilizafoh la -
~ elaboracifn de un estadio de> ‘factibilidad parsa una primera unidad genera-
dora cuyo financiamiento ya:se ha néegociado. Cabe mencionar que R
relacién de pozos productivos’ a‘ pozos perforados file' de  aproximadamente” 0,33,

Las investigaciones geot&rmicas-en este pals estédn a.caréb F I
Empresa Nacional de' Luz y Fierza (ENALUF) donde se cuenta con unos 5 pro-
fesionales de tiempo completociya experiencia en este cémﬁG oscila entre
2 y 5 afios. Los costos de~ekplorac16n‘afmeéiadds"de 1977 superaban los’
16 millones de pesos centrodmericancs, correspondiendo uhos‘lf'miifdhés:él
perfodo 1976-1977.: De dicha suma‘una’ fraccién'podtfa 8ser considerada como
costo de pozos de produccién, ‘- AR

En Costa Rica los trabajos siétem&ticoa de 1nvestigac16n'soﬁfé”ioé"
recurscs geotérmicos ‘se-iniciaron hacia fines de 1974 ‘én la provincia de
Guanacaste,:.con la colaboracién de consultores norteamericanos y con finan-
ciamiento del Banco Interamericano de Desarrollo (BID)' Los trabajos reali-
zados incluyen levantamientos geolégicos, geoquimicos, de tesistividad eléc-
trica, de gravimetrfa, geohidroliogia y flujo de calor, Las zonas investi-
gadas con buenas posibilidades estén ubicadas en La Unién-Las Hornillas y
Fortuna, en las que se estén concentrando las actividades para lniciar una
segunda fase. Se han:identificado’ también otras zonas como San Jorge,
. Las Pilas y Borinquen, en'las que se trabaja én ‘menor: escala. :

G

‘/Estas attividades °
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Estas actividades se realizan bajo 1a Direccién de Electrificacién
del Istituto Costarricense de Electticidad’ (ICE) quien’ con su propio
personal lleva a cabo la mayor parte de las labores de campo, & tal
efecto cuenta con 5 profésionales especiali&ados con’ dos aﬂos de experien-
cia en estas actividades.' Los desembolsos realizados p;ra completar 1a
fase del estudio de prefactibilidad alcanzaron los 1 8 millones de pesos
centroamericanos, y el correspondlente al estudxo de prefactibilidad que
se espera completar en 1979 es de' 5.3 millones.' E1 BID esté contrlbuyendo
con el 80% del costo de este segundo estudio.'

Las investigaciones geotétmicas “de importancia se 1nxciaron en Panami
a mediados de la presente dééada, al 1gual que en Honduras y Costa Rica.

Los trabajos realizados --que inciuyen geologfa, geoquimica, hidrologia,
resistividad eléctricay pozos exploratorios de pequeﬂo diémetro-- se han
concentrado en la zona ‘de Cerrs Pando, ubicada én 14 parte occidental de

la Provincia de Chiriquf. Para los mismos se,ha coritado con la colaboracién
‘de consultores salvadorefios,’ ingleses y franceses ‘en adicidn a expertos_
proporcionados por las Naciones“Unidas.' Otras zonas de especial interés

son Caldera, Santa Cruz, El Vdlle, Bncnos Aires y E1 Banero, uoicadas todas
' en la vertiente del- Pacifico entre la ciudad de Panamé y la frontera con
Costa Rica. =~ = TR 0 r A5 ' |

Las investigaciones han sido llevadas a“caBd"béf'ei fﬁstitdtovde“:
Recursos Hidrdulicos y Electrificacién (IRHE), con la colaboraci6n de 1la
Corporacién de ‘Desarrollo Minero (CODEMIN) y de la Direcciﬁn de’ Recursos

: Minerales del Ministerio de Industria’ y Comercio. Para ello se cuenta

con cuatro profesionales déltiehpd completo cOn'experiencia de dos afios en
este campo, Los'gastos realizados en el perfodo 1975-1976 fueron de al;ede-
dor del medio millén de pesos centroamericanos, :

Resumiendo puede decirse que El Salvador y Nicarégua han superado la
etapa de realizar perforaciones profundas con resultados positivos, Guatemala
y Costa Rica se encuentran en la fase de llevar a cabo dichas exploraciones,
mientras que Honduras y Panami se encuentran todavia realizando investigacio-
nes bdsicas a nivel de prefactibilidad. Los gastos realizados en la totali-
dad de los paises --excluyendo las centrales generadoras en El Salvador--
sobrepasaban los 20 millones de pesos centroamericanos a finales de 1977,

/2. Evaluacién
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~:24 Evaluacidn del potencipl geotérmico

“La inquietud Gue siempre ha existido por contar con un mejor comocimiento
" de los récursos energéticos en el Istmo se puso de manifiesto con la
" “reciente ‘alza desmesurada --a partir de 1973-- en 16s costos de petrdleo
'y dé los combustiblés que de éste se derivan., -Los efectos de la crisis

" en la regién fueron'muy significativos dada la depend¢ncis tradicional
(en més de un 95%) de los hidrocarburos para satisfacer las nedesidades

'i:de combustibles comerciales’ -

, Para aolucionareﬂ.problema ‘en-un futuro : previeibIe cabe ‘considerar:
1) la’'raciénalizacién-en la utiiizacidén de los hidroéarburos, mejorando las
eficiencias’en manéjo y uso con’ miras-a evitdr:desperdicios, y ii) la .
"éuhstituticdn de los combustibles importados pok - énergéticos disponibles
lecalmente. ° Salhsig et g RN ST 10 8 ’
Los recursos de importancia de qite’se dispone en la regidn, y de
. los cuales se tiené'coﬁocimiento, son ‘los hidrdulicos y los geotérmicos.
Se ha descubierto recientemente también la disponibilidad de petrélec en
' cantidades’ comerciales en Guatemala, y que existen una gama de recursos que,
mediante procesos denbminados-de bio-masa y bio-gas, podrfan llegar a satis-
facer algunas de las necesidades energéticas de la regién. En este informe
el anélisis se limitard a los recursos hidrdulicos y ‘geotérmicos.
Los tecursos hidroeléctricos han sido evaluados: en forma global .
'para una fracci6n importante de toda la regifn, contando varios pafses
con un 100% de cobertura en la investigacién. De acuerdo & las dltimas
; cifrés disponibles se contarfa con unos 120 000 GWwh de energfa hidroeléc-
trica bajo condiciones hidrolégicas promedio. Aunque en algunos pafses se
presentarfan condiciones deffcitarias en un futuro previsible, el potencial
antes mencionado, desde el punto de vista técnico, podrfa ser suficiente
para satisfacer las necesidades de la regidén hasta la primera:década del
' pr6ximo siglo. Ello. implicar{a, sin embargo, resolver serios problemas

1 implicitos en el financiamiento de los proyectos,acuyos costos por kW

instalado son cada dih mayores en 1a medida ea que se van agotando los
. .recursos econémicamente més atractiVOs.

b5y adoe
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En materia de recursos geotérmicos, y como se menciond en el acfpite
anterior, todos los paises del Istmo estén realizando investigaciones aunque
de nivel diverso, Es un hecho conocido que existe un buen ndmero de sitios
con manifestaciones geotermales que ya se han identificado como éroyectos
- favorables. Varias autoridades en la materia se han pronunciado en el

‘gentido de 'que 'la utilizacifn de la energfa geotérmica tiene un sinndmero
- de aplicdciones --como fuentes de calor dirécto-- que podrfan ser de mucha
utilidad para la regién centroamericana.aj 4. .

- ~Con base en los antecedentes anteriores 1la CEPAL, con el apoyo
financiero del PNUD solicit§ la asistencis técnica del Centro de’Recursos
Naturales, Energfa y Transporte (CRNET) de la Secretarfa de las Naciomes
Unidas para :ealizar un estudio tendiente a obtener una primera evaluacidn
global del potencial de energia géotermoeléctrica que podrfa servir de
referencia para los programas de desarrollo eléctirico,: Dicho Centro se
encarga de proveer apoyo técnico a todos los proyectos:de iunvestigaciones
geotérmicas que llevan ' a eabo las Naciones Unidas'en diversas regiones del
e T T T S R O LT e R 1

‘Se procedid inicialmente & recoget toda la informacién de campo dis-
ponible y, de manera’especial, la relacionada con temperaturas a nivel de
suelo y los andlisis -geoqufmicos de las aguas termales, para obtener una
idea completa de la informacién bésica disponible en la regién. Para los
' ‘fines anteriores,” se: ‘disefi6 un formulario: especial qe fue enviado a todos
" los ‘pafses involucrados, elabordndose luego un informe con la informacién

‘obteiiida.d | : it

| Simulténeamente con-el inventario mencionado se definié la metodolo-
gfa a éégutr para estimar el potencial geotermoeléctrico de los pafses del
Istmo Centroamericano. La metodologfa implica, en primer lugar y & grandes
rasgos, la estimacién del -ndmero probable de campos geotérmicos con base

3/ Véase el documernto Opportunities for direct use of geoheat in Central

- America and other tipical countries, por-Svein S, Einarsson,

4/ Conclusiones y Recomendaciones del Simposio Internacional sobre la
Energfa Geotérmica en América ‘Latina, Guatemala, 18-23 de octubre
de 1976.

5/ Véase el documento Geothermal Resources of Central Ameriea; Provigional

Compilation of Available Data, por Svein S, Einarsson, PNUD,

/en informacidén
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en informacién geolégica y geoqufmica y, en segundo lugar, la produccidn
posible de dichos campos deducida de un anélisis estadfstico de sitios
similares ya desarrollados en varias regiones del mundo.él

T .Los resultados de una evaluacién asf realizada estar&n necesariamente
condicionados por  la cantidad y calidad de la informacién bésica disponible
en-la regi6n. - Dado que ésta es relativamenZe precaria sélo se puede aspi-
.rar a obtemer cifras indicativas de 6£denes de magnitud del potencial dentro
.de ciertos rangos:de probabilidad estadfstica., Atin dentro de las limita-
ciones mencionadas, esta primera evaluaci6n serfa muy beheficiosa,para
estimar la importancia relativa de la geotermia'en elvsector energético,
tanto a nivel nacional como regional, Estos resultados también serdn de
singular importancia para el Programa Energético Centroamericano (Fase II1)
cuya ejecucidn se encuentra en fase de aprobaci6n defihitiva por parte
del PNUD, estudio que representa un primer esfuerzo serio de enfocar de

manera global e integral la oferta y demanda de Lnergﬁticos en Centroamérica.

LS

3. Programa de adiciones de centrales geotermueléctrlcas

La CEPAL ha venido’ reallzando una gama de gestiones y esfuerzos tendientes

a impulsar el desarrollo de las 1nterconexiones eléctricas-entre los

palses del Istmo Centroamericano, teniendo como una de las metas fundamen-
tales fomentar el uso 6ptimo de 1osvrecursos naturales de la regién mediante
el establecimiento de un hercado accésible en tamafio, caracter!sticas;
distancia, etc., a los dlversos proyectos especfficos de importancia donde
quiera que estén ubicados.

Lo anterior se pretende lograr mediante la integracidn gradual de
todos los sistemas eléctricos de la regidn,. lo que significaria un mercado
de grandes proporciones en capac1dad para absorber todo tipo ‘de proyectos
y con lfneas entre pafses que puedan significar a su vez mejor accesibili-

dad a proyectos alejados de 199 centros nacionales de carga.

6/ Véase el documento The Wnited Nations' Approach to Geothermal Resources
Assesment, por James McNitt, Naciones Unidas (CCE/SC.5/GREG/1/DI.2),
febrero de 1978.

/Un factor
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Un factor adicional a considerar es el hecho conocido de que el settor
eléctrico;sg caracteriza por sus altos costos originados en las cuantiosas
inversiones que se requieren para satisfacer las damandés, las que a su vez‘
mant;gqenﬁelevgdas tasas.de ecrecimiento. "De estos costos, una buena parte
estécgep:gsengaQa_por los sistemas de generacidn-transmisién, por 1BEQue
resulta de capital impertancia la seleccién de las centrales generadoras.

Con miras a encontrar soluciones especificas a los planteamientos :
anteriores, la CEPAL --con el apoyo financiero del PIUD, del BCIE y del
BID-- estd realizando un estudio amplio de prefactibilidad sobre las posi-
bilidades de interconexidén eléctrica entre los pafses del Istmo Centroamericano
hasta el afio 2000, Dicho estudio incluye la evaluacién de los proyectos de '
generacién (hidroeléctricos y termoeléctricos) la revisién de las proyeccio--
nes del mercado; la definici6én de los programas de adiciones'de“éeﬁéracidn-
transmisién; la estimacién de los flujos de energfa y- potencia; la defini-
cidn de los sistemas de transmisién y despacho requeridos, y un-anilisis
econfmico~financiero. Los estudios anteriores cubren la operacién autdnoma
de los seis sistemas naciomales y varias alternativas de.operacién integrada
del sistema regional. | ﬂ R e g

Para prop6sitos del estudio.méncionado_se requiere contar con una serie.
de proyectos alternativos de'geqe?acién giéctrica que puedan suplir los
incrementos de la demqnda regiéhalihasta.fines del siglo.y que, en grandes
nimeros, signifiquen unos 10 OGO'MW de potencia y 60 000 GWh de energfa.

Como se trata de escoger los proyectos més econfmicos para el sistema
--costos de inversidén y operaciGn-- se requiere contar con una oferta de
centrales muy superior a 1os requerimientos del mercado.

El caso de los proyectos geotérmicos reviste singular importancia
para el cltado estudio de 11terconex16n dado que,. en términos generales y
de acuerdo con la informacxdn dxsponible, estas centrales. se ubican euntre
las mds econdmicas al considerarse todos los costos involucrados en la
generacién de electricidad. En otras palabras, la centidad de potencia geo-
térmica que pueden absorber los sistemas ceatroamericanos estd condicionada
solamente por la disponibilidad de éstos en.un perfodo definido. Sin-

/embargo
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embargo, y como sé ha menciénado anteriormente,-nO'sé'éuénta pdn abundgnte
informacién en este campo y dehhanera especial cuando'se“traté de proyectar
las adicioneés de centrales a mediano y largo plazo, Sobre este tema se
elabors un informe muy preliminar en 1977.—/

_.Para podér establecer una primera estimacién de los posiblea progra-~
mas de adiciones de generacidn con base en centrales geotétmicas, se han
eva‘uado las facilidades con que cuentanlospaisea y los progresos que se
podrfan realizar de contar con una cantidad nominal de equipo de perfora-~
ci6n, Este método da resultados que podrfan catalogarse de conservadores
por una parte, ya que teSricamente se puede contratar, con personal y
equipo foréneo, la realizaci6én de programas paralelos. “Pero por otro lado, -
se puede también considerar como un eqfoque.realista;'ya‘que por lo general
no se puede avanzar mis répido de lo que permite la Capacidad de manejo y..
control de parte de lﬁé instituciones nacionales respcnsables de este tipo
de proyectos, cuya definicién requiere investigaziones cuidadoaas y com-
pletas, En todo caso los ptogramas deberdn estar limitados por la poten- .
cialidad de desarrollo de cada uno de los sitios conaiderados., ;

Con base en consideracxones aimilares a las antes ‘mencionadas se ha
elaborado ‘un documento-/ que contiene una propuesta preliminar sobre los
posibles programas de adipiones geotérmicas hasta fines del presente s;glo
para cada uno de los seis paiééé del Istmo Centroamericano. También incluye .

los costos unitarios de inversidn y operacién tfpicos de es*as instalaciones..“

Cabe recalcar una vez més que en vista de la poca 1nformac16n bésxca dispo-
nible s6lo se pretende en dicho chumento citar cifras ;ndicativas del orden -
de magnitud de-lo que sevpodrfa déhoﬁinar desarrolloa'razonaﬁles. NLQ alter-
nativa a_este planteamiento era no tomar en cuenta la geotermia en 18,_ ;
mayorfa de los pafses por'féltéfﬁe informacifdn adecuada, ld.édal fue_dgéga:-
tado por considerarse que imﬁliﬁéria_quores.erroree en el estudio debi&o

a la importancia creciente de esta actividad en la regién,

7] Véase el documento Revisién del: Brograma de eggan316g eléctrica a base

energfa geotérmica ‘en el Istmo Centroamericano .

(CCE/SC.5/GRIE/II1/5/Rev.1l), mayo de 1976,

8/ Vé&ase el documento Geothermal Electric Power Development 1980-2000;
Preliminary Prgposal (CCE?SC 57GREG[—/DI 5)

[Se pretende
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i Se pretende definir un programa de adiciones de centrales geotérmicas
fQue, una vez aprobado por los organismos nacionales de electrificacién,
serf utilizado como la oferta de energfa geotérmica para propSsitos del
estudio regional de interconexién eléctrica. La formulacién de dicho pro-
grama por parte del GREG es uno de los objetivos fundamentales de esta
reunién; la propuesta que emane de ella serfa sometida a la consideracién

de los organismos eléctricos para su eventual aprobacidén.

4. Posibilidad de ampliar las actividades geotérmicas
en la regién

De las consideraciones anteriores resalta la comveniencia de ampliar las

actividades relativas a la investigacién bdsica en las zonas que evidencian
un potencial geot@rmico .de importancia, Es fundamentel concluir el.
inventario de 1las’ zonas con manifestacliones termales y rezlizar la
determinacidn de sus caracteristicas mds significativas. Ello permitird
realizar una primera cuantificacién confiable del potencial utilizable. _

Una vez concluida la labor anterior, y arnalizada la capacidad de los
organismos del sector para ejecutar las obras y poner en servicio-las
centrales, podrfa formularse un programa definitivo de adicién de plantas
' generadoras,

Se desea plantear por lo tanto algunas alternativas de las acciones
que los paises del Istmo podrfan iniciar para acelerar el desarrollo de sus
recursos geotérmicos, con el propdsito de que sean discutidas en la reunién
del GBEG y de que pueda surgir una recomendacifn concreta al respecto,

En lo que hace alaactividadde invegtipacidn de 10s recursos se han
identificado tres posibilidades de accién. La primera --que fue planteada
originalmente por la Secretarfa en 1977~-2/ se referirfa a la ejecucidn
de un proyecto de dsistencia técnica que, a un costo de alrededor de los

tres millones de pesos centroamericanos, permitirfa realizar un inventario

9/ Véase el documento Proyecto Eeglonal de peotermia de los gobiernos de
Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panamé

(CCE SC 5/GRIE/1V/8), febrero de 1977,

Jexxhaustivo
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exhaustivo de todos los recursos en toda la regién., Los gobiernos decidie-
ron no contimuar con esta iniciativa ante la ausencia de fondos suficien-
tes de asistencia técnica para concretarla.lg/

En el otro extremo se presentarfa la segunda alternattva que impli-
carfa la investigacién. independiente -por parte de cada pafs, en.las zonas
que =--con base en un primer andlisis-- aparentan contar con un potencial
de importancia. Esta opci6n evidentemente responderfa a un.criterio clara-
mente pragmitico por parte de las empresas, ajustdndose a sus necesidades
inmediatas y a sus posibilidades econfmicas presentes. Sin embargo, la
-adopeién de esta via de accidén evitaria obtener importantes economias
de escala que podrfan generarse mediante yna accién regional,

.En el término medio se ubica por lo tanto la tercera alternativa
que obviamente corresponde a la investigacisn por pafses pero en estrecha
colaboracién y coordinacién con los deméds.: Esta opcidén permitirfa aprove-
.char.en forma efectiva la limiteda asistencia téenica.que se tiene dispo-
nible, . incluso la utilizacién.de algunos -equipos cuya adquisicién o arren-
-damiento podrfa ser onerosa para un solo pafs. A este respecto, podrfa
-aprovecharse en primera instanciael concurso del Programsa Regional de.
Energfa del PNUD (Proyecto RLA/76/012) que pondrfa a la disposicidén de los
paises centroamericanos --en la componente de geotermia-- a un experto
regional por espacio de tres afios, 33 meses-hombre de consultores en :sub-
.- .temas -especializados, :36 meses-hombre de becas para especializar y capacitar
personal, y 1a celebracién de seils seminarios,o_:euniones-técnicas.ll/ :

A la par de acogerse a dicho proyecto para lograr la asistencia indi-
cada, la tercera alterngtiva también incluirfa el fortalecimiento del Grupo
Regional de Energfa Geotérmica para fomentar el intercambio de informacién,

definir las &reas de cooperacién y coordinar todas las acciones en general.

10/ Véase el Informe de la cusrta reunidn del Grupo Regional sgbre interco-

nexidn eléctrica QGRIE>(E7CEPKE7CCE7SC.57119;
CCE/SC.5/GRIE/IV/11/Rev.l), marzo de 1577,

ll/.,El documento del Proyecto RLA/76/012 serd presentado en breve por el

PEUD a la consideracién de los gobiernos centroamericanos,

/Por el
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Ll e e : al

Por el lado del desarrollo de la geotermia; también se presentan
tres alternativas de la accidh que podrian adoptar los paises. '

La primera opcidn se refiere ala creac16n de una empresa multina-
| cional centroamericana para la explotaci6n de la geotermia, conforme a
‘una propuesta hecha por el PNUD en 1976 —-/ Esta empresa se 1ntegrar£a
con capital y tecnologia de los mismos paises de la reg16n para acelerar
el desarrollo de la energia geotérmica.' Sobre esta propuesta aﬁn no se
han pronnnciado los gobietnos de 1a regidn. ; ‘

La segunda alternativa consistiria en dejar las cosas como estdn,
esto es, que cada pafs indepeudlentemente prosiga su labor conforme a sus
necesidades y posibilidades.

En la tercera opcién se ubica también un término medio entre las dos
primeras alternativas, y se refiere al establecimiento de una estrecha
colaboracién y efectiva coordinacién entre las empresas eléctricas, ‘con
el propésito de obtener importantes ahorros que podrian derivarse de la
mayor escala a la que se reallzarian 1os trabajos.

Por el lado de la ¢ oogeracidn internacional los paises podrian ‘obtener
‘mayores benetioios que los actuales, si la accién de los organismos de
asistencia técnica y de financiamiento estuviese totalmente coordinada dentro
de un plan previamente concebido. En efecto, son numerosos los organismos
1nternaciona1es que participan en el apoyo y financiamiento de diversas
etapas del desarrollo de la’ geotermia, sin que ‘exista necesariamente un
equilibrio en la atencién de aquéllas. Podria pensarse por lo tanto en
que los paises elaborasen y presentasen un plan de especializacldn y coordi-
" naci6n paca la ayuda a solicitar a los organismos internacionales.

i

__/ Véase Conclusiones vy recomendaciones ‘del’ Simposio Internacional ‘sobre
la Enérifa Geotérmica en América Latina, op. cit,

/5. Conclusiones
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5. Conclusiones y recomendaciones

Del andlisis de los plaﬁteﬁmiéntos sefialados anteriormente, pu&den mencio=
narse las sipuientes conclusiones: A Lo

1) Para que los paises de la régidn puedan atenuar su dependencia
externa en lo que a petrﬁleo se refiere, convendria que adoptaéen una polf-
tica de desarrollo energéticé que se basé esenclalmente en el aprovéchamiento
. de sus recursos energéticos propios. Entre éstos destacan los recursos
hidroeléctricos y los geotérmiéoé; que acusan un importante potencial y
que s86lo se han desarrollado en mfnima proporcidn.

ii) E1 conocimiento actual de las disponibilidades de energia geo-
térmica en la regidn centroamericana es muy limitado y desigual ya que se
han investigado solamente algunos campos de‘potencial evidente, - Ello no
obstante investigaciones preliminares indican que existiria un relativa-
mente émplio potencial que convendrfia degg;minar‘en forma precisa.

iii) El aprovechamiento de los recursos geotérmicos en la regién no
es uniforme entre los paiSeg ni puede aséverarse que exista una correlacién
entre el mayor desarrollo’y las zonas de mayor potencial, Ademis este
desarrollo es realizado en forma précticaménte independiente por parte de
cada una de las—empfesas'éléctticas, con s6lo un minimo de cooperacién y
coordinacién con la de pafses vecinos. 4 M

. iv) Dado que la actividad en geotermia es relativamente nueva en
la regién y que el conocimiento sobre el potenc1a1 es limitado, no se
cuenta aidn con un programa confiable de adicxones futuras en centrales geo-
termoeléctricas, informacién que se requiere para planear el desarrollo -
eléctrico y energético general y para el estudio regional de interconexién
eléctrica,

Para resolver las deficiencias antes sefialadas que caracterizan al
subsector, se recomienda el emprendimiento inmediato de una serie de acciones
que se describen a continuacién:

i) Ampliar la accién que actualmente realizan en forma independiente
los paises para alcanzar en plazo razonable un conocimiento mids preciso del
potencial de los recursos geotérmfcos, buscando una mayor coordinacién y
complementacidén de labores, '

/ii) Adoptar
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ii) Adoptar las medidas que sea nacesario para obtener significa-
tivas economfas de escala en las actividades de deaatr0116 de la energfa
geotémica, a través de un creciente grado de complementacién y coordina-
cidn entre las empresas. ; i

-111) Fortalecer para ello la estructura del Grupo Regional de Energia
Geotérmice -(GREG) que agrupa a los: representantes de las empresas eléctricas
de la regién en materia de geotermia, dindole mayores atribuciones de
operatividad, .

iv) Apoyar la realizacidn del Programa Energético Centroamericano.
del PNUD, a través del cual los pafses recibirfan importantes ayudas para. .
el desarrollo de la geotermia, seflalando ademds la:necesidad de que Panamd
sea incorperado a dicho proyecto. E: :

v) . Buscar la manera de especializar y hacer complementaria la
accién de las agencias de asistencia técnica y de los organismos interna-
cionales de financiamiento en lo que se refiere:a geotermia, formulando -
para ello un plan definido para su participacifn.: , ;

vi) Ante la necesidad de proveer insumos importantes para.el des- -
arrollo del proyecto regional de interconexifn eléctrica en lo referente
al desarrollo geotérmico, formular un programa de adicién de centrales
geotermoeléctricas lo mds acorde posible con la disponibilidad de .informa-
cién y con la éapacidad real de ejecucidén de las empresas, Este programa
de cardcter preliminar habria de ser elevado a la consideracién final de
las actividades ejecutivas de cada empresa, para su eventual ratificacién

v revisién a la Secretaria,









