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l. Introduccidn

Desde que preparé el trabajo que presenté hace custro afios a la reunidn
celebrada por la Asociacifin en Maynooth {11}, he continuado mis labores

en la esfera de la demagrafla social. Una parte de los trabajos elaborades
durante este perfodo estuvo vinculada con las actividades desarraolladas

por la Oficina de Estadfstica de las Naciones Unidas tendientes a estimular
la formulacifn de un sistema integrade de estadfsticas demogréficas, de
maro de obra y sociales., Cuando comenzd a debatirse este tema se considerd
que cualesquiera sean los elementos que incluya, hay tres gue son funda-
mentales. El1 primero es un examen detenido de las reservas y movimientos
humangs en diferentes esferas de interds social, como la educacifn, el
empleo, la salud, las delirncuencias, etc, El segundo es la existencia

de un medic para contabilizar los servicios gue suele suministrar el

Estado en estas esferas, los costos en que se incurre y 1os recursos gue

a ese fin =se destinen. Y el tercero, algdn medio para registrar la
distribucifn de esos servicios entre beneficiarios de diversas clases,
Sobre la materia existe un trebajo bastante extenso en que se examina

este tema y se intenta profundazarlo y dar algunos ejemplos (12).

En este trabajo me occuparé de 10s aspectos suciodemogréificos de
este sistema, de la elaboracifn de lo que podrian llamarse cecuencias
vitales, pero indicaré asimismo en qué farma puede vincularse esta infore-
macifn con la informacifn econdmica sobre costos y beneficios., Daré
algunos ejemplos numéricos obtenidos de diversas esferas y trataré de dar
respuesta a una serie de interrogantes a que da lugar este metodo,

2. Caracteristicas y estadas

El individuo, en su progresifn desde el nacimiento a la muerte pasa por
estados sucesivos, Cada afio tiene un afio mas; en algldn momento entre los
dos y los cinco afios casi con absoluta certeza debera entrar a la escuelaj
en cualquier momento sus padres pueden trasladarse dentro del pafs; en
cualquier momento puede enfermerse y necesitar atencifin medica ¢ perma-
necer algdn tiempo en el hospital; en cualquier momento la conducta
anBmala puede transformarse en delincuencia, y pasada cierta edad, caeré
dentro de la competencia de un tribunal penal, y de ser descubierto, podrd
sufrir una condena, ‘ :

Fuera de estas caracterfisticas, algunas de las cuales, como la edad,
cambian con el tiempo en forma perfectamente regular, otras, como la salud
y el nivel de instruccién pueden cambiar con el tiempo, pero no en forma
regular, y algunas como la conducta social pueden o no cambiar con el
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tiempo; existen otras caracteristicas del individuo o de la familia que
diffcilmente pueden variar, E1 individuo es de sexo masculino o femenino,
blanco o negro, inteligente o estdpido, ordenado o desordenado, hermoso

o feo, por mencionar s6lo algunas de las caracteristicas personales. Su
familia es aristdcrata o plebeya, rica o pobre, religiosa o irreligioss,
severa o indulgente, estd radicada en algln lugar o es migrante, por
mencignar algunas de las caracterfsticas familiares,

En evidente gue pueden ser muy numerosaes las caracteristicas mediante
las cuales puede describirse a un individuo, Cuando se intenta clasificar
& los individuos utilizando simult&neamente muchas caracteristicas se
obtienen, a medide gque su nimerc aumenta, un nimero creciente de categorias
complejas, es decir a estados, y se requiere mayor cantidad de datos, &i
bien debe reconccerse gque para elgunos fines analfiticos es necesario hacer
clasificaciones utilizando casi todas las combinaciores de caracteristicas,
un sistema de estadisticas regulares debe inevitablemente proporcicnar
informaciones en una escala menos ambiciosa., Las informaciones relativas
a cualquier aspecto de la vida pueden incluir solamente lo gue se estime
necesario para describir ese aspecto, y la combinacibn de informaciones
relativas a diferentes aspectos pueds ser considerada un problema sparte,
Le aplicacién del principio de dividir para conguistar conduce en forma
neturgl al concepto de las secuencias vitales,

3., Secuencias vitales
-

Una secuencias vital indica los cambios de estedo desde el nacimiento a la
muerte en alguna subestructura perticular de la vida. Para fines de
informacifn estadfstica es necesario definir esta subastructura y confeccionar
una lista de las clasificaciones que habrén de caracterizarlas,

Al definir la subestructura de la vida a la cual se refiere una
secuencia es necesario utilizar un concepto de limite, como por ejemplo el
concepto econdmico de lImite de produccién. Al aplicar este concepto en
la educacisn, gquizd corwenga fijar 21 limite en la educacifn sistemitica
de jornada completa, prescindiento de todos los tipos de educacifin con
horario parcial o no sistemética; o guizé se decida ampliar los limites.
para incluir algunos, pero no la totalidad de estos tipos periféricos de
educacién, En este caso ocurre algo muy similar, en cuanto a la necesidad
de hacer esta eleccifin v a la forma de proceder para hacerls, o lo que
ocurre cuando se define la produccifin, A favor del uso de una definicidén
restringida de los limites de la educacifn podrfan mencionarse laos Gtiles
resultados gue pueden obtererse de un endlisis de las educacifin sistemftica
de horario completo y lo dificil que es reunir informaciones sobre la
educacién no sistem&tica y de horario parcial.
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Al establecer las ctlasificaciones caracterfsticas de una secuencia,
1o més importante es describir adecuadamente lo que en ella ocurre, Para
muchos fines, deberfan considerarse el sexo y la edad, clasificaciones
caracterfsticas de todas las secuenciaes, si bien no es esencial hacerlo
asf, Cuando se trata de actividades educacionales, convendria disponer
tembién de las siguientes clasificaciones: tipo de institucifn de ense-
fianza a la cual se asisiti$, grado o nivel de instruccifin, materias
estudiadas y calificacidn obtenida &l egresar,

Toda secuencia se refiere a la poblacidn total de un pais o regifn,
ya sea gue los datos se hayan obtenido por empadronamiento total o por
mugstreo. Por lo tanto, habrd tfpicamente una o m&s categorias "inactivas®,
Por ejemplo, en la secuencia del aprendizaje serd necesario anotar a los
que permanecian inactivos y separar a los que no habfan ingresado al
gistema educacional de los que habfan egresado de é1,

Examinemos ahora a algunos ejemplos de secuencias vitales,

‘a) Secuencia activa. Esta secuencia se refiere a las actividades de
aprendizaje, a las actividades econfimicas y a la poblacidn inactiva desde
el punto de vista educacional y econfmico, Sus diversas partes de discuten
a fondo en el documento (9). Ya se ha mencionado un posible lfmite y
conjunto de clasificaciornes para las actividades de sprendizaje; en el
caso de las actividades econfmicas el 1Imite se fijarfa en relacifin con
el concepto de produccidn en el sistema de cuentas nacionales y obviaments
las caracteristicas de clasificacidn son la ocupacidn, la categorfa de
ocupacibn, y la industria en que se trabsja. FE1 resto de la poblacifin
queda clasificade en la categeria “inactiva",

b) La secuencia pasiva., Esta secuencia se refiere a la sucesifin
tde agrupaciocnes familiares a las cuales estén vinculados los individuos
durante el transcurseo de su vida, La gran mayoria de los individuos
forman parte de hogares naturales de distinta fndole pero una minarfa
apreciable forma parte durante alglin perfodo de su vida de alguna de
las muchas formas que revisten los hogares institucionales. Clasificaciones
caracteristicas de los hogares naturales son, por ejemplo: tamafio, compo-
sicién, clase social, ingreso, raza, religidn, condiciones de la vivienda,
barric y ubicecién,

c) La_secuencia relacionada con la salud y la atencién médica, Esta

secuencia estd vinculada con el estado de salubridad, el tratamiento de
las enfermedades y sus consecuencias. Esta informacién puede ser Otil
para dos fines: i) en la planificacifén y organizaci6n de los servicios
de selud; y ii} en el estudio de la etiologfa y el tratamiento de las
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enfermetdades, En el primer caso, el 1lImite se establecerd en relacidn con
el complejo de organizeciones de gue se trate que puede abarcar desde un

- servicio nacional de salud & un grupo de hospitales, clfnicas y los profe=-
siomales que proporcionan determinados servicios de salud en uma leocalidad
determinada., En el seguno caso, el limite se establecerd en relacidn con

una enfermedad o grupo de enfermedades, Las caracterfsticas de clasificacidn
de esta progresidn son las condiciones de saslud, las enfermedades, los
tratamientos, la incapacidad, y. los profesionales y establecimientos médicos.

d)} La secuerncia de le delincuencia. Esta progresidn se relaciona
con la conducta andmala que conduce a la delincuencia, con la delincuencia
misma y con el tratamiento de ella y sus consecusncias. Como en el caso
de la atencidn médica, pueden: interesarnos los problemas de organizacidn
que plantea el tratamiento de la delincuencia en general o los de etiologfa
y tratamiento de alguros tipes de crimenes, y los 1fmites deben establecerse
en relacidn con esos elementos. Las caracterfsticas para la clasificacidn
de esta secuencia son las primeras sefiales- de conducta irregular, las
transgresiones, la gravedad de las transgresiones, el tratamiento de los
transgresores, la incapacidad y las instituciones {policfa, triburales,
prisiones, etc.} gue se ocupan de las transgresicnes y de los transgresores.

Més adelante se considerardn los -problemas gue se plantean para esta-
blecer unma relacidn entre las clasificaciones de diferentes secuencias,
Pero antes, se examinard la presentacidn y el andlisis de los datos rela-
.cionados con una sola secuencia, lo cual serd suficiente para muchos fines,
Por ejemplo, es muy probable que al planificar los servicios de educacidn
0 de salud interese més conocer el nimero de individuos que pasardm a través
de las diferentes partes del sistema que las caracterfsticas personales o
familiares de estos individuos. Estas caracterfsticas tiernen principalmente
importancia para otros fines; por ejemplo, para comprender las razones por
las cuales algunas clases de individuos tienden a concentrarse en algunas
partes del sistema. Naturalmente, estas informaciones pueden contribuir
a que las proyecciones sean mejores pero no son esenciales.
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4, Un esguema o marco para las reservas y
movimientos humanos ‘

Al estudiar cualquier progresidn es necesario saber cfimo se distribuyen

los individuss en los posibles estadios en diferentes instantes (informacién
sobre reservas} y cfmo se desplazan los individuos de un estadio a otro en
diferentes intervalos (informacidn sobre los movimientos). A diferencia de
lo que ocurre en la esfera econdmica las estadfsticas sociales contienen
mucha informacién sobre las reservas y relativamente poca informacidn sobre
los movimientos. Si bien las informaciones sobre las reservas tienen muchos
usas, no permiten apreciar los pormenores de los cambios ocurridos. Por

ese motivo, me parece que en la actuslidad la tarea m&s importante en este
sector de la estadfstica es el perfecciomamiento de la informacidn relativa
a los movimientos, Si bien considerc Gtil mostrar, mediante la formulacidn
de modelos, la forma en gque puede utilizarse la imformacidn estadistica,
ostimo también elemental dispaner de una medicidn coherente de las reservas
y los movimientos, cualquiera gue sea el sistema de mpdeleos, similar o ro

al gque se describe en la seccidn siguiente,

£l cuadro 1 que figura a continuacidn contiene un esquema matricial
estdndar que permite utilizar los datos correspondientes a cualguler
progresidn. Este esquema difiere un poco del utilizado en trabajos ante-
riores {11) por cuanto se refiere a las reservas inicial y final de un
perfodo en lugar de al movimiento de salida de un periodo y de entrada en
el siguiente, Esta distincidn se explica en {9, 12).

Cuadro 1

MATRIZ ESTANDAR

Mundo Pais an estudio Reservas

exterior egtados iniclales al cierre
Mundo exterior o ar
Pafs en estudio 5 s ' An
Estados iniciales
Reservas iniciales nt

g
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en el
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n'

A continuacidn se indlca el 51gnlfzcado de los sfmbolos que Figuran
cuadro 13

Es un escaler {un rdmerc solo) e indica el nimero total de individuos
que entran o salen del pafs durante el periodo de modo que no estén
registrados en la reserva final o en la inicial, Como ejemplo, cabe
citar el caso de una criatura nacida durante el perfodo y que fallece
antes de que &ste termine. '

Un vector columna (c columna de nimeros) indica los nuevos ingresados
en el pafls, es decir, las personas que nacen. o 1Nm1gran durante el
periodo y que sobreviven hasta el firal del periodo. Los individuos
pertenecientes a esta categoria figuran en la reserva fimal, perc no
en la inicial,

Un vector fila (o fila de nﬁmeros] indica el némero de personss que
abandorman *nuestro pafs* es decir, el nfmerc de fallecidos y emigrantes
durante el perfodo. Llos individuss pertenecientes a esta categorfa
figuran en la reserva inicial pero no en la final, Por convencidn,

el vector fila se representa por el sfmbolo utilizado para el vector
columna seguido por un superfrdice (). | o

Una metriz cuadrada (o blogue cuadrado de némeros), sefala los sobre-
vivientes en 'el pais' durante el perfodo, gque figuran en la reserva
inicial y en la final, Por su estado inicial se los clasifica en las
columnas y por su estatdo finmal en las filas.,

Un vector fila indica la reserva inicial en cada estadio.

Un vector columna indica la reserve final en cada estadio. E1 sfmbolo

A el operedor de desfasamiento, gque desplaza en el tiempo la variable

a la cusl se aplica, Asf, si n{¥) indica el valor del vector n en el
perfoda T, luego 4 n (v) & n{r + 1) y en general A° n(¥) & n [+ + 8).

Este esquema permite utilizar informacidn de cualguier secuencia o de

cualguier combinacidn de secuencias todo depende de las clasificacicones
utilizadas. La informacidn misma puede referirse a los gue estdn vivos en
un intervalo determinado (corte trensversal o datos transversales) o a los
nacidos en determinado intervalo (datos Histfricos o longitudinales).
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Disponer de un esguema de aplicacidn general presernta varias ventajas.
Primero, permite especificar conjuntos de datos coherentes y, dentrc de
sus limitaciones, son completos, Segundo, es muy Otil si, comb ocurre con
frecuencia, los datos para una secuencia son reunidos por distintos organismos,
Por ejemplo, permite saber con exactitud gue estadisticas demogrdficas,
educacionales, de emplec y de otra {ndole se necesitan para construir urma
matriz coherente para la secuencia activa. Tercero, cuardo son compatibles
los elementos comunes de diferentes secuencias aumentan las posibilidades
de cobtener clasificaciones cruzadas de dateos de diferentes secuencias,
Cuarto, es (til disporer de un esguema cuando se construyen modelos porgue
indica las identidades que vinculan las variables del modelo y por ende
los grados de libertad disponibles gue pueden ser absorbidos por las relaw.
clones de comportamiento, las restricciones en materia de polftica y elementos
similares. Por Ultimo, incluso aunque las estadfsticeas procedieran de
sistemas de datos individualizados, que se actualizan continuamente, serfa
necesario tener ideas claras scbre la informacidn que se proyecta extraer
del banco de datos para determinados andlisis y las identidades que vinculan
esos datos, Naturalmente, en estas circunstancias ya no interesa disponer
los datos en hojas de trabajo o en pdginas impresas, pues se encuentran
todos en la computadora. Pero-los procesos intelectuales necesarios para
utilizarlos eficazmente son muy similares & los que se aplican cuando se
utilizan métodos mds simples de elaboracidn,

5, Algunos modelos simples

Los simbolos que figuran en el cuadro 1 estén uin&ulados por dos conjuntos
de identidades. Primero, los que forman parte de la reserva inicial
sobreviven hasta el fimal del afio, o emigran o mueren durante el afo,

es decir:

n=58%+d - (1)

en que i indica el vector unitario, de modo que S5'i indica las sumas de
la columna de S, Segundo, los incluidos en la reserva final han sobrevivido
desde el comienzo del afio o han nacido o inmigrado durante el afo, es decir

An = 5i + b {2)

/a) Modelos



e) Modelos hacia atrds y modelos hacia adelante. Cualguiera de estas
ecuaciones puede ser transformada en un conjunto de ecuaciones, las diferencias
con ‘un vector exdgeno, formando matrices de coeficientes basados respecti=
vamente en las filas o las columnas de S. Si se utiliza la letra G para

indicar_la matriz de_coéficientes basada en las filas, entorces

. ot =s AR : : (3)
y asf, al combinar (1} y (3), _ _
7 n=6'Mn+d | o (a)

Asimismo, si se utiliza la letra C para designar la matriz de coefinienteé'
de la columna, entonces ‘ ' ' -

¢ = sirl I )

y asf, al combinar {2) y (5),
"An=Cn+ b (6)

b} El modelo hscia adelghte en condiciones de eguilibric estacionario,
La ecuacidn (6) se basa en proporciones de transicidn: los que se encuentran
en un determinado estadioal comienzo del afio pasan en proporciones fijas a
los estadiosalos que é&ste alimenta directamente, Esta scuacidn nos permite
proyectar hacia adelante. En el texto que figura a continuacién, me ocuparé
principaimente de esta forma de la ecuacidn; mutatis mutandig pueden hacerse
afirmaciones similares respecto de las scuaciones de modelos hacia atrds,

Considérese primerc el caso en gue los datos se refieren a une
pablacidn en equilibrio estaciormario o gue puede ser ejustada de alguna
manera para satisfacer esa condicidn, En estas circunstancias, no varfan
gl tamafio y la composicidn de la poblacidn, de modo gue An=ny A% =b>
En este caso, la ecuscidn (&) toma la siguiente forma

n=Cn+b"

= (3cr? b (7)

gue expresa n coma transformacidn matricial de b,

JPara un



Para un ecoromista, la ecuacidn (7) es idéntica en su forma a la
ecuacidn cuantitativa de un sistema ablerto de insumo-producko, en que
(l - C}-l es el multiplicador matricial que transforma las demandas finales
en productos finagles. En el caso examimado, la matriz transforma en la
poblacién total a los nuevos individuos que ingresan. La importancia de
esta interpretacidn reside en gue, como en &l caso de aplicacidn econdmica,
existe una ecuacidn de precios correspondients que permite caleular los
costos o entradas futuras vinculadas con quienes se encugntran ahora en
determinado estado, al cormocer 2l costo unitario o las entradas unitarias
en cada estado.

Para un probabilista, la matriz inversa {1 - C)™' tiene la farma de la
matriz fundamental de una cadens de Markov absorbente y se le puede dar esta
interpretacién si se considera a C como una matriz de probabilidades y no
simplemente como una matriz de proporciones, Esto significa gue la probabi-
lidad de desplazamiento de un estado a otro es igual para todos miembros
de determimado estado, le que su vez guiere decir gue las probhabilidades de
desplazamiento desde un estado dado son independientes de la trayectoria .
seguida para llegar a €1, La importancia de esta interpretacidn reside en
que si se puede considerar que C es una matriz de probabilidades, también
puede considerarse gue la secuencia es una cadena de Markov absorbente y
aplicérsele todos los teoremas aplicables a gsas cadenas,

' ©) Becordando el pasado., Si se definen los estados en funcidn de
las caracterfsticas actuales de los individuos solamente,; quiz@ no sea
plausible suponer que las probabilidades de desplazamiento desde los estados
sean indeperdientes de la trayectoria seguida pars llegar a ellos.. Por
ejemplo, en la sescuencia relativa a la salud y a la atencidn médica, pueden
figurar dos individuos que aperentemente se encuentran en las mismas condi-
ciones de salud en determinada edad, pero cabe esperar que su futuro sea
distinto desde el punto de vida médico, si su pasado fue diferente. En ese
caso, parecerfa necesario definir los estados de tal manera que no sflo se rele-
cionaran con la situacidn actual del individuo desde €] punto de vista
mé&dico sino también con su situacidn anterior, vy eso puede hacerse de la
siguiente manera.

Supdngase que la duracidn de la vida se divide en ¥ grupos de edades
o estados, y que en cada estado se clasifica a los individuos en categorfias
médicas que llegan hastam, En el caso mds simple, las categorfas médicas
pueden consistir en la dicotomfa enfermo o sano., En este caso habrfa dos
estadeos en la primera etapa, En la segunda etapa los que se encontraban
sanos en la primera etapa podrian clasificarse segéin si encuentran sanos
o enfermos y lo mismo podria hacerse con los que se encontraban enfermos
en la primera etapa, Asf, enla segunda etapa habrfan ? estadios, y en

general en la etapa ¥ habrfan yx‘estadios.
/5i se



51 se considera gque hay un intervalo de un afo entre la reserva inicial
y la reserva final y que la etapa tiene una duracidn de diez afios, en
cﬁalquier perfodo un individuo puede: i] permanscer en esa etapa y, en lo
gue a este trabajo se refiere, asimismo en el estado en gue se anotd al
comienzo del perfodo; ii) trasiadarse a uno de los estados caracterfsticos
de la etapa siguiente; o iii] trasladarse al estado gque debe ahsorberlo,

Con este método de anctacidn, ld matriz-C asume una forma muy especial:
las submatrices diagonales son diagoralés {lo cual corresponde al hecho de
gue ro se registran los cambios de estado dentro de una etapa); y las dnicas
submatrices distintas de cero son las irmediatamente inferiores a las
diagonales (que corresponden sl hecho de que los individuns sdlo pueden
pasar de urna etapa a la prdxima, y no pudiendo saltarse ninguna o retroceder).
Asf, si existen tres stapas, C toma la forma

Ci Cxn Bz O | @)
o Caz ) 33 |
donde
i {(1-€y1 )1 0 0
(-c)1x (1-Coz )10 (5211 )2 (822 o (o)
| (1-833)Cap (1805 ) 10 (T-611 )1 (-85 )1Cap(1-622)"  (I-Ea3-1

Asf, en tanto gue las matrices-C tienden a ser grandes, las matrices
irversas pueden elahgrarse utilizando los valores recfprﬂcus y mediante la
mUltlp*L4601Aﬁ sistemdtica de matrices.

d} El modelo hacia adelénte como_base de proyeccifin, Si es dable
suponer que la matriz=C no varfa en el tiempo, se puede utilizar (6} para
hacer proyecciones, siempre gue se conozca el curso futuro del vector
sxégenc, b. En ese caso, si se aplica el operador de desfasamiento, 4, a
(8) se obtiene '

A2n = 0h\n + /b

=02n + Cb + b S : (1[]]

/y en
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Yy en general,

v-1
An=chn+ g; c®p T8l (11)

La ecuacidn (11) expresa el vector reservas en¥ perfodos futuros, en
funcidn del vector reserva actual y de los nuevos vectores de ingreso desde
el perfodo actual hasta el periodo r-l,

e) Cambios en los coeficientes. Los elementos de la matriz-C, como
los de la matriz~A del andlisis econdmico de insump-producto, dependen de
la oferta y la demanda, la gue a su vez depende en gran medida de la politica
del sector ptblico y de la actitud de la comunidad respecto de la educacidn,
la saluwd o lo gue sea, Por lo tanto, es probable gue la matriz-C cambie
con el tiempo y se plantea sntonces la siguiente pregunta: ;existe un
método satisfactorio que permita proyectar los elementas de C de modo que
8l avanzar, puedan modificarse gradualmente las probabilidades de transicidn
aplicables a los vectores de la reserva inicial? 5i la respuesta es afirma-
tiva, entonces, como se muestra en (9, 12), no hay dificultedes para
reformular {11) & fin de imcorporar esta informacidn,

Al ohservar la serie de matrices~C se advierte que ademd@s de los
cambios repentinos, ocasionados por decisiones adopiadas en materia de
polftica como la de aumentar la edad en que debe abandorarse la escuels,
las probabilidades de transicidn son constantes o cambian lentamente, Por
ejempla, las probabilidades de permanecer en le escuela hasta edades supe—
riores a la fijada para abandonarlie estdn aumentando y, como los egresados
de las escuelas tienden en forma creciente a ingresar a alguna ensefianza de
nivel superior disminuyen las posibilidades de buscar empleo a esas edades,
Sin smbargo, incluso si pudieran medirse las probabilidades correspondientes
a los dltimos veinte afios, no se dispone de uma base muy sdlida para hacer
proyescciones correspandientes a los préximos veinte afios de modo que sdlo
podemos utilizar métodos sencillos gue no corresponden mds que & proyecciones
de las tendencias en las que se tienen en cuenta los cambios sdbitos que
cabe esperar. El1 método que he empleado en forma experimental es el modelo
epidémico simple aplicado a las transiciones educacionales, en gue se trata
como un residuo la transicidn al empleo en cualquier edad. 8i cgpe indica
la probabilidad de transicidn del estado educacicnal r al estado educacicnal
s, este modelo, al expresarse en funcidn del tiempo discreto, toma la
Forma

A‘”B?= ‘,}305;9 ()b’ - 591') (12)
=B Y ogp = B0y

Jen que
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enquedA=A-1y 0C¥l indica en valor midximo gue puede tomar cgp. Si

la ecuacidn {12} s& expresa en tiempo continun, su integral es una curva
logfstica y por eso, con el tiempo cg,. se moverd haciay)” y mo puede tomar
valores imposibles como ocurrirfa si supierampos gue sigue una tendencia
cronoldgica lineal o exponencial. A menudo los datos podrdn ser insuficientes
para estimar ¥ en forma precisa 'y en ese caso serd necesario elegir wvalores
arbitrarios dentro de un intervalc plausible y ver en qué medida hace diferlr
esta seleccidn las proyecciones a veinte o treinta aros plazo.

F) La ecuaclidn de precios en gl modele hacia adelante. Me he propuesto
examinar esta ecuacidn en funcidn de los costos educacionales aungue puede
maturalmente aplicarse a otros costos, & incluso a las ganancias o & las
ganancias excesivas con respectoc & costos de cualguier fndole,

Sea m un vector cuyos elementos miden los costos educaciorales en
que debe incurrirse cade afio para educar a un individuo gque se erncuentra’
en un estado determinado del sistema, Suponiendo gue m permanezca invariable
en el futuro, el costo total en que se incurrird desde ahora para etucar, o
terminar de educar a un individuo que actualmente se encuentra en un deter-
minado estado es un elemento de un vector, que podemons llamar k, sn el que

k

4+ C'm 4+ C'M 4 oee

m + C'k
(1-C* ;im | - (13)

Los términos del segundo miembro de la primera fila de {13) se refieren
2 los afins sucesivos en gue se incurrird en gastos por concepto de educacidn,
Los elementos de esos vectores se refieren a los estados en gue se encuentran
actualmente los individuos multiplicados paor los probables costos en educacidn
correspondientes a este afio, al afio prdximo, etc.

Si es dable suponer gue cambiarén_los costos unitarios de modo que
en el afin 8, se sustituird m por 4°m, entonces {13) se transforma en

k=n+Ctm+ C'?Azm + sas
=@ + 0k

=(1-ch)yla : - (18)

Asf, si puede estimarse 4%m para los valores pertinentes de 8 se puede

tener en cuenta las variaciones en los costos,
/51 se
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5i se supone gue cambiard le matriz-C, debe reemplazarse C 8 por
FO=A0 - 10 .48 - 20 .., C, y 1la ecuacidn {14) se trensforma en

¥k =p + Tt + 6'A2m + wee
=u+ G’ﬁk

= (1~ 0 M (15)

Por lo tanto, si se puede estimar A% pare obtener los valores perti-
nentes de 8 pueden tenerse en cuenta las probebilidades variables de
transicidn. '

5i p expresa el tipo de interds, ¢ = 1/(1 + p) indica el factor
descuento v si los estados de T sstdn separados por intervalos anuales [lo aue
ocurrirfa si el afio de nacimiento fuera el principal criteric de clasificacidn
empleado) gs fAeil calcular las corrientes de costos futuros descontados
carrespondientes a (13). Si k# indica el vector correspondiente a los costos
acumulados descontados y si C% = of, entonces la ecuacidn (13} es sustituida
por

ke = (I =c*yln (15)

5i se pudo calcular el valor inverso en {13), se pusde calcular
fécilmente el valor inverse en (16) va que

(r-o®yl=g(zaoyisd (12)

en que los elementos de s son las potencias decrecientes de c, repitiéndose
una potencia para los estados gue se alcanzan en el mismo ndmero de inter-
valos croroldgicos a partir de un momento croroldgico determinado,

Estos modelos pueden elaborarse de varias maneras, algunas de las
cuales se exporen en (9, 12}, Pero creo haber dicho suficiente para indicar
cudn fitiles son para analizar las informaciones sobre las reservas y movie
mientos humanos y sobre los costes y beneficios vinculados con ellos,
Ilustran una manera de analizar los datos relativos a las reservas y a los
movimientos pero no proporcionan la dnica justificacidn del esquema matricial
gue figura en la seccidn 4, Se necesita un esguema para anotar las reservas
y movimientos, ya que la coherencia es una caracteristica conveniente en
estadfstica cualquiera que sea el método de andlisis,

/6. Vimculaciones
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6, Vifculacianes éntre las progresiones

Como ya se ha dicho, al proponer gue se dividiera la vida en setuencias se
tuvo en cuenta la obtencidn de informaeiones estadfsticas regulares. Lo
que suele hacerse es rounir estadistices cstfiticas scbre los estudiantss
mediante cuestionarios anuales llenados por las escuelas; y no serfa diffecil
recopilar al mismo tiempo estadfsticas dindmicas para lo cual podria egre-
garse una pregunta relativa a la posicidn que ocupaba ocada estudiante el

afio anteriar, como se hace en Halanda (8). Serfa mucho mds engorroso

exigir a las escuelas gue suministraran en forma rutinaria informaciones
personales y familiares sobre los éstudiantes, Esta dificultad no se
plantearfa si la informacidn se obtuviera de los estudiantes y de-sus familias,
como en los estudios longitudinales efectuados por Douglas y otros autores
en Gran Bretafia (2, 3}, y en el estudic de Freytag y Weiszacker en"Baden—
Wurtemberg {4, 5), Sin embargo, resulta gravoso utilizar esta fuente de
irformacién, y de ser usada; no cabe esperar gue incluya todos 1os casos.
8i para reunir las estadfsticas se utiliza un sistemm eslaborado de datos
compatibles, o mejor adn, sistema comprehensivo de datos individualizados
gue ss-actualizan continuamente, no tiene objsto amalizar las secuercias
porgue la informacidn almacenada en computadoras en el vasto banco de datos
puede combimarse y extraerse de cualguier forma de se desee. Pero si bien
&stos sean quizd los métodos que se utilicen para reunir las estadfsticas en
el futurc, no se aplican, salwo contadas excepcicnes, en la actualidad y por
lo tanto vale la pera examiner ld sistematizscidn de las estadfsticas sociales
gue se rednen aplicando métodos mds familiares de recopilacidn,

£l método de las seclencias describe diferentes aspectos de la vida
con arreglo a su propio marco de referencis, lo cual puede resultar muy
adecuado para muchos fires de la organizaecidn y la planificacién. Por
ejemplo, nos permite investigar el desplazamiento de los estudiantes a través
del sistema educaciora@l y establecer las consecuencias de cualquier cambio
previsto en la estructura del sistema, Sin embargo, si queremos comprender
las razones por las cuales tipos distintos de individuos tienen experiercias
muy diferentes, necesitamos:informaciones adicioreles.. Con arreglo al marco
de referencia de la progresifin misma sflo podemos decir que influye muchg"
el tipo de escuela a la-cual se haya asistido y las calificaciones chtemidas
en diferentes estadios. Si se desea hacer un examen mds a fondo, és necesario
introducir en una secuencia las caracterfsticas de clasificdacidn de otras
secuenciag; por ejemplo, én la secuencia del aprendizaje pueden introducirse
clasificaciones adicionales como la clase social a la cual perterece la
familia del estudiante, la localidad rural o urbana de donde procede esa
familia y las primeras calificaciones obtenidas por el estudiante en las
pruebas de inteligencia, Si se introducen estos factores conjuntamente con

/el tipo
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el tipo de escuela a la cual haya asistido, el estudiante, puede saberse

si en algdn estado de su carrera desaparece la influencia de las caracteris-
ticas personales y familiares siendo reemplezadas por las caracteristicas
institucionsles de la escuela a la cual asiste,

Por lo tanto, si para algunos fines es indispensable combinar infor—
maciones de diferentes secuercias, no se sabe con certeza si debe incorpo-
rarse este requisito en el sistema regular de informacidn. En el presente
ejemplo, pusde consicderarsg que el sistema regular es un marco del cual
pueden extraerse muestras que contienen caracteristicas de muchas secusncias.

Los modelos que figuran en las secciones anteriores no dependen de
las clasificaciones utilizadas, de modo gue pueden aplicarse a sistemas
mixtos., Sin embargo, como ya lo he dicho, estos modelos no son la dnica
forma de ardlisis y he visto que el método de regresidn aplicado a las
variables de simulacidn suele ser Gtil para examinar los problemas sociales
puestc gue muchas de las clasificaciones que nos interesan no son numéricas.

Como ejemplo, supéngasé gue puedan clasificarse los miembros de una
cohorte segdn el sexo, la clase social y las calificacicnes obtenidas en las
pruebas de inteligencia y que nos interesen corocer los efectos de esas
caracteristicas sobre el rendimiento escolar. Los diferentes tipos de
individuos pueden ser representados mediante las filas de una matriz que se
componga de O's y 1%'s, Por ejemplo, para dos sexos, dos clases socizles y
tres calificaciones de inteligencia tendriaros 2 x 2 ¥ 3 = 12 tipos. Si
Se agrega ue columma de 1's que repfesente un Fagtor general, la matriz
resultante, por ejemple X* tendria la forma siguiente:

e

11 ¥ 1 0 1 0 0
11 0 1 0 0 1 0
1 0 1 0 0 0o 1
11 0 0 1 1 0 0
1 1 o 0 1 0 1 0
11 0 a] 1 0 0 1
Xt = ) 1 0 1 1 0 1 0 0 (18)
1 0 1 1 0 0 1 0
100 1 1 C ) b; 1
1 0 1 0 1 1 0 0
1 0 1 0 1 0 1 0
1 0 1 0 1 0 a 1

~ . JEn esta

b



En esta matriz, las doce filas repreésentan los doce tipos, Un'l en

‘*la primera‘columna representa ‘el Tactor genéral, en la‘segunda columna el

sexo masculino, en 12 tercera el sexo Femenino y en 1a cuarta se dlstlngue
la glasse social alta y eto. : ‘ . :

-Cuando. se tiere una matriz completa como X%, el producto X<'X¢ es
' Mecesariamente singular, - Pare evitar que estd ocurra basta eliminar unha
" de las columnas relacionadas con-.cada una de las clasificaciones, Eliminemos
las columnds 2, 4. v 6 y usemos X para indicar la matriz resultante del tipo
(12 x 5] poer X. ‘ ‘ .o ' ;

-'81 los elementos del vector y indican la propeprcidn de-fifios en cada
uro te los doce grupos que logra llegar a cierto tramo en el citlo educativo
o aprobar .determinara prueba, se puede establecer la regresidn de‘y er las
cnlumnas de las X, La ecuadlén de fegresxdn asy l S

yexore (9)

en la cugl b indita el vector de pardmetros y e un vector de perturbaciones.
"El estimador de- regr9816n par minlmns cuadrados, por ejemplo #¥:de h es -

b#* = (x'x)'1 | | (20)

. Les e2lementos de by de b#* se-relacionan con las coluhnras 1, 3, 5, 7
y 8 de X*, Todos los coeficientes relaciomados con las columnas 2,4 y
6 equivalen a cero., De esta manera,; la proporcidn calculada de muchachos
de la clase social mds alta y el grupo de mayor inteligencia que pasa la
prugha educacional de que se trata equivale al témino constante, y los
coeficientes de regresidn miden los aumentos o deducciones de sste niimero
en relacidn con otras caracterfsticas. Por gjemplo, la proporcidn calculada
de muchachas de le clase social mfs baja y del grupo de inteligencia menor
es by + b3 + bg + bg, en la que by denota el término constante, b3 el dife-
rencial en cuanto al sexo, y asf por el estilo. En la seccidn siguiente dare
algunos ejemplos de este tipo de andlisis,.

/7. Algunos
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7. Algunos gjemplos numéricos

Los ejemplaos siguientes ilustran el andlisis de las matrices sociales
descrito en las dos secciores anteriores. Los primeros tres ejemplos se
basan en matrices del orden 114 que no reproduciré agqul ya gque estédn en
parte disponibles (9, 12}. Se basan en el esquema descrito en mi trabajo
anterior (11), rno en el esguema ligeramente diferente incorporado en la
matriz estdndar del cuadro 1, Estas matrices abarcan los primercs veinte
afios de vida, es decir, de 0 a 19 afios de edad, y en ellas la clasificacién
primaria es por edad, la secundaria es por la institucién de ensefianza a
que asistieron, y la terciaria por nivel de trabajo. Esta @ltima clesifi-
cacidn sdlo es efectiva en el caso de las escuelas secundarias, en las

que el trabajo se divide entre el que precede al estudic para preparar 10s
exdmenes de nivel avanzado (rno de nivel A} y el estudio para preparar esios
exdmenes (nivel A),

El sexto ejemplo se basa en una matriz para toda edad {o independiente
de la edad) del orden 44 relacionada con toda la secuencia activa. itas cifras
de la parte inferior se basan en la matriz estdndar; en otro trabajc mio
(10) figura una matriz condensada del orden 22 basada =n mi esquema anterior,
Al usar matrices de diferentes dimensiones existe un precblema de agregacifn
el llamado problema de la aglomeracidn, que adn ric he investigado en este
contexto. Es importante, sin embargo, ya gue, como lo muestran Kemany y
Snell (7], ura versidn agregada de un sistema gue puede interpretarse como
una cadena Markov sdlo puede ser interpretado asf a su vez si se refnzan
ciertes cordiciones,

Volvamos a los ejemplos,

a) La experiencie educacioral de dos tipos de muchacho de 19 afics
de edad. Llas cifras del cuadro 2 se relacionman con la experiencia media,
De esta manera, como les nifips normalmente no cambian su escuels secundaria
{aungue debe hacerse alguna sxcepcidn cuando se forman escuelas
“camprehiensive®™),el cuadro destaca e1 hecho muy conocico de que los eshu-
diantes universitarios tienden a proceder de escuelas "grammar”, y qus los
gue han ahandonado el sistema educacional hacia la edad de 19 afios tienden
a proceder de escuelas de rnaturaleza menos académica,

/Cuadro 2
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Cuadro 2

TIEMPD MEDIO DEDICADO A DIFERENTES ACTIVIDADES EN LOS
PRIVEROS 20 ANOS DE VIDA

Inglaterra y Gales, poblacidn superviviente masculina a la
edad de 19 afios, condiciones existentes en 1964-1965

Afics _
, N dadicados a la
Actividad En la universidad educacidn en jornada
comoleta
Hogar preescolar 4.8 A,8
Guarderia infantil y escuelas
primarias v especiales , : 5.8 5,7
Escuslas secundarias
"Crammar® - ' 5¢3 ' 1.3
Otras 1.3 ‘ 3.1
Educacidn posterior en jorrada
complsta - ‘ ‘ ’ 0.1
Restante sducacidn en jornada 7 _
completa 0.4 4,0
Universidad 1,5 -
Total ' . 20.0 20,9

ta: mo siempre la suma de los componentes ss igual a los totales e causa
de los errores de redondeo de cifras,

JEn lugar
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En lugar de dividir la experiencia en la escuela secundaria por’ tipo
de escuela pudimos hacerlo con igual facilidad por nivel de trabajo. 5i
asi hubidramos obrado habriamos hallado que, -de 646 afos en la escuela
secundaria, los estudiantes universitarios, como promedio, pasaban 4.7 afios
en el nivel rmo A y 1.2 anos en trabajo de nivel A, en tanto que las cifras
respectivas para los gue estdn fusra del sistema de educacidn formal de
Jornada completa son 4,25 afos y 0.15 afios, respectivamente,

Tedas estas cifras son hipotdticas en el sentido de que reflejan la
experiencia media de dos grupos de muchachos gue vivieron en las condiciones
del afio escolar 1964~-1965. Con cambios en las probabilidades de admisidn
1la experiencia de una promocidn determinada cualguiera de ese perfodo habria
sido alge diferente.

b) Los siete afos entre los 13 y los 19 afins de eded, Este ejemplo
ilustra el modelo adelantado basado en las probabilidades de transicidn
en la forma en que se plantean en el pdrrafo 5 de la seccidn 5 a). Pregun-
temos: 4Cudnto tiempo dedicardn a diferentes actividades despué€s de cierta
edad los individuns de un estado determinado?. El cuadro 3 responde a esta
pregunta respecto de muchachos de cche estados iniciales en cuanto a la
digtribucidn media de tiempo durante los siste afios gue van desde los 13
hasta los 19 afios de edad, siempre sobre la base de la suposicidn de que
no cambien las probabilidades de transicidn del afio 1954-1555. FE1 cuadro
estd hecho a partir de las entradas en una invertida semejante a (I-C)~t
pero limitada a los sobrevivientes, de manera gque, aparte de los errores
de rerndendeo de cifras, las entradas de todas las colunmas suman 7,

En la primera columna del cuadro 3 figura el tiempo medio que puede
esperarse que dedique un grupo de recién nacidos a las diversas actividades
educacionales gque pueden realizar entre las edades de 13 y 19 afios, De
estos siete afios, los dos primeros son de escolaridad obligatoria, de marera
que a 1o suno pueden pasarse cinco de estos siete afios fuera del sistema
educacional de jorrade completa. La entrada en la primera fila y primera
columna del cuadro es aproximadamente 3.5, indicamdo que la expectativa
media en el momento del nacimiento es de 1.5 afinos de educacidn voluntaria
de Jornada completa entre el fin de la asistencia obligatoria e la escuela
y la scad de 20 afos.

/Cuadro 3



Cuadro 3

TIEMPO MEDIO QUE DEDICARAN A DIFERENTES ACTIVIDADES EDUCACIONALES MUCHACHOS DE 13 4 19 AT0S DE EDAD
DE OCHO ESTADOS INICIALES SELSCCIONADOS
(Inglaterra y Gales, ocndiolones de 1964-1965)
) . ' - Mics
%"“'-w‘h____ Estade | Edad [T
e : - Edad 13: Rdad 13:
S Guarde-  oind 11 Edad 131 %0 13° pgen 13 2 e B
[ Edad 0 rfas : "Secondary . , "Compra- Otras
"M\»\ infan-  Frimaxis  Prinaria modern® rammer hensive" escuclas
. tiles y normles
aotividad ) . . — primaria )
0 No dedioedo a la enseffanza formal de Jomada eomple‘lta 3,490 3,486, 34392 1.909 .il.172 1,309 3.716 5,586
1 Guarderfas infantiles y primria 0,009 0,009  0.029  1.032 0 0 0 0
2 Esousla secundaria (“Secondary moedern"}: a} ne de nivel 4 1,349 1.366 1.277 0 2,552 0 o 0
_b) de nivel 4 . 0,006 0,006  0.006 0 0,011 0 0 0
3 Facuela seoundaria {"Grammar"}: a) no de nivel A 0,789 0.799 0.9214 2,235 0 4,309 ] 0.006 i
: b) de nivel 4 0.324  0.328 . 0.38% 1,260 0.019 1,302 0 0.003 P
Y  Esouela seoundarie ("Comprehensive"):. o) No de'nivel &  .O.444  O.lig 0.508  © 0.0l 0 2,869 0.323 !
‘b) de nivel & 0,043 0,049 0.051 0,00k 0,014 0.004 0.238 0.039
5 Escuela sesundaria {"Other horma.l“): a) no de nivel A 0.193 0.195 0.115 0 0 o 0 2.607
b} de nivel A 0,010 0,010 0.006 ¢ 0 o 0 0,139
6 Fsouclas espesiales 0,057 0,017  0.009 O 0 0 0 o
7  Ensefanza posterior n.e.s. '0.159 0.160 0.160° 0,175 0,168 0,178 0.105 0.153
§ vColleges™ 0.020 0,020 . 0,022 0,046 0.007 0.0y 0,022 0,024
o 9 Universidades 0,104 0,106 0,119 0:336  0.016  0.3%7  0.052 0,066
[ . .
Total 000 7.000  7.000 7,000 7.000 7.000 7,000 7,000

souaredung

Nota: Los componentes no sumen toiales a causa de los errores de redondec.
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8i comparamos las dos primeras columnas del cuadro veremos que la
expectativa media en sl momento del nacimiento no cambia mucho respecto de
los nifics de S afins de edad que asisten a escuelas normales,

Las perspectivas de estos nifios son ligeramente mejores sélo porgque
algunos de sus contempordneos incapacitados fisica y mentalmente estdn en
escuelas especiales,

En la tercera columna aparece un nuevo mejoramiento respecto de los
muchachos de 11 afios de edad, la eded media de paso de la escuela primaria
a la securdaria. A esta edad algunos nifigs ya han dado este paso, y los
qua atin no 1o han hecho tienen mejores perspectiwas, porgue es probable
gue muchos de ellos asistan a un tipo superior de escuela primaria, 1a
llamada escuesla preparatoria, que conserva a los muchachos hasta los 13 afias
de edad y tiene el objetivo especifico de prepararlos para una carrera de
"grammar school”. Esto resulta mds evidente en la cuarta columnas; los
muchachos que adn estdn en la escuela primaria a los 13 afios de edad estén
casi todos destirados & ingresar a la "grammar school”,

En las otres cuatro columnas Tiguran las perspectivas de los muchachos
de 13 afios de edad en los cuatro tipos de escuela secundaria normal. E1 mayor
contraste aparece entre los alumnos de las escuelas secundarias "modernas®
y los de las "grammar schools": como promedio, los primercs pueden esperar
meros de un afo de educacidn voluntaria de jornada completa entre los
15 y los 19 afios de edad, en tanto gue los segundos pueden esperar mds de
tres afios en ese tipo de educacidn en el mismo periodo., Puede verse una
diferencia igualmente marcada en el tiempo medic gue dedican los dos grupos
dedicados al trabajoc de niwvel A en instituciones de ensefianza superior.

c} Muchachas vy muchachas en la escuela secundaria, Aunque la posicidn
cambia, las muchachas tienen una expec%étiva inferior a la de los muchachos
de llegar a las etapas supericres de la enssfianza, y podria suponerse que
esto se debes en parte a la diferente participacién en la snsefianza secundaria.
En el cuadro &, elaborado sobre la base de las entradas en las matrices de
la Forma (I—C)‘l, figuran la experencia secundaria de mil nifios y mil niRas
en las condicicnes vigentes en el afo escolar 19564-1965,

/Cuadro 4
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Cuadro U

-

EXPECTATIV. MEDIA DE AROS DE ESCOLARIBAD SECUNDARIA QUT TENIAN AL NACER
MiL NIflos ¥ MIL NIfsS

(Inglaterra y Gales, sondioiones de 1964-1965)

Afiog
Nifioa Nifias

Tipo de esouela sesundarie — - e e o do e roal
nivel A nivel & o8 nivel A nivel A ova

"“Secondary modarn® - " 2 193 6 2205 2 153 ! L2 157
MG pemma p'* o | 1116 315, 1131 1 267 ‘232 _  1bg9
"Comprehensive™ A - ) 1;7 - BE3 623 36 659
Ctres ezouelas normales . 335 10 3b5 - 338 & 3hl
Totel o 4 267 77 Ty 5 381 28 4 659

Notas Loé camponenteé no siampre guman totales & osusa de los errores de redondec de oifras,

/Este cuadro
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Este cuadre revela que, como promedia, puecde esperarse que las nifias
pasen un poco mds de tiempo en la escuela securdaria que los nifos, y que,
en comparacidn con €stos, pasan algo mds de tiempo en las "grammar schools®
y algo menos en las escuslas secundarias modernas, Estas diferencias se
deben a que los nifos dedican menos tiempo al trabajo de nivel inferior
pert relativemaente mucho mds tiempo al trabajo de nivel avanzade, siendo
requisitc para la admisidn en uma universidad un grado moderado de €xito
en este Gltimo tipo de trabajo, '

El cuadro 4 se refiere a tiempos medios y no indica nada sobre su
distribucidn. Lo eficaz del mayor tiempo dedicado por }los muchachas al
trabajo de nivel avanzado sélo puede juzgarse mirando la preparacidn
alcanzada.

d)  Determinantes del rendimiento educacional, Este ejemplo se
relacions con el método de regresidnm aplicada a variables supuestas descrito
en la seccidn anterior. Los resultados estdn tomados de una serie de
cdlculos hechos por la sefiora Mary Tuck sobre la base de informacidn recao-
jida por Douglas y otros (2, 3).

Ayradezee al Dr. Douglas, de la Dependencia de factores ambientales
en las enfermedades mentales y f{sicas del Consejo de Investigacidn Mé&dica,
y al Consejo de Investigacidn Mé&dics, por permitirme utilizar esta
informacidn.

£l estudio hecho por el Dr. Deuglas sigue la progresidn de una muestra
de mds o menos 5 D00 nifios nacidos en marzo de 1946, A comienzos dél decenio
de 1960 estos nifios estaban completando su trabajo de nivel inferior en la
escuela secundaria, Con la informacidn disponible puede clasificdrselos de
diversas maneras que nos permiten introducir caracteristicas personales y
familiares en el andlisis del rendimeinto educaciornal, En los pérrafos
siguientss se consideran tres caracteristicas: el sexo, la clase social
(dos categorfas: W denota clase media y O denota clase obrera) y clasifi-
cacidn de capacidad y logro a la edad de ocho afios, la mds temprana dispo-
nible {tres categorfas sefialadas como 1, 2 y 3).

Examinaremos a continuacidn la probabilidad de pasar tres vallas
educaciorales sucesivas:

i) exémenes de nivel U, pero sin consideracidn de nidmere, asignaturas
o calificaclaones;

ii} exd@imenes de nivel A, pera sin consideracidn de ndmero, asignaturas
o calificaciones; y

iii) initiacidn de un curso de primer grado, pero sin consideracidn de
la asignatura
g . . JEn el
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En el primer caso se obtiene uma buena clasificacidn con la forma
de ecuacidn gue se da en la seccidn 3, Sin embargo, 'en el segundo y en
el tercer caso, este modelo simple, si bien se ajusta en forma apropiada
respecto de los muchachos de clase obrera y de las muchachas de clase media,
no se ajusta respescto de los muchachos de clase media ni de las muchachas
de clase obrera, Segdn el modelo simple, la probabilidad de que imdividuos
de clase media del primer grupo de capacidad den exéimenes de nivel A o
inicien un curso de primer grado se subestima en gran medica respecto de
los muchachos y se sobreestima en gran medida respecto de las muchachas,
en tanto oue sucede lo contrario en Yos grupos segundo y tercero de
capacidad, Pueden eliminarse en gran medida estos defectos introduciendo
otres dos columnas en la matriz X, una que tenga -1 en la segunda y tercera
filas y otra que tenga 1 en la undécima y décimosegunda Filas. -

En el cuadro 5 se relnen las‘estimacignes de regresidn, sus errores
estdndar (entre paréntesis) y una medida, R“, de calidad de ajuste,

El término constarte de cada columng del cuadro 5 representa la proba-—
bilidad celculada respecto de muchachos de clase media del primer grupa
de capacidad, Las entrades gue figuran mds abajo en la columna representan
las cantidades gue han de sumarse o restarse respecto de individuos de otros
Yrupos, ‘ '

As{, la probebilidad estimada de gue nifias de la clase obrera pertene-
cientes al segundo grupo de capacidad den sxdmenes de nivel O es 0.818 -~
0.003 .~ 0,294 -~ 0,325 ~ 0.155; v la respectiva probabilidad estimada de que
inicien un curso de primer grado es, segdin £l modelo ampliado, 0.320 -~
0.145 - 0,174 -~ 0,121 + 0,127 = 0.001, sin 'considerar un pequefio error de
‘redondeo de cifras, ' ' :

En el cuadrec 6 se comparan las pfobabilidades'EStimadas con las proba-
bilidades observadas. ' ' ”

De este andlisis pueden sacarse vardas conclusiones,

En primer lugar, en el estado de nivel 0 ro hay diferencias importantes
entre los sexos, pero takto la clase social como la capacidad tienen grandes
efectos, La diferencia de efecto, entre los grupos 2 y 3 de capacidad es
grande, pero no tanto como la diferencia de efecto entre los grupos 1 y 2
de capacidad, - : ‘

/Cuadro 5
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Cuadro §

RESULTADOS DE L& REGRESION EN EL ANALISIS DEL RENDIMIENTC EDUCACIONAL
POR SEXQ, CLASE SOCILL Y GRADC DE CAPACIDAD

Do nivel O De nivel & De primer grado
Modelo

Modele Modelo Modelo Modsle
simple simple ampliade simple ampliado

Pérnino constante 0,918 0.421 0.528 0. 244 0.323
{0.021) (0.042) {0.014) (0,037} (0.025)

Sexo -0.003 ~0,051 0,147 -0.065 -0.145
{0.019) (0.037) {0.013) (0.033) {0.023)
Clase soclal -0, 294 ~0.166 -0,262 -0.095 -0, 174
{0.019) {0.037) {0.013) (0.033) {0.023)

Grado de capacidad 2 -0.325 -0.217 -0,210 0,127 0,131
{0,023) {0.0u6) (0,013} {0.,041) (0.023)

Grade de espaocidad 3 ~0, 481 0,259 0,251 -0.126 -0.131
(0.023) (0.cub} {0.013) {0.041) {0.023)

Efecto HM - - 0,158 - -0,111
(0.018) {0.032)
Efeoto MO - - 0.130 - o 0.127
{0,018) (0.032)

& 0.98 0.82 0.99 0.62 0.91
/Cuadro &
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Cuadro &

PROBABILIDADES OBSEHVADAS Y ESTIMADAS HRESPECTC DE DIVEHSOS TIPOS DE INDIVIDUOS
EN LOS TRES ESTADIOS DE PROGRESION EDUCACIONAL

EM1
HM2
HNM S

HO1
HO 2
HO3

MM1
NM2
MM3

MOl
MoO2
MO 3

e nivel O De nivel A Primer gradoe

" Modalo Modelo Mpdelo Modslo Modelo
(bservada simple ®sorvada- simple ampliade thservada simple ampliado
0.833 0.818 0,540 0.432 0.528 0.352 04 20k 0.323
0.493 0,493 0.169 0.215 04160 0,081 0.117 0,081
‘0,282 04337 0.109 0.173 0.118 0.082 0,118 0.082
0.553 0.525 0.241 0.266 0.266 0,108 0.149 0.149
0.136 0.200 0,062 0,049 0.056 0,075 0,022 0.0.8
0,069 0,043 0.021 0,007 0.014 0,014 0,023 0.019
0.804 0.815 0,382 ¢.361 0.381 0.163 0.179 0.179
0.512 0.l490 0,161 0.164 0,171 0,032 0,052 0.048
04364 00334 0.127 0.123 0.130 0,052 0,052 0,048
0.4g0 0.522 0,152 0.215 0.119 0,032 0. 08k 0.005
0.189 0,196 0.034 -0,002 0,039 0 ~0,043 0.001
0.039 0.040 0,003 ~0,043 «0.002 - 0.003 ~0.042 0.002

/En segundo
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En segundo lugar, en los estados de nivel A y de primer grado, que
estén méds alejados de la edad de asistencia escolar obligatoria, surge uma
marcada diferencia entre los sexas. Al mismo tiempo se estrecha graduslmente
la diferencia entre los grupos 2 y 3 de capacidad.

En tercer lugar, en los dos dltimos estados gl modelo simple ro
explica satisfactoriamente el rendimiento de los nifios de clase media ni
el de las nifias de clase obrera, pero el modelo eampliado corrige en gran
medida este defecto, Respecto de los nifios de clase media, auwmenta sustan-
cialmente la diferencia de efecto entre los grupos 1 de capacidad y los
grupos 2 y 3, en tantoc que disminuys sustancialmente respecto de las nifias
de clase ohrera,

Finalmerte, los modelos se basan en el supuesto implfcito de que los
efectos se suman para determirar las probabilidedes. Se ensayd la hipStesis
de gue se cambinan multiplicdndose, repitiendo los cdlculos de regresidn y
reemplazando las probabilidades por sus logaritmos., Los resultados fueron
notoriamente menos satisfactoriocs,

e) Permanencia en la escuela. Se han hecho numerosos experimentos de
proyeccidn de propabilidedes de transicidn y de medidas semejantes, como la
proporcidn de muchachos de edad )\que siguen en la escuela, en la que
excede de la edad mInima para salir de la escuela, En este tipo de trabajo
deben tenerse presentes numerosos problemas,

En primer lugar, es probable que se disponga de la informacidn reque-
rida sflo respecto de un perfodo de tiempo relativemente corto., Los cédlculos
qgue se describen a continuacidn se basan en datos relativos a los guince afios
que van de 1953 a 19657. Se dispone de otras series pertinentes respecto
de periodos adn mds cortos.

En segunds lugar, si bien existe la tendercia a gue cada vez méds nifios
sigan en la escuela a uma edad determinada, diversos factorss afectan la
gvolucidn sin tropiezas de esta tendencia, Pueden darse varios ejemplos:
en 1963 algunos nifios que normalmente habrfan podido salir de la escuela a
fines del perfode escolar de otofio debieron seguir en la escuela hasta el
fin de la primavera siguiente; es probable que el crecimiento de las
“comprehensive schools" estimule atin mé@s la tendencia actual a seguir mds
tiempo en la escuela; en 1972 la edad a que se abandona la escuela aumentard
de 15 a 16 afios,

/En tercer



En tercer lugar, el propdsito principal de las proyecciones educa-
ciormgles es el de prepararse para la situacidn gue se espera exista en
veinte o treinta afios mas, ya gue se requiere tiempo para elaborar los
programas de capacitacidn de maestros y es diffeil cambidr répldamente
los métodos de ensefianza.

£n cuarto lugar, y en gran medida a causa de lo que se acaba de
decir, las terdencias irrestrictas, como las lineales o las exponenciales,
son peligrosas. Parece conveniente trabajar con tendencias sigmoides, y
puede racionalizdrselas plausiblemente en términos del modelo epidémico
simple gue figura en la ecuacidn (12) del acdpite e) de la seccidn 5. Sin
embargo, al usar este tipo de tendencia deben considerarse los saltos sdbitos
a gue ya se hiza referencia, '

En quinto lugar, hay muchas maneras plausibles de ajustar tendencias
logfsticas. En el contexto presente todas son susceptibles de buenos
ajustes, como también lo son las tendencias irrestrictas. Pero arrojan
estimaciones muy diferentes de los dos parémetrosL/Q y , ¥ esto es espe=
cialmente importante en el caso de §/, el limite superior de la probabilidad.
Como consecuencia, conviens comprobar la sensibilidad de las proyecciocnes
sobre la gama pertinente al valor de 8 adoptado, y, si es posible, obtener
una estimacidn exdgena deé{.

Ejemplo de estas observaciones son los resultados que figuran en el
cuadrn 7, que se refiere a las probabilidades de que muchachos de diferentes
edades, de 16 a 19 afios de edad, permanezcan en la escuela, Ided lus
métodos para ajustar las diversas regresiones el sefior Allan Gordon, guien
también realizd los cdlculos. En este caso se tabulan los resultados con
tres decimales solamente, aunque se usaron tres cifras significativas
importantes al ajustar las ecuaciaones,

JCuadra 7
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Cuadre 7

PROPORCION DE MUCHACHOS QUE PERMANECEN EN LA ESCUELA ENTRE

LAS EDADES Dt 16 Y 19 aflos

(Inglaterrs y 0;195)

Edad 1955 1960 1965 1970 1980 1990 w
Efectiva 0.183 0.228 0.292
Caloulada (1) 0,181 0.23% - 0.293 0.359 0,663 0.732 0.75%
16 {11} - - - - - " -
(111) 0.181 0.232 0,293 0,362 0.677 0,777 1,000
{av) 0.181 0.233 0.293 0,360 0.667 0.750 0.850
Efeotiva 0. 094 0.130 0,162
Caloulada (1) 0.096 0,127 0.165 0.210 0.317 0.428 0.682
17 {21) 0.095 04130 0,165 0.15% 0,231 0,246~ 0,253
(111) 0.096 0.127 0.165 0,208 0.305 0.39% 0,558
{1v) 0,036 0.127 0,165 04210 0.518 0.432 0.700
Efeotiva 0,037 0.051 0.060 '
Caloulada (%) 0.038 04051 0,063 0,070 04078 0.080 0.081
18 (11} 0.038 0,051 0,062 0.071 0,080 0,083 0,085
{111) 0,039 0.050 0,062 0, 074 0,090 0,638 0.105
{iv) 0.039 0,050 0.063 0,078 0.214 0.151 0, 250
Efectiva 0,005 0. 006 0,008
Caleulada (1) 0.005 0.006 0,007 0,008 0.010 0,011 0.011
19 {11) 0.005 0.006 0.007 0,009 0,011 0,012 0.010
(431) 0.005 0.C% 0.007 0.009 0,011  0.012 0.010
(iv) 04005 0.006 0.007 0.009 0,012 0.015 0,030

/5i se



- 30 -

Si se divide (12) por cg., el cambio relativo del coeficiente se
expresa como und funcidn lineal declinante del nivel del coeficiente. La
experiencia demuestra que esta formulacidn conduce a estimaciones irreme-
diablemente imprecisas de//3y de ¥ De acuerdo con eso, se reescribid (12)
en tiempo continuo y se integrd de manera que arrojase

(21)

_
Ogp = > ;
1+ "FTR

en la quec= loge /(¥ /=) = 1/ En esta expresidn Esr denota el valor inicial
te Cgyp en el momerto 8 = 0. Puede reescribirse 1a ecuacién (21) en 1a
forma

togy [IC fogp) =17 = xxapy®

y esta ecuacifn constituye la base de los métodos de estimacidn utilizados.

En el método i) del cuadro 7 se supone un valor inicial de v, digamos
by ¥ la ecuacidn (22) se usa para estimar « y /3., La estimacidn g

implica una nusva estimacidn de/?, dlgamoﬁﬁ%pmr EJemplo, y este valar

constituye la base de un segundo cdlculo, Este proceso iterativo converge

. y se adoptan las estimaciones finales de ﬁ y de X.

El método ii) es semejante al método i), salvo que se obtiene
asegurando que la media de los valores abservados de cgp Corresponda al
valor de la veriable dependiente de la ecuacidn (22) iguel a la centroide
de 1a 1Tnea de regresién, — |

El método iii) consiste en slaborar la regresidn de la ecuacidn (22)
respecto de muchos valoras de ¥ y escogiendo el valor en que r- sea méxlmoa
5i este valor) 1 se adopta la estlmacuﬁnx = 1,

El m&todo iv) utiliza una estimacidn exdgena de K.

En el cuadro 7 las valores de { figuran en la columna firmal, Podemos
ver en el cuadro que se trata de una’situacidn que estd experimentando cambios
sustanciales, de manera que los valores proyectados de los coeficientes san
mucho mayores que los valores en el perfode observado. En el caso de las
muchachos de 16 afios de edad, pero no en los demds, se contempld la posibi-
lidad de un salto en 1972,

/Los valores
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Los valores calculados dey respecto de los muchachos de 16 afios de
edad son altos, y estdn de cada lado del valor exdgeno. Respecto de los
muchachos de 17 afios de sdad, sdlo el valor de’§ obtenide mediante el
método i) se asemeja a la estimacidn exdgena, siendo los demds sustancial-
mente inferiores. Respecto de los muchachos de 18 y 19 afios de edad, 1los
valores calculados de ¥ son sustancialmente inferiores a la estimacidn
exdgena,

Este ejemplo ilustra la importancia de intentar una proyeccidn de
coeficientes y la dificultad de hacerlo, Si se producen cambios parecidos
a los proyectados se requerird mucha preparacidn. Mds adn, estos cambios
afectardn no sdlo al sistema educaciorel sino también a las relaciones
laborales y a la urganizacidn del mercado de mano de obra.

F] La esperanza de vida y su composicidn. Este ejemplo ilustra el
uso de la inversidn de la matriz en gue rno se considera la edad (1 - C)*l
para calcular la esperanza de vida y su composicién. Las cifras que se dan
a continuacidn estdn tomadas de un cuadro del tipo gue se da en la obra
citada en el N° 10 de la bibliograffa, pero calculadas nuevamente con la
forma de la matriz estdndar usada en el presente documento. '

En este caso se definen los estados de la matriz inicial de reservas
y corrientes de la secuencia activa sin consideracidn de la edad, En ella
los individuos ingresan en el hogar preescolar, permanecen en &l un plazo
no especificado, entran en el sistema escolar, avanzan en €l hasta salir
& cierta edad, y luego se los clasifica de acuerds con las calificaciones
obtenidas al egresar. Después de eso ingrasan a alguna forma de enseflanza
superior o consiguen ura ocupacidn, Una vez que forman parte de la mano
de obra, la mayor parte de los varones permanece en ella, aungue pusdan
regresar por un tiempo al sistema educacional como estudiantes, hasta jubilar
llegado. el momento, si sobreviven lo suficiente,

Se calculd ura matriz de este tipo respecto de la poblacidn masculina
de Inglaterra y Gales de 1965. Come la poblacidn no estd en situacidn de
-equilibrio estacionario hubo de ajustarse la matriz; en la cbra mencionada
se analizan los métodos empleados y sus insuficiencias. Sobre la base de
la matriz asf ajustada se calculd uma matriz C, y de ésta se derivd uma

matriz inversa, (I - C)™t.

Si las estimacionees fueron exactas, la matriz inversa tendrfa las
siguientes propiedades:

i) los elemertos diagorales miden el tiempo medio que pasard en un
estado determinado un individuo que estd a punto de ingresar en
ese estado;

/ii} 1los



ii] los elementos situados fuera de la diagonal miden el tiempo medio
gue pasard en el estado a gue se refiere la fila multiplicado por
la probabilidad de alcanzar ese estadp & partir del estado a que
se refiere la columna,

iii}] 'la suma de los elementos de una columna mide la esperanza de vida
de un individuo que esté por ingresar al estado a que se refiere
la columna;

iv) & partir de un cuadro de vida podémos descubrir la edad en que la
suma dg la columna constituye la esperarza de vida, Esta edad es
la edad media en que los individuos ingresan &l estado & que se
refiere la columna.

Pese a las dificultades de combinar estadfsticas cempgréficas, educa-
cionales y relativas a mano de obra para dar una imsgen exacta y consecuente
y pese a las dificultades de hacer el ajuste a condiciones de eguilibrio
estacionario, los resultados conzeguidos son razanablemante tranguilizadores.
De esta mengra, la asperanza de vida que tienz en el momento de nacser un
individuo de sexo masculino resulta ser 69.2 afios, en comparasidn con la
estimscidn oficial de 68,5 afios calculada con mdtodos cotodoxns. La espe-
ranza de vida gl jublilar es de 10.4 efios, lo que implica que en 1936 los
hombres britdnicos se jubilaron como promedio a la edad de 67 afos. lLos
afios de jubilacién gue se esperan al neacer son 65.64, de mencra que
5,64/10.42 = 0,64 es la esperawza de sobrevivir hasta la jubilacidn en el
momento de nacer.

De acuerdo con la matriz, la esperanza de vida en el momsrto de nacer,
69.2 afios, se divite en las siguientes esperanzas parciales: hogar presscolar,
5.1 afios; ensefianza, 13,1 afios; ectividad econdmica, 44,4 afios, y jubilacidn,
6.6 aflos. Sin duda que las dos primeras cifras san algo elevadss y gue la
tercera es algo baja. La imagen no es muy mala, pero se requiere méds
trabajo sobre los datos fFundamentales y su ajuste.

Como dltimo ejemplo del uso de esta matriz veamos cdmo la probakilidad
de ir a la universidad cembia con la progresidn en el sistema cducacional,
En el momento de nacer la esperanza es de 0.08, 53i un muchacho egresa de la
escuela secundaria con dos o mds certificados de nivel A, el requisito de
admisidn en una universidad, esta probabilidad se eleva a 0,60. FPor otra
parte, si egresa sin siguiera un certificado de nivel 0, la probabilinad
cae a 0.02. Esta cifra puede ser muy alta, perp en el sistema briténico
es posible por lo menns reparar una carrera escolar desastrosa sn una etapa
posterior en una institucidn en que se imparta mds ensenanza, v cierto nlmero

de 1nd1u1duos aprovecha este posibilidad,
/a) Referercias
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g) Referencias en un sistema de servicio psigquidtricc. Baldwin (1)
da un cuadro muy interesante de los ingresos y egresss del sistema de
servicio psiguidtrico del nordeste de Esconia, centradoc en Aberdeen. Este
sistema estd dividido en nueve remas, como lo muestran los cuadros 8 y 9.°
Las corrientes de ingresec y egreso del sistema y dentro del mismo se denominean
"referencias”: gl paciente es referido a una de las ramas del sistema o de
ura rama a otra o fuera del sistema. En el cuadro 8 se reproduce el esquema
de las referencias dentro del sistema, en la forma en que se plantean en el
libro de Baldwin. El cuadro puede interpretarse como una matriz C en la
que cada elemento ha sido multiplicado por 1 000. De esta manera, en la
primera columna del cuadro podemos ver que de mil pacientes referidos al
sistema para consulta externa, el efecto directo es que se hagan 264 refe-
rencias dentro del sistema y el resto, 736, fuera del sistema, &Sin embargo,
no todos laos pacientes referidos de una rama del sistema a otra, nl todos
los 205 referidos para - hospitalizacidn abandonardn el sistema desde psa rama.
Como puede verse en la columna 2, mds de 30 % de los referidos para hospi-
talizacidn son referides a continuacidn para su control en el tratamiento
posthospitalizacidn. Y de éstos, como pusde verse en la columna 8, mds
del 17 % son referidos nuevamente pare su hospitalizacidn., Como consecuencia,
se hardn muchas referencias indirectas antes de que el total de los
1 000 ingresados en cualquier rama logre salir del sistema. GSobre la bese
de los supuestos_habituales, pueden calcularse los nimerss formando la matriz
inversa (I - C)™" en la forma en que se plantea en el cuadro 5.

En el cuadro 9 figuran las consecuencias directes e indirectas de
1 000 referencias desde fuera del sistema hacie cualquier rama de éste,
Por ejemplo, combirando los cuadros 8 y 9 podemos ver que la cifra de
1 033 gue figura en la fila 1 y columna 1 del cuadro 9 puede descomponerse
enl 000 + 9 + 24 = 1 033, Esto significa que la referencia inicial de
1 000 individuos hacia la rama desde fuera del sistema genera 9 nuevas refe-
rencias directas y otras 24 referencias indirectas., De la fila 2 y columna
1 de los dos tuadros podemos ver que 205 + 49 - 254, de manera gue la refe—
rencia inicial de 1 000 individuos a la rama 1 provoca 205 referencias
directas y 49 referencias indirectas a la rama 2. La suma de la columma 1
del cuadro 2 arroja la cifra de 1 440, indicando que si 1 000 pacientes son
referidos al sistema en la rama 1, se hardn otras 440 referencias antes de
que los 1 000 iniciales hayan abandormado totslmente el sistema.

/Cuadro 8
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REFERENCIAS DIRECTAS DENTRO DEL SISTEMA POR 1 000 PERSONAS INGRESADAS POR PRIMERA VEZ

AL SISTEMA DE SERVICIO PSIQUIATRICO DEL NORDESTE DE ESCOCILA, 1965

(1 000 ¢)

faote Despde 1 2 3 n 5 4 i 8 ‘9
1 Consultas externas 9 3 503 108 65 158 27 3 250
2 Hospitelizasiones | 205 57 248 585 130 357 459 173 638
3 Atenolén diurna 32 26 1 17 7 15 28
4 Visitas domioiliartas | 6
% Tretamiento domicliliaric 18 35 17 17 11 5l 28
6 Consultas en ol hespital 2 2 A
7 Otras emergsnolas
8 Tretamiente posthospitalizacisn 305 28
9 Otra atencifn psiquidtrien

Total 264 W6 785 79 200 m5 M6 6 9
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Cuadro 9

" AEFEEENCIAS INICIALES, DIRECTAS E INDIRECTAS FOR CADA 1 000 NUEVOS INGRESADOS A CADA ESTADO

DEL SISTEMA DE SERVICIO PSIQUIATRICO DEL NORDESTE DE ESCOCIA, 1965

(1 000 [1-02"1)

o Haola
B \ 1 2 3 L4 5 6 7 8 9
1 Consultas externas 1033 27 537 138 72 178 ho 20 293
2 Hospitalizaolones 254 1 149 Y23 711 170 Y56 534 216 819
9 Atencifn diurna Y2 37 1 0.8 Ll 8 27 18 23 64
4 Visitas domiciliarias 0 o o 1000 3 0 0 0 0
5 Tratamlento domloiliario - 32 60 k9 57 1010 38 29 66 78
6 Conaultas en el ﬁospnal 0 0 0 2 0 1002 0 ‘1 ]
7 Otres smergencias 1 coo
8 Tretamiento posthospitalizaaién 78 350 129 217 52 139 163 1 066 278
9 Otra atencién psiquidtrica 1 000

Total 1h40 1624 2186 2169 1318 1841 2764 (1991 2533

Nota: 0 indisa que < 0,5; los elementos en blaneo en las filas 7 ¥ 9 indioan que no pusden surglr
referensias haols sstos estados dasde demtro del sistems; los componentes ne slempre arrojan sumas
iguales a los totales & oausa de los errcres de redondso de cifras,. '
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Las demds columnas del cuadro 9 pueden interpretarse em forma semejente.
Pero como en todos los casos de este tipo, estos célculos sdlo se justifican
estrictamente si las probabllldades de salir de un estado son independientes
del camino por el que se llegd & ese estado. Es posible que no satisfagan
esta condicidn los estados de mi ejemplo, y debo hacer hincapié en gue sdlo
es un ejemplo, aungue los resultados no sean totalmente improbsbles, Es m&s
importante que donde haya habido un registro durante cierto tiempo serfa
posible poner a prueba el supuesto y descubrir formas de definir estados de
manera gue se cumpla aproximadamente. Hall {6), da un ejemplo de cfmo podria
hacerse esto,

¥

8. Conclusidn

Tengo poco que agregar a manera de conclusidn., He intentade demastrar gue
la divisidn de la vida en secuencias proporcicna una base manejable para la
recopilacidn regular de estadfsticas relativas a existencias y corrientes
humanas, y que la matriz esténdar proporcicna un método conveniente de
ordenar estas estadfsticas que es especialmente Util desde un punto d2 vista
puramente técnico si las recppilan diferentes organismos, como sucede frecuer
temente, Algunos de mis ejemplos tienen por objeto demnstrar gue la infor-
macidn obtenida de una sola progresidn tiene muchos usos, pero ro puede
negarse que otros usos requieren la combinacidn de clasificaciones de dos o
mds secusncias. Considers que es algo que serfa diffcil incorporar en un
sistema comin de informacidn, pero que serfa algo que podrfa hacerse perid-
dicamente usando el sistema comdnicomo marco de muestreo,

Gran parte del trabajo se basa en el supuesto de gue es probable que
por el momento los pafses usen métodos tradiclonales de recopilacidn de datos
respecto de gran parte de la esfera de las estadfsticas sociales, Como dije,
la divisidn de la vida en secuencias en gran medide no tendria importancia
con unt sistema general permanentemente puesto al dfa de informacidn indivi-
dualizada. Creo que en la mayorfa de los pafses estamos muy lejos de un
sistema de ese tipo, que serfa costoso, técnicamente diffcil en la préctica
y con algunos peligros de orden polftico., Mientras tanto, creo gue podria
cbtenerse gran cantidad de informacidn Gtil con modificaciones relativamente
pequerias de 1o que he llamado métodos tradicionales.
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