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Este trabaao ha s1do preparado para el semlnarlo del proyecto "estllos de
desarrollo y medio ambjente;. a realizarse en. el curso del Jes de nOV1embre
(1979) en CEPAL, Santxago. Se pretende, en‘conaeouenclaﬂrque su lectura

-----

enriquecimiento.

No pretende ﬁg;_iﬁfﬁéﬁté;;gef‘ugéfig?é&ﬁiéﬁéi6§f§é§?é@é acerca de
un tema tan complejo y. vasto.como.el, que &u titulo~anuncia,: Queremos
simplemente gefialar algunos de los aspectos’ fundamentales que a nuestro

BRI

juicio caracterlzan al estllo de desarrollo dom1nante de la industria

manufacturera latlnoamer1canaJ el estllo transnaclonal._;;fp

Se analizan algunas:cuestiones .que contribuyen a.defipir dicho -
vstilo, como son: el ‘'impacto d¢ las traﬁsﬂédidﬁaiéé;*i&”ﬁécnelogia
domlnante, las estructuras industriales Y, la dlnamlca &e sus
camblos, la calidad de 1a v1da, 1a locallzaczon 1ndustr1al los recursos
naturales, el consumo energetlco,:el medlo fis:.co,‘etc° Para machos de)
estos aspectos nos hemos -apoyado.. tanto en 1nvest1ga¢10nes anterlores. como
en otras realizadas dentro- del marco- del- proyecto.""7 :

Bl 1mpacto “de- laf&ndustriallzac1on &n el medle hidrlco ha $ido anali-
zado en prpfund;dad, puesto &uélﬁgn51deramos que a través de él, es posible
ilustrar con claridad una de nuestras hipbtesis de trabaJo. el actual
eatilo de desarrollo tiene efectos cada vez mas deteriorantes sobre el
medio fisico y humano, tanto cualitativa como cuantitativomente.

El trabajo esti dividido en dos partes fundamentales y sus respectivas
conclusiones. la primera, es el marco conceptual de los estilos de desa~
rrollo y de los efectos de la industria en el medio hidrico. La segunda
parte analiza el estilc anterior, dominante en los afios 50, para continuar
con el estilo ascendente y el estilo actual o transnacional. Tode esto
dentro del marco de lo que ha sido la dinAmica de la regidn desde los inicios

de la industrializacibn.

/El anexo



.

El anexo I, entrega informacidn acerca de las caracteristicas funda-
mentales del medio hidrico y un andlisis detallado de las formas cocretas
que adquiere la contaminacidén en una serie de industrias sobre las cuales
se dispone de informacibn. ELl anexc II, contiene informacibdn estadistica
de apoyo al capitulo II acerca de los estilos de desarrolle de la industria

manufacturera.

El anexo IIT contiene la informacibén bibliogr&fica consultada para

la realizacidn de este trabajo.






I. ' MARCO CONCEPTUAL . ...
A.. ESITLOS D5, DESARROLLO
De los trabaaos sobre estllos de desarrollo, ests estudlo se identificard -
con 1os conceptos de A, Pinto y con ia’ p051c10n planteada por Jo V1llam11_4/,
este ultlmo dentro dei marco del proyecto en el cual este trabaao se
1nsertaﬁ§/ Esto nos permlte restrlnglr él campo de las reflex1ones y nos
ayuda a ser mas concretos en nuestro anéllsls. '

A. Pinto sostlene que "desde el angulo econom1co estricto podria
entenderae por. estllo de desarrollo la manera en que dentro de un deter- .
minado 51stema se organlzan y a51gnan 16s recursos humanos’ i materiales
con el obaeto de reselver las 1nterrogantes sobre qué para qulenes y ‘cbmo
produclr los bienes’ y "servicios" Y S SRR

La loglca de ehta definicién llevd a A. Pinto & hacer un analisis en
térmlnos de la estructura del PIB y del emplec para aquellos palses que
abarca su estudlo, asi como la ‘dinhémica del producto ¥ la comp051c1on de
1la oferta en el mercado. Esta oferta ‘45t intimemente 1izada a problemas

inherentes a 1a estructura SOcloeconomlca ‘dé 1a demanda, es d801r, 1a
:\dlstrlbuc16n &el 1ngreso. Seﬁala el autor’ que tiYas tasas-de crecimiento '

d1spares de las agrupaclones 1ndustr1ales senalan aproxzmadamente las’

' 1nc11naclones (subrayado nuestro) del 51stema ‘o estllo en cuanto & que

BVIN ~4. " *

' produclr“
' Junto a estas caracterlstlcas estructurales y dinkinicas del sector,
'que permlten dlstlngulr el estllo ascendente y su grado de dominancia en

un momento dado, ex1sten unia serle de factores sobre los cuales actﬁan

1/ Villamil, José, "Concepto de estilos de desarrollo'’, documento para
el proyecto ""Estilos de desarrollo y medio ambiente.en‘América Latina'.

2/ Sunkel, Osvalde, "La interaccidn entre los estilos de desarrollo y el
medio ambiente en el proceso historico reciente de América Latina,
borrador para discusidn, proyecto CEPAL/PNUMA, mayo 1979, p. 5&.

gg/ .f‘Plnto, Anlbal "Notas sobre los estllos de desdrrollo en América
- latina", Revista de la CEPAL ter semestre 1976 No de Venta 8.76.11.6.,2
pR. 97-126.
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dichas variables. Es decir, el gstilo derdesarrollo no sdlo es reflejo de
los elementos caracterizadores antes sefiznlados tomados separadamente, sino
también de la interrelacidn que existe énfféTéiios;ﬁ los componentes del
preplo estilo o del medlo amblente flSlCO > SOClal.nh e
7 Es a51 como son elementos determxnantes del actual[eétllo los problemas
que conclernen 1a propledad de 1as empresas y 1a gvoluclon que en el tiempo
este factor pueda tener. Fn este sentldo areétarémps_espe01al aten01on al

rol que juega el capltalltrangnaC1onal en la pr0pledad de las empresas

que por sus caracterlstlcas dlnamlcas y estructurales 1n51nuan 1as
1ncllnac1ones de os. estllos ascendentes v dom1nantes.' El uso de 1os recursos

PR

naturales, la. forma en que la relac1on entre 1ndustrlallzac1on y uso de

(»

materias prlmas ha varlado en el tlemno es tamblen un elemento ?ue contrlbuye

a caracterizar 1os est:Llos° La tecnologla emplead;”éﬁﬂl;é procesos N
1ndustr1ales ha sufrldo profundas transformaC1ones en estos ultlmos anos,'

Y en este, sentldo hay que. destacar .que, su eiecto en la dlnamlca de 1a

relacion cap;tal trabago no ha contrlbuldo eflcazmente é soluc1onar los
problemas que conc1ernen a las grandes masas de cesantés de nuestro contlnente.
EL caracter 1nten51vo‘de1 consumo de energla &/ y la dependencla del desa-
rrollo de. 1§ 1ndustr1a manufacturera de Ta dlsnonlbllldad de petroleo plantea

SE

51tuaclones que en lo fundamental cugstlonan las p051b1 1dades de contlnuar
Lot 1 L :

La calldad de la v1da del conaunto de

en los mlsmog rltmos de CrEClmld”H
la poblacidén y en partlcular de los trabagadores que 1aboran en 1as 1ndustr1as

mas dlnamlcas, tamblen se ha visto modlflcada sustan01almente. En ello han
1nflu1do factores como, el acelerado rltmo de las mlgra01ones del campo a la
c1udad, gue se. refleaa en elevadas tasas de creclmlento de estas ultlmas,::
Ademés, los trabajadores se han v’sto afectaaos por nuevos tlpos de e&fefQ
medades debido al caracter tdxico de algunos procesos productives y a. las
dificultades 'de la vida cotidiana de las .grandes ciudades que repercute'en
la vida psicdlégica. 1a concentracidn de los centros ‘industriales en algunas

E S ST S h

I R

ﬂ/ . Este tema sera tratado en A101b1ades Azolas y Hernan Durén, "'Consumo
: energetlco en la 1ndustr1a manufacturera, el caso ‘brasilefio”, Proyecto
Estilos de desarrollo v medio ambiente,” CEPAL/PNUMA, novzembre 1979.

ST
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ciudades, prificipales centros’de constmo, ihs el cardcter deteriorante de
sus deSeéhbs'éﬁ'eiféife”y‘éh'el agﬁa ha ﬁérmitido que la' contaminacién

alcance nlveles altamente ‘nocivos’ qhe afectan de ‘forma irréversible las”
. condlclones ecologlcas dél medio, - T T B

' Jun;o 8 estos factores,'1nd1¢&dbéi§éparadamenté} la estrecha inter-

relacién existénte entre cada und deellos es la que permite caracterizdr:
" el estilo de desarrolloc dominalite de la industria manufacturera en miesgtros
dias, asi como el estilo anterior ¥y el ascendente, ﬁﬁéhﬁe eéntre ambos. -
Nuestra hipbtesis central para este trabajo, dice relacidn cén la idea de
que el estilo dominante’pGSee ul impacto diferente a lo# anteriores sébre |
cada uno de'ios'coﬁﬁﬁheﬁtés del eBtilo o del medio ambient®, 'y, ‘en ‘general,
este impacto es de caracter més nocivo 'y de mayor intensidad.

Por rizones de tiémpd,'eéﬁécid'y'por la pertinencia del témaf focali-
Zaremnos nuestra aten01on én forma’ espe01a1 sobre los “éféctos directos de’la
industria sobre 1ds aguaéo “16s tros aspectos méncicnados también serén’
analizados pero en forma- mucho més escuéta hacierido las referencias perti-
nentes a otros traba;os ¥ en especlal a aquellos que. téngan‘relaclén con el

proyecto. A R R
B. LA INDUSTRIA Y EL IMEDIQ.HIDRIGO.. :. -

b . . -
4 = . ¥

1. La contaminacién industrial de las aguas

En el Anexo I se entrega una descripcién detallada‘de Tas ‘caracteristicas
“del medioramﬁiente hidrico, los tipos de contiminacién existenteés, sus
causas y sus efectos. Asi mismo los metodos tradicionaTes de control de
dicha contamlnaclon ¥ algunss elementos que guardan relacién con los costos
gue significan los tratamientos para recuperar la calidad del agua. Final-
mente, se incluyen en dicho anexo una serie de cuadros con un andlisis
detallado de los efectos contaminantes en las aguas de algunas actividades
industrisles. De esta forua, en este subcapitulc focalizarémos la atencidn
en un aspecto particular del marco conceptual, los desagues.industriales .
yibus caracterlstlcas contamlnantesa

1a gran varlabllldad ‘en cantidad y calldad de los- desagues industriales

es, por lo tanto, uno de los’ tantos tipos de contaminacidn en el medio

/hidrico.
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hidrico. A su vez, los-efluentes industriales:yarignnggﬁq_las diferentes
actividades industriales, e incluso dentro.de una mi§maﬁindustria:§arian
segln el proceso de fabricacidn empleado‘(tecno}ogig)iy.segﬁp las caracte-
risticas de cada empresa. Es mis, aiin en una misma planta industrial pueden
presentarse diversos caudales y calidades a‘lo‘largg}de‘un,gismo_dia, o al
pasar de una estacién a.otra. Estos factores complican la medicién de las
caracteristicas poluentes y el volumen de dichos desagues por ip‘qué_nqrmalﬁ
mente se entrega el valor mwhs probable. .. ... » ”_

- Teniendo presente estas con51deracmones, a51 como el aﬂéllSJS por
industrias que se entrega en el Anexo I, los datgs qugrse:entregan mas
adelante deben tomarse como una aproximacidén, que en, algunos casos qﬁgda ‘
circunscrita a rangos bastante altos. . 5 e . :

. Al entregar esta informacidn se ha con51derado oportuno clasificar
los distintos desagues. industriales segln los efectos gue producen sobre
el medio amibiente: Para ello se-ha tomadq‘lgiclasifipacién usada por
Perez:Carrién,é/ que es la-que a continuacidn se indica.

‘a) Desagues que produéen}gisminucién del ox;genpﬂdisueltor

i) Celulosa, todos los procesos
- ii) Plantas de conserva
3ii) Industrias de 14 carne -
iv) Industrias textlles ,
v) Tndustrias dé 1a ledhe‘
vi) Industrias fermentativas o 5
En estos desagues, la DBO.-(/ es el mejor indicador de la concentracién
del desague y del riesgo potencial de deteriorc del medio ambiente. ’
. Cotio s¢ puede apreciar, se trata en todos los casos de indusirias de
bienes de consumo ne: duraderos. o T T
b) .iDesagues toxicos _
- La toxicidad en este caso es entendida como letal y directa sobre

las formas de vida, en contraste con los. efectos indirectos de deficiencia

5/ José Perez Carridn, Estudio de usos sianitarios y causas de la conta-
- . . minacidn en: América lLatina. Proyecto ADEMA, O@EECEPAL, 1976.

6/ . DBO: - demanda bioquimica de oxigeno, ver definicién en Anexo I.

/ de oxigeno



de oxigeno (asfixia). oL
'i) Desagues de vatios dé galvanostepia con’contenido de cofpuestos

metéalicos y cianuros.

Vii) Desagues a01dos de operac1ones de decapado, 1ndustr1as quimicas,

| drenaje ‘de minas. - ' -

3ii) DeSagues orgnicos télés como “compuestos fendlicos, antibibticos,
desagues de 1ndustr1as farmaceutlcas y petroqulmlcas, y de
pestlc*das.

Trad1c1onalmente los desagues toxlcos '8on estudiados por anAlisis
quimicos para ‘determinar la concentra01on de compuestos toxicos. EL ensayo
biolégico (“bloessay”) esta tomando un 1ugar clave en la evaluacién de los
desagues téxicos. o ' o :

A diferencia dél-caso'éﬁﬁérior, estas industrias y procesos indus-
triales se realizan en él‘Seétbr'de biénes”“in%éfﬁé&iosﬁ"(Clasificacién
CIIU Rev.a) y en algunos casos ‘de la industria’metalhecdnica. Se trata,
como veremos mis adelante, de las act1v1dades industriales que caracterizan
la estructura actual de la industria manufacturera latinoamericana.

c)‘ Desagues causantes de danos flSlCOS

" Be entlende por ella°_ depos;tos d sedlmentos, aumento de la turbiedad
y color, problemas de orden estetlco, formac1on de manchas de acelte,
creanao en general, un amb;ente desfavorable. R Rern ”
i)"Desagues de explotaclon de bosques y de minas que contrmbuyen
" con grandes cantidades de sedimentos insolubles.

) ii) Descargas de centrales electrlcas que aumentan la températura del

. curso.
iii) Desagues de refinerias de petréleo que aportan aceltes, minerales
y otros llquldos 1ncapaces de mezclarse.
iv) Desagues de operaclones de teﬁldo que pueden colorear las aguas
receptoras°
Tos desagues que crean dépésitos en los cursos de agua son evaluados
en términos de sblidos tﬁfaleé'y de sblidos sedimentables.
Para los desagues que modlflcan el color ¥y 1a temperatura Se requieren
otros indicadores. ' '
En lo que se refiere a la industria manufactureri se trata de ramas
del sectog_de bienes intermedios, al igual que los dos cascs siguientes.

/4) Desagues



d) Desagues que producen olores ¥y sabores L _
i) Desagues de las.industrias del petrbleo y petroquimicas (grupo
35 CIIU)

ii) .Desagues de las plantas de cole (xenollcos)
iii) Desagues de la industria de la goma sintética (gruno 35 CIIV).
Los estudios de olores y sabores umbrales dan informacién Gtil.

e) Desagues que, contienen sblidos 1norgan1cos d15u81t05_

Son importantes por su capacidad de modificar a la flora y fauna
del curso. Curtiembres (grupo 32, blenes de consumo no duraderos)° Para
su determinacién es necesario un. anallsls qulmlco de los catlones que interese.

£) Desagues radioactivos

i) Aguas de enfriamiento de reactores rucleares.”
ii) . IExplotacién y refinado de minerales de uranlo;-
Para su determinacidn son necesarlas tecnlcas especlales debldo a la
naturaleza del contaminante. Istos desagues revmsten uno de los pellgros
mayores por. cuanto se ignoran los efectos danlnos_que pueden ocasionar a

large plaze. . . e e

2. Jerargu1zac1on de las 1ndustr1as segiin el "rlesgp_potanclal”
: S © de ‘contaminacion . ‘

! .. . L Lo .
] . . . ;

El riesgo real de contamlna01an en 1as aguas dnnende de varios factores,
entre ellos: de la eficiencia del método utilizado para. descontam1nar las
cargas vertidas al rio .o cauce reqeptor; de la capacidad de autopurificacién
de este Giltimo (caudal y caracteristicas de su flora y fauna)s ¥y de las
exigencias legales imperantes en la zona donde esta ubic;da ia planta polu-
cionadora. . . . ‘ - _

Evaluar de una u otra forma el rlesmo real, sin pasar por una medicibn
~especifica en cada uno de lps afluenbes resulta‘lmp051b1e.‘ Razdn por la
cual hemos optado por introducir la expresidén de ‘riesgo potencial’ de
contaminacidn, gque es. independiente de las caracteristicas del ric y de los
tratamientos que realmente se utilicen para‘neﬁtralizar los efectos conta-
minantes, de una, empresa en particular. ‘

Por otro lado, los problemas de poluc1on de agues pueden ser de

.. distinta naturaleza, como se puede apreciar en la clasificacidén entregada

© /anteriormente.
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anteriormente, .. .Este hecho-ha-signi;ieadq-no.ppder,contar con un;indicador
unlversal que mlda el grado de contaminacidn en todas las industrias.
En ultlmo termlno, una 1hdustr1a puede presentar problemas de conta-

minacién de varios tipos a la ves, 16 que dlflculta su comparaclon cuanti-

P T . .
T ] - S

tativa con otras industrias. T e
"En consecuencla, en aﬂsencia de un 1nd1cador'un1co, que ‘mida en todas
las industrias el rlesgo contamlnante, & deSeo do jerarqulzarlas 1lleva
necesariamente a reallzar una’ estratlflca01oh cualltatlva aproximada que
es la que aqul se fntenta, 0 O Al e '
Tomando como base 1a” cla51f1ca61on de Tas 1ndustr1as entregada por
Perez Carridn, expllcada anterlormente, se reagrupo & las industrias segin
si el dafio atenta’ dlrectamente contfa el hombre, '€i el dafio atenta contra
el medio acuatlco 1mpldlenoo gravemente sus posibles usos; - o bien si sSe
le confiere al cauce caracteristicas con respecto 2 sabor, olor y estétiba.
Asi, se considerd quejfévéétiéh un mayor peligro potencial las industrias
toxicas y radloactlvas (contamlnaclon tlpo 1), luego las gue provocan una
mala ox1gen301on del cuerno ce agua recentor ¥ v1erten sales” 1norganlcas
disueltas (tipo 2) ¥ por uitlno las’ que ‘6casionan dafios flSlCOS, ‘olores,
sabores y en general nrobiemas estetlcos (tlpo Y l :
a Para consegulr el ordenamlento de las 1ndustr1as, ‘se utxllzo ‘simbolos
que expresan'el tlpo y grado de contaNLnaCLon. ‘Bstos Himbolos son:
A!M B,N; para expresar el gradd alto medlo, bajo 0] nulo de 1nten81dad

contaminante respect1Vamente='
i

ﬁ22,3; para {nditar a qué grupo pertenece 1a industria en’cuestién.

"De éste modo se tiene, por ejemplo, que 1a industria textil origina nula

contaminacién del tlpo 1 (no afecta directamente a la vida humana) alta
contaminacibn tlpo 2 (afecta gravemeﬁte Tas dondiciores de vida en el medlo
“acvdtico) y alta co itaminacién tlpo 3 (afecta altamente a la estética dél
cuerpo e agua receptor e ‘efluentes). - :
Mas adelante; eri el cuddro 6 se enfrega 1la Jerarqulza81on en tres
grandes grupos, de'lds 1ndustr1as mayormente poluclonadoras segin el rlesgo

potencial de contaminacidn hidrica.



- 3., El apgus com¢ recurso necesario en la industrializacién

La importancia del agua.en‘el,procééé‘de‘desarrollb industrial'es.difiéil
de cuestionar. Segin apéliai§¥d§ J. Perez Cairién enﬂlé;regién:ﬂaunque los
costos e inversiones en elrreﬁufso agua son miniﬁos en comparécién gbn éi_
costo total de la industria Y produccién, cabe notarlqﬁe‘sin agua no seria
factible la existencla de mas del 80 % de la 1ndustr1a" Z/

. Bn la misma fuente sefnlada se acompaila una est1mac1on de las nece-
sidades futuras del agua para uso industriali en Amerlca Latlna, ¥y de los
costos de provisidén de servicios esperados. La tasa dé crecimientolgstimada
de utilizacién industrial de agua es de 6 % (cuadro 1). A

Existen varias act1v1dades manufactureras, como, la 1ndustr1a de 1a
pulpa, del papel, las reflnerlas de petroleo, 1a 1ndustr1a quimica, la
industria basica del h;erro,_1§5_curtlembnes,_y 1@_;nQustr1g textil entre
otras, que se caracterizan pof-bcﬁpar grénzéaﬁtidaé'dg ggﬁﬁ Ya sea en sus
procesos .o como parte del 51stema de enfrlamlento. | ‘ i

En el caso. especial de la, ;ndustrla de la pulpa de madera, se tiene
que una planta taplca_(promed;o:pgxa Estados Unlépﬁwgnx1970) presenta un
consumo de 8.6 m3/Seg-lo que‘édquie;e_granfimpoptgncia,éi se le compara con
el caudal de ciertos rios... - H  :‘ . ".” B .

En Chile, por egemplo, el rlo Mapocho tlene un caudal medio de 10 mB/Seg
- ¥ €l rio mas caudaloso del valle central, el Blo-BlO tlene un caudal medio
de 800 m3/Seg. Es decir, en el caso del Mapocho una, planta de pulpa . (
ocuparia el 86 %.de su caudal y en el caso del qu:BlO el 1 %. Ia zona del
Bio-Bio es precisamente el lugar de Chile donde se ha desarrollade con mayor
intensidad la industria de la pulps y el papel. |

Ia 1ndustr1a de productos qplmlcos ba31coé a su yez requiere una - _
ut111zac1on de 3. 7 m3/Seg ¥ la 1ndustr1a de lamlnaclon del acero 4.7 m3/Seg.
Esta alta ut111zaclon del recurso agua conduce al convenclmlento de tener
que dejarlo de considerar 111m1tado v ademas de raclonallzar su consumo no

gblo en termlnos de cantidad s;no que tamblen en lo gque a su calldad se refiere.

2/ 3. Perez Carrién, op. cit. 5/-
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- Cuadro 1

ESTTMACTION DE AGUA DARA USO TNDUSTRYAL EN AMERTCA

TATINA Y COSTCS DE PROVISION DE SERVICYOS

FEITST Sa Rl e e T s e Eamt

“‘Céudal
1 000 m3

B
Precio Unitario .-

 Us$/m3

1960 |
1965
1970

1675 f
1980 :'
1990

200Q

;36_066
o 000
§5‘oooﬁ;

ooty

L3290 000 o T, L

WEo

320 000

Frovamere e

) | 1350 i T L T

. 2»00 .

2.80

e LN A

it a2

Costo Anual
miles US$

JEU

...2k 000

158 000

€5 000

114000

1957000

420" 000

896 000

.
Fuente: J. Perez Carridn, op.-cit.
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II. ESTIIO DE DESARROLLO DE IA INDUSTRIA MANUFACTURERA Y SU
TMPACTC SOBRE EL MEDIO AMBIENTE FISICO HIDRICO

A. LA DINAMICA DE LA REGTION

Ia historia del desarrollo de la industria manufacturera en América Latina
esta, obviamente, estrechamente vinculada a la del desarrollo econdmico
¥y social de la regién. Ios estudiosos de este Ultimo aspecto han definido
dos grandes etapas diferenciadas entre si nor el caracter de las relaciones
externas de la regidn. Il punito divisorio entre ambas se sitba en los afios
treinta con la-gran crisis del sistema capitalista mundial. Hasta alli la
economia latinoamericana se caracterizaba por ser exportador de materias
primas y es conocido como el modelo primaric exportador! o de desarrollo
"hacia afuera'. Il segundo periodo comienza en las postrimerias de la
crisis y se caracteriza por un intento de desarrcllar la industria nacional
¥ con una mayor participacién de los sectores nacionales en la apropiacidén
del excedente generado por el conjunto de las actividades econdmicas. Este
neriodo es conocido como el del desarrollo "hacia adentro" o de la susti-
tucidén de importaciones.8/ A su vez, consideramos que este segundo periodo
e8 conveniente separarlo en dos partes, la primera hasta la década del 50
en que los sectores nacionales (Estado o privados) juegan un rel de cierta
importancia en la industrializacidn, y el segundo periodo gue comienza en
esos afios y se caracteriza por la presencia cada vez més determinante de
las filiales de las empresas transnacionales en el quehacer estructural y
dinfmice de la industria manufacturera. En este caso, a diferencia del
anterior, los limites de un periodo con otro son bastante discutibles, sin
embargo si nos ubicamos en el aiic 50 y en la actualidad, podemos constatar
gue se trata de dos situaciones con sus respectivos estilos bastante dife-
renciados entre si.

Como ya lo sefialamos, la primera etapa del desarrollo se caracteriza

por las exportaciones de materias primas (agricolas y mineras) hacia los

8/ Ver Alvaro Bianchi, Rafil Prebisch, Osvaldo de Castro, Celso Furtado,
Anibal Pinto, Maria C. Tavares, Osvaldo Sunkel, América latina.
Ensayos de interpretacién econdumica, Editorial Universitaria,
Santiago, 1969.

/paises desarrollados
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paises desarrolledos de esa época.  la mayor parte del excedente asi generado
quedaba en estos paises, otra parte. permanecla en los palses exportadores
que lo captaban por la via de los impuestps a las Px;ortac1ones {el Estado)
¥y por la participacidén en. algunas. agtividedes prodvctlvas Y comerclales de
la actiyidad expertadora. (gylvados) De esta, forma los ssctores de altos
ingresos podian financiar las importaciones. de productos manufacturados que
sus estilos de vida les demandeban. Eatllos, por, lo»gpneral coplados del
de los mismos sectores de los. paises del centro. La 1ndu3tr1a existente
estaba en esta época orientada fundamentahnente ﬁac1a 1as act1v1dades
extractivas . de los recurses del agro; salvo los grandes 1at1fundlos,
ingenios y minas, ge trataba de producclones en pequena escala. Algunas
actividades manufactureras. comenzaban a desarrollarse en general aquellas
que eren neaesarlas.para la infraestrnctura que requerla 1a actividad exXpor-
tadora y que no siempre. eran.suceptlbles de ser 1mportadas (cemento, algunos
astilleros, servicios bésicos, etc. ). La progledad de las act1v1dades
industriales no manufacturerss. pertenec1an en general a 1ntereses fcraneos
a la regidn,. en especial Inglaterra, P SO

Ia gran crisis.de los afios. 30 deja en ev1denc1a 1a fragllldad de esta
estructura productiva.. los, sectares de altos 1ngresos ven, pergudlcada la
posibilidad ‘de-abastecerse. d - as. productos manufactureros que requleren
sus estilos de vida, propios. de. la cultura que, han adqu1r1do de los palses
més- desarrollados, ..La misma qusls sefialada se suma 2, 9tros £actores
histéricos que determinaron. un. nuevo comportam*ento de las economlas de .
estos paises: - la segunda. ‘guerra mundlal les nuevag ideas que ;rrumpen el
campo ideoldgico y politico, nuevos sectores que aparecen en la cusplde‘
del modelo de amcumulaecidn, permiten que comience una nueva etapa que se
caracterizaré por un intento de desarrollar la industrie nacional. _En
muchos casos con un fuerte apoyo del aparato estatal como el caso de Chile
con CORFO (1939) v México con Nacionel Flnanclpra (su creac1on data de 193&
pero comerzarad a operar solamente en 1941 con su reorganlzaclon) Esta
etapa del desarrollo latinosmericano se conoce como 1a del ”desarrollo
hacia adentro' o la de la "sustitucidn de importaciones". —

los primeros afios de la decada de 1950 son la culm1nac1on de este

proceso &l menos en términos del rol relatlvamente més mmportante que

G
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juegan 168 sectores nacionales en las. formas: dé apropiacibn del excedente
generado por el modelo. 'Bs por eésta razdn- que-hemos: querido. comenzar
nuestro trabajo en’esos afios, ¢onvencidos que alli se éncuentran las raices
qué permitirén caracterizar el actual estilo de desarrollo deminante.

‘1os afios 50 poseen"un estilo de desarrollo particular cuyas carac-
teristicas fiundamentalés sefizlaremos mas adelanté. - De esos afios a nuestros
dias se producirén importantes transformaciones en términos cuantitativos
y cualitativoé que nos permitirén caracterizar un estilo dominante para fines
de la década del 70. + - T o olenwa ey

' El elemehto has destacado dé la etapa actual . junto & los cambios-
tecnolbgicos de 105‘pfbcésos prodictivos, en las condiciones de vida y en
otros factores cardcterizadores del estilo de desarrello es, como ya lo
‘hemos indicado, el rol determinante que comienzan a jugar. las empresas
' transnacionales, 10 qu€ én otros términos significa que comienza a consoli-
darse la tendencia a la transnacioralizacién del estilo. .

0. Sunkel sefiala-al respetto: -*'Se puede afirmar que hasta mediados
de la década de 1950 prevalecieron formae y modalidades de incorporacién .
de recursos financieros, humanos, tecnoldgicos y materiales externos que
contéibuyén:al‘desérrolld'de una- industria esencialmente .nacional en la
AméFica Tatinai ‘Pers a partir de ese meomento; superadas-las décadas de la
crisis yi&e la’ segunds “guérrad mundial, y coincidiendo con la expansidn
acelerada del ¢onglomerado traiismacional y de una nueva etapa en la susti-
tucién de importacionées en la América Latina, comienza la fase de la

desnacionalizzcidn ¥y sicursalizacidn (subrayado nuestro) de la industria

latinoamericéna“.gf‘

Son justamente estas filiales de los conglomerados transnacionales
que contribuiran ehtre otros: a'aumentar los niveles de endeudamiento de
los paises de la regidn, Hor sus balances negativos de importacién y expor-
‘tacidn; a desarrollarun tipo de tecnologia intensiva .en capital y en
consecuencia que‘absorbe la mano de obra a ritmos mezquinos y de cuyo cono-

cimiento poco queda en la regidn; son estas justamente las empresas que

S~

9/ " Osvaldo Sunkel, "Capitalismo Transnacional y desintegracién nacional
. em:la América Latina", Trimestre Econbémico, N2150, México, abril-
junio 1971. T

i ' /se caracterizan
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se caracterizan como veremos mas- adelante, por s elevade—rlesgo potencial
de contaminacién en el medio fisico. o

Por otra parte,_durante estos ultlmos afios la 1ndustr1a112a01on ha
tenldo un rol pre?dﬁaefante en el creclmlento de las economlas latlnoame-
ricanas. Podrlamos caracterlzar esta etapa del desarr;ilo de la regién
como aquella en. que la_lndustrla es determlnante en las transforma01ones
que -se dan al 1nterlor de la soc:.edad° La modernlzaclon de 1as act1v1dades
¥ el creczmlento global del mercg?o de manufacturas es el resultado de la
necesidad que tlene esta act1v1dad de expandlr sus fronteras por ser la -
pr1n01pal fuente de acumulac1on de los grupos 5001ales y economlcos doml-
nantes en Amquca Latlna, pero tamblen porque reflega las caracterlstlcas

que 1n51nuan el actua1 estllo de desarrollo domlnante del 51stema capltallsta

nundial: el estllo de desarrollo transna01onal )
Is asi como mientras éL’ producto global crece entre 1950 y 1978 en

4.5 veces, el producto 1ndustr1al 10 hace en. ca51 .sels veces. Para poder
:Er o
apreciar la magnltud de esta 01fra es necesarlo senalar que durante los

prlmeros 50 afios de este. szglo, el producfo lndustrlal habia crec1do en
cuatro. veces. Es declr, en la mltad del tlempo (50—78) crece una vez ¥
media de lo que lo habla hecho en med;g flglO-. ngo que 1a pob1a01on tan
s6lo se dupllca, por cada 1at1noamerican$;‘e1 pébductp 1ndustr1al aumenta
en tres veces su. valor° Pero Junto a estos aumentos experlmentados en el
valor de.los dlstlntos 1nd1cadores globales, tamblen se producénrlmportantes
transformac1ones en 1as estructuras productlvas, que conllevan necesarla- '
mente profundos 1mpactos en el medio amblente tanto flElco como econdmico Y
8001a1, cuantltatlva Y cualltatlvanente dlferentes a los anterlores.”:f‘“
Intentaremos aprec1ar algunas de estas transformaclones, prlmero
referido a los camblos estructurales ¥y despues a las caracterlstlcas de la
dinfmica del crecimiento que contrlbulra a senalarnos aprox1madamente las

"inclinaciones del sistema o estllo en cuanto 2 que produc1r".10/

10/ . Ver definicidn de estilo de desarrollo .en A. Plnto, "Notas sobre los
Estilos .de Desarrollo er América Latina®, op. cit.3/.

/8. la
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B. LA INDUSTRIA JMANUFACTURERA DE LOS ANCS 50.
EL ESTILO ANTERIOR '

Desde los inicios del proceso de 1ndustr1allzac1on 'latinoamericano se han
dlstlnguldo claramente tres grupos de palses dlferenclados entre si por el
tamano de sus mercados 1nternos. 103 palses grandes (Argentlna. Brasil 'y
MeXICO), medianos (Chlle, Colombla, Perdl, Venezuela, Uruguay) 'y pequefios-

(el resto de los palses).‘ Algunas dlferenclas cualltaflvas que daban ‘ciertas
ventaaas comparatlvas a determlnados palses de medlana dimensién (Ghlle

N Uruguay) han ido desapareclendo con el tlempo, ‘siendo a© para 1950 ‘de *

poca 51gn1f1cac1on. En 1a practlca estos tresd grupos de paises constituyen
modelos dlférentes de desarrollo 1ndustr1al, con sus respectlvas caracte~

risticas intrinsecas en la estructura y d1namlca de “sus aparatos productlvos,li

1. La estructura industrial

En el cuadro 2 se pueden aprec1ar con clarldad dichas diferéncias en el
sector de 1la 1ndustr1a metalmecanzca. Dicho sector estd formido por las
1ndustr1as de blenes de consumo duradero (automov1les y otros) y de- canltal
(maqulnarla eléctrlca ¥y no electrlcaj, que son actlvidades normalmente”’
con51deradas ”1ndustr1a11zantes” dado que én sus pro;esos productivos
poseen 1mportantes eslabonamlentos ‘hdcia atrés y hac1a adelante" ‘que generan
nuevas necesldades de produCC1on de manufacturas en forma localy Este -
sector, del punto de v1sta estructural (solo relatlvo) posee el ‘doble de
1mportancma en 1os pa1ses grandes que en los medlanos y doce veces mas” que
los pequenosqr Pbr con51gu1ente en esa epoca ya estén sentadas las bases
que dlstlngulran el desarrollo futuro dé estos tres grupos de paises.'

la 1ndustr1a de blenes de consumo no duraderos, normalmente 1a mas
51gn1f1cat1va én los inicios de toda act1V1dad manufacturera, es de mayor
1mportanc1a relatlva comparable entre 105 palses grandes y medianos pero

de menor importancia relativa que en los paises de pequefia dimensién.

11/ Hernén Durdn, "Tipologis del desarrollo industrial latincamericano',
Divisidn Conjunta CEPAL/ONUDI de Desarrollg Industrial, Santiago,
abril 1979.

/Cuadro 2



Cuadro 2

- AMERICA TATINA: ESTRUCTURA TIPICA DE LA PRODUCCION INDUSTRIAL SEGUN TIPC DE PAISES, 1950 y 1975

(Porcentajes sobre &l valor agregado del sector manufacturero)

Bienes de Madera, pépei ¥ }Quimigas; caucho
~ consumo prod..de miner.: -y derivados del
no durables no metédlicos ° .~ petrdleo y carbdn

5/ A R A

Metalicas Métalo-
basicas mecénicas

Paises grandes . 1950 64 - (s T T '« B A S 12

Medianos:

Peguefios

. RS - _ _ . Argentina: 27
1973, 35 9 . = f: : 21 o 7 . 28  Brasil 31
. : . o } ‘ SR : o . © México : 2k

1950 66 T A T A

1975 65 o 1 | i.f a ; . . -1 - 92

—QL“

Fuente:

CEPAL, en base a informaciones oficiglés de 13 pa ises {(censos ¢ indices de produccidn industrial)

&/ "Remas 31,32 y 39 ¥ grupos 332,342 v, 36‘1 (CIIU Rev. 2)

o le 1e

b/ CGrupos 331; 341, 362 y 369 (CIIU Rey. 2) | o e

. Rama-35
Rama 37.
Rama 38

/Asi también



- 16 -

Asi también, ya en esa etapa los paises medianos tendran una industria
quimica y principalmente de derivados del petrdleo (Venezuela) estructural-
mente mas importante que en los paises de mayor tamafic. En lo que se refiere
a las metalicas bésicés {siderurgia y otras}, la relacidn también es
comparable entre los grandes y medianos, pero muy superior a los paises de
pequefia dimension, ,

Estos dos Gltimos grupos de industrias constituyen parte significativa
de las llamadas industrias basicas, que como su nombre lo indica son las
primeras industrias que se requieren para inicigr tédo proceso de industria-
lizacidn, por cuanto en ellas se producen las priméras transformaciones de
los recursos minerales que como bienes intermedios son utilirzados como
- insumos de las industrias metalmecéinicas. Son a su vez grupos de industrias
que como veremos més adelante, se caracterizan por ser altamente contaminante

Es conveniente sefialar que dentro de los tres paises, Argentina era en
1950 sin duda el pals de mayor importancia en lo que a la produccién
industrial se refiere. El valor agfegado industrial de este pals era un
25 % mayor que el de Brasil y un 40 % mayor que México. Asi también su
sector metalmecnico es més significativo que el de los otros dos paises.

Dado el peso relativo de los tres paises grandes de la regidn, nos
parece conveniente detenernos brevemente en el andlisis de sus respectivas
estructuras de la industria manufacturera de 1950, para poder destacar
algunas situaciones de interés. los cuadros 3, L4 y 5 nos proporcionan
la informacidén a nivel de tres digitos de la industria manufacturera de

dichos paises.

2. DEstructura y uso de recursos naturales

Desde la perspectiva de los estilos de desarrolle y el medio ambiente
fisico, llema la atencidn un cierto grado de relacidn entre la disponibi-
lidad de recursos naturales y la estructura industrial existente en 1950,
Al comparar las estructuras de estos tres paises observamos que Argentina
tiene una industria de alimentos més desarrollada que los otros dos, posi-
blemente dada las caracteristicas y la trascendencia que en ese pais tiene
la produccidn agropecuaria en esa etapa. Brasil posee una industria textil
¥ del vestuario con mayor peso relativo que los otros dos, probablemente

/Cuadro 3
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Cuadro 3

ARGENTINAY ESTRUCTURA TEL VALOR AGREGADO IE LA PRODUCCION MANUFACTURERA

I Agrupsiibn 1950 1960 970 19%
Revg? e
3112 Alimentos 1 2ke3 18,3 15.2 |
33 Sebidas 36,45 ' 6.6 6.8 7.8 232
gt Tabace : 5.6 2.0 1.7}
321 Textiles o127 10.5 7.7 ';
322 Vestusrio 2352 . Gob 3.8 2.3 5 5%l
323 Cuercs L 1.9 1.4 Li - :
324 Calzado L 2.5 2.3 - 0.8 |
3% Muebles ‘ 6.9 0.8 0.6 0k
3h2 Imprentas y editoriales - 4.4 3.5 3.1 2.9
352 Productos farmacéuticos .
261 Objetos barro, loza y porcelana 0.7 - 0.5 . - 0.5 O.d
200 Diversos T 1.5 1.2 1.0 0.9
Subtotgl Gruno A 64,5 51.0 3.8 41.0
331 Maderas y corcho’ 1.7 1.4 1.3 0.8
LL5 Papel 1.9 1.6 2.1 2.0
351 Industrias quimicas ;0.8 1.0 2.2 | t
352 Productos quimicos Il 5.0 1 .5.2 5.8 l '
353 Refinerias de petréleo 13.2 5 5.6 15.6 7.2 8.3 . 2.0
B4 Productos de petrdleo : 0.5 L De2 0.6 | Co
55 Productos de caucho ] L2 RRS . N 1.8 l
356 Productos plasticos L 0el 02 Bb?
562 Vidrie y sus productos . 5 o 0u8 .09 3-‘5
%9 Productos minerale$ no metélicos b2 5 Bl 28" 03 | T
371 Industrias basicas e hierre y acero T 1.3 S 268 4.7 4.3
372 Industrias basicas no ferrosa 1.1 “o - 1a3 1.1 0.8
Subtotal Grupo B 22.3 T 25.87 32.7 2.4
%81 Productos metilieos 6.9 6.8 9.0 7.3
382 Maquinaria no elfctrica 2.1 5a2 “ b9 7.2
33 Maguinsria eléctrica 1.0 3.2 - 2.0 3.0
38k Material de transporte 3.1 6.9 8.3 8.1
385 Fabricacién equipo profesional 0.l 2.1 +0s3 0.3
Subtetal  Grupo C 13.2 2.5 255 266
Total L 100.0 100,0 . 100,06  100.0

Fuente; Datos de la Divisién Conjunte CEPAL/ONUDI de Desarroile Industrial.

/Cuadro &
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Cugdro 4

PRASIL: ESTRUCTURA-DEL VALOR AGREGADO DE L4 PRODUCCION MANUFACTURERA.

e . —

cI

Agrupacisn 1950 . 1960 1970 197
Rev.2 v S
311/12 . Alimentog L 19.7 15.9 . 135 1.3
313 Bebidss . B bot 3,0 2.3 2.0
34 Tabaco . ,. ) 1.9 1.5 1.3 1.1
321 Textiles , 23,4 16.8 . 86 7.2
. ¥ io . 4o : N | 202 oo
ol sl S I T LR
24 ”_(falzado . Ce - :
332 . Muebles B 3.4 2.6 1.8 1.9
3h2 _:"_Imprentas' y editoriales AL 4o LA 3.7 2.6
B2 Productos farmacéuticos -
261 Objetos barro, loza y porcelans ot -
30 Diversos 1a3 1.5 1.5 1.5
_&t&&% . GE EBO A 67.4 . ?1»5; : 43?-3 0.0
311 - Maderss y. corcho 42 37 . .25 - 2.7
3#1 Papel 2.7 2.3 2.6 1.9
351 Industrias quinmicas | ;
%2 I,‘Productos. quim:.cos ! R ]
-1 : Refinerias de petrdleo . 5.0 12.6. . . - 18.8 21.2
354 _:Pmductos de petréleo N '
355 _Productos. de caucho S
356 Productas. plésticos R - _
362 VJ.dr:.o ¥y sus productos ¢ i 5o 5. 5. 6.3
350 . Productos minerales no metélmos : s T
. "Industnaf" bisicas de hierro ¥ acero | gus U e g g a5
372 ,Industrxaﬁ basicasno ferrosa : ' o RN ‘
.. _Subtots)l  Grupo B 23,0 20.6. 374, 5.4
33 _ Productos metalicos i ‘ i{ 113 = '
382,  Mequinaria no eléctrica | ! ‘ ‘ ‘
83 P'I:gxquinar:i:a eléotrica _ r 9.7 ;o183 53 - S 206
28k Material de transporte ! [ ~8s0-- !
385 . Fabriceeifn equips prefesional ; I . 0.6 |
. .Subtotal .. Grupo C 9.7 183 2543 0.6
Total 1000 1000 100 1000

Fuente: Datos de la Divisién Conjupta CEFAL/OMUDI de Desarrollo Industrial.

/Cuadro 5
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Cuadre §

FEXICO: ESTAUCTURA DEL VALOR AGHEGADC I6 1A PRODIXCION MANUFACTURERA

o1 T 19% 1%0 w20 1975
Rev.2 _ e )
511/12  Alimentos - _ [ 19.1 17.3 15.6 |
33 Bebidas 29 { 7.3 6.6 5.9 ? 19.4
24 Tabeco | 25 3.2 2.2 |
= Textiles 13,9 8.9 7.9 8.1
2 Vestuaris S Y 2.5 3.6
303 Cuercs 1.1 0.7 0.5 Ok
4 Calzado ‘ 1.1
52 frrebles 5u5 1.5 1.1 1.0
3% - Imprentas y editoriales 5.0 3.6 3.2 3.0
e Productos farmacéuticos
361 Objetos barro, loza y porcelans 056 0.5 0e5 0ab
»0 Diversos ‘ .
Subtotal Grupo 4 59.2 4.0 . 385 3.1
331 Maderas y corcho hel - 1.8 - 1.3 1.2
341 Papel 3.3 29 i 32 2.9
Bl Industrias quinicas’ 1 6e5 [ 3060 ¢ - T} &1 t( 12-7{
32 Productes quimiecos . ‘ Lo, L J; Pe7 |
33  Refinerfas de petréleo 239 ¢ B8 204 57 { AL I 50 2.9 S
35k Productos de petrdlec o ' ' 0% | '
5 Productes de caucho : i 245 | 2«6 2.2 2.4
6 Productos plistices I lel l 1.7 1.7 1.7
%2 Vidrio y sus productos’ 5.7 i 1.5 RS W C1ab 5. 5
ko) Productos minersles no metflicas i 32 % Bl L
74} Industyrias bbsicas de hisrro y acero w2 [ 3l 5e2 5e6 8.5
2 Industriasbésices no ferrosa T 1.6 2.6 2.8 |
Subtotel . Grups. B 7. B0 T U384 3.9
81 Productos metélices : 35 5.3 6ah 5.6
382 Maquinsria no elfctrica 1.4 1.6 3.0 9.0
383 Mequinuria eléctrica - &3 6.0
' 28k - Materisl de transporte 366 . 3a8. 6e3 8.2
385 Fabricacibn equipo profesionel’ 1.5 1.5 046 1.2
Subtetal Grupg C 10.0 16.9 2%.1 2400
Totay 000 300 1000 1000

Fuente: Datos de 1a Divisisn Conjunta CEPAL/OMIDI de Desarrolls Industyinle

/debido a
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debido a la significacién que en ese pais tiene la produccidn de algoddn.
Finalmente, México muestra las industrias quimicas, derivados del petrdleo
(grupo 35) con la misma importancia estructural de Argentlna. Como se sabe,
México ha a51gnado un tratamlento fundamental a este recurso desde los

afios 30; siendo uno de los primeros paises gue nacionalizé el petroleo y

cred una gran empresa ‘estatal para su produccidn y comerclallza01on (PEMEX).

3. las caracteristicas tecnoldgicas

las caracteristicas tecnoldgicas representativas de la industria en esa
etapa se pueden resumir, entre otros, en los siguientes aspectos: el
tanailo medio predomiﬁante era el de las industrias de pequefia dimensidn
{menvs de 50 personas), la relacidn capitél trabaje, ¢ las masas de capitél
necesarios por unidad de trabajo, era de baja intensidad. ILos procesos
tecnoldgicos o productives de poca compiejidad; elementos de gestidn de

la produccidn, como la automatizacién y en general todos los sistemas
computacionales de admlnlstrac1on, control de la produ001on ¥ procesos
unltarlos, eran. aln 1nclplentes en su conocimiento y desarrollo tedrico y
préctico,  Como veremos més aoelante, la participacidn nac1onal en los
inventos’ o avances tecnologlcos n0561an una cuota 1mportante de creacibn
nacional. la nroduct1v1dad flSlca 7. del capital es obv1amente més baja que
en la actualidad. o v o

‘

., .

4. Las condiciones de vida del trabajador industrial

No estamos en condiciones de evaluar en términos cuantitativos ¥ cualita-
tivos el conjunto de factores que inciden en la caracterizacidn del estilo:
de vida de un trabajador de aquélla épocd. Alguﬁos de los indicadores
sefialan qﬁe hubo aumentos sustantivos que presumen mejoramientos globales-

en las condiciones de vida con respecto a principios de siglo; disminucidn
de tasas de mortalidad, awmento de la esperanza de vida, nfmero de habitantes
wor médico, nivel de alfabetismo, nfwmero de personas con alcantarillado-y

servicios plblicos, acortamiento de la jornada de trabaje, etc.lg/

12/' El valor de algunos de estos indicadores puede encontrarse en Indica-
dores del desarrollo econdmico ¥y social en América latina, E/CEPA
1021, 16 de noviembre 1975.

/Pero, por
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Pero, por otro lado, es posible que este trabajador de mediados de siglo

_Junto al _progreso que han contlnuado mostrando estos indicadores, ya

TR T

empezara a ser afectado por algunas de las diflcultades"que hoy caracterizan

7"' Ia calldad de Ta vidd del trabaaador latlnoamerlcano de: 1980, como veremos

. mas adelante.' en los prcblemas llgados al sumento de los ritmos de urbani-’

‘cacidn del trabajo, ete..

zaeidn, las desigualdades.en los. niveles de ingreso, los tipos de enfer-

medades industriales y accidentes del trabajo, las tendencias en la califi-

5. Ia contaminacién industrial en las aguas

fLas 1ndustr1&s de bienes de consumo no duraderos, que insinfian el estllo

Jde medlados de siglo noselan doterhlnadas caracteristicas en su.contami-

nacidén en el medio ambiente fisico dlferentes a otras act1v1dades indiug-

triales. Por razones de;-tiemno y espa01o nos llnltaremoo al anallsls de

‘uno de estos medios: el medio ambiente fisico h:Lo.r:.con

Fl riesgo de contaminacidn 13/ que se produce en las aguas deperide

de diversos factores, en partlcular de los agentes contaminantes. que son
. propics a cada proceso 1ndustr1al., A grandes rasgos, podrlamos resumlr lo

. seflalado en el marco conceptual d1c1endo que existen tres tlpos fundamen—

tales de contaminantes (cuadro 6): 1las de caracter organlco y de sedlmen-

“tacitn, las toxicas y las que alteran las condiciones estéticas-del medlo

¥y por consiguiente sus posibilidades de ser utilizadas comc centros de

" esparcimiento o habltac1onales para €l ser humano. Las 1ndustr1as de blenes

de consumo no duraderos son fundamentalmente contaminantes del punto de
vista orghnico y estéticos. BSus desechos absorben el_gxlgeno de las aguas,

que pasado ciertos niveles de tolerancia prdﬁios_dq éaﬁa rio, perjudica el

‘normal desarrollo de la fauna y flora natural, pddiénﬂo en consecuencia

limitar el uso posterior de estas aguas para el,pdhsﬁmb,de la agricultura

rm— C o e e e e e

43/ Por riesgo potencial de contaminacién entendemoa 1la p051b111dad tedrica
© ¢ de contaminacién de una planta industrial desposeida de tratamiento de
sus desechos.  La contaminacién real dependera en consecuencia de la
eficacia de los sistemas de tratamiento que posean las plantas. 5Su
medicion s0lo puede hacerse in situ.

oy

[ ]
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CuadﬁSFG“

LA INDUSTRIA MANUFACTURERA: 1l VOLUMEN DE AGUA QUE UTILIZA Y
EL,T7P0 Y GRADO IE, CONTAMINACION POTENCIAL QUE INVOLUCRA a/

-

Al e e

T T - T SEOTOIE L e sy

VR IR T R ) Pt mee e h o D L r
cIIv . uu'ﬁgfupacién e raiziuﬁiilizz Eontafinac.” Contamiiaes” Contaminac.
Rev,2 v gl (s (1 OOD]ifdl ) cTipe vt . Tipo:g . pTdpo 3
5 : P - tvi . e/ ot A e/
A, Bienes de consumo no duradqggg L ;
" S IV T . . PR
311/12 Mlimentes 134.5 it 4 A
313 RBebidas . 126.5 N A A
314 Tabaco 093.3 7 s M oo u
321 Textiles BP0 D | A A
322 - Vestuario - . - 98.9 LN N N
323 " Cuerocs ‘ .. 219,85 7 v e AT I\
32k “Calzmado . - e o Lo ,39.3 0 Dk N N
332 Muebles | R 267 L N N N
342 Imprentas y Bditoridles ~~° N, DV T BT "B B
352 - Productos farﬂadéﬁticos 103.9 s A 5 A - M
351 Objetos barro, loza y porcelana - N M i
390 Diversos < L. = -
B Blenes Intermedlos LT - SR
331 “Maderas ¥ “corehs ”32;5”; “”“”‘N&’ ! M M
341 Papel cal L : 162 g3 SUURRRIRIRT: - S o A A
351 . . Industrias Qulmlcas 31u¢4 A A . A
352 Productos Quimicos ” “439.2 PR JE R A Y
353 - Refirerias de ‘petrdles: .. & 2.553.8. e\ oo A Aot A
354 Productos de. petrdleg. . 55.0 A 7 A A
355 ' Productos caucho 191.8° - M- ie R e A
356 Prodiuctos plasticos ilify o o . 63.3. . 7. B . ‘Bis. ae B
352 Vidrio y sus productos, . . . 72,3h .Y M A
369 Productos minerales ‘flo metdlicos 105,87 W+ B LB VA
3971 ©Thd,:Gasicatdé hiérre.yracdrs L .273.0iwut soshy e L Ageaan o A
372 Ing. bésica no ferresa .. . . 156.6 . A A A
_ C, Irdustrla Wetalmecanlca F s o o
387 Prcductos metdlicos £/ .- M B B
382 Maqulnarla no eléctrica’ : i =B B
333 %% Magiinaria eléetrica- Pt Mode ot B - B
354 Material de transporte M B B
385 Fabric, equipo profesional I3 _ B B
Fuentes: Davmd Kelth Todd The Water ILmyc%qggdla, Secflon D (Industrlal Wa#er Use) .,
. Water Iniormatlon Center Inc,, Nueva lork 19703 EE.UU.,, Env1ronmental
. Frotection- Agency, Develqﬁﬂent Document for Effluenfs leltatlons (varias
industrias) Yashington, 19{& 197; P cuadfou del Anexo I hf*;,
3/ La gran variabilidad de contam1nac1on que puede occurrir al interior de cada

rama industrial, debido al enorme grado de agregacidén gue ha sido preciso

trabajar, obliga a entregar una apreciacion gruesa, respecto al grade de

contaminacién de cada rama. De este modo, pueden existir industrias

quimicas, como el sulfato de potasio, cuyo efecto contaminante tdéxico es

baje. En consecuencia la evaluacidn del grado de contaminacién hay que
T @preciarla con esta-iimitacibni Por vtro lado, las aprevieciones-entregades--—

deben cop§1derarse en base 2 los efectos gue originaria una planta repre-

sentativa sin ningln tratamiento de efluentes (riesgo potenc1al)

Para obtener esta cifra se calculd un promedio del volumer de agua ocupado
por todas las plantas en USA en 1963; segln censos de ese afio. Por lo
tanto, esta cifra debe entenderse como el valor esperado de utilizacién de
agua por una planta tipica {promedio en consumo de agua, tamafio y tipo de
tecnolopgia de proceso) de cada rama industrial.

/

</ Contaminacién de tipo tdxigo. A = alto, M = medio, B = bajo, N = nulo
da/ Contaminacibén a través de solidos suspendidos y a través de DBO.

.ﬁ/ Contaminacibn de tipo estético.

£/ En general, el grupc C se caracteriza »or ocupar gran parte del agua para

enfriamiento. Bus efluentes de proceso, no obstante tener presencia de

sustancias téxicas, son de bajo volumen.
/y otras
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¥y otras actividades ﬂesparcimigntp){f Pero también estos efectos contami-
nantes alteran los ciclos écolégiGOS‘haturaies-dei propic medio y.sus
medios clrcundantes, cuyos efectos son mas dlflClles de evaluar, pero no
por eso menos 1mportantes. ' ' T

Por otra parte, en el reszduo 1ndustr1al 11qu1do de estas unidades
productlvas se encuentran sol1dos en suspenszon (cortezas, flbras, ete))
que 1mp1den el normal pasaje de 1os rayos sdlares en las profundldades .
de los rlos, dlsmlnuyendo a51 las p051b111dades que se reallcen 108 nece~
sarios procesos de fot051nt951s que requlere la flora’ de los lechos para

‘preservar la vmda de las especles y el normal desarrollo de los clclos

L N
LR . R

cologlcos.
El grado de contam1nac1on en 1as aguas dependera también de la

concentra01on 1ndustr1a1 que exlste en un determlnado afluente, dado que las
aguas tlenen una c1erta caﬁécidad de absorclon por éfectos de la dlluclon
en el medlo. En 1950 los nlveles de concentrac16n {ndustrial no aléan-
zaban los grados dramatlcos de la epoca actual ' Be mis, por las caracte-
risticas mlsmas de 1os procesos 1ndustr1ales (muchas agr01ndustr1as) éstas
‘se encontraban ublcadas fundamentalmente en los ceritros de producc1on

(en el campo) ¥ no en los centros ‘de consumo (las cludades) como acontece
en la actualldad._ Junto a esta 31tuacion, por las mismas caracteristicas

de los procesos productlvos en que las economlas de escala no tienen la
._mlsma 1mportanc1a que otras act1v1dades 1ndustr1a1es (:Lndustrlas béasicas y
-lmetalmecanlcas), el tamann medlo dé las empresas ‘éra’ ménor que ‘el actual,
rpor lo que el candal de sus desechos en 81 medio actioBo (¥ids o mares) serd
de menores dlmen51ones por unldad productlva, ‘dando eh conBeclencia mayores

oportunidades al medlo para absorber la contamlnaC1on por dlluc1on.

] PP

o

N

/C. ﬁlgg& 8
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C. AIGUNAS CONSIHER&CIONLS ACERCA DEY. CRECTMIENTO INDUSTRIAL
‘ sl 7 ENTRE 1950 Y 1978

Como ya lo indicaraﬁoé}hél producfo industrlal creci%udurante el'periodo

en casi seis veces durante los veintiogho anos transcurrldos de estarl
segunda mltad del 51g10. Este camblo cuant1tat1Vo es de por si de 1nmensas
propor01ones, pero. mas alin si con51deramos que en gran medlda este aumento
en la prcducclon manufacturera se ha reallzado en unos pocos centros fabrlle.
o urbes metropolztanas ¥y por otro 1ado ha estado acompanado de 1mportantes
transforma01ones en la estructura productwa° Ambos efectos han actuado

. -.)-‘.

51nerget1camente deterlorando mis afn las cond1c1ones del medlo amblente

fisico de donde estas industrias estan locallzadas.

PR R . .t.‘

Estos camblos han 51do, a su vez, dlferentes éh cada uno © grupo de
paises de la regiédn, pero en. termlnos globales de 1o que 1remos caracterl-
.zando como la 1nsercion dentro de un estllo de desarrollo de caracter -
. transnacional, pocos han escapade é esta tendencla."ih - | )
| la tasa de cre01m1ento ha side dlspar para cadﬁ uno de los palses
de la reglon ¥ para el conaunto ésta ha 51do de 6 5._ Bra511 y Mex1co entre
los palses grandes han superado esta magnltud, a51 qomo la mayorla de 1os
paises pequenos de la reglon en espec;ai aquellos qﬁe peftenecen al Mercado
Comun Centroamerlcano. Salve Venezuela y Peru, los otros palses de medlana
,dlmen31on han tenldo tasas Lnferlores a la me&;é’£5t1ﬁéaﬁgrlcana y a51
también Argentlna entre los paises grandes.” De esta fofﬁa.él peso relatlvo
de cada pals o conaunto de ellos ha varlado entre 1950 y 197é Ios palses
grandes han pasado a representar en este ultlmo ano el 77 9 % delia producc1(

de la reglon, aumentando del ?3 0 que ocupaban al comenzar esta etapa, los

1 ST I

medianos han disminuido de un 21.3 a un 16.6 % en el mismo perlédo, mientra:
los pequefios practicamente se han mantenido al pasar su participacidn de
g6lo un 5.6 a un 5.5 %. La elasticidad producto global del crecimiento
industrial por habitante ha arrojado, en consecuencia, valores diferentes
para cada uno de los paises de la regidn. Aquellos paises en que su creci-
miento ha sidc mas homogéneo, es decir en donde la industria ha crecido a
ritmos semejantes al del conjunto de la economia, este indicador se ha acer-
cado a 1, y podria decirse que sus modelos no son necesariamente industria-
lizantes. En América Latina lamentablemente estos casos tampoco han sido
producto del crecimiento del conjunto de su actividad econémica y nos
/estaria simplemente
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estaria simplemente sefialando que én el modelo de desarrolle latinoamericano

la industrializacidn es condlclon slne gque non para su crec1m1ento. Brasil

aparece coffio una excepcidn a. esta regla, dado qqe ha mostrado una situacidn
de crecimiento mis homogéneo de su economia, obtenlendose en consecuencia
altos valores para la tasa de-crecimiento industrial y valores cercanos:

a uno para 1a elastlcldad Ecuador presenta una situwacidn similar, pero a

'nlveles de crecimiento. menores: que‘el caso anterior (ver cuadre 7).

En la tlpologla del desarrollo industrial que realizaramos, en la

parte pertinente a) creclmlento industrial para agrupar los paises entre

" 81 se adoptd como criterics los valores de los dos’ indicadores sefialados:

tasa de crecimiento del producto industrial y elasticidad producto gldbal

'TEer céglta del ¢recimiento 1ndustr1al de esta forma se estable01eron

LN

- el primero,: que va desde 1950 hasta los primeros afios de la decada del 60

grupos que en lo fundamental reunen a los paises pequenos junte con Bra511

¥ Venezuela y que agruparon a los mas dinédmicos quedando los paises medlanos
junto a Argentina, Haiti, Bolivia, Paraguay y Guatemala (cuadro 7). México
junto al resto de los paises‘ha‘mostrado una situacidn de crecimiento simila:
a la de la medla latinoamericana. . ’ SR

E1 rltmo de crecimiento no ha sido el mismo durante tode el perlodo.

Algunos estudlos distinguen tres periodos dlferentes para esta etapg /

el segundo el .resto de los afios de la década y 1973, ¥ el tercero desde -
ese afio hasta puestros d1as.= : e
En efecto, durante el periodo intermedio la. taga de crec1m1ento del :
producto ha sido de 8.2 para el conjunto de Amerlca Latlna (9.9 % para los
paises grandes). la prlmera étapa dio un ritmo dé crec1mlento algo menor

con un 6.3 % y la tercera, después de los problemas.ligados a la crisis

. del sistema capitalista mundial, una tasa de sdlo.el, 4.5 % (algunos paises

- tuvieron tasas negativas, Chlle -1.%4 y Argentina -1 0) Is primera etapa

5€ caracterlzo por una situacidn de relativo estancamlento producto de las

-dlflcultades en el abastecimiento externo como resultado de las limitaciones -

S
"

A . -

A CEPAL, Andlisis ¥ gergpectlvas del desarrollo industiial Jatino-

americano, ST, CEPAL CONF 69/1»2, 10 agosto 1979.

. /Cuadro. 7
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Cuadio 7
r . . P ,- e ty -'—
. TIPOIDGIA DEL nmAMISMO INDUSTRIAL I VALOR mwx}fo DE m
' o INDUSTBIAIIZACIDN EN Ia° REGION o -

.
- e TR

- Elasticidad-PIB/hab Tasa de creclmlento . Valor relatlvo de 1t
del erecimiento 461 produsto " s industrializacidn

-+ -.industrial - . . industrdal A#)e - oo 0 en la regidn
(1950 - 1972) . (1950-1977) . . . 1950, 1978

XS

I a) NIcaragu-a : * ' ‘1.76 . L. e :' 8-‘3?5 e, _' M ‘4':002' oot s 003
Panapd L7k, . 782, 0.2 . . 0.3

b) fenezﬁela . i.‘1.45 . f:}“;:w,_iv_? 87 32 4.5

¢) Brasil . .. q. 1.29 “:W, o §5 . Cooess 0 3809
Gosta Rlca - N .50 o e ‘8 I B o N T ¢ I -

II Honduras . £.,4.1o  h,;,: _; ;a- !;7 40_ ﬂ_u oL, 0.2 o, 0.2

III &) -.MCCA SR 1. Sk TR AY v S FONNCINPSE P -\ S 248

b) Pert 76T s R T R RTIE- S. S S 8

El Salvador 1.65 6.53 ... .. 0,6 - .. . . 0.8
Colombia Te 83 ’ 6 39 R 50 S 9

IV a) México . .. 132 .. .. _6 97.,‘3-‘__, 8.7 . ..22.9
R.-Dominicana 1,34 7 7 7T 7 v ggs < T CTolE 0.7
Ecuador : 7 ah 227 roues oo L GePeL T L L iy w,0. ne Bl R

b) Guatemala .~~:: 7. 31,48:- ERRRCE Lo BT et D e 089 e L, 0 0.85
V a) Argentina 1.5k by gt T A 0.3 T

b F TP S

b) Paraguay R Pt 09 DR 468 ' ' *19.5 0.3
. Ly ey 13
VII Bolivia. .- . - - 11.08 wizez oo o s b2 - Quﬁu sT0.8 0T - L Ot

; 'ﬁtzzéfgvfrfc.¢ . f 3.1

~

VI Uruguay . 3. 'u,f a6

TIT Chile ~ ".01' e S ‘fk%'._?
X Haitl. B R e 35 a2 .. .04

Fuente: . Valores de la elasticidad y tasas'de.crecimientd:de Hi:Durén, "Pipologia del’
desarrollo industrial latinoamericano™, op. cit. Para el valor relativo en l:

regibén los valores fueron tomados de CEPAL, Anilisis y perspectivas del desa
industrial 1at1noamer1cano, CEPAI/ST/CONF 69 .2 12 agosto 1979

Log' valores de- la~e1ast1¢1dad refleaan algunas s;tuacrones partigulares.
Honduras muestra un bajo crecimiento del producto global Yo que amplifica el
valor de la elasticidad. Uruguay un practicamente nulo crecimiento de la

paoblacion, por lo que ocurre la misma situacidén. Haiti es el finico pais en ¢
el producto globsl per capita disminuye (en valores constantes) entre 1950

¥y W72 /en las
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en les importaciones de recursos primar;os, en especial a traves de 1os
precios, productc de la guerra de Corea.. Ia segunda ha corespondldo al
periodo de mayor crecimiento e 1mpu150 allas dlferentes formas de 1ndus-
trializacidén del sistema capitalista en su conjunto, pero lo mas caracte-
-rlstico de esta etapa ha sido, a nuestro juicio, el perlodo donde se conso-
lidan las bases economlcas, politicas y sociales para la 1mp1anta01on de

. las f111ales de las empresas transnaclonales en los sectores claves de 1a

‘ 1ndustr1a manufacturera. Esto se ha hecho en forma 1ntan51va.l De tal
manera que Ya en 1973 e1 predomlnlo de esta Torma de propledad, como
veremos mas adelante ,ha sldo absoluta en aquellas ramas més dlnamlcas que

perfllan el quevo estllo de desarrollo de la 1ndustr1a manufacturera.

1A DIDLAMICA I 1A nsmucwmm THDUSTRIAL: LGS ESTILOS o
DE'DESARROELO ASCENDENTE Y DOMINANTE = °7

.o~

‘.nn

1.7Andlisis agregado. Fstilos ascendente (1950- 1978) v, dominante (1978)

la estructurd y el dlnaM1smo de la 1ndustr1a latinoamericana permlte
caracterizar tn’ solo ‘estilo de desarrollo comiin para “los paises de la’ regidn
Dos con51dera01ones mayores facilitafi esta general1zacion. e Primera.
~ nos obllga a sltuarnos desde 41 punto de vistd de 1a demenda “de: productos
" mantifacturados. - Uha constataclon ‘dé " sentidé ‘comba, que ns“reguierd Tayores
anemostraclones. nermlte ‘afirmar que diéha ‘estrubturd "dé” ia ‘démafida “es rela-
tlvamente 51m11ar en 105 dlferéntes paises ‘48 1a’ reglon y que ‘168 'estilos
de v1da", en muchos casos traﬁsna01ona1 del” punto de vista del consumo,:
determlnado ‘en gran meéida por 1a‘démafida de”los éstratos de 1ngresos '
medlos y altos de’la poblaclon, hi side* basténte ‘hombgéneos dé wn piis a
otro. Por sefialar algunos ejemplos mencionemos la demenda de automéviles,
artefactos eléctrodomésticos, fibras sintéticas, materiales dé construccién
e incluso’ algunos ‘alimentos envasados, los que son sumamente- 51m11ares en
cualquler capital latinoeme¥icana. ‘ L e
: En ségundo lugar, de"la gran mayoria de los tribajos acérka de la
1ndustr1a11zaclon en la fegidn se desprende que el tamafio del-tercado ha
sido un factor determinante en las caracteristicas estructurales para cada
uno ¥y el conjunto de los paises de la region. Eslagé como hemos podido.

constatar que ha existido una estrecha correlacidn entre el grado de

/desarrollo industrial
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desarrollo 1ndustr1al, 1a complej1dad en 1a estructura del aparato produc-
tivo de la 1ndustr1a manufacturera y el tamano del mercado 1nterno para
cada uno de los palses en cuestlon. o ' _ '
) Ebta 51tuac10n nos ha permltldo agrupar a los palses en 1a tlpologla
de la estructura 1ndustrlal _2/ en forma bastante 51m11ar a lo que tradi-
clonahmente han 51do las agrupac1ones ae los palses de la regidén: en paises
grandes, medlanos ¥ pequenns, con algunas excepclones. Es probable que'si
dlcha tlpologla se hublese efectuado en 1960 esta situacidn de correlacién
con el tamafio del mercado no presentarla salvedades. En la tlpologla de
' hF: ] dlnamlca del desarrollo industrial se verifica’ 1a tendencla de que a
partir de 1950, p031blemente con mayor ‘énfasis a partlr de 1960, los feno—
menos ligados a la 1ndustr1a11zac10n han alcanzado al conjunto de los
paises. Fn un anilisis a un mayor nivel de desagrega01on se puede constatar
que las tendencias de la 1ndustr1al;zac10n que hoy muestran los paises de
mediana y pequefia dimensidn - en especial estos filtimos - son-bastante
similares a las que muestran los paises hoy més industrializados, natural-
- mente con las necesarias correcciones que exige el actual ritmo de avance
tecnologico. Obviamente queda mucho camino por‘recorrer, las etapas de
‘ industrializacién que. hoy conccen estos pailses se 51tuan en lag llamadas
“etapas faciles", en las cuales se crean las bases pr1mar1as de 1& industria.
-Del punto de vista de las industrias bhsicas qpedan,aun.grapdeslyaclosdpor
' 1lenar (cuadro 8) ¥y en el caso de la industria'mgtalmécénica_gu‘ipcideﬁcia
en la estructura es afin bastante peco significativa (cuadrdz,).' En estgs
condiciones 1ashperspectiyas.de qﬁe eéfe_desarrbllp industrial alcaﬁce
sectores mis amplios estd dads por la posibilidad que téﬁgan los paises de
pequedia, dimensidn de superar las ba§reras que le imponen,,éntrg otros, él
. tamafio restripgidp de sus mercados., la integragién aparece, a la luz de
los resultados del MQCA“éomq una condicidn neceéa:ia para supgfa; esta
situacidn, sin embargo surge la duda de saber cuando las barrerés.politicas
serén superadas.. Por otro lado, 133 tendenclas tecnolégicas que ya hemos
mencionado, en el.sentido de una paulatlna redncc16n del tamaﬂo mlnlmo )

. . . PR
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para el funcionamiento en el Optimo econdémico de una planta industrial,
también contribuyen a aumentar las perspectivas del crécimiento,para la
industria en estos paises. FPor 0iltimo, un tercer factor que puede
contribuir:al crecimiento industrial de estos paises es la instalacién

de filialeé de las empresas transnacionales, ya sea en bﬁsqueda de parti-
cipar mas activamente en los mercados regionales, de utilizarias como
plataformas de produccidn por aparecer ventajas comparativas resultado de
costos de la mano de obra u otros insumos o, finalmente, para evadir algunas
restricciones que guardan relacidn con la proteccidn del medio ambiente en
los paises desarrollados del centro. |

En cﬁalquier.alternativa que pueda darse para el future, por el
momento resulta bastante evidente que para los paises grandes y medianos
del punto de vista de la oferta de productos manufacturados, producidos
en el pais'y de la demanda existente, el estilo transnacional aparece como
dominante. Para los paises de pequeﬁé dimensidn, la demanda de productos
manufacturados e¢s similar que en el caso anterior. En estos paises los
indicadores del dinamismo industrial nuestran también al estilo transna-
cional como el estilo de desarrollo ascendente.

Este primer anilisis deja sin embargo una serie de dudas sobre las
caracteristicas més particulares de la industria latinocamericana. Dado
que como ya lo sefialamos, los tres paises gfandes representan el 80 % de
la produccién‘de la industria manufacturera, intentaremos hacer un anélisis
comparado de sus estructuras productivas, asi como su dinamismo entre
1950 y la fecha, tanto de acuerdo a un nivel de desagregacidn de tres
digitos (CIIU Rev.2), como para algunos productos que interesan y para los

cuales disponemos de informacién.

2. Anflisis sectorial

a) La industria de bhienes de consumo no duraderos

El sector en su conjunto ha perdido importanéia relativa en la estruc-
tura del valor agregado de la industria manufacturera ?ara los tres paises.
Como ya“lo hembs seﬁalado,‘se trata de una tendencia de caracter mundial
de todo'pqoceso de industrializacidn. Han mantenido su participacién sblo

las ramas, objetos de barro, loza ¥ porcelané, abastecedora de productos

/intermedios para
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intermedios para la construccién (artefactos sanitarios para el hogar) y
rara los servicios (aislantes para los conductores eléctricos), asi como
"la fabricacion de muebles para: Argentina; - y finalmente la industria del.

. tabaco para Brasil (ver cuadros 9, 10 ¥y 1), Esta tendencia’a la dlSMl-
nucidén de la participacitn de este sector en la estructura del valor agre—
gado se puede explicar por diversas razones. Intre ellas mencionemos
aguellas que son inherentes al proceso de industrializacién en si mismo, ¥,
bor otro lado, aquellas que se vinculan & las caracteristicas de la demanda.
Entre las primeras, lo mis significativo eétd dado por las razones que ya
hemos explicado, en ¢l sentido de que este sector se desarrocllé primero,

por distintas causales vinculadas a la menor complejidad de los procescs
tecnolégicos, menores masas criticas de capital para las inversiones produc-
tivas y a sus altos precios especificos en el transporte (el valor de cada
unidad -fisica es relativamente bajo comparado-con el costo de transporte
desde loa: centros de produccidn mundial, lo que smgnlflca que 5u 1mportac1on
suele ser poco rentable) Ademas su crecimiento és necesarlamente menor '
dado que se trata de un sector en el cual los encadenamientos haciaatras

Yy adelante de sus procesos productivos son de menér intensidad que para los
otros sectores, lo que le infiere un caracter menos dinamizadorQ‘ besde el
punto de vista de 1a demanda, los sectores de bajos ingresos se han.incor-
porado lentamente, manteniéndose aiin a niveles bastante elevados la frontera
social o lineas de pobreza (ver cuadro 12) _Que para Brasil 81gn1f1caban un
49 % y para México un 34 % en 1970, y que representan a una poblac1on que
participa en una forma muy primaria en el mercado de manufacturas. Por

lo tanto, son los sectores sltos y medios los que aumentan sus niveles de
ingresos, produciéndose entonces una elasticidad-ingreso de la demanda de
bienes de consumo no duraderos (alimentos fundamentalmente) menor que la

de bienes de consumo duradero (Ley de E. Engels).16/ -

b) La industria de bienes intermedios

. El sector de bienes intermedios ha mostrado una situacién diametral-
mente opuesta a la de bienes de consumo no duraderos que acabamos de ana-

lizar. Siguiendo la lagica de los pfocesos de industrializacidon de los

1_6/ ver H. Duré.n, OED cit- 1_1/’ p. 20.
' /Cuadro 9
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Cuadro 9

ARGENTINA: VARTACION DE LA PARTICIPACION DE 1AS DIFERENIES MS [E LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA EN LA ESTRUCTURA DEL VALOR AGREGADO (CITU Rev-2), 1950-1976

Aumentan su partie;'.paci&n,

Hontiensn su participacisn

o

.

" Disminuyen su participacidn

e

Grupo At Biemes de consumo no duraderos

Muables (0:.9,"‘f Oeh) I

Objetos barro, loza y
porcelana (15— 0.9)

- Al:.mentos, bebidas af, tabaco

(da 56.5u,23°2)

i i'- Text:.].es, vestuarm, cuems, calzado

(de 2%.52-—1%1) | .

= Iipreptss y editoriales . !
(de ﬁ,m-—-&‘}),

R

- Total grupc A
(éh.s 11.0)

| Grupe B: ‘Bienes intermedios

L Industrias quimicas, productos
quinicos b/, refineries de _
petrdleo, productos de petrdlen,
productes cauchs, productos
plésticos (de 13.2 --21.0)

- Industrias. bfsicas de.hierro y
ecero (de 1.3 L.3)

Tota) grupo B -
{de 22.3—32,4)

- Papel (de 19— 240)

.

- Tndustries.bfsicas.no ferrosas
(de 1.1—0.3)

¥

g Maderas y corcl'w (de 1,7—!«008)

- Y:Ldrm y sus productos, productos
mineros no methlicose’
" Lho2-—3:5)

\ Maguinaria no eldctrica
(de 2.1—7:9)

_ |- Mequinaria elfctrica
(de 1.0 —3.0)

- Materisl de transporte
(de 3a1—8o1)

- Total grupo ¢
{de 13,2—26h.6)

i

iGrupo C: Industria metalmecdnica

« Productos méféliedé
(de 6.9--+7.3) ..,

- Pabrieacién de equiposprofesionales

_ (de 0.1—»0,3)

Puente: Cuadro 7.

8f S61a vebjdes experimenta un leve ammento desde 1960 (6»6) hasta 19?0 (?-B).

bl Incluye pmductos farmacSuticos.

.
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cuad.m 10

BRASTY: vmncmn = i pmmmcmm DE 148 nm:nnmzs ams DEL SECTOR mmmmao
EN LA ESTRUCTURA TEL VALOR AGREGADO (CIIU Rew2), 1950=1976

‘ &umex_atgq su partici:paqi&n .

Mentienen su 'pérﬁi?ipacién o

Disminuyen su parbi'éipaci;Sn ‘ '

Er_u_po At Bienes de constmo no duradero

- T;.bacﬂ (1-9—*1.1)

|« Diversos (de 143715}

. Alinentos (de 19.7—211.3)

- Bebides (de 4.4 —>2.0)

= Textiles {de 23.4—+7.2)

~ Vestuario, cueros, calzado(de Gc0—<2,4)
- Muebles (de 3o&-31.9)

- Imprentas y editoriales
{de 'h2-—-’2e6)

- Total grupo
(de 670l —20.0)

Grupe Bi Bienes intermedios

 Industries quinicas, productos
quinicos 8/, refinerfas de
petr&leo, productos de petrSlen,
productos cauchhy productos
plbsticos {de 5.0 ~>21.2)

= Vidrios y sus productos,
productos mineros no metélicos bf
(de 5.5—6.3)

= Industriss bésicas de hierro y
acero, industrias bisicas ne
ferrosas (de 5.5—7.3)

 Total
(de 23,0-—30.4)

~ Maderes y corcho . ..
(de ho2—2s?)

- Papel. (de 2.:7—-"1.9)

Grupc C: Industria metalmecfnica

- Productos metflicos, maquinaria

ro eldctyice, maguinaria eldetrice,
materisl de transporte, fibrica de
equipo profesional

(de 9.7 —>2006)

= Total
(de 9.7 —>30.6)

Fuente: Cusdro 8.
3/ Incluye productos farmscéuticos.

b/ Incluye objetos de berro, loza y porcelanae

/Cuadro 11
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Cuedro 11

MEXICO: VARTACION,DE 14 PARTICIPACION DE 1AS DIFERENTES RAMAS DEL SECTOR MANUFACTURERO
EN L4 E‘.STRUCTURA IEL VALOR AGFEGAQO (cnu ‘Revu2),’ 1950-1975

Aumentan su perbiciﬁaé:’i&n : E

{

" Mentienen su part1c1pac16n

1‘ Dmn:.nuyen su part;c;paexén '

Grupo A: Bienes de consumo no duradero

- Ubjetos de barro, loza ¥y porcelana 1

(de 0.6 4 5)

i

R S

- Almentos, beb:.das Y tabaco
(de 29.9—19.4)

1~ Textiles (de 12.9—8.1)

- Vestuarioc calzado
{de 5.5—23.6)

- Cuepos (de Lol=>0ub)
~ Muebles {de 3¢5-—1.0)

- Imprentas y editoriales
(de 5.0—3.0)

= Total grupo A
(de 59.2—36e1)

Grupo Bt Bienes intermediés

- Industrias quimicas, productos
quimicos (Ge 6.5—12.7) of

~ Refinerias de petrfleo productos
de petréieo (de 3.8—5.1)

- Productos plésticos (1.1--+1.7)

- Vidrios y sus productos,
productos minerales no met8licos
(de 4o7-—5.4)

= Industrias bisicas de hierre y
acero, industrias bisiecas no
ferroses (de h7—8.5)

e TOtBlﬂE B
(de 30.7—29.9)

- Papel {de 3u3 —2.9

- Productos caucho {de 2.5—2.4)

o

- Maderss y corcho (de 4ol —1.2) -

Grupe C: Industria metalmecinica
L Prgductos metilicos (de 345 5.5)

Haqu:.nana no eléctrica
¥ mafquinaria eléetrica
(de lo4-—9.0)

. Materisl de transporte
(de 3.6—8,2)

- Total grupo C: (de 10.0-32k.0)

- Fabricecifn equipo profesional
(de 1,512}

Fuentes Cusdro 9.

a/ Incluye productos farmacbuticos y diversos (grups A)e
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. Cuadro 12

PORCENTAJE DE HOGARES BAJO. LA LINEA DE POBREZA
. (Inicios de la década de.1970)

Argentina _ SRR 8
GRANDES Brasil - W e 49
México - U
. Chile N ‘ o ‘ 17
Colombia - Gt o+ o Chs
MEDIANOS  DPert s
’Urug‘lay . Co St Sl " : . 1Q I ‘ s
Venezuela L IR
Costa Rica - - .. e -2
PRQUENOS _
Honduras . ' 65 -
América Tatina N ‘ Lo

Fuente: O, Altimir, la dlmen51on de la pobreza en Amerlca Latlna,
’ E/CEPAL/L 180, Sant1ago, 22 sept1embre 197%. -

/paises del
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paises del centro, casi todas las ramas que componen el sector han aumentado
su participacibn en la estructura del valor agregado de la industria manu-
facturera (ver cuadros 9, 10 ¥ 11).

De los tres paises grandes Argentina es el que muestra un mayor
estancamientc en su dinamismo industrial, presentando asi un nimeroc mayor
de ramas industriales del sector que disminuyen o mantienen su participaciéz
estructural (ver cuadro 9). A pesar de esta situacion particular, la
tendencia global que hemos enunciado de aumento de la participacibdn es
plenamente valida, incluso en este caso.

En los tres paises grandes la industria del papel ha mostrado un
ritmo de crecimiento meror gue el el conjunto del sector (esta situacidn
se aprecia mis claramente en los cuadros 48 al 50 del anexo II), por
lo que su participacidon o bien ha disminuido como el caso de Brasil, o se
ha mantenido comec en Argentina y México. Aparentemente estamos en una
situacidén que es explicable por un estancamiento o ritmo de crecimiento
menor de la demanda para esta rama industrial, probablemente debido al
caracter poco dinamico de una de las ramas de la cual es abastecedor: la
imprenta (especialmente periodicos), ¥y los cambios tecnoldgicos que han
significado un desplazamiento del consume de papel y cartones pof el plasti

la industria de maderas y corchos ha disminuido su participacién
estructural para tres paises. Su uso final estd ligado a la construcciodn.
Al parecer su desplazamiento es una tendencia mundiai como material de
construccidn en beneficio de otros productos como el cemento, fierro y
ladrillos (cerémicos). |

8alvo las industrias basicas no ferrosas pafa Argentina y del caucho
para México, todas las otras ramas del sector han aumentado su participacid:
en la estructura de produccidén. En este caso estin las industrias:
quimicas (intermedias para la industria y agricultura), productos quimicos
(bienes de consumo final y farmacéuticos), refinerias de petrdleo, producto:
del petroleo, plésticos, minerales no metdlicos, bésicas no ferrosas.

Todas ellaé tienen varias caracteristicas en comfiin. Por un lado, la quimic:
el petréleo y plisticas utilizan el recurso (no renovable) petrdlec en su
proceso de produccidn directa o indirectamente, ademas estas industrias y

las que no utilizan el petrélec directamente como insumo basico son todas

/altamente consumidoras



altamente consumidoras de energia, es decir en parte importente nuevamente:
petrdlec. Llama sin embargoe la atencidén que todos estos paises, con excepci(
de México, en.sus perspectivas a coerto y 1argo plazo no son autosuficientes
en la producc1on de petrbleo para su consumo. local, Por otra parte, estas
industrias se caracterizan por ser altamente cpntamlnantes,‘sobre todo en
lo.que a su grade de toxicided en el medio ambiente hidrico se refiere.

Asi también estas industrias por ser de. las més modernas y muchas veces
~1ncorporadas a grandes comple3os de producc;on, neceserios para las economle
de escala que exige su.produccidn, son altamente 1ntenszvas en capxtal.

Nos encontramos en presencia de un sector industrial que en la actua-
lidad representa algo més de la tercera parte de la produceidén manufacturere
para cada uno de.estos paises (Argentina el 32.4 %, Brasil el 39.% % y
México el 39.9 %)} y que por sus altas tasas de crecimiento.séﬁglgulag
inclinaciones del sistema o estilo en cuanto a qué producir (ver~&efinici6n
de Pinto en pag. 1).

c) Ia industria‘metalmecénica © -

© Al igual que el sector arterior, bienés "intermedios', la industria

‘metalmecénica se caracteriza por ser un séctor industrial altamente dinfmico
por sus necesarios- encedenamientos hacia atrds y hacia adélante ‘dé sus
procesos productives.17/ A &l pertenecen industiias de bienes de'capital
- para la’'propia industria, el campo -y la mineria, #si como industrias.de
bienes de consumy duraderos (automéviles, equipos profesionales, etc.).

 "Para el caso de Brasil, pals de mayor ritmo de crecimiento entre los
tres, todas las industrias pertenecientes al sector han aumentado signifi-
cativamente su partitipacidn estructural. EL conjunto del sector.explica
el 30.6 % de la produccidn manufacturera del pais en 1976, ‘después de haber
ocupado sblc el 9.7 %-en 1950. De todas manéres es conveniente insistir en

que si bien el primer indicador Gel afic 1976 es elevado, aln su nivel es

/ Hector Soza, Planlflca01on del Desarrollo Industrlal S. XXI,
Mexlco, 1966,

BN
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bastante bajo comparado con el de los paises deésarrollados del centrd. 18/,
en los que representa mis del 40 % de*la produceidn manufacturera. .En
América Latina, Brasil posee esta industris mas désarrollada.en términos
‘relativos que los otros paises (cuadro 10)% " - :

Para Argentina la fabricacién de equipcs profésionales {(de poca -
importancia relativa en el conjunto) y de preductos metdlicos ha tenico
un crecimiento ‘de poca significacidn que en'la préctics hace que mantengan
su participaciéﬁ'en la estructura del vale?Y agregado.  Todas las otras
industrias del sector, a pesar“del lento’ érecimiento;-de la industria en
" su conjunto, auwnentan su participacidn estructural.’ - (cuadre §).

Bn México, salvo la industria dé fabricaciém de .equipo profesional
qﬁe al igual qué el.case antérior tierie poca importancia relativa en-el

conjunto, todas las otras ramas ‘de este séctor han aunentado su partici-

‘-“pacién. Este sector, al igual que el ‘aiterior, és altamente intensivo

en capital y en el consumo de energia. Sin embargo no-es altamente conta-
minante aunque si lo es la produccidn de sus. 1nswnos ba51cos' .acero,
" metales en general, fundicidn,. nlastlcos, etc. BEs nrobablg que sea justa-
- mente esa particularidad del sector la qge"ha mot;va@o_a a}gunogﬁgoblernos
de los paises del centro a incegtiva:};a,@elqcalizacién.ge:ié pfoﬁquién
de. los insumQs necesarios para el sectort(bienes intgrmgdiqs),w?gqugg a
seguir el mispo criterio con respecto al sectpf;propiameppe ?glm(cu§§ro 11).
Dentro de. este grupo.de indugtfias se encuentra.}a_prpduqciénldé
vehiculos, en.el cual la de autombviles es posiblemente la.industriarmés
representativa de un estilo.de consumo y de vida al cual hemos hecho varias
. aluciones a lo largo de este trabajo. Ia produccidn de automéviles muestra
altas tasas de crecimiento durante la {iltima década para estos tres paises
(para la década 1960-1970: Argentina.43.1; Brasil 20.8 y México 56.1 %,
tasas acumulativas de crecimiento. anual, ver cuadros 60, 66-y 72 respectiva-

mente). En los graficos de tasas de crecimiento de los principales

__J/ En efecto, para meélados dé la década de 1970, la part1c1pac1on
estructural en la industria manufacturera en algunos pa1ses desa-
rrollados era la siguiente: para Estados Unidos 4i+ %, CEEL 40 %,
paises socialistas &9 % y Japdn 46 %.

- /productos agropecuarios
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productos agropecuarios, manufacturados ¥. mlneros, se observa que estas

industrias y en especial los automdviles, pertenecen a aquellas ramas que
muestran las mas altas tasas de crecimiento para ca@g,uno‘de estos paises
(ver cuadros 64, 65, 70, 71, 76 y 77). - -

<y

) Niveles de produceidn y ritmo de crecimiento.de algunas manufac-
: . .turas, productos mineros y'ggrqpecuarlos

, - Ios cuadros 60, 66y 72 1entregan-1nforch1qn‘acerca de la producci(
¥ de las. tasas de crecimiento de algunos ﬁ;gduqtoslﬁertenegientes funda-
mentalmente a los sectores mds dindmicos ce la induétria manufacturera:
' productos basicos y de consumo duraderos.. oS cuadros 61, 67 ¥y 73
Droporclonan los mismos antecedentes para la nroduccxon agropecuarla de
estos paises y finalmente los cuadros 62, 68 y 74 se refieren a los
m1smos valores para la. producc16n minera de estos paises.

la lista de productos manufacturados,_para Ios cuales se entrega
la informacién de produccidn: flSlca y tasas de crecimiento, son algunos
productos basicos y bienes de consumo duraderos.que mejor caracterizan el
actual estilo de desarrollo induétrialo“-EstaSvcifras:pueden'ser comparadas
cori los valores del crecimiento de las: producclones agropecuarias de estos
paises, algunas de ellas tradicionales ¥ otras mis modernass

Para completar los antecedentes de-los recursés naturales, se agrega
‘informacidn ‘de préduccidn ninéra,-a pesar -de que ninguno dé estos paises
se caracterizi por la importancia de este sector en sus economias. Sin
embargo, dicha informacién es dé gran titilidad para efectos comparativos
de las tasas de crecimiento. - :

" Tos productos de la industria manufacturera de bienes de consumo no
duraderos aqui seleccionados muestran, como era de esperar, ritmos de
crecimiento menorés que los bienes intermedios e industria: metalmecénica.

"Como tendehcia global ocurre:lo mismo c¢on-los productos agropecuarios y con
"los productos minercs.19/" lLos graficos-ilustran claramente esta situacién.
" Los productos agropecuarids tradicionales no'muestran tasas muy elevadas

de crecimienté, salvo'él trigo para Brasil (en realidad el problema es que

aa

__/ El dinamismo de las diferentes producciones, en términos comparados,
se aprecla claramente.en los graficos que se incluyen en los cuadros
64, 65, 70, 71, 76"y 77: Dos periodos han sido considerados para los
tres paises: 1960—19?0 ¥ 1970 con 1974 o 1976, seghn la Gitima
fecha con informacidn disponible.
/el trigo



el trigo se siembra en forma rotativa con'la soya, siendo este filtimo el
que realmente ha aumentado =n forma 51gnllmcativa su prcducclon, producto

de foda una politica de 1ncant1v05) o
Desde el punto de v1sta'de los pfoduc%os mineros, destaca el elevado

/ritmo de crecimiento de algunas produccioneS‘vinculadas a- las necesidades

de 1nsumos de algunas ramas industriales. que~caracterlzan el actual estilo.
En consecuencia, la informacién que entregamos ‘acercd de los ritmos
¥y niveles de producc1on de algunas manufacturds, ‘productes mineros y

agropecuarios, pretenden, simplemente, ayudar a determinar con informacién

‘algo mis desagregada los productos, que ligados 4 la demands, cafacterizan

el actual estilo de desarrolic industrial (cuadros 13, 14 y “5).
3. las empresas transnacionales ¥ sus relacionss con el *
estilo de desarrollo dominante de la industria
mamufacturera latinocamericana

Las empresas. transnacionales son grandes empresas cuyo capital. social
pertenece en general a inversionistas de uno de los paises del .centro,
pero en gque su accién comercial y productiva es-a nivel internacional.

Esta es la-definicidn global, existiende algunas excepciones que no invalid
-esta apree¢a01on general.20/ _ .
Estas empresas penetran los mercados extranaeros por, tres vias

fundamentales. La primera, histéricamente la mis socorrida, consiste en

la exportacidn directa o indirecta de lag manufacturas producidas en alghn
pais del centro o de filiales gue no estén en. el mercado final.. La segunds
tiene que ver con el control de la tegnologia, o 1as.aqciones e influencia

que por su intermedio se pueden ejercer. ILa filtima, tiene que ver con la

- propiedad de las filiales deproduccidn en el mercado final, ya sea 100 %

. o parcial. ILa verdad es que estas tres formas aparecen en la estrategia

N

‘de penetracién de las empresas:transnacionales estrechamente vineuladas

. entre si. Por ejemplo, una.parte importante de las filiales de. las

empresas trensnacionales importan buena parte-de sus insumos. de los paises

-

20/ Para una def1n1c1on mas precisa ver, entre otros, Maurice Byé ¥
' Gerard Destanne de Bernis, Relations economlques internationales,
Dalloz,‘Parls, 1977,

T
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Cuadro "'13

ARGENTINA: VARTACION DE LAS TASAS [E CRECIMIENIO DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS MNUFACI'URADCSg
AGROPECUARIOS, Y MINERCS DURAMEE 08 PERIODOS QIE SE IEDICAN =

Productos que amentan Productos que mantienen

' Productos que disminuyen

Productos manufacturadog(1960-1070) y (1570w1974)

A lambrén . _Pasta para papel
Queraseno L Acerc laminado
heido sulffirico s '
Vehiculos comerciales
Tractores

Lavarropas

Aparatos T.Ve
Refrigeradores
Iribras sintéticas

' Papel'phra" diarios -

Otros papeles y ¢artones -

““hrrabio
" Lingptes de acero
" Planchas y l&minas

"Rieles y perfiles pesados

Barras y perfiles livienos
Diesel oil a
Fuel oil

Gaselina

Soda chustics
Poliestireno

Policloruro de vinilo
Vehfculos pars pasajeros
Cemento

Productos mineros, (1961=1970) y (1970=1976)

Fierro . .. Urenio
Plata " Manggheso

.

PetrSleo brute

Carvdn mineral
Cobre
Plomo

Zing
Azufre

Fertilizantes
CEmeras
Veumfticos
R
Productos agmpecuarios,(l%i’-‘l%s-g_'?o) y (1970-1976)
favens - N e " Arroz
Cebada g i " Algodbn
abaco I S
wa B . f . ‘ Lt
Ganado bovino ' .t " Ganado equino ~ Ganado ovino
Ganado asnal R Ganado porcine
Canado mular

JFuentes Cuadros 19, 20 y 21
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Cuafiro- 44

BRASTL: VARIACION DE' LAS TASAS DE CRECIMIENTO DT LOS PRINCTPALES PROPUCTOS MANUFACTURADOS,
AGROPECUARTOS ¥ MINEROS DURANIE LOS FERIODOS QUE SE INDICAN

" Productos que sumentan Productos que se mantiengn..

T T T X remamn

Productos que disminuyen

prir p—

Preductas manufacturados, (1960-1970) y {1070-1974)

B T RN ER [ N

I.;,;.cem laminedo en caliente

Papel para diarios : : *  Qtros papeles ¥ cartones -
Barras y perfiles liviamos = :  Arrabio .- Planchas y lfminas N
Fuel oil + Iingotes de acero Hojalate , -
Soda cfustica C : Alambrén Rieles y perfiles pesados o
Polietileno : ' {1 AutomBviles Diesel oil N
Poliestireno S : Gasolina s
Camiones leves y medianos - Querosenc T
Camiones pesados y omnibuses Tractores e
Camionetas carga ¥y pasajeros ' .
Utilitarios
Refrigeradorss
paratos ToVe .
emento o :
ibras sintétices -
ortilizantes
Neunfticos
Chmaras
Productos agropecuarios, (1961~1965-1970) y (1970-1976)
t:ena Arroz oo Trigo RENCET PR R S
Ja f Tabaco : ) Maiz : )
Café 4 Cacao Algpdén
Ganado bovino Lana
Ganado porcino Ganado ovino -
Ganade egquino Gando asnal

L

-ianado mular Ty

Productos minerns, (19611970} y (1970-1976)
§
b

|

Carbdn mineral

Petrileo bruto
:Fierro

Bauxita

Cobre

Oro plata
Manganeso

Plomo niguel zinc

I 4 R PP e s ek O T a1

ey

Fuente: Cuadros 24, 25 y 26,
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euadm 15

FMEXTICO: VARTACTON DE EAS TASAS IE CRECTMIENTO TE LOS PRINCIPALBS PRODUCTOS HANUFAC'.PURADOS,
AGROPECUARIOS, Y MINEROS DURANTE LOS PERIODOS QUE SE TNDICAN

! Productos que aumentan ...

Productos que se mantienen

-

- Productos que’ dispinuyen

Pmducbos manuractumdos,(lgsu-lta?o) y (1970-19%)

Acaro leminads en caliente
{Planches y lfminas
Rieles y perfiles pesados
Barras y perfiles livianos
Diesel oil

Fuel oil . .

Queroseno

Vehfculos para carga
Fibras sintéticas

Gascl:l.na
‘Soda chustica
Cemento
Cémaras

Pasta para papel
Papel-para; diarics

Otros pepeles ¥ cartones
Arrabio ¥ lingotes de acero
" Hojalata

Alambron

Acido sulffirico

" Polietileno

Poliestirenc. .
" Paliclorure de vinilo

" ~Vehiciélos para pasajeres

v

" Lavarropas - - )
) Refrigeradores
& . hparatos ToVe
. - " . : Fertilizantes
- Nem&téicdé
Productos -agropecuarios, (1961=1965-1970) y ‘(19?0-19?6) : . ‘ B
Cebada ) ._Algpd&n Tngm L mee g
Cait Tabaco Mefz .
? - Caosny - G oLk AProz- L “, A
Avena
Soja
Ganado bovino Ganado ovino
Ganado poreino Ganado efqiind
Ganado esnal

Genade. mular

Productos mineros, (1961~1570) y (19;?0-1§76)

'

Petrfleo bruto
Plomo
HManganeso
Azufra

Oro
Pleta
Zinc

Carbén mineral
Fierro
-Antimonio

Cobre

Niquel

Fuente: Cuadros 29, X0 y Zl.
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de donde pertenece la casa matriz de.la empresa, pero al mismo tiempo,
ragan elevadas cantidades por concepté de thchologia bajo la forma de
:royaltles u otras.21/  Desde el punto-de v1sta de las relaciones-entre -
,_los estllos de desarrollo de la produ001on de la 1ndustr1a manufacturera
¥ el medio ambiente, las dos ultimas formas. son las qu?,ﬁéﬁ.dlfe9ﬁa@?3t€
nos interesan.. En especiaT intentaremos ilﬁstrar la situacipn con alguna .
1nformac1on global para Brasil ¥y MeXﬂco, concernlente a la propiedad de f:’
las -empresas en estos palses. El caso argentlno puede ser doqumentado Qn,h
por algunas de 1as blbllografzas ya entregadas gﬁ/ En todo caso 1n31s-
timos que lo que estamos sefialando en este trabajo son tendencias globales
¥y no pretendemos cuantificaciones en términos precisos. B _
'E1 cuadro 16 nos entrega la evolucién de la propiedad de 1as 500
empfesas mas‘}mgortantes que operan con centros de produccidon en México.
El cuadro 17 entrega informacién comparada entre Brasil y México para
1970, 23/ lamentablemente no hemos podido actualizar los valores. De
todas maneras,:fesulta bastante evidente que las tendencias que se reflejar
en México, en términos de la pr0p1edad extranJera de 1as empresas, son
facilmente extrapolables a Brasil y Argentlna. Théluso es p051b1é.que vjff
este proceso de internacionalizacibdn de la propledad gea aln mas acelerédo:
en estos dos ﬁltiﬁps paises que en el primerof por razones estrictamente

politicas.

21/ Un anilisis acerca de las maniobras estratégicas de penetracién de
estas empresas puede encontrarse en Hernan Durdn, Stratégie de
pénétration des MPI francaises en Amérigue Latine, tésis de .
doctorado,. Grenoble, 1978, pp. 91-132.

22/ Angel Monti, "Andlisis interpretativo.del desarrollo argentlno“
documento de trabajo, Divisidn Conjunta CEPAL/ONUDI de Desarrollo
Industrial, Buenos Aires, Septiembre 1978. .

Estos antecedentes provienen del trabajo de Fernando Fajnzylber

¥ Trinidad Martinez, las empresas transnacionales, Fondo de Cultura,.
México, 1976. Sin lugar a dudas, en esta obra se demuestra em .
forma sistematica y detallada la importancia y el rol cada vez mas =
importante que juegan dichas empresas en la actividad econdmica
industrial mexicana. Ademds, la calidad del trabajo y las bases
empiricas y tedricas en las cuales se apoyan permiten generalizar
sus conclusiones a nivel latinoamericano.

/Cuadro 16



Cuadro 16

LAS EMPRESAS INDUSTRTIALES INCLUIDAS EN LAS 500 EMPRESAS MAS GRANDES
DISTRIBUCION POR SECTORES Y POR ORIGEN DEL CAPITAL

(Porcientos)

DE MEXICO,; SU

Empresas nacionales

Fmpresas nacionales

del estudio y lista de empresas plblicas de SEPNAL en F. Fajnzylber y T. Martinez, Las empresas transnacionales,

Fondo de Cultura Econdmica, México 1976.

/Cuadro 17

Rema Empresas transnacionales privadas plblicas Total
1970 1971 1972 1973 1970 1971 1972 1973 1970. 1971 1972 1973 1970-1973
Alimentos 43.8 ho.7 37.8 41.9 54.8 49.2 53.2 A47.6 1.4 10.1 9.0 10.5 100
Bebidas 11.2 11.0 11.6 10.7 88.0 89.0 88.4 89.3 - - - - 100
Tabaco 100.0 100.0 100.0 87.2 -~ - - - - - - 12.8 100
Textiles 8.6 7.1 7.2 - 74,6 71.5 70.9 81.7 16.7 21.4 21.9 18.3 100
Calzado - - - - 100.0 100.0 100.0 100.0 - - - - 100
"Madera y corcho 32.6 32.6 44,0 43,0 L6.6 46.0 38.5 57.0 20.8 20.8 17.1 - 100
Fah. de muebles.y accesorios .- - - - 100.0 - - ~ - - - - 100
Fab. de pasta celulosa, papel, ‘ 1
cartén 35.2 35.9 133.3 21.0 4.1 50.8 47.2 45,7 15.7 13.3 19.4 28.3 100
Editoriales e imprentas 29.8 29.8 30.8 30.8 Li,6 Lhk.o 43.9 43,9 25.6 25.6 25.3 25.3 100 YV
Hule 79.7 80.6 80.6 82.7 - - - - 20.3 19.4 19.4 17.3 100 !
Industria quimica 57.2 60.9 62.0 63.7 18.0 15.4 16.8 19.0 24,8 23.7 21.2 17.3 100
Fab. derivados del petrdleo 100.0 100.0 100.0 100.0 - - - - - - - - 100
Fab. Prod. de minerales no-
metalicos 16.2 16,6 17.5 17.4 83.8 83.4 80.7 71.2 - - 1.8 11.4 100
Industrias metdlicas basicas 2h.4 24,8 21.1 15.8 51.9 51.8 52.1 W1.2 23.7 23.4 26.8 43.0 100
Fab. productos metalicos k0.2 35.% 4o.2 48.8 59.8 57.6 52.0 54.2 - 6.9 8.0 7.0 100
Fab. Rep. ensamble maquina-
ria y equipo 87.1 92.0 90.9 85.9 2.9 8.0 9.1 8.6 - - - 5.5 100
Fab. Rep. maquinaria eléctrica 82.9 75.7 77.2 87.h4 17.17 24,3 22.8 12.6 - - - - 100
Fab. Rep. equipo transporte 69.6 70.6 73.5 81.4 6.8 8.1 7.2 6.4 23.6 21.3 19.3 12.2 100
Ind. manufacturas diversas 100.0 100.0 90.7 100.0 - - - - - - 7e3 - 100
Total k5,4 L4s,.7 Lh,7 42,8 41,8 41,0 40.8 37.9 12.8 13.3 4.4 19.2 100
Fuente: Ias 500 mayores empresas mexicanas: suplemento de la Economia Mexicana, 1970, 1971, 1972, 1973. Lista de ET



Cuadro 17 - COMPARACTION MEXICO-BRASIL. DISTRIBUCION POR ORIGEN DEL CAPITAL SOCIAL DE LAS EMPRESAS INDUSTRIALES
INCLUIDAS EN LAS 500 MAYORES DE CADA PAIS. MEXICO, 1970 - BRASIL, 1968

(Porcientos)
E. transnacionales E.nacionales priv. Impresas estatales Total
Namero  partici- Humero  partici- NUmeTo  Partici- NATERO partioi-
) empresas . paclion empresas paclion empresas pacion empresas pacion
Textil y vestuario México 2 8.6 i 7,7 2 16.7 18 100
' Brasil 9 Lh. 2 47 55.8 - - 56 100
Quimica M 29 57.2 12 18.0 5 24.8 46 100
B 28 65.5 26 314 1 3.1 55 100
Maquinaria y equipo M 12 87.1 3 12.9 - - 15 100
B 10 56.1 11 43,9 - - 21 100
Metalicas basicas M g 244 14 51.9 5 23.7 28 100
B 42 23.3 32 2h.3 L 52.3 48 100
Productos eléctricos M 16 82.9 2 17.1 - - 18 100
B 9 67.9 12 32.1 - - 21 100 ¢t
Equipo de transporte M 13 69.6 2 6.8 4 23.6 19 100 &
B 1k 91.7 5 8.3 - - 19 100 !
Derivados del petrdleo M 1 100.0 - - - - 1 100
B b 50.7 12 49,3 - - 16 100
Productos alimenticios M 9 43,8 25 s5h.8 1 1.4 15 100
B 12 40.1 50 hg. 9 - - 62 100
Celulosa, papel, cartén M 5 35.2 ? g, 1 15.7 13 100
: B 1 5.0 11 95.0 - - 12 100
Editoriales e imprentas M 1 29.8 2 Wh 6 1 25.6 4 100
B - - 7 100.0 - - 7 100
Minerales no metalicos M Vi 16.2 2h 83.8 - - 31 100
B 10 23.5 21 76.5 - - 31 100
Hule M b 79.7 - - . 20.3 5 100
B L 93.4 2 6.6 - - 6 100
Madera M 1 32.6 2 h&6.6 1 20.8 4 100
B - - k 100.0 - - L 100
Manufacturas diversas M 6 100.0 - - - - 6 100
B 3 60.8 14 37.5 1 1.7 18 100
Total M 131 L5 L 137 41,8 22 12.8 290 100
B 116 h6.1 254 ko4 6 11.5 376 100
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Tos antecedentes que proporcionan los cuadros a los cuales hemos
hecho referencia no requieren de comentarios especiales. En ellos se puede
apreciar que aquellas ramas que caracterizan el estilo de la produccidn
manufacturera en estos dos paises son, fundamentalmente, de propiedad de
las empresas transnacionales. las empresas tradicionales son en su gran
mayoria empresas privadas nacionales. ILas del sector estatal se orientan
fundamentalmente a las actividades de apoyo a otros grupos de empresas.
Algunos casos ilustran esta situacidn en extremo; por ejemplo, el sector
de fabricacién de derivados del petrdleo donde para México todas las empresas
son transnacionales.

Existen otros dos elementos que caracterizan a las ramas industriales
més dindmicas con predominio transnacional: por un lado sus altos gfados
de dependencia tecnoldgica (mayor que la dependencia en términos de la
propiedad), y por otro lado, el alto grado de concentracién en su propiedad.gf

Hasta el momento hemos podido caracterizar el estilo de desarrollo
actual a través de un determinado nimerc de industrias manufactureras que
se destacan por sus elevados ritmos de crecimiento y que en consecuencia
van inclinande las transformaciones estructurales en su favor. En seguida
hemos podido apreciar en términos muy generales, algo gue es por lo demis
sobradamente conocido, que las empresas transnacionales juegan un rol
preponderante en la propiedad de las empresas en las ramas industriales mas

dinémicas que acabamos de destacar por su rol caracterizado r del estilo.

b, la tecnologia del estilo dominante

Desde el punto de vista tecnoldgico diversos cambios ocurridos en el

periodo caracterizan la nueva situacién. Por un lado, el tamafic medio de
las empresas tiende a aumentar. El cuadro 13 permite ilustrar esta tendenci:
para algunas actividades industriales en el caso de Brasil; en todas las
ramas seleccionadas, sin excepcidn, se puede apreciar como las industrias

con menos de 50 trabajadores han disminuide su participacidén en la generacid

24/  F. Fajnzylver, T. Martinez, op. cit.23/.

/Guadro 18



Cuadro 48 . - B U R

* DISTRIBUCION PORCENTUAL SHIUN EL NUMERO DE TRABATADORES DEL VATOR
~ -AGRBGADO DEL PRODUCTO MANUFACTURERO PARA ‘ALGUNAS RAMAS INDUS- -
TRIALES EN RELACION AL NUMERO DE EMPRESAS Y VALOR AGREGA-
" DO DE LA RESPECTIVA RAMA '
* . BRASIL 1960 Y 1970

BEnpresas  V.A. Empresas  V.A. Fmpresas .1 V.A.  TOTAL

Prod. Alimentarios 1960 ~ 96.8.. . . L3,8& 5249 - L houE o 0.1 L o15.3- 100

1970 . 92.2 27.5 . 5.9 ..53.6. 0.3 1.6 .. 100 1C

Prod. min.no. metadlic 1960 '-94.5 - 33.3. 2.0 B17 e 0.2 34.37° . 100 1C
. 1970 .,92.5 . 21.6 6.8 . 4.3 . 0.5 29.0 100
Metalurgia -5 - 1960  --88.8& “13.9 10.0 . 36.3 -~ 1.0 - 50.0 "~ 100
1970 80.5 13.2 17.9 4.5 1.3, 43.3 100
Jaimica oo 1960 86.0 - 17.7- 12,00 o39.2 . 1Lk 45,9 100
1970 .79.2 16.9 8.2 . ha.p 1.2 3%.6. . 100
Pextil - 1960 79 w2l 6.k 0 35,20 3.7 47.2 100
: ©. 1970 . 72.3 C16.5 22,9 38,7 . boi Ch2a 100

fuente: A partir de los censos industriales -de Brasil de 1960 y 1970.

/del valor
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del valor agregaco de la rama, mientras que en todas las industrias con un
nimero de trabajdores entre 50 y 500 dicha participacién ha aumentado

en forma significativa. Con respecto a las de més de 500 el nfmero de
empresas ha aum:ntado, pero no asi su participacidén en la generacidn de
dicho valor agr:gado. Las razones de esta tendencia merecen otras inves-
tigaciones que escapan del marco de los objetivos de este trabajo. Pero
la tendencia global a aumentar la pariicipacidén en la generacidn del valor
agregado por las empresas de mis de 50 trabajadores queda sobradamente
demostrada con los antecedentes proporcionados.

Por otra parte, el cuadro 19 permite ilustrar la tendencia al aument{
de la productividad del empleo &l observarse a simple vista como las tasa§
de crecimiento del valor agregado generado por algunas ramas es mayor que‘
las tasas de crecimiento del empleo (relacidén t.v.a/t.empleo).25/ Esta
situacidn es reflejo de las profundas transformaciones que han ocurride
en el terreno tecnoldgico durante estos Gltimos 30 afios. El avance del
automatismo en la gestidn y control de los procesos productivos ha permitic
que estos y otros cambios ocurran al interior de las empresas, al mismo '
tiempo la mayor integracidn e intercambio de conocimientos entre las
distintas actividades industriales por las grandes oficinas de ingenieria
de concepcidén (engineering), ha permitido que se realicen profumdos adelant
en materia de la produccién en serie. Estos elementos conllevan necesaria~
mente un cambio cualitativo de gran importancia en el uso de la tecnologla.
Hoy casi todo el conocimiento que se aplica en estos procesos proviene de
centros de ingenieria de los paises desarrollados.2f/ Ha habido en conse-
cuencia una tendencia de la divisidn internacional del trabaje, que se
traduce para América Latina en una pérdida relativa de posibilidades de
creacidn por parte de los cientificeos y técnicos de nuestros paises. Un
ejemplo permite ilustrar esta situacién: en Chile en el afic 1937 el 35 %

de las patentes y licencias eran de propiedad de los nacionales, en 1967

25/ Esta situacidn es analizada con lujo de detalles para el caso mexica
en PREALC, México: Ia pequefis industria en una estrategia de empleo
productivo, documento de trabajo PREALC/120, enero 1970

26/ = Jacques Perrin, "Les implantations des sociétés d'Ingenierie
Francaises a l'etranger’, CRID,IREP, Grenoble 1976.

/cuadro 19



Cuadro 19 .-

I : I S S S

AMERICA LATINA: CRECIMIENTO DEL EMPLEO-Y: DEL ‘VALOR AGREGADO ' -
DE ATGUNAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS .. 1960 1970

. (Tasa medla de creclmlento anual expresada en porcentaaes)

oy

e o LT T . . P Lo e LA . i -

CITU = Titulo o ' 7_"& HEmﬁléohl‘ :ﬁhior"ﬂgregado

31 “Allmentos, bebidas y tabaco 'V.JS ;”1 sz ji#i: T‘:t "h.?
ﬁéf " extiles ] ":T'?uﬁz :? d.gfﬂ' .“wijﬁlb-ﬁ
Béé;ﬁéhg ‘Prendas de vestlr, cuero y calzade :ﬂftz?;? R 5'
332' ‘“-Maderas ¥ prod de madera, incl muebles':'é.hs : {ii.h 6 

3T Papel, 1mprentas y editoriales =~ 2.9 f7,o'

35 'Sustan01as qulmlcas, prod. derlvados ¢
© v et del petrdleo yrcarbbn y prod. de caucho. 2.7 RN

36 L Productes minerales no metalicos ™0 2.2 . 6.9
37 " Metales Comunes - - AP IF L RS- 3 A
a48. 7. . Pro#uctos metdlicos: .. - on Tl g bt oo gl

" Puente: Basado en N. U., The Growth of World Industry, Vol. I, Ne de venta
T 71.XVIIi6, vol..I, 1969. En el Monthiy Bulletin of Statlstlcs

Yy en datos de la OflClna de Estadistica de las Naciones Unidas.
Tomado de ONUDI, Estudios del desarrollo 1ndustr1al NQ de venta
S.74.1T,B14,N. Y. ':9714, p. 10V
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esta cifra habia disminuide al 5.5 %3 en Francia, pais desarrollado,
estas mismas cifras en fechas similares habian veriado de un 50 a un
40 %.27/ s e
Por otro lado, en lo que se refiere a la transferencia tecnoldgica,
considerada como un proceso en tres etapas: de seleccidn, adaptacibn y
reproduccibén de tecnologia §§/,glos‘esfuenzos tecnologicos en nueétros
paises se han Qrientadonen_eifmejcr de ‘los icasos - cuando no se trata de
empresas instaladas bajo la forma de llave en mano o.producto .en mano -

a la adaptacidon de algunos aspectos menores de los procesos productivoes,
no hay en realidad muchas alternativas para la seleccién y la reproduccidn
de tecnologlas, etapas que son nricticamente  inexistentes.

L.

5¢  I=a estructura industrial. del.estilo transnacional.
.Y el uso de los recursos naturales de la regidn

Del anélisis de la estructura industrial que ‘hemos realizado, se desprende
‘“que las act1v1dades 1ndustr1ales que caracterlzan ‘el actual estilo sen
‘aguellas’ que pertenecen a los sectores de bienes intermedzos y de la
1ndustr1a metalmecanlca. ‘A diferercia de’ 1950, en que encontramos ciertas
relaclones entre determlnadas producclones y PECUrsos naturales abundantes,
en los palses grandes: "como el desarrollo de la 1ndustr1a de alimentos

¥ la sctividad agropecuarla en Argentlna, textil- y algoddn en Bra51l,
1ndustr1a petroqulmlca y el petroleo en Mezzco, etc; ‘én 1976, obser-

" vamos "que la estructura productlva (cusdros 3; &'y 35) de los tres paises
grandes de la regidn no guarda relacién aiguna con la produccidn de sus
"recursos naturales. Esta falta de orlglnalldad del estllo de desarrollo
de la industria manufacturera plantea la p051b111dad de que esta estructura
pudlera estar ubicada en cualquier lugar del mundo, y por lo tanto, se
desPrende que los criterios de aprovechar determinadas ventajas compara-

tivas en el uso deé recursos naturales no han sido los que han impulsado

27/ Constantine V. Vaitsos, "La fonction des brevets dans les pays en
. . -Voie du Déyelopggment”, Ecqgomie et Societé, 197h.

28/ . Pierre- Judet"Jacqués Perriny. A propos- du. Transfert de Technologies
pour un Programme Integré dé Développement Industriel", IREP-ONUDI,
Grenoble, 19?1.

/la industrializacibdn



- 52 -

‘1la industrializacién de la regidn, salvo'équellas ventajas que se
‘refieren a los bajos costds de la mano de obra y el tapafio; consi~
derable del mercado internc de algunos paises. >

El petrdlév es de los pocos:recurses naturales cuyo consumo
- aparéce como tada dia mAs linimice! para-la imdustria {otro estudio
paralelo a dete trats este probletia ‘en particularl, y con el cual
‘existe una estrecha relacidénientre la’ estructnra. de légindustria
- dominante que hemos sefinlado, ¥ las Yames industriales: de mayor
interisidad en el consumo energético, :Sin embargo, salvo México
(y més especificamente en esta década)l todoa los paises grandes son
importadorés -rietos de este vital elemento para :su- industria.

En el fondo esta situacidn no estd méas que reflejando una
tendencia mindial.a un menor. crecimiento. dek aprovechamiento de los
recursos naturales con respecté'él-éfecimienfb‘de iarprbduccién
. manufacturera. Ferrer nos llustra esta 51tua01on con los 31gu1entes
antecedentes: "En los Estados Unldos, entre 1951- 1955 y 1966 1909,
la intensidad de uso medlda en toneladas utlllzadas por mll mlllones
de dblares del PNB, dlsmlnuyo en 13 m para el acero, 25 para el
mineral de hierro,. 15, para, el cobre, 17 para el 21nc, en 2 pafé el
. azufre y 4 para la energla (medlda en equlvalenclas de carbon). '
- Del grupo de materiales considerados sblo el alumlnlo (66 ) y

. espato fluor (28 %) aumentaron & 1nten51dad de uso en el menc1onado

.. periodo. In la decada 195? 1966 la nroducc1on 1ndustr1al norteame-
. ricana crecid -en 57 % y el uso del cobre en 18.6 A acero 16 4 V v
.zine 4,2 %, En cambio, el uso de clertos productos 81ntet1cos creclo
més que la preducc1on_1ndustrlal_ caucho SLntetlco 82 .5 % y productos
‘plasticos 240 %"'.29/ — .
En, consecuencia, ul con51deramos que Estados Unldos es en alguna
- forma. reflejo del estilo de desarrollo actualmente domlnante, al menos

del punto de vista de ser su méxdino eynonente, resulta evidente que,

gg/ Aldo Ferrer, "América latina y.los péises bapifélistés desarro-
1llados: . una persnectiva del modelo centro-periferia®. El
- Primestre Econémico, México octubre- d1c1embre 19?5, No 168, p.1023.

/en términos
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en términos relativos:todo. el desarrollo industrial estid obviamente

basado en un menor aprovechamiente del recurso natural . en términos
relativos. .

6. la calidad de la vida del trabajador de la 1ndu$tr1a
: anufacturera de 197

las condiciones de vida de los trabajédofes‘indﬁSfrialeS'ha preocu~-
pado a los estudiosos de 105 problemas de-la’ soc1edmicontemporanea
desde los inicios de la revolucién industrialy’ ‘incluso desde dife- -
rentes concepclones 1deologiéas. ' Es msi como Marx, citando a Smith-
sefiala 1o siguiente: R L : a
"EL espiritu de la mayorla de los hombres - dice Adam Smith -

se desarrolla necesarlamente sobre la'base de las faenas diarias que
ejecutan. Un hombre Que Se pasa la vida'ejecutando unds cuantas
"operaclones 51mp1es... no” tiéne ocasion de dlscqﬂlnarsu inteligencia...
Va' COnv1rt1endose Poco a poco ¥y en general ‘efi'una' ‘¢riatura increfble-
‘mente estﬁplda e ignorante": ¥, después de describir el idiotismo

del obrero paréial, continfia: "La uniformidad de su vida estacionatia
corrompe tamb1én, naturalmente, la intrepidéz de su espirituos:
destruye incluso la energia de su 'cuerpe y lé incapacita’para emplear
sus fuerzas de un‘modo'énérgibb:y“tenaz,'cémbfhoisea en el detalle °
para que se le ha educado. 'Su pericia para una ocupacidn conireta
" parece habér"sido.adquirida a costa de sus dotes intelectuales;”
. sociales y guerreras. Y sin embargo, es éste’el estado en que tiene

necesariamente que caer el trébﬁjaﬁor pobre (the labouring poor}, es

decir la gran masa del pueblo, en toda socledad industrial -y civili-

zada".éd/ ' R ) C

' Es posible qne algunos de estos problemas que denunciaban Smith
# Marx hayan camblado de aquella epoca a nuestros dias. - Los cambios

técnolégicos Qﬁe'trajo Taylor en la organizacién de la produccién

en talleres atacaban algunos de estos problemas que estaban inci-

"diendo en una baja innecesaria de 1a productividad fisica del trabajador

ég/ Adam Smith, Wealth of Nations, libro V, capitule I, art. II. . Cita

extralda de Carlos Marx, El Capital, librp I, capitulo XIT,.
- Fondo de Cultura’ ‘Econémica, Héxico- 19#6 P 295,

Jindustrial. Ia
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industrial. la sicologia 5001al.preocupada del comportamlento humano
en las organizaciones, materia obllgatorla de los estudlos de adm1n15-
tracidén de empresas, ha comenzado a abordar este problema de un tlempo
a esta parte algunas experlenc1as de meaorar 1as condlclones de trabajo
al 1nter1or de los talleres han dado resultados altamente posxtlvos,
esp901almente en empresas transna01onales como la IBM

' Sln embargo,resulta tamblen ev1dente que muchos de los problemas
senalados subsxsten, se han acrecentado o han ‘cabiadh’ de tonalldades.
Entre otras cosas, como resultado del” avance tecnologlco se ha podido
apre01ar fn cmerto grado ‘de perdlaa de Callflca010n profe51ona1 del
trabajador 1ndustr1al en estos Gltimos anos, Por'egemplo; el trabago
de un torno automat1co hoy 1mperénte en ca81 todés fas” grandes maes~
tranzas, no requlere un alto grado de esPeCLallzaEion, por ‘édanto la
1nterpretac1on de los planos g traves de las plantlllas se hace Automa-
tlcamente y en forma paralela por un grupo de tornos, reducléﬁdosé 1a
act1v1dad del operarlo a un Simple control en casos de dlflcultades ¥y un
continuo cambio de plant:.llasn n con;unto de estas act1v1dades Sérs
A confrolado por 1ngen1eros capaées de modlflcar dlsenns e 1nterpretar
los problemas de automatlzaclon, por 1o que ‘las expectatlvas “did "éath
mano de obra descallflcada profe51cna1mente de ascendér an la’ escaia
aerarqulca son mas restrlngidas que “antafis. s dec1r, estémos en’”
presencia de un doble mOV1m1eato é n1ve1 de 1a callflcaclﬁﬁ del trabajo,
por un lado un prof951ona1 que requlere altos niveles de’ espec1allza01on
en el dlseno de las plantas 1ndustr1ales y gue normalmente’ ‘estdn gituadas
en 105 palses del centro, ¥ por el otro una tendencia a disminuir los
niveles de prepara01on que requlere el ﬁrabaaador en la miquina. Este
doble mov1mlento tlene, en consecuencia, repercusiones no éélo a 'nivel
de 1a empresa, 51no tamblen permlie entender’ mejor algunas cuestlones
relac1onadas con los problemas que hoy plantaa la divigién internacional
del trabaao éLJ/ PoeEeTEL L A e el

El grado de tox1c1dad ‘de 1los desechios de los procesos’ product1vos,

tamblen repercutlra ‘en otro tlpo de enfermedades profesionsies’ en aquellos

e g . R TR}

31/ Ver Freyssenet Mlchel, E ocessus de déqnallflcatlpn -
surgualifichtion de 1a‘force ‘du travail. Centre de Sociologie
Er%alne, Parls 1974 ‘ C

/lugares donde
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lugares dende no existan los mecanismos de proteccidn, muchas veces
incluso cuando existen son de poca - facilidad para su utilizacién
(méscaras anti-polvos, anteojos, zapatos especiales, etc.) :

Ios problemas vinculados a la 1ocallzaclon industrial que hemos .
sefialado también influyen deCIﬁlvamente en las condiciones de v1da.
Algupos estudios seflalan que el t:abaaadpr,1ndus§r1al.que.hab1ta_en
grandeg ciudades como Sao Paulo, requiere un promedio. de. casi dos .
horas en llegar-a su frente de trabajo,32/ lo. que siénificahgue de esta
forga en la practica se ha ido aléfgando_su jornada de trabajo, al
menos su tiempo necesario de descanso se ha visto considerablemente _
reducido con respecto a ios afios 50. Mas aln, si consideramos que.en
esta etapa la qlase obrera no ha vistq,reducida 53] jo:nada ge trabajot
efectlvo,? - 7 A >’.  . ,' _

Por ultlmo, este deterloro relatlvo en las cond1c1ones de v1da
del trabajador 1ndustr1a1,‘enhempresas dg_gpncepc;onnmodgrna,,en -
muchos casos de caracter tranénacional,‘no se ha,visfo compengagojporlA
up. mejoramiento real en sus remuneraciones al ménos comparado éon el
de los traﬂajadores_de laﬁ.mismas‘qmprésas,de los paises del cgnﬁroe
Es asi como en 1976, mientras el salérip_me&io.digrioien_iahindustria‘
brasilefia era de O,QB ddlares, en Ita;iadera de 4¢52 délares?_eg Franq}g
4.57, en_ﬁlgmania 6.19, en Estados Unﬁdosk6.22,,ep Bélgiéa_§ﬁ&2,y en .
Suecia 7.12. ILos sueldos de los cuadrps superiores eron sin exbargo .. -
comparables aunque algo mds bajos en Brasil.33/ .

Es decir, podemos a;lrnar a partlr de solamente estos 1nd1cadores
sefialados, que entre. 1950 y_1978 se ha ido produciende un.pau}atlno '
deterioro en las condiciones de. vida del,trabajador al interior de las
industrias. que hoy caracterizan-el estilé dominante, esto sin:perjuicio
de probables mejoramientos en algunos aspectos par01ales como resultado
del necesario avance tecnologlco ocurrldo en el campo.de la salud y un
me joramiento global de las condlclones de vida de la pob1a01on que se
ha reflegado en dlsmlnuclon de tasas de mortalldad 1nfant11 mayor o

nimero de médicos por habltanta, etc.

o

32/ Iucio Kowarick, "E1 precio del progreso: crecimientd econdmico, expoliar
urbana y la cuestidn del medio ambiente', Proy. CEPAL/PNUMA,E/CEPAL/PRO.
R.8, agosto de 1979.

33/ H. Durdn, op. cit. 21/ /7. la
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7. Ia locallza01on industrial y su importancia en el
- estilo actual

Estos ﬁltimos.t:éinta_aﬁos se han caracterizado del punto de vista
urbane por el alto‘crecimiento demografico que han alcanzadé algunas

de las principales biudadés de la regién, En muchos casos las tasas de
crec;mlento anual han sido de alrededor del 7 %, mlentras 1a pobla01on
promedio para la regidn lo ha hecho en algo mas de un 2. S %. Esto
significa que cludades como Cali y Bogoté duplican aproxlmadamente su
pob1a01on N superflcle urbana cada dlez afios, situacidn similar en lo

gque ocurre con ciudades como Santiago, lea, Monterrey, etc. Civdad

de México es otro caso alarmarnte, segun 1a tendencla que presenta actual-
mente duplica su superficie czda once afios ¥y su Dobla01on an doce afios

y medio, de contlnuar esta tendencla en 1990 tendra 26 mlllones de habi-
tantes y para el afio 2000 cerca de L6 millones, (cuadro 20). Ios problemas
que esta sltua016n puede acarrear en todo orden de act1v1dades escapan a
nuestra capacidad de 1mag1nac1on. ’

Sao Paulo es otro caso de crecxmlento 2tn mas espectacular que 1o
anteriores. Algunas mun101pat1dades de sus alrededores como Dladema,
Mand y Osasco crecen con una %asa anuval de 48.5, 21.9 v 22.9 % respec-
tivamente (cuadro 21). BIn gran medida esta situacidn es el resultado -
de que en estas ciudades se concentra una parte 1mportante de la actividad
industrial del pails, es asi como en Sao Paulo se realiza, entre otras,
el 89.4 % de la producclon de caucho del pais, 65.9 % de la de papel ¥
55.7 % de 1a industria quimica (cuadro 22), esta ultlma como ya lo hemos
sefialado en reiteradas ocas:.ones una de las mis dlnanncas que’ definen |
el estllo_aqtual‘de 1a industria manufacturera, Este alto grado de
concentracibén de la producéién industrial no sélo es caracteristico “de”
la ciudad de Sac Paulo, 1o es también para la mayoria de las principales
ciudades de los paises de la regién.. En efecto, -en el cuadro 23 se
aprecia que del punto de vista de la produccién industrial, e1_77o5 %
se realizaba, en 1970, en estos paises; a su vesz, e1_5?,1u% de Eoda
la produccidén latincamericana se realiza en unos pocés de sus princi-~
pales ééntios urbanos, fundamentalmente Buenos Aires, Ciudad de México
y.8ao Paunlo. : o

/Cuadro 20
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Cuadro 20

CRIDIMIENTO SUPERFICTAL Y POBLACIONAL DE AIGUNAS CTIUDADES INDUSTRIALES
DE AMERICA TATINA
S = superficie (km2)

H = habitantes (miles)

1940 1950 1960 1970 1980 b/

Bogoté

S - h2.1 . 73.6 136.1 256.8

i - 620.4 142717 2.526.0 4.929.8
Cali

S 6.6 1147 35.6 h7.2 91.2

B 102.6 225.1 467.5 931.5 1.799.0
Santiago

8 113.4 155.7 &/ 228.8 29k.8 399.0

H 952.1 1.353.4 &/  1.907.k 1.779.5 L.0o55.1
México

S 99.4 175.7 41147 742.2 1.322.3

H 1.644.0 2,953.0 5.125.0 8.589.6 15.072.1
Monterrey ¢/ ,

S 59.6 77.1 102.5 155.3 227.8

H 227.5 Lo6. 4 790.6 1.380.6° 2.150.1
Iima d/

S - 108.7 : 145.1 254 .8 L58.3

H - 1.184.6 1.504.3 2.742.9 5.027.9

a/ 1952

b/ Proyeccién de CELADE

174 1943, 1953, 1963, 1972, 1980
d/ 1954, 1959, 1970, 1980

acgt L. Herrera, W. Precht, Crecimiento urbano en América Latina, BID/CELADE,
Santiago 1976. Tomado de Armandc Uribe Y francisco Szekely, "Localizacidn
v tecnologia industrial en América Latina y sus impactos en el medio
ambiente", borrador para CEPAL/PNUMA, agosto 1979.

/Cuadro 21
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Cuadro 21

CRECIMIENTO POBLACIONAL DE ALGUNAS MUNICIPALIDADES INDUSTRIALES DE
T10S ALREDEDORES DE SAC PAULO

Municipalidades Poblacibébn (NC habitantes) Tasa de cre-
. cimiento anual
1969 1970 1975 : % '
Diadema _ 1.315 68.552 494,957 48,5
Maua 14,128 101.569 272.334 21.9
Osasco 36,083 283.203 793,406 ' 22.9

Fuente: I. Kowarick, "The logic of disorder: capitalist expansion in the

' Metropolitan Area of Great Sao Paulo", XLYIe Congrés International
des Americanistes, Paris 2-9 septiembre 1976. Referencia tomada
de A. Urive y F. Szkely, op. cit.

/Cuadro 22
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Cuadro 22

CONCENTRACION DE INDUSTRIAS EN SAQ PAULO RESPECTO A TA PRODUCCION TOTAL
NACIONAL DEL BRASIL

Produccibén industrial en
Tipo de industria relacién con la produccidn
total del pais

Alimentos k5.9
Bebidas 21.3
Tabaco 34,8
Textil ‘ 57.1
Calzado 54 .1
Madera y corcho | 17.9
Papel | 65.9
Imprenta | . ks,2
Cuero ‘ 30.2
Caucho 89.4
Productos auimicos . 55.7
Metilicas basicas 50.3
Productos metdlicos ?4.0
Materiales eléctricos 77.8
Materiales de fransporte 78.3

Fuente: J. Perez Carrion, op. cit.

/Cuadro 23



Cuadre 23
AMERICA TATINA: PARTICIPACION DE ALGUNOS ESTADOS Y PROVINCIAS EN EL

PRODUCTO INDUSTRIAL, 1970

(Porcentajes)
Pais Aglomeraciones % con respecto
metropolitanas al total del
nzis
Argentina 26.9
Capital Federal, Buenos Aires 21.6 : 80
¥ Santa Fe
Brasil 25.8
Guanabara, Rio de Janeiro
y Sao Paulo ‘ 19.3 75
México 24,8
Distrito Federal, México ' '
¥y Nueva Ledn : ' - . 16.2 65
Subtotal ' - 775 : 7.1
Colambia - L6
Bogotéa, Antioquia y o
Valle del Cauca 3.0 65
Chile k.5
Santiago y Valparaiso 2.7 60
] Perﬁ - ) ’ 3 -5
Lima y Callao T ’ - 2.3 66
Venezuela 3.2
Falcobn, Libertador, Miranda 2.2 69
Subtotal _ 15.8 _ 10.2
Total ambos ETUpOE _ 93.3 67.3

Fuente:- A. Di Filippo, "La pobreza estructural en el desarrollo de América Latina",
E/CEPAL/PROY.1/9, 10 de agosto de 1976, p. 86, cuadro 29.

/Este alto
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Este alto grado de concentracidn de la actividad industrial reper-
cute negativamente en el medio ambiente fisico de las cuencas donde se
encuentran estas ciudades.

La contaminacién industrial de caracter organico en las aguas
puede cuantificarse seglin la cantidad de oxigeno que éstas necesitan
para descomponerse (ver anexo II, nota metodolégica). Como la contami~
nacidn de tipo doméstico es también de tipo orghnico y ademés existen
standards para medirla, es posible hablar de contaminacidon industrial
como Poblacidén Equivalente. EL cuadro 24 es al respecto muy elocuente,
se puede observar que la contaminacidn industrial representa porcentajes
de la poblacidn total que van desde un 23 % para ciudades como Bogota,
hasta mis de un 130 % para Sao Paulo. Esta situacidn significa una
pesada carga para el tratamiento adecuado de estas aguas, con los consi-
gulentes perjuicios para la vida humana, para la produccidn agropecuaria
¥ para el desarrollo de los procesos industriales, segin vimos en la
parte conceptual.

8. Tl estilo dominante y los efectos de la industrializacidn
sobre el medio ambiente fisico hidrico

Dos cambios fundamentales han ocurride entre 1950 y 1978 que daran
nuevas caracteristicas al tipo de contaminacién sobre las aguas, tanto
del punto de vista cuantitativo como cualitativo.

Por un lado, el cambio en la estructura productiva que consiste
en el predominio de las industrias de bienes intermedios y metalme-
cénica ha hecho que se produzca un cambio fundamental del punto de
vista cualitativo. Como hemos seiialado en reiteradas ocasiones, las
industrias del sector de bienes intermedios y en especial las petro-
quimicas se caracterizan por un riesgo notencial de contaminacién de
tipo téxico. |

Como se recordarad, las industrias de bienes de consumo no duraderos
se caracterizan por un tipo de contaminacién que por un ladoe absorbe el
oxigeno de las aguas impidiendo de esta manera que se realicen los nece-
sarios procesos de desarrollo de la flora acuatica, con los consiguientes

rompimientos de los ciclos ecoldgicos; ¥ por el otro al obstaculizar el

/Cuadro 2k
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o | ' Cuadro 24
CONTAMINACION DE ORIGEN INDUS TRIAL EN ALGUNAS CIUDADES EN POBLACION
EQUIVALENTE b NUMERO DE HABITANTES

g g

Civdad ~ Afle  P.Bquivalente 8/ Habitantes
' o : ~{miles) - ~(miles)
Bogots 190 g0 2 545
' 1980 900 517
‘ 1990 | - 120 o 12 502

Buenos Aire§:§/  ‘.:iﬂJ21é?5 :,_.  ‘l B ?Ob" ; : J "  8 925 </

Lima 1970 1 690 o 37140

1980 2200 5 710

Medellin 90 T Tdoee 1 106

S 1986 1785 . o 480k

Sao Paulo 970 o " 2200 o 5256
Montevideo 1969 : 814 ‘ S a35t g/

Fuente: A partlr de 1nforma01on de J. Perez Carrlon, Op. “cit.
.Expresada como Poblaclon equlvalente, vase DB05. |
Zona urbana

RE/C

972

el

/normal pasaje
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normal pasaje de los. rayos. solares por los solldos en suspen51on,
producen el consiguiente pergulcio para lps procesos de fot051nte51s
necesarios para el desarrollp,de_ilora . fauna acuatlca. Junto é esta
situacion. que perdura, por cuanto ‘este sector 51 blen no ha crec1do a
los ritmos de los otros sectores, de todas maneras ha aumentado en
magnitud, se agrega la contamlnac1on antes menclonada de tipo t6x1co
que se caracterizarid por destruir dlrectamente 1a flora ¥y la fauna
del medio acuoso c¢on los con51gu1entes_pergu1cmos ecologlcos.

El grado de toxicidad, esta dado naturalmente por el contenldo
de elementos toxicos en los desechos 1ndustr1ales. Entre ellos es
menester mencicnar materiales como el plomo, el cadmlo, manganeso, cromo,
mercurio, materiales radlactlvos, etc. Resulte ev1dente tanbién que su
eliminacidn o neutrallzaclcn requlere ﬁrocesos mucho mas complejos del
punto.de vista del tratamiento, lo que a su vez repercute en mayores
costos.de instalacién para las respectlvas plantas de tratamiento.

,Ademas, las industrias que caracterlzan al estllo de desarrollo r'
actual gon también. altamente consumldoras de agua para sus procesos
industriales por lo que son en consecuencla,mas dependlentes de 1°S'L.L.
afluentes que antes, 1o que obllga a un clerto tlpo de 1ocallzaclon en '
determlnadas cuencas cop rios auflclentemente caudalosos para que puedan
funcionar normalmente. chho sea. de paso, las reflnerzas de petroleo
son jystamente de aquellas 1ndustrlas que mas requleren dlcho elemento )
por unldad de producclon' como ge recordara, en la estructura de
produccidén de las 1ndustr1as basicas de Amerlca Latlna, en todos los
-paises de la reglon, ;nc;uso-los_més atraza@ps,gxlsten estas industrla;
(ver cuadro 8). | o , S |

-Por otra parte, del punto de V1sta de la locallzac1on 1ndustr1a1 ¥y
segﬁn los métodos de control de la contamlna01on de aguas enumerados en
el anexo. I,__J/ 8¢ puede. apreclar que el aleaamlento de las descargas
de residuos a lugares que no caussn dano, la dlluclon ¥y 1a autopurlfl-
cacién de las corrientes, -Bon métodos de control basados en la capacldad

del medio ambiente de absorber cierto grado de contaminacién. Cuando

34/ Ver pégina
/esta capacidad
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esta capaczdad se sobrecarga por caﬁsa &e una concentracion industrial
¥ poblacmonal, entonces estos metodos de control se vuelven 1nef101entes.
Asi tamblen, otra alternatlva de controlar la’ poluC1on consmste

en atacar 1la fuente contamlnadora. En el caso de la 1ndustr1a ge trata

de dlsmlnu1r las descargas de 165 procesos fabrlles, 6" intentar recus &

perar algun subproducto ¥y de esta forma reduclr Ja fuerza ‘contaminante -

del desecho. En la practlca ambos camlnos no se reallzan. By é1" primer

caso debldo a que el costo de aprov151onam1ento de agua fresca es’ “bajo,

por no de01r nulo en muchos casos. Como c1fra ilustratlva, el 60 % de

1la 1ndustr1a en Amerlca Latlna tlene n 31stema de apfbv1510nam1ento

de agua proplo.éé/ ! - i '
Rn segundo camlno tampocu se practlca porque 1’ obtén01on de

B T
NOSLAN - +

B

subproductos a partlr de los desechos normalmente es antleconomica
frente al metodo tradlclonal dp produC1rlos, por 16° que mientras esta
recuperac1on no represente ﬁn aumento ‘de las utllldades de Ya empresa,
por otro tlpo de economlas o sistemas punltmvos, estos metodos rio seran

observados. Descartados todos estos métodos de control de 1a polucmon,:
el ﬁnlco, que en alguna medlda se puede detectar es ‘el de' tratamichto

P
IR

de 1os resmduos 1ndustr1a1es 1iqu1dos a “Ya Sallda de 18’ planta.
Dste metbdo tn.ene 1a };értiéularldad ‘de presentar costos marg:.nales

creclentes segun el grado de_purlflcacion a que se quiera llevar dlchos
efluentes. Es declr, cualquler purlflca01on adicional que se qulera
dar & 1os efluentes es mas costosa que la anterior y progresxvamente
més costosa. (Gréflcos 1 y 2) o o

' En oonsecuencla, 6bservada una tendencla a la concentracmon 1ndustr1al
N poblac1onal por un lado, y por otro un caracter crecienté, y cada vez
més crec1ente de 1os costos de tratamlento segun el grado de Yemocibn
deseado, se puede concluir que la’ concentraclén industrial 1mp11ca no -
sacarle el max1mo partldo a 1a capac1dad asimiladora de polu01on del
medlo hldrlco, sxendo necesarlo, 51 se quiere mantener cierta calidad

en 1os cuaces, utllizar metodos de control mas costosos.

WL

35/ Perez Carribn, op. cit. 5/
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Grafico 1

COSTO MARGINAL DE REDUCTR LA DESCARGA DE
DBO EN UNA REFINERTA DE PETROLEO

Porcentaje de reduccitn - - -

100 en la descarga.

60

20

L i | { i | {
0 .02 06 JA0 a0 a8 22 .26

Costo marginal
délares/libra

Fuente: A. Kneese y Ch. Schultze, Pollution, Prices and Public Policy,
. Brookings, Washington, 1975. :

/Gréfico 2
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Grafico 2

COSTO MARGINAL DE REDUCIR LA DESCARGA
DE DBO EN UNA REFINERIA DE AZUCAR

Porcentaje de reduccibn

100 P la descarga e,

90 1

80

70 |
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Costo marginal
d6lares/libra

Fuento: A. Kneese y Ch. Schultze, op. .cit..
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IIT RESUMEN Y CONGLUSIONES = . .
A lo largo de este trabajo hemos caracterizado algunos de los aspectos
fundamentales del estilo de desarrollo dominante de la industria manufac-
turera latinoamericana. . Hemos constatade que en una alta medida se trata
de un estilo. impuesio, del -exterior, gque por las formas de apropiacion

de excedente actualmente existentes, los beneficios que de &1 se derivan
s6lo son captados por una parte exigua de la poblacidn y por supuesto por
el capital transnacional. . _

Esto, junto 2 la desvinculacidn existente entre las caracteristicas
de la ‘estructura de produccidn ¥ la disponibilidad de recursos naturales.
en la regidn permite afirmar, entre otras cosas, .que se trata.de un estilo
de desarrollo de caracter transnacional, en el que las ventajas (recursos
naturales) o los problemas de la regidn (empleo, .salud. de los. trabesjadores,
contaminacidn en el medio ambiente fisico, recursos energéticos, etc.)
le son absolutamente ajenos. Hemos afirmado, con preocupacidn que si bien
la industrializacidn latinocdmerdcana tiene rasgos propios en su desarrollo,
las caracteristicas cualitativas de su produccibn carecen de originalidad
y es asi como la estructura actual mfs bien ohedece a objetivos inherentes
a la divisioén internacional -del trabajo de los paises desarrollados del
centro que a politicas definidas con autonomia por parte de los paises . |
de la regidn. Seria ms propio caracterizar.esta situacién como de-
integracién internacional del trabajo que como divisién.

L
LI

Pensamos que la industrialisacibn concebida como un mecanismo que.

contribuye a incorperar en.forma racional a la gran mayoria de la poblacién
a los beneficios del progreso,, no podemos menos que compartirla y fomen-
tarla. Es decir, que colebore a eliminar los altos niveles de pobreza

de la regidn y posibilite la utilizacién en forma adecuada de nuestros :
recursos naturales, ya sea por las caracteristicas de su produccidn,

como por la legitima aspiracidn de que el excedente asi obtenido quede

en los propios paises que lo generan para satisfacer las necesidades
bésicas de la poblacidn.

/En estas
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En estas condiciones polleriod  concluir este diagndstico acerca de los
estilos de desarrollo de la industria manufacturera, sefialande que el
procéso”dejiﬁduStrializéciﬁnQaﬁoﬁtecide en América:Latina en estos {iltimos
treinta afios, altera cualitativa y cuantitativamente los distintos compo-—
nentes dél medio ambiente, ‘tanto social y econbdmico.como fisico. Dentro-
de estos factores hemos prestsdo especial interés a los efectos sobre .
el medic ambiente fisico hidrico sefizlandoi coms las ramas industrialesa-
que hoy insinden’ ¢l estilo de desarrollo ascendente 'y dominante de la -
industria manufacturera conllevan un riesgo potencial de contaminacidn
de enormes ‘proporciones. Asi también hemossefelade quie: las-condiciones
de trabajo psra las personas gue laboran: al ihterior de.las emmresas se .
han visto modificadas aparentenente en sehtido’ negative.: La tehdencia
del punto de vista tecnolduico es al trabajo.en unidades. de. mayor -,
dimensidn con una techologla con un-altisimo eomponente-extiranjere;: .-

en su propiedad estas empresas nertenécen a:los conglomerados transna=. . -

‘cionales que son dominantes en:las Principales-actividades dinamizadoras;

los procesos productivos son altamente intensivos ‘en capitely - altamente

intensivos en consumo de energie (peirdlea); con un-alfo. conponente

‘de automatizacidn; altanente consunidoreside agusy - =. . . * R

“r Nuestras recomenddciones ro pueden menos que sefiglar la-imgeriosa
necéaidad de cuestionar ‘el actusl estilo ¥ "comehzar a-modificarlo en
relacidn a los é&spectds séfialades. En el inteértanto, parece urgente =
perfeccionar el andlisis- industrial a niveled mas desagregados, ‘de tal

manera de poder evaluar en formé més especifica el’clmula de efectos

‘én°cada uno 'de- los ¢omponentes del actual estilo-de desarrollo, v asi

podér ampliar los objetivos estrechos de las actuales nmetodologias de
evaluacidén de proyectos-industriales én que ni el recurso humano ni

fisico (naturalezd) tienen Ia importancia quie debiéran,

Jhnexo T
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v : - . . Anexo I
£1 MIDIO AMBIENTE: FISICO HIDRICO °

S o+ .. Introduccibn. . - o

%1 dramatismo del problema ‘del deterlo“o del ‘medio ambiente fisico es de
tal mamnltud Qué don razon preocupa a eSpeclallstas de diferentes campos
del conociniento clentiflco. El mensaje de Menton, décumento Tirmado
por 2 200 hombres de c1en01a, ehtré los cuales se cuentan varios premios
Nobel de distintas eSﬁeciaIidéées v correspondientes a mhs deé 23 paises,
fue’ entrevado eri abril de 1971 al Secretarlo General de Naciocnes Unidas.
Esta dirigido a toda la numanldad, y tiene por ‘objeto prevenir ‘al mundo
acercg de la poslbilldad de que la vida quede total o casi totalmente
extinguida“en“éi planeta dé continuar el uso y abuso indiscriminade de
la naturaleza por parte gel Hombre. En la enunciacidn de esfos problemas,
que estan por encima de ideas politidés v Teligibn, se enfatizan como
los més brﬁciales:"el deterioro del ambiente Humano, 1a disminucién de
los recursos naturales ¥ 1a superpoblacidn humana. - '
Déntro de estos problemas de’ deterioro del medio ambiente humano
unoe de los eleméntos que ha’ ‘$ido mds afectado es 3ustamente el agua., .
Este v1tal elemento que provee al holibre en sus necesidades bésicas. para
su desarrollo se pensaba gue era un Tecurso ilimitado. La experiencia
de estos Gltinos afios éemuestra de que este enfoque né'es compatible con
1la realidad” Es mas, de continuar con su uso en forna indiscriminada
pasara a se;; a corto plazo, un recursc definitivamerite escaso. Dl
nroblena del apua no es obviamente su abundancis en términos generales. .
Los ridg siguen'exiStiendo ¥ las pasas de agua en el mundo siguen siendo
aproximadamente las mismas qie hace algunod siglos. ‘EL problema es el
deterioro de su calidad, de tal forma que pueda sér utilizada convenieénte-
mente para el'COhSuﬂd dirééto'por el hounbre para‘el regadioc y para los °
procesos 1ndustr1ales necesarlos para el bienestar de la humanidad.
Debido a los propios desechos organlcos ‘del hombre a la eliminacién de -
los desechos de la industria y la mineria y por el use indiscriminado

de-pgétic{das_y fqntilizaﬁtes,“eﬂ.}a agricultura se alterah y se

/destruyen los
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destruyen los principales ciclos ecolégicos que se dan en los medios
acuosos, lo gque produce los;gonﬁiguientes perjuicios para el medio fisico
¥y en consecuencia afecta el propio bienesfar del ser humano.

Es por lo tanto necesario‘ips;stirfen gque la produccidn industrial
es uno de los tantos elementos que influyen directamente en @etgriorar
la calidad de las aguas.}é/ _Por otro ladp,también es cﬁnveniéﬁte tener
presente que .la industria afecta al medio ambiente fisigo desde distintos
aspectos, entre ellos: 1la contan1naclon del aire, del agua, ut1112ac16n
1rra01ona1 -de recursos no renovables ¥ renovables, calldad de los
suelos -(en general come consecuencza de los dos prlneros elementos sefia-
lades) y finalmente el problema de cardcter estetlco._‘

Por ﬁltlmp, es convenients sgfialar en esta 1ntroducclon al tema,'
que 1avindustria;afecta de distintas maneras el medlo hldrlcp a lo largoe.
.de la historia de su desarrollo,- En un principio, como veremos mas ‘
adelante, la industrializacién se orlento a la utlllzaclon dlrecta de
los recursos naturales en una menor. escala, que 1a actual. En esas
condiciones, los efectos en el medlo acuoso. eran fundamentalmente
diferentes en calidad (menor grado de toxicidad ¥y tlpos de 1ndustr1as
que en sus desechos son. contaminantes en la demanda bloquimlca de
oxigeno), pero la gran diferencia estriba en gque dada la menor cantldad
de industrias existentes sus desechos podlan d;lulrse en los rzos sin
que alcanzaran. grades significativos de deterloro (salvo casos .
particulares de algunos rios e industrias extractlvas)c Al mlsno
tiempo, como veremos més adelante, estas 1ndustrlas se ublcaban en los
centros de produccién, por lo general en el agro, por lo que su grado
de concentracidn era mucho menor que el actual. En nuestros dias, ‘
aparte del aumento cuantitativo, la tendencia es a 1a concentrac1on en
las cuencas hidrograficas donde estan los centros de consumo de tamano
mucho mayor. Asi también ha aumentado el gradeo de toxmcmdad de los
procesos industriales, por 10 que estos efactos se comblnan slnergetlcam
mente amplificande el deterloro del medio anblente hidrlco.

36/ En la figura 1 se entrega un esguema de. los dlstlntos factores oue
nfluyen en el deterioro de un cuerpd de agua 46l como los efectos’
Le'este.ceterloro.

/A  Enunciado
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A, Enunciado del problema de la contaminacidn de . aguas QZ/_;_

1. La terminologia. Es conveniente, al iniciar este estudio, aclarar
la terminologia invelucrada en el problema, debido a las distintas
acepciones semanticas vigentes.
Existen dos términos, ‘pollution’ y “contamination’ de gran difusidn
en el mundo entero, cuya diferencia radica en el alcance qué se le
asigna al vocablo; asi, por “pollutionr’ se entiende una significacidn
generalizada de “ensuciamiento’, en cambio wor ‘contamination’’ se
entiende la accidén de dejar el agud peligrosa para la vida humana.
El diccionario de la Real Academia Espafiola define contaminacién
de la siguiente manera: . “accién y efecto de alterar la pureza de alguna
cosa, como los alimentos, las apguas, el aire, etc. Penetrar la inmundicia
en un cuerpo, causando en &1l manchas y mal olor. .Contagiar, infeccionar®.
En-la’edicidén de 1970 del Diccionario- de la.misma academia,. en un
anexo,’ se’incluye el término polucidn como sindnimo de contaminacibn,
quedando asi incorporado al idioma. L B . o
‘En el presente estudio se utilizan ambos vocablos indistintamente.

2.  El alcance del;problema. GSe puede enunciar el-problema de la

contaminacidén del agua come ‘'cualquier desmedro que se ocasione en la
calidad de las apuss superficiales o subterréneas como consecuencia

de la accion-del hombre,xproduciendésefectos_perjudiciales para la

b

salud humana, la ecologia.y los intereses phiblicos y privados"g§§/u, .
Analizando la enunciacidn dads,.se identifica el concepto. definido
come un cdafio, en una relzscidn de causalidad, en la que se distingue}
1), Como .causa primaria: la .accidn del hombre. 7 o
ii) Como efecto primario: el desmejoramiento de 1la calidad de lag
agras. ) s y
iii) Como.efecto inducido: la afectacibn de la salud, la ecologia

~¥ los intereses phblicos y privados.

QZ/ Esta, parte, junto a los subcapitulos siguientes sobre tipos de conta-
minacidn de aguas y causas y efectos de la contaminacidn estd fuerte-
mente inspirada en el trabajo Control de la Polucidn de los Recursos
Hidricos, Ministerio de Economia, Argentina, S.71, 1573.

38/ Ministerio de Economia Argentino, op. cit.

/Por aguas
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Por aguas superfic¢iales 'y profundas se entiende:
- = Aguas maritimas

- Aguas fluviales

~ Aguas lacusires

- Aguas del subsuelo

- Aguas contenidas por eribalses

-~ Aguas contenidas por acueductos , ;

Cuando se haga referencia a otra causa, que no sea la aceidn del
hombre, que altere la calidad dei agua, se le derd el nombre de Sieontam
minacidédn natural’’ de las-aguas.

B. Tivos de contaminacidn de aguas . A

El Comité ‘de BExmértos de la Organizacibm Mundial de la Salud en
abril de 1965-considerd las siguientes categorias: -
1. Contaminacidn por bacterias, virus y -otros' organismos patdgenos.
2. Polucidn por sustancias:orginicas susceptibles de descorpesicidn, .
que al zbsorber oxigeno del agua causan la muerte de los peces, prodicen
oloreS'pestiieﬁtes y dan-al’ agua un aspecto repugnante; esta contami-
nacidn, si no es éxcesiva, 'puece desaparecer al cabo de cierto tiempo,
con lo que el rio recobra su aspecto sano y agradable,
3. Contaminacidn por sales inorpdticas, cuya caracteristica es que -~
no puede éliminarse medisnte las técnicas habituales de tratamiento del
agua, requiriendo nrocedimientes complejos y costosos.. -
4,  Polucibdn por sustancias rutritivas para los vegetales (votasio,
‘fosfato, nitratos, etc.) la mayoria deé las cuales son también sales
inorghnicas, pero que adenés poseen la propiedad de facilitar el creci-
niento de malas hierbas y de elgas y de former, por fotosintesis,
rnateria orginica que puede acwmnilarse en el fondo de los lagos.
5. .Contaminécién por sustancias oleosas gue pueden ser nocivas para
los pecss, ensuciar el agua, aislar del aire la superficie del rio
disminuyendo la reoxigenacibn del agua, acumularse en cantidades molestas
_si_las cifcunstaﬂcias son propicias y provocar una gran demanda de

oxigeno,

6. Contaminacibn
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5. Contaminacién ‘por: agentes’ tdxicos especificos, que van desde.las
sales metélicas hasta compuestos quimicos sintéticos' de gran complejidad. -
7.7 También cabe tenciénar otras categorias de. polucidn producidas
por factores tales como: ‘el calor cortenido gor:las aguas de usos. .
industriales, que puede considerarse com¢ poluente pues’ inutiliza los.
rios para ‘ciertos’ fined: el barrs, gue puede ser arrastrado.al rio en
enofmés'cantida&éé, alterando las cardcteristicas de su lecho; .final-
mente, la éontaminacidn por sustancias radiactivas.

Existe, ademss, 14 categoria de la llamada polucidn natural, que
no es originada por la accidn del hombre, sino .que esth condicionada a
situaciones metereclégicas adversas: - fuertes wprecipitaciones, deshielos
pronunciados, efc. EI escurrimiento de agua scbre el suelo, puede en
es08 casos acarrear grandes vollméres de barro, e intemsificar el
arrastre de materia orginica. vegetal y de desechos de la vida animal
hasta los cuerpos receptores de agua. WL S

5S¢ mencionan también a“veces .comd fendmenos- de poluclén natural
el conténido habitual en 183 agtias de sustandias orghnicas y minerales.
Su presencia se debe a que las aguas superficiales. al .escurrir sobre. ..
el terrend lo laven, -arrast¥ando arcilla, limo, suelos-vegetales, desechos
de vida animal, microorganisimos; ete.,-las aguas superficiales son .
eritoncés” turbias y coloreadas; . sus caracteristicas varian con las del -
suelo, con las pendientes de la cuenca, etc. Ademis, la disolucidn de: .
diversos compuestos guimicos deteriina en las-aguas superficiales la
presencia de sales winerales disueltas,'Pero, todos esos. elenentos”
(Lo mismo-que los disueltos en-aguas subterréneas, sezin los terrenos !
vor ésth§ atravedados), estin presentes en las aguas, tal como aparecen.

en la naturaleza y so¥ los que en realidad deternminan la composicidn de

las misihas,

C . Causas de'la contaminacién ' o . RN

Como se ha dlcho anterlormente, las- causas de la: bontaninacibn de

aguas como resultado de la acc16n del hombre son variadas, muy de atuerdo

B

con su capac1dad creadcra. Por ia mlsma razon es probable que diclas
cavsas de contaminacién 51gan en aunento, segun la evolucién de la tecno-
logia y la industria.

!

/A continuvacién
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A continuacibén se describen-las principales causas del problema:

1.  Desagues cloacales. .Proporcionalmente, es una de las actividades.

més contaminantes. ~Su.peligro radica en su contenido de materia orgénica,
eventualmente de microcrganismos patdgenos, de detergentes cada vez més
difundidos en los hibitos domésticos,.etec. ] o

La materia orginica 2l ser. descompuesta por acczén bacteriana en . .
el cuerpo de agua receptor, produce una disminucidn del oxigeno disuelto.
disponible, que puede descender:a niveles capaces de originar problemas
sanitarios y ecoldgicos, entre otros. BEste tipo de cqntaminaqién se
" origina principalmente: por las cescargas finales de redes colectoras
cloacales de Areas urbanas sin plantas de tratamiento,: wertiendo sobre
cuerpos receptores con insuficiente capacidad diluyente y autodepuradora.

Se presentan ademds otras situaciones; _

~ Conglomerados humanos carentes de conexidn a cloacas que descargan
en cuerpos receptores prdximos. _ S

- . Contaminacidn en zonas pobladas por roturas o reparaciones de
colectores cloacales que requieren una desviacidn provisoria, de liquido
cloacal a algin curso de agua:préximo.- ‘ . _ ‘

' ~ Zonas urbanizadas carentes 'de alcantarillado, donde el liguido
cloacal se dispone en forma domiciliaria al subsuelo, desde el cual a.
través de ¢onductos pluviales puede contaminar aguas- super£1c1a1es (cauces
o pozos de agua fresca).

~ Desagues cloacales de hospitales.-

2, Desagues pluviales, El drenaje-de aguas de lluvias en zonas

pobladas, arrastran consigo tode lo acumulado en la superficie, como por |
ejemplo: ‘aceites, materia orgénica, basurz, tierra, pelvo industrial

¥y otros contaminantes del aire arraptrados por la precipitacidn, ferti-
lizantes y pesticidas usados por los horticultores y todo aguello que
pueda ser llevado hidréulicamente hasta un rio cercano.

3. - Residuos industriales 1iquidos Constituyen juntamente con 1os

desagues cloacales, la causa nredomlnante del problema. El rapldo '
desarrollo 1ndustr1a1 con formac16n de grandes grupos fabrlles carentes

de procesos de depurac1on ¥ acompanados por formac*én de agrupamlentos

JSurhanes cuyos
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urbanos cuyos desechos también comtaminantes y.peligrosos, agravan los
'problemas. La inexistencia de normas reguladoras o el incumplimiento-de:
las mismas por la falta de coticense ‘de-la sociedad: sobre la- virtud de - .
estas-ﬁbfmas, caugan el vertido desmedido de estos residuos industriales. .
liquidoEoggf""f‘"'

Los deSagﬁbéwinduStriales?Se caracterizan por su gran variedad en
cantidad 'y calidatl," Aparecen marcadas diferencias de acuerdo con el tipo
de industria, y alin dentro del mismo tipo, segln los procesos eumpleadossy
Los desagues industriales pueden contener impurezas minerales,. coilo en
la in&ﬁétfia”méfalﬁrgica,:u orgénica, ‘como en los mataderos, .o bien,
tanto mirerales como orginicas, codo en las curtiembres,  (Ver cuadros
6y 29 al 47) R T e e

4, Désagues provenientes de explotaciones agropecuarias.. El:agua.

usada en el riego puede haber sufrido cambios en su calidad contaminfndose;

entre estos se 'destacan: o .

‘u’ 'incremento del contenido de-sales minerales

~ contenido de nutrientes .en general ' : | *;

A

‘- gumento- de la concentracibn. de.nitratos’ o i

"=  arrastre de pesticidas. KNI EE S '

"t

5.  -Desagueés provenienfes de explotaciones ‘mineras: Puede dar lugar

a descargas atidas y con.contenido de hierrs, que como es sabido con
muy bajas concentraciones puede afectar la calidad de agtas para bebida
¥ para usos industriales. Asi mismo,. pueden presentarse problemas por
la utilizacidn de algunos productos especiales en las etapas de benefi-

ciacidén de minerales, tales como la presencia de cianuros, etc.

6, - Derrames de¢ petrdleo y. sus derivados. : EL petrdleo cuando .se
derrama, cémo consecuencia de pérdidas originadas en operaciones de
manipuleo, trahsporte, extraccidén, conduccibn y distintas operaciones de

destiladé, craqueo, fraccionamiento, sintesis, etc., degrada al medio receptor.

39/ Berta Freile, Resefia y critics de la lerislacidn, Aspectos institu-
- . cionales del.problema de 1la& comtaminacidn’ en Chile. -~ Primeras
Jornadas sobre la contaminacion del ambiente en Chile, Santiago,
marzo 1972, T ) h

/En los
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+ En los barcos se presentan problemas por goteos, pérdidas por
fisuras, aguas’ de-lastre y lavado de sentina. -La conveniencia del transporte
maritimo, como asi ‘también la.de ubicar refinerias e industrias petro-
quinicas sobre grandss cuerpos e agua, estuarios, rios y con preferencia
en costas maritimas, proveca el aporte de crudo y derivados de‘petréleo
gl mar y en consecuencia es dable observar una_.contaminacidn costera.

Las especies comestibles extraidss de areas-afectadas en alguna
proporcidn con‘derivados;de»petréleo.han‘visbé afectada su calidad por
tomar un marcado clor y sabor a petrdéleo.. .. . . - .

El petrdleo y sus derivados constituyen una de las peores. y -nas
estables poluciones. . Estos productos tienen. una muy baja oxidabilidad,
en cambio son capaces de flotar casi indefinidamente. i

7.  Desagues radiosctivos.. La creciente cemanda:de energia en la

mayoria de los paises se tiende a cubrir, en parte, con-un aumento de.
generadores nucleares, taubién se increnenta el uso de 1a,energia nuclear
en la industria, en equipos nédicos, en submarinos, etc, Su.efecto se
haré sentir con m&s facilidad ea vias fluviales ‘interiores gue en el nar,

8. Descargas s6lidas. Seé:advierte la éxistencia:de un desaprensivo

h&bito de considerar los cursos superficiales. como destino de distintos
tipos dé residuos 88lidos, tales como barros, cenizas,. escorias, restos
de animales y baéufa ef general, gque arrastrados por:las corrientes.,
provocan almento de turbiedad y cuerpos en suspensidn en las agues.

"D log efectos de la contaninacidn:

Las consecueficias -de las:causas antes sefialadas pueden agruparse.

de la siguiente forma: - . - . . ST Loes
1. Sobre el abastecimiento de agua potable. El'agua es tan lmpres-

cindible para lavida humana comd lo es el oxigeno del aire. . Sin el
agua es imposible l& vida en chalouiera de sus formas. Surge con elle:
"la necesidad de su consumo por ¢l hombre y al mismo- tiempo el deber de:
asegurar su calidad.

Con el avance de la microbiologia se ha llegado al orlgen de muchas

enfermedades y se ha resaltaoo 1la 1mportan01a del gua como trananlsor si

no se guarda culdado con las condiciones de su suministro.

/Una encuesta



Una encuesta en 30 -monas-rurales de Japén demostrd que luego de
instalados los :abastecimientos de agua, el niimero de enfermecdades intes-
tinales disninuyd en un 71.5 % y la tasa de mortalidad de }actantes y
nifios de corta edad se redujo en un:51;7 %. En .Chile, Merino sefiala.
que la mortalidad. infentil. ocurrida en 19§hlalcanzé a poco mbs de 30 000
muertes, de las cuales 1é tercera parte-se debe-a diarreas cuya principal
causa, aparte de la desnutricidn, es.la insalubridacd del ambiente,
sitvacidn gue devende mucho-de la calidac del agua¢59/

Para 1970 en Santiago de Chile, el mismo autor entrega ciertos
datos sobre consumo de agua, situandolo en el orden de 350 1/dia/habitante.
Ademds, sefala que la‘contaminapién‘industyia} de,las‘aguas.equivalgTa
la contaminacidén que produce una poblapiénydelquden de 1 500 00O, )
habitantes, cifra que adquiere gran significadg'al compararla con lQ&:

1 900 000 habitantes servidos por rede@-dggalpéntgpilladoso

2. Sobre la vida scuatica. ' El dafio puede significar 1a:destrucciép

de flora y fauna acuéticas con los consigulentes rompiwientos de los,
ciclos ecoligicos, o bien, el contaminante puecde acurmularse en eslabones
de la cadena alimenticia, nudiendo resultar fatales para el organismo
que los ingitere. -La DBO prede aumentar de tal formahque,empigcep a morir
las especies mbs débiles. El ambiente se torna inhbspito para el
desarrollo de la: vida acuética,‘fPuede'ocurrir también.que_sgtvierta
sobre un cuerpo receptor um exceso de sustancias que favorecen el
crecimiento de ciertas especies, lo que tanbién desequilibra el ecosistema.

En el agua la cadena biolbgica depende en nuchos casos cde especies
inferiocres que le sirven de sustento.y en .los. Gltimos eslabones, de
elementos mhs simples como el nitrdgeno, fdsforo, enhidrido carbbnicg,
potasio, calcio, magnesio, -energia solar, etc., que toman del medio.

- 8on muchas las sustancias capaces de.afectar la vida de los peces;

muchas de ellas lo son en dosis tan pequeilas pomQ”1 mg/l 0 Menos.

. ———— . L " A s o7

Eg/

i '

Rafil Hewinn, La contarinacién e agnas por residuos industriales
liguidos, Consejo de Rectores de las Unjversidades Chilenas, 1906.

\ : /Su accidn



- 78 o

Su accidn miede manifestarse de fuy distintas maneras, intoxicando,
coagulando la secrécibnde sus ‘agellas, degradando el contenido del
oxigeno del aﬂua, etc.

Las sustancias capaceés de disminuir- el oxigeno dishonible, incluso
de hacerlo desaparecer totalmente;'estén'répresentadas funcamentalmente
por las orgénicas, en especial por las nhs fhcilmente biodegradables,
si bien también las hay ninerales &vidas de oxigenc.. Esta degradacidn
en el contenido dé oxigeno de 1asraguas;‘es posiblenente el hecho més
frecuente de gran mortalldaﬂ de peces o de su alejaiiento de determinadas
freas. - B ' '

Lé“reéistencia de 1los peces a la carencia de oxigeno varia dentro
de ciertos limites. En gefleral el minimo de oxigend para una gran
variedad d¢ peces es de 5 mg/le

La temperatura-tiené inportancia porgue el consumo de oxigeno se
acrecienta con ellas. Por ejemplo, el goldfish consume 16.1 ml por
kilo de peso, por hord, a 69 C;' a-152 C consutie 50.1 ml y a 202 C
llega a 90.4 ml/kg/hr, e

Hay cientos dé sustancias orghnicas, organominerales y minerales
capacés de originar enorimeés perjuicios en la vida, desarrollo y. propie-
dades de los peces.  Las publicaciovnes norteamericanas sobre ‘Water
Quality Cr;terla permiten determinar la amplitud -de este campo, lo
realizado y también lo que falta investigar, valorizar y analizar, para.
determinar su importancia e incidencia en la vida del medio.

“ Esto ha de‘séguir en forma indefinida nor cuanto constantemente
el hombre obtieng y préduce nuevos nroductos y subproductos y en
consecuencia surge su presencia en 1os efluentes de tales industrias.

La preodupacién sobre este problema es antigua, es asl ‘como en-
Chile la Norma Oficiel N2 1333 nombra los requisitos que deben tener las

aguas destinadas a vida acudtica.k1/

41/  Instituto Nacional de Normallza31on (INN) "Requisitos de calidad -
del agua para diferentes usos’, Norma Chilena Oficial NCh. 1333,
Ref. N© NCh 1333- 1978 (Hineo).

/3. Sobre
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3. ‘Sobre la producéién agrepecuaria. El agua para riego debe reunir

ciertas condiciones en 1o que se refiere a calidad; un factor fundamental
es el éontenido salino, que cuando es excesivo afecta al .desarrollo-"
vegetal,

"Un elewento -incidente "en las posibilidades de utilizacién agricola
es el sadio; los perjuicios originadosipor el sodio presente en aguas
pera riego dependen cde su concentracidén.y su reélacidn con-los catiocnes
calcio- y magnesio. Si ambos valores, sodio y su relacidn con €1 calcio
¥ msgnesis son elevados, el sodio serd tomado por el suelo reemplazando
por intertarbioc sl calcio y el mapgnesio del mismo. Al auméntar la ..
concentracibn de sodio en el suelo se .desarrollen condiciones adversas
a las posibilidades de utilizacidn agricola: los suelos se hacen més
impermezbles al aire y se forman costras que-afectan a los cultivos;
ademds el sodio:es téxico para‘algunas plantas,

La presencii excesiva de sblidos disueltos y de sodio puede deberse
a algunos tipos de desagues industriales, tales como los de la industria
textil algodonera, curtiembres, etc.

La alcalinidad, en general de bicarbonatos, si ‘es alta, origina
tendencia a precipitar caléio y magnesio como carbonatos em €l sueloj
cono consecuencia disminuye la conceniracidn de ¢alcio y ragnesio en
solucidn y vor o tanto, aumenia la relacidn de sodio en ellos. E1
efecto es wés grave naturalmente si la concentracibn -de calcio ¥ -
nagnesio en el agda para riego es baja. . Aumentos de alcatinidad,
inclusive presencia de alealinidad como hidrdéxidos puede deberse a
algunos desagues industriales como los de la industria textil, lavaderos -
de lanas, etc. - - : - R

" Por otra’parte la reutilizacidén de las aguas de riego con.iguales
fines da lugar a un aumento ‘de la concentracidén de sus componentes -
quinmicos haciéndola menos aprovechable.

La contaminacién de aguas para riego con efluentes que contengan
microorganismos patdgenocs es un peligro.que hay que considerar cuidado-

samente por sus efectos en la salud de la poblacidn.

"/La contaminacidn
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.La contaminacidn también puede afectar a los animales al modificar
la composicidn del agua para bebida, »idiendo tambiédn en algunos casos
producir trastornos y hasta envenenamiento por presencia de compuestos
tbxicos.

En el caso chileno, por ejemnléd, .las normas oficiales LOS y 1333
fijan los requisitos que debe‘cﬁmplir el agua para bebida de aninales
y el agua’para riego, réspectivamente.42/

b, Sobre la sroduceidn industrial. La existencia de una actividad

polucionante afecta las’posibilidades de abastecimiento de agua de
ermresas industriales ubicadas asguas abajo. Ello origina una mayor
complejidad de instalaciones derivadas.del: mayor gradeo de tratamiento. .
a que deben someter el inswme agua a’ fin de dejarlo en las condiciones
necesarias que requiera el proceso productivo en cuestidén. IEaste hecho
8in duda, repercute en el costo de. los productos elaborzdos, situacidn:
que puede dejar z la eimresa dépendiéndo ael grado. de competitividad

gue se presente en esa industria, con menores utilidades o sencillamente
fuera del mercado.

Las aguas fundamentalimente de curscs superficiales, son usadas en
grandes cantidades por las industrias; ya sea para alimentar calcderas,
para enfriamiento o en los procesos de fabricacidn, etc,.

Las a@uas para calderas deberfn ser tratadas previamente, pues
las mismas deben estar libres. de sustancias fcidas, gases disueltos
{oxizeno y cdid¥xido de carbono), calcio v narnesio, cloruros y nitratos
sulfatos de hierro y aluminio, cado que atacan sus paredes como asi
también las tuberias. . Tampoco Cebe contener sustancias incrustantes
teles cono bicarbonatos y suvlfatos de caleio y magnesio, presto gue
son pelisrosas, ya que tienden a immedir el libre intercambio de calor,
y también pueden conducir a serios sobrecalentamientos localizados.

Las aghas utilizadas con propdsitos de enfriamiento. deben estar
libres de sustancias incrustentes, sblidos suspendidos, gases disuveltos
corrosivos, Acidos, grasas, etc., dado que la eficiencia .de les inter-

cambiadores y condensadores disminuye considerzblemente cuando los

h2/ W, op.cit.Hi/.

Jconducios se
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conductos’ se-cubren con- materiales sdlides, grasas o desarrollos biolbgicos
de consisténcia viscosa. - .. . " .
Cuanda el agua es' utilizada nara nrocesos industriales, la calidad. . -
de pureza requerida varia considerabletsiente de atuerdo a la naturaleza - -
de la dndusiriea; asi, si.se analiza el uso-de algunas indus?rias Part?culares,
ge veria por ejemplo en la dndustria dela alinentacitén, que el agua cebe:
ser’ ¢lara, incolora, libre de:hierro y henzaneso, y de gusto y olor  -» |
inobjetable;-  es necesaric que sca de bueﬁa=ca1idad bacterioldgica ¥ -es
deseable que su dureze sea baja. , i e AR
En la -industria del papel para:-que el-agua sea. de:buena, calidad’
debe’ estar libre de: lrierro, manganeso, sdlidos suspendidos, color, = e
turbikdad, materias grasas y no dehe .contener uha cantidad excesiva de
sales sclubles.

5e Scbre estructuras v embartcaciones. -La polucidn . de cuerpos de agua

vor cierto tipo de desagues, puede originar problemas -de. destruccidn .
en estructuras tales como rmelles, defensas ' cogterasy: pilares y.estribos
de puentes,'efc.,’comqvasi‘tambiénnen;embarcaciones.

El ataque de estructuras .netélicas puede ser muyfnépido cuando:
esth determinacde por la presencia de &cidos provenientes en general de
desagues de la industria quinica o metalfirgica.de pH bajo. - - : L

También cuando el nH es excesivamente elevado se puede desarrollar
una accibn destructiva en las estructuras de madersd; rmielles, etc., mor
procesos de deslignificacidn. S T . C

Algunos desaglies industriales vueden tener -excesivo contenido de
sulfatos, que resultan destructivos para las. estructuras de hormigbn; -
los aluninatos hidratados del cenento fraguado constitutive de:Ja
estructura pueden cowbinarse con el -sulfato, formande sulfoaluminato de
calcio en una reaccidn .que acompafiada de un aumento de voluwmen gue da
lugar = presiones czpaces de resquebrajar la masa de:hornigbn, facilitando
una posterior penetracién de la solucidn de sulfato y el consiguiente ”

avance de ladestruceidn. e
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- Se hen registrado atagues.de los cascos 'y particnlarmente de la
pintura de embarcaciones, come consecvencia de descarges, industriales e
inclusive descargas cloacales incorrectamente tratadas que han superado
la capacidad de- absorcidn del cuerpo-de agua. ;

G. Sobre actividades recreativas v turisticas, El awiento del tiempo

libre y los progresos alcanzacos en materia de transporte, por un lado,

asi como el relativo mejorasients de los niveles de ingreso de la poblaciédn,
por otro lado, han originade vn acelerado incremento en la demanda de
actividades recreacionales.

En la recreacidn intervienen muy.variados elementos, siendo uno
de los més importantes el agum, tanto del punto.de vista de su utilizacién
como alimento -y elenento-higiéniso, o como medio para la prhctica deportiva
(natacidn). ce e

El agua segln su uso recreativo nvede claslflcarse ens

a) Uso recreacional general: en el que ée.lncluye el camplng y
la utilizacidn de tierras riberefias. - S o S

b) Uso recreacional de contacto secundario: -.que incluye el agua
para pesca ¥ navegacidn, donde hay un contacto limitado con el agua.

¢) Uso.recreacional de contacto primario: - que comprende la.
natacidén y el baflo, habiendo un contacto directo de.los cuerpos con el
agua y posible 'ingestién. .. .-

Ta Norma Oficial Chilena 1333 establece los requisitos que debe
cumplir el agua para estos usos. &2/

La contaminacibn, en cualquiera de sus aspectos, ya sea materlal
flotante o-en suspensidn, desagiies, tinturas, detergzentes, gérmenes patdgenos
etc., puede limitar o destruir algunas'o todas las actividades recrea-
cionales citadas anteriormente. Ejemplos clésicos lo constituyen las
playas y-franjas costeras contaminadas por gérmenes patdgenos que pueden
constituir peligrosas fuentes de enfermedades o por derrames de aceites
o petrdleoc con los consizuientes efectos desfavorables e indeseables;

los cursos de agua que en alguna época fueron utilizados para la practica

h3/  TINN, °“°fit°_&1/°

/de remo
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de remo ¥ ‘otros: deportes ; hoy constituyen verdaderos receptéculos de
desperdicios- Iiquidss y sblidos; & destruccidn casi total de la pesca
deportiva de’ truchas y salménidos, debido. a la alta sensibilidad de

estos peces a los contaminantes ; -la dificultad de la préctica del buceo ;

v

eté, 7t AN oo T s ]

El valdrestético de una zona ies indudaBlemente wital para ejercer
actividades recreativas y turisticas.

La vidd’ ‘salvaje tambiédn:contribuye en. gren medlda al valor estétlco
del ‘medio adbiente., Al contaminar-sus aguss se estd atacgnda el medio
ecoldgico de esta vida salvaje pudiendo destruirla degradando asi sus
cvalidades éstéticas. BRI o e el

Sin duda este efecté’ de la polucidn de las: aguas es uno-de los més
dificiles dé cuantificar, por -cuante, si bien puede ser traducide a
unidadés -dé cuenta monetarias mediante la disminucibn de la actividad
turfdtica y recreativa, también existen juicios de.valor involucrados
respectd al valor de la existencia de organismos.vivos diferentes al
ser humano» - - . e 4 . _

' los grandes esfuerzos para proteger- el medio ambiente con intenciones
recreativas han sido originados: hasta ahora,. con la idea de procurarle
al hombre lugares de esparcimiento ¥y no con el fin de velar por la
supervivencia de ciertas especies. Teniendo presente este factor, se
puede entender mejor los estudios efectuados er algunos palses para
estimar la demanda de actividades recreativas y su consideracibén como
otro uso legitimo. - .

+ Ademés, desde el punto de vista recreativo en nuestro contlnente,
es itil recordar que :1as grandes masas de.la pohla01on no pueden, por
razones -econdnicas, desplazarse libremente en busqueda de aguas, ne .
contaminadas, a diferencia de los sectores de-altos 1ngresos- .por lo
que necesariamente la parte de la pobla01on m@s pergudmcada, es justa-
mente aquella que representa a 1a gran mayorla de la p0b1a010n latino-

amerlcana.,

e Problemas de Eutroflca01on. En las ﬁltlmas decadas 1a llteratura

técnica ha documentado muchos casos de eutroficacién de lagos y "embalses,

o T B

/inﬁensificadé por

P . - '
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intensificada’ por la poiuéién.de'las aguas. - Por eutroficacidn se entienden
los cambios en la productividad bioldgica que tienen lugar en lagos y
enbalses a través del tieino. Desde el punto de vista de la polucibn, .-
se consideran los cambios determinsados por procesos de eutroficacién
favorecidos por ciertas formas de polucibn, de las cuales las mas carace ..
teristicas son le introduccidn de nutrientes yﬁlas sobreelevaciones
térmicas,

8. Efectos sobre el tar. ‘Todos los efectos mombrados anteriormente

son aplfcaﬁleé en general a ¢ualquieri.cuerpe de agua, llémese rio, lago;y ..
mar, etc; Sin embargo, es ¢haveniente mencionar separademente la
situacidn de la nolucidn del mar, por cuanto se piensa comunmente que
cualduier efluente vertido al mar alcanza una-dilucidn tal que. se
transforma en inofensivo para el eguilibrio ecoldgico del. habitat., .

La veracidad de la afirmacidn anterior es relativa, por.cuanto en .
la larga lista de poluéntes del mar:los hay tmos de. aceibn inmediata sobre
la vida marina, otros de accidn lenta y alin no bien-definida y otros que
pueden afectar al hombre a través de alimentos de origen marino,

. Hasta el Toménto:los nmrincipales poluentes del mar han sido consi-
derados el netrflec, los hérbicidas e insécticidas,. los desperdicios.
arrojados desde barcos y los efluentes liquidos que llegan a sus costas .
de alguna’ menera. ‘ |

Las investigaciches realizadas han demostrado como los-conteminantes
nés peligrososi el petrdleo, los pesticicdas de hidrocarburos ciorados
(Dieldrin, DDT, Endrin), el mercurio vy sus derivados, las sales.de cadmioc
¥y cromo, entre otros, debido a que &stos elementos no son eliminables
por élihombre'ﬁ los atiimales tienen efecto acumlativo.

la figira 1 reswse la relacibn causa-éfecto én el problemade
contaminacién de recursos hidricos.i > '

T "Métodos de control de la Contaminacibn

Se conocen en la practica un gran nlmero de caminos diferentes
para mejorar la calidad del agua. Estos pueden ser clasificados en cifico

tipos_generalesnﬁﬁf , | B : ST L

Lh/  Allen Kneese y Charles Schultze: Pollution, prices and public policy
Brookings. Washington, D.C., 19757 Jorge CastillIo:  Contaninacion

ge Recursos Hidricos, Apuntes de clase, s.l.

- /Figura 1
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1. Alejamiento

El alejamiento consiste en cescargar los residues a lugares gue no
causen contaminacibén. Un caso tinico es la existencia de grandes tuberias
de la costa al mar. Dste método también se aplica en algunas industrias
gque disponen sus residuos en 1ozos negros de su ﬁropieclacl°
2. Dilveidn

La dilucién consiste en utilizar la capacidad de los caudales grandes
de acentar caudales contaminantes menores de modo que el contenido final
sea aln menor que el requerido por las normas que existen en relacibn al
use del recurso.

3. Autopurificacibn

La autopurificacidn es un conceptd derivado de la inestabilicdad
del estado de contaminacidn de los cauces. La propia naturaleza posee
procesos gue tienden a mejorar la calidad del agua. Se puede nombrar la
sedimentacidn, la oxigenacibdn natural del cauce por su contacto con
1la atmdsfera y la presencia de »lantas acubticas,y a los fenbmenos de
filtracibdn.,

k. Control de las fuentes

El control de las fuenies es a veces una alternativa muy efectiva
-y eficiente, puesto due a veces el solo reemplazo de alguna materia
prima significa eliminar el problema de la contaminacidén a un costo
bastante reducido. EL usc de pesticidas no depradables en la agricultura
es un claro ejemplo. En la industria del azlbcar de remolacha se ha
consezuido reducir la cerga orginica modificende sus procesos internos
de modo de poder obtener algunos subproductos.

5 Tratanientos

los tratamientos consisten epn operaciones ¥ procesos unitarios a
que son someticdos los desagiies para disminuir su poder contaminante.

Se nueden distinguir cuatro niveles de tratamiento: vpreliminar,
primario, secundario y terciario.

Tl Tratamiento Prelininar consiste en eliminar los elementos que
puedan interferir en el funcionamiento de la nlanta de tratamiento. Normal-
mente se elimina arena, s6lidos de gran tamafio, s6lidos flotantes y

sélidos inorshnicos en general.

/EL Trataniento
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¥l Tratamiento Primario, a veces incluye el preliminar, es uno de
los pocos 2 que es sometida el agua servida doméstica. Corrientenente
es la sedimentacidn. BSu efecto es la remocibn de una gran pronorcibn
ce materia suspendida, y eventualiente, un poco de la materia coloidal
o de la materia disuelta, con ayuda de coagulantes.

El Trataniento Secundarin se caracteriza por su naturaleza bioquinica
¥ su ohjeto es la descomposicidn de la materia orginica nor efecto de
las bacterias. Como tratamientos secundarios tipicos se pueden citar
& las lagunas aireadas, los lodos activados y los filtros percoladores.

El Tratamiento Terciario estd referide a la remocibn de sustancias
inorgénicas como: nutrientes, sustancias orghnicas complejas poco
degradables {deterzentes, pesticidas), microorgenismos patdzenos, bacterias
vivas, color, etc. Dentyro de los procesos de tratamiento terciario se
‘pueden nombrar:

- coagulacién, floculacidn y sedimentacién

-~ desgasificacidn

- carbdn activadoe

-~ intercambio ibdnico

~ desinfeccibn

- ajuste del pH.

Fn la figura 2 se entrega un esquema del tratamiento indicado, segun
el tipo de residuos. A continuacidn se pronorciona informacidn acerca del
costo de tratamiento de algunos residuos industriales.

F Los costos de trataniento de los desechos industriales en las aguas

1. Pipos de tratamiento

la contaminecién de tipo orghnico y de sblidos sediizentables hace
necesario un tratamiento cue como lo hemos sefialado se conoce con el
nombre de tratamientos primarios y secundarios. FEstos tratamientos estén
couprendidos por los siguientes procesos: para los tratamientos primarios:
rejas, trituradores, desarenadores, decantadores y procesos de flotacidn.
Para los tratanientos secundarios se requierea: filtros bioldgicos, lodos

activados, zanjas de oxidacién y lagunas de estabilizacibén y oxidacidn.

/ Figura 2
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Figura 2
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La contahlnaklon d?qtlpo tOYlCO normalmente req?lere de procesos
nés complicados un los tratamientos prlnar1os ¥y seCLhdarlos, iEstos
procesos adicionales se conocen con el noubre de tratémlentosréerciarios
y comprenden los procesos de coagu1a01on, flocvlac1on, seainenta01om,
desga51flca31on,carbon actlvadoﬁ intercambio ibdnico yiéesanfecglon.f

Esta mayor dlflcultad para remover los contamlnantes redinda en
un rayor costo de:tratanlento,_ Por 1o tanto el estllo de desarrollp
doniinante requlere de mayores recursos si deses mantePer un medlo anblente

) 4
anterior de 1os uqOS 50. Es preciso entonces destac oue.51 la conta—

fisico hidrlco en buenas condlclones, en comnarac1ona£on el esﬁllo 5
minacidn de las aguas no es convenlentemente controlada, la 1nﬁustr1a
podri crecer 51n tratar sus eflueutes, con los con51gulentes per3u1c1os
ecoldgicos ¥y por 10 tanto para el propio desarrolle del howbre. '

2a Imgacto del tamafio ¥ la tecnologia en los costds de’ tratam1ento

Avarte de lgs caracteristicas del tipo de producto de que se_traﬁa.
existen, entre ot?os, dos factores que influyen en los céStosfde tqath
miento de las” aguas: el tamafio y la tecnolo da. e §

Teniendo presente los riesgos de una ﬁenerallza016n en toda la
actividad industrial se ha escogide para ejermplificar esta situacidn los
casos de la 1ndustr1a de la pulpa y el papel, y la 1ndustr1a textil, en
los Estados Unlqu {Cuadros 2%, 26, 27 v 28). . ‘ -

En el caso 8e las plantas papeleras 1ntegradas; el monta de la
inversién necesarla nara tratar los residuos 1ndustr1ales;es del orden~
de los cientos de miles—de détares, llegando en las plantas de tecnologia
de 1963, de tamano grande (500 toneladas/dia), a sunerar los tres
riillones de dolares, Los costos de oneracidn de estas plantas de trata~
miento. alcanzan magnitudes que van desde los 50 mil ﬁolares/ano, en 1a5
rlantas prooeso svlfito, tecnologia 19;0 tamaiio nequeno, hasta cerca
de los £H00 OOO dolares/ano, en las plantas sulfato, tecnologla 1967,
tamafio grande. Los cuadros 25 y 26 entregan una visidén nds detallada_
de estas afirmaciones. Sin embarwb;fés conveniente hestacar que a
pesar de las mannltudes uonetarlas 1nvolucradas en los procesos de
tratamiento,’ sus costos en esta industria no llegan a superar en los

casos mhs estrlctos el & % del,costo_total del producto, Esto encueuntra
: B ' ! e

/Cuadro 25



Cuadro 25

COSTCS. DE CAPITAL Y OPERACICN PEL TRATAMIENTO TIPICO DE DESECHOS EN PLANTAS
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Fuente: Tstados Unicdos, Departanlento del Intéfi&%,-FWPéA,'?hqﬁcost;of7c1éanﬂﬁate£§ vpluﬁenéIII Paﬁer 11115, ex cent b
November 19047. : — A S

‘9’-‘3

1d1a&', IWP NQ 3, Washlnbton,

Ia

a/ Incluye: pretratanientd, tratamiento. primario y tratamiento secindarip. L T O
o CU L I R T T ' Y Lo 2 soA
b/ TPD: %oneladas por dlal oL T e 3 ol <. R A

h /auadro 26
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Guadro 26 . {f . . o P B

GOSTOS TE CAPITAL Y OFERACION DEL TRATAMIENTO TIPTCO DE DRSECHOS EN PLANTAS DE PULFA Y FAPEL, PROCESO SULFATO, EN ESTADOS UNIDCS

e e - e g e e iy AT NE NP LW
UG I e e e B L _ . TECNOLOGIA b/ - :
.‘G\IEU‘: h ,,‘,‘_!_ - o - .1.'—. . L - ‘ X - . o AT N ﬂ- t — (10 - } o O( \_;’i v Ty - . . T
T : . Iaddstria . ntiguna (1950%-. - Prevalente (1963 Mas Nueva (106?A-“,u

. 5 : . RPN oo " S . = - -
cenBe¥eZ L reeeerEas e +-e.... Fequefia . _Media... .Grande . Pequefia . Media. . Grande___ Pequena_ _ ledia Srande |
100 TTD 250 TFD 500 TPD 100 TED 250 TPD 500 TPD 100 TPD 250 TPD 500 TPD

oy A rogt

34T . Pulpa y papels Proceso sulfato blanqueade. . _ : . : L .

Costo de capifal total en el tratamiento . o IS .o R R R
{miles de dblares) a/ o - 384 907 by 7k 231 T3mo T g3s 1 538 348

Costo de capital en el tratamiento/capacidad de la planta '
(mi]es de dbdlares/toneladas-dial 3.8 3.6 2.9 2.4 LGS 7T i3 e R 0 6 1.7
Costo de opera01on anual en el trata91ento ' 8 e SRS B R R A T |
(miles de dblares/afic) Gee T 61.6 88.200 0 18507 122.7  318.6.  S7h. . 76,9 .- 317.1  530.4
Costo de ouer001on antal en el trath1ento/cana01dac.. S R T
de la planta {¢blares/toncladas-dia) ! _ ! . ¢

A PR P S RS

- 91 -

- i

Fuente:. gstados Ull?OS, Departameato del Interior, FWCPA, The cost of clean water, volunen ITT, YPaner iMills, exééﬁt\Bﬁil@ingf, VP NO 3; wéShington,
ovember 1067. S GERRA S Ea L

. o et i o L)t B Sk s ks erme e e s R a e e @ P E 4 e e et B RAR LA sadhmy b e s

e aae Cr M e o e s L b e ey m—r———a L U S Y

R . - TS L e -

E/ - Inclitye:’ yretratamiehts, tratduients” primaridly tratamiento ‘Secundario. © - n s ia DT e fmensd
b/  TPD: toneladas por dia.

o . /Cuadro 27



. Cuadro 27
COSTOS Du CAPITAL Y OFPERACION, DE PQODUCCIOV Y DE TRATAMIENTO TTIPICO DE DESECHOS,
R Y R .- EN PLANTAS TEXTILES SINTETICAS LN ESTADOS UNIDOS
[ SO o Costo_de Tratamiento
. CIIU . ©. ) INDUSTRIA &/ ¢ ST Costo de Gapital . ~ Costos anuales de operacidén ) De capital De Operacidn b/
Bev. _ T : o R (Mlles €e dolares) Q/ o (tiiles de dblares/afio) cf " (Miles de dblares) (Miles cde dblares/afio)
Tecnolosia antigua (1950) o ; P - PRy
Planta pequefig (4% 500 kr/dia) 225 - 460 155 - 315 27 - 56 2 - 3
Planta media [(9 000 kg/dia) 40O =r  BhO- g 200 - 60O~ . 33, - 752 o~ 8
Planta grande (27 200 kg/dia) 1000 - 2 000 600 - 1 L20 __ 7% - 172 & - 15
Tecnologia nrevailente (1963) - S R R
Planta pequefid (4 500 kp/cia) .. 290 - 500 N 138 - 300 7. o7 7. =030 2 - 3
Planta media | (9 000 kg/dia) 520 - 1 040 o 265 - 560 32 - 67 3 - 6 3
Planta grande [(27 200 kg/dia) 1300 - 2600 570 - 1350 - - S 7 - 162 & - 15
Tecnologia mas ndeva {(1967)
Planta pequefig (4 500 kg/dia) 310 - ) 130 - 250 17 - 35 2 ~ 3
- iro Planta media | (9.000 kg/dia). . : 550 - .1 150 . . o260 - sk 32 - 67 - 6
Planta grande |(27 200 kg/dia) 1 koo - 2 800 560 - 133 71 - 162 6 -1
EHEEEEE: Estados Unidos, Departgmento del Interi¥r, FWFCA, The cost of-clean waﬁef, IW?ENé 4,‘hTék%ifevmflizﬁf%ﬁﬁéfg”;'y estimaciones del ‘autor basadas en
dicha fuente. : .
. .
2/  las cifras han sido uniformadas al afio 1966.
b/ Incluye castos de mantencidn.
E/ los procesos de tratamlento norsalmente utilizados son una combinacibén de los siguientes: crlbado, sedlnentac1on, pre01p1ta016n quinica, flotacidn,
‘ filtros “trickling, iddos activados, enlagunamiento y disposicidn de lodos. Datos corresponden a costos tipicos para grados de tratamiento tipico en
, Estacos Unidos.




Cuadro 20

COSTOS DE CAPITAL ¥ QOPERACIUON, DE PRCDUCCION Y DE TRATAMIEZNTO TIPICO DE DESECHOS,
EN PLANTAS TEXTILES DI ALGODON EN ESTADCS UNIDOS

L N i ) ‘Costo de Tratanﬁeﬁto
CIIU Tndustria a/ Costo de Capltal Costos anuales de oPera01on De'Canltal - o oneﬁaclén 4

Rev.2 & f don (Mlles de dolares) b, . (hlles de cola4es/ano) &/ ;(917es o dolareé) - (&igcs ag: oolares/ano)

i o . - E . Y

. - R [ oy ’ 4 ) " " o : 7 ,-w Ta -

321 Textil de Alrocdn R SO o R L I
A ST . : T B o A G L -

' oo e e oo F UM L. : TLobnoE A

Tecnolopgia antigua (1950) o S _ IR . R S PR TR

Planta pequeia (6 000 kg/dfa) . S00 - 00 £ % T 3o - om0 o 330- BBy T ¢ 2 oS
Planta media (9 000 kg/dda) - ° 51220 = 1710 © £ . . 1000 - 1b470. CoiB6 - gk - T @ L a0y
Planta grende (22 700 kg/dfa)  ~ . 4950, - 2720 - & 450 % 2300 0 ¢ o101 -oakg o 40 ce A5y

It Y

. S L " . . < : = : L. o3 St R e =
Tecnologia prevalente (1963) Losro s e g s sl g - ot o n s ‘
: ! . S i o L . ] T - v T : s i

S

Planta pequeia (6 800 kg/dfa) i+ = =+ 630 = Byo . - =280 T 40 . o L 2yl el 394
Planta media (9 000 kg/éfa) ;- 1550 - 29130 St 799 F 1160 . SR S 1o N R e F0:-
Planta grande (22 700 kg/dia) ~  “.2:460 40 o B3P0 R 2000 - . A25T - ABt i, TR a7 f

SRS
ST Wl Sl

£

Tecnologia mbs nueva (1957)

Planta pequefia (6 000 kg/dia) - ~ ° 6o - oo 280+ W0

P ST 397 Dy 2 e

Planta media (9 000 kg/dia) . . 1660 - 2330 - 0 6k - Tawwi . gk - 107 . S0P % 7 e 10
Planta grande (22 700 kg/dia) * . 2640 - 3690 S 1330 44908 - 113, =, 163 . £ % 7 10 i 6%

wente: Estados Unidos, Departamento del Interior, FWQCAruTﬁe cos¥ of clean water) IHP:NQ;Q, extlle *111 Uroducts"- y.estlmaciénéé del gutor Hasacas en Cicha fuent

Las cifras de costos han sido uniformacas al o986, T T Tl n L e e TE

Incluye sastos de mantencidn. . S N g o e e T o ff N i T % -

3 o Iy 'J.'

Los nrocesos de tratamiento considerados son: ., recuneraclon de oraaa, grxbado, sedlmentaalon, prec1ﬁltac1on qplwlca, Iiota01@n,‘11ltroa ftrickling”,

Qi e

lodas activados, enlagunamiento 7 dlSﬂOSlclon de TOHOUD : oo~ o R ] A R
S EE sLoE o oo ' ST T oL I Tl
i I - - . o I o s s
- fa e oo A 00w L E /unatexplidackon
i o w - HES . LT L. . . A P\' 2 ) ol T o N ;:‘ . :‘.
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una’ exnllca01on en 1as 6randes 1nver51ones y costos de oaera01orf

1nv01ucra por si sola ‘Una planua nroductora de éste sector 1nductr1a1.‘

Conoc1das lzas mamnwtudes 1nvolvcradas en los trataJlentoslde éste

b
sector es . 1nteresante destacar la éxistencia de econorilas de esaala,en.

el tratamlento de resldvos de esta industria.
Asi se tlene, por ejemplo, en las plantas de proceso sulfato
integradas, de tecnolowla 1663, (cuadro 25), que las plantas de tamano

grande (500 t/hia) fresentan un costo mitario de inversién que es un

s

32 % menor cque en las pléntas de tamano nedio (2)0 t/hla) ¥ unj 56 % meénor
que en las plantas ae tanafio pequeiio (100 t/dla) : P
Por otro lado en los costos de oneracxon famblen es noszb}e detectar
una disminucidn en los costos unltarlos semﬁn aﬁmenta el tamafio de la
planta. Este hecho se repite en forma independiente de la tecnelogia

cons:.derada (1950, 1463, 1967).

En el caso de lfs nlantas de proceso sulfito también se verlflcan

econonlas e escala en el tratamiento de residuos, con la e: 09391on de.
las plantas de tecmoiorla de 1963,‘donde el costo. unltarlo de 1nver81on
de las ngs r°ranmas (300 t/dla) es mayor que en. las. nlantas més pequeaas
(50 a 1)0 t/dia). Egte hecho indicaria la existencia de un tamafio de
planta que m1n1m1za el costo unltarlo de tratamlentoo i
Tamblen es ﬂoslble observar en los cuadros 2r N 26 que la tecnolomza
en si parece no afectar en algim sentido Letermlnago a los costos de
tratamlento en esta,lndustrla, 51 bilen los costos unitarios de tratau
miento (de 1nver51on v de operacidn) avmentan en el periodo aque’ va de -
1950 a 1903, tamblen se ohserva una baja de estos costos unltarlos eni

el periodo 1963~ '100'7 s '{_‘,"‘ K ', ‘ ; ;

: i
En el caso: de la 1ndustr1a testil (cuadros 27 v 28) los nontos

nonetarios 1nvolucrados son bastante menores. ZIn la inversidn nunca

" superan los 200 OOO oola;es, ya sea en la 1ndustr1a textil 51ntetlca o
en la 1ndustr1a textll de algodon,f Los costos de’ operacién por Su parte
son de a' lo més 17 GOO ddlares. In la industriz textil norteamerlcana,
el costo de tratanlento constituye el 1.7 % del costo total del oroducto,
en el caso del alwodon, y wt 2.2 % en el caso de las plantas de textlles

sintéticos.

/Las econonias
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las economias de escala en el trataniento.de resicuos se pueden
detectar en la industria textil sinté&tica, pero no asi en la textil
de algodbn. . L P <

Los datos recogidos indican un nenor costo- de tratamiento en las
plantes textiles sintdticas.en relacidn a las plantes textiles ce
algodén (ver en cuadros 27 y 28 las plantas de tamafio necio).

Te preciso tener cuidade de no caer en el error de afirnar que por
el hecho anterior las plantas de textil sinf{ético impactzn en menor .
nedida en el medio ambiente que las. plantas que usan por nateria prima el
algodén. No hay gue olvidar que-las plantas textiles de rayén, orlon,.
nylon, trabajan a partir de una fibra que ha sido necesario elaborar en
otro complejo industrial que reviste caracteristicas contaminantes de
tipo toxico. En la industria del alzodén esta sitvacidn no ocurre.

Posiblemente debido a restricciones lezales existentes en Estados
Unidos, en relacibn con la containinacidn en las azuas, el hecho es que
la tecnologia de su industria textil varia a través del tiempo favorable-
mente cdescde un punte de vista medioambiental, por cuanto los costos en
proteger los recursos hidricos han disminuido por unidad de producto.

Resuniendo, es nogible decir que se pueden detectar, en algunos casos,
economias de escala en el costo de tratamiento de los residuos industriales.
Esto quiere decic en ctras nalabras que si la proteccibén del medio ambiente
-es introducida como un costo para las empresas, seguramente el dimensio-
naniento éptimo de las plantas, desde un nunto de vista econdmico, variara.

Por otro lado, es evidente gue la tecnologia wtilizada en los
procesos de produccion no tiene como Unico objetivo el disminuir las
necesidades de tratemientc de residucs. Mas bien, se puede decir, esté
orientada a disminuir costos totales, hecho que no siempre coincide con
la reduccioén de los costos de tratamiento.

Por {ltimo, es necesario destacar que los casos expuestos reflejan
situaciones en Estados Unidos, pals donde la proteccidn del medio ambiente
fisico ha sicdo reconocida como una necesidad, de las mas urgentes para
el pais, a mitades de la década del 60.

Ios paises de la regida, en cambio, alin no se deciden a incorporar

la consideracion del medio ambiente hidrico como una variable explicita

£

/del estilo
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del estilo de desarrolleo que han adoptade. En consecuencia, las decisiones
sobre qué productos Aanufacturar.y qué tecnologia emplear (considerando

el tamafio como una variable también tecnoldgica) son tomadas prescindiendo
de considerac¢iofnes del recurse agua. .-

El peligro de esta situacién radica en que inevitablemente este
recurso, en estas condiciones, pasard répidamente a constituir un factor
escaso, pudiendo constituir, por un lado, una limitante al: desarrollo
del propio estilo existente, ¥ por otro, involucrar costos de proteccidn
del agua mayores que si esta preocupacidén hubiere nacido antes y se
hubieren aprovechado mejor los facteres-tamafio de.planta, tecnologia y

tipo de productos a manufacturar.



.'Nota-metodolég;ca .

A continuacidén se acomnana una .serid de cuadros de act1v1dades industriales
que son citados en la blbllografla consultada como tipicamente contaminantes
del zgua.

Esta lista, que no protende ser exhaustiva, permité formarse una
visién concreta del tipo de contamindcidn que ﬁfofocan estas actividades
econémicas; Tos datos' corresponden a los efluefités sin ningin tratamiento
externo. ‘ R : - o -

‘ Se'senala, en 1a mayorla de los casos, el materlal entrante y el
producto final para que de este modo se’ tenga” una mejor ‘visién de los
procesos de transformacidén que comprende el bien en cuestidn.

La columna carga orginica por unidad de produccidn representa los
kilos de oxigeno bioguimicamente demandados (5 dias, 202 C) que originan
los desechos nrovocados al producir una unidad de produccibn. Esta varia
segin el caso, pudiendo ser: 1 000 1b de pafic terminado, 1 cuero de animal
curtide, etc. La unidad de produccidn se indica nara cada caso al pie
de cada pagina.

La columna concentracidn DBOS a diferencia de la anterior, muestra
el oxigeno bioquimicamente demandado por una unidad de desecho (5 dias,
202 C). ILa relacién entre ambas es la siguiente:

COUP X « VvV - P '
donde:

COUP = Carga organica por unidad de produccién, es decir, DBOS
por unidad de produccién (gr DBO5/unidad de produccidn)
X = Concentracidn de DBCS en el liquido efluente (gr DBO5/pr.
de agua efluente)
¥ = Volumen de liquido efluente por unidad de produccidn
(m3 de agua efluente/unicad de produccién)
P = Peso especifico del efluente (gr de cfluente/m3 de efluente)
La columna 'POBIACION DQUIVALENTE? corresponde al nimero de personas
que originarian una contaminacidn similar a la originada por una unidad

de produccidn. Puede calcularse sobre la base de la DBOS o de los sblidos

suspendidos.

/la férmula
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La férmula usada para su cflculo én el primer caso es:

v -Im}/dia > __DBO05 del residuo (gr/m3)

" P.E. (hab) ;
L CC.DJH. {gr/hab. dia)
Donde: | ) -
V = Volumen de cesagues dlarlos de la industria
C.D. H = Carga diaria por habitante. En base DBOS es de 5h (gr/hab. dia

Puede tamblen calcularse, en vez de la poblac1on equlvalente de una
planta.manufacturera, 1la poblac1on equivalente a una ‘unidad de capac1dad
instalada (unidades de produccidn por dial. En este 0ltimo caso la unidad

en que se expresa la pobiacién equivalente es hab./gap. dia.,-.

/Anexo IT -
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Cuadro 20
] DBOs af oD Limite Linite
B - _ ‘ ; kel kg de pars gusto téxico
Industria kg kp de producte ¥ olor nefl
A me/1 7
e producto b/ mgf1 &
Produdtos quimicos 6
Acatafdenide 1.3 1.82 cao <
Acido- aceﬁco 0s34 = 0. 1.07 25,00 > 100
Acetofia © < boo o5 = 1.0 2.20 40,00 > 500-
Acetofiencna con oo Q.17 :
Alcohel dlilico e} 0.2 220 veo :
Acetato de smilo 0.9 234 0.08 L
Aleohsl amilico 1.6 272 soo ~>350,
Alechpl iscamiliico 1.6 ‘
Anilika . 1.5~-3 1.5 3.00 :
Benzaldehido soa von 70.00 > 200
Benzeho - i) 2y 0.0 3,07 0,002 > 10
Acido benzoico —_— . o 137 1.97 0.5 > 10
Alcohol benziljco - . ‘ P oY 2.52 o > 50
Alechol ‘bx.rtil:.qa ' L w1500 " la5 w 2,0 2.59 c
Butiraldehido '~ N -6 24k 2.5 <20
I.sobut:.raldeh:.do 1.6 2.4h
deido butirico 0.89 1.82
Tetranloturo de carhono 0.0 0.21
Catecol ! ene 1.89 )
clﬁroformn -3 L8 e = i 0,008 0.33 LY S < 10
[+ I C_I‘eSOl . v i | ’ ce 196 2:52 0065 > (5
m - Cresol - | R 2.52 0.7 > 0.5
p - Cresol . . < 450 1.45 2.52 L) > 005:
p - Cimilfencl ” Coe L SR vaa 2.8 :
Cicléhexanol 0,08 2.72 ;
Ciclohexano vaa s0e >5
Dibutilftalato O.l43 2024 :
Dietanolamina 2.5 Q.17 2.13 )
Acetato de etilo 1 -1000 0.6 = 0,10 1.82 Ce
Alcohol e’rlhco . TN 1l=1500 1.0 ~ 1.5 2.1 Alto
Eter.etilice -~ - 0.03 2,59 T
biclorura etileno B 0a.002 0.97 ;
Glicol etiléhico 10 0.6 1.29 :
Formaldehido € 200 0.6 = 1.07 1.07 50,00 10;
Aeide fc’:nrm:Lco 0.15 = 0,27 0.35 +
Acido. fupfrico-. ., k-8 0,65 0.83 < 444
Firfural: .. s 2«20 0.77 1.66 S
Acido furam.co L e sas eso 1.29 I
Gdseling, ; : - 4 . . 1 . 5. 0,08 son ) ;
GYicerol: e L, 2= 500 0.7 1.56 Y
Kerpgene: AR 10 Ca53 I
Leias. maleico . 0.38 0.8%
Agido malico 0,72 ; :
Mélamina; 5.04 :
Acido metacrilico 0.89 1.67 :
Alcohol metilice 1-1000 0.6 <Ll 1.5 asa > B 000
Meti) etil cetona 2.1 24 _ N
Metil ferdl cetona 0.5 2.5 o g
Hono ¢loroe benzeno 0,03 2,06 - S
Monoetanclaming 2.5 0.8 = 1.1 2.4 T
Morfalina 2,6 : ;
Naftaleno 0.0 2.0 soa : < 10
1, 4 - Naftagquinpna 0.8 2.1 saa s < 0.3
& - Naftol 1.7 255 oo
£ = Haftol < 3 1.8 2.55 1.3 - :
Nitrobenzeno <40 0.0 1.95 €1,
n - alcohol oetflico 1.1 2.55 0.13 . < 65
Acldo olgico woa 2.89 . :
Acido oxalico 0.12 0.13 coa : >90
Pentaeritritol cae 1.3 v
Fenal, 1- 10 1.6 2.4 0.15 7 0.1 =215
Acido ftélico 0.87 1,45 : :
Glicol de polletaleno < 0,08 1.29 R
Acido proplonlco 0.84 1.51 i
Alcohol isoprapilico 1.45 2.40 .
Aleohol propflice O.h7 2,40 Toaa > 350
Piridina se 5.0% 0.8 < 1 000
Quinolina ate . 207
Resercinol , 1;15° 1.89
Acetato shdico 2~ 900 035 . + 0,78 wao > 5 000
Benzoato sod:Lco -  eee - > 585
Formiato sbdice . ; 0.0 < B.24 ©0.24 > 2 000
Oxalato sbdico 2w 900 % . - Qdl 0012 0,12
Propianato sodlco i bl L 1,17 1.17
Estearato stdico 2 - 900 1.2 = 1: 7 2.72 2,72
Acide estefirico o 2.95 .03
Timol can 2,77 2.77
Tolueno . 0.0 3.13 %13 < 22
0 - Toluidina l- 2.5 Lok 3.14 3.1k
p - Toluidina 2.5 1.6 LIS 2.14
Trietanolamina sse 2,04 2.04
2y 4y 6 = Prinitrofencl sos 0.98 0,98
Urea sce ave aow >17
Xileno 0.0 3016 3,16 >0
1, 3, & = Xilenol 1.5 2,02 2.62
1, 3y 5 = Xilenol 0,82 2.62 2.62

_g_/ Los datos en mg/l representan concentracifn en el efluente.

b/ COD = demenda quimica de o:rfgeno.
5/ Toxicidad para peces.

Me Graw-Hill, Nev York, 1971.



Cuadro 30

Efectos contas=

Material Volumen DBOs, nqo S6lidos Cointapios
Industria entrante Producte efluente ka/ft ‘keft suspendidos °W§2r:§1°s minantes de
m3/t af af sl keft af ge s los residuos
Polimeros sintéticos Petro- Varios
quimicos polimeros :
Claruro de polivinilo 15.0 507 25.0 30,0 Residuos . Afécta a2 la
ABS/SAN 17.2 20,7 33,5 8.0 contienen :
Agetato polivinilo Bo3 1.4 3.0 5.0 t flora‘y fauna
Poliestireno 9.2 1.0 - - aceltes, acuftica,
Polipropilenc 8.3 5.0 10.0 - 8rasas, pues dismint
Polietileno baja densidad 17.8 bols 12.0 o4 fosfatos, ye'la oxige-
Poligtilena alta densidad 29.2 1.0 .. 2.4 N - Tluoruros, nacibn de las
Celc’:fén o 245.0 22:0 Ce - 48.0 plomo, aguas.’ B
gggzster 132"2 gg"g 32"3 Bc? cobalto, Los efectos |
Kylon 10.4 10,0 14.0 - ciam.lr 051 sony en .
Acetato celulosa 41,7 5540 - - cadmio, general; muy
Resinas epbxidas 3.02 - - - entre otros. variades y
Resinas fenblicas 12.34 mha ST SR - diffciles de -
Resinas de urea 1.8 00! T 0.0 I reéumiru.
Melamina 1.3 0.0 0.0 0.0 N
Acido acrilice 28.4 040" 0.0 0.0
Resinas acrilicas 4.2 = 46,7 2 - 30 3= 55 5.0 ~ 10
Resinas alquidicas y
sus compuestos 0.3 - 12 - 9. 25 15 - €0 1.0 = 2
Derivados de celulosa 14.2 = 116.8 140 - 220 240 - 050 1.0 = 42 f
Nitrato de celulosa 1109 « 170.2 - 55 =110 75 - 25 35.0 i
Copolimezo acetato o - S A i
Vinilﬂ - etileno 203 - 205 . Onzﬂi’ - hol"‘ 002:- 5“* OuOl- Aal E .
Polimeros fluorades 18.4 = 152.7 0 ~ 6.6 4ot = 44 2.2 = 626 :
Resinas nitrilo 75 = 39.2 5w 10 10 - 20 3= 10 ) )
Resinas poliester 2.2~ 6.b 0- 10 l1- % cas ;
Fibras de polipraopileno 1.3 = 30.9 Oolt = 141 1.8 = 2.6 0.2 ~ 2.2 I :
Polivinil butiral 6501 - 118.5 30 - 200 ‘+0 - 400 ven :
Polivinil eteres 0= 52.2 coa 10 - Lo soo g :
Cloruro de polivinilo 42 0.0 8.0 0.2 S5
Siliconas 83 w 279.5 5 « 110 15 « 200 50.6: S
Fibras spandex 83 = 142,0 20.0 k0.0 voo I

Fuente: Jose Peréz Carrifn, Estudio de usos sanitarios y causas de la conteminecifn del sgua en Amfrica Latina, Proyecto AUEMA, OPS/CEPAL, 1976. (tomado de .

Envirenmentad Protection agency. Guidelines division 1975e-EPA=440=1~?5/036-~b)

5_/ Datos por tonelada corta de producto.

- Q0L =



Cuadro 31

Carascteristicas principales

Carga cafg? de del residuo 1iquide
orgénica solidos o = Pc?lacic’m ‘ Efer':tos
Industria Material entrente Producto final por suspendidos traci6: Solidos equzvalen’fe Comentarios contaminantes
ERR U R tonelaﬂ'é“” Yo por Volumen DEG su?penw hab/cap.dia generales de‘ los
T AR I T " igfy v «tonelada 3/t 5 didos & residuos
B oL e e bR Lee - ket ppm ppl .
EE-EER/ 4 - R AR ; o )
Fraft sin blanquear Troncos y raleos -.Pulpa kraft. sin blanquear - 29 LI &0 S - 107 . 451, -  Alto o bajo PH. Afecta a la .=
Kraft blanqueada Troncos y raleos Pulpa kraft blanqueada . k2oL 2 151 123 128 - Rellenos inore oxigenacidn
Sulfito sin blanguear Troncos y raleos Pulpa sulfito sin b_l,anque,ai; { us . 1L . 94 S e 120 o ghnicos como.. . [ del ric. iy
Sulfito blanqueada Troncos y raleos Pulps sulfito blanquesda 1330 14 300 3 74 2857 . tsleoyarcillas. __Afecta el colox;,h
Semiquinica Tronces y ralecs Pulpa semiquimics 25 7 “115 - 59 Alto eontenids de las agusse
pechnica Troncos ¥ raleos Pulps mecfnica 15 4 17 645 59 20 " ga sblidos
Soda sin blanqueer Troncos y raleocs Pulpa soda sin blanguear "7 - "5 B - 240 - " “suspehdidés, 4
Soda blanqueada Troncos y raleos » Pulpa sodd blangueada *7°% - 77 300 110 23 - coloidales y -
disueltos. 3 2
Papel b/ ,
Fino Pulpa Papel fino 9 15 38 - 304 116
Libro Pulpa Papel para libro 7 6 45 = i %3]
Kraft Pulpa Papel kraft 5 2 19 - 119 L7 -
Perfodico Pulpa Papel para peribdico 6.8 3 29 = 109 -
Caztén Pulpa Papel cartdn - T e 20 - ! - 59
Tish Pulps Papel tis 10 10 7 - 1 490 -
Fuentes: Jose Pérez Carrifn, Estudie de usos samtarzos ¥ causas de la contamnacmn del agua en Amer:l.ca Latma, Proyecto ADEMA, OPS/CBP&L, 1976. 3
Herbert Lund, Industrial _pol‘utlon control handbook, Mo Graw=Hill, New York, 1971. AN PINSE e
Welson Nemerow, Theories and practlyes oL ;.ndustnal waste treatment, Adda 'n - Wesley, Readmg, Massachusetts. 1963» : ' R
i P N
gf Habitantes/toneladas disries. Bese DBOs. ' o RS T o T ’ . .';{:.:;_3

T

b/ Los datos corresponden a plantas de tecrologia antigua. e e e



Cuadro 32

s Carga Caracteristicas principales Poblaci’n
orginica del residuo liquido oblacion Efectos
Producto por unidad Concet~ . eqtﬂ: Comentarios centaminantes
f:mal N g ..\(:;]émen-f N g aottn sblidos ha;;:;en :ia generales de los
SN . produceifn >/t . Deog | toteles a?' residuos
Ut -' kb/t a/ a 2/ e T 'ppm. DR TARAS ¢ R 5
Arroz R % frros Arroz T a S " Pt
<" (osechado limpio ¢/ 7 265 7 230 ¥ 1065 - 610 T & 5% 561lidos suspendi= Ambos pesiduos
: ‘ e - i * dos: 610 ppie disminuyen el
7 - Th: " Nitrfgeno: 20 ppm. oxigeno disuelw
i ; - Wi - Almic8n: 1200 ppme to de las agues
2 ¢ Pl - R u ‘ receptorasa
E1l contenidode B
sélido es alto. 5’
Cars Cafs - w oh F30 - PN ‘l‘:
“lapioe/ T 302 C 757 v 4000 © 9000 V- 5607 S613d08” Siispons
e S aidos: 3000pH.
Tz 3 Liie - -
» P B * g ey - B o T - ; AR =il g

A

~z ., industriales, Universided de Chile, Sontiago, 1966, -1 Tor b A -

Toan Nelson Nepergwy Theovies -and practices-of mdustrlal uaste treatnent, Addiscn-- Wesley, Reading, Massachugetts, 1965.
af En kilos/tonelada de producto tratades
h/ Para ¢l arroz:_ecn m3/t de arroz tretado; pars el cefS: ,gn m3‘/t de caff limpios . ... . . o
c! En hab:.tantes/tcneladas diarias. Base DBO5 . HAL _ PR s

_/ Incluye las operaciones de: remojado, coeido, lavado ¥; desaguadoa
_j Inclwe lag operac;ones de: mol:.enda, fermentdelgn, lavade y secades. i e

™l
1

- SLBFARTY UL
c
PR . e —— LOPYasTY.
~
. . et e St 1 2 o ST v e e e e e e e e s et < e+ e e

+ Fuentes: Rxcardo Haddad 0., "'I‘rat.muento de los -res:tduos de :Lnd:ustnas de a}:.mentos", i“larual del cunszs de post gradn- 1ntens:.vo. Tratamento de res:Ldups ;

PR



R Cuadre 33

Caracterlsta.cas pringipales

- g it .. Carea .
o ’ i ) bx'-gﬁriiha del residuo liguido F °bla_°15f1 Efectos
) R .- Haterial Froducto o PO -Congen~ . . _ v 4o ;o o9dw Comen'f.gnqﬁ contaminantes
Industria - ) ' ‘ . - unidad Volumen- Solidos “valente - AUT e
o o entrznte final ‘ tracién generalés de los
B ur de . “1t/1t DEO suspendidos hab/cap.dia id
o 5 produceidn - -y - 5 " oo c/ residuos
. e/t a/ =  pm - X
e - g ' .
a7 I\gua., a.arabes, Bebida .
azuc:g:g._s embotellada 247 7 4za . 22Q 050_5_-,5'2 41to PH. Disminuye el
: - R c . S = N ! Alto DBOD. oxigeno disuelto
. - - - - Do L _ Altes shlidos  del rio.
ot . . R I a suspendidos. Afecta a la vida
: . . . . i acuatica,

- oL -

Universidad de

Ch:l.le, Santz.ago, 1968., - - . v gem Fooe b
&/ En g‘/ntré'&é"bebma.. Iy v i - GET
b/ Eni-1itros/Titto de bebidas ' Ch ddd Sl S L Bl e 97
c’f *En héh:'f‘taﬁﬁésflltro diario. Base DEOg, B -5 R a - ¥ T
LSO . e A
LOER g K - BILG SBuTT -
FL LA R4 I Sl LA TSY T, R T W : - ' - Fistn > Lyuon -
LT BUSLELEG RLUAMGLD o ACALE o

G T

LopyenyCn

PR e s o A et e s s e e e EI T
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Cuadro 34

P
Carga organica

Caracteristicas prineipales

Poblacibn

por unidad del residuo liguido equise c . Efef:to
Industria Material entrante Producto final 38 vy s omgntarios ‘contaminante
de produccion Volumen Cencentracion Solidos valente generales e 1
gr/caja Y¢/ca3 DBOs suspendidos hab/cap. e_ 03
caja residuos
af - ppns ppn dia b/
Conservera
Acelges Material fres Material en conserva 161 - 1 348 02« 246 1580 - 5 480 740 - 2 188 - Los residuss Materia orghe-
Arvejas Material i‘rest Material em conserva - T a 1 700c/ 400c/ 2.1 provienen de nica sedimene
Betarraga Material fresto Material en conserva - - 2 6005'/ 1 5502/ [ la limpieza table.
Calsbaza Material frespo ﬁﬁtéﬁial?eh‘rwnseﬁaJ*'i h0 216 & U1 093 76~ 159 2806875 785 = 3 500 - de materia Disminueidn
Ceresas Material fresgo Ratérial en-con: 31 - 27 45 - 151 700 « 2 100 20 - 605 0.8 prine y del oxigeno
Col acida Materisl fresro Miterial én éonse: &0 1n 6 300 620 - equipos. del rfo.
Chuerut Material fresto Material en conserva . - - 6 3003/ 630¢/ 1.0 Halos 0lorssa
Damasco Material frespo Ej‘lg*;erial_l'eﬁ'ggn‘serva . 220 - . 309 . A6~ 203 ...  100¢/ . - - ™ N [
Duraznos Material fresto l_‘ﬂp_t:.egialg"glrj_pgns_ezjvaw 6 642 - 15 285 bo0~984 " 1350 . . o . L hghd ; . e o
Espirragos Material ; Material en conserva 26 264 1003_] 3051 0.5 R
Espinacas Material Materisl en conserva 97 606 160 90 - 58 4.9 CE_
Hzbas Materizl Material en conserva - - 190¢/ 420¢/ 2odt \
Manzanas Material Materisl en conserva - - - 2 700¢/ 250¢/ - -
Pulpa de manzanas Material Material en conserva - o= 1685 « 3 453 - -
Peras Material fresgo Material en conserva 6 592 : k920 . -~ <1 3hoef
Porotos verdes Material fresgo HMaterial en conserva - - 7 200¢/
Tomates Materiel frespo WMaterial en conserva bolw 22,8 - 57 booe/
Jugo de tomates Material fres Material en conserva 5.4 = 1 LED 153 - 378 178 - 3 880
Uves Material ﬁ'es; Material en conserva 5.9«  Uoh 19« 2127 30 =200
Zanshorias Material fresto Material en conserva 44 - 263 a7 .. 510 - 3 030
Zapallos faterial fresko Material en conserva ' 5 100

WAy ELE

Fuentest 8) Jo Pablo Schifini P, :Rmiduos industriales lisuidns de fébricaﬂl geleariservas glimenbig¥asy Curso b&sxco para técmcos sobre res:.duos :.ndustr;.ales 1iguides, Uriversidad de. Ch:.le,

Santiago, 1968. ‘

b) Helson Nernerow, Theor%g and Practices of indusirisl waste ;;Egmgm;, Addisor-VWesley, Reading Massachusetts, 1963:"
&/ Unided de produccibn = caja de 21} tarros NE 5, 7 ‘ . ’ s :

p_/ Habitantes/caja=dia. Base DBOs, | |
¢/ En mgrflitro, ;
|
|




Cuadro 35

Ca’rg_a Caracteristicas principales Poblacién Efectos
organica del residuo liquido equivalente . contamie
. Material Producto por unidad e o ‘ Comentarios
Industria A Volumen  Concentracion  S&lidos Hab/ nantes
entrante final de . . generales
produccién o3/ DBQs suspendidos animal de los
gr/animal animal ppm pEm 8/ residuos
Mataderos Animal Carne
t vivo faenada
Ganado y vacuno 1 494 1.5 996 820 19.6 Contienen Disminuyen
Cerdos 564 0,54 1 045 717 7.5 cantidades el oxigeno
Animales mezclados 3 046 1.36 2 240 929 40,2, importantes disuelto.
. . . = rd
Aves - Oulize 1 185« 3 620 de nitrbgeno del rioe
' 6.32b/ 7 5% 14 48 - Dafio a 1a .
. ' vida N
Erpacadoras Apimal Carne . o
o tALASS e - bl - Bcustica, i
vivo eéyacada . L Depbsitos t
Ganade vacuno 3 718 8.30 448 467 49,2
. de lodos
Cerdo 2 163 2.10 1030 " 633 28,6 .
. ‘ Halos
Animales mezelados -2 393 3,77 635 457 0.7
olores.
Corrales - 2zh e/ 64 175 -

- mam -

i

Fuente: Ricardo Hadded O, "Iratamiento de los residuos de industrias de alimentos", Manual del curso de post grade intensive. Tratamiento de residucs
industriales, Uriversidad de Chile, Saptiage, 1965. e ‘ :

8/ En habitantes/animal. Base DBOs.
b/ En 3/1000 kg de peso.vives



Cuadro 36

Carga

_Caracteristices principales

Poblacidn

: Efectos
. s &nica i fqul X . .
Industria Material Producte p::gzgidad del resmuo,hqua.do equivalente Comentarios conteminantes
. hg >
textil s/ entrante final de Volumen ~ Concentracion hab/cap.dia generales de los
produccidn t/kg DBO5 FH of residuos
gr/kg 17 Fpm =~
Fibra
Algodbn Mota 'de algodbn Peiio al mercado 125 - 280 S8k - boo 9.0 = 12.0 4.3 Desechos ‘Baja el
- . liquidos oxigeno
" Lana Lana cruda Pano sl mercado 219 = 720 - - N . &
coloreados, dispelto del
Lana Lana limpia Pafic al mercado 200 - 440 584 500 9.0 = 10,5 9.7 de alto DRO rioa
. . e - . ) de alta Dlores desae
Rayon Fibra simteéiica Palio gl uwercsde i = 280 58 12001800 7ol & 100 1.3 = 1.9 ¥y °
tenperaturs. gradables.
~Acetato Fibtra sint&tica Pafio al mercado 14« 240 75 300 - 500 1.5 = 20 Oud = 0.7 Algoddn ¥ Colores .
£ . . - dab!
orlén Fitre sint&tisa  Pafio al mercado 17 - 290 208 500 = 700 1o5 = 3e0 19 = 207 lena prove dessgredables.
o . cen problea -
Nylon Fitra sintética Pafio 8l mercado 14 - 240 125 00 -~ 500 7.0 = G5 07 = 1ol nas de sedi=
. . . - b : ; rtacid
Fibra sintftica  Pafio al mercado 100 1000« 6 C00 - 1.8 = 11.0 menvacione

Dacrén

42 - 780

Fuente: Neison Nemerow, Theories and practices of :Lndustmal yaste teatment, Addlson—lfesley, Readmgg Hassachusetts; 1963,
' Herbert Lund, Industrial pollution comtrol handboek, Me Graw-Hill, New Tork, 197l.

'a/ Datos tecnologla 0S4 1963,
3/ En grfkg de pafio terminado.

¢/ En habitentes/kg-dia. Base DBOg,

- 90L -



Cugdro 27

Caracteristicas prinecipales
P

Cafgr_a Pobla~-
, organioa del residuc 1liquido cién Efecto
\ por r1i . .
. M R s Solidos - 3
Industria ateraal Producto final midad Volumen Concien- equi. Comentaries contaminante
entrante de tracibn  Suspen- valente generales de los
., 1t/1000 , Totales .
praduccion b/ BODg didos . hah residuos
gr/l &/ = ppm ppm PP of
Lecha
Recepeibn - Leche fresca 0u75 1 500 500 - 70 9 Alto conte- Casi todo,
Envasado “Leche fresca Leche envasada 1.26 2 100 600 536 €00 16 nido de me- debido & la
Lo : .o . : e . teria orgom demanda de
Queseriz Leche fresca Queso 1.70 - 1.700. 1 000 - 750 3 000 35 nica disuelsw oxigene de los
Hantequilla Leche fresca Mantequilla 11.50 9 200 1 250 660 1 500 16 tay princi= residuos.
palmente Olor fuerte.
Condensada Leche fresca Leche condensada 1.69 1 300 1 300 750 1 200 2 proteinas, Tepbsitos de
Polvo Leche fresea Leche en polvo .62 1 300 480 - 1 200 g frasas ¥ lodos negross
lactosa

Fuente: Raimumdo Hederra, "Residues industriales de 1a industrie lechera", Curso

Santiago, 1968

&/ En gramos/litro de leche recibida.

b/ Litros de residuo/l 000 litros de leche regibida,

&/ En habitentes. Base DBOs.

visico para t8enjcos sobre residuos industriales 1iquides, Universidsd de Chile,

- 0L -
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Cuadro 28

e

Zranes

provienen
de liquidos
de estruje
de granos
nojados.

Carga Caracteristicas principales Poblecibn
. orgénica del residoo 1iquido aquie Efectos
Industria Material Prgﬁneto por unidad Concer Sé1idos valente Comentar;os contaminentes
entrante final de Volumen tracibn cuspen hab/ generales de los
produccién /1t . cap.dia residuos
Nt of Y, DBOg, didos /
3 c
& - ppm ppm -
Cervercerias Cebada y otros Cerveza 6.9 = 19.2 5.8 - 16 1 200 650 0013 Los efluentes Los sblidos

suspendidos
sedicentan y

se descomponen.

Disminuye el
oxigeno
disuelto en el
rio.

Malos olores.

i i

a! En gr/lltro de cervezao
2] En litros de residuos/litros de cerveza.

&/ En habitantes por litros diarios.

Fuente: Rafil Nerlno B. "Caracterizacibn esquemtica de los residuos industriales liquzdos y de sus tratamlentos" Curso bsico para técnicos scbre reslduns -
industriales 11qgldos, Universidad de Chile, Santiego, 1968. :

- g()L -



Cuadro 29

Tndustris 2::::::: PI:‘::;“ | Contenido de los efluentes C::::::lr::s
Galvenostegia Metal {fierro, Metal recubierto Alealis, detergentes, grasasy Es difieil establew -
acero, bronece, {niquelado, crow Jjebongs, diluyentes, clanuros, cer concentraciones
cobre, etecs) mado) sulfurcs, sulfites, aluminatos, tipicas de los cone
zincatos, fcidos, eromo, fierro, taminantes, pues
otros metales. dependen del tipo

de metales usadosa
El principal efecto

~ ¢ontaminante es su
toxicidad directa
sobre las formas de .
vida acubtica.

Aceites para enfriar metales 150 CGO ppm
Aceites para cortar metales 200 000 ppm
Residuo de decapado de HpS0; 5 000 ppm
Residuo de decapddo de FeSOn 20 000 ppm
Residuc de bafic

a) Cianuras 100 ppm
b) Acido sulfirico i 100 ppm
¢) Cobre ' 24 ppm
4} Zine T 20 ppmi
¢} Cromo .. 20 ppw

Fuentes: Nallay "Residuos de niquelados", Manual del curso de postegrado intensive. Iratamientos de residuos industriasles, Universidad de
: - Chile, Santiago, 19660 e ' ' a ‘
Carlos Latorre 0., "Residuos industriales de galvanoplastia y galvanostegia', Curso basico pera téenicos sobre residuos .
industriales 1iquidos, Universidad de Chile, Santiago, 1968.

- 60L -~



Cuadra &0

Caracteristicas principales
de los residups liquides

Material . 56lides . Efectos
Industria j * Producto final Velumen Comenterios penerales .

entrante DED SUgpen- 1t/t de contaminantes

ppm didos .
hkisrro
ppm
Aceros L. ] - -
8) Produccidn de coke  Carbdd Coke metellrgico 53 = 125 B . - Los residuos tienen un  ..BEs una industria de
’ 2 ’ o . o o alto contenide de amo- desechos toxicose

b) Decapado Agers decepado - - 200

¢} Productos de acero

acero af

——— e e A o el P e o B i B A Rt

Fuentess Nelson Nemeror, _T_heories and practices of industrial vaste treatment, tadison Vesleyy Reading, Hassachusetts, 1963,

Ricardo Haddad, "Residuos de la industria del acero™, Curse bisico

Chile, Santiago, 1968,

af Ver irdustria de la galvanostegia.

nizco, fenoles, pirie
ding y eianuross.

El decapade produce
residuos de Acido sule
farico gastado (sulfa-
to ferrcse). '

e PP o R At R mE N e Ko me et

" Afestan la vida

acudtica y
bacteriana.

- OlL =

-para ‘téonitos sbbre ‘residuzt)s industrizlies liquidos, Universidad de.
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. Cugdro &1
 Caracte- ;
Industes Haterisl ° !  Producto “risticas . - Cementarios
piusiria entrante : - , finsl 0 deles | . ‘generales
) efluentes

FarmacEutica Diversos Diversos - : “Mlte DBO5s - Es Gtil la dilucidn

materiales . productos i Téxitos. - . - con aguss cloacales

fermentables . farmacéuticos - - . especialmente en

residuos de
antibidticos.

- -

Fuentet Rafl Merino B., “CeractgrizaciSn esquenitica de los residuos industriales 1fquidos y de sus
tratamientos®, Curso bficico para técnicos sobre residuos industriales liquidos, Universidad
de Chile, Santiago, 1968,

¥ .




Cuadro 42

Caracteristicas de los efluentes

. Material : . . Efecto
Industria rente Producto Coméntarios genersales onbanic st
an .. ;
® Volumen 86lidos totales - © antes
Mineria .
Carbén Mineral en Carbbn 80 - 1 200 5 000 - 70 000 ppm Los residuos contienen Formacidn de
; yacieientos combustible gals/1 600 sales de hierro, arvenz, bancos de lodo.
toneladas de polve y cido sulffrico. Residuos Bcidos.
carbén extraido : S '
Cobre Mineral en Mineral 90 000 ton/dla. gangas sgua = 12 2 Los residuos contienen Formacifn
vacinientos ‘refinado gobre, fiervo, eluminie considerable de

¥ sulfatos

En zZonas pobladas
eiistenfgraVes proble=
mas‘pﬁra ls disposicibn
de’ residuose

bencos de lodo.

—

Fuentes: Ralfl Merino B., "Carscterizacibn esquemftica de los residuos industrisles liguidos y dersﬁs t:atémientos", Curso bésico para técnicos
sobre residuecs industriales liquides. Universidad de Chile, Santisge, 1968.

Walter Dummer O. YResiduosde la minerfa®, Manual del cursc de post grade intemsivo. Trat

de Chile, Santlego, 1960.

aiiento de residuos industrisles. Universidad

- 2Ll -
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Cupdro 45 -
Caracteristicas
Mineral I del efluente a/ Comettan ' ife?tost
. . i —— omentarios contaninantes
InQUSETS  vante Froducte finel  ppy  SOLMdOS. e generales de los
prm totales ppm L residuos
pm ‘ L :
Vidrio Mineral Vidrios diversos - 40 1 080 500 F1 residuo Afecta el
- contiene color de las
detergentes, sguas
‘ peguefias receptoras.
' partidulas
de acero y de
vidrioc.
Color rojizos
La DBO es
baja.
Los stlidos
. son 1o - ¢
! decantables.

Fuente: Nelson Nemefow, Theories and practices of industrisl weste trestment, Addison Yesley, Reading, -
Massachusetts, 1963, = '

8/ No se disponen de datos sobre el volumen de los efluentes, por 1o tanto no fud posible calcular la
poblacifn equivelente. ) o



Cuadro 44

0O Beo S6lidos " Aceites Agua Poblacién . . Bfecto
. Material suspendidos  y grasas utilizada equivalente Comentarios ‘contaminante
tria ducto nmgflt de mg/lt de -
Industrl entrada Produ e/ . e/ . mg/lt de - mg/lt de m3/m%  habfcap.dia. generales - . de los
residuc residuo . . . : : .
residuo residuo . &/ LA residuos
Petrdleo Crude Varios : 3
refinados T : ) Los materiales  Los aceites
v ) . ' contaminantes
Operacidn ¢/ ' . son myy | formsn una
. - . diversoss: pelicula en
Destilacidon ) . : » : Co hidrocarburos, ol zeua
inicial 10 - 50 50 = 150 10~ 40 10 -.50 66,64  12- €2 ligeros, gases =Bl
: fcidos y ssles  recubriendo
Desintegracidn 30 - 600 150 « 400 - 10 « 100 15 - 30 92,95 51 - 1 032 Organicas, los objetos
aceites y so= tardand
Petrocuinica %0 - 800 500 = 600 100 = 200 o0 = 250 108.68 100 = 1 610 ligos suspety ¥ Te_ﬁl a?po
q . didos. Fanoles la aireacion.
Lubricantes : 100 = 700 400 = 700 80 - 200 40 - 40O 112:26 207 -1 455§ SUITIEOS. o goq aceites
e ane
Integral 100 - 800 300 - 60D 20 - 200 20 = 500 234 .5 43l o % 474 ¢lon el problg-lr ¥ gr?sas
: . ?ﬂ nayor son originan
.. as_aguas ' _
Extraccifn - Crudo 100 000 4/ salinas. - gusto y
- olores.

Puente: José Pérez Carridn, Estudios de uses ssnitarios y causas de la contaminecifn del sgua en Amfrica Latins, Proyecto ADEMA, OPS/CEPAL, 1976.

3/ 80 = 90% se usa pars refripgeracidn. Puede asumirse igual el volumen afluente.

b/ En hebitantes/miles de m diarios de petrbleo. Base DEOs.

¢/ Destilacin inicisl o topping incluye: destilacifn inicial, reforma catalitica y produccifn de asfalto.
Desintegracifn o cracking incluye: destilacifn inicial y desintegracifn por calers
Fetrogquimica ineluye: destilecifn inicial, desintegracidn por calor y operaciones petrogquimicas.
Lubricantes: destileecion inicial, desintegracifm por calor y processs de manufacturs de lubricantes.
Integral incluye todas las anteriores.

4/ Esta cifra corresponde a los sélides suspendidos y z los disueltos.

-yl -



Cuadro 45

Caracteristicas de los efluentes

Efectos

. Materi 811 sh1i 0 ‘ Comentari .
Industria ateraal Produeto Yolumen Solidos ol do? xige?o BB0g nvarios contaminantes
entrante totales suspendidos econsumido PH generales .
1t/seg Ppm potenciales
pp ppo pp
Caucho
Recuperado Caucho usado Caucho - 16 800 - 63 400 1000 = 24 000 3 600 = 13 900 3 500 = 12 500 1069 = 12.2  Alto DEO, Puede privar a
recuperado alto olor, un cauce de
Sintético Butadieno, Caucho 115 1900 ~ 9 600 €0 - 2 700 - 168 Sob altos sblidos  casi todos los
estireno, - sintético. suspendidos, usose
etc. N altos clorurcse

Fyentes Nelson Nemerow, Theories

and practices of industrial waste treastment, Addison Weslwy, Reading, Massachusetts, 1963.

1

-G -



Cuadre 46

--af -En-gr/euero terminado.

¢f En habitentes/cuero diario. Base DBOs,

- Caracteristicas proncipales
Cargaorganica : .o
Habon] por unidad de del residuo liquides Poblacidn Efectos
. aterial Producto - e s : .
Industria entrante final produeccifn Volumen Concentracidn Solides :qu;vale;ti;e Comentarios contaminantes
ar/cuero it/cuero DBOs suspendidos ahfcap.dia generales de' los
af b/ ppm ppm ef residues
Curtiembres
Vacuno Piel de animsl Cuerc 1120 - 2100 1 400 800 =~ 1 500 2 200 - 8 000 20,7 - 39,0 Provocan Disminuye el
. . coloracid 3 disuel
Becerro Piel de animal  Cuero 240 = 450 300  800-1500 2200 8000 boh - 8.3 OlorRELONy  oMaBenocAsTE
deposito de tode los rios.
Oveja Piel de animsl  Cuers 160 = 300 200 BOC - 1 500 2 200 - & 000 3,0 = S.6 barros, Sedirentacibn.
materiales Afecta a 1a
flotantes. vida acuftica.

Fuentes: Juan Pablo Schifini, "Residuos industriales 1iguides en curtiembres®, Curso bfsico para téenieos sobre residucs industrisles liquidos,
- Universidad de Chiley Santiage,. ;96_8_., e e

. -91,[," )

3/ En litros de residuc por cada cuere terminado.




Cuadro 47

-

Industria

——

Radicactivos
Uranic

Extraccidn
Refinacion
Re-refinacitn

Material
entrante

(SRS

Hingral

Mineral

Mineral

Producte finsl

Caracteristicas de los residuos

Volunen Catalogacibn de residuos

Comentarios
generales

Isdtopo extraldo

Uranio refinado

Uranic re-refinado

Baja actividad:< 0.3

micrecurie/1t.
Actividad intermediai<0.3
2.16 « 2.88 0¥/ton. curie/lt.
de material extraldo Alta actividad: 100 = 1000
curieflt.

% m>/ton. de uranio
elabcrado

0.5 n3/kg de uranio
re~refinado

Los residuos
de la etapa
de extraccidn,
tiene un alto
contenido de
s0lidos sedis
mentables.

- 4L -

Fuente: Walter Dummer, MResiduos radicactivos", Manual del curso de post grado intensivo. Tratamiento de residuos industriales. Universidad de

Chile, Santiago, 19065.
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Anexo 1T .

INFORMAGION ESTADISTICA DE ARGENTINA, BRASIL Y MEXICO

/Cuadro 48
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CCuadr %48
7. AREENTIHAS VAIOR SGEECADD Y TASAS DE (CREQIIMIENTO DE LA INDUSTRIA MANUFRCTURERM(CITY FEV - 2)

".~{Ep:milioneg decdSlares a precios de 1070)

o1 mm: lee 3G el Tesa de crecimiento
v e Coe 3 st 15,7 L L
A m.ﬁb_\_g&‘u‘paczﬁn 1950 o ¢ 1960 157 1970 1976 : 50 To6om 5;.,1,9?,0-
ST Ser 1960 1970 1976
¥11f12  Alimentos - s 1068 .-~ 11438 .5 1616 | 0024, 022305 |
313 Bebidas - & 269 i M 829 L 2086 50 .6 r 242
Bk fabaco .- e A 13 . 125 1.1 LO .. 381
321 Textiles ' ' 559 : 1 656 819 i 1.6 - . 19 { i
322 Vestuario ©.> 2. 2% 246 5 1684 L6 1.0 > 49
23 Cueres 82 90 117 0.9 2a7 it
32"‘ C&lzado Ll - S 111 =L 1“1" * 85 2«5 5.0 L
332 Buebles ‘.9 A ) NP 50 -7 64 88 . 2.0 2.5 =40
342 Imprentas y editoriales 195 216 330 o 382 119 b3 205
352 Productos farmacfuticos af Voot omes oL D ama, e ‘.
361 Objetos batro, loza W horcelanm 44: 3 29 o 53 54 w0o7.. o 62 0.3
%0 Diyersos . e .. 66. : h 106 . 116 .2 37 1.5
- Subtotsl .  Grupp A ) 26%,, . 5190, h 4hh 5 272 12 T % 2.9
3 Maderas y torcho i i e 13 107 1.5 - . 47 ka2
341 Papel 82 10% . 22% 258 i -24%- . 8.0 25
351 Industrias quimicas 36 65 123 et Beles 13.7 ]
352 Productos gnfinicos 7 * 17755 €25-a; ¢ 616 : SRR PAL -;’:505'71-'. 6e6 | =
353 Refinerias de netrfleo- 24 453 882 I> 2700 Bk i 6.9 > 4.6
354 Productos de petrileo 22 115 , 64 ' . 15.,6 '
355 Productos de ecaucho 54 o8 - 191 i v BoG !
356 Productos plésticos pib o s T S - 7 ) 8.7 J
262 Vidrio y sus productos he o - ‘bau"“ o6 i 7.2 | 0 3
369 Productos minerales no metal:.cos - 136 172 . 17 N 7.1 J o
1 “Industrias bésicas dehietroy acers S5 178 500 . 5 £ 10:9 167
572 Industriasbisicas o ferrosa 47 8% | 117 108 58 3e5 =1.3
~ Subtotal Grupo B . 981 1659 3 475 4 170 Seb 7.7 3l
~38), ‘Productos metflicos 502 428 957 934 3.5 8ak =Qolt
-382 Maquinaria no eléctrics - 9% .7 HB- 521 1 022 %4 . 47 1.9
283 ‘Mgquinaria eléctrica s L 203 319 382 16.5 .- .45 20
284 Material de transporte L5 135 430 88z 1048 12.% c ek 2.0
.385 Fabricacifn equipo pm;‘esional N 5 13 52 ko 10.0 9.4 3.8
 Subtetel ,  Grpo €. . 5™m  1ke2 271 3 k26 9e2 6.8 b0
Total . T 435 6251 106% 12868 36, 55 32
Fuentet: Dates de la Divisiin Conjunta CEPﬂL/ONUDI de Desarrollo Industr:.ale -
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Cugdro 49
' BRASTE: VALOR AGREGADO ¥ TASAS DE CRECHMIENTO IE LA INDUSIRIA MARUFACTURERA (CIiU REV = 2)

- (v millénes de.dblares s precies de 1970)

- . Tasa de crecimients
eve? - Agrupacidn 1950 1960 97 976 oo " o
S ) 1960 1970 1976
3N1/12  Alimentos. s 10%0° 1 693 2 590 6.0 2ot by 743
53 Bebidas - c ‘ 132 1977 . 289 451 bol .77 3%9 77
4 “Tgbaco = . : 5 - 98 ) 164 246 5B 00863 720
21 -Textiles . L e%eATi 1107 0 1205 1 6bb he? 777009 563
322 Vestuario af ST e bkl agse 403 559 2.9 L3 7 56
223 - - Tueros - A - ree ’
352 Muebles 00+ - 1750 226 4o 5.8 . 2.6 11.7
] - Ixaprentas v editorisles o 126 204 Lok 500 8.8 47 b1
“352 " Productos farmacuticos b/ Y L . S
361 Objstos barro, loza ¥ porcelana ‘of :
~ 390 Diversos LR g6 -1 88 . . 32 - .90 7.0 11.0
. t - iy o .
Subtotal Grupo 4 2 004 3 572 Len 6 872 503 33 6.6
331 " Maderas ¥ corcho T 126’: o QML o 315 612 S GeD 2.6 11.7
31 Papel 80 153 327 W2 67 769 502
31 - Industrias quimicas™ -0 M A i .
%2 - Productos quimicos & [ 4 3 l S [ E
353 - Refinerfas de petrfleo 148 5 833771 2353 > 4861 -5 10.9 > 129
25k "Productos de petréleo* ”5’7’* s SN ' : -
355 Productos de ceucho ’fl X |
356 Productos plésticos . Ea g
262 Vidrio y sus productos = *¢ ] Ti £ 1 o A ‘ .
. 5 > %3 > 1 4 5 8.7 » 1146
- 369 Productos mineralgs no netdliess ,l 5. E F f 4 J .. { - R
371 Industries bisicas de hierro y acero] Cn {) . R ‘ h“ 5 1 . 6 b {) o 0 ‘:o
372 Industrias bas:.casno ferrosa - f 164 i 39k { 943 j..107 [ 92 i - 91 i 10
) " subtotal .G{upo B 683 2014 LesL  §026 1k 88 16 .
381 Productos metalmos' ! ] 288 540 1%5 o 6s 10,0
B2 !'IaQu:marm w eldttrica | 543 a78 TLPEE v el 12:0
343 -'Maqumat‘:a eléctpien ' } 283 346 ) 139 - oo 1240 12.6
384 ‘Material e transﬁor‘be o b 1004 2 509 3 5 7Y 1665
385 Fabncaczon eqm.no i:rofesmnal | 77 o - . . S
Subtotsl Grtrpo c ' 288 1586 3165 6998 5.4 1061 1k
Total o 2975 7876 12517 22896 B3 66 106
Fuente: Datos de Iz Divisidn Conjunta CEPAL/ONUDT de Desarrollo ‘Industriale ’ : - . s

2/ Incluye calzados
_E/ Incluido en 252 Grupo Be
¢/ Ineluido en 39 Grupe Be
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RE - E‘Sﬁdm S

FEXICO: VALOR AGREGABO Y, TASAS BE: QRECTWIENTO TE" LA  INDUSTREX HANUFACTURERA (CIIU FEV = 2)

B
'

(En millones de délaves a precios de 1970)

R A
o !

Tasa de ereciniento

CITU
.o 1
Rev.2 Agrupacion S50 1960 70 e P e 1eee-  1ove-
(A 1960 1970 1975
311/12 Alimentos io 799 189 69 a7 |
313 Bebidas 157 305 - 637 - 2852 . . 6e9 76 5 ko0
Z1h Tabaco £ 75 146 ?38 . i N 6.9 - 5.0 I
7 Pextiles 297 S 853 1185 203 706 6.8
22 VEStUaI’iO 113 169 389 535 Il'ol ll-aa 695
23 Cueros 23 20 Sk - . 6 2.7 fol 3.5
324 Talzado 2/ : B L
3%  Muebles 7% 7 119 148 0e5 5¢3 4.6
342 Imprentas y editoriales 107 165 346 443 holh 7o7 5.1
252 Productos farmacéuticos b/ AR TS L 10
361  Objetos berro, loza y porcelana -. 12 2k Sh v .. 88 72 8ol 10.3
290 Diversos cf
Subtotal Gruo A 1269 2120 4159 5 313 503 750 560
551 Waderas y corcho ; .. . .o B8 €3 S a0 174 0.6 5.4 ok
Bkl Papel 70 134 5‘]6 s 420 . " Ga? 10.0 4.0
351  Industriss quinicas ! SR Rt SEUVIE ER g oty 3
552 Productos quimicos 129 1 462 1 274 j 831, ;1. 1675 g :1%3-8; 107 J 8,0
353 Refinerias de petrdleo i o S0 Vo e Vot 3
> . > ) # 80 2
354 Productos de petrileo &2 1 %2 = 757 J? 12.3 1 ! J 3-8
355 Productos de cauche 53 119 233 341 8ok 702 75
36 Productos plastichs ™ - ¥t oy 77 84 256 12.4 %1 608
262 Vidrio y sus productos %2 68 131 L - 7.8 8.3 1 10.2
30 Productos mine no metBlicos 69 145 , 335 | 7.7 8?7 4
3N Industrias bisicas de hierro _— o S
¥ acero 67 2% t 5. . 25? 13.6 %7 1 .
572 Industrias bisicas no ferrosa 34 119 302 13.3 %8 [
Subtotal Gripo B 658 1708 . . ..-chw 5 869 10,0 9.3 702
331 Productos metdlicos 75 266 €91 828 13.5 10.0 3.7
382 Mequinaria no eléetrica 30 75 L T . B 158 1 .,
383 Nequineria eléetrica 19 3 I G W Ch IS Sl
384  Materiel de trenspoTte 77 174 680 1211 . 85 - 146 12.2
285 Fabricacisn equipe profesional 33 67 AL 172 Zo3 8.5 2.6
Subtotal Grupo ¢ 215 778 2 W9k 3 536 13,7 12.4 a2
Total | o ket 10800 14718 80 89 Balt
Fuentes Datos de la Divisién Conjunta CEPAL/ONUDI de Desurrollo Industriale :'-27w2nf o™
8/ Incluido en vestuario. T
b/ Incluido en 351 = 352 Grupo B, '
¢/ Incluido en 385 Griupo Co , . hocta
- il Pl SR Py St
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Cusdro 51
IRGEVTINA (195053= 1960)
i o~ v 74545 DE CRECDIIENTO DEL SECT(R MANURAGTURERC PR RAMAS (OITH.-Ravs.=-2} .

R 2 e e s e
D L S e G

Produstos Plfstisos ) "l 23 &

T R T I I R 2L I F R S . e ek S o e e - . A e e e

LnLnsrranrs b opee T

i oo 0 | - s

Industrdes Bisteas de Hlarro'y Asero (b)| i 19 R
' Mequiraris no Elfstrica (e}l - - 37 o |

Pl AE KA R sl G \
Imprentas y Edifortales («)f{ : &2

Vateriel de Transporte (a)

Fabricsolén de Equipo
Profesional (af{_ _ i

-
[

vl . ST o
Indtstries Bfoicas no Ferroscgsi® ;

Industrias Qufmicas, Productos - o -
" ""Cencho, Produotss Qufmicos, | X2 : 20y Rt e
Refingrfss de Pgtr6leo (b) NV B e el e g

:3'/. AV/J/Z?/ZS‘;Q% Bmms INTERMEDIGS (b')“"‘_ T s

@

[

Produoctos Metflicos (a)

kg

Bebldas () R B | RIERE

PP . AP LT
FEECI - [Eaie S T3 LN

- AR T ] 346 4 TOTAL SEDTCR MANUPACTURERO .,

R N
S

Madepas y Corcho, Papely b K

Produstos Minerales no Metflicos: (b)| 2%
Teitiles, Calzado, Muebles (%) | -

a

S F tal e
. -

Aimentos, Cuerosy | | |-
Tebeaco, Diversos (o)

Vidrie y sus Produstos (b) 10 4

ol % Cbjetoa de Berro, Loza y Poroelana {w)

=2 % { Vestuarlio (4)

{
PP — |

b Produstos de Petrflss {b)

Fuente: Curdro 49,
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Cusdne, 52 -

ARGEFTINA {1360 = 2570}
2S4S DE CRECTUENTO OF 1A INDUSTRIA MAWDPACTURERA POR RAMAS ( CIIV Reve - 2)

o " Produstos de Partrﬁl]BO (b}, l_ Y. o7
Lok ol enlerell o Llhan g
Induatrtes Cufpiges (b), | e
:, —....l.,{.L & . H
Industrdes Bslons de Hiérro y Aem () ekl
;“"; PR B

« .. . Produstos: ‘Plésticos (b)
Fabr:l.oaoiﬁn de Equipos Profesionales {s)

9%

o Papel (b).-
Productos Mat&lioos: (a.)

ot

777777 1 % memrcs ()

Produstos rmfz:mq, aaﬂmpz‘as da-Retefloo, Produstos de
Oeticho, , Produstos Minersles no Hetflince, Videlos y

|
7 %]

sug Eroductos (b} - Dehides (4] = Meberdal de Teamsporto (o)

SR LR 1

‘-'..'! -:‘ . _‘- Ry ..:- D
 Objetos de Berro, Loza y Poroelana (o)

Mequineris Elfotrica (s) = Calzado {o)

Maquinapia ne Eléotrica (a) |

| IADUSTRIA AL
68 5% MECANICA {a)

6 %

_ TOTAL SECTCR
: J)-5 % MANUFACTURERO

Aligentos (o) = Industrias Bisicas o Ferrosas (b}’ " %l
Diversos Tebaco Imprentes y Bditoriales (o) |
- ) aval ,' {.,:,l am DR
: BIENES, DE. ODESIMO
_,.‘_ELIEB’A% N0 DURADERO {0)
) a5 PR Puaes: e Muebles: {o) 3%
PSS 24
£t -

Fuentes Cuadro 48.
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Cuadro 55’

ﬁmﬁmzm €19?0 - "1976)
" iSas ‘DY CRECDEWO DL SECT@R MAUFACTURERO PR m«ms (cIIU Hevs o 2)

"

Maquinaria no Eléstrice (a) | B i2¢
’ <Tex:hiles, Vestaario, Cuercs, calzad@ ’ (c) - 5%
<Indu3'h:'ias qufnioas, Produstos @loioos, |——-——— et
Ref{nerfes de Petr8leoy Productes de Petrﬁleo, T Be6g S
Productos Caucho, Productos Plisticos) (b)
T i) pesi -
“‘. “| 4 % INDUSTRIA METAL MECANICA (a)
: LT AR SRPMAPCT:F « F s Y
Fabricasién de Equipo Proféstorial ()
777777 3el % BINNES TNTERMEDIGS (b)
SECTAR . -
MTWO :
Moquinerfa Elfotrics  Meterlal de Transporte (a) 3%
m BIENES DE CONSUMO
& g L1209 % o pmgnepo (c)

Imprents y Bditerieles (o) = Pepel (b) 24555

<MMt°5’ Bebldes, Tab,aqq}_\‘(,-ﬁ}j e 1'2,'% A -
Industrias Bfsives de Hierro y Aoero (b) | "1 ..

B ) TR S

L e ORI AL WL

Productos Metflicca {(a) ~ Objotos de Barro Loza

Ce Porqalana. (.} 2 {Vidrics y sus Produstos, ]0 %
Productos Mineralss no Het&licos) (b)
N Rt [ | Indistries Bfsicss no Ferrosss (b)
sl g % Mederag y Coreho (b)
- Musbles: (¢}
: bt

Fuentes Cusdro 48.



- 125 -

Cuadro 5k

BRUSIL (1950 « 1960)

(35S

[

45 DE CRECDMIENTQ DEL SECTOR. mrmmcmmq PCR R4S (CIIU Reve = 2)
LR RGET T A FU A AL g D R T . i v -

{Industries ufmicss, Prods Cufmices, Refinerfes
. .. e Peteflao, Productos de Peirfleo,,
" Produotos Caucho, Prods Pléstioos) (B

e

<P:~oduo-tda Mstdlicos, Maguinaria no Eléotrica,
Transporte, Febrioscifn de Equipe Profesional) (a)
I A

ISP I .

Imprentes y Bitorieles (o) = {Videic § sus Prodes
Prod, Minerales no Met£lisos ) (Inds. Bfsicas de
Hierpe y Aoarc, Indse Bisicas no Ferrosas) (b) =

Diverses (u) . -

" Papel (b) |

* Tabego - Mueblez {o)
Maderss y Copcho (b) e Alimentos (9)

Textiles (w}

Bebidas r(d):'ﬁ' '

Yestuapio {¢)

Fueptes Cuadro 49.

A

Mequineris ElSotrice, Material de; 97

19 %

TS AR s LA

2 1564 %

INDUSTRIA

METAL
MECANICA

()

%

77T TN 6 nmesmnes (b)

PR L -3 P

9%

TOTAL SECTCR

S # v

“‘.6

%

[T

BIENES DE CONSWO
| 593 % No DURADERC (o)

i

S oAy
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Cusdro 55

BRASIL (1960 ' 1970). -

a8 DT RESTITINTG DEL STOTCR MANURACTURERG POR RAMAS (CIIU Reve = 2)

Mequinerie Elfetrics () |

<Incmstr1as ufmloas, Prods Qufmicos; Refinerfes de

Potrfleo, Prode de Potrfleo, Prode de Caucho, ../ .inh -

el
I

. 'Prody Platicos) (b) =Hstertal dé-Transpcite (a), s

Lo *‘ T L SO S R
INDUSTRIA METAL MECANICA {a}

e e

110ad &

S (Industries Dfstces de Hierro
¥ hoero, Industries Bfsicas no Pervoses) (b)

Papel (15)—1; &

i

7 Maquinzle no El€strica {a}

7ot %

(Vldrio ¥ sus Produstos, Productos

Minsrales no Metflices) (b) = Diversce (o)

LW
- A S

Productos Metflleos ()| il wi

Imprepta y Bdttoriales (b)
Tehaco ~ Alinentos (o)

Bebidas (o)

b %

be,

Muebles (o)} —"—*_;;\
26

Maderss y Corche {b}

S BIMNES DE CONSUMO
T TT 11303 2 50 pumapmo (o)l

Textiles .~ Vestuario {8).| |

Fuente: Cuadre 49.




Cumdrp, 56...: 0
RUSTL (1970 - 176)

- T4S1S DE, CRECTUIENTO DEL SECTGR MANURAGTURERO PR RAMAS, (011U Rove = 2)

1605 %

W el
LB

Materdal de Transporte (a), |. . .-

DIDUSTRIA METAL MECANIGA (a)

i1l %

Maquinaria Elﬂbtr:lea (a.}

(Imhstr.‘..aa ufnlons, Refinerfss de Petréleo, Frods Guliisos
Prode de Petrflen, Prods de Causho, Prods. Plﬁsbiooas} )]

(Vidplos y sua Produstos; Prode Mirerelés no Ma’tﬁlim)
Mederes y Coroho (bt} = = Maquinarda no mswmca (a)

-

. Ddversos (o)

13 %

W11z 4

DIENES INTERMEDICS (b}

- //////////A/////A/////A 1146

- nl

nﬂ

TO’I‘AL SECT@R MANU“AGTURRO
= T ::.J..‘-.l s o -I .\J PI 10.6

(Industrics Dfsfons de Hierro y doero, Industries Bfsicss

no Ferroses) (b} = Produstos Metflides. (e}l

~ Bebidas (o)
Tabaso, Alimartos (o)

SEL LT

Uogoo e

Yogtuario (¢)

Pape] (b)
Taxtiles (c)

Inprextes y Eddtoricles (a); | .

Fuentes Cuadro 49.

10 %

78|

BIENES DE GONSUMO
6 ‘75 NO DURADIRGS (o)

HITIRRERRIANEED

5e6 %

CRES 1) A% SO A T

[ W’S&,\%

S omvaan
ted R LT
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Cusdpo 57
MEXTE0 (1950 = 1960)
{1, paoly b’ ¢l Y EvT0 DEL SEOTCR MANUPACTURERO PR RAMS (CITU Reve < 2)

‘ol Mequinaria Elfotries (&) %  ° - f/ 15 %

DNDUSTRIA METAL MECANICA (a)

Productos Met&lic;s 7, - l: -- it ol

sy fazp ot
I 1 .
Industries Bfsio=s de Bierre y Apam; A(b)j, U enor aating RS 3'5?, [
{Imumiss frises; Productos aurma.ooe} ,'; 13%
Industrias BSsloas mo Peprosis (b) i
AL S S
el (Refinaris de Petwfloo, Produstos de 1205 %
Potrblec) - Productes Plésticos (b) .
£} e, o BIENES
A LA AL A W b remEpios
(v)
o Maquineria mo Eléotrica (o) 966 %
) Pmductcs o {b)'& T A T e co
N auobs: 8a5 5
kterdel de Transports (a)
! - . —r—no _, TOPAL SECTOR
e |8 % MANURACTURERO
Productos Minarsles no Metdiloos |- . - 8 %;J
Vididio ¥ sus Produstos (b)

-~ Pepel (b} = Alimentos Bebldes Tebaso
ObJetos de Barro, Loze ¥y Porcelana (a) 24¢
Fabricaclén de Equipo Profesional (a)

1

TIN50 % povmiome oy

Vestuario Inmpronte y Editordales (s) - ke

' Cuaros: Taxtdléh (8] (5 ¢y | waa

Muei:les (»)
Waderas y Corcho (b) :l 0u5 %

Fuente: Cusdre 50.
Motas #/ Corresponde & bienes oon tssa de erecimiento mayores qus 15 %
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Cuadro 56 -

MEXICO {1960 -~ 1970).
T4S4S DE (RECRUIENTO DEL SECTCR MANUPACTURERO FCR RAMAS (CIIU Reve = 2)

Maquirards no Eldotedoez (a)

Ma%erlal de Teemsports {a) | .

Mequinaria mﬁotriag. (a)

(Industries Qufiloss, Produstos Gifmicos) (b}

Indusiriss Bfatces no Pervosas «Popel windustyles
Bfsices de Hierro y Asero .Productos Metdltcos (b)

Fabricacién de Equdpo Profesionsl (a)

Prods Plésticos ~Productos Mineralss no Metflicos (b}

{Refinerias de Petréles, Productes de Petréleo)
Vidrio y sus Produstos {b)

Objetos Barro Loza y Pervelena (o)

Bebidas = Pewiilan
Impremta y Edivoriales {0}

Alimertos (c)

Produotos Cancho (b)

Cueres {c)

Vastuerio » Tebaco {o)
Muebles {¢) « Maderas y Corcho (b)

Fuentes Cuadro 50

15.8 %

4,6 55

'.1'297 &%

THDUSTRIA METAL MACANICA (&)
2 12,4 %

0.7 %

04

T e b e s o)

9%

TOTAL SECTOR

i L S ST 89 B g

8%
C 75 B|
MHH.IAIIHHI (17 % owmiomo oy
=
5 %



- 130 -
Cuedro 59

MEKICO (1570 = 1975)
T4S4S DE CRECIMEENTO DEL SECTOR MANUFACTURERO PR RAMAS (CITU Retw2}

Materdat de Trensporte {a)

{viarto y sus produstes, Produttos Mimerales no metfiises)

b)
Objetos: de Barro, Loze y Porcolons Eq)

(Industries Gufmlcas, Produstos Cufmloos) |

Produstos Caushe (b)

(Indtwtr:l.as Bisicas de Hierro y Acero, Industrias Bfsicss no
Perposes) (a) o Prod, Pifisticos {b) « Taztiles vegturrios (o)

(Rofinerias de Patrfleo, Produstes de Petr8leo) (b)
. {(Maqiinerfa no ElSotrice, Mequinaris Hlfctrica) (a)

Impractas y Bditorlales (o). { - -

Medovas y Corcho (h)
Muebles (¢)

(Minetos, Bebidas, Tebaso) (o)
Papel (b)

Cusros (o)
Produotos Met&lleos (a)
Fobricaodén de Equipoe Profesional (a)

Fuentes Cuedro SO.

N 12%

1o %

8%

INDUSTRLA METAL MECANICA (e)

£l a2 %
IENES INTEHMEDICS (b)

62

Sl Ho nr -

LEET

BIENE; DE CONBMO

LLI5% 4o pumanmo (¢)

45B

7

365 51

205 %
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Curdro 60

Pasta para papel af
Papel a/

Papel pars diarics

Otros papeles y cariones
Metales E’

Arrabio

Lingotes de scero

Acero laminedo en caliente

Planchas y laminas
Hojalatae .
Rieles y perfiles pesados

Barras y perfiles livianos

Alabrén -
Derivados del petrilec bf
Diesel oil
Fuel oil
Gasoling
Queroseno
Productos quinicos a/
Acido sulfirico
Soda caustica
Produetos plisticos a/
Polietilens
Poliestireno
Policlorure de vinilo
Resines acrilicas
Vehiculos af

Automotores para pssajeros

futomotores comerciales
Otros tipes
Tractores

lavarropas df
Refrigeradores df
Receptores T.V. df
Cemento af

Fibras sintéticas s/
Fertilizantes af
Veuméticos df
Camaras df

e

Tass de Tasa de
1960 1570 crecimiegt_:g_ 1974 crecimiento
1960~1970 1970-1974
73.3 205.8 10.9 205.2 1041
9.3 3,2 -10,1 0l =580
281.\:2 6k0¢3 816 8260? 606
180.7 8017 16.1 1 0470 69
277.0 1 7742 20.4 2 0%6.2 3.5
789.5 2 041.0 10,0 2.283%.2 Y 0.2
90.5 7409 3.4 7784 1,2
- 17.9 67.0 2.1

26:‘! 11999 1603 11909* ) 000
97,1 881.0 5.9 973.2% 2.5
175.3 265.5 - 4,2 33404 . 5.9

1 106.3 1 893,2 5.5 1 680.0 =2.9
6 50h.2 8 95043 3. 8 633.0 0.9
2 63503 5 37503 7ok 6 106.0 B2
‘1 26%.8 1 093.8 ~lok 1 053.0 0.9
" 1%2.0 1797 3l 243.2 - - 79
" %6 94,8 103 117.0 0.9
- 30.2 L *31.0 8.7
ko8 18,2 1403 2Ll - 3.8
1.9 20,1 32.7 47.0. 10.0
0.0¢/ 0.3 0.5 1.6

9.5 169.1 131 . 213.8 640

28.7 9.0 2.4 66.2 7.8

0.9¢ef 0ol ~35.6 -

1360/ 10.6 ~1.0 24,5 2%.3
104.1 156.9 b, 224.9 9.4
205.6 2367 1.4 2705 3ok
125,0 19346 4.5 279.4 9.6

2 638.9 b 706 6.1 5 40.6 302
12,0 34,5 11.1 6h,0 16.7
2.5 35,5 0.3 k0.0 3,2
1 677.5 3 95724 8.9 b 838.7 503
1 417.7 3 089.0 8.1 3 470, 3.0

Fuente: Naciones Unidas, Anuarioc Estadistico de Amériea Latina, 1976.

af Miles de toneledas.

b/ Miles de R

sl Produccifn del afio 1965.
_c}_f Miles de unidades.
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Cuadro 61

ARGENTINA: PRODUCCION Y TASAS DE CRECIMITNTO DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS AGROPECIIARIOS .- !

Tasa de Tasa Ge
1961/1965 g0 EREER e St
N o 1970 1970~1976
Cereales 3/ ‘
Trigo 7 541.0 4 920,0 5.9 11 200.0 147
Maiz " hesh.0 T 9 360.0 ‘ Sub 5 855.0 =75
Arroz 193.0 C A07.0 11,3 300.0 ko3
Avena 676.0 300 . 8.6 530.0 607
Cebada 679.0 . 367.0 =l 760.0 13.0
Otros productos af R
© Algodfn : 115.0 145.0 . Bab 10,0 ¢ w5
Tabaco - 50,3 66,0 - k.0 94.6 6.2
Maders en troncos : 11.8 " 11.5 - - =0.4 -
Soja : 12.0 27.0 : 12,3 695.0 . - 71.8
Lana - 22k.0b/ 200.0¢/ 176,04/
Genaderia e/ . . : ’ ‘

" Ganado bovino : &> 096 kg 440 L7 58 174 31l
Ganado ovine © 48 023 43 000 =16 35 000 =34
Ganada porcino 3 476 b 400 LT T B 4 127 ~1.1
Genado equiro 3 696 3 620 L w0.3 3 500 0.5
Ganada asnal 112 g4 - 90 - =07
Ganado mular 311 To0 T w6 165 3.1

A A AR L N v e OGO e e

"+ Fuente: Haciones Unidss, Yearbook, 1977.

&/ Hiles de toneladss.

b/ Produccifn del perfodo 1967/1968. A B
o/ Produccién del perfodo 1970/1971.
4/ Produccién del perfodo 1976/1977.

&/ Miles de cabezas.

.........
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Cupdre 62

ARGENTINA: PRODUCCION Y TASAS DE CRECIMIENTO EE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS MIMEROS

o e e e

TEEE e =S

Petréleo bruto © 13 B0/ 20 02640 6.0 20 800,0 06
Carbbn ninersl 275«%! 61640 : 12,3 615.0 0.0
Uranio 3600 4540 2.5 50,0 1.8
Fierro 0.0 107.0 6.6 160,0 7.0
Antimonio - - - 3ed - |
Cobre 05 065 0.0 0o3 ega2
Plomo ' C w6 7.8 33.0 13
Manganeso 133 1002 3,0 11.5 2.0
Plats 63.6 8840 3.7 5ke0 7.8
Zine 2.2 3.0 2.2 10.5 0.6
Azufre 28.0 40.0 Lo 14.0 ~65.0

Fuentes Naciones Unidas, Yearbook. 1970 y 1976

8/ Produceién correspondiente sl promedic de los sfios 1961 y 1965.
b/ Produccitn del afio 1967.
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Cuadre 63 .

ARCENTINA: CONSUMD ENERGETICO

(En miles de toneladas de petrflen ecuivalente dz 10 700 Keal/Ke)

,

Derivadt_:s del petré;eo
Gas naﬁrﬂ
Hidroelactricidad o
Combusiibles -~ vegetales
Carbdn mineral -

—— T, T f—— AP S ~ S .

RS

. s Tass e
1950 o 1976 crecimiento
R 19501976
! Rl e T "
7 307.0 21 077.0 ka2
4ho 6 708.0 10.8
770 2 2700 13,9
1 457.0 1 695.0 06
3 250.0 924.0 =1.0

Fuente: Datos de la Divisién Conjunta CEPAL/ONUDI de Desarrollo Industrial.
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Cuadro 64
ARGENTINA: TASAS DE CRECIMIENTO DE LOS PRINCIPALES FRODUCIOS AGROPECUARIOS, MANUFACTURERCS Y MINEROS, 1960-1970

BTGNS Lo U LoLLf ulo ot RCTONQOM BELLT L L el b

Lingptes de acero, fertilizantes, planchas
¥y léminas, policloruro de vinile

18

'ﬁrrabid; rieles y perfiles pesados T ] 1541-18%

15

Soyse'/ » vehiculos yara pasajercs, poliestireno, : B N

carbén de pi 12']:'?15@

12

. 8 a, . . . . o
Halz-, . armz-/ , soda caustica, acero laminade en \ GrER WD s
caliente, pasta pars pepel, fibras sintéticas FRIEE SR PR TE golplzé IR
B R SR IR s 3+

wah cedudifda oe acfael cwod

s RSN

Cemento, cimaras (vehiculos), nemméticos, hierro, ) T e

pepeles y cartones, (no de diarios), Basolina R 6"3’% ‘ o J_. . S

h.3 PIB

a/

. & ., & . & R T
Porc:.nu—/, tebace— elg;odon-/ tngr'/ lavarrop IR e - e
barras y perfiles livianps, aparatos ?e v, p‘.lat Y O L ) F T T S N
alsmbron, diesel oil, petréleo bruto— cadRent L

Refrigeradores, v es::}us comere17les. fue% il, ac7oa
bovinos™ , u zine™ 4.0 { Ouled g

] S R I BT R
lﬂ“’, mangan ‘ BRI L T T B S
R L P Sewtt i n T LA

crrend gaminiass

KRR G

Ganado asnaly , ov ’ equimsy, tractores,
qUErpSeno o oobr

w

. ) i . . har
S Dus gon e, SMETLY S SRS

La.nay . N wep. 2 v m
509-(=3)p . o : e

ot a/ 8 I ' . ' Yo, R
Av: s C€ 1 N Sl . RREKE T B A N

[ ]
ganado mular— -9-(-63%

-9
Pepel para d:uanos, otros vehiculos {se exceptilan: vehiculos para passjeros, tomereisles, y tmetores). '
Fuentess Ver cuedros, 60, 61 ¥ 62. volesky srew fagse FRALE

. X L e L% aeabgies ya. o lanid
8/ E1 perioén considerado ss el {1961-1965/1970). , - ! . ::,,m ot 14 Vg
- . . AaTeian oY gy g tneeihigaen Sotiag 19 N
b/ E1 periodo considerado es el (1961~1970). t ' e & L3

LS e e T Ao BTy

&/ E1 periodo considerado es el (1967-1970). T
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- Cuadyo: 65 2304347570 s
ARGENTINA: TASAS IE CRECTMIENIO DE 105 PRINCIPALES PRODUCTOS ACROPECUARIOS MANUPACTUREROS Y MIKEROS, 1970-1974

,_7_-.' o

Tractores, hojslats, soysg/

18

E‘ib;gé_s sintéticas . - | 15.1-18%1

Cebeday, tri@y + COMSUmO hidmeléctriwp/ )

: 180 12,1519
resinas scrilicas el

Acero laminsde en celiente, sparatos TV, pasta . g : 9 1 o .
para pepel, lavarropas, palitlorure de vinilo, o s ¢ s SRRGR
consuo ges neturell/

"
1

Tabacas/ Avemgl , vehiculos comerc:.ales, papeles . I :
¥ cartgnes {no de diaries), errabio, acxdo sulffirico, L 6019
pl s hierrol '

Ganado bovi.nuy s arrozy , cenento, poliestiren,
vehiculos para pasajeros, gasolina, refrigersdores,
fert:.l:.zantes, l:mguteg de acero, alawbrén, consumo B _
denvados del petruleu- , neuniticos ’ : S benedlo,

Zincy, manganesu'g/, petréles bruw&/, uraniugf, 1 - S TR

soda ciustica, cimaras, (vehioulos),planchas y * ] 0.1m3 e SR
1émines, barras y pérfiles livianos, querosens, '
consumo combustibles vegetales 0

Diesel oil, fuel oil, neles ¥y perfiles

" pesados, consumo carbon mineral, ganado 200
equino g/, lana y algpddn a/, madera en 20
troncos a/, gand pomm; &/ genado
esnsl &/, plomog/. carbon de piedra a/

. a
_WW.#“;K;G e S

Oobre'aj ' iz ' H8.9-(-6%

9
, SN GOl /- ‘ - AT ¥ A PR TR -
sz.rrr y papel pm diartos

Fuentes: Ver custroz B0, 63 ¥ 62.
a/ £1 periodo considersto es el (1970-1976),
b/ E1 periods considerads es el (1950-1976),
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Cuadre &6

Pasta pars papel af
Papel .a/
Papel pars diarios
Otros papeles y cartones
Hetales a/
Arrabio
Lingotes de acero
Acerc lsminado en caliente
Planchas y lémines
Hojalata
Rieles y perfiles pesados
Barras y perfiles livianos
Alembrdn -
Derivados del petrSleo b/
Diesel oil
Fuel oil
Gasolina
Queroseno
Produetos quimicos a/
Acide sulfurieo
Soda ecafistica
Productos plésticos a/
Polietilenc
Poliestireno
Polizloruro de vinilo ~
Resinas gerilicas
Vehiculos of
Automdviles
Camiones leves y med.
Camiones pesados y omnibtuses
Cemonetas carga ¥ passjeros
Utilitarios
Tractores
Lavarropas ¢f
Refrigeradores cf
Receptores ToV. 2/
Cements 8/
Fibras sintéticas 2_]
Pertilizantes a/
Newnticos o/ '
Cémeras of

Tasa de

Tasa de
1960 1970 erecimiento 1974 _t;_r_gcimiento
1660-1970 1970~1974
266.% 28%.1 11.9 1.4
6508 114.7 20,7 121,9 145
k39°3 1 098n9 906 1 58506 : *9»6
18579 42052 8.6 5 ai7.1 8.6
2 260.1 5 %0uh 9.1 ? 50265 846
1 652,7 4 %01.2 10,0 5 75003 745
717.3 2 801.% 11.2 2 608.4 | 5.8
941 7 ¢ 2342 9e5 25402 2
108.6 - 196.3 6ol 152.5 =77
620.2 14534 8.9 2 185.7¢ . 10.7
170.3 500,7 11.6 813.7 12.4
1 575.7 | 66283 1544 111830 139
3 7h8.4 8 928.0 9,1 14 285.0 12,5
3 298,1 9 550,2 10,9 13 168.00 - - 8.4
6405 ' 1 590.9 9.5 2 152,0 7.8
210.0 : . o
6390 131.1 606 18904 ! 9#6
4.5 S 28 20.8 186.8 58.2
G.7 | 269 10,7 bh.0 13,7
77 T HBS 19,7
092 a.a 30-2 o848
37.8 25043 208 530,0 2046
25,2 37.4 0.6 40,9 . 2,3
665 5=1 ‘2&:# . k206 7090
34,0 118.1 13.3 25%.7 21.0
1905 502 —1245 1“09 mnl
- 16,7 52,7 33.3
260.24/ 500.9 14.0 1 037.7 20.0
194,0 7257 1h.1 1 683.0 23,4
& 440 9 002.3 7e3 14 8784 13.4
45,2 92.0 7.8 169.4+ 16.5
5309 9411 5.9 1 250.7 9.6
3 252.5 8 455.5 10.0 16 237.4 17.7
2 2744 5 101.5 8.4 11 0%0.1 23,1

Fuente: Naciones Unidas, Anvario Estadistico de Amfrica Latina, 1976.

8f Miles de toneladas.
2/ Miles de m3.
¢f Miles de unidades.

4/ Produccién correspondiente al afio 19650
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. "Cuadro. 67. -

BRASIL: PRODUCCION Y TASAS DE CRECIMIENTU DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS AGROPECUARIOS -

. ‘Tasa de Tass de
L . crecimients . crecimiento
(1961-1965 1970 -i-gg-é-l-i—g-gs-l- 1876 .
1970 970-1976
‘Ceresles 8/ - _ A ‘
Trigp 5740 180 18 3260 9.7
Maiz 10 112.0 14 216,0 5.0 17 845.0 3.9
- Arros : 6123.0 - 75%.0 3.0 9 56040 400
Avena = 20,0 2.0 7 k3 39:0 | 6.3
Otros productos a/ ' o : : :
Algoddn k82,0 - 6730 ;. 4o0 %57,0 =Bl
Tabeco R 20k,1 . 24400 N 2.6 98,5 D -30-“
Madere en, troncos ese .. - 15848 . <2080 L 0.5
Soja ' ;o B5hO - - 1508.0 . ovr 230 11 227.0 20,7
Cacao 1509 1971 309 23480 2.7
Café : E . 1 881.1 - hF ?54:;8 T wl2.2 3891 -4-6
Lana _—_ L2B.0b 32,00/ @ . B 35.04/ 1.5
Ganaderia eft - R R
Ganado bovine = - 59 810 7S a7 7 B 95000 . .39
Ganedo ovino 19 996 2h 4G 3.0 25100 -+ 0.A
Garado porcino 26 Slk 30 886 22 35 500 b 2k
Ganado equine - 8 693 9100 007 9600 . .09
Ganado asnal 2 42 2 958 , 3,0 2950 - 0.0,

Ganado mular - o 4 4os N & 796 ) 1.2 4 720 _-093

Fuentes Naciqﬁes Unides, Yearbook, 1977.

8/ Miles de tonecladas,

,E/ Produscién dél afie 1967/1968.
2/ Produccién del afio 1970/1971.
4/ Produceifn del afio 1976/19775
&/ HMiles de cabezas. o

A
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Cuadro 68 -

BRASTL: PRODUCCION Y TASAS DE CRECIMIENTO DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS MINEROS

1561, e crotmients

Bn niles de et LS 0 ag70-a076

Petréleo bruto b 485,02/ 7 980.0 8.6 8 121.0 5.5
Carbén mineral 1 670.08/ 2 3610 5.1 3 256.0 1601
Fierro 6 950.0 2% 7.0 15.2 €0 596.0 1149
Bauxitn . 1m0 5100 18.5 1 000.0 0.5
Cobre ' 2.1 3.9 X 2.0 | -2.3
Oro 5 69040 5 8300 502 4 922.0 5.1
‘Plata L 22 WO . kS 80 ek
Fanganeso W2 1 201.9 11.6 900.0 -3;0
Plomo 59 27.8 21.3 23,2 0.6
Niguel 84,0 2 990.0 18.7 3 100.0 2107

Zine 1.6/ 18.8 127.3 61.2 0.3

Fuente: Naciones Unidas, Yearbook, 1970 y 1976,

&/ Produceibn correspondiente al promedio de los afios 1961 y 1965
b/ Produccién del afio 1967.
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Cuadra €9

BRASTL: CONSUMO EfERCETICO -~ - .

. . (Bn miles de toneladss de petrdles equivalente de 10 700 Keal/Xe)

Tasa de
1950 ' S srecimiento
‘ ' 1950-1976
Derivados del petrleo . 4 36,0 42 327.0 9.0
" Gas natural - . . 482.0
Hidroclectricidad 5 030,00 _ 2_’-5 031.0 8.0
Comtustibles - vegetales . 9 687.0 . , .16 279.0 2.0
Cartén mineral . 1 340.0 - B 33%.0 5.0 . .

Fuente: Datos de la Divisidn Conjunta CEPAL/ONUDT d@ Desarrolle Industriale
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o T S o e Cuadre 70

ERASTL: TASAS DE CRECIMIENTO DE 10S PRINCIPALES PRODUCTOS AGROPECUARIOS, MANUFACTURERQS Y MINEROS, 1960-1970

Trige™ , soye 4 polietilemo, Bg"lmeVﬂeg? papel Pﬁ?a dJ..ar.é?s.‘. Gitant oo
quel~ , zinc—

policloruro de vinilo, bauxitz~ , plome , ni

. b . .
H:n.erro—/, diesel oil

Camionetas de cerga y pasajeros, sparatos TV,
refrigeradores

Lingotes de acero, hojalats, newmiticos, poliestirenc,
alambrén, fuel oil, pespeles y cartones (mo de diaries),

scere laminado en caliente,bﬁasolina, planchas ¥y léminss,

pasta para papel, manganesg—

Rieles y perfiles pesados, camaras {vehiculos), barras
y perfiles 1livianos, cemento, arrsbio, sod. caustica,
fibras sintéticas, petrdleo brute~ , cobr

/ / a/

‘ . B a . 8 a
Ganado br:f.nc— ' lanar'/, ma:l.z-/, cacan™ , avensg™~ , s
! aee . .
algg?o sy Tertilizantes, plata— , carbon de piedrs= ,
orc—

. a
Camiones leves y omnibuses, ganado mular;/, ganado
asnal o ganads B9rcim- 3 ganado ovino= , ganado
equinog~ , tabaco™ s &ITOZ~ 4

18

15,1-18.0

‘ 15
{
12:1-15.0
2
Q.1=12.0
3 _=."'."9 . i P P 7
T8
1308
6.1-9.0
1 6.1% PIB

31640

0.1+3.0

Camiories pesados y omnibuses ~2:9=0.0

-5.9- -3

-8,9- -6

Vehiculos utilitarios (se exceptfians camione'?; buses,
. X .8
camionetas, sutomdviles y tractores), cafe~

-9

Fuentes: Ver cuadro?E»éTﬁ} 62,
2/ El periodo considerado es el {(1961-1965/1970).
E/ El periodo considerado es el (1961-1970),
&/ El perfodo considerado es el (1967-1970).
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Cuadre 71

BRASILs TASAS DE CREIFEEi‘E‘l‘O'DE 105 PRINCIPALES PRODUCTOS AGROPECUARIOS, MANUFACTUREROS Y MINERCS, 1970-1974

RefFigefeddres,  vehicwlos vtilitarios, polietilens,” & -
avtombviles, camaras {vehiculos), tractores, camiones

pesados y omnibuses, camionetas de cargs y pasajeros, . . -

sparatos IV, soya af, zinc &/

Hiermsf y Tibres sintéticas, neumédticos

Alamhrén, poliestireno, fuel ¢il, diesel oil,
cemento

Papeles y cartones (no de diaries) 2 da cius;.}ca,
barras ¥y perfiles livianos, tri, s bauxite~

Avena, scero laminado en caliente, quercseno,
gasolina, arrabjo, lingotes de ascerc, consumo
hidroelé riw]‘: constumo derivados del '
petrdl

Tabaco, arroz, ganaede bovino, maiz, carbdn de piedmy,
consumo carbon miners)™ , planchas y léminas

- ) .
Petroleo b‘l';?‘bdgl, C'quel"‘/, g?nsumo combystibles
8
vegetales—~ y,n}]na:? s ocacagr™ , meders en tmncagj ’

ganade equi s ganado ovi » ganado poreino= ,

18

1501~-18%

12.1-15%

6.1-9%

091-%

hojalata, camiones leves y medisnos, papel pera 0
diarios

af’ ’
Orv-/ s ganado mularsl , ganado asnalij =2.9-0%

1 [ [}
Plata:ﬁ s plemd—/ ' manganeso—/,

5.9~E3)%

cafe~

Algodérra'l s rieles ¥y

perfiles pesados -579-(-6)%

-?

™y
Cobregf

Fuentes:s Ver cuadros £p, 61 y 62.

&/ E1 periodo considerado es el (1970-1976).

b/ E1 periodo considerado es el (1950-1976).

&/ El perfado considerado es el (1970~1971/1976~77).

12.2 PIB
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Cuadro 72

Pasta psre papel af -
Papel af
Papel para diarics
Qtres papeles y cartones
Metales a/
Arrabio
Lingotes de acero - |
Acere laminads en caliente
Planchas y laminas
Hojalats
Rieles y perfiles pesados
Barras y perfiles livianos
Alambrén’ '
Derivados del petrdleo bf
Diesel oil T
Fuel oil
Gasolina
Queroseno
Productos- quimicos af
Acide sulfurico
Soda caustica
Productos plisticos a/
Polietilens
Poliestireno
Policlorure de vinilo
Resinas acrilicas
Vehiculos df
Automotores pars pasajeros
Yehiculus para carga
Tractores

Lavarropas d/
Refrigeradores ¢/
Receptores T.Ve ¢/
Cemento af

Pibras sintéticas af
Fertilizantes _a_/
Neuméticos &/
Cémaras df

P

=

-

Tasa de

- 1060 1970 Lreciniento

C 1960-1970_
- 193.0 515.3 10.0
13.7 Lg.8 13.8
3.3 85607 10.0
69.3 2 26%0 - 1%.0
1 475.7 3 8Bl.2 10.2
1 2041.8 2 878.5 8.8
609.0 1 434,2 8.9
&4.9 17849 10.7
6804 114.6 523
431.1 IhH.2 8.1
110:3 295.). 10:.3
1 893.0 4 834.0 9.8
6 £88.0 7 574.0 1.3
. B 168.0 8 007.0 6.7
1 8.0 1 53500 0.8
248.0 1 235.0 17.4
65.9 165.8 9.7
- . 25.8 o

R 17.5 ) 1:?~§ .
3.9 35.2 " 2h.6
0.63/ 1.7 11.0
24.8 136.5 56.1
19,7 50.4 9.8

LT3 306

1’600 19?«5 N 1507
k5.0 2414 18.3
80.0 430.6 18.3
% 089,1 7 29,2 8.9
21.6 72:9 12.9
777 1 k05,2 53,6
1 242.2 3 69,2 10.5
79405 2 BB2.0 13.8

1974

Shh.8

52.9
1 0619

3 203.3
5 137.6
b 2249
2 118.2

13804
| 2522
1 407.9

4o3.8

7 9850
9 G04,0

10 345.4

2 959.0

14711

2448

89.%
30.0
3.5

2589?
§9.9
8.0

2@55
376.1
S46.8

11 €780
190,0

2 050.0
4 734.0
h' 96700

Tase de
grecimiento

1970-1974

- —— T 8k M w iR L e

L.b

T 15
5.5

T 921
a3
10.1

10,2
" 2.6

© 193

" 11065

8.2

13.4

' ’ 609
T 69
17.8

45
10.2

! 369'#
pE)
8.9

17.3
15.6
2.1

10.0
11.7
6.2
9.9
27.1
9.9
8.9
14,6

Fuente: Naciones Unidas, Anvavio Estadistico de América Latina, 1976,

8/ Miles de tonsladas,
b/ Miles de n,

¢/ Produccidn correspondiente al afio 1965.

g_/ Miles de unidades.
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Cusdro 73

MEXICO: PRODUCCION Y TASAS DE CRECIMIERTO LE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS AGROFECUARTOS

C oo o [N . . .
L, e AP . g e ek b e R e e B G PR A T e e AT b Ry Bkt b A e T Rl

Tk ) Tasz de Tasa de
‘ 1061065 igpo  Sregimdento 76 Sreelmlento
" v ' ... 1961-1965/ 1970-1976
. N 1970 . .
Cereales &/ ‘ )
Trigo C L 672:0 . 26’0 T 7.0 3 23,0 - :. 7. 3.9
Maiz . L 7 9.0 i 887/.0 - = 2.7 8 393.0 7 . =09
Arroz - 3140 40540 37 460.0 2.1
Avena _ 76.0 . B30 0 T 7.8 60,0 Ba7
Cebada i o 1750 . - o 2380 % hJS 480.0 12.4
Ctros nroductos 8/ . . . f
‘Algodbn - - © hg70 T 312.0  aBub 211.0 6.3
Tabaso : ¢ 65.6 636 . 0.6 68,0 . =0al
‘. Madera en troncos ses  lhoh ' 14,8, -12.4
Soja ' : 50.0 - 215.0 23,2 10,0 648
Cacao : ' 23.9 8.8 27 2.0 1.8
Caré 153.3 1853 2.7 2%2.2 ° o6
Ganaderia _‘l}j B : Y T
Ganado bovine , ., 20 658 . 2B . 27 28 700 2.4
Ganado ovino . . 5886 - 6113 Ll i 05 5 300 -2.3
Ganado percinoe 9168 10 298 1.7 12100 .. - 2.7
Ganado equino - 43 LY ¢ 4al 5 818 0.2
Garado asnal . . LB Q05 - 3519 L 2.3 2 978 -2:7
Ganado mular 177 3173 8.6 26k - T =2.9
Fuente: Naciores Unides, Yearbook 1977, - n
af Miles de toneladas. :, ‘ : Lo ’ A
bf Miles ge cabezas. - -
> : '



MEXICO: PRODUCCTON Y TASAS DE CRECIMIENTO DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS MINEROS

- 15 -

Cuadrg 74

Petréleo bruto
Carbén mineral
Fierro
Antimonie
Cobre

Oro

Plomo
Manganeso
Niquel

Plata

Zine

Azufre

w o omE e mE
e wewm e
16 224,08/  ~ 21'501.0- 4ol 41 336.0 11.5
- 112508/ 4 263.0 21.0 5 650.0 4.8
' 687.0 2 612.0 16.0 3 6440 5.7
5 €00.0 b 468,0 2.5 2 546.0 8.9
R 6140 24,0 89.0 6.5
© 8 357.0 6 166.0 3.3 5 064:0 <302
161.3 17646 -2.6 2000 21
 es7 98.6 s 163.2 8.8
28,0/ 14,0 16.3 5640 kel
1 255.0 1 332.0 0.7 1 326.0 0.5
26940 2660k =0a1 250.2 0.5
1 243.0 1 3810 142 2 150,0 7.7

Fuentes Waciones Unidas, Yearbook,1970 y 1976.

2/ Produccin correspendiente al promedio de los afios 1961 y 1965,

b/ Produccifn correspondiente el afio 1967,
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Cuadro 75

.. "MEXICO: CONSUMO ENERGETICO -

(¥iles de toneladas de petrSles eguivalente de 10 700 Keal/Ke) o
.. - . - Tasa de

- R 1950 1976 crecimiento

e eal DL AN e Trae e : ' . 1950=1976
Derivados del petréleo 7 357.0 . 3k 667.0 ) 6.0
Gas natural L . 1 1‘4430 . 12 51890 9‘u7
Hidroelectricidsd 821,0. 5 142,0 740
Combustibles vegetales . 4 217.0 -5 498,0 1,0
Carbén mineral 6600 3 809:0 ' 2.0

Fuente: Datos de la Divisidn Conjunta CEPALfONUDI de Desarrollo Industﬁal.

=2 4,



-
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Cuadro 76

MEXICO: TASAS DE CRECIMIENTO DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS AGROPECUARICS, MANUFACTUREROS Y MINEROS, 1960-1970

me

N

Soya-/ y fertilizantes, vehlcagos pm'aé B58)evusy. poticlorure -

de vinilo, carbdn de pi » COb

CE

aid
138

Le

Lavarropas, acido sulfigico, aparg}os TV, poliestirens,
refrigeradores, hierro™ , niquek

15.1-18%

Fibras sintétiecas, arrabio, cémara (vehiculos),
papel para diarios

r

12.1=15%

Soda caustica, paste para papel, lingptes de acero,
hojalata, diesel oil, papeles y cartones {no de diarios)
alambrén, resinas serilicas, vehiculos para carga,
neumaticos

Gasolina, barras y perfiles livianos, acerv lg?inado en

. . . . af
caliente, plg?chas ¥ laminas, cemento, trige— , avens~ ,
ganado mular=

Amzys genado equiw’a“/ Jcebadagl, r%iles ¥ perfiles

pesedos, petréleo bruto™ , manganeso—

- . & . 8 »8
Ganadoa?umy N ado porelr H r/, cai‘e"/,a
cacac— , tebaco™ , ganado ak= , gg?ado bovino“l; f

querpsenc, fuel oil, plate~ , azufre~ , antimonio~

3.1-6%

0.1-7%

Plomny, zincp'/, traetoresy

~2,9-0%

|

Omy --5.9-(-5)9J1 i
Atgocény L8.9-(=6)%
-9

< {

Fuentes: Ver cuasdros, 7?2, 72 y 7h.

3/ E1 periodo considerado es el (196F1965/1970).
b/ E1 periodo considerado es el (1961-1970)-

o/ El periodo considerado es el (1967-1970).

~r

o
re
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e Cua.d!.‘p...'w. . R T U

MEXICOs TASAS DE CRECIMIENTO DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS
ACFCPECUARYOS, MANUFACTUREROS: ¥ MNEROS, 1970=1074.. @ - CeonilE o gald

1

Rieles y perfiles pesados, tractores, fibras
sintéticas, polietilens

Vehietlos para cargs, vehioulos pars pasajeros, 15.1=18%
querosens

of . .. \
Cebada—f, cimaras (vehiculos), diesel ovil,

il 12.1-15%
poliestirenc |

|

Arrabio, lavarropzs, soda caustica, petrbleo e
bruto &/, cemento, acero laminado en calicnte,
planches y léminas, barras y perfiles liviancs,
refrigeradsres, fertilizantes

Galel 2%

Afaratos TeVe, fuel oil, consumg hidroeléctricided }3,/,
azufre = , nemdticos, cobre = , gasolina, alambrén
policlorure de vinilo, soys, consump certén minersl® .
lingotes de acero, manganeso &/

6. 1-0%

Tﬁgﬁg{ cerd®/, avengd/ s consttio derivados del
petzéleod/, niquel?/, carbdn de piedrsd/, hierrc?/,
Acido sulflirico, papeles y cartones (no disrios)

3.1=6%

Ganado equimE/ , consumo combustibles vegetalesd/ ,
papel para disrios, hojalata, plata®l, caceo, srrozt/ s

ganado bovings/ » consumo gas na Vuraﬁ/ s pasta para
papel, ploﬂo-allt ganada poreing= e

Onl-ﬁ

Ganado muler®/ », Eenade asfnal-‘i/ ) ganado ovinod/
8

. - a
meiz— , zinc— , tabaco~

~2,9-0%

ore?! 5.9-(=3H
Antimniogi, alsoclérra‘/ +G-(=6)Y%
Madera en tronces -9

: . J

Fuenteg: Ver cua—ams 72, 73y The
8/ E1 periodo considerads es el (1970-1976),
b/ El perfiode considerado es el (1950-1976).
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