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ALCUNOS FACTORES ESENCIALES PARA EIL DESARROLLO INDUSTRIAL
 DE LOS RECURSOS FATURALES RENOVABLES

Importancia de los factorss agricclas

1. La necesidad de aumentar la produoctividad, muy baja actualmente, de la agri-
cultura 1/ de los paises en desarrocllo es demasiado conocida para tener que insistir
en los detalles. Ls imprescindible inorementar la cantidad de alimentos disponibles;
suministrar m{s materias primas agricolas a las industrias del pafs, sumentar las ex-
portaciones, para poder, a la postre, elevar el nivel de vida de la poblacién, propor-
ciondndole emplecs més numerceos y mejor remunsrados, El proceso de transformacién

de la tecnclogfa primitiva actual en una méfs adelantada es compleja ya que requiere no
86lo recursos materiales consideradbles, sino también una difusidn mucho mée amplia de
conccimientos téonicos y administratives en las regiones en desarrollo. Esos conoeci~
mientos codbran una importancia especial, si se tiene en ouenta la relacidn estrechs
que existe entre los diversos factores que determinan el aumento de la productividad.

2. Algunos de esos factores son de cardoter institucional, ya que presuponen una
modificacién de las reglas econémicosociales vigentes; por ejemplo, en lo que atane al
régimen de aparceria, o & una organizacidn nueva y mds eficaz del sistema de orédito.
Otros forman parte de la infraestructura, tal como en el casc de las carreteras, obrasa
de rjego y de defensa contra las jinundaciones. Un tercer grupo, no menos importante,
se compone, por el contraric, de contribuciones en forma de material dque muchas veces,
aunque no siempre, son el fruto de investigaciones y de una tecnologia industrial avan-
zada. En ese grupo figuran sobre todo ol equipo y la maguinaria (también para los
transportes), log fertilizantes, pesticidas, provisidn de semillas, piensos y forrajes
¥ productos para la sanidad animal. Constituyen otro grupo andlogo loa elementos ne-
cesarios para ls preparacidén, elaboracién y comercializacién de los preductos. El pre-—
sente trabejo se propone analigar tan s8élo los aspectos principales de los problemas
que se plantean. Fn el apéndice se sncontrard uns lista de documentos escogidos de la
FAOQ que tratan de algunas condiciones necesarias para el desarrolle industrial de los
recursos naturales renovables,

Herramientas, equipc y msquinaria

3. En el estado actual de su teonologfa, la agricultura de numercsos paises en des-
arrollo depende sobre todo de aperos manuales o de traccién animal. A pesar ds dispo-
ner, por lo menos en teorfa, de miquinas accionadas por fuerza mecdnica, la agricultu-
ra de aquellas regiones probablemente seguird dependiende, por mucho tiempo mun, de
equipo de ema fndole. Importa, por consiguiente, gque se dedigue la mayor atencién al
me joramiento, entre otros, de los aperos manuales y arados y carros de tracoién animal,
asi como a las mdquinas sencillas para la cribadura, la moliende, la extraccidn y
otras formas de preparacién inicial.

4. Cabe mencionar que tanto la India como el Japén ya realizaron investigaciones

en esa esfera y que los expertos de la FAO obtuvieron resultados notables; introducien—
do el arado japonds para el cultivo del arroz gue redujo considerablemente el tiempo
necesario para la labranza, permitiende al ocultivador que acelerara los trabajos en

un momento oritico de la temporada, en que escasea la mapo de obra, para obtener asi
un%!segunda ccsecha de arroz,

il

1/ La agrioultura, en este caso, comprende también l1& ganederia, is pesca ¥y la
explotaocién forestal,



o La produscién ds herramientas y mdgquinas menos complicadas para la agrisultura,
1d pesca y la explotaolﬁn forestal aun no ha merecido la debida atencidén, sobre todo
por parte de las pequenas industrias, Ess produccidn se adapte partioularmentie a lae
pequonzs empreses industriales o artesanales. Por cierto, dichas industrias forman um
sector distinte, con sus propios problemas y caracterfsticas. Su fomento y desarrollo;
gin embaxgo, debiera siempre considerarse como una parte del programa general de dese-
arrollo industrial. Ese equipo semcillo tan necesario procede de las fuentes més di=
versas. En su produccién intervienen, al lado de los pequencs establecimientos de
harrerfa y carpinteria, los talleres de montaje y fdbricas mds importantes que emplean
un gran mimerc de trabajadores y maguinaria pessada. Il conjunto de esas empresas se
designa con ol nombre de "induatria constructiva de maquinaria agrfcola"; perc lo com=
plejo de algunos productos y elementos, tales como motores, bombas, estc.; y lo diverso
de su uvtilizecidém indican que ya no existe una linea divisorim neta entre la construg-
cién deo maquinaria agricols y la de maguinaria en general.

6o Som pocos leoa paises en dessrrollo que no disponen ya de obreros capaces de
trabajar los metales y la madera, ocupados en sus oficios tradicionales, ¥y que no ne=
cesitan mds que un pequeno egtimule y los medios apropiados para producir herramientas
manualesa, aperos de traccién animal, vehiculos de transporte y mdquinas sencillas para
la agriculturs y la explotacidn forestal., Iwos herreros, hejalateros, carreteros, ar-
tifices de objetos de metal y carpinteros; que ya ejercen su oficio en la ciudad y el
campo, representan una capacidad de produceidn considerable gue bastaria para satisfa-
cer una gran parte de las necesidades de la poblacidén agricola. Ademds de fabricar
aperos, escs artesanos podrian al mismo tlampo transformar sus pequenas empresas rura-
les en talleres de auxilio y de reparacidn del equipo que se utiliza en las explota=
cicnes agricolas y forestales del lugar. Asf, los herreros que ya fabrican enserss
domésticos podrian fdcilmente aprender a _reparar herramientas y aperos de labransga.

En la fase siguiente, seris posible ensenar & alpunos a instalar y reparar bombas pars
el riego y emprender nuevas actividades, conforme a las exigencias de una economia en
vias ds industrializacidn que requiere un nueve tipo de artesanoc,

Te En la etapa signiente del progreso téenico. sa pasa del equipo de esa Indole a
una mecanizacién simple; coneiderada con frecuencia como un insume diferente de otrus,
tales como los fertilizantes, ya que tiene por resultado m4s evidente reducir el nimew
ro de trabajadores o, mds exactamente; el mimero de horas/hpmbra necesariss para obie-
ner 8l mismo rendimiento de una hectdrea de tierra, al paso que el fertilizante tiens
por efecto aumentar el rendimiento por hectdrea, sin influir en la mano de obra., Una
mecanizacidn que no esté convenientemente planeada y realizada puede realmante tenser
por consecuencia que quede redundante una parte de la manc de obra, planteando asi un
grave problema en los pafses de fuerte presién demogrdfica, Serfa erréneo, sin embapr-
g0y suponer gue la mecanizacién, juntoc con otros mejoramientos, no lleva, en mds de un
caso, & estabilizar el nivel de empleo o ineluso a aumentar el mimerc de trabajadores,
mediante la diversificacién de los cultives, por ejemplo, o la rotacidén de cultivos ¥
la doble y triple cosecha.

8, Visto que loa pafses en desarrollo suslen disponer de amplias reservas de mano
de obra agricola, muchos afirmesn que no es conveniente la mecanizacién, un srgumento
que cumple acoger con las mayores reserves. FPor una parte, las mdquinas con frecusn-
cia reemplagan a los animales més que & los hombres, no pudiendo ser, por lo %anto,
una causgs de desempleo. Pox otre, ya no hace falta producir forrsjes para los anima=
les de tiroj las tierres qus sai quedan disponibles podrdn aprovecharse para ocultivar
plantas destinades al consumo humano o incrementsr la produccidén de carne y leche, &l
peser do la cris do animeles de tiro & le de¢ ganasdo lechero y para carne., No & pro-
beble, sin embargo; que en los pafises sn desarrollo la mecanizacifn &8 resultadoa ipn~
mediatos notables en ese sentido, ya quo en muchos casos se hebrd de verificar ante-
riormenie ung austitucibn de la mano de obra humans por la fuerzs de traceidn animal
gue os8t€ més al alcamos del pequeno cultivador.

2. _ Fo Zalten, sin embargo, 105 cgmsos &n que &8 aconsejable la mecanizacidn. Asf,
por ojemplo, en laa grandes plantaciones o en las sxplotaciones de tipo cooperativo, om
Que no % pueds prescindir de squipo zccionado por fuerza mecdnicz para roalizar
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econfmicamente labores de cisrta amplitud. Asimismo, el equipo mecdnioco resulisé indis—
pensable para facilitar ol acceso a nuevas tierras en los paises comc el Brasil y &n
las regiones mds apartadas de paises denwamente poblados, por ejemplc, en el norte del
Japén. Por otra parte, la mecanizacién es la Unica manera de desarrollar las zonas en
que las mosca tsetsé u otras plagas no permiten valerse de snimales, donde las tierras
somidridas o diffciles de aprovechar no pueden producir cosechas nés que en ciexrtos
snos y 8i se cultivan en un momento determinado de la temporada, o donde -lo que & ve-
ces sucede en los paises en desarrollo- no se dispone de suficiente mano de obra en 6l
lu@rc .

Por lo general, la mecanizacién en sus comienzos, gque suelen senalarse por la
utilizaoién de tracteres ¥y otras méquinas de la misme indole, en muchos c¢asos puede au~
mentar el rendimiento, mejorando y acelerandc las faenas y permitiendo efectuar la
siembra en el momento mds oportunc.

10. En los pafses de Africa se manifiesta la tendencia de utilizar cada vez mds ins-
talaciones de fusrza mecdnica y equipc motorizado, sobre todo en @l desmonte ¥y en el
establecimiento de nuevos oultivos y explotaciones forestales, awi como en la construo~
oién necesaria de carreteras, obras de riego y de defensa contra las inundaciones ¥,
por dltimo, al ejecutar proyesctos de conservaoidn de los suelos y aguas en grande esoca—
la. En algunos pafses vienen multiplicendose asimismo las instalaciones de fuerza me-—
cdnica para accionar bombas de agua, preparar las tierras para el cultivo, plantas y
cosechar.

En la plantacién de bomgues, la mecanizacién, B8i bien entrana gastos suplementa—
rios elevados, contribuyd notablemente a incrementar el rendimiento de laa plantaciones
forestales de Africa oriental y meridional. Se senala le conveniencia de utilizar
tractores pesados para desmontar, rozar y despejar las tierras y efectuar labores de
desfondo, validndose de equipo mds ligero para el ecultivo. Perfeccionando esa téonioa,
86 obtuvo un rendimiento elevado, por ejemplo, en Zambia, cuyss posibilidades en mate-—
ria de silvioultura anteriormente se consideraban reducldas. Lio mismo podrd observarse
on un gran nimero de pafses de otros continentes.

11. La mayorfa de los pafses en desarrolle no disponen todavia de les medics necesa=-
rios para iniciar la fabricacién de tractores y equipo mecdnico. No obstante, seria
posible en ciertos casos comenzar por producir las mdquinas mfs sencillas, una veg que
las pruebas hayan demostrade que se adaptan a las condiciones locales. De ser suficien-
te la demanda y de existir lams condiciones apropiadas para el desarrollo de ese ramo
industrial, pudiera comenzarse por instalar una cadena de montaje para construir trac—
tores y mdquinas completas, con piezas y elementos importades. M4s tarde, esas piezas
¥ elementos podrdn producirse en el pais para alimentar la cadena de montaje. Ese mo-—
do de prooeder tiene la gran ventaja de estimular las pequenas emprosas gue fabrican
las piezas, de no exisgir repentinamente grandes inversiones de capital en mfquinas
herrzmientas e instalaciones y de impedir que la industria se ooncentre en una sola
regi Ile

12. Pero, aun disponiendo de mfquinazs por un precio médico, queda sin resclver el
problema que su compray; utilizacién y manutenciépn plantes a los cultivadores. Muchos
tendrdn que obtener oréditos. Otros, aun mds numerosos; son propietarios de finoas
demasiado peqnenas rara justifiocar los gastos (comprendido el interds dsl capital) que
representa ain el tractor mfs pequemo, por lo que hard falta encontrar un arreglo pars
la utilizacidn colectiva de tractores y méquinas.

Para que la mecanizaoién tengs buenos resuliados, ss imprescindible un servigio
de manutenocién. El maltratamiento y la falta de cuidados don frecuencia reducen por
més de la mitad la vida de un tractor, Hace falta un esfuerzo concentrado por parte
de 1los instructores y del personal de lae casas que fabrican y venden las méquinas paras
ensenar a loe cultivadores a haoer un buen usoc de ellas.
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Le mecanizacidn se hace mds fdcil a medids que avanza. No conviena presentay
nnevos métodos tdonicos de esa Indole en un pais, cuya agricultura se vale cesi exolu-
sivamente de la fusrsa humana o animal como fuente de energia, a menos que el terrenc
8¢ propare con el mayor ocuidado, calouldéndoss el posible provecho sconémico.

Fertilizantes

13 Los fertilizantes constituyen un factor que pusde determinar un fuerte aumentc
inmediato de le productividad sgricols. En los paises de Afriocs, ¢l consumo de ferti-
lizantes ss todavfa muy bajo, no ascendiendo en 1962/63 a m§s de 833,000 toneladas de
mitrientes, a seber; 405.000 tonseladas de nitrégenc (N), 314.000 de penidxido de féa-
foro (Pp Og) y 914,000 de potesa (K,0). Eea cantidad representa un aumento del 41 pow
clento en Bomparacidn con @l coneumo de 1957/58, no pasando; sin embargo, d& um @WETO

3 por ciento del comsumo mundial de 1962/63, con una aplicacién de 3 kg poxr heotdrea
ée tieyras de labor, la més bajae del mundo. OCorresponde a la Repdblice 4xabe Uanida

la mayor parie de ese gumento del consumo {en forma de nitrato de amonio)?, verificado
on Africa, entre 1957/58 y 1962/63.

14, Bs evidente que sn muohos pafses el aumento necesaric d4e la producscibn agricoln
no podrd lograrse sin hacer un usSc mucho més frecuente de loa fertilizantes. Loms da=
%08 de que se dispone indican que en muchas partes existen deficiencias de slemenios
mutritivos y la reacoidn general a los fertilizantes en el mundo entero muestra la
defioiencia de uno o més de los tres nuirientes elementales; o sea, el nitrdgeno,
8l fésforo y el potamio., Asimisme se producen deficiencias de nutrientes secunderioa,
81 bisen con menor frecuencia. Importa; sin embargo, tener presentses las observaciones
sumepente aocertadas que se formularon en “El estado mundial de 18 agricultuxs y la
glimentacidn 1963" (pdg. 184): "Cierios conocimientos por parts de los agricultoras
respecio a los métodos de utilizaoién de los fertilizantes y sus resultados son, des-
de luege, unm requisitc previo para el emplec de tales productos. Sin embargo; loa
conooimientos, por si solos; no bastan. También hay que tomer en cienta otros impoz-
santes factores sociales y econdmicos;, por ejemplo:z"

lz relacidn enire ¢l precio de los Tertilizantes y el de los cultivos a2 loe
que éstos se aplican, junte con las perspectivas del mercado correspondisnis,
de las cuales depende, en gran parte, la utilidad y el incentivo que entrana
el empleo de tales abonosj el nivel de ingresos de los agricultores y la dis-
ponibilided y el costo del orédito que se requiere; estas condiciones detex—
minan en su meyor parte la posibilidad de que los agriculteres puedan hacer ol
desembolso inicial que representa el empleo de fertilizantes;

las condiciones de tenencia de la tierra, 1as cuales, de ser desfavorables,
pueden atenuar los incentivos creados para fomentar el empleo de los fertili-
zanteoas

los medios adecuados de distribucidn,; para que el suministro de fertilizantee
llegue a manos del agrioultor en sl momento preciso.

15, La importancia relative de esos factores, como s natural, veriard segin las
clrounstancias que existan sn un pais determinado y todos elles guardan, on grado oon-
siderable, una dependsncis reciproca. BSin embarge; vale Lla pena szenalar qus en oads
uno da sllos puede influir la intervencién gubernmamental; si la politica respaciiva

es la de estimular el empleo de abonos quimicos, como un medio para acrsceniar la pro-
ducoibn mgropecusrie. Otro de los factores que pusde ejercer ume influencis en el
consumo ds fertilizentes es la relacidén entre la tierra y ls poblacibn, ym qus, como
es natural, el cultivo se hace més intensive, cuando la tierrs 58 essasz. No exisie,
pues; una férmula gesneralmente aplicable para la utilizacidn de fertilisantes. Ilas
cantidades y oombinaciones varian segmin la fndole de lz $ierra, el cultivo ¥ ol aolima.
Una inestrucoidn cuidadosa, métodos eficaces de administracidn de las fincas y semillas
de buena calidad pueden, en combinacién con un uso acertado de los fertilizantes, de=
terminar un aumento considerable del rendimiento.

% Véase FERTILIZANTES: Andlisis spnual de la produccifn, @l consumo ¥ 2L GOMOTGic
mundisles, 1963, FAO, Roma.
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16. En un nimero cada vez mayor de paises, eapecialmente en aquellos on gue s2 des-
oubrié petroleo, se planteard la cuestién de una industria nacional ds fertilizantes,
que suele ser la primera industria qufmica que se forma en los paises en desarrolloy
gobre tcdo al establecerss los planes de large plazo. Instalaciones de ese tipo ya
estédn funoionando en Argelia, Kenia, Marruecos, Tdnez, R.A.U. y Zambia, otras se hallon
en construcoién. La mayor parte de la produccidn actual estd concentrada en la R.A.Us

Yy Harruecos.

17, Semin se observa en El estado mundisl de la agrioultura y la alimentacidn 196}
(p€g. 198), "Puede ser que la decisién de iniciaT la fabricacidn (de fertilizantes) se
base en el deseo de economizar divisas, o que entren en Juego razones politicas, o que
se deba a la disponibilidad de materias primas,”

18. Estos faotores aatidan en una diversidad de formas. Por ejemple, so calcula

que la ocapacidad minima de una instalacidn para producir econdmicamente nitrégeno fer-
tilizante ss de upas 30.000 tonoladas de nutriente por ano. En la actualidad, sélo

muy pocos paises insuficientemente desarrclledos estdn en condiciones de utilizar tal
cantidad. Pero esta cifra puede reducirse musho, si se cuenta en el pais con mucha
materia prima o energia baratas. A este respecto, hay que considerar las perspectivas
de desarrolle en otros campos. La rdpida expansién de la industria sidemirgica puede
crear la posibilidad de disponer del gas que desprenden los hornos de coque o de lasm
escorias de desfosforacidn; el descubrimientc de petrdleo o de gas natural, o bien el
establecimiento de una gran refineria, pueden crear una fuente de materias primas.
Ademds, quizds éstos sean los factores decisivos para indicar cual es el tipc de fébri-
ca gque se puede orear mds econdmicamente y cual es el producto que habréd de elaborarse.
Tambidén en este casoc hay que estudiar las perspectivas a largo plazo. Por ejemplo, se
ha heohe evidente que durante muchos anos se ha venido atribuyendo una importancia
excesiva al nitrégeno fortilizante. Si hay que trazar un programa bien equilibrado,

68 nacesarioc instalar fdbricas pers producir fdsforo y potasa, o bien adgquirir dichos
materiales en el exterior.

19. Una cuestidn fundamental, sl decidir si se ha de emprender, o no, la fabrica-
0ién de adonos quimicos, es el costo de produccidén y, a su vez, el procio que ha de
pagar el agricultor que va a emplear tales productos. Si el costo de produccién es
tan alto que el agricultor no puede adquirir el abono, o si la demanda local es tan
limitada que el fertilizante elaborado en 8! pais no puede ser absorbide poxr el merca-—
~do interno, el excesc de produccifn tendrd que venderse en el mercado rmundial, en don-
de la competencia comercial es muy grande., Por consigniente, en ciertas condiciones,
se podrias muy bien aconsejar a un pais en vfas de desarrollo que imporitase el fertili-
zante que necesite, hasta que se haya creado una demanda ocuantiosa, a menos que la
situacién del cambio exterior sea tal que haya que descartar la posibilidad de impox-
tar.

20, Asimismo, al examinar el desarrolle econdmico del pafs en conjunto, debe tenor—
se en cuenta que, en cuanto se construye una f€brica, ésta ofrece muy vocas oportuni-
dades de empleo, ya que en la industrias de fertilizantes se aplica el principioc de la
mwano de obra intensiva. Debe tenerze presente que, desde las primeras etapas de la
planificacién, es indispensable tomar en consideracién tanto el costo como los demds
factores. Los factores gue influyen en el costo son numerosos, figurando entre ellos
la disponibilidad de mano de obra y de personal auxiliar apropiados en el lugar, mate—
rias primas a bajo cozte, abastecimiento de agua y de fuerza motriz,

21, En el oaso de las fdbricas de fertilizantes en general y de las ffbricas en las
que 89 aplica el procedimiento de las amintesis del amoniaco, en partieular, el tamano
de la instalacifn influye profundamente, tanto en el gasto de capital por tonelada de
poteroia instaladay; como en los costos de produccién. Al comparar una fdbrica desti-
nada a produzir, por ejemplo, 100,000 toneladas de nitrégeno por ano, con una destina—
da & produgir adlo 40,000 toneladas, el gastc de capital por tonelada de potencia ins—
talada en la fdbrica mde pequena puede muy bien llegar al doble del correspondiente &
la de mayor tamano, Cabe dudar, en realidad, de que la f&brica pequena comience &



producir & precics gue puedan compeiir con las cotizaciones mundiales que rigen para

los fertilizanies importados y elaborados en grandes fdbricas, prescindiendo del fletoe
maritimo y de los posibles gastos de adusna gue iengan que cargarse & loe abonog impox-
tados, Este probleme se intensifica aun mée en los casos en gue la fdbriop no fumoio=
na a plena capacidad. En reaslidad, el efecto que en los costos de produscifn ajerco

1a capecided insotiva es, en general, mfs grave que sl qus sjerce cualquior otr0 Faoto®.

224 Las materias fosfatadas gue se producen en Africa comprenden superfosfato gomfsn
¥ concentrado, escoriaa de desfosforacién y pequenas cantidades de "otros abonos foafa-~
tadoa",

De 1958/59 a 1963/64, la produccién de fosforite sn Africa aumenté en un 28 powr
oisnto, Bn aquel quinquenio, el mayor sumento se verifiocé en Marrueocos (2,121,000 o=
neladas), seguido por Senegal (485.000 toneladas). Simulténeamente, la produseidn ds
Argelic bajé sensiblements (38 por ciento), siendo bastants irregular la de Tunez.

Hoy dfa, Marrueoos o3 sl mayor exportador de fosforita del mundo, oon um 40 pox
oiento del total de exportacicnes en 196335 ocomo productor de fosforita sigus a los
Estados Unidos, con un 20 por ciento de la produccidén mundial.  Semin los dltimos cdl-
oulos, las reservas de liarruecos tal vez sean superiores a 30 millones de toneladas de
foaforita de todas las calidadss.

Las cuntidades procedentes de Tinez sumentaron considerablemente, llegande a
geroa de 2 millones do toneladas en 1963,

El mismo aﬁo, Togo y Senegal suministraron 476 y 455 toneladas, respsctivamenteo.
Es mds que probable que, en lo sucesivo, la produccidn afrioana de fertilizen-

tes cobrar{ una importsncia cada ves mayor, para constituir sl sjemplo de una indusbria
gue debe 8su origen a una produccién mgricols en aumento constente.

Plaguicidas
23« Al inoré&gﬁtéiae y“hacerse nds iﬁtensos los ocultives, tambidn sumenta la impor-

tancia general de la ocategorfa de productos llamados plaguioidas, herbicidas, inseoti-
cidas, esfl como de todas lam sustancias quimices que 88 utilizan en la luchs contra las
malag hierbas, las plapgas y enfermedades de plantas y animales, .

Si bien se manifiesta en la actualidad unas tendencia favorable sobre todo a los
métodos biolégicos de lucha y & la produccién de plentas resistentes,; y haste inmunes
a determinadas enfermedades, los métodos quimioos probablemente seguirdn siendo el ar=
ma méds importante y poderosa para luchar conmtra las m&las hisrbaes, insectos y roedores
y demés plegns, pardsitos y enfermedades de animales y enfermedades de plantas causa=
das por hongoa, bacterias y virue. '

24. Seg¥n los cdloulos més moderados, las pérdides debidas a plagas y enfermedades
que los productos agricolas sufren durante la produccidén ¥ ¢l almacensmiento escilendern
8 una ounarta y basta a una tercera parte del producto total. :

La lucha contra las plagas y enfermedades abre, pues, perspeciives de un aumen—
to oonsiderabls de las cantidades de alimentos dispomibles para una poblacidn orecicm-—
te, siempre que no as dejon de tomar las medidas neocecsarias.

25 Inoumbe ante todo a la industria quimice producir los plaguicidas; on los pai-
ses de Africa esa producocidn es todavia muy limitada, imporidndose la mayor parte.
Muchos pafses, sin embargo, ya estdn estableciendo industriss quimicas que no tardaxdn
en producir también plaguicidas, contribuyendo en esta forma al incremento tan escn~—
cial de los alimentos y demés productos agricolas y forestales, Cumple no olwidar,
8in embargo; que; debido a posibles residuos téxicos, la aplicecifén de plaguicides y
otrae sustanoias quimicas puede ser sumamente peligrosa, cuando no 86 hayan sometido o
pPruebas mimuciosas y medidas muy estrictas de control,



Produccién de semillas

26. La oantidad y calidad de las cosechas dependen de las propiedades inherentes de
las semillas que se han utilizado. Por bueno que sea el sistema de cultive, por inten-—
sa la aplicacifn de fertilizantes, el resultado depende de la capacidad ds rendimien—
to, resiatencia a las enfermedades y demds propiedades de la variedad empleada. Cual=
quiera que sea la fertilidad del suelo, las caracterfsticas de la variedad de semillas
que se utiliza constituyen un faotor determinante del rendimiento gue s8& puede obtener
¥ de la calidad del producto. ZEsta ley de la naturaleza tjene una importancia aun ma-
yor para loe plantics perennes en que el rendimiento de muchos anos depends de la misma
semilla, tal como en el caso del cultivo de forrajes, de loa drboles, eto.

27. lehas industrias que tienen como base la agricultura ya comprendieron lo impor-
tante qus es la buena calidad de las semillas para los productos agricolas que utili-
zan en molinos, conserverfas, refinerias de aziicar, tejeduriass y otras empresas. En
los paises comc Estados Unides, Canadd, Argentina y Alemania, dichas industrias ya
producen sus propias variedades mejoradas de semillas, gue se adaptan a las condiclo-
nes particulares del ramo, para ponerlas a la disposicidén de los cultivadores, en ves
de las semillas comunes. Se pueden citar muchos ejemplos elocuentes de las perspecti-
vas que se abren, al valerse de semillas de buena calidad de variedades superiores,
mejorando al mismo tiempo los nutrientes de las plantas y los métcdos de oultivo. Ao=-
tualmente, el maiz hibrido de los Estados Unidos alocanza un rendimisnto superior del

40 al 45 por ciento al de las variedades no hibridas. En México, la produccidn de tri=
go aumentd de 8,8 quintales por hect4rea em 1952/53 a 21,9 quintales en 1963/64, al
sembrar semillas de variedades mejoradas y de calidad superior. En la R.A.U, la pro-
duccidén de arroz auments de 37,9 quintales por hectdrea en 1952/53 a 58,4 quintales ea

1962/63.

_ En la R.AU. y en ctros pafses, las fincas productoras de semillas y la inspec~
oién de semillas ectdn reaﬁ?zando grandes progrescs. '

28, Easos ejemplos muestran que las semillas no sélc constituyen la materia prima
mds importante de que se valen los agricultores para aumentar el rendimiento, sino que
también permiten que realicen el mayor provecho posible los cultivadores, tanto como
los que intervienen en la produccién industrial. Hay que convencerse de que no se lo~
grardn resultados apreciables y duraderos sin que los gubiernos apoyer y estimulen el
deparrollo de una producoifn eficaz de semillas, lo gque entrana el cultive de plantas,
¢l examen y conservacién de variedades, la propagacifn planeada, la creacién de un or-
genismo oficial para certificar las semillas, instalaciones para la elaboracidn y el
almacenamiento y una red adecuada de distribucidn de las semillas.

Crear instalaciones para la elaboracidén y el almacenamiento constituye uno de
los pringipales problemas de la produccién de semillas. Despuds de recogido y trilla=-
do, un lote de granos o semillas, siempre contiene algunas impurezas, tales como paja
¥ caascabillo, arena, pelve, semillas de otrass plantas y de malas hierbas, granos caria-
dos, asi oomo cierta proporcién de granos quebrados, ligeros, inmaturos o arrugedos
que frecuentemente tienen un fuerte ocontenido de agua, Para eliminar esas impureszas,
haoe falta limpiar, secas y preparar de diversas maneras los granos o semillas, sezin
la cantidad y la indole de las impurezas.

29, Estableciendo programas eficaces de desarrclle para la preparacidén y el almaoe~
namiento de semillas, los gobierncs reducen las pérdidas, con frecusencia snormes, y au=
méntan el valer de los granos en el mercado; por otra parte estimulan el mercado na=-
cional y abren nuevas posibilidades de exportacién. Al Sembrar idnicamente semillas

dé las variedades mejoradas, despufs de eliminar las impurezas,; los agriocultores de

un pafs podrédn contar ocon un rendimiento elevado y una mejor calidad.

Establecer la produccidén de gemillas en los pafses no industrislizados &8 uns
oondiecién indispensable para desarrollar su egricultura; por lo que los programasg 4o
industrializacién deben comprender planss para el fomenio ds eEs TamMO.



Piansos forrajes

30. Los recurscs naturales renovables de origen animal comprendenm una gren veriedad

de productos tales comc carne, leche, queso, lana, pelo, huevos, buesos; pieles ¥ oud—

08, Cada uno de ellea constituye la base de diversos procescs industriales. (Véanee

también los dooumentom de la FAO F° III y N° IV que tratan de "Indusirias de la Alifem-
tacidn" e "Industrias de la Elaboracidén de Productos Agricclas no Alimenticios" raspese-=
tivemente.) Tema del programa I°

Entre las condiciones esenciales para la produccidén animal —una de las ramas dé
la agricultura cada vez mis imporitante para las mayorfa de loas paises en desarrollo~
los piensos y forrajes ocupan uno de los primeros lugares, ya gue de ellos depende &l
inoremente de dicha produccidn. :

3. Por lo general, en los pafses de Africa, la mayor parte de los piensos neocesa-
rios se obtienen de los pasios naturales, ouyo rendimiento y calidad de productos se
estd tratando de mejorar; la produccién de forrajes, sin embargo —sobre todo la de he-
no y ensilaje- aumenta continuamente en tierras de cultivo., Se estdn difundiendo rédpi-
damente las variedades y métodos de oultivo mds perfectos, as{ como la técnica de ocon=
servacién de piensos y ya existe la posibilidad de utilizar el equipo mds diverso para
preparar, manipular y conservarlos. Al producir forrajes de buena calidad; es indis=
pensable proceder con rapidez, lo que raras veces eg posible, cuando se depende exclu-
sivamente del trabajo mamial para preparar las cantidades cada vez mayores, necesarias
para incrementar la produccién animal. No dejard de generalizarse la utilizaocidn ds
equipo mecdnioo para producir, preparar y conservar forrajes. Asimismo hebrédn de des=
empenar un papsel importante los fertilizantes,; plaguicidas y semillas mejoradas.

324 Al ejecutar los programas ganaderos, se recurre mds y mfs a los alimentos comp-
puestos, mds concentrados,; que contienen granoe de cereales y legumbres, asi como
diversos subproductos de aceites y otros alimentos, de sabor agradable a la vez que
alimenticios. Entre los subproductos de mfs volumen figuran las masas de residuosa
procedentes de los molinos de irige sarraceno y fédbricas pars extraer aceits desemillagds
algodén. Algunos alimentos m&s concentrados son el producto de la molienda y prepara=
oidn de cereales para el consumo humsno, en que se quitan los tegumentos, por sjemplo,
salvade y harinilla de trigoj y salvado afrecho de arroz; polvillo y harinilla de ave=
naj pienso de cebada y harinilla de centeno; salvado y gérmenes de maizj barina de
gdrmenes; forrajesy harinas glutinadas; tortas oleaginosas de maiz y mafz en copos
-todos ellos alimentos valiosos, producidos por los molinos y f4bricas de almidén.

Lo mismo sucede con los desechos de las prensas para extraer aceites y de las refinew
rias de azicar, los granos, himedos tantc como secos, de las cervecerfas y destilerfas.
La sangre, carne y huesos, asi como la harina de carne y de huesos, procedentes de los
mataderos, pueden utilizarse en la preparacidn de piensos; sobre todo para la oris de
sves de corral. Asimismo es posible valerse de los residuos y desechos de fébricas

de productos pesguercs. {Véase documento de la FAQ N° Vi “Induetrias Pesqueras".)

Tema del Programa H©

33 La preparacién de piensos, simples tanto gomo compussios, @ una sotividad in-—
dustrial que viene aumentando en muchas partes, pudiendo prsverse su desarrollo sn los
paises donde aumenta la produccién animal.

Var{an considerablemente la imporiancia y el objeto de las empresas que se de-—
dican a esa aotividad, como también el equipo que necesitan, Las fdbricas por lo ge—
neral poseen instalaciones para pesar, cribar, meszclar, almacenar, comprimir y snvasar
productos, equipc para comprobar y controlar la calidad, esf como dispositivos para
levantar y transportar las materias primas y el productc acabado,



FNecesidades de la sanidad animal

. ¥ntre las diversas necesidades de la sanidad animal gue hace falta satisfacsr
para poder ejecutar un programa encaminado a fomentar la produccidén snimal, la gue ma-
Yor importancia tiene en el continente africano es el suministro de vacunas para inmu-
nizar a los animales domésticos oontra las enfermedades contagiosas.

La producecién de vacunas y su administracién fueron efectivamente las primeras
¥ tnicas aotividades del Servicic Veterinario, durante varioe anos. Antes de gue se
tratara de mejorar la produccién genadera, hacfa falta proteger el ganado, en la medi-
da de lo pesible, contra las epizcotias tales como la morrina.

Desde entonces, la sitnacidn ha ido modificdndose y hoy dia diversas organiza—
ciones se encargan de producir vaocunas, para cuyo fin establecieron en algunos casos
una colaboracidn dentro del mismo pais.

La importancia de las empresas que producen vacunas varia considerablemente
segin los paises, independientemente de la cantidad de ganado qus posgen. Algunos
laboratorios no producen més que unos cuantos millares de dosis por ano, al pasc qus
otros suministran hasta veinte millones y més.

35. Las cantidades importantes de vacunae que hacen falta para proteger el ganado
de Africa debe ofrecer todas las garantfas de eficacia, seguridad y viabilidad. Actual-
mente, el control bioldgico de las vacunas suele llevarse a cabo en el laboratorio que
las produce, lo que no es totalmente satisfactorio, puesto que no siempre se evitan
los descuidos, habiéndose comprobado, sn algunos casos, una falta total de control.
Esto sucede a menudo, cuando el personal encargado del servicio no esté enteramente

al tanto de las operaciones complejas Que deben realizarse. Cabe insistir en que, en
la medida de lo posible, y teniendo en cuenta todos los aspectos de le situscién, la
produccidén de vacunas para fines de veterinaria debisra concentrarse en institutos min
importantes y bien equipados que dispongan de un personal competente, ejerciéndose el
control més estricto de la seguridad, eficacia y viabilidad de cada lote de wvacunaa.

Pactores especiales de la industria pesquera

36. El Documento n° V, "Industrias pesqueras", trata de los problemas que plantea
el desarrolle industrial de la pesca, diferente de las demés industrias que tienen
como base los recursos naturales renovables. En la pesca y las industrias pesqueras,
se exploia una fuente de materias primas mds dificil de evaluar que los &rboles, el
genado o los cultivos, puesto que la captura de peces ez el resultado de un esfuersoc
de caza de indole diversa de la recoleccldn de los frutos de la tierra.

37. En el ramo de la pesca, la herramients esencial para producir la materia prima
o8 la embarosoidm posquera, equipada con los artes de pescs necesarios. Visio que las
embarcaciones y 8l aparejo representan, en la industiria pesquera, ls inversidén de capi-
tal méa importante, la posibilidad de que los suminisiren las empresas constructoras
del pafs ofrece uns oportunidad incomparable para desarrollar una industria suxiliar

de conatruccién naval. %ss desarrollo cen frecusncia tiene ocomo corolario sl de la
industria de productos forestales que, debido a log progrescs realizados en la fabrica-
0oién de maderas especiales y contrachapadas, puede suministrar materialss sumsmente
convenlentes para la construccién de barcos de madera.

Aaf como la construccidén de barcos, la fabricacién de oables, ouerdas, redes
¥y demés pertrechos necesarios para las operaciones de pesca, crea otrasposibilidades
de establecer nuevas industrias.

38. A medide que en las operaclones de pesce se van empleando embarcaciones de
motor; de mayor calade, en vez de pequenos barcos desprovistos de motor, se¢ hace més
importante disponer de puertos con instalacionss apropiadss.
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Al desarrollarse 1ls indusiria pesquera, aumenta la necesidad de servicios mgoa-
nizados de manutencién y reparacifn de embarcaclones de pesca y buques de motor, apos—
taderos de combustibles, almecenes de repuesto, fabricas de hielo, y reservas de
aquipo para los pesgueros y para las operaciones comerciales subsipuientes.

Preparacidén previa

9. Al pasar de una economia de subsistencia a una de mercado, los agricultores de
los pafises en desarrcllo ven convenciéndose de lo provechoso que resulta satisfacser, cn
la medida de lo posible, las exigencias del mercadoc con respgotc a la forma y calidad
de sus productos. Entretanto, su mayor actividad produciora les deja menns tiempo paxra
la preparacién manual, por lo que ostén validndose cada vez més del equipo mecénioco
que los entregs la industris. Si blem se trata de pertrechos relativamentie sencillos,
on la medida en que su uso les permite ahorrar tiempo y trabajo, para poner em venta

un produoto més perfecto, se sentirin animados a inorementar aun més su produccién e
invertir capital en maquinarias més compleja y de mayor rendimiento.

40. En algunas partes, los cereales siguen recogiéndose arrancando la planta con

la mano, para trillar el granc con un mayal ¢ un palo, un procedimiento gque hace per-
der mucho tiempe, limitando esirictamente la superficis que puede cultivar una familia.
Empleando una guadana o una tornadera, el trabajo se acelera considerablemente, mientram
que una agavilladora y segadora trilladora permiten lograr un rendimiento todavia supg-
rior. La utilizacidén de maguinaria de mayor capacidad lleva por s{ misma a aumentar

l; produccitn, ya que los agriculiores estén desecsos de aprovecharla completsmente.

Al estimular asi la produccidén agricola, se amplia paunlatinamente la esferas en que la
industria participa en lz preparacidn previa de los productos del campo.

41. En el caso de muchos productos agricolas la condicién esencial es que estén
limpioa, secos y de calidad uniforme. Las diversas maneras de obtener ese resultado

son reveladoras. -

acs falteun equine complicndog

42, Para secar al sol cacahuetes © tusas de mafz nc hacs falta un equipe comp
las léminas de hierro ondulado constituyen una excelente superficie para el secado.
Para sl café {coffea arabica), cuyo secado requiere un control cuidadoso, se justiw=
ficn la compra de bandejas con mallas, hechas empeclalmente, aunque sencillas. Asi-
mismo, 86 utilizarén telas de alambre para proteger contra las moscas los ssoaderos

de pisles y cueros, si bien empleando las demis veces materiales procedentes del mismo
pafis. Por otra parte, el secado del pelitre, sobre todo en un clima himedo, con fre-
cuencia requiers un cobertizo especial. Las méquinas desecadoras, importadas al prinm-
eipio y construidas luezo en el pais, cuyo uso se esti generalizando, muchas veces
oonstituyen una inversién provechosa.

434 La limpie puede consistir simplemente en cribar y smechar, en los procedimientos
perfeccionados, sin embargo, en el lavado de los granos del café, después de la fer-
mentacidn, por ejemplo, se emplea cada vez més8 un equipo construido especialmente ~tangues
de lavar y conductos forrados de cemento, en el caso c¢citado. (Estos conductos también
permiten separar répidamenie los granos ligercs de los pesados). Ademas de limptiar ¥y
cridarlos, bace falta preparar inmediatamente muchos productos, aplicéndose ya con fxe- -
cuencla los métodos técnicos més modernos.: .

Las desgranadoras de maiz y cacahuetes, accionadas a mano, facilitaron gnop-~
memente 1o gque solia ser una tarea ingrata. Se estén construysndo cobertizos msjor ocen-
oébides paras guardar sl tabsco, con medios mis perfectos para regular les tempsratura
¥ 1s humedad. Al sumentar su bienestar, algunos cultivadores ya puedsn retensr una

parte de sus productos, hasta que sean més favorables los prscios del mercado, lo qus
~no deja de mer util y provechoso, cuando asi se logra regularizax Jla distribucidn. Ne
"'#8 menos urgente, sin embargo, ampliar loe grenaros y mejorar loas servicios des alma-
denamiento en las fincas, asi como luchar ocontra las plagasa provesedas por los 1insoo~
toa.
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44. En la misma organizacién de la venta 3e aplican cada vez més log métodos lndus-
triales, procuréndose presentar los productos agricelas en una forma que corresponda
8l gusto mads refinado del consumidor. Se emplea un nimeroc muche mayor de méquinas
de clasificar y embalar que hace disz snos y, al aplicar esos métodos, llegan a formu-~
larse mucho mis claramente los deseos del consumidor que exige un articule determinado.
Los fabricantes de cereales de desayuno y harinas de tipo normal; el mercado de ali-
mentos congelados; los embaladores de carnej los que envesan frutos y legumbres, obli-
gan ~cada uno en su propis esfera y por la misma Indele de su demanda-~ al cultivador a
que 8o adapte en forma andloga al progreso scondmico, adquiriendo un equipo més per-
fecto y aplicando a su vez métodos de produccidn en mayor escala. %En la medida en que
as{ se reducen alguncs de los riesgos que suelsn correr las exnlotaciones agricolas,
disminuysndo el costo de produccidh, cumple oelebrar esa evolucién.

Envases

45. Al aumentar la sepasracidn entre productores y oconsumidores, debido a la urbani-
zacidén y a 1ls especializeacidén en el trabajo, méAs productos agricolas tienen que trans-
portarse desde las fincas a las tiendas. Para reducir lae pérdidas al minimo, hasce
falta embalar cuidadosamente los productos, & fin de protegerlos durante el transporte.
En la fase iniciasl de ese desarrollo, el embalaje tiene menos importancia, ya que se
trata de cantidades reducidas y que las distancias son cortas. Los sgricultores se
valen de envases hachos en la misma finca, sin fijarse mucho en la calidad, el peso y
el costo del transporie del material de embalaje. Liés tarde, esass condiciones iniocia-
‘les se reflejan en la multitud de envasses diferentes que se utillzan para el mismo
articulo y en el mismo mercado. La creciente demanda de envases, sln embargo, susocita
la préctica de oficios rurales para producir cajas, bandejas, cestos, ets. Al progre-
Bar esa evoluciég, adopténdose normas fijas para los envases, se abre el camino para
establecer pequenss industrias en sl campo que pueden llegar a consumir cantidades
orecidas de madera producida en el pais, o importada, dando trabajo a la mano de obra
radundante de las zonas rurales.

46. Elevéndose aun més el nivel de vida, aumenta también le necesided de servicios
comerciales y, por lo tanto, de embzlajs para el consumo. Si bien la evolucién en
Africs no hm llegado s esze punto, ozs situacién no tardard en producirse en las zonas
de abastecimjento de los micleos urbanos més prdspercs y tal vez en los lugares de
donde se exportan los productos mgricelas, comprendidos los viveres para las 1ineas
aéreas o de navegacidén. La produccién de carne desosada o en tajadas para la expor-
taoidén es otra actividad que requiere un primer embalaje particulammentie cuidadoso y
que ha despertado el interés de varios paises de Africa. Para facilitar esa labor,
hace falta establecer nuevos meiaderos o, en el caso de los frutos y legumbres, ins-
talaciones modernas para el envase. Esos servicios poco a poco se van irasladando

a las reglones productoras para reducir log gasstos de transvorte y aprovechar la mane
de obra rural, menos cositosa.

47 Para aplicar los nuevos métodos de embalaje, se necesitan nuevos materiales,
tales como papel encerado, cartén, hojas de aluminio, materias plisticas que, impor-
tados al principio, ya comienzen & fabricarse en el pafs, con materias primas nacio-
nales o en virtud de una concesién de companfas extranjeras.

48, BEn materia de envase y conservacidh, una de las innovacicnes més importantes
consiste en enlatar productos alterables, tales como carne, fruta y legumbres y, tal
veZ, leche y productos lécieos. A veces el enlatado es el ifinico medico de envasar pro-
ductos para Is exportacibéh, ya que permite preparar, y &si desinfectar completemente
la materis prima. {Se prohibe la exportacidén de carne cruda o congelada de Africa a
Europa, en virtud de las disposiciones sanitarias vigentes en los paises importadorss.
Algunos pgisea permiten, sin embsrgo, la importacifn en latas de carne preparads.

f
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A b Por lo general, al iniclar esa actividad, se dobe importar hoja de lats dal
"~ extranjero. Visto el precio elevado de ese material y del transporte, la slaboraciénm
- de esas conservas ne serd provechosa sino excepolionalmente, hasta el momento en qua
pueda disponerse de hoja de lats producida en la regién, en un pafa vecino. Es avi-

dente la repercusién que estas condiciones tieénen en la industrislizecidn.

49. _En resumen, se puede afirmar que los métodos apropiados de tratar los diversos
productos agricolas, con miras a facilitar la manipulacién y reducir las pérdidas,
dieron origen a toda una nueva industria. La fabricacién de material de embalaje de
diversos tipos y formas podrd asimismo llegar & ser una industria rursl importante.

Transportes

50. La falta de transportes es una de las ocsusas principales del atraso de la
agricultura que en muchas regiones no ha llegado a superar la economfa de subsistencia.
La insuficiencia de las comunicaciones reduce la importancia del mercado, limitando

las ventas & los consurldores méAs cercancs o impidiende asi que se aprovechen al méxi-
mo las tierras y se modernicen los métodos de cultivo. 3En muchos paises, los produec-
tores -debido a la falta de caminos para llegar al mercado, o & las tarifaes elevadas de
transportie, por lo escaso de los medios de comunicacidén~ se ven forzedos a especlalizar-
se en c¢lertos cultives que no son forzosamente los mis necesarios o econdmicos. El
abastecimiento de productos alterables, sobre todo, estd limitado por la falta de trans-
porte. El establecer medios de transporte debe ser, por lo tanto, una de las primeraa
medidas encaminadas & fomentar la agricultura y desarrollar la industria basada en los
recursos naturales renovables.

Al tratarse de productos altesrables, el primer objetivo debe =er la rapidez del
transporte, el segundo, su seguridad, & fin de reducir las pérdidas al mfinimo. Para
todos les productos, el mejoramiento de logs medilos de tranaporte tendrsd por resultado
una reduccién general del precio de venta.'

51. La Indole de los medios de transporte, varia segin el pals y el producto. El
transporte por carretera tiene la wentsja de una mayor flexibilidad, permitiendo la
entrega directa del producte, lo gque representa una economia considerable en el tra-
bajo de carga y descarza. Los ferroccarriles se adaptan sobre todo al transporte de
grandes volimenes, tal como en el casc de los granos y raices. Plantea la dificultad
principal una inversidén de capital sumamente elevada gl principio, por lo cual no
resulta econdmica la construccién de ferrocarriles, cuando se destinan exclusivemente
a transportar productos agricolas, con excepcidn, claro estd, de los ferrocales cons-
truidos en los ingenics de azicar, las plantaciones de henequén y otros plantios indus-
triales. El trasnsporte por agua, saunque poco costoso, suele dar motivo a frecusntes
manipulaciones, antes de gue el producto llegue al consumidory 1o yue muchas veces
snula el shorro realizado al principic. E1 transporte adreo de productos agricolas
se limita a un pequenc nimero de articulos de lujo, tales como legumbres tempranas

¥ carne desosada en pequetes ya preparados.

¥ En Africa, los servicios de transporie actuales siguen siendo en su mayorfa los que

- 5@ construyeron antes de la independencia, a fin de facilitay la expediocidn del
interior a los puertos de minerai7s ¥ de productos agricolas exportados. Un doou-
mento que la Seorstaria prepard para la Conferoncia CEA/DOAT/FAO sobre el desa-
rrollo en materia de pulpa y pspel en Africa y en el Cercanc Oriente, qus se celabrd
oen marzo de 1965 en el Cairo, senalé que por lo general esos servicios de transporte ss

. orearon para llevar materias primas a los pafses industxializaedos, por lo que las

lfneas de buques van de puertos africanos a puertos europsos, com poca navagacidnm
costera, elendc los ferrocarriles lineas de penetracién, consitruidas g partir de los
puertos para servir el interior ¢ evacuar minersles.

;/ Appraisal of the Begions "Other Pre-Requisites for Pulp end Paper Production®
ECA/DOAT/FAO CONF./SEC PAPER IIX.
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52, BEn la mayor{s de los casos, el .desarrollo de los servicios de transporte tended
por resultado una mayor industrislizacifn del campo y un sumento de las posibilidades
de empleo. Al construir una carretera para hacer acoesible uns nueva zona sgricole,
no dejaré de aumentar la demanda de vehiculos motorizados o, cuanto menos el pxincipio,
la de vehiculos de traccién animal mejor equipados. Para hacsr frente a ¢sc aumenta,
harén falta un nimero considerable de pusstos de euxilio y talleres de reparacifn, usf
eomo servicios de manutencién de la nueva carrstera. FPor otrs parie, la existencila

de una carrstera transitable en sualquier tiempo permite a las industirias de productos
alimentarior que #e establezcan em las raegiones que acaban de hacerse acoesiblss, le
que daré motivo a camblios del sistema de produccifn agriocola, aumentendo en primer
lugar la demanda de medios de produccidn y luego, la de srticulos de consumo.

Czbe obmorver & ese respecto que el desarrollo de servicios de transporte an
muchas reglones de Africa tiene por principsl objeto mejorer las condiclones de la&
produccién egricola, por ejemple, construyendo carreteras de acceso a las zZonas rurg-
les, cuys existencia constituye un requisito previo para que otras industrias puedan
establecerse en regiones que estaban sih desarrollar, donde encuentran una mano dgo
obra sbundante y poce costosa.

Muohos prostustos egricoles, sdemie de ser alterables, se senalan por su gren
wvolumen, pot 16 qus loz gastos de transporte representan una proporcidn importante
da au precio en el mercado. Las industriass de slaboracién y traneformacidén, por lo
tante, procuran ceda ves mis instalarss en las regiones productoras.

Almacenamiento y transporte refrigerados

53. La fabricacidén de equipo y construccién de vehicules y depdsitos frigorificos a
eostd progresando, junto con la preduccidén de alimentos de origen vegetal y animal. El
oquipo‘frigorifico se utilize pars trensportar y almacenar, oon niras a su distribu-.
cidén, una serie de productos Irescos, tales como carne,- leche Yy productos léctos,
frutos y legumbres, asi como (ltimamgnte, en la venta de alimentos congeladosy, En loa
Eatados Unidoe se distribuyen cads ano més de 3,5 millones de toneladas de productos
congelsdos, por un valor de 3.000 millones de délares. En otros paises, esas ventas,
81 no han alcanzado atin las mismas proporciones, ven aumeniando répidamente.

54. No cabe duda que la refrigerscidn habri de desempenar un papel cada vez més
importante, por ejemple, al comercializarse los productos agricolas de ciertss regio-
nes de Africe. Generslisindose la utilizscidén de instalaciones frigorificas, no adlo
disminuirén las pérdidas materiales y ae lograri una distribucidn mis squilibrada de
los productos todo el amo, sino también sea facilitaré al productor el aceceac de mer—
cados lejanos que hoy no estdn oomprendidos en la red de distribucidén de articulos

no refrigerados. De este modo ls refrigeracidn estimula el sumento de la prodnccién
¥ gonstituye una fuente de divisas extranjeras; tan necesarias a la eoccnomia del
pals. .

55. El método més sencillo de refrigerasidén durasnte sl transporte consiste en colo=-
car los productos em hielo, tal como suwele hacerse con aves y pescades, o valerse de
vagones equipados con neveras y con ventiladoves para hacer circular gl aire refrige-
rado. Dp este modo se Buscits una demands de instalaciones frigorificas que desempe-
nan un papel cada vez mAs importante en sl comercio de precdustcs alterables, por ejomw
plo, en Anmia sudorientel. Asimismo, los vehfculos de tramsporte pusdsn refrigerarse
mechnicamente, mediante un motor diesel, de gasolina o sldctwice. Bl aire llega a 1a
carga direotaments, desde una espiral refrigeradorm, 0 & través de un espacio ¢ snvel-
turas que rodea la cargo. En las instalsciones perfeccionadas ss posible ajustar le
temperatura y mantenerls al nivel deseado por medio de un reguladoi termostftico.

564 Constituye un e jemplo de_la demanda de vehfculos refrigeredos para el comerolo
de productos agricolas lg Compania Sunkist de Celiformia, que despacha 69.000 vagones
de frutos oitricos por ano. La Compsnia Allmaro envia, en vehiculos con temperatura
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ragulada, cerca de doe tercios de los productos por ferrocarril y un tercioc por camidme.
BEn 1963, se oontaban en Grecia unos 500 vehfculos refrigerasdos para el tresmsports do
frutos exportados y la distribucidén de carne, tanto por ferrccarril como por carie-
tera. La fabricacidén del equipo necesario para satisfacer esas necesidados pusds =¢¥
el punto de partids de un desarrollo industrisl importante. Asf, se acaban de ocons-
tr;ir en Turquia veinte camiones rsfrigerados, en gran parte oon piezas hechas en ¢l
pals.

5T Para aprovechar al méximo sl treansporte refrigerado, también haoen falta equipo

Yy sexvicios especiasles, tanto en el punto de salida como en el de llegada. En el luger
de producoidn, es importante disponer de instalaciones frigorificas para ls refrigsra-

0ién inicisl, asf como de depbsitoe refrigerados para los productos por embarcar, y de

equipo de congelacidn.

Cada dfa se esid utilizando en el comercio més equipo para la refrigeracién
~inieisl. Tos polloe, que se venden ya preparados para asarloe, se Tefrigeran en una
cubeta de forma alargada, 0 en un tanque, en que se rocian o se sumergen en agus frias.
Otro tipo de refrigerador, més costoso, que estd basado en el principio del wvacfo, obxe
oon suma rapldez y eficacia, reduciendo al minimo la pérdids de jugo.

58. Una instalaoién relativamente pequena para congelar arvejas o espinaoas, por
ejemplo, entrana gastos de equipo y construccién de unos 200,000 délares. Una fébrioa
més importante, con capacidad para 25 a 30 toneladas de frijoles por dfs de trabajo

de ochc horas, requiere un desembolso de més de 1.500.000 délares. En los paises en
desarrollo, la exportacidn de cemarones a los Estados Unidos dio motivo a las primsras
iniclativas en ese sentido. Instalaciones de sse tipo para la congslacién y el envase
estén funcionando con buenos resultados en Karachi, Alejandria y Dammam.

- 5% Los frigorificos, para ouys construccién hacen falte material aislador, comprs-
sores de méquinas refrigeradoras, sopladorss de aire, reguladores termostiticos; ate:,
se utilizan temporalmente, para reunir productos y distribuirlos, pero también para
prolongar la temporada de su venta. En las regiones productoras se han instalado fri-
gorificos especiales, por ejemplo, para conservar manzanas o papes a temperaturas de

0 a 6°C. Asf, en la India, la capacidad de los frigor{ficos para papes llegé a cerca
de T0.000 toneladas en 1960, También se estén multiplicando los frigorificos en que
pusden almacenarse productos diversos, ajusténdose las temperaturas a las necesidades
particulares  de cada caso, snire ~12 y-20°C, o de 0 a 6°C. El almacenamiento pueds
limitarse a pocas semanas o prolongarse por varios meses, segin las exlgencias del
mercado. Esos frigorifices sirven, asimismo, para conservar alimentos importadoe

' —oongelados o enfriados- durante algunos meses, hasta distribuirlos a los minoristes,
o para guardar alimentos producidos en el pais, a fin de amortiguar las fluotuaciones
periddicas de la produccidén, en el caso, por ejemplo, de ocarnes, huevos, mantequi-
lla; aves, frutas y legumbres.

El equipo frigorifico, necesario en las diversas fasestds la comercializmacién
de productos agricolass, muestra, una vez més, la relacién intima que existe entre la
agrioultura y la industria manufacturera.

Eguipo y mequinaria para la elaboracidn

60. La contribucidén de la FAO al presents Simposio ocomprends, asimismo, otros doou-
mentos que tratan de:

a) Industrias de la alimentacidn (Documenio n® IIX), :

b) Industrias de elaboracién de productos agricolas no alimenticios
(Dooumento n° IV).

6) Induetrias pesqueras (Documento n° V).
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Ademés, la FAO, en colaboracién con la CEALO, preparé todos loe dedumontos relo-
tivoe @ las oonsultss yestudios conjuntos CEALO/FAO sobre el desarrollo en materia de
pulpe de maders y papel en Amérioa Laetine, de los gque, asimiasmo, dehe oouparse ssée
Simposio. loe documentss c¢itados tratan también de otros factores, teles como herra-
mientas, equipo y maguinaria, pero el tema de éste y de los otros custro documentoes no
permmite que 69 oxamine en sus detalles la gran variedad de factores necesarios para
_@stabloper industriss que utilizan materies primas producidas por la agriculturs, qus
en este case compronds tembién la genadexinm, la pesca y la explotacién forestal.

6l. Un mirerc cada vez meyor de pafses en desarrolle ya fabrican las herramisntas,
equipo y maquinarie pars 14 slsborecién da productes agricolss.

Baec pvoluoddn tendrd que weelerarse, siendo las condiciones & ssie respecis
mejores on 1a actualidad, ya gqus on los Gltimos 15 anos los industrisles dsl munde
entere se hen dedicsdo més 7us entes & Sonceblr y fabricar equipo y mequineris eim-
plificados para empresas pequenas y medianas, lo que no deja de tener Lo wayor lmpars
tancia; pues se ha hecho patente Que el desarrollo industrial ne se Pasiisa exclusi-

- vemente creandoe grandes empresas que requieren la inversidn de capitales considerables
on edificios, inatalaciones y mano de obre.

. Pero no todos os productos bésicos pusden slaborarse en empresas industrisles
pequenas o medisnas. Ya existen, sin embargo, para una serie de esos productos, fAbri-
oas piloto que pueden funcionar scondmicscrroute, slempre que estén convenientemente
administradan.

62, Tohas PAbricas piloto mon sumamente apropiadss para formar al perdonal espe-
cislizads de todas las categorien sn las zonas rurales, asf{ como al personal dirigenta,
mosiréndoles los métodos técnicos apropliados para 1a elavoracién de los produstos.

Gusndo una de esas fébrivas experimentales haye llegado a funcionar de manera setis-
factorie -y una direceifn oompetente no ngoewitm muche Liempo para lograr ese resultado-
no o8 diffoil eumentar en vapacidad, equipandd d%ra cadena de producoidn.

31 ee ouidan loe detslles al proyectar iz instalacidn, tenlendo en cuenta scbre
todo 1ls necesidad de disponer de ague y snergis suficientes, la construcoién y disposi=
oién de los looales, loe mspvicios fe carge y descarga, asf como el ebaateoimiento
future de materias pwimes, psa fhbrica pilote pudrf ampliarse rdpidemente, siempre
qus 1o parmiien sl suminietro de pateris prims y la demends del mercado.

63, Deode el punto de vista nacional, ese desarrollo mo puede sino celebrarse,

ya aue contriduird g mejorur vonaiderablements la situaclén seondmicd y sooial de las
zonas furales, pudigndo aey un factor decinive pote detsnod un proveso a menudo perni-
civap y antisoonémico de wrbamizecidn.{¥éaae tombién el Documento n® Is “La importancie
¥ le contribuciédn econdmive de las induetriec booedae em los returaes naturales renova-
bles y las polfsiocas e instituolonesa necesaries pers om desarsolis®), Tema del Progra-

ma n? ..,

64 Parg sarvir a los goblernoe miembros, 1z FAC es%d publiscando una serie de doouw
mentos -eetudioa, documentos sobre el deserrollo, boletinee de brebaje y publicacionas
perifdiocas~ que trstan especislmente d¢ les diverses horpamisntes, sgulpcs y maguina-
ria, convenienten pers lss industrlss besades e¢n los reoursos mnaturales renovables.

Une parte de ese material podré produoirse en sl pefs, lo demds tendrd que
éﬁp::tarse al prineciplo, si bien hard faltas ulteriormente fabricarle en los paises
rica.
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65. Por strs parte, diohos documentos indican slgunos métodos y proogdimignies parpa
utiliser on la préotice los diversos equipoa y plezas de la mequinaria. As{ demues-
4ren su alte valor edusativo, senalendo sl modo de mejorar gradualments ol funoiona-
miento de esos medios de produccidn, por lo que resultan sumamente dtiles, ouando sg
trate de preparsr programas de formaocidn y proyectos pilotos.

Diversos dooumentos tratan de productos bisiocos importantes para los paises
fe Africe; en el Apéndioe del presenteo dooumento figura una liste de publioamcionss
esoogldan.

Asimismo, se valen a mepudo da esos dooumentos los que estén encargados ds
establecer los planes de industrias de elaboracién de productos, como tamblém demos-
traron ser dtiles en diverscs proyscios realizados por la FAO, & petioién de los go-
biernos. :

66, A petioién de los goblerncs, 1a FAO con frecuencia facilits datos indlcetlvos
sobre los gastos posibles, ssi como planea de instalaciones plloto, tomando ocome bass
los diversos medios de producoidn que actualmente pueden adquirirse en ol meroado
mundi al.

Conoluaiones

671 Importa, siempre que sea posible, sombinar esos medios, ya que, de utilizarse
separadamente, no contribuirén con el mizimo de su capacidad al desarrollo soonémico.
Lo miemo 8¢ verifioa con respectc a ls rolacidnm mutua que existe sntre osoas medios

¥ los factores inatituoionales y ds infrasetructura que se citaron al prinoipic del
presente dooumento y de los que trata también el Documento n® I.

Fo me dispone, olarc esté, de una férmula aplicadble automdticamente pera Som-
binar los diversos factores. Hace falts proceder teniendo en ouenta las caraoterie-
ticas particnlares de oads caso, sagiin un plan cuidadossmente preparadc, despuéa ds
largas y detenidas investigaciones y experiencias.

68. El problema que plantea la fabriocascibn ds esos medios ds produccién em el pais
oonstituye una ouestidén aparte que sin duda tardaréd més tiempo en resolverse, ya que
depende en primer lugar del grede de industrislizado dsl pais interessdo.
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Publiocaciones perifdiocas

Aruario estadistico de pesca

1952-53 Parte 1. Producolén y embarcaciones de pesoa
1954-55 Produccién y embarcaciones de pesca
1955-56 Producoién y embarcaciones de pesca

1958 Producoién y embarosoliones de peaoa
1960  Produccién y embarcaciones de pesca
1942 Producclién y embarcsciones de pesca

-FAQ1 Estudios sobre pesoa

Y1 81957 La pesca oon electricidad
B° 9 (1960) Programas de ayuda econémica para la oompra o el
mejoramiento de embarcaocionea pesgueras

Publloaoiones diversas

1955) Flashing Boats of the world

1960) Pishing boate of the world

1959) Modern Fishing gear of the world

1964) Modern fishing gear of the world

1955 y 1959) Pruebas de barcos de pesca en estanques -
Parte I y Parte II

PAO: Ea@udios de silvicultura y productos forestales

FAOs Cuadernos de fomento forestal

”i1 1954; Tractors for logging
¥ 4 (1956) La manipulaoién de semillas forestales

MATERIAL MECANICO FORESTAL

{1955) Repertorio general de los tractores de ruedas y de orugs
que se construyen en ¢l mundo

(1962) Repertorio genersl de los tractores de Tuedas y de orugs
que se ¢consiruyen en &l mundo

(1957) Catéiogo de slerres para trozas

Worestry squipment notes
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Boletines no oficiales de trabajo pertenscientes a la
Serie de 1g FAU de la Jubdireccidn de Ingenierfa Rural

El beneficiado del cacso (apgotada)

Métodos y maquinaria pera la recoleccidn, trilla,

limpieza ¥y clasificacifén de asemillas forrajeras

Métodes y aparatos para el ensayo del arroz

El beneficio del c¢afd

Portable equipment for sempling and temperature measuremeni ol
bulk grain

Rice dryingt principles and technigues

‘Bome essential considerations on the storage of food graine
(cereals, legumes and cilseeds)} in tropical Africa

—=\n
-

9% 295 %%

Pt






