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I Parte:-

" PELIGROS GEOLOGICOS

”1. Introduccidn

Entre los diversos peligros naturales que amenazan las orillas del Caribe
ninguno se equipara en.el alcance de su violeﬁéia Aestructiva,‘cpn los dos
fenémenbs geolBgicos: el terremoto y la_erupgiﬁﬁ_volcénica. Los terremotos,
como el de Jamaica en 1692, el de Caracas en 1812 y el de Guadalupe en 1843,
demolieron. la mayoria de las estructuras de albaﬁileria y mataron acerca

de un tercio de poblacidn; ademds causaren dafios de consideracidn a los edi-
ficios en- zonas de varlos‘c1entps,de kllﬁmetros de longitud., Hay pocas
ciudaﬁes_de‘fundaciGn_antigua, en el Céfibe,:que en los filtimos 300 afios no
hayan sidé-devastadas siquiera-una'ﬁéz‘psr ﬁn terremoto fuerte.

Los efectos volcinicos son mis localizados, tanto por el nfimero de islas
del Caribe donde pueden ocurrir-como por, la supérficie que queda-devastada
con una sola erupcidn, pero los dafios que causan pueden ser afn més 1ntensos.
En la erupc16n del Monte Calvo, en la Martlnlca, que tuvo lugar en 1902,
toda la ciudad de St. Pierre y su poblacidn de 28 000 habltantes, con excepclﬁn
de una o dos _personas, fueron aniquiladas.

Los prop051tos de esta parte del panorama son los de describir la natu-
raleza de estas dos clases de pellgros geolﬁglcos, el 1ntervalo de recurrencia
que se puede prever entre episodios separados, las perspectlvas de pred;cc16n
futura -de episodios separados y las d1Versas medidas que se pueden tomar
para proteger las vidas y 1os blenes materlales. Puesto que hay dlferenc1as
sustanc1ales entre los terremotos y las erupciones veolcénicas, en lo que toca

a su dlstrlbu016n, efectos y pronostlcabllldad se tratar@n los dos_ temas
separadamente.

2, Distribucifn y magnitud de terremotos segln los
regigtros instrumentales

En cualquier regifn del mundo la evaluacidn del peligro de sismos estard
limitada por la cantidad y calidad de las observaciones disponibles.. En la
regifn del Caribe, los datos pertinentes se componen, primero, de las medi-

ciones instrumentales, que en los fltimos 80 afios se han ido realizando con
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creciente precisifn; segundo, de los: informes hist8ricos de terremotos que
se han sentido y que han causado. perjuicios, informes se inician unos
300 afios atrds y que, como las mediciones instrumentales, se han ido haciendo
cada vez mis detallados y confiables, .desde el comienzo hasta el fin del
lapse sefialado. o

Las med1c1ones 1nstrumentales constituyen el conjunto mis 1mportante :
de datos y forman la base de los mapas de epicentros (grificos l vy 2), donde
se ve la d;strmbuczén geogr&flca de la act1v1dad reciente, y de los cortes
transversales (gr&flcos 3]F10 que ilustran la profundldad de los focos y 1a
orientacidn de 1as zonas de fallas actavas baijo la superflcle. Las medi-
ciones 1nstrumentales tamblen ofrecen una base para determlnar las dlmen51ones
de la zona de ruptura, las caracteristlcas de atenuac;&n de la energia, y los
efectos debidos a las capas 31n compactar, prﬁx;mas a 1a superflcle, en 51t108
que ofrecen 1nter§s partlcular. ] )
| _ El rasgo m&s sobresallente de la dlstrlbuc15n de terremotos en el Caribe
es el hecho de que, en el periodo de 55 afios que va de 18388 hasta 1952, los
terremotos de grado 5 o m&s en la escala de Richter se dlstrlbuyeron de '
.manera més 0 menos unlforme alrededor de los 1im1tes septentrlonaL orlental
¥ merldlonal ‘del Mar Caribe, lo cual conf;rma el concepto de que en esa zona
el lecho del mar es una placa de lltbsfera, 1nternamente riglda, que tlene
tasas unlformes de desplazamlento a largo plazo a lo largo de’ su limlte con
la placa atléntlco—amerlcana que la rodea. ' .

' En contraste con e¢\graf1co 1 la dlqtrwhuc1on ée tervemotos en el Deriodo
de 1953-1976, mis corto y mis rec;ente (Qraflco 2), mu@stra varios Vacios
sismlcos notables en la faja que rodea el Caribe, entre ellos uno de l 200 km
de longltud, desde las Islas Calm&n hasta Halti, que muestra desde 1953 una
ausencia notable de terremotos 1mportantes' ausencia que se acentﬁa (nlngﬁn
terremoto de grado superior a 5.4) desde 1954, El d&ficit en la liberaci®n
de energia sismica en esta parte de la faja sismica;. calculada en funcidn
de la tasa media de liberacidn de energia en los filtimos 80 afios, en tormo
a todos los 1lfmites del Caribe, equivale a un solo terremoto de grado 8 1/u4°
de la escala de Richter. Otros dos segméntos mas pequefivs del cinturdn que
rodea el Caribe, qué se han mantenido quietos desde 1953, son las Antillas’

Menores meridionales, entre los-11,5% 14° ¥,y la parte nororiental de

/Cré&fico 1



Grifico 1
EPICENTROS DE TERREMOTOS EN EL CARIBE 1898-1952







Grifico 2 .
TERREMOTOS EN EL CARIBE 1953-1963 (CIRCULOS EN BLANCO) Y 1964-1976 (CIRCULOS PUNTEADOS)
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Grifico 3

CORTES TRANSVERSALES NORMALES AL EJE DE LAS ANTILLAS MENORES, QUE MUESTRAN
EPISODIOS DEL INTERVALO 1964-1970 PROYECTADOS EN PERFILES QUE REPRESENTAN
EL NORTE (ARRIBA), CENTRO (CENTRO) Y SUR (ABAJO) DE LA ZONA DE SUBDUCCION
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. Crafico 4
CORTE TRANSYERSAL QUE MUESTRA LOS TERREMOTOS MAS FUERTES CERCA DE TRINIDAD (ENTRE 610 Y a30W
EN LGOS ANOS 1964-1972), PROYECTADOS EN UN SOLO PERFIL NORTE-SUR. EL LOBULO DE LA DERECHA REPRTSENTA,

LA ZONA DE LA FALLA DE EL PILAR, CON ACTIVIDAD HASTA 160 KM DE PROFUNDIDAD:; A LA IZQUIERDA LA
ACTIVIDAD EN LA ZONA DE LOS BAJOS, EN SUMAYOR PARTE A MENOS DE 70 KM DE PROFUNDIDAD
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Venezuela, entre los 64° y 67° W. Las tres zonas mencionadas, donde hay
vacfos sismicos recientes, tuvieron actividad normal en el intervalo anterior,
entre 1898 y 1952 {(grdficol ), lo que induce a concluir que los actuales
déficit en liberacién de energia sismica son transitorios y que se verén
compensados, en Gltimo término, por una actividad superior a la normal. Cuanto
mds prolongados sean el intervalo y el segmento geogréfico del cinturfn
sismico que permanezca en esta quietud anémalé, tanto mayor es el potencial
de un terremotoc de grandes proporciones (Kelleher et al., 1973).

La comparacidn de la tasa de liberaci®n de energia sismica por unidad
de longitud de la faja tectfnica sefiala que la tasa media,. en el cinturdn
del Caribe, equivale a alrededor de un tercio de la tasa de la costa del
Pacifico, en Centroamfrica, y a dos tercios de la tasa de la costa de
California.

-

3. Estlmac1onesAprobabllistlcas de) peligro basadas
en datos instrumentales

En ausencia de precursores cuya identificacién sea fécil, en la mayoria dév
los grandes terremotos, lo mejor que se puede hacer es estimar el peligro en
‘térmiinos probabilfsticos. Paba los fines de la ingenieria y'la'planificacién
del uso de la tierra, se ha hecho comﬁn'la.prﬁcfica de expresar el peligro
por medio de un valor como es la aceleracifn mixima del lecho de roca, con
una probabilidad de excedencia del 10% en 50 afios, y dibujar mapas de 1os
contornos de isoaceleraci8n. Para cbtener una éstimacidn de este valor de
aceleraciﬁn'haquue proceder en cuatro etapas hésicas, como sigﬁe:‘

' a) determinar los intervalos de recurrencia de cada magnitud en una
serie ascendente de escalones, desde el grado 5 de la escala de.Richter,
‘aﬁroximadaﬁente. Para esto es precisé’tbmar valores madios en un segmento
de la faja sfsmica y en un intervalo deferminados, ambos de dimensién sufi-
ciente para que ofrezcan un conjunto de observac1ones de magnitud que tengan
significado éstadistico; .

b) determinar las dimensiones v orientacifn de la zona o zonas de origen
de los terremotos locales, Esto abarca el estudio detenido de los mapas |
y perfiles transversales de los bzpocentros sismlcos y estructuras geol&glcas,
como son las principales fallasj

/c) adoptar
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c) adoptar una serie de valores que representen las relaciones entre: .
~a) la magnitud del terremoto; b) la distancia desde la falla causante, ¥

c) la aceleracién-del lecho de roca, y que se estimen adetuddos para la
regidn en cuestifn. En el Caribe, lo dicho significa adoptar una serie

de valores empiricos que se han obtenido en una o m3s. partes distintas

del mundo donde se han realizado las mediciones necesarias. Esto supone,
pero no establece, que la atenuacidn de las ondas sismicas con la distancia
es igual en las diferentes zonas;

d) calcular la suma de probabilidades, en-todos los niveles de magnitud
considerados, de que se excederf una aceleracifn. dada, durante el intervalo:
elegido v en el lugar o zona de interés.:

En el cuadro 1 se da un ejemplo. de dicho clleulo en su forma: mis-
elemental, segln la cual, de acuerdo con las raszones medias de magnituds
recurrencia determlnadas para toda la faja c;rcuncarlbeﬁa en el intervalo
1898~1976 y mediante las curvas de magnltudwd;stanc1a—acelerac15n de Schnabel
¥ Seed (1973), el valor de acelerac16n de la roca fundamental que tiene una
probabllldad del 10% en 50 aﬁos es 0,39 G en un punto que queda directamente
adentro, esto es, en el afloramlento superf1C¢al de una de las pr1nc1pales .o
zonas de origen de sismos. Cabe observar en el cuadro 1 que el terremoto de
grado m8s alto (Richter 8 l/2), cuya probabllldad de ocurrir dentro de una
dlstanc1a peligrosa del punto que 1n§eresa es bajis;mga,representa una
contribuciﬁn ligeramente meﬁor a la suma.de probabilidades que un sismo de
grado Richter. 7 cuva energla 1nférlor se ve compensada con creces por 1a
probabilidad relat;vamente alta de ocurrencia denuro de una dlstanc1a eritica.
del punto de. 1nteres._

Se han elaborado dlversas tecnlcas de computac16n (por ejemplec, Cormell,
1968) para sumap-los efectos de. las dlstlntgs zonas de origen y para dibujar
mapas de isoaceleragiﬁn. Qonviene tener éiempre presegte; sin embargo, gque
la confiabilidaa de los resultados que arroﬁen tales compptapioges dependefﬁ
casi por completoc de la calidad y cantidad de 1asrobsérvaéiohes sismicas y
geolﬁgiéas que se hén usado como insﬁmos, y que.lé manjpulacién numériéa
nunca podr& #gducir la incertidumbre inherente de aéuéllas medicioneslcuyo
nfmero es escaso o qué fesultan'dudosas pordsu‘célidad q:surya;idez en la

regidn que se estudia,

/Cuadro 1
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Cuadro |
CALCULO DE PROBABILIDAD DE ACELERACION DEL LECHO DE ROCA 0.1G EN TERREMOTOS EN EL CARIBE

M grado Richter Mg & & 8 72 Ty T 7 6 e 6k 6 5 S5 5k
\ - : , b —
R radio = 0.1G K. 110 103 96 88 80 71 62 53 yy 40 37 33 29 11
A = NIR? = drea de 2103 38 33 29 24 20 16 12 9 6 - 5 3.6 3.4 2.6 0.
de 20.1G .
L Longitud de ruptura  kan 600 4S50 300 250 200 150 100 8O 60 Y45 30 20 12 8
 Ae Area extra debida Kmx103 120 90 58 4y 32 21 12 8.4 5.3 3.6 2.2 1.3 0.7 0.2
a ruptura
At Area total )en?x103 158 123 87 68 52 37 25 17 11 .6 5.9 .7 3.3 0.6
de >=0.1G ‘ ;
: o
Ap At como proporcion . .79 .62 a4 3w ,26 .19 .12 .09 .06 .04 .03 ,024 017 .003 ,
del sector 200x10° km
b= factor de profunidad de 1 1 11 1 1 .8 .66 .53 .45 .37 .31 .05 .11

episodios profundos de
escasa magnitud

N No. de episodios en 50 afios 07 .10 15 .23 .35 .52 .80 1.2 1.8 2.8 4.2 ‘6,5 10 15
en el sector 200x10° km? : .

ApDN  No. de episodios > 0.1G .06 .06 .07 .08 .03 ,10 .08 .06 .05 .05 O 05 L0 -

en la zona A en 50 afios

Psg  Probabilidad de >0.1G .06 .06 ,07 .08 .09 ,10 .08 .06 .05 .05 .04 .05 .04 -

en a zona A en 50 afios

oY

$Psg = 1-(1 -Pg1s) (1-Pg1y) etc. ‘ .12 .31
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4, Estlmac16n de peligro de sismos segln los reglstros
hlStﬁPlCOS de dafios

si blen las medlclones 1nstrumentales de terremotos se iniciaron hace unos
80 afios solamente, y al comienzo fueron prlmltlvas, desde hace unos 300 afios
hay registros de los efectos superf1c1a1es que han tenido los terremotos mis
grandes en la reg16n que rodea el Caribe (Robson, 1964, Tomblin y Robson, 1977).
La ventaja ev1dente del reglstro hlstﬁrlco de dafios estd en que se extiende

a lo largo del 1ntervalo de tiempo que correSppnde al PEPlOdO_de retorne de
los sismos méé importantesly, eh teoria, deberia ayudar a prbﬁaf la importancia
de cualesguiera fluctuaclones de la aCtIVldad en perfodos més cortos, como
ocurre en el caso de las ausenc1as o concentraciones de act1v1dad en deter—
minados segmentos de la faja, que se ldentlflcaron en el registro 1nstrumenta1
mis breve.

Las pr1nc1pales desventa]as del reglstro hlstﬁrlco de danos residen
eén que se refiere s8lo a las localidades y a los tlpos de estructuras que
existian antafio, y que los datos que contiene no ofrecen una base adecuada
para esfimaf'los yalofes numéricos tales~¢omo iaracelgracién, ni para identificar
las zonas de origgn de sismos. Con‘todo, los registros histfricos si confirman
que la mayoria de las cuidades de fundacién antigua que rodean las orillas del
Caribe han sufrido.a 10 menos un terfemotq @evasfador,'y tambiZn que han
ocurrido varios ferremotos que, a juzgar pof la'extensa 1ongitud-dé la zona de
destruceidn, por egemplo 650 km desde Mérida hasta Caracas, en 1812, fueron
*ha bablemente de grado 8 a 8 1/2 en la escala de Richter. '

La frecuencia de terremotos destructores, derlvada del reglstro hist8rico
total fluctta entre 3 y 8 por siglo, en diversas ‘islas de las Antillas Menores,
hasta 14 por 51glo en Puerto Espafia, Trlnldad, y 17 en Kingston, Jamaica, La
menor frecuenc;a de daﬁos en las Antillas Menores, en comparacién con Trinidad
y Jamaica; fefieja la mayor distancia que media entre 1a mayoria de las islas
de las Antillas Menores y la zona primaria de origen del sismo (compirense |
los graficos 3 y 4 ya mencionados),

/5. Aumentos



5. ‘Aumentos recientes en la eprsicién al peligro sismico

El rasgo mis perturbador de los pel;gros geoiﬁglcos del Caribe, en partlcular
en el caso de terremotos, ésté en que el nlvel de exp051c1on a ellos ha
aumentado tanto en 1os ﬁltlmos decenlos. "La razén pr1nc1pal de ello es la
tendenc1a general a c0nstru1r ed1f1c1os de aLbanlleria {en espec1a1 los de
gran’ altura), en lugar de las casas tradicionales de madera o de barro, y el
elevado nivel de inversién en complejos 1ndu5tr1ales y estructuras 51m11ares,
‘como presas, tuberias, redes de transmlslon de energia eléctrlca e 1nstala-
ciones portuarlas, todas ellas vulnerables a los terremotos._'Psto 51gn1flca
que un’ terremoto que hace 50 afios hublera podldo dafiar el 5o del total dg
blenes materlales vy afectado al 59 del producLo nac1ona1 bruto, eﬁ iévhue
‘entonces era una comunidad fUndamentalmente agricola que V1via en casas:'.
sencillas de madera y barro, hoy puede destruir el 50@ del total de blenes
materiales y dislocar durante varlos afios uma proporc16n parec1da de la
producc16n 1ndustr1al. R ’

‘ Tamblén es CLerto, aunque tal vez no todos lo comprendan, que 51 blen
las casas de albanlleria, dado que ‘su masa es mds gvande, ofrecen una
re31stenc1a muy superlor a 103 huracanes que las estructuras 11v1anas de
madera, ocurre lo contrarlo en caso de terremoto. 1a vulnerabllldad ha |
camb:tado tamb:.én a pare]as con los cambios en la base del producto nac:.onal
bruto: en el pasado 8ste dependia principalmente de 1a agrlcultura, 1a que
estaba mucho m8s expuesta a los daﬁos por huracanes que por s1smos en camblo,
la actual tendencia a acrecentar el desarrollo 1ndustr1al hace que las
pérdidas econdmicas debldas a un producto agricola disminuido por accidn de
los huracanes tengan menos 1mportanc1a. De lo anterior se desprende que el
nlvel del temblor de la tlerra que hace 50 afios representaba en el Carlbe
88lo un rlesgo de escasa 1mportanC1a, hoy se ha convertldo en un pellgro

mucho mds serlo.

/6. Peligros



6. Peligros volchnicos: distribucién_ggdgr&fica
y propiedades fisicas

Los peligros volcénicos afectan a una zona mucho mds restringida que los
movimientos sfsmicos. En el Caribe las erupciones pueden causar dafios de
consideracifn, coh mayor probabilidad, dentro de unos 10 km de los volcanes
inactivos de las islas de Barlovento v Sotavento, en el arco internmo entre
Granada y Saba (v€ase el gr&fico 5), v s8lo excepcionalmente a distancias.
mayores.,

El tipo de peligro volcfnico mis serio es bajo el que surge de la
erupcidn de avalanchas ardientes. Estas son nubes de alta densidad y tempe~
ratura, compuestas de fragmentos y polvo de lava suspendidos en gases en
ripida expansifn, cuya temperatura, al salir del orificio de emisifn, bordea
los 1 000° C, La mayor parte de este material es mfs denso que el aire
circundante, por lo que permanece cerca del suelo y fluye de preferencia por
los valles de rfios u otras depresiones topogrdficas. La corriente surge
con mayor frecuencia por la parte mis baja del borde del erfiter, pero si la
erupcidn es suficientemente grande, el material fluird radialmente desde el
créter en todas direcciones. El elevado contenido de gas y la alta presién
con que se produce la emisifn desde el crdter conducen a la rfpida expansién
de la avalancha ardiente y le dan una capacidad de autopropulsidn ladera
abajo a velocidades que pueden superar los 100 km por hora.

La distancia que recorra una avalancha ardiente depende principalmente
del volumen que se emitz en una sola explosibn., FEs comln que las avalanchas
ardientes mds grandes viajen hasta 5 a 10 km desde el crfter., La distancia
mixima que ha recorrido una avalancha ardiente histdrica fue de 30 km en 1956,
en Bezymianny (Gorshkov, 1959}: a esta distancia hubo &drboles derribados
e incendiados. En Crater lake, Oregdn, se han rastreado avalanchas ardientes
prehistbricas hasta distancias de 55 km en linea recta desde su origen
(Williams, 1942), El espesor de los depBsitos debido a una sola corriente
varia, pero puede pasar de 20 m en ciertos puntos, en particular en antiguos
valles,

/Grafico 5
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Grifico 5
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La combinacifn de alta velocidad y alta densidad produce una corriente
piroclistica de una energiacinética tremenda. - Es normal que se arrastre
toda la vegetacifn, incliso los hosques y a veces hasta los troncos de
&rboles son arrastrados y el terreno desnudado de toda tierra sin conso-
lidar o de capas de ceniza., En la cimdad de St. Pierre, durante la erupciln
del monte Calvo en 1902, los macizos edificios de piedra fueron demolidos
y los barcos surtos en la bahfia perdiercn toda su superestructura.

Los efectos fisiol8gicos que se producen en el hombre y los animales
son habitualmente mortales; parece que la principal causa de muerte es la
asfixia por respirar una mezcla de vapory polvo caliente. Adem8s de lés
quemaduras internas de la boca y del sistema respiratqrib, puede haber
quemaduras externas graves en aquellas. partes.del cuerpo que no estdn prote-
gidas con ropas. En St. Pierre, en la Martinica, muchas personas fuercn
despedazadas: por escombros arrojados al aire, pero este hecho no se ha infor=-
mado. como efecto frecuente en otras erupciones histdricas.

7. Otros tipos de actividad volefinica que constituyen
peligro para las poblaciones humanas

Las avélénéhas ardientes son con mucho las carvacterfsticas més peligrosas
de las erupciones de las Antillas, pero hay otros dos tipos de actividad
volcénlca que tambiZn pueden causar dafios de 1mportanc1a. ellas son las
erupc1ones vulcanlanas y los rios de' lodo. ' Las grandes erupciones subma-
rlnas, que orlglnan los maremotos, tamblén pueden ser causa indirecta de
cat&strofe considerables,

' " Las erupciones viulcanianas son grandes explosiones verticales -en las
cuales 108 piroclastos son lanzados ‘a muchos miles de pies de altura antes
de volver a caer sobre las laderas del volcén y més alld de ellas. Las -
zonas préximas al crdter activo, en'espgcial las que esta@n a Sotavento,
son las m8s vulnerables. Las piedrecillas y fragmentos mds grandes- pueden
herir y matar a las personas, en tanto que los piroclastos de mayor .tamafio
'pueden perforar los techos de las casas y, si su temperatura es suficientemente
elevada, pueden causdr incendios. Los gruesos depdsitos de cenizas finas,
que ocurren con mayor probabilidad a sotavento del volcédn, también pueden
causar el derrumbe de 16s techos. En 1929, cerca del volein japonds

 Komagatake (Kozu, 1934}, hasta 1l km a sotavento del volcin los techos se

/hindieron bajo
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hundieron bajo el peso de depdsitos de piroclastos de mis de 1 metro de
espesor, cuyos trozos mis grandes median hasta 10 cm de didmetro, en .
tanto ‘que a 6.5 km de distancia los bloques ce nds de 40 cm, cuyo‘intérior
estaba al rojo, incendiaron muchas casas. En la Soufrlere de San Vlcente,
en 1902 (Anderson y Flett, 1903), hubo blogues hasta de 25 cm de dlémetro _
que cayeron.a una distancia de 8 km del criter y otros. hasta de 5 cm que |
cayeron a una distancia de 20 km del criter. _ . )

Las vidas tambifn estin expuestas a dafios y.peligros a causa dellos
rios de lodo, que constituyen un peligro especial en los volcanes que“tienen
grandes lagos en el crdter (por ejemplo, la Soufriere, en San Vicente, en
las Antillas). E1 agua mezclada con antiguos depSsitos del fondo del lago
¥ junto con nuevos ‘materiales pirecl&sticos,lsugle salir lanzada al exterior
~ con las primeras explosiones fuertes, al comienzo de una erupcidn., Los rios
‘de lodo son una mezcla de materiales sSlidos y liquidos, y bajan por los
principales valles.del volcdn, en particular aquellos que llegan hasta la
parte mis baja del borde del criter. La distribucién de los fios de lodo
es comparable, pueQ; ‘la de 1as avalanchas encendidas. Se producen rios
de lodo "secundarlos", cuando caen lluV1as torrenclales sobre las laderas
cubiertas con cenlzas volc&nlcas sin consolldar, los cuales pueden constituir
un peligro durante periodos de Fuertes lluv1ds, tanto durante la erupc16n
como por varlos anos despues de ella.- e

Los maremotos o tsunami se or1g1nan en el desplazamlento sbitd de un
gran volumen de agua del mar; una de las causas posibles de este fenomeno
es una erupc16n vaolcinica grande bago la superf1c1e o en la superf1c1e del’
mar, EL ejemplo més dramético y desastroso ‘aue se encuenitra en el registro
h15t5r100 es la erup016n del volefn Krakatoa, frente a Java, en 1883 (Neumann
van Padang, 1951). La erup016n de este volcan 1nsular comenzo el 20 de
mayqlde 1883 y llega a su punto culminante entre el 26 y el 28 de agosto del
mismo'aﬁo, cuando hicieron erupcidn enormes cantidadeé de magma nuévo; v
después las dos terceras partes de la isla (unaé 4 millas c@bicas de‘volumen)
se hundiéron bajo el nivel del mar, Uné'ola gigantesca, que en élgunés
bahias 1legb a 120 pies de altura, barrlﬁ las costas vecinas de Java y Sumatra,
hasta 200 km de dlstanc:La del volcén, y 36 000 personas per'ec.teron ahogadas.
Este es el desastre humano més grande que se ha ﬂeglstrado a consecuen01as

de una erupc;én volcfnica.
‘ ‘ /En el
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En el Caribe oriental, en tiempos histdricos, se ha informado de
cuatro volcanes submarinos en actividad, y es probable que haya muchos
otros en la regifn que hayan hecho erupci®n en tiempos histdricos o
prehistéricos recientes, pero que no estén identificados. Un maremoto
muy pequefio se generd el 25 de octubre de 1965 (Robson y Tomblin, 1966}
luego de una explosidn submarina en el volecén Kick-'em Jenny, al norte
de la isla Granada., Aunque en los fGltimos 200 afios no ha ocurrido en las
Antillas ninguna erupcidn submarina grande, queda la posibilidad de una
futura erupeidn de tal tipo. En las Antillas Menores' gran nlmero de los
habitantes viven y trabajan a no mis de sesenta pies por encima del nivel
del mar, v una ola de tal.alfura podrfa ahogar a muchos miles de personas.
Si un volcdn submarino amenazare entrar en actividad violenta, podria
ser prudente que personas vy bienes transportables se alejen de las zonas
costeras bajas de las islas adyacentes. ‘

8. Pred1c016n y estadistlcas de probabllldades de
erupciones volcanicas destructlvas .

El problema fundamental de la pred1cc16n volcénica no est& en identificar
el 1n1c1o de una erupciﬁn 31no en estimar el nlvel al cual llegaré por
ﬁltlmo 1a actividad, y la veloc1dad con que llegaré a ese nivel, No hay
precursores especiflcos de la em;516n de avalanchag ardientes, por lo que
es preéi§6 eétimar la situacidn sobre una base pfobabilistica, con uso de
los elementos siguientes: | - ‘ |

a) estadisticas globales del inicio de la emlslén de avalanchas
ardientes en func16nldel tiempo transcurrido desde el comienzo de la erupcibng

'b) estadfsticas regionalés sobre 1a raéén entre las'erunciones con
emisidn de avalanchas ardientes y aouellas que no emitieron avalanchas,

c) un factor de ponderac16n que tome en cuenta 1la tendencla de acti-
v1dad, crec;ente o decrec1ente, de la erupcifn en cuestidn.

Los estudios recientes realizados en la Unidad de Investlgaclén Sismica,
sobre los dos prlmeros elementos menczonados, han permlildo determlnar el
intervalo de tiempo entre el comlenzo de la erupc16n v la emisidn de 1a
primera avalancha ardlgnte, en el caso de las 43 erupciones con avalancha
ardiente que han dcuﬁrido en el mundo y que estén descritas mejdr. Estos
intervalos permiten estimar la probabilidad de que la primera avalancha

/ardiente esté
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ardiente est€ afin por emitirse, en funcifn del tiempo transcurrido desde
el comiehzo de la erupcifn. Entre las %3 erupciones estudiadas, 4 (9%)
avanzaron hasta emisifn de nube ardiente en wenos de 2 1/2 horas, y 19+ "
(u4%) llegaron a la primera nube ardiente dentro de 2 dfas del comienzo

de 1a erupeifn. Lo anterior permite concluiw, a la invevrsa, que si en una
erupcifn ha de haber una avalancha ardiente, a los 2 dias de iniciada la
erupcidn hﬁy-un 56% de probabilidades de que la primera avalancha esté
todavia por emitirse. . )

Con el fin de estimar el peligro de .avalanchas ardientes en funcifn
del comienzo de cualquier erupcién, se reunieron datos de 11 regiones
volcdnicas donde han producido avalanchas encendidas histdricas, y se vio
que las Antillas Menores, donde 4 (y tal vez 5) entre. 15 erupciones histéricas
han ‘emitido avalanchas ardientes, han tenido una proporcidn de avalanchas
ardientes, en el total de erupciones, mucho mayor.que cualquiera otra regidn
del mundo (compirese con Melanesia, con 11 entre 1063 Kamchatka con 7 entre
120; Indonesia, con 28 entre 550, y Japdn con 5 entre 229).

... Para obtemer la probabilidad de que gualquiera erupcifn va a emitir
una avalancha; ardiente, en. funcifn del tiempo transcurrido, los valores de
probabilidad de emisiSn de la primera nube ardiente en funcidn del tiempo
transcurrido se dividen por los distintos factores regionales de; coeficiente
de avalanchas ardientes en el total de erupciones, Las curyés respectivas
se ven en el grafico 6, la cual ilustra que en las,Antillas.hay un 10% de
probabilidad de que -cualquiera erupeibn, una vez iniciada, va a avanzar
hasta emitir una avalancha ardiente, en algfia momento dentro del primer dia;
que al final del primer dia hay un 17% de probabilidad de que se emitird
una avalancha ardiente en algin momento posterior, durante el curso de la
erupcidn; que después de 10 dias esta probabilidad es. del 11% y que pasados
100 dfas la probabilidad es el 5%. Estas estadisticaé dan por sentado que
los datos mundiales relativos a los intervalos ﬁe tiempo entre comienzo de
la erupcifn y emisidn de la primefa avalancha tienen aplicacidn en las
Antillas, vy que no hay‘aiferencias uniformés:enyre los distintos volcanes
de las Antillas en cuanto a la probabilidg& de que el inicio de una erupcidn
vaya a culminar en unéyavalancha ardiente. Nuestro conocimientg geolbgico

actual no contradice .tales presunciones.
/Gréfico 6
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Grifico 6
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Por @ltimo, y de mAxima importancia, habrd que ponderar las estadis-
ticas de probabilidad citadas por un factor que corresponda a la tendencia
de la actividad de la erupcifn en curso, WNo es posible establecer con
facilidad wma f8rmula que sirva para cuantificar los diversos pardmetros
observados, pero el factor de ponderacidn debe basarse en el criterio

colectivo de los cientificos observadores y debidamente experimentados.

9, Mitigacidn de los vriesgoes

Las medidas que se necesitan para reducir las pérdidas futuras debidas a
peligros sismicos y volcfnicos se dividen en dos categorias principales,
Primero, la recoleccidn, por parte de los cientificos, de las mejores
mediciones posibles en tormo a la naturaleza, intervalos de recurrencia

y extensifn geogrifica de los peligros, ademds del desarrollo de una capacidad
para la prediccidn confiable de episodios por separados. .Sééundo, de parte
de las autoridades civiles, se necesita una estimacidn del nivel de riesgo
que resulta aceptable a la luz de las condiciones econdmicas y gociales
nacionales existentes, v el establecimiento y ejecucidn de reglamentos
apropiados para el uso de la tierra y 1la construccifn asismica. Los

cuadros 2 vy 3 contienen una pauta general acerca del papel que corresponde

a los cientificos y a las autoridades civiles, junto cbn la secuencia de
medidas que se necesitan por ambas partes y las interacciones entre ellas,
respecto de terremoto y emergencia volcinica, respectivamente. Cabe observar
que haj grandes discrepancias entre distintos paises del Caribe en cuanto

al equilibrio entre el nivel de exposicifn a peligros y el nivel de interés
cientifico o gubernamental por vigilar los peligros. En un trabajo de

Tomlin (1977) se identifican algunas de las deficiencias ms sobresalientes

en los programas cientificos de vigilancia.

/Cuadro 2






Cuadro 2

A. PREDICCION DE EPISODIOS DETERMINADOS

AUTORIDADES GUBERNAMENTALES

A

Establecer comunicacion directa autoridades-
sismdlogos

-

Difundir advertencias publicas y formular
! planes de posible evacuacidn para todas las
'[ zonas de alto resgo
-

ai=]

v

Fijar procedimientos de detencién de plan-
tas industriales de alto riesge (por ejemplo,
centrales nucleares, refinerias, reduccion del
#  nivel de agua en presas, etc.)

i
L

SISMOLOGOS
— e s . ‘)’3
R :
:  Aplicar y evaluar criterios de prediceion de
terremotos fuertes, por separado
IJ 3

pma. s s, |

A i

!

Fijar criterios de prediccion a largo plazo,
per ejemplo, vacios sismicos

|

.

Instalar control intensivo y procesamiento
rdpido de datos en zonas andmalas

e e aa==s

T

En caso de indicios positivos de actividad,
advertir a las autoridades gubernamentales

v

Afinar progresivamente la estimacion del
epicentro, tiempo y grado

EF 3 SN
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B. PLANIFICACION PARA MITIGAR LOS DESASTRES SISMICOS

PLANIFICACION A LARGO PLAZO

AUTORIDADES GUBERNAMENTALES SISMOLOGOS

;Estd el pais

total o parcialmente
expuesto a sismos

importantes?

.o
L7l

SIC
INCIERTO

JExisten

St servicios de control
sismico que concuerdan
) con el nivel de riesgo
é que se sospecha?
‘1
|
i; NO O
i INCIERTO
Establecer una institucién de control oY l:.stal.jlfecer sistemas locales de control de
adecuada, con asesoria de una organi- sismicidad, levantamiento del suelo, etc.
zacion cientifica regional o inter-
nacional
b
Catalogar y analizar la actividad sismica
histdrica
Elaborar mapas de sismicidad que muestren E
la distribucién geogrifica de terremotos E
W
b Verificar la competencia de la -
institucion de control sismico
ldentificar zonas de origen de terremotos
Pl
Determinar relaciones de magnitud-distancia
hipocentral-aceleracion lecho de roca

1.
¥

g |






;Existen
reglamentos antisismicos
adecuadas’

NO O
INCIERTO

Y

Determinar nivel de exposicion a

,

Elaborar mapa de contornos de isoacele-
racion del lecho de roca

- i

Medir efectos de los suelos y elaborar
mapas de microzonas sismicas para sectores
de desarrollo urbano o industrial

T o RALCTI

i

Y

h g T RIS TR

Medir aceleraciones de edificios en terre-
motos

daffos con ayuda de sismélogos e
ingenieros estructurales

P s AT

Redactar pardmetros sismicos para cédigo
de construccion asfgnica

Fijar y exigir requisitos minimos de
disefio asismico en edificios futuros

Examinar actuales instalaciones importantes
y servicios publicos en cuanto a seguridad
contra terremotos fuertes: por ejemple,
desconexion automdtica del abastecimiento
central de electricidad ante fuerte temblor
de 2 tierra

Far o 3 vz

Fijar criterios de riesgo aceptable y
responsabilidad de ejecucidon de pla-
nes de emergencia

Formular planes de adyuda de emer-
gencia post temmemaoto

i Existe comprension
interdisciplinaria suficiente

de la ocurrencia de terremotos
y sus efectos?

Promover seminarios para ingenicros, plani-
ficadores, arguitectos, aseguradores, auto-
ridades reguladoras, etc.

A intervalos regulares examinar y
actualizar codigo asismico y planes de

ayuda de emergencia

Examinar y optimizar parimetros del ¢édi- ’
go a la luz de nuevas observaciones de
terremotos v dafios
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Cuadro 3

Autoridades gubernamentales

JExiste
un plan de

Vulcandlogos

Hacer recansiruccién geald-
gica de la historia del volcan

+

Estd
extinguido el
volcan?

NO

cmergencia’

No
]

I Fncargar a vulcandlogos yl

personal  administrativo |
PMan
gue preparen plan de emer- |
gencia . |
t

Fijar niveles de riesgo acepta- !
ble en situeaciones modelo deli-
neadas por vulcanologos

JEs com-
petente cl equipo
cientifico?

NO O INCIERTO

Pedir asesoria de espccia-l
listas regionales o de la
UNESTO I

——
Disponer comunicaciones ]
directas autoridades-

vulcandlogos |

_¢Hay que
actualizar los planes de
eracrgencia”?

- S}

Cerciorarse de que todos
conozcan el plan i

J

.Se ha
excedido cl nivel
aceptable de riesgo pars
toda la poblacidn o
parte de ella?

51

oo o e - e e A o "

Evacuaztion

——Return.—q

Fvacuacion total o
parcial de la pobla-
cion

|
i

. Ha disminuido
¢ clricsgo a menos del nivel
aceptable?

|
f
I
!
!
t
I
!
1
!
1
t
f
|
=]

-

-

Regreso total o par-
cial de la poblacion

JExiste
un control
bésico?

NO
t

Instalar control basico:
a lo menos | sismografo

¥

oI5 normal
la actividad
local?

NO - ——

'

Advertir a las

autoridades
k3

Instalar ‘siste-
mas espediales
de control

—

/,;,La
actividad
\aumcnla? !

.Los
Sistemas de con®
trol son suficiente-
mente amplios?

o
¢
Dispansr b instalacion de equi-'
pos adicionales de contsol
]

NO OK

1 —[ K]

“Cris

Pre

P

Si OK

Alert

Relacignar el estado actual
de actividad con modelos
axistentes ¢ informar a las
autoridades

— o v A o e e e g e ey

Continuar todos los sistermas
de control que no eéxpongan
cxcesivamente a los vualea-
nologos

)

Informar de lo
que ocurre

! et ————

Retirar paulatinamente los
equipos especiales de control
a medida que la actividad
baja a nivel normat

Evacuation

eturn ———

—

Manificacién de emergencia volcanica: diagrama de secuencia. (Segin J. Tomblin, Impact of Science on Society,
Vol, 27.N9 1)
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II, Parte

HURACANES Y TORMENTAS TROPICALES

1. Descripcibn -
En este apartado-se ﬁreseﬁta una breve &éscriﬁcién de algunos de los aspectos
fisicos que presenta el pf&bléma de los hupééanes'y ﬁbrmentas tropicales
en la regifn del Gran Caribe. 'Esfa'descripcian abarca las caracteristicas
meteoroldgicas; frecuencia e intensidad de los episodios; principales
riesgos que surgen de tales‘ébisoaios; 4 las.zonas geogréficas mds vulnerables
dentro de la regifn. MNo tiene por objetb servir como andlisis fundado de
tales caracteristlcas, tampoco es posible referirse en detalle los fendmenos
menC1onados, respecto de determinados terrltorlos. Tal 1nfbrmac15n se debe
"consultar en la llteratura més amplia. El presente apartado s8lo intenta
presentar una visisn general panorémlca.

a) Caracteristicas meteoroldzicas

Las denomlnac1ones dque51on troplcal, tormenua troplcal vy huracin

son térmlnos meteoronglcos que se apllcan a los clclones tropicales’ en los

cuales la velocidad superf1c1al sostenlda del vzento, cerca del centro del

-1 de 18 a 33 ms -1 3 superlor a 33 ms 1, .

31stema, es 1nfer10r a lg ms

respectivamente.

Un huracén tipico puede tener un dlémetro superior a 1os 450 km, un ojo "
central entre 50 y 80 km, y una c1rcu1ac1on vertical hasta de 15 km, '

La energia del 51stema prov1ene del calor y la humedad que se absorbe
desde 1a superflcle tlbla del mar troplcal. £l patrén de la circulacidn del
aire es hacia adentro (hacxa el centro de baja presifn} y hacia arriba, ‘en
una esplral contraria a los punteros del re103. I;é zona de mayor precipi-
tacidn (y mayor 1liberacidn de energia) estd pr6x1ma a la "pared" exterior
del ojo central. El ojo es una zona de relativa calma, con escasa lluvia,

El mov;maento de traslacifn del huracén es relatlvamente lento, vy
varia entre 9 ms durante su perfodo de formacidn y 25 ms 1 durante su
vida extratropical.

Un aumento en la irregularidad del relieve terrestre junto con la pérdida
de la fuente primaria de energla (agua caliente) conduce habitualmente a la

disminucibn de la actividad y finalmente a la disipacifn.

/b) Frecuencia
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b) Frecuencia e intensidad

La temporada de huracanes reconocida oficialmente se extiende desde
el 1° de junio hasta el 30 de noviembre, aunque en raras ocasiones ha
habido huracanes fuera de esta ‘temporada (en .mayo y en diciembre). Si
bien se observan todos los afios unos 100 huracanes "en potencia"”, wn 10% .
solamente alcanza fuerza de tormenta y menos del 6% de ellos alcanza fuerza
de huracin, y de estos ﬁltlmos no todos afectan directamente a ningln
terrltorlo. ; . L

El gréflco 7 es un gréflco indicativo que muestra la distribucibn.
mensual y acumulada de tormentas troplcales y huracanes en al Atléntico norte,
durante el periodo de 85 afios que va .de 1886 a 1970. De el gfafico se
desprende que el periodo de actividad m&s intensa se manifiesta entre agosto
¥y octubre, con un miximo en septlembre. El 84% de todos los huracangs han
tenido lugar en dlcho periodo. Al comienzo de la temporada y hacia su
final 1a actividad de tormentas tropicales es mayor que la de huracanes.
Ello se debe, probablemente, a Que las cond*clones fiszcas (en partlcular
las temperaturas de la superflcle del oceano) no favorecen la ulterior
evolucifn de una tormenta tropical hasta convextirse en huracén

Los estudlos de 1a.dlstr1bp016n de frecuen01a de huracanes;y tormentas
tropicales en un perfodo de 92 éﬂds,fdés&e'ISBS a 1§77,_seﬁala"qué,de afio . .
en afio hay variaciones marcadas en el nfirero de episodios, y qﬁe,hgy periddos
de relativa inactividad, seguidos de perfodos de actividad pronunciada
(vBase el gr&fico 8 més adélaﬁte). No obstante, no aparece una periodicidad
ciclica de ﬁingﬁn tipb que permita predecir el nivel posible de actividad
que ocurrlria en un afio dado. Aum asf, . coﬁ fines de planificacifn conviene
notar el promedlo de episodios en 85 afios (hasta 1970), de tormentas tropi-
cales y huracanes en el Atlantico norte. Las cifras correspondientes se

1nd1can a cont1nuac16n por meses en el cuadro 4,

it

. ./Gréfico 7
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Porcentaje del total en un mes dado

Grifico 7

OCURRENCIA DE HURACANES Y TORMENTAS TROPICALES POR MES, Y PORCENTAJE ACUMULADO
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Cuadro 4

CANTIDAD PROMEDIO DE. TORMENTAS TROPICALES Y HURACANES, POR MES,
EN EL ATLANTICO NORTE. MAYO-DICIEMBRE, 1886-1970

. . Septiem= Hoviem~ Diciem-
Mayo Junio Julio Agosto bre Octubre bre bre Total
Ne % pe % N° % N© % No % Ne % Neo % Ne % Ne %
Tormentas tropicales 0.09 3 0,31 9 0,27 8 0O.48 14 1,0F 30 0.94% 28 0,20 6 0,02 1 3,33 100
!
Huracanes o.08 1 0,24 5 0,36 7 1.35 28 1,78 37 0,90 19 0,17 3 0,02 4 4,86 100 .
w
'
Total 0.13 2 0,55 7 0.63 g 1,83 22 2,79 3% 1.8% 23 0.37 5 0.0% 4 8,19 100

Fuente: Adaptado de Waltraud A.R. Brinkmann (1975).
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Grifico §

DISTRIBUCION ANUAL DE LOS 761 CICLONES TROPICALES DEL ATLANTICO REGISTRADOS QUE ALCANZARON
POR LO MENOS LA FUERZA DE TORMENTA TROPICAL (BARRA EN BLANCO)} Y LOS 448 QUE ALCANZARON
FUERZA DE HURACAN (BARRA LLENA).DE 1886 A 1977. EL PROMEDIO DE DICHAS TORMENTAS
ES DE 8.3 Y 4.9 RESPECTIVAMENTE (VEASE EL CUADRO 4)
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De el grffico 8 se desprende que en eu periodo de 1931 a 1977 hubo
un aumento en el nimero de tormentas yjhuracanes, en comparacidn con el
periodo de 1886 a 1930, La ocurrencia media anual de estos dos fenbmenos
en dichos perfodos fue de 4.8 y 5.6 (1931 a 1976} y de 2.9 y 3.6 (1886 a
1930), respectivamente, contra las medias del periodo total de 92 afios,
que son de 3.4 y 4,9, respectivamente, _ |

No se ha podido determinar la razﬁﬁ de este aparente aumento en
el nimero de episodios, perc es posibie que el aumento no haya sido tal
8ino que se- deba més bien a la deteccidn de un mayor nfimero, gragias'a
.mejores métodos para detectarlos. Sin embargo; no hay que eliminar la
posibilidad de cambios climdtigos.

c) Peligros principales

Los principales efectos uestructlvos de un huracén se deben a las
ondas de tormenta, el niento, la lluvia y los tornados.

La onda de tormenta es la elevac16n de las aguas costeras por encima

del nivel medio del mar, Es uno de los efectos m‘é‘xs destructivos del
huracén y se le atribuye alrededor del 90% de las muertes on zonas costeras
(American Meteorological Soc1ety, 1973). Se, han observado ondas de
tormenta hasta de 7.5 m, puede haber 1nundac1ones graves e més de 160 km
a cada lado del ojo, y segln la elevac;ﬁn del terreno, la zona afectada
... puede extenderse, varios kildmetros tierra adentro.. En bahfias y estuarlos,
por su estrechez, puedeiaumentar la altura de la mafejada. )
El-viento con velocidades prBximas a 90 me™t puede llegar hasta 30
a 50 km del ojo de los huracanes nids fuertes,'con rafagas qgé pueden pasar
de los 100 ms-;. La velocidad del viento baja pépidﬁmente al alejarsa
del ojo del huracin. | .
A continuacidn se da una relaC16n empirica entre la velocldad del

viento y los dafios producidos a los blenes mater;ales (Brinkmann, p. 9).

Velocidad del viento - = - Dafios

22 a 35 ms-l ' c Dafios menores

36 a 45 me T - Rotura de ventanas y otros dafios
. _ ] . intermedios

M3s de 451ms-l ' _ o .T'Daﬁos a estructuras

/8dembs de
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AdemSs de los dafios causados directamente por el viento, pueden,
haber graves dafios a los bienes materiales, muertes y heridas en los
seres humanos debido a escombros arrastrados por el viento, tales como
trozos de edificios, drboles arrancados y lineas de transmisidn eldctrica
derribadas. . — . - e '

Lluvia, La precipitacifn que acompafiz & ios huracanes es sumamente |
variable y depende, entre otros factores, de la,vgloqidad de avance del
huracin y de la topografia del terreno sobre el cual va pasando. No ge
puede calcular la precipitacién sobre la base de la velogcidad del viento . .
o de la presidén minima dentro de un sistema de huracin, No, obstante, el
paso de un hurac@n o de una tormenta tropical va a menudo.acompaﬁado:de-
inundaciones graves en el interior, causadas por la lluvia.

Los tornados a menudo acompafian al cuadranxe_délaﬁtéié derecho‘&e un
huracén y habitualmente se.forman alradedor de 6 @ 12 horas antes de la ..
aparicidn de los vientos con- fuerza de huracdn..

d} Zonas . m8s vulnerables en el Gran Caribe

El centro climftico nacional de los Estades Unidos, en qolaboracién

con el centro nacional de huracanes, ha publicado los trayectos.de todos
los huracanes y tormentas tropicales conocides en el periode de 1371 a 1977
(NOAA, 1378), por afio. La-aglomeracidn que se observa en-el gréfico 9, .
sefiala que las finicas partes de la zona del Gran Caribe que estSn relati-..
vamente libres de ellos son los paises de América del Sur septentrional y
Panamd. Este.gr&fico, sin embargo, no permite determinar cufiles son -los
territorios mds vulnerables ni los que exhiben la mayor probabilidad de
- sufrir huracanes y tormentas tropicales con mgyor. frecuencia,

El grafico 10 se preparb sobre la base de los gréficos anuales publi-
cados por-NOAA (op., cit.). Este gré&fico demuestra claramente que durante
el periodo de 107 aflos (1871 a 1877) el territorio que ha sufrido mayor
nimero de huracanes fue la peninsula de Florida meridional (55, esto es un
promedio de uno cada dos afios). Los otros territorios que tuvieron episodios
con mayor frecuencia fueron: Cuba 6ccidental (41 = 2 cada 5 afios}; las '
islas de Barlov;nfo'en las Antillas Memores (39 = 4 cada 11 afios); y
Florida septentrional (32); el sur de las Bahamas (29); las islas de Sotavento
de las Antillas Menores (28); Texas sudoceidertal (25) y el norte de la
peninsula de Yucat3n (25). (BEs decir, frecuencias que van desde 3 cada 10

afios hasta 4 cada 17 afios,.)
/Grafico 9



01 o°T3gan/

Gréfico 9

GRAFICO DE COGMPUTADOR QUE MUESTRA EL TRAYECTO DE LOS 761 CICLONES TROPICALES DEL ATLANTICC
CONGCIDOS QUE ALCANZARON POR LOS MENOS INTENSIDAD DE TORMENTA TROPICAL {VEASE EL
APARTADO 4.a) EN EL PERIODO DE 92 ANOS DE 1886 A 1977
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Por cierto que tales estadisticas'gruesas, promediadas, no dan
ningin indicio de .la fuerza del huracin, ni de las muertes o dafios materiales,
Estos aspectos constituirdn el fema del apartado éiguiente. Sin embargo,
un mapa como el que se da en el gréfico 10 puede servir para la plgnififv
cacifn regional y subregional) de emergencia.

don fines de plaﬁificaciﬁn tienen importancia también las varia-
ciones bien establecidas, eﬁ;el tiempo y el espacio, de la formacidn de
ciclones tropicales, Asf, pues, "los ciclones tropicales de comienzos
de la temporada se limitan casi exclusivamedite al Cavibé occidental y el
Golfo de México" (NOAA, op, cit.). A medida que avanza la temporada se
produce un movimiento constante hacia el este, en direccifn a las islas
de Cabo Verde, que coincide con un aumentd simultdneo de la intenéidad.
Pasado mediados de septiembre la intensidad de los huracanes>disﬁinuyé ¥ las
zonas de formacidn se traslédan qira vez al oeste, hacia el Caribe occidental -
vy el Golfo de México, R

2. Dafios causados por huracanes v tormentas tropicales
en el Gran Caribe

Con miras a compilar un catZlogo de loé*desastfes'éausados en la regifn
por huracanes y tormentas tropicales, se pidisé ihformacién a cada uno

de los institutos meteorolBgicos nacionales de los paises qué.abarca este
panorama. _

En parte, sobre la base de las respuestas recibidas se prepars el
cuadro 5, Un nfinero relativamente pequefio de pafses de la regifn han
compilado un catflogo de los desastres causados por fendmenos meteoroldgicos;
tampoco parece que las instituciones subregionales hayan hecho este trabajo.
Aun cuando se prepararon catiloges, se evaluaron, al parecer, muy pocos
datos cuantitativos acerca de dafios a la infraestructura, dafios a viviendas
y agricultura, tampoco el costo de dichos daflos. Una excepcibn rotable
la constituye Estados Unidos, donde se dispone de abundante informacidn,

El resto de este apartado analiza brevemente los dafios causados en
la regién; desde 1870 a 1978, por huracanes y.tormentas tropicales, sobre
la base de los datos que se entregan en el cuadro siguiente.

/Cuadro 5
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. Cuadro 5

HURACANES Y TORMENTAS TROPICALES (UE HAN AFECTADO AL
CARTBE INSULAR (1870-1378)

Nombre/ : :
' Inten~ Muertos y Dafios y

Afio o Pals . - sidad {(heridos} Costos

de hura=- o . :
canes mds -
tormenta S

1870-1879 : g

1876 Antillas Neerlandesasb/['-/< ~’ - Considerable

1876 Antillas Neerlandesasc/ | =/¢ o - Menores -

1877 Antillas Neerlandesasc/ | -/~ 70 . US$ 2 000 000 .

1880 Jamaicad/ = R Y A 30 -

1880-1869 _

1886 Antillas Neerlandesasc/ | -/- - Considerables; mu-
chos barcos perdi-
dos, edificios

o dafiados

1887 Antillas Neerlandesasc/ {-/100 mph - -

1887 Antillas;Neerlandesasc/ | -/ 60 mph - -

1888 Bahamas ~ 1=/ 50 mph - . Pocos dafios .

1889 Antillas Neerlandesasb/ |-/ 60 mph - ' - |

1389 Antillas.Neerlandesash/.| -/100 mph P -

1890-1899 I
1891 Martinica -/viclento 700 (mil) | Dafios considerables/
‘ : ' ' ' 50 000 000 F
1891 Antillas Neerlandesasb/ |=/100 mph - -
-~/ 50 mph - -
| R : -/100 mph - -
1891 Bahamas ., ~-/no se registra :
viento fuerte - No se registran
: o ‘ dafios

‘1892 Antillas Neerlandesasc/ |-/100 mph - Buque perdido

1833 Bahamas ‘ -/ 37 mph - Pocos dafios

1893 Antillas Neerlandesasb/ !-/120 mph - -

1894 Antillas Neerlandesasb/ {-/100 mph - -

1895 Bahamas o ~/ 35 mph - Pocos dafios .

1895 Antillas Neeflaﬁdeéasgf’ -/120 mph’ - -

1896 Bahamas ~t=/ 35 mph. - Parece que’ no hubo

_ . : daflos

1895 Antillas Neerlandesasb/ |-/120 mph - -

' {-/120 mph - -
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Cuadroe 5 (cont.)

P [ P -~

Nombr‘e/ H :
- ' o Inten- Muertos y Dafios y
Atio Pais gidad - _ (heridos) Costos
de hura-
canes mis:
. tormenta .
t
1897 Antillas Neerlandesasc/ |-/ 50 mph - e -
1898 Antillas Neerlandesasb/ |=-/100 mph - , - Considerables
! = |-/ 60 mph C - Considerables
; - </ 50 mph - Considerables
1898 San Vicentedy -/ 74 mph . 300 -
1899 Bahamas - -f174 wph - Edificics viejos vy
cultivos dafiados,
) : o betes hundidos
1899 Puerto Ricod/ ‘ -/ ~ 3000 Considerables
1899 Antillas Neerlandesasb/ {-/100 mph ‘ 1 Considerables:50
' - : - casas destruidas
' b/ |~/ 80 mph 0 -
b/ {-/120 mph : 2 Dafios considerables:
- mis de 1l00. casas
1900-1809
1900 Antillas Neerlandesasb/ |~/ 50 mph - : -
1801 Antillas Neerlandesasc/ |-/ 50 mph e -
} b/ |-/ 3 mh = { - -
1903 Bahamas -/ 90 mph - Inundaciones. Ex-
o o tensos daflos
1903 Jamaicad/ -/~ 65 £125 000
1903 Antillas Neerlandesasb/ |-/ 30 mph - N
1903 Martinica 3 .- 31 (70) .-
1906 . | Antillas Neerlandesasb/ {-/100 mph - -
1908 | Antillas Neerlandesasb/ |-/ 80 mph - ~
' b/ |~/ 60 mph. - -
. . b/ |-/ 80 wph . - -
1908 Bahamas -/ 24 mph oleajs
. , fuertef -~ . - .
1508 ‘Bahamas ‘ -~/ 80 mph . - ‘Dafios extensos
1909 Bahamas -/ 41 mph ‘ - Arboles dafiados
1909 i Antillas Neerlandesasb/ |-/ 90 mph - -
) ' ¢/ |-/ 40 mph - -
b/ i~/ 40 mph io- -
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Nombre/ :
- : Inten- Muertos ¥ Dafics ¥
Afo - Pais sidad {heridos) Costos
‘ de hura-
canes més
tormenta
1910-1919
1910 Antillas Neerlandesasb/| -/ 50 mph - -
b/l -/ 90 mph - -
1912 Bahamas -/ 15 mph . - -
1912 | Jamaica -/- . 142 Considerables
1915 Antillas Neerlandesasb/| -/ 90 mph - -
1916 Antillas Neerlandesasb/} -/ 40 mph - -
B/ ~/100 mph - .
b/ { -/100 mph - -
’ b/| -/ 75 mph - -
1917 Antillas Neerlandesasb/} -/ 80 mph - - -
1918 Antillas Neerlandesasc/{ -/ 50 mph - -
</ | -/ 80 mph - -
1919 Bahamas | =/ 56 mph’ - Arboles, botes da-
T fiados
1920-~1929
1922 Antillas Neerlandesasb/{ -/115 mph - -
1923 Bahamas -/ 40 mph" - -
1923 Antillas Neerlandesasb/ | -/ 50 mph - -
1924 Antillas Neerlandesasb/ | -/ 40 mph - -
b/ § ~/100 mph - -
1924 Montservatd/ -/~ 30 £ 100 000
1926 Bahamas § =/120 mph - Dafios extensos
1926 Bahamas —/120 mph - A Casas_daﬁadas, bo-
tes hundidos =
1926 Bahamas -/ 75 mph - o=
1928 Guadalupe Violento 1 200 Centro de la isla
. devastada, 17 bu-
: : ques perdidos
1928 Bahamas -/ 35 mph - -
1928 Bahamas -/120 mph - Edificios, botes
S dafiados
1928 Montserratd/ o b y2 & 150 000
1928- Antillas Neerlandesasb/ | -/130 mph - e _
1929 [ Bahamas = 1-/140 mph Muertes Dafios extensos a

edificios y botes
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Cuadre 5 (cont.)

o e . e

Nombre/ ‘
, Inten- . [Muertos vy Dafios vy
Atio Pais. : sidad . - [(heridos) Costos
de hura- '
canes mas
tormenta |
1930-1939
1830 Reptblica Dominicanad/ | -/- . {2 000 - Considerables
1930 Antillas Neerlandesasb/{ ~-/100 mph : - -
1831 Antillas Neerlandesasc/| -/ 40 mph : - -
b/{ -/ 90 mph - - -
1832 Antillas Neerlandesasc/| -/100 mph - No se conocen
- : - B/| /40 mpH . R -
' - b/l ~/120 mph - | -
1933 Bahamas T} -/ 20 wmph - - :
~/ 30 wph - -
-~/ 35 mph - _ -
1933 ] Antillas Neerlandesasc/| -/100 mph - No se conocen
| </| -/ 40 mph - - -
_ bf| =/ 50 mph - -
. b/| _/ 40 mph - -
b/} =/ 50 mph - - -
. b/l -/ 40 mph . | =" i -
1934 | Antillas Neerlandesasb/{ -/ 50 mph - -
' T b/} -/ 50 mph - -
1935 Bahamas , -/ 25 mph - | - B
1937 Antillas Neerlandesasb/| =/ 40 Wwph - - - -
1938 Antillas Neerlandesasb/{ -/ 65 mph™ - o T
1938 Antillas Neerlandesasb/y -/ 30 mph .- : -
: EERE -/ 30 mph - -
1840-1949
1840 ] Antillas Neerlandesasb/} -/ 50 mph - -
1941 Bahamas ~ | -/ 75 mph con - Algunos edificios y
rifagas hasta - ‘ botes dafiados
85 mph : - e '
1941 Antillas Neerlandesasc/{ -/ 75 mph - -
1942 Antillas Neerlandesasb/|{ -/ 30 mph - -
1943 Antillas Neerlandesasb/| -/ 40 mph - -
194k Jamaica =f= - } 26 -
1945 | Bahamas . -/ 35 mph, réafa . : S
' gas hasta 60 mphH - Algunas casas dafiadas
1945 . [ Antillas Neerlandesasb/{ </ 55 mph - -
{ - ~/150 mph - - ' -
1947 Bahamas -/ 40 mph con r&- - Escasos dafios
fagas hasta %

¢ 55 mph ] !
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b/

b/,

Frances/ 40 mph -

Inga/ 30 mph -

. r———

Nombre/
- Inten- : ‘ Dafios y
ertes 3| Castes
de hura-
canes mis
tormenta
1947 Antillas Neerlandesasb/| -/ 40 mph - -
1949 ‘Bahamas ~ 1 -/ 45 mph con v&-| - Edificios, botes
fagas hasta 80 mph . dafiados
1949 ‘|Antillas Neerlandesasb/| -/ 60 mph - ‘ -
-/ 50 mph : - -
1850-1859
1950 Antillas Neerlandesasb/ | Baker/70 mph - -
-7 | pog/120 mph - uss 70 000 '
1951 Martinica . Dog/ 5 95% de la cosecha
' ‘ de pldtano des-
truidas 35 000 000F
1951 = {Jamaicad/’ Charlie/- . jih2 &#.10 000000
1952 Bahamas Fox/25 mph cen - -
rafagas hasta
. . - L] .
1953 Antillas Neerlandesasb/ | Edna/ 40 mph™ =~ | - -
1954 Antillas Neerlandesasb/ { Edna/ 40 mph - -
c/ Hazel/120 mph - - USS$ 350 000
1955 Antillas Neerlandesasb/ Hilda/ 40 mph . - Menores
¢/ | Janet/ 80 mph - Menores
1956 Bahamas . |Betsy/ 18. mph, v~ o
fagas hasta 29 - -
1956 Antillas Neerlandesasb/ |Betsy/ 90 mph. - -
1956 Guadalupe - | Betsy ; - 1200 casas destrui-
' dasj; 4500 casas
dafiadas; dafios a la
agricultura y
S o ' ‘ : equipos 40 000 QO0OF.
1958 Antillas Neerlandesasb/ |Ella/ 40 mph - -
1959 Antillas Neerlandesasb/ |Edith/ 50 mph - -
1960-19683
1960 Antillas Neerlandesasb/ Donna/¢45 mph - Considerables
1960 {Gustavia (Fr.) Donna - - 80 000 000 F
1961 Antillas Neerlandesasc/ Ana/ 70 mph |- -
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Nombre/
Inten- Muertos y Dafios y
Afio Pais sidad (heridos) Costos
de hura-
canes: mas
tormenta
1962 Antillas Neerlandesasb/| Daisy/ %0 mph - =
1963 Cuba + Haitid/ Flora/ 4 000 Considerables
1963 Antillas Neerlandesasc/| Flora/110 mph - : -
b/} Helena/ 50 mph - -
1963 Martinica Edith 10 (50) Paflos a la agricul-
tura y equipos:
300 000 00O F
1963 Guadalupe Helena 5 (14) 50% cafia de azfcar,
95% platanos des-
, ‘ trizidos
1364 Guadalupe Cleo - 13 muertos |{Plitano, cafia de
muchas decenas jazflicar destruidos,
de heridos 10 000 casas da-
: o : fladas
1964 Antillas Neerlandesasb/| Cleo/100 mph - -
1965 Bahamas ' ‘ Betgy/ 80 mph, - Dafios extensos a
réafagas hasta - - |edificios, &rboles,
120 : . 1botes
1965 | Antillas Neerlandesasb/ | Betsy/ 55 mph. - -
1966 Bahamas " | Inés/ 40 mph, - Inundaciones y
' rdafagas hasta tornado .
63
1966 Antillas Neerlandesasb/ | Faith/ 90 mph - -
In&s/130 mph - o -
1966 Guadalupe Inés 27/600 100 000 personas
sin hogar
. 250 000 000 F
1967 Martinica Beulah 14/2500 Destruccién de ins-
talaciones plblicas
agricultura; indus-
tria; 71 000 000 F
450 personas sin
hogar
1969 Antillas Neerlandesasc/ ! Francalia/30 -
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+

Nombre/

- - , Inten- Muertos vy Dafios y
Afio 'Pais sidad (heridos) Costos
de hura- '
canes mas
tormenta - -
1970-1978 -
1870 {Guadalupe - - | Dorothy - 44/40600 Destruccidn de
: . instalaciones pl-
blicas, agricultura,
industria, |
170 000 000 F
700 personas sin
hogar
1971 - Antlllas Neerlandesasc/ |Edith/ 70 mph - e -
v : ' c/ Irene/ 30 mph - -
ST : 5/ |Doria/ 30 mph - -
1973 Antlllas Neerlandesasb/ Cristina/ 45 mph| - -
197y Antillas Neerlandesasb/ |Carmen/. 35 mph - ‘ -
1975 . JAntillas NeerlandesasBV.'Eloisa/‘35 mph Dafios ‘menores en
R L - - caminos -
11978 Antillas Weerlandesasb/ (Cora/ 35 mph - ~

</

I

kN

Greta/ 45 mph

Nota: Los datos de las Bahamas y Antillas NeewlandeSus se refieren a todos, los
huracanes y tormentas que pasaron a menos de 100 millas de los- territorios.
En el caso de las Bahamas, la informacién. se refiere a Nassau solamente.

a/  Para los fines de este .cuadro: '< 40 mph = depresidn
o 40 < 73 mph = tormenta tropical
. j>73 mph = huracén.
b/ - Antillas Menores, Caribe oriéntal.
:E! Aruba, Bonaire/Curagao.
df Tomadé de Tomblin J., (1979). Seminario de Sta. Lucia, op, cit.

/a) Muertos
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a)  Muertos y‘heridos
. N6 hay estadisticas amplias sobre el nfmero de personas muertas o

heridas en la regifn. Los datos obtenidos sobre las Antillas francesas.
o neerlandesas, y las Eahamés,‘seﬁalan'que el”fotal'dé muertos en esos
territorios durante los Gltimos 50 afios pasé:ﬁe*l 300, ﬁos datos ‘que
da TOMBLIN (13979) i/ indican que mis de 30 Ooo‘personas perecieron en el
Caribe insular como resultado dlrecto de huracanes, en los ﬁltlmos 250 afios
(del total de muertes, m8s de 6 000 ocurriervon en los filtimos 50 afios)., Los
datos de los Estados Unidos entregan un total de' 5 500 muertes causadas
en ese pais por hﬁracéﬂes, entre 1820 y.1969. (Brinkmenn, op. cit.)

_En cuanto a pérdidas de vidas humanas, ‘el huracén mds catastr8fico
de los Gltimos tiempos fue el FIFI, que en 1974 (entre el 16 v el 20 de
septiembre) caus§ la muerte de entre 8 000 y 10 Oooﬁpersonés.gj

‘Los datos que existen se refieren finicamente a los muertos y heridos
que se pueden atribuir dirgctamenté'él episédio en cuestién, Es decir que
_ no inclﬁyen las.muertes, heridas o enférmedadesAQué'pudieron tener su
origen en factores aMblentales debidos a la destru0016n de servicios pfiblicos
(en partlcular el suministro de agua, ellmlnac16n de desechos y falta de
techo). '

b) Dafios a la infraestructura, vivienda y otros edificios

Desde el punto de vista del efecto que tienen sobre la poblacifn, los
dafios que afecta a las v1v1endas y a las infraestructuras son los mayores.
Dentro de este estudio el dafio a la infraestructura sé refiere al que surge
de la interrupciﬁh en el suministro de electricidad v agua potable, elimi-
nacién de desechos y comun1cac1ones. La inmovilizacifn parcial o total de
estos servicios en el momento en que mis se les necesita 1nten51f1ca, por

supuesto, los efectos que tiene el desastre sobre la poblac;&n entera.

;f TOMBLIN J. "Natural Disasters in the Caribbean: A Review of Hazards
and Vulnerability", Seminario sobre prevenc10n de desastres naturales
Uy aperc1b1m1ento, Sta. Lucfa, 10--20 de junio,.

2/ Repﬁbllca de Honduras, Servicio de Meteorologia Nacional, Proyecto
HON/72/00 Meteorologifa ¢ hidrologfa (1975). "Anflisis preliminar .
de la precipitacidn producida por el Huracidn 'FIFI' a su paso por
Honduras.”

/La interrupcisn
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La interrupcién o la contaminacifn del abastecimiento de agua exige -
que se la hierva antes de beberla; pero la interrupcidn de las comunica-
ciones terrestres a menudo determina la escasez {entre otras cosas) del
combustible que se necesita para hervir el'agua,

Asi, todaéflas coﬁdieionés”para'que brotan epidemias se magnifican .
v en consecuencla la tasa de mortalldad puede ‘sep muy superior a la que °
cause sélo el huracén o0'la tormenta, ' '
| A n1Vellpersona1, 'los dafios a las viviendas pueden ser muy grandes.
Por ejemplq, eﬁ Guadalupe, en 1966, un total de 100 000 personas (la tercera
parte dg“la'ﬁbhlaciéh total) sufris‘pérdidas como consecuencid del huracén

Menos informéciéﬁ afin existe sobve el costo de los dafios, Se podria
suponer, siﬁ'émbapéo, que el costo aumentaria con cada eplsodio sucesivo,
éomo cousecuencié &ei:désafrollo'ﬁés avanzadb‘y'de la mayor poblacibn,

salvo que dlcho desarrollo tuv1era lugar en Yas zohas mis protegidas. Los

_ datos velativos a los Estados Unidos (gréfico 11) confirman esta hipBtesis.

Tocante a los‘danos, tormentas ¥ huracanes sonflgualmente destructivos,
Por ejemplo, en 1966 el huracén fnés causd dafios en Guadalupe estimados -
en 250 millones de francos, en tanto que en 1970 la tormenta tropical
Dorothz causd ‘dafios por ‘174 millones de francos.eéfn.la Martinica.
c) Danos a 1a agrlcultura . '
" La agrlcultura es tal vez la actividad m&s vulnerable, en lo que se

reflere a los efectos de huracanes y tormentas, en especial én los terri-
torios insulares., Las consecuenclas econdmicas tambiZn puéden ser desas-
trosas, en vista de que muchas de las islas dependen de uno o dos cultivos
de exportac16n para recibir sus ingresos en divisas.

La tormenta troplcal Helena destruyd en 1963 el 50% de la cafia de
azlicar y el 95% del plétano en Guadalupe. Ea la Martinica, el total de los
dafios ‘causados a la agrlcultura por las tormentas troplcales Beulah (1967)

rothy (1970) se estimd en 57. 5 millones de francos. T

" Las. cifras citadas no toman en cuenta las pérdldas courrldas en afios
posteriores debido a la destruccidn o a la salinidad de lg_tlerra inundada

por onda de tormenta.

\

/Gréafico 11
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Grifico 11

A

MUERTES Y DANOS DEBIDOS A HURACANES EN LOS ESTADOQS UNIDOS

{National Oceanic and Atmospheric Administration, 1972)
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Por ejemplo, se eétimﬁ'éﬁ Honduras que las pérdidas en la produccidn
de pl&tano como consecuencia del huracéin FIFI (septiembre de 197%) fueron
del 20% en 1974 y 50% en el afio siguiente (Honduras Proyecto HON/72/006 1875
op._cit.) y determinaron una pérdidalde divisas de 122 millones de dSlares

en total, aproximadamente. Ademds, se perdieron unas 60 000 cabezas de
ganado (avaluadas en 12 millones de dblares), '

3. Consideraciones ambientales

Los efectos ambientales debidos a los desdrdenes meteoroldgicos graves
tienen Intima relacifn con las caracteristicas naturales, fisicas y vege-
tativas de la tierra, y con el uso y modificacifn de esas caracteristicas
por el hombre,

Los ecosistemas de la regidn, que han evolucionado durante milenios,
han estade siempre expuestos a los ataques de huracanes y tormentas y
es de suponer que han coexistido en una suerte de equilibrio din&mico,

Por ejemplo, BRINKMANN (1975) informd que: "con un huracdn fuerte de
s6lo medio. dfa de duracidn, la reconfigurgeidn de la costa puede ser tal

que se anulen los resultados de un siglo o md3s de accibn corriente de las |
olas",

Al mismo tiempo, aunque los arrecifes de coral pueden sufrir algunos
dafios, ellos ayudan a disipar la fuerza de la accidn de las olas.

Las dunas de arena y los manglares (costeros) tambi&n desempefian un
papel :de importancia en la reduccidn de la.accidn de olas., La eliminacién
de estas barreras naturales expone a la costa a riesgos mucho mayores por
las marejadas, o exige que se les reemplace a muy alto costo con defensas .
maritimas artificiales, las cuales, en todo caso, quizfs no resulten tan
-eficaces como el sistema natural al gque estin reemplazando.

Dada su gran fertilidad v su topografia uniforme, los llanos inundados
estén ocupados, generalmente, por.comunidades agricolas y otras colonias .
humanas. Esta costumbre expone, por cierto, a la poblacidn y a los bienes
materiales a un riesgo considerable ante las ondas de tormenta o inunda~
ciones debidas a fuertes precipitaciones.

La incidencia y gravedad de las inundaciones se ve acrecentada tambign
por las actividades como la limpieza de vegetacin (en especial la defores=-

tacidn de laderas y montafias) y el recubrimientc de la tierra con materiales

/impermeables como
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impermeables como son el asfalto y el hormigdn, Estas acciones del hombre
pueden aumentar elleécurriﬁiepto Suﬁerficial de la precipitacién’y 6p;ginar
el embancamiento de rios y corrientes de agua. El peligro de derrumbes
tambi&n aumenta notablemente. ) - :

La ellmlnac16n de 1a cubierta vegetal, en particﬁlar de los bosques,
expone al anbiente natural y artificial a dafios por accidn del viegto'més
graves que los que se causarian en condiciones coﬁplefamente naturales.

Por ejemplo, en Cuba se observd gque hubo mucho menos dafio causado por el
viento en zonas 'cubiertas de bosques espesos que alli donde se habia eli-
minado -la proteccidn vegetal. _ ‘ . .

Los edificios de gran altura tambiZn. afectan la acclﬁn del viento y
se producen presiones muy elevadas de barlovento y presiones bajas.Qe
sotavento, con. lo cual se acentfia el poder destructor del fendmeno,

Otra. consideracifn que a menudo se pasa por alto es la de la posibi-
lidad de .inundacifn’'o de dafios estructurales en instalaciones industriales.
Aparte de las ramificaciones econ®micas evidentes, esos dafios plantean
la amepaza de una contaminacidn’ grave-del agbiente: por liberacidn accidental
de materias tdxicas en el agua'y en el alre. . , -‘., d,‘ L

En este sentido el riesgo de que durante 1a temporada de huracanes. ‘
ocurran importantes derrames accidentales de petrBleo, ya sea por accidentes
a los bugues petroleros o por dafios a las refinerfas, debe de. ser muy
elevado, Una proporcibn considerable (52%) de la capacidad de-refinacidn
de.la regidn y todas las instalaciones de transbordo estén situadas en los
territorios insulares; y hay en estudio nuevas insialaciones de,este
Gltimo tipo. , ; _

En el Caribe oriental las zonas costeras de producc15n de petrﬁleo
estin situvadas, afortunadamente, al sur de las zonas expuestas.a huracanes,
donde el riesgo de un ataque directo son minimos. En cambio, no ocurre
lo mismo en el Golfo de México, dende las instalaciones costeras de produccidn

estén expuestas a un riesgo considerable, ) .

/e Aéercibimientq
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.4, Apercibimiento para desastres y medidas
. de prevenc;én en la regidn

De acuerdo con la terminologfa que usa la United Nations_Disasfér Relief
Office (UNDRO), se han'adoptado las siguientes definiciones:

Apercibimiento para desastres: acciones dirigidas a mlnlmlzar la

pérdida de vidas y los dafios materlales, y organizar con oportunldad y
eficacia el salvamento, la ayuda y la rehabilitacidn en casos de desastre.

El apercibimiento se apoya en las leyes necesarias y significa la

disposlciSn para enfrentar situaciones de desastre o emergencias similares.
queé no se pueden evitar, E1 apercibimiento abarca los pfonésticos y avisoé,
la educacién y capacitacidn de la poblacibn, la organizacidn y direccidn

en casos de desastre, e incluye la formulacibn de planes operativﬁs, |
formacidn de grupos dé socorro, acumulacidn de existencias de #ivgres ¥
asignaciSn de los fondos necesarios, | ' |

Prevencifn de desastres: medidas dirigidas a 1mped1r que los fendmenos

naturales causen desastres o conduzcan a desastres ¢ a otras situaciones
de emergen01a CONexas.

La prevencxén abarca la formu13016n y ejecucidn de politicas y

programas de largo plazo para impedir o ellmlnar la ocurrencia de desastres.
Sobre la base de anéllsls de vulnerabllldad de todos los rzesgos, la
prevencifn abarca la legislacifn y las medidas reglamentarlas, principal-
mente en los campos de la planificacisn fisica y urbana, obras ptblicas

y construccidn. - | |

a) Apercibimiento para desastres

Todos los territorios del Caribe, casi sin excepclon, tienen un plan
de apercibimiento para desastres. . Dichos planes se componen, por 1o general
de los elementos siguientes: procedimientos para dar aviso de la amenaza
con antelacifn; la composicifn y obligaciones de los comités gubernaﬁenta;es
interdepartamentales permanentes; medidas de proteccifn y otraé'qué deben
tomar los vecinos separadamente; mecanismos para coordinar las actividades
de socorro y otras de emergencia despufs del episodic. En el anexo 1 se

da un ejemplo tipico de los planes nacicnales en uso en la regiﬁn.

JEn un



- Bl w

En un seminario que se celebrd Gltimamente en Sta. tucia (op. cit.)

se destacl que el elemento clave en el apercibimiento para desastres era

la elaboracidn y mantencidn de-planes nacionzles qc;ualizados, para casos
de desastre. - . _

- Este aspecto. tiene, por cierto, la mayor 1mportanc1a, dados la r&plda
evolucidn de los modelos de desarrollo y de las colqnlas humanas, y también
los cambios en las poblaciones y en los niveles de percepéiﬁn y experiencia
entre el piblico general, Tampoco cabe pasar por alto al sector privadoe
ni ‘a las organizaciones intergubernamentales, pues les'tbca desempefiar
un papel clave en la ejecuciSn de todo plan, | .

Niveles de percepciln y experiencia del pfblico

De "importancia critica para mitigar la 1n01denc1a elevada de muertos
y heridos es la percepcidn que tenga el plblico. general de los pellgros
auténticos que acompafian a los fendmenos meteoroldgicos de gran intensidad.
"-A las personas que nunca han conocido un huracin o una tormentartpopical
les resulta diffcil comprender todas las consecuencias de no tomar medidas
adecuadas en el momento oportuno. Aun quienes han pasado por uno de estos
fenbmenos olvidan muy pronto el efecto total del desastre. Incluso se ha
encontrado, en estudios realizados en los Estados Unidoé, que ciertas
personas se sienten mds seguras por haber schrevivide a un huracén
relativamente ilesas.3/ , .

En el cuadro 6 se hace una tentativa de determinar el nfimero de
personas y el porcentaje de la poblacidn total de los territorios insulares
de la regibn que tenfan menos de diez afios de edad (o que no habian nacido)
cuando el territorio respectivo‘expgrimehtﬁ'ﬁbf‘ﬁltima'vez un huracén. No
se pudo hacer esta estimacién respecto de los paises de. Centroamérica conti-
nental, pues no se -dispuso de datos sobre la poblacifn en situacidn de
riesgo en dichos paises; en cambio, en las lislas se podia suponer sin temor

que toda la poblacifn estd en situacidn de »iesgo.

3/ Brinkmann (1875), op. cit., p. 5.

/Cuadro 6
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Cuadro 6

INDICADORES DE EXPERIENCIA DE HURACANES ENTRE LA POBLACION EN SITUACION

DE RIESGO, EN EL CARIBE INSULAR

(1) (2) (3
o 2
299 Fo 8 3
SgE| £35% §2
38| g3 28
EEe SEs% 52
588 | BFIf N}
Z B3 As B
Pafs
Antigua 27 20 600 31.8
Bahamas 12 95 200 56. k4
Barbados 22 117 500 k7.5
Islas Caimén 22 5 000 L7.4
Cuba 8 T 094 700 75.4
Dominica 21 36 000 L. 0
Repiblica Dominicana 11 2 102 000 52.5
Granada o0 46 100 L§.0
Guadalupe 11 179 100 57.3
Haiti 11 2 792 koo 58.8
Jamaica 26 587 900 32.4
Martinica 12 204 800 64.0
Monserrat 27 4 Loo 28.6
Antillas neerlandesas 16 111 200 50.9
Puerto Rico 21 1 195 90C bk,
St. Kitts/Nevis/ Anguilla 22 16 900 35.6
Sta. Lucia 10 64 000 64,1
San Vicente 22 L 600 k8.0 ¢
Trinidad y Tabago 1k 670 200 62.0
Islas Turcos y Caicos 1h 2 900 52.9
Islas Virgenes (R.U.) 2l 5 500 50.0
Islas Virgenes (EE.UU.) “21& 28 900 Lé6.3
Total/ Promedio - 15 L2s 800 60.6

2Estimado por CEP.

‘Cuadro 7







Pais

Belice

Costa Rica

El Salvador

Guatemala

Honduras

México

Nicaragua
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Cuadro 7

ANOS DESDE QUE EL PAIS SUFRIO POR ULTIMA VEZ UN HURACAN
(CENTRO AMERICA Y MEXICO) (EN 1977)

Numero de afios Observaciones
3 Huracén Fifi
50 Tormenta: el pafs queda al sur

de la zona de huracanes

66 Tormenta: se considera que el
pais en general queda fuera de
la zona de huracanes

8 Huracin de Francalia

3 El huracin Fifi recorrié toda
la costa septentrional causando
extensos dafios (8 000 a 10 000
muertos y dafios por 75 millones
de dolares)

2 Carmen — peninsula de Yucatin
i1 Inés — regién de Tampico
Anita — costa nororiental
66 ' El pais esta relativamente libre
de huracanes, salvo el extremo
nororiental.

/E1 cuadro
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E1l cuadro 6 démuéstfa:&ue mis de 10 millones de personas {el 40%
de la poblacifn total en situacibn de riesgo) que viven en las islas '
no tienen experiencia‘de<huracanes. La cifra dada corresponde al 40%,
aproxlmadamente, de la poblac;én total. Ei pafs que tiene el mayor nivel
de expemenc:.a es Cuba (75%) 4/ en camblo, el nivel de expemenua de la
poblacién de Jamalca es de sélo 32

Aunque no se dlspone de’ uma distribucién ‘detallada respecfo de
ningln pafs, se estlma que la inmensa mayoria de las muertes debidas a
huracanes han s;do por inmersifn. La Office for Emergency Preparedness
de los Estados Unidos, ha eSfimado que en ese pais, "la mayor pérdida de
vidas debida a huraéanesles'por iﬁmersiﬁn, a bazﬁn de casi nueve contra
uno' (OEP, 1972) y que dlchas muertes ‘por 1nmer316n se deben en su mayoria
a las ondas de tormenta, '

Las consecuencias desaétrbéaé’en‘poféncia que acompafian a las ondas
de torménta‘colocaﬁ en‘la éituaci6n de mayor peligro a las personas que
viven en zonas costeras bajas y en los llanos adyacentes, Aun cuandd no :
existe informacifn detéllada sobre la distribucidn de la poblacidn costera
en la regidn, se puede suponer éln pellgro que todas las capitales de las
islas estdn en 51tu3015n de riesgo. Las c1udades capitales de la mayoria-
de los terrltorlos zrsulares, ademés contlenen una proporcidn relativa-
mente grande del ‘total de la poblaczon (23 a1 30%) ¥y, én términos generales,
debldo a la migracidn urbana, esas ciudades est@n creciendo m&s r8pidamente
que el conjunto de la poblaclén. | | '

En los Estados Unidos se ha estimado que ‘m&s de 6 millones de personas
estén expuestas al pellgro de mare]ada, y en su mayorfa viven a lo largo
de la costa del Golfo (pr1n01nalmente en Lulslana). En 1972 el total
estimado de la poblac16n de los Estados Unidos que corria pellgro por
vientos huracanados llegaba casi a 100 m;llones.S/ S

u/ Cabe sefialar, sin embargo, que por su mayor tamafio, ninglm huracin
afecta por st solo a toda la poblacidn,

5/ Brinkmann, W,A.R. (1975), op. cit., PP.:11 y 13 {este gréfico se
refiere a todas las costas del Atldntico y del Golfo en los Estados
Unidos),

/Lo anterior
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Lo antefior‘sir&e para ilustrar la necesidad de mantener a la
poblacidn inféfmada constantémente sobre los peligros Que corfé;”en
caso de ﬁurac&n o formenta'tropical, y completamente corsciente de la
responsabllldad individual (y colectiva) que 1le toca, lo mismo que de las
medidas que és prec1so tomar para mltlgar las- muertes v la destrucc16n.
Tambi&n destaca la necesidad de actualizar constanteménfe 10s planes
nacionales de preparac;ﬁn ala luz de los camblos en las condlclones

internas de cada pais.

b) Prevencifn de desaéf?és

La prévencién de desastres abaréa una amplia gama de medidas de
largd ﬁlazo dirigidas a veducir ‘los riesgos a la poblacién y a los bienes
materiales que causan los 'fendmenos naturales intensos como son los l
huracanes y tormentas, Entre dichas medidas se cuentan la planificdcidn
fisica y urbana, obras pﬁbllcas y EGlf101OS, politlcas ¥y prograas. '

. Las organizaciones que se necesitan para tomar las medidas preventivas
son muy complejas, ex:.gen un enfoque multidisciplinario, multlsectomal v
necesitan un esfuerzo de 1nvest1gaC16n considérable. e ”

No se pretende que este panorama entre en detalles respecto ‘de los
pasos y acciones que hacen falta’ ‘para elaborar medldas sanas de prevenc16n
de desastres. chhos aspectos se’analizan de manera exhaustiva en "Pautas
'para la prevenc16n de desastres y el aperc1b1m1ento para desastres en zonas
de ciclénes tropicales", 5/ ' ' C '

Entre los aspectos mas 1mportantes qué deben abarcar las medidas de
'prevenclon ge desastres, para que sean eficaces, se cuentan los siguientes:

1) anéllsls de pelzgros y riesgos, y prepara01on de mapas de micro-
zonas de rlesgo respecto de todos los peligros;

11) leyes de uso de la tlerra y de separac15n de zonas, con el fin de
restringir o impedir el desarrollo 1ndustr1a1 o re31denc1a1 en zonas donde
el riesgo es alto, por ejemplo, en llanos inundades y regiones costeras

bajas expuestas a marejadas;

&/ Publicaciﬁn conjunta de ESCAP OMM ¥ la nga Internaclonal de- la
Cruz Roja, Ginebra/Bangkok, 1977 oo

/iii) cBdigos
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ii1) cBdigos de construccifn que fijen normas minimas de seguridad

. en zonas vulnersbles a los ciclones tropicales;

iv) medidas de conservacidn de.la tierra y.vegetacidn como defensa
contra la ervosidny _ . :

v) medidas de ingenieria relativas al ordenamiento y control de los
rios, canales y dem3s zonas vulnerables a-las inundaciones o marejadas;

vi} medidas de salud p@blica relativas a la higiene.(aire, agua,
eliminacifn de desechos) y asuntos conexos.

Bs obvio que los aspectos mencionados deben estar incorporados en
leyes adecuadas y deben concordar con las condiciones socioeconBmicas
vigentes en el pais, Tampoco se pueden concebir esas leyes aisladas de los
objetivos ambientales y de desarrollo globales que tienen que ver con las
colonias humanas, industrializacidn, ordenamiento de cuencas: silvicultura,
ete. En otras palabras, la prevencibn de desastres debe formar parte
integrante de todo él proceso de desarrollo y tiene que guarﬂar ﬁféﬁbféiﬁn
con -los recursos humanos, financieros y tecnolbgicos de las respectivas.
naciones, , . ‘

El primer requisito previc para la elaboracidn de un plan amplio es
la evaluacifn de riesgos, esto es, un anflisis de la vulnerabilidad_que
presenta un pais ante el desastre. A nivel macro esto exige determinar
la susceptibilidad hist8rica de todo el pais al ataque de huracanes o
tormentas tropicales; entre tanto, a nivel micro.hay que descubrir culles
partes del pais son las md3s vulnerables, para lo cual los mapas de micro-
zonas han resultado de gran utilidad. A nivel micro 1la vuinerabilidad
comprende la exposiciﬁn_a‘;os.vientos y ondas de tormenta, con los dafiog
consiguientes, y la magnitud y extensifn de las inundaciones que es dable
esperar luego de precipitaciones fuertes y sostenidas (por lo comln hasta
de 250 mm en un periodo de 12 horas).

Entre todos los estudios y acciones que se necesitan para elaborar
un plan amplio, el anflisis de riesgo es probablemente el que cuesta Menos
y determina el mayor retorne sobre la inversidn, Sin ellos, desde luego,
es virtualmente imposible realizar anBlisis de costo-beneficioc respecto
de la localizacidn de las actividades humanas. Se pueden realizar tales
estudios con relativa facilidad mediante el uso de registros meteorolbgicos

¢ hidrol8gicos de largo plazo, y donde no existan se les puede suplir incluso

/con datos
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con datos-provénientes.de paises vecinos, siempre qﬁe‘se‘puedgfpgtqplecer'quelbs
"patrones climatoldgicos y las caracteristicas fisiogeogréfiéas son las mismas,
, A.juzgar por la informacidn que han enviadp. las instituciones

meteoroldgicas nacionales, parecerfa que poccs paises han reaiizado alguna
evaluaci8n de riesgo a nivel microj tampoco han-incorporado la prevencidn
de desastres en su planificacidn fisica, en.el sentido de fijar zonas para
el uso de la tierra. R o

A nivel macre es preciso analizar los registros climatolSgicos para
determinar la frecuencia de los ataques.de cic%oneé tropicales de distintas
intensidades. El gr8@fico 12 da un ejemplo de mapa que se puede elaborar
resumiendo la probabilidad de -que haya un episodio en un afio. dado cualquiéra.
Se hizo este ejercicio en las Bahamas, con cuadrados de 2 1/2° y se.obtuvo
como resuliado ¢l mapa que se muestra .en el grifico 13,

Cooperacifn regional

Respecto a la formulacifn y ejecucitn de planes y programas, la
regién 1V de la OMM tiene un ComitZ permanente de huracanes y un Grupo de
Trabajo sobre hidrologia, _

Estos .grupos. se ocupan, entre otras cosas, de los sistemas nacionales
¥ regionales:actuales de prondstico y aviso. de hufaganes, y actividades
relativas a la prevencién de desastres y al.apercibimiento para ellos; estudio
de los efectos de cada temporada de huracanesy elabgracidn.y ejecucidn de
un plan operativo regional para huracanes, y. formulacidn de un plan té€cnico.
¥y programa para ejecutarlo, .

Las actividades mencionadas constituyen de por si un plan de accidn
en lo que se refiere a huracanes y tormentas tropicales. En';al-calidad
se encuentran al final de este panorama los dos planes preparados por el
Comit® de huracanes de lauRA_Iﬁ'(anexos Iy IIl).

/Gréfico 12.
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Grifica 12

PROBABILIDAD (PORCENTAJE) DE QUE EN UN ANO DADO CUALQUIERA VA A OCURRIR UN HURACAN
(VIENTQS SUPERIORES A 33 ms™') O HURACAN GRANDE (VIENTOS SUPERIORES A
56 ms! ) EN UN SEGMENTO DADO DE LA COSTA {SEGUN SIMPSON
Y LAWRENCE, 1971)

Nota: Cada segmento tiene una longitud de 8O ki, aproximadamente.

/Grafico 13
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Grifico 13

NUMERO DE TORMENTAS QUE PASARON POR CADA CUADRADO DE 2% GRADOS
DURANTE EL PERIODO DE 84 ANOS 1886-1969

Las cifras que se identifican con H, TS y D, corresponden al nimero de tormentas que eran

 Huracanes, Tormentas Tropicales o Depresiones, respectivamente, en el momento de entrar a estos

cuadrados de 2% grados. La cifra de probabilidad es la probabilidad de que pase a los menos un hutacén
o tormenta tropical por el cuadrado respectivo en un afio.
Basado en datos del Memorandum Técnico SR-55 del NOOA.
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ITI Parte

RECOMENDACIONES PARA LA PREVENCIOﬁ DE DESASTRES
NATURALES Y APERCIBIMIENTO PARA ELLOS

Las orillas del Caribe est@n expuestas a tres de los desastres naturales

més violentos: terremotos, erupciones volcinicas, huracanes y tormentas -
tropicales., Los peores episodios de estos tipos de desastres, en la regibn,
han causado muertes ‘que se cuentan por decenas de miles y pérdidas mate-
riales que suman muchos cientos de millones de d8lares., Casi todas las
capitales de los pafses del Caribe han sido destruidas por terremotos a lo
menos una vez en los Gltimos 300 afios, en tanto que en las Antillas Menores
¥y Centroamdrica las erupciones volcSnicas destructivas han causado numerdsas
muertes. Los huracanes y tormentas tropicales causan todos los afios la
destruccifn masiva de' 1a agricultura, muertes y dafios materiales.

8i bien no hay manera de impedir querocurran‘éstos fendmenos, hoy,
por medio del control y la planificaci®n adecuados, es posible reducir
considerablemente la escala de dichos desastres, en especial la pérdida de
vidas humanas. En muchas partes de la regidn del Gran Caribe se ha avan-
zado relativamente poco hacia un control de corte moderno, en particular
de los fenBmenos sfsmicos, o bien, donde existe el coéntrol bisico, no se
hace el an8lisis de los datos obtenidos con miras a una evaluacidn pronta
y detenida del peligro. El prop8sito de estas recomendaciones serd el de
examinar aquellos aspectos de estimacidn y mitigacién de los peligros que
se piensa que son capaces de reducir los riesgos ambientales de origen
sismico, volcinico y meteoroldgico en la regidn. '

Las etapas eésenciales son: a) la vealizacidn de observaciones de campo
de buena calidad; b) el procesamiento rdpido y la interpretacidn de los
datos con fines de estimacién del riesgo, vy c¢) la instauracidn de los
mecanismos de reaccidn necesarios, por parte de las autoridades civiles,
para el aprovechamiento cabal y seguro de los resultados cientificos. Se
identifican proyectos particulares que, en opinidn de las autoridades repre-
sentan la direcci®n en la cual se puede'progresar de manera significativa,
en la regidn del Caribe, hacia la mitigacidn de desastres. El primero de
estos proyectos representa los estudios de viabilidad que proporcionarin las

pautas necesarias para la ejecucidn futura. Los demds proyectos son aptos para

wma ejecucidn inmediata, /1. Prevenci®n
. )
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l. Prevencidn de desastres naturales

En el apartado % b) se da un resumen de las directrices que se necesitan
para las medidas preventivas adecuadas que hay gue incorporar en la plani=-
ficacidn del desarvollo de un pais, con el fin de reducir el riesgo. que
corren las vidas humanas y-los bienes materiales como consecuencia de los
fenSmenos naturales intensos.

Esti implfcito en estas directrices que las medidas preventivas
relativas a desastres naturales de todos los tipos deben elaborarse de :
manera integrada., Lo dicho tiene particular importancia para la formulacifn
de cBdigos -de construccidn adecuados, puesto que las estructuras resistentes
a los huracanes no son forzosamente asismicas y viceversa. '

- En consonancia con las recomendaciones que surgieron de un Seminario
sobre planificacidn y apercibimiento para’ desastres, qﬁe se celebrd Glti-
mamente (Sta, Lucfa, 1979, op. cits), se reproducen las- recomendaciones
siguientes: '
al Politica general - ‘

Cada pafs debe examinar y evaludr sus responsabilidades en caso de -

desastre y fijar politicas y programas para la prevencidn y mitigacibn de
desastres, apercibimiénto para ellos y accidn de emergencia. ILa planifi-
cacidén anticipada para casos de. desastre debe abarcar disposiciones sobre
legislacidn, provisidn de fondos, educacidn, organizacidn, logistica,
abastecimiento, comunicaciones, coordinacifn de los organismos de recursos,
¥ relaciones con oyganizaciones regionales, bilaterales e internacionales,
b) Informacidn para planificacidn; riesgo aceptable

Los gobiernos deben identificar claramente los grupos oficiales que

proporcionarén asésoria‘ cientffica y las fuentes a las cuales habria que
comunicar la informacidn, y, si fuere neceszrio, desarroller tales grupos.
La informacidn que-proporcionan los cientificos debe ser lormés amplia
posible. Los gobiernos deben determinar y fijar los niveles de riesgo que
son aceptables en sus paises.

¢) . Desarrollo de redes nacionales de control sismico

Uno de los requisitos primordiales del apercimiento es el de reunir.
datos cientificos: que permitan hacer prondsticos y estimaciones.de riesgo.

El nfclec de un sistema ‘de recoleccifn de datos es una red nacional o

/subregional deé
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subregional de sismSgrafos, y se recomienda que aquellos paises que no
posean una red semejante tomen las medidas para establecerla,

Como primer paso, en la ejecueidn de estas recomendaciones, se debe
hacer tode lo posible por poner en.prictica (a nivel nacional) las reco-
mendaciones del Comité de huracanes de la regidn IV de la OMM,

Se recomienda, adem3s, que se instituya un comit® permanente del “Gran
Caribe" para la prevencifn de desastres naturales y apercibimiento para
ellos. Este comit@ se compondria de miembros procedentes de organismos
tales como la RAIV, las instituciones meteoroldgicas subregionales como el
Instituto Meteoroldgico del Caribe, y lds organismos nacionales encargados
de la planificacifn global para casos de desastre. Dicho comit€ podria

funcionar de manera parecida al Comitd de huracanes de la RAIV.

2, Apercibimiento para desastres naturales

§i bien en la mayoria de los paises de la regifn hay planesldé preparéci&n
para desastres, no est& claro si se les soﬁété 6 no a modificaciones
periddicas a la luz de los patrones de colonizacidn, constantemente cambiantes,
del desarrollo general y‘de‘las informaciones nuévas acerca de los fendmenos
que causan desastres._ , ,

Dada la situacidn insatisfactoria generallzada que se percibe, se
reproducen a continuaci8n las recomendaciones siguientes que se hicieron en
la reuwnidn de Sta. Lucia (1879, op. cit.):

a) Estructura administrativa para, plan1f1cac16n y_Socorro en casos de
desastre

' EY organismo nacional encargado de la pianifidéci6n para casos de
deséstrésry operaciones de socorro debe estar bajo la autoridad directa
del jefe‘dé gobierno, quien ﬁuedé delegar esta responsabilidad en un ministro,
sobre la base de leyes particulares que definan la func¢ién qué toca a cada
sector y el comit@ interministerial al cual corresponde coordinar las ope~
raciones de socorro y reconstruccidn.

b) Requisitos y alternativas en la planificacifn previa al desastre

Se debe elaborar un plan‘modéio de preparacidn pre y poSf desastre,
para la regién del Caribe. Los paises deben formular por separado su plan

nacional, o modificar el plan existente, sobre la base de un modelo regional,

/Se podria
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Se podria estimular el inter@s de los gobiernos y su dedicacidn a
la planificacién previa para casos de desastres, mediante referencias &
desastres recientes ocurridos en paises vecinos, los efectos econdmicos,
sociales y polfiticos adversos, la disponibilidad de asistencia internacional
y la posibilidad de asistir a  otros paises que puedan ser victimas .de un
desastre. '
c) Conciencia de la amenaza de desastre

Se debe mejorar los niveles actuales de conciencia de la amenaza.-de
desastre y de los métodos de mitigarlos, y extender esos niveles de conciencia
hasta: i) los encargados de tomar las decisiones; ii) los que dirigen la
opini&n piblica, y iii)} el plblico general. Se debe disefiar medios audio-.
visuales y materiales impresos para este-fin.

d) Comunicaciones = . e .

Cada goblerno debe establecer una politlca de comunicaciones y un

sistema de comunlca01ones conflable en casos de desastre o emergenc1a. Se
debe formar equloos de plan1f1cac15n de comunicaciones, a nivel nacaonal
y reglonal, ‘los que deben examinar los sistemas de comunzcaczones ex1stentes
y preparar esquemas de commicaciones para casos de desastre.
e) Funczén de los mediog informativos

Todo p;an para casos de desastre debe comprender un capitulo relatlvo

a la func1on de los medios informativos en 1os periodos pre, intra v post

desastre. los goblernos deben pwoporclonar a los medlos una corriente
répida y exacta de informaciones sin censurar. El- goblerno debe reconocer
la resppnsabilidad;social de los medios informativos_y el papel educativo
que desempefian en la preparacidn y la capacitacifn. Los medios informativos
deben abstenerseAde difundir‘informagiones infundadas que puedan alarmar

al ptblico. i -_. , N . A

Dos aspectos prioyitapios principales necesitan accidn inmediata.
Ellos son:

a) la evaluacidn de rutas de evacuacién, su uso, capacldad y aptltud
la determ1nac1oﬂ del tiempo minlmo de alarma que se nece31ta para evitar
la pérdlda de vidas. Al mismo tlempo, hay que examinar constantemente la.
ubicacidn de refuglos Seguros, y

b) la preparacifn de materiales audiovisuales dirigidos a mejorar el

nivel de conciencia pfblica en tornc al potencial para causar desastres que

encierran los terremotos, volcanes, huracanes y tormentas tropicales.
/Se recomienda
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Se recomienda Que sé maximice la colaboracifn regional v la asis-
tencia internacional mediante la elaboracisn de metodologfias comunes y
el acceso compartido a las exper1enc1as y material filmico. Se puede
preparar materiales audiovisuales en centros subregionales tales como el
Instituto Meteorolfgico del Caribe y la Unidad de sismologia de-la
Unlver31dad de las Antillas, para el Carlbe angldfono.

'Se debe tomar contacto con las 1nst1tuc10nes 1nternac1onales de

financiamiento con el fin de obtener fondos para dlchos proyectos.

3. Prop051c10nes.de_proyectos

Respecto de la mitigacidn de riesgos de terremotos y erupciones volcdnicas,
se presentan a continuacifn cinco proposiciones de proyectos:

Proyecto 1: An&lisis de las necesidades de recoleccifn de datos en
aquellas partes de la regifn donde no se ha ejecutado ni elaborado ningln
programa concreto de control: la Replblica Dominicana, Haiti, Cuba,

Islas Caimén y Antillas neerlandesas.

Loz pafses de la regiBn mencionados carecen todavia, hasta donde el
autor sabe, de un plan para la instalacibn y funcionamiento de equipos
modernos destinados a determinar la localizaciln y energia de los terre-
motos. Dosconsultores visitardn dichos paises con miras a: 1) identificar
las necesidades de equipos, capacitacifn de personal y apoyo logistico
para la instalacifén de redes sismogr&ficas nacionales; 2) recomendar lugares
concretos para estaciones de campo, formular estimaciones pormenorizadas . -
de los tipos de equipos més apropiades, ofrecer un calendario estimado_de
instalacidn, delinear t&cnicas apropiadas de procesamiento de datos y
programas apropiados de capacitacidn del personal nacional permanente que
estari encargado de manejar y mantener la red, junto con estimaciones
completas de costos, '

Los consultores serdn sismBlogos, uno de ellosy de preferencia, con
experiencia en instrumentacidn e instalaciones de campo, y unc con espe-
cializacidn en administracibn de redes y procésamiento de datos, Pasardn
tres semanas, aproximadamente, en el terreno, con una semana mis para
analizar los resultados y redactar recomendaciones detalladas. E1 tiempo total

de trabajo seri de 8 semanas-hombre. El informe constituird un manual

/completo que
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- completo’qiie cortendrd pautas de orientacidn para-las autoridades nacio-
nales cientfficids o financieras, o para las fuentes extranjeras de :finan- ¢
ciamients} én cuanto a los recursos humanos y financieros gue se necesitan
para iniciar y mantener el programa de control.: o SR

Proyecto 2: Constitucidn de un. grupo de'trabajo para casos de emer-
gencias volcdnicas en CentroamBrica y las Antillas Menores, i

El objeto de este proyeoto serd el de realizar un estudio de facti-
bilidad sobre' Ta creacifn de una "unidad comando" especializada, compuesta
de cientificos y equipos, la cual se pueda movilizar ripidamente a inves=
tigar 1a act1v1dad anormal de cualquler volc&n de 1la reglﬁn.

Se necesltarén tres consultores con experlen01a comblnada ‘en 1nstru-
mentacidn y tecnlcas para control de act1v1dad volcénlca, diveccibn de
‘operaciones de campo en volcanes act1voa y enlace con las autorldades 01v1les
para‘la estlmaC16n ‘del rlesgo.- '

Los consultores prepararén un 1nforme en gue se 1dent1f1que los volcanes
de la regi®n que sean pellgrosos en potencla y se enumere los rlesgos
respectlvos. Descrlblrén y estlmarén los dlStlntO metodos de control de
volcanes y harén recomendaclones prec;sas, con costos, para la formac;én
de una exlstanc1a de equlpos portétlles de control y la constitucidn de wm
grupo 1nterna010nal (rewlonal de preferen01a) de éspec1allstas que puedan
partlclpar sin prev1o aviso en operaclones ‘de emergenc1a. Los tres consul—
tores nece51tarén pasar seis semanas en el terrenoc m&s dos semanas para
anallzar sus resultados ¥ Dpreparar su 1nforme SR

Prozecto 3: Andlisis de los datos ex;stentes sobre terremotos, con
fines de predlcc15n a medlano y corto plazo, en la reg1on del Carlbe.

Este proyecto no es un estudlo de factlbllldad sino que e presta
para ejecu016n 1nmed1ata. Comprenderé el an&llsls de la loca11z301on de  :“
terremotos rec1entes, y de sus parémetros de tlempo y energia, con mlras a
a identificar las zonas de act1V1dad anomala, por e]emplo, los vacios sismlcos,
para efectuar pred1c51ones de mﬁs largo plazo. Para la pred10015n de corto -
plazo se 1n1c1ar5 la 1nvest1gac1on de patrones de act1v1dad representatlvos, '
prev1os a terremotos fuertes ocurrldos rec1entemente, y se elaborarén técnlcas
de computac16n dlrlgldas a caracterlzar tales secuenc1as presismlcas y . '

reconocet las recurrenc1as futuras comparables.

e /Entre los
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Entre los consultores se debe contar, de preferencia, un sismSlogo
con especializacifn en procesamiento de datos, a quien se pueda contratar
por un perfodo de tres meses a lo menos. Seria conveniente contar con
un mes, a lo menos, con el apoyo de un especialista en andlisis de sistemas
de computacidn. Se debe prever la continuacidn del apoyo a este proyecto
si ha producido buenos resultados y si las perspectivas ulteriores son
favorables.

El producto de los cuatro primeros meses-hombre serd un informe
pormenorizado que describa todos los intentos de anflisis de los datos y
seflale los que han tenido &xito y las técnicas que habria que emplear para
aplicarlos en tiempo real a datos futuros.

Proyecto 4: Andlisis de la resistencia sismica de las casas y edi-
ficios comerciales tipicos en la regidn.

El objeto de este estudio serd el de mostrar cbmo se puede optimizar,

sin costo adicional, la resistencia sismica de las casas particulares y

edificios de mayores dimensiones. Se propone el uso de dos consultores, con
experiencia conjunta en ingenierta sismica, sismicidad regional y anflisis
de dafios por terremotos, quienes trabajen durante ocho semanas en reunir

y analizar los datos relativos a los tipos de construccifn mds comunes

en la regidn,

En el informe se comparard el comportamiente de cada tipe de edificio,
en teoria y, en lo posible, tambi&n en la prdctica, Se analizarén los
méritos y desventajas respectivos de cada tipo de construccién, en términos
qQue sean ficilmente comprensibles para las autoridades de planificacidn,
arquitectos vy pequefios constructores locales.

Proyecto 5: An3lisis de peligros a las presas.

El objeto principal de este proyecto serd el de examinar el riesgo
de dafios sismicos a las presas existentes y pmyectada% en la vegidn,
incluyendo no s8lo el comportamiento que deberd tener la presa, sino también
la extensidn de las pérdidas humanas y materiales que podrfan producirse
si la estructura fallara inesperadamente,

El proyecto necesitard 6 semanas de estudio con dos consultores, uno espe-
cializado en ingenierfa sfsmica y wmo con conocimientos de la sismotectSnica
regional. Se necesitarfn dos semanas més para terminar el informe y las reco-
mendaciones, las que estarfn destinadas a los ingenieros de obras plblicas y

autoridades de planificacidn para casos de emergencia.
/Anexo 1
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- Anexo 1
PLAN NACTONAL DE APERCIBIMIENTO PARA HURACANES

I Parte - Plan nacional de avisc de huracanes

A, Aspectos meteoroldgicos

Si un cicldn tropical puede alcanzar condiéionés de tormenfa en algln
punto del pafs, dentro de 60 horas, se emlte un anunc;o de hurac@n 3 o 4 veces
por dia, sefialando las zonas que podrian ser afectadas. .

Si un cieldn tropical puede produc1r condiciones de tormenta o
hurac&p en el pais dentro de 36 horas, se agrega una alerta de huracén al
comienéo.del anuncio, seﬁalandé las zonas amenazadés y las medidas precau-
torias que hay que tomar., ,

Sl un cicldn tropical puede produc1r cond1c1ones de huracin dentro
de 24 horas en el pais, se agrega un avigo de huragén antes del anuncio,
que seflala las zonas amenazadas y las precauciones que hay que tomar,

Una vez que ha pasado la amenaza, asf se dlce en el anuncio junto con_

las dem8s precauciones que fueren necesarlas.

B. Aspectos administrativos y operativos

1. Comunicaciones

. Los anuncios se, difunden como sigue: _ , _ .

l. por transm1516n por la estaclén logal de rad1o, en cuanto se
reciben Vs . 31 se trata de av1sos, se repiten luego a intervalos.
'frecuentes'

2. por radio maritlma a las embarcac¢ones' _ .

3, por grabac16n en el sistema de pronﬁstlcos meteorolﬁglcos telefS—.
nicos, capaz de recibir hasta 10 llamadas a la vez; .

u.‘por el organismo de %elecomuhicaciénes a todas las islas del
archlplélago, mediante arveglos 1nternac10nales,'

5.-por radio teléfbno de la pollcia, si fallan todos los demds -

medios de comun1cac16n.

/11 Parte
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IT Parte ~ Precauciones para huracanes

Precauciones estac1onales

A comienzos de ]unlo, todo ]efe de famllla deber -
a) revisar la casa, afirmar 1as te]as o tejuelas sueltas; reparar
los postigos de las ventanas segﬁn Sea necesario; mantener una existencia
de tablas para cerrar las ventanas que no tengan postigosy - = - -
~.b} revisar los alrededores, recortar o retirar los &rboles secos o
los ‘que se estfn secando; recortar los 8rboles prdximos a lineas de energié,'
suspendidas para que las ramas no toquen los cables. Si hay.dudas:acerca
de la seguridad de este procedimiento, llamar a la empresa de'electricidad,
Anclar 1los objetas movibles, como tarros de basura y madera Suelta; retirar
todos . los escormbrosy ! I S ‘ T
.C) .tener a mano lintermas y pilas de repuesto,.velas, fdsforos, una
radio a pilas, reserva de alimento y recipientes:para agua potable;
d) mantener el tanque de gasolina del autombvil razonablemente llenos

no esperar hasta que est@ vacio antes de volver a llenarlo;

Precauciones cuando se emite un anilncio.de huracdn -

Cuando se emite un anuncio de huracidn, cada persona debe:

a) pasar revista a las "precauciones estacionales” que se enumeran
m3s arriba; _ )

b) abstenerse de telefonear a-la Oficina Meteoroldgica o a la Radio NAME
para pedir informacidn; la consulta ‘estorbar§ sus labores; las (ltimas infor-
maciones se transmiten por la Radio NAME v en ciertos lugares se puéden
escuchar por el "Servicio meteoroldgico telefdnico™ (marcar el nfimero XXX)3

c) si va a salir de su casa, desconectar el interruptor principal de
electricidad y el suministro de gas. . : ' ‘ '

Precauciones cuando se anuncia alerta de huracin

Si el anuncio de huracln sefiala alerta de huracin en la zona; se debe:

a) fijar postigos de huracin en los pisos superiores de los edificios
de varios pisos y asegurarse de que estén a manc los postipos para las
ventanas del piso bajo; '

b) trasladar las embarcaciones a una rada segura;

c) cerciorarse de que los tarros de basura, muebles de jardin, maderas

sueltas, etc., e€stén bien sujetos;

/d) desmantelar
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d) desmantelar las antenas de telev1316n y radlo- _ ‘

e) llmplar y 1lenar las tlnas de bafio y otros rec1plentes con agua
potable;

f) cerciorarse de que haya suficientes allmentos-

g) escuchar los sucesivos anuncios de huracsn, en la Radlo NAME y
segulr las 1nstrucc1ones que se den en ellos.

Precauc1ones cuando se anunc1a aviso de huracén

~Cuando se anunc1a aV1so de hurac&n en la zona, se debe.

a) cerciorarse de que estén tomadas todas las precauc1ones menc1onadas
mis arriba; . _

b) fijar los postlgos de huracﬁn en todas las ventanaq restantes-
no demorar esta tarea, con los fuertes v1entos es 1mp031ble reallzarla
despuds; 3 o o o ‘

¢) escuchar todos iqs avisos de huracin de la Rédio}NAME y seguir los
consejos que se den en elios. Estos consejos seflalarsn si hay qﬁe gbéndonap
las zonas bajas y refugiarse en los refugios o si hay que quedarseAén la
casa; o ' S o

d) las personas. que acuden a los refugios deben llevap consigo -
alimento, agua y una frazada;

e) no prestar atencifn a rumores. Seguir, los consejos 'de los avisos
del huracén o de las autoridades responsables;’

f) mantener 1a calma; la capacidad de cada uno para enfrentar la
emergencia ayudard a los demds; Tl , .

g) no descuidar las precauciones -si hay 'una -calma en la tormenta,
La calma puede deberse a que el ojo de la tormenta estd pasando por encima
y luego vendrdn vientos huracanados en direccidn opuesta. La -alarma por
radio anunciard cufndo se pueda saliv sin peligro.

Precauciones despuls del huracin

Despugs de que ha pasado el huracin, todas las personas deben tomar

las siguientes precauciones:
a) permanecer en refugio hasta que los anuncios radiales o las

autoridades responsables adviertan que se puede saliry

/b) procurar



b) procurar ésistepcia médica en un Puesto de primeros auxilios
de 1z Cruz Roja, para cualquier persona herida durante la tormenfa;

c) evitar los alambres sueltos o colgantes, y denunciarlos a la
empresa de electricidad; .

- d) denunciar a la Empresa de agua potable las matrices de agua potable
dafiadas . _

e) examinar los alimentos que estdn en el refr;gerador pueden estar
descompuestos si el corte de corriente ha sido prolongado'

£) alejarse de las zonas de desastres, salvo que se esté callflcado
particularmente para ayudar;

“g) no conducir salve gue sea_imprescindible;'los caminos deben quedar
despejados para los vehiculos de emergencia. Ehrtodo caso, conducir con
mucho cuidado; es probable que haya escombros o derrumbes en los caminos;

h) retirar los postigos y guardar las maderas para el futuro;
1) hay pellgro de que el agua esté contaminada, de modo que es
preciso hervirla,

111 Parte - Planificacidn de precauciones

Se ha constituido un Comlté permanente de huracanes compuesto por los
31gu1entes miembros:
Secretario del Gabinete (Pres;dente)
Secretario permanente, Mlnlsterlo de Cbras y Snrv1c1os P(iblicos
Secretarlo permanente, Mlnlsterlo del Trabajo y del Interlor
Comisionado de Policia
Secrétério permanente, Ministerio de Educacidn v Cultura
‘Secretario permanente, Ministerio de Salud y Prevxslﬁn nacional
Director de Aviacidn ClVll
Director de Agrlcultura y Peéca
Director del gobierno local
Director del Departamento meteorolBgico
Gerente, Esta016n de radlo
Director de la Cruz Ro:a

Comodoro, Organismo de socorro de emergencia

/Gerente general,
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Gerente general Empresa de electr1c1dad

Gerente general, Compaﬁia de teléfonos
cuyas func1ones soni

1) d;rlglr un programa destlnado a educar al pﬁbllco acerca de los
pellgros de huracanes y las medidas de proteccidn que se necesztan,

© 2) iniciar y coordlnar los planes de los pr1nc1pales Ministerios y
organlzaclones c1v1les para las acclones que se necesitan en caso de
amenaza de huracin.

Cada Mlnlsterlo vy organlsmo pﬁblaco debe emitir sus propias instruc-
c1ones de precauc16n en caso de huracﬁn. Se deben enviar coplas de estas
1nstrucc1ones a1 Secretario del Gabinete para que informe al Primer Mlnlstro
y al Comlté de huracanes, con el fin de asegurar 1a coordinacién, El
Dlrector del Goblerno local estd encargado de emltlr 1nstrucclones a todas
las zonas 1nsulares del NAME 1ncluso 1a CITY.

Proteccifn de edlflclos pﬁbllcos

El Secretario del Gab;nete, cuﬁplienﬁo instrucciones del Primer
Ministro, estd encargado de autorizar al Directb: de Obras Pfblicas para
colocar postigos a los edificios pﬁbliéds de Nueva Providencia Vi péra
encargarse de los asuntos de emergencia que no estén cubiertos en'los planéé.

El Dlrector del Departamento Meteorol&glco esté encargado de mantener
al Dlrector de Obras Pﬁbllcas 1nfbrmado sobre las amenazas de huracanes en
la Reg16n, tenlendo presente que se nece51tan 36 horas de antelac15n para
que este fGltimo pueda pedlr autorlzaclﬁn al Secretario del Gab;pete para
colocar a tiempo los postigos en los edificios pﬁblicos.' E1 Director del
: Departamento Meteoroldgico también comunlcaré al Secretario del Gabinete
todo anuncio de alerta o aviso de huracdn que se emita, -.

El Ministerio de Obras PGblicas, con 1la colaborac16n de los M1nlsterios
ocupantes o de los Departamentos respectlvos, est a encargado de colocar los
postlgos en todos 1os ed1f1c1os pﬁbllcos de Nueva Prov1denc1a y en el
edificio pr1n01pal de la Cruz Roija, con excepc15n de los de la Pollcia,
1a Empresa de Telecomunlcaclones, la Empresa de Electricidad, los edlflclos
del Mlnlsterlo de Salud, el Departamento de Tierras y Levantamientos y los
edificios del aeropuerto. El Departamento de Gobierno local esté encargado
de velar por que haya postigos disponibles para los edificios pﬁbllcos de

las Islas Famlly y de que haya refugios adecuados,
/Cada Ministerio
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Cada Ministerio u organlsmo pﬁbllco ocupante estd encargado de’
verificar con el Ministerio de Obpas los ‘planes para ‘ocuparse de los’
edificios que est@n bajo su responsabilidad y de tener dlsponlble 1a mano
de obra para eolocar los postlgos. Cuando existen pOStlgDS adecuados ¥
en partlcular en aquellos ed1f1c1os que posecen celosias o pers;anas qdé ée h
cierran desde el 1nter10r del ed1f1c10, el Ministerio u organlsmo pﬁbllco
ocupante debe encargarse de Que su proplo personal las c1erre o asegure.

En todo caso, cada M1n1ster10 0 Departamento debe mantener a un funclonarlo
superlor de turno hasta que estén colocados los postlgos, ya sea para

supervzsar a sus proPlos equ;pos de trabayo o para colocar ‘con los equlpos
del Ministerio de Obras y permltlrles la entrada, '

Todo Mlnlsterlo u organlsmo pﬁbllco que alqulle of1c1nas a empresas
prlvadas o se las dé en alquller debe estudiar las cond1c1one” de su
contrato de alquiler para determinar si la colocacidn dg postlgos en el
edificio es responsabilidad del arrendatario o:del érfén&addr. Si ié
responsabllldad corresponde al Ministerio u organlsmo pﬁbllco respectlvo,
gste debe 1nfbrmar al Mlnlsterlo de Gbras para que tome las medldas
del caso, ‘ S

' Cada Ministerio u organlsmo pﬁbllco debe examlnar, en 3un10 de cada
afio, sus dlSpOSlClOneS para colocar postlgos y debe 1nformav al Mlnlsterlo
de Obras acerca de cualquler aspecto defectvoso del clstema, cuando dlcho
Ministerio esté encargado de los edlficlos en cuestlﬁn. ' '

Comunicacidn por ‘radio

La Polizfa estd encargada de mantener una red radlotelefﬁnlca de o
emergencia (Canal 3), por si fallaﬂe el 31stema telefﬁnlco, que conecte
los siguientes puntos:’ o ' '

’ l. 0f1c1na de’ control de la pollcfa - Dlrec016n

2. Casa de Gobierno - Salon, ‘Casd de’ Goblerno

3, Residencia del Primer’ Ministro g Escrltorlo del Primer Mlnlstro

H.“Of1c1na del Gabineté - Secretario de ‘14 0f1c1na del Gablnete

5. Telco - Oficina del Gerenté Geheral C -

‘6. OFicina ‘metectol8gica - 0f1c1na de pronéstlcos del Aeropuerto

'internaciodal ' '
" 7. Radio ‘NAME - Sala de prensa

-

fooN

i i . . .
' /8. Funcionario

0L
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8, Funcionario médico principal ~ Biblioteca m&dica
9, Ministro de Obras - Oficina del Secretario permanente
10, Prisidn - Oficind del Alcaide
1l. Central eldctrica NAME - Oficina del Subgerente general
12, Oficina principal de la Cruz Roja - Oficina del Subdirector
134 Edificio del Banco -Central - Oficina del Gobermador (Vestuario)
1%, Residencia del' Gobernador, Direccifn - Saldn
15, NAME - Oficina del Administrador .
16. Compafifa de. Electricidad - Oficina del Subgerente general,

Estos equipos ‘se activarin y funcionarfn con personal, en cada puesto,
cuando se anuncie alerta de huracfn para ciertas localidades. La Radio NAME
suministrari un enlace separado de radiocomunicacidn de emergencia, entre
ZNS y la Oficina del Gabinete.

Refugios

El Ministerio de Educacifn y Cultura estd encargado de suministrar
como refugios las siguientes escuelas, que estfn provistas de postigos:

El Director de cada escuela estard encargado del refugio y en caso
de ausencia se le nombrari un alternc. Se dar@n a la policia los nombres
y direcciones respectivas. Los refugios se abririn cuando se anuncie
alerta de huracén para la localidad.

Habrd Puesto de refugio y primeros auxilios de la Cruz Roja en los
siguientes puntos:

Se considerarfn puestos adicionales si se cuenta con voluntarios.

Se debe hacer una lista de las personas que entren a los refugios
de la Cruz Roja y a las escuelas, o que salgan de ellos, para que luego
se les pueda rasirear.

IV Parte - Operaciones posteriores al huracin

El Primer Ministro se hard cargo de todas las operaciones posteriores al
huracsn, dirigir8 las medidas que cabe tomar y nombrars los Comité8s de
Ministros o Funcionarios que hagan falta. A
El Comité€ de huracanes se reunira en la primera oportunidad, luego
de que haya pasado el huracén, para analizar la situaci8n, informar al

Primer Ministro y coordinar las medidas de asistencia que sean necesarias.

/Se pueden



Se pueden formar equipos de reconocimiento .pust-huracdn, si ‘el
Primer Ministro asf lo seflala. En lo posible, comprenderfian un funcionario
administrativo, un funcionario del Ministerio de Obras; un funcicnario médico
de Salud, un miembro .del Comité de la Cruz Roja, un funcionario .de la
Empresa de Electricidad y un-funcionario de.Telecomunicaciones. - Los
Secretarios permanentes: dehen mantener .listas de los nombres, direcqiones
y nfmeros de telé&fono.de los. funcionarios con.quienes se puede contar en
caso necesario, ,

El Departamento de Gobierne.local, junto con el Ministerioc del
Trabajo y del Interibriry la Cruz Roja, bajo la direccidn del Primer Ministro,

‘se encargard de obtener y despachar viveres y materiales de SOCOTTO.

/Anexo iI;
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Anexo IT

PANORAMA DE DESASTRES NATURALES

Apéndice II
Borrador

RA IV - PLAN OPERATIVO PARA HURACANES .

CAPTTULO I

1.1 Introduccidn

El objeto‘de este plan es el de reforzar los esfuerzos que despliegugn
en colaboracifn los Miembros bertenecientes a la Regidn I?'deila,OMM, con
el fin de cumplir sus fuhciOnes de preparacidn para los ciclones tropicales
que afecten a la regitn y de difundir prondsticos y avisos sobfe allos.

Se definen las resﬁonsabilidades de los Miembros., Se explican los comuni-
cados sobre ciclohes tropicales que emite el Centro Meﬁeorolégico Regionalq
(RMC) de_Miami, y se dan ejemplos. Se analizan las platéfbrmas de obser- .
vacifn, el radar terrestre, los satélites y el reconocimiento aéreo. Se
describen los procedimientos de comunicaci®n 6on especial atencidn a los
encabezamientos que se.necesitan para que el procesamiento por-computadorr
y la distribucifn de los mensajes sean correctos. Se_incluyeﬂ‘las listés

de nombres de huracanes y el Mar Caribe, Golfo de Méxicb, Ocgano Atldntico
Norte y Paciflco Nororiental. . |

1.2 Terminologia normalizada de la RA_ IV

Advertencia: anunczo oficial emltldo por una Oficina de Aviso de huracanes,
en que se da informacidn de aviso, junto con detalles acepca de la locali-
zacidn, intensidad y movimienfo del ciclén tfopical, ¥ precauciones que
habria que tomar. En lo posible, la advertencia dél RMC de Miami contendrd

un resumepn de todos los avisos en vigencia.

' /Boletfn: comunicado



- G4

Boletin: comunicade pliblico de una oficina meteoroldgica, emitido en caso

de ocurrencia o prondstico de ocurrencia de mal tiempo, incluyendo la etapa

de desarrollo de un cicldn tropical o despuds de que se han suspendido

“las advertencias oficiales relativas a un huracln-o cicldn tropical. Los
boletines acent@an los rasgos que tienen importancia para la seguridad

del plblico y resumen todos los avisos en vigencia.

Aviso de temporal: aviso de vientos entre 63 y 117 km/h (39~73 millas por hora)

(34 a 63 nudos), en promedlo.
'”Av1so de tormenta troplcal. aviso de v1entos entre 89" y 117 km/h (55 a 73

millas por hora) (48 a 63 nudos) inclusive.

Hurac8n/tiffn: ciclén tropical de nficleo tibio en que el viento de superficie
miximo (media 1 minuto) promedia 119 km/h {74 millas por hora) (& nudos)

o m&s.

Centro u ojo del huracén- zona de relativa calma cerca del centro de la

tormenta. En esta zona los vientos son leves y a menudo el c1clo estd
cublerto sblo parc;almente. - _ .
"Temporada" de huracanes: parte del aﬂo en. que hay una 1nc1denc1a relativa- .
mente alta de huracanes. En el Atléntico, Caribe y Golfo de Mex;co_se,-

considera nqrmaimenxg que es el perlodo desde junio a hoviembre;.en-el
Pacifico oriental, hasta el 15 de noviembre y en el Pacifigotqentrhl,
normalmente, de junio a octubre. _ ,

Aviso de. huracdn:. aviso de que se prevé que en una zona costera partlcularse
producird cuglesqqlera de los dos Qfectgs pe;;grosog de un huragan, o ambqs,
dentro de 24 horas o menos: a) vientos de 119 km/h (74 mph) (64 nudos)

o mis, en promedio; b) marea peligrosamente alta o combinacidn de marea
peligrosamente alta con olas excepc1ona1mente grandes, aun CUBLﬂQ los vientos
que se. pronostlcan ‘tengan menos fuerza gue un hurac&n.

Alerta de huracin: anuncio d1r1g1do a. zonas detﬁrmlnadas, de que un hurac&n

o un gs;ado de huracén incipiente amenaza las comunidades costeras y del
interior. Todas las personas que sé_encuentren en_lqs-zohaslseﬁaladas deben
verificar los requisitos de aperdibimignto, mantenerse .al tanto de las . .
Gltimas advertencias y boletines, y estar preparadas para actuar con
celeridad si ge difunde un aviso para la zona respectiva.

/Declaracidn de
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Declaracién de aceibn local: comunicado pﬁblicd préparado por una Oficina~-

de servicio meteorongiCo“situada en una zona amenazada ¢ cerca de ella,
que da pormenores especificoé para la zona del pais cuya respomsabiiidad
le corresponde, sobre-‘a) estado del tiempo; b) zona que es precisa evacuar;
c) otras precauc1ones necesarlas para proteger vidas y blenes materlales.

Cicldén troplcal. Clclﬁn no frontal de escala sinSptica, que se forma sobre

aguas troplcales o sub+rop1cales y que tiene una circulacidn organlzada y
definida, '

Perturbaczén troplcal- Sistema discreto de convecc16n aparentemente organl-

zada, que tlene su origen en el trdpico o subtroplco, de car&cter mlgratorlo
no frontal vy que ha mantenido su identidad durante 24 ‘horas o mis. Puede

ir acompafiada o no de una perturbacidn detectable del campo de vientos,
' Constituye como tal la designacién genfrica que Se puede clasificar luego,
en etapas sucesivas de intensificaci®n, como onda tropical, depreésién,
tormenta o hurac8n, ' '

Onda tropical: un senc o mixima curvatura cicldnica en los alisios solanos,

La onda puede alcanzar su amplitud m&xima en la troposfera media inferior,
© puede ser el reflejo de una zona fria de baja presidn en la troposfera
Superior © una extensiﬁn‘ecuatorial de un éeno déaiafitud media,
Q;presién'tropiéal° ciclén tropical en que el viento de supefficié
wiximo (media 1 minuto) es de 63 a 117 km/h (39—73 mph) (3u-63 udos )
1nclu31ve, en promedio.

Tormenta tropical: cici®n tropical bien drganiéado,'&e nﬁcleo-tibio, donde
el viento méxlmo de superf1c1e (media 1 minuto) promedla 63 a 117 km/h
(39-73 mph) (34-63 nudos) inclusive.

Significado de otros tdrminos empleados

Posicidn del centro: localizacidn del centro de un ciclén tropicai obtenida
por medios distintos de la penetracidn de aviones de?reconocimiénto, es
decir: observaciones terrestres, satflite, barcos, raﬁar fefresffe.'
Posicidn del vBrtice: localizacifn del centro de un ciclén tropicai obtenida

por penetracifn de aviones de reconocimiento.

/Ciclones subtropicales:




Ciclones subtropicales: sistemas no frontales de baja presidn que inicial-

mente comprenden circulaciones barcoclinicas que se forman sobre aguas
subtropicales, Hay dos tipos: 1) el frente frfo de baja présian donde 1la
circulacidn se extiende a la capa superficial y los vientos sostenidos
miximos ocurren por lo general en un radio de .alrededor de 160 km (100 millas)
o mis del centro de presién; Estos ciclones suelen sufrir una metamorfosis
y se convierten en tormentas tropicales o huracanes, 2) un cicldn de escala
intermedia que se origina en una zona de frontdlisis cuyo radic de vientos
méximos sostenidos tiene generalmente menos de 48 km (30 millas), La
circulacidn completa a veces abarca una zona de no mis de 180 km (100 millas)
de difmetro. La estructura de estos ciclones marinos puede cambiar de
nlicieo frio a caliente, Aunqﬁe por lo general son de corta duracifn, pueden
convertirse finalmente en huracanes fuertes o en ciclones extra onda tropical,
Los ciclones subtropicales se clasifican segln su intensidad, como
sigue:

1) Depresidn subtropical. Ciclén subiropical en que los vientos super—

ficiales sostenidos mAximos (media t minuto) son de 61 km/h (33 nudos)
(38 mph) o menos.

2) Tormenta subtropical. Cicl8n subtropical en que el viento superficial

méximo sostenido (media 1 minuto}ﬂes de 63 km/h (34 nudos) (39 mph) o m3s.

Onda de tormenta. Diferencia entre la marea real afectada por una

perturbacidn meteorcldgica (es decir, la gran marea de temporal) y la
marea que hubiera ocurrido en ausencia de dicha perturbacidn meteorcldgica
(es decir, marea astronfmica). La onda de tormenta es el resultado de
los efectos combinados de una presidn barom@trica baja y el movimiento del

agua hacia la tierra bajo la presifn del viento.

Presidn del viento. Factér dominante en la onda de tormenta.

Gran Marea de temporal. El nivel real del agua afectado por una

perturbacién meteorolégica. La gran marea de temporal comprende la marea

astrondmica normal y la onda de tormenta.

/Términos equivalentes
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Términos equivalentes

Inglés AR Franéés'“ SRR Espafiol
Advisory Bulletln meteorologlque Advertencia
Hurricane season PerlodP des cyclones "Temporada" de
‘ ' " (en Francia, del 15 de huracanes
julio al 15-°de octubre). .
Hurricane warning . Alerte cyclone - consignes - Aviso de huracin
ORSEC N° 2
Hurricane watch 'Prélalerte cyclone - Alerta de huracdn

Consigries  ORSEC N° 1

Reldcifn entre la intensidad del huracén y la inundacidn potenc1al
de las zonag costeras - -

La escala® 'de uno a cinco, basada-en la intensidad presente del
huracén, que da una estimacidn de los dafios materiales e inundaciones en
potencia, a lo largo de la costa, debido al huracln, es la siguiente:
Uno, Vientos 119-153 km/n (74=95 mph) u onda de tormenta 1l.2-1.5 m

(4-5 pies) sobre lo normal. No hay dafios reales a los edificios,

Dafios principalmente a casas rodantes sin anclar, arbustos y &rboles.
, Ligera inundacidn de caminos costeros y dafios menores en atracaderos.

Dos. Vientos 155177 km/h (96-110 mph) u onda de tormenta 1,8-2.4 m
(6-8 pies) sobre lo normal. Algln dafio en techos, puertas y ventanas
de edificios. Dafio considerable a la vegetacifn, casas rodantes
expuestas, y atracaderos. Inundacidn de rutas de escape costeras
y de bajo nivel, 2-4 horas antes de la llegada del centro. Las embarca=-

» ciones ancladas en radas sin proteccifn rompen las amarras.

Tres, Vientos 179-193 km/h (111-130 wmph) u onda de tormenta 2.7-3.7 m
{(9-12 pies) sobre lo normal., Algfn dafio estructural a residencias
pequefias y edificios de servicio, con pequefia cantidad de fallas en
muros de contencifn. Destruccidn de casas rodantes. La inundacién
cerca de la costa destruye las estructuras menores y los escombros
flotantes dafian las estructuras mayores. El terrenc de nivel inferior

a 1.5 m {5 pies) puede inundarse hasta 13 km (8 millas) tierra adentro
o mis.

®/ Esta escala fue elaborada por Saffir y Simpson, vy se la conoce
comnmente come Escala de huracanes Saffir/Simpson (SSH).

/Cuatro. Vientos
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Cuatroc. Vientos 195-223 km/h (181155 mph)'u onda de tormemta 4-5,5 m
_ (13—18 pies) sobre lo normal. -Fallas m8s extensas en muros de s
h contenclﬁn con destrucc16n total ce techos en pesidencias pequeﬁas.
‘Er0516n importante de las zonas de playa. Dafios considerables &
'estructuras préximas a la costa. Inundacidn del terreno tierra
adentro hasta 9.7 km (5 millas).
Cineos  Vientos sobre - 233 km/h* {155 mph) superior a 5.5 m (18 pies) sobre-
,lq;ngrmal. Derrumbe completo de techos en muchas re31denc1as y
edificios industriales. Algunos derrumbes de edificios completos,
las pequenas construcc1ones de SePV1ClO se destruyen o se vuelcan
de costado, Daﬁos 1mportantes a los pisos bajos de fodas las
estructuras situadas a menos de 4,6 m (15 pies) sobre el nivel
del mar y dentro de 460 m (500 yardas) d¢ la orillas

/CAPITULO IX



CAPITULO IIX

Responsabilidades de los- Miembros

2,1 Pronostlcos y avisos para el pﬁbllco general

En la Reglﬁn IV la responsabllldad de preparar y difundir avisos se

distribuye como s1gue.

Antlgua_
Bahamas "

Barbados
Belice
Canadd
Cglombiﬁ
Costa Riéé'
Cuba
Repliblica

Dominicana -

El Salvador
Guatemala
Honduras’
Jdamaica

Prancia

México
Nicaragua

Panami

Trinidad y Tabago.

Las 1slas y aguas costeras de Antigua, Anguila, Barbuda,

Islas Virgenes brltﬁnlcas, Montserrat, Nevis, St. Kitts.

Las islas y aguas costeras de las Bshamas, Islas Turcos

y Caicos,

Las islas y aguas costeras de‘Barhados,_Dominica, Sta.
Lucia, San Vicente. - ‘ -

Las aguas costeras y zonas 1nterlores de Bellce.

Las aguas costeraé‘y=zonas 1nter10res de Canada.

Las 1slas, aguas costeras y zonas 1nter10res de Colombia.

Las aguas costeras y zonas 1nteriores de Costa Rica.

Las islas, aguas costeras y zonas interiores de Cuba,

Las aguas costeras y zonas interiores de la Reptiblica
Dominicana. '

Las aguas costeras y zonas interiores de El Salvador.
Las aguas costeras y zonas interiores de Guatemala,
Las aguas costeras y zonas interiores de Honduras.
Las .dguas costerdas .e islas de Jamaica, e Islas Caim#n.
Las aguas costeras e islas de Martinica, Guadalupe
(Grande Terre y Basse Terre), Marie-Galante, Desirade
y Les Saintes,

Las aguas costeras y zonas interiores de México,.

Las aguas costeras y zonas interiores de Nicaragua.

Las aguas costeras y zonas interiores de Panami.

.Ias islas y aguas costeras de -Trinidad, Tabago, Granada

y las .Granadinas.

el RS

JEstados Unidos
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- Estades Unidos L
de Am8rica - Las aguas costeras vy zonas interiores de los Estados

Unidos, incluso Puerto Rico y las Islas Virgenes norte=-
americanas. Ademas, Estados Unidos (por intermedio de
Puerto Rico) ha accedide a difundir avisos para Haitf,
las Antillas neerlandesas (ﬁruba;;BBnaife, Curagao,
Saba, San Eustaqulo, Ste Maarten) “Prancia’ {San Barfolomé
" san Martin), y sus aguas costeras.' Estados Unidos sumie
nistra informacisn a Bermuda sohre tormentas tnnp&aales
"y huracanes. Los pronéstlces que ‘difunde Estades Unidos
., se tratan en el Capftulo III. ‘
La dlfu816n de estos avisos dentro de cada pais o terrltorlo corresponde
a ese pais o terrltorlo.
2,2 Pronéstlcos Y av1sos para ‘mar abierto
Estados Unldos de AmBrica se encarga de- preparar prondstices y avisos
T de clclones troplcales marlnos para el Mar Carlbe, Golfo de -M2xico’ y Océano
V'Atiéntlco Nbrte. '
- 243 Observaclones 9
. 1) Radar, Antigua, el Instituto Heteorolbgico del Carlbe, Barbades, -
. Belice, Cuba, Francia (Martinica y Guaﬁalupg), Jamaica,. Antillas
. - Neerlandesas (Curagaoc), Trinidad y Tabago, y los Estados Uﬁidps
" realizarén y; difundirfin observaciones de radar cuandoquiera que
 }haya“unfcicl6n tropical dentro del alcance del radar., La frecuencia
¥ las horas de las observaciones estarin de acuerdo con los .procedi-
~ mientos respectives de los Estados Unidos o de,la OMM o
'3 Reconocimiento.. Estados Unidos entregard todas las observaciones
M“aperativas de reconocimiento cbteridas en relacidn .con perturbaciones
. tropicales. o _ |
) 3) Satélite, -Los satélltes en 6r01ta cuzsiecircumpolar y geoestacionaria

" est@n a la disposicidn de los pafses. que posean los equipos recep-"
. tores necesarios. (VEase la publicacifn N® 41l de la OMM.) ..
4) Sugerficie.-ﬁ selicitud del RMC de Miami, los paises .miembros-
" tomarin- abservaclonns adicimsnales, adenis de las de rutina.
"7'5) Atmbsfera superior. A solicitud del RMC de Miami, los paises miembros

... tomardn observaciones.adicionales con rawinsonda, cada seis horas, -

 ademSs de las observaciones de rutina.- = ‘
_ - /2.4 Comunicaciones
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2.4 Comunicaciones

Los paises miembros difundirfin los pronfsticos, avises y observaciones
de acuerdo con los encabezamientos de comunicaciones establecidos que se
presentan en este plan y el Manual de la OMM-VMM sobre el Sistema global
de telecomunicaciones (OMM, N°386).

2.5 Informceiln

El THC de Miami sirve también como centro regional de informacibn
sobrz ciclones tropicales. Dicha funcifn se cumple durante los periodos
activos de ciclones troricales y tambi&n como fuente de informacifn sobre

actividad pasada de ciclones tropicales,

/Apéndice C
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Ap&ndice C

RESPONSABILIDADES EN MATERIA DE AVISCO DE CICLONES TROPICALES DE LOS
PAISES DE LA ARV DE LA OMM
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CAPITULO III -
EMISIONES SOBRE CICLONES TROPICALZS DESDE LOS ESTADOS UNIDOS

8.1 Prondstico meteoroldgico tropical

El RMC de Miami prepara el Prondstico meteorolfgico tropical desde
el 1 de junio hasta el 30 de noviembre., El Prondstico se transmite a
las 0530, 1130 y 1730, hora local del Este, y a@barca normalmente s6lo el
Atl8&ntico tropical y subtropical, el Caribe y el Golfo de México., En &l
se seflalan. cufles. zonas se prevé qus permanecerdn estables y cufles zonas
perturbadas o sospechosas van torndndose favorables para la formacidn de
una tormenta tropical dentro de los prdximos dias.

Tambi&n se usa'el Prondstico para depresiones tropicales, tormentas
tropicales y huracanes que no se prevé que amenacen las zonas terrestres
alrededor del Golfo de M@xico, del Caribe o el Atldntico noroccidental.
En tales casos, el Prondstico dar@ brevemente la localizacifn, dimensién,
movimiento e intensidad. Para dar la localizacidn no se emplearin
coordenadas de mapa. Cuando se emiten advertencias de cicldn tropical
al oeste de los 35° W, el Pronﬁstico‘tropical puede abarcar las zonas
-amenazadas .o las que no estarin amenazadas. '

Dentro del Prondstico se incluirin también resiimenes mensuales del
tiempo. tropical, con el fin.de describir brevemente la.actividad o pasividad
de los ciclones tropicales en el periodo y determinar, en lo posible,
en qué forma los patrones generales de circulacién atmosférica influyeron
en esos episodios,

Ejemplo:

ABCA KMIA 091530

PRONOSTICO METEOROLOGICC TROPICAL PARA EL ATLANTICO ... EL MAR CARIBE

Y EL GOLFQ DE MEXICO ' S ‘ ' :

SERVICIO METEQROLOGICO MACIONAL MIAMI FL

1130 AM EDT MIERCOLES 9 DE JUNID 1876

/ESTA MARANA
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ESTA MANANA LAS IMAGENES DE SATELITE INDICAN QUE LA ACTIVIDAD
DE PRECIPITACIONES SOERE EL MAR CARTBE NOROCCIDENTAL Y ZONAS
TERRESTRES - ADYACENTES HA.AUMENTADO' CONSIDERABLEMENTE DESDE -
EL MARTES, NO HAY SENALES DE QUE SE ESTE FORMANDO UN CENTRO
DE BAJA PRESION EN ESTE MOMENTO .o PERO PUEDE HABER LLUVIAS
FUERTES' LOCALIZADAS EN LAS ISLAS DEL CARTBE NOROCCIDENTAL Y

PARTES DE BELICE ... HONDURAS ,.. Y NICARAGUA, '

3.2 Advertencias pfiblicas

Los.prondsticos primarios de cici®n tropicalque.sé emiten al plblico
desde los Estados Unidos son advertencias. In el Atléntico, Golfo de México
y Caribe se difundird una advertencia piiblica inicial ‘sobre todos los .~ -
ciclones tropicales. Se continuardn difundiendo advertencias pfiblicas sobre
todos los ciclones tropicales que amenacen o que se prevea que van a
amenazar las zonas terrestres de Golfo de M&xico, Mar Caribe. y. Atl8ntico-
Noroccidental. En caso contrario, los prondsticos de.cicldn tropical
formaran parte del Prondstico Meteoroldgico Tropical. En el Pacifico se
difundirdn advertencias pfiblicas sobre aquellas tormentas tropicales ©
huracanes que se prevd@ que van a afectar el territorio de los Estados Unidos

. dentro de 48 horas. <Las advertencias piblicas terminarin normalmente
cuando los ciclones tropicales tengar una fuerza inferior a la de tormenta.

3.2.1 Advertencias de depresidn tropical

Las advertencias piliblicas de depreéién-tropical ge difunden solamente
acerca del Atldntico, Caribe y Golfo de M8xico. la advertencia inicial se
difundird en el momento en que la depresidn se convierta en amenaza para
la tierra. Las difusiones ulteriores se distribuirdn normalmente a las
mismas horas que se usan para las advertencias de tormenta tropical y huracan.
8in embargo, la hora y frecuencia de la difusidn pueden varidr segin la
situacidn., ' '

La advertencia se referiri a la localizacidn de la depresifn en
t€rminos generales y no con coovrdenadas de mapa. Se darfn el prondstico
tanto del momento como para 24 horas. Tambi&n se dard .una descripcidn de
la depresidn en cuanto a dimensifn, fuerza del viento, efectos en las

mareas, precipifacién potencial y potencial de tornado.

/Las advertencias
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Las advertencias pfiblicas de depresifn tropical, salvo una excepcibn,
no estar@n numeradas; tampoco se numerarSn ni se daré nombre a las depresiones,
Las advertencias pliblicas de depresidn tropical se numerardn s810 cuando -
un ciclén tropical con nombre vuelva a convertirse en depresidn trbpical.
La numeraci®n continuari mientras se difundan advertencias, En la Gltima
parte de cada advertencia se dari la hora de la proxima advertencia y el
apellido del pronosticador, La informacidn que contenga la advertencma
se dard en orden decreciente de importancia.

Ejemplo:

BOLETIN

ADVERTENCIA DE DEPRESION TROPICAL

SERVICIO METEOROLOGICO NACIOWAL MIAMI, FL

© 500AM CDT LUN 11 OCT 1976

EL CENTROC NACIONAL DE HURACANES ADVIERTE A LAS 5 AM CDT QUE LA

DEPRESION TROPICAL EN EL MAR CARIBE NOROCCIDENTAL ESTAEA

CENTRADA 350 MILLAS AL SUR DE GRAN CAIMAN. 1IBA AVANZANDO

AlL NORNOROESTE A 10 MPH Y DEBE DE CONTINUAR IGUAL HASTA LA

MANANA.DEL MARTES. VIENTOS DE 30 A 35 MPH HASTA 300 MILLAS AL

NORTE Y ESTE DE SU ACTUAL POSICION, ESTOS VIENTOS COMENZARAN

A AFECTAR A JAMAICA OCCIDENTAL ESTA TARDE Y A LAS TISLAS CAIMAN

ESTA WOCHE. LA DEPRESION DEBE DE CONTINUAR CON LA MISMA FUERZA

HASTA ENTRADO EL MARTES. LAS EMBARCACIONES PEQUENAS ALREDEDOR DE

JAMAICA Y LAS ISLAS CAIMAN NO DEBEN ALEJARSE MUCHO DE PUERTO.

LA PRECIPITACION DEBIDA A LA DEPRESIOW DEBE DE COMENZAR HOY SORRE

JAMAICA OCCIDENTAL Y ESTA NOCHE SOBRE LAS ISLAS CAIMAN, TODOS

108 INTERESADOS ALREDEDOR DEL MAR CARIRE OCCIDENTAL DEBEN CONTINUAR

MANTENIENDOSE INFORMADOS SOBRRE ESTA DEPRESION,

LA PROXIMA ADVERTENCIA SERA DIFUNDIDA POR EL CENTRO NACIONAL

DE HURACANES HOY A LAS 11 AM CDT,

PELISSIER

3.2.2 Advertencia de huracin v tormenta tropical

Solamente Estados Unidos difundird advertencias de tormenta tropical
y hurac8n sobre una base regional., La advertencia inicial de tormenta

tropical se difundird cuando la velocidad del viento de un cicldn tropical

/alcance la
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alcance la fuerza de tormenta tropical o se prevea que la alcanzarﬁ pronto,
_o'bien cuando lé-pré31on centr'a'I baja a 1005 mlllbaras o menos, 0 se prevea
que caerd pronte a e_se nivel. Después de la advertencm inicial se conti- .
nuardn difundiendo advertencias mientras la tormenta inicial a el huracén
amenacen o se prévea gue van a amenazar las zonaslterrestres del Golfo de
" M@xico, Mar Céribe o Atldntico Noroccidental; De otro modo, los pronésficos_
de tormenta troplcal v huracén formardn parte del Proudstico Meteorologlco ‘i
Tropical. A los ciclones troplcales se les dard un nombre en la advertenc1a
inicial y se continuara usando este nombre hasta que se difimda la ﬁltlma
advertencia., Las advertencias iniciales y programadas del Atlantico,
Caribe y Golfo tendrdn numeracidn consecutiva, comenzando.con cada tormenta
nueva que se nombre. Una vez que comience la numeracibn, se cbptinuaré
con ella mientras se difundan advertencias, aun cﬁando la tormenta disminuya
a la fuerza de depre51on tropical. En el Pacifico Nororlental las adver-
tencias pﬁbllcas 1nlclales recibirdn el mismo nﬁmero que la adverten01a
marina con la cual se difundan.

a, Horas de_dlfu316n. En el Atlantico, Caribe y Golfo de Mex;co

las advertencias programadas se difundirdn a las 0400, 1000,

1600 y 2200, hora de Greenwich (GMT). Cuando no contenga avisos
costeros, la advertencia de las 0400 GMT_ééupuedevdifundir a las
230 GMT, En el Pacifico nororiental lés horas ﬁrogramadas son
las 0300, 0900, 1500 y 2100 GHT, para las horas de ﬁosician.oooo,
0600, 1200 ¥ 1800 GMT, respectlvamente. La ‘transmisién misma. de
las advertencias se hard 30 minutos . antes de Ja hora de emisidn.
Se preparardn advertencias sin nuwerar, denom;nadas advertenCLas
intermedias, a intervalos de 2 o 3 horas, entre las'advegtencias
programadas, éuando haya un avisohenxﬁigencig para lgs:zopas

terrestres.

b. Advertencias especiales. Las advertenéias programadas o intermedias
se actualizarSn siempre que se cumplan los criterios siguientes:
1) Las condiciones exigen que se 1mponga una alerta 0 avise de
huracén, —
2) Una tormenta tropical se convierte en huracdn o viceversa,
3) Las condiciones exigen que se cahbie o anule un aviso costero.

existente,
: /) Se
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%) Se produce una amenaza de tornado, . )
5) Se preaenta cualouler oxro camblo de 1mportan01a, a 3u1c1o del
_pronosticador, _
Estas advertenclas espec1alea se numerarﬁn corsecutlvamen e con las
advertencias programadas.

co Formato v contenldo. Todas las adVertencias comenzarén con un

?tltular" que destaque el contenmoo Este titular quedara superado
del resto de la advertenc1a,7 La informacidn que contenga el resta
de la advertencla se presentarﬁ en orden decrec1ente de 1mportanc1a
o de urgencia. Al término de la adverten01a se repetird la tosicién
‘de la:tormenta y se dard la hora ¥y 1la cf1c1na_responsable de la
préxima advertencia, En seguidé, se inciuiré‘el nombre del
pronosticador. ‘ - , " - .
Las advertencias resumirén todos iés avisos j alertas qﬁe estén
vigentes y deben sefialar aquellas zonas donde los navegantes en
embarcaciones pequeﬁas deban ‘tomar precauciones. La primera
advertencia en que se mencione una alerta o aviso de huracén
sefialard la hora en que entrari en vigencia,
Todas las adverten01as 1nd1car5n la locallzac1on del ¢icldn
troplcal en distancia y direccidn, a partlr desde algﬁn punto
conoc1do, y en latltud y longitud del centro. El mov1m1ento
actual se 1nd1cara en lo posible, hasta i8 puntos de la rosa. Se
darid un pronﬁstlco de movimiento y veloc1dad en las prdximas
24 horas en cuanto a continuacidn o desviacidn del movimiento y
velocidad en curso, Dicho prondstico se puede reducir a 12 horas
si las condiciones no permiten que la probabilidad de veﬁificaciﬁn,
en ¢l caso del pronBstico mis prolongado, sea;suficiente. Toda
incertidurbre en cuanto a la situacidn o movimientO'de la tormenta
se explicerS en la advertencia. o | _ | _
Aun cuzndo lcs pronfisticos sobre mov;mlento se ref;eren al centro
de la tormenta, los pronfuticos del punto en que el centro toque tlerra se
hardn con precaucitn, pava ev1u3r que el piiblico reciba una 1mpre81on.falsa
de seguridad.. Se hard hlncapla en gue los efectos de la tormenta no se
limitardn a una zona pequeﬁa. _
' /Los otros
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Los _otros par&metros que se empleardn para describir la tormenta
serﬁn el v1ento, la pre316n, la gran marea de temporal y la precipitacidn.
Se dar& el radlo de los v1entos, tanto los de fuerza de huracfn como los
de fuerza de temporal, junto con ia veloecidad de los vientos sostenldos
miximos, Se pueden dar valores de rafagas de viento cuando los vientos “
m&xzmos sostenldos sean superlores a 90 mpn. En otros casos se emplearén
frases como: "réfagas breves de mayor 1nten51dad" "vientos m&s fuertes
en rachas",‘etc. Se 1nd1car& la pre51on del centro sblo cuando se disponga
de un valor confiable y rec;ente. Cuando se ‘tenga valores observados de
la altura de las grandes mareas de temporal, a lo largq de la costa, se
darén dichos valores respecto de puntos determinados.

En todas las advertencias se harin p"OﬁoSthOS de v1ento ¥, cuando
corresponda, prondsticos de inundaciones inducidas por marea de temporal
© lluvias fuertes,‘lo mismo que cﬁalquier amenaza de tornado. Los pronds=-
ticos de intensidad se hardn con validez de 12 ho#éslsolamenté y se sefialardn
como aumento; disminuci8n o continuacidn de la intensidad actuai. También
se puede comparar la tormenta con algln huraéén'mgmorable o se la puede
referir a una escala de infensidad relativé. los pronSSticos de: viento
seflalaran las horas aprox1madas de v1entos con fuerza de temporal o de
huracén en las costas contlnentales o cadena de 1slas. Los pronostlcos
de mareas de temporal seﬁalarén la hora en que estas llegarén a alturas
1mportantes a lo largo de la costa ¥, €n lo p051ble,,;nclu1r5n 1pfbrma016p
sobre olas, o | o - | -

Ejemploss

"BOLETIN

TORMENTA TROPICAL ANNA ... ADVERTENCIA NUMERO 4

SERVICIO METEOROLOGICO NACIOPAL, MIAMI, FLORIDA

600 AM EDT LUN AG 21 1973

-—-~ ANNA AVANZA AL OESTE ,,, NO HAY AMENAZA TERRESTRE INMEDIATA ———

A LAS 6 AM EDT ,.. 10002 eow EL CENTRO NACIONAL DE HURACANES

ADVIERTE QUE LA TORMENTA TROPICAL ANNA TENIA SU CENTRO CERCA

DE LATITUD 14.6 NORTE LONGITUD 76 5 OESTE O A UNAS 240 MILLAS .'.,

AL SUR DE KINGSTON, JAMAICA., LA TORMENTA AVANZABA ﬁACIA EL Oﬂsrﬁ

A 10 MPH Y DEBE DE CONTINUAR EN LA MISMA DIRECCION HASTA EL MARTES

POR LA MANARA,
. /SE ESTIMO
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SE ESTIMO QUE LA PRESION MAS BAJA -DE LA TORMENTA ERA DE 29,50 .
PULGADAS O 999 MILIBARAS. -SE PREVE QUE LA INTENSIDAD DE ANNA
AUMENTE ESTA NOCHE; A LAS 6 AM LCS VIENTOS MAXIMOS SOSTENIDOS
ERAN DE 60 MPH CERCA DEL CENTRC CON TEMPORALES QUE SE EXTENDIAN
HASTA 75 MILLAS AL NORTE Y 50 MILLAS AL SUR DEL CENTRO. .

EN NICARAGUA, HONDURAS, GUATEMALA, BELICE Y LA PENINSULA DE YUCATAN,
EN MEXICO, LOS INTERESADOS DEBEN MANTENERSE EL CONTACTO ESTRECHO
CON LOS ANUNCIOS FUTUROS SOBRE ESTA TORMENTA,

REPETICION DE LA LOCALIZACION A LAS 6 AM EDT.... 14, 5N 76.5W,

EL CENTRO NACIONAL DE HURACANES DE MIAMI DIFUNDIRA JA PROXIMA
ADVERTENCIA SOBRE LA TORMENTA ANNA A LAS DOCE EDT,

LAWRENCE.

BOLETIN S

HURACAN LADY ADVERTENCIA NUMERO 7

SERVICIO METEOROLOGICO MNACIONAL SAN JUAN PUERTO RICO

6 PM AST MIE SEPT 14 1978 o

ese LADY MUY PELIGROSO ... CONTINUA HACIA ISLAS SOTAVENTO ...
SOBRE LA BASE DE INFORMES DE- RECONOCIMIENTO AEREOQ Y FDTOGRAFIAS‘
DE SATELITE A LAS & PM AST ... 2200Z ... SE ESTIMABA QUE EL CENTRO
DEL PELIGROSO HURACAN LADY ESTABA SITUADO CERCA DE LATITUD 12.0 NORTE ...
LONGITUD 51.2 OESTE O A UNAS 560 MILLAS AL ESTE DE BARBADOS, AVANZA
AL OESTE A UNAS 15 MPH Y SE PREVE QUE MANTENDRA ESE RUMBO Y ESA
VELOCIDAD ESTA NOCHE.

LOS VIENTOS MAXIMOS SOSTENIDOS CERCA DEL CENTRO SON DE ALREDEDOR
DE 140 MPH Y HAY VIENTOS CON FUERZA DE HURACAN QUE SE EXTIENDEN
HASTA 50 MILLAS EN TODAS DIRECCIONES., HAY VIENTOS CON FUERZA

DE TEMPORAL HASTA 150 MILLAS EN EL SEMICIRCULO BOREAL Y 100 MILLAS
EN EL AUSTRAL. LA PRESION MAS BAJA ES 27.75 PULGADAS O UNAS

940 MILIBARAS. SE PREVE INTENSIFICACION PAULATIMA DURANTE LAS
PROXIMAS 2u4 HORAS.

TODOS LOS INTERESADOS ALREDEDOR DE LAS ISLAS SOTAVENTO Y
BARLOVENTO ... ISLAS VIRGENES Y PUERTO RICC DEBEN MANTENERSE EN
CONTACTO ESTRECHO CON LOS ANUNCIOS FUTUROS A MEDIDA QUE SIGUE

ACERCANDOSE ESTE PELIGROS0O HURACAN.
/EN LAS
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EN LAS ANTILLAS MENORES DESDE GRANADA AL NORTE TODAS LAS %MBARCA;
CIONES MENWORES ﬁEBEN PERMANECER EN PUERTO., LOS BARCOS QUE NAVEGUEN
EN EL TRAYECTO DEL HURACAN DEBEN TOFAR PRECAUCIONES MAY;MAS.
REPETICION DE LA POSICION A LAS 6 PM ... 12.0N ... 51, 2W vee

LA OFICINA DEL SERVICIO METEOROLOGICO DE SAN JUAN DIFUNDIRA

LA PROXIMA ADVERTENCIA A LAS 9PM AST.

COLON

BOLETIN -
HURACAN LADY ADVERTENCTA NUMERO 9

SERVICTO METEOROLOGICO NACIGHAL SAN JUAY PUERTO RICO

6 AM AST JU SEPT 15 1978

... HURACAN AMENAZA PARTES DE ISLAS SOTAVENTO Y BARLOVENTO ...

A LAS 6 AM AST EL SERVICIO METEOROLOGICO DE BARBADOS DIFUNDIO

AVISO DE HURACAN PARA LAS ISLAS DE BARBADOS ... SAN VICENTE ...

STA LUCIA ... Y DOMINICA, A LAS 6 AM AST EL SERVICIO METEOROLOGICO
DE MARTINICA TAMBIEN DIFUNDIO AVISO DE HURACAN PARA MARTINICA.

LUEGO, LOS AVISOS DE HURACAN SE EXTIENDEN DESDE SAN VICENTE AL NORTE
HASTA DOMINICA, 'LOS AVISOS DE TEMPORAL Y ALERTA DE HURACAN CONTINUAN
SOBRE GRANADA ¥ LAS GRANADINAS, Y DESDE EL NORTE DE DOMINICA

HASTA ANTIGUA. ' o

‘A LAS 6 AM ... 1000% ... POR INFORMES DE RECONOCIMIENTO AEREO SE
ESTIMABA QUE EL CENTRO DEL HURACAN LADY ESTABA CERCA DE LA LATITUD
12.5 NORTE ... 55.0 OESTE O ALREDEDOR DE 300 MILLAS AL ESTE DE
BARBADOS, AVANZA AL OESTE NOROESTE A ALREDEDOR DE 15 MPH ¥ SE

PREVE QUE CONTINUARA CON EL MISNO RUMBO Y VELOCIDAD HOY.

LOS VIENTOS MAXIMOS SOSTENIDOS CERCA DEL CENTRO SON DE 150 MPH
CON RAFAGAS HASTA DE 180 MPH. LOS VIENTOS CON FUERZA DE HURACAN

SE EXTIENDEN HASTA 50 MILLAS EN TODAS DIRECCIONES. LOS VIENToé

CON FUERZA DE TEMPORAL SE EXTIENDEN HASTA 150 MILLAS EN EL SEMI-
CIRCULO BOREAL Y 100 MILLAS EN EL AUSTRAL, LA PRESION MAS BAJA

ES DE 930 MILIBARAS ... 27.46 PULGADAS. ES PROBABLE QUE SE
INTENSIFIQUE ALGO MAS DURAWTE EL DIA,
| SR /LOS VIENTOS
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LOS VIENTOS CON FUERZA DE TEMPORAL LLEGARAN A BARBADOS ESTA TARDE

Y AUMENTARAN HASTA FUERZA DE HURACAN EN LAS PRIMERAS HORAS DE LA

NOCHE. EN OTROS IUCARES DE LA ZONA DE AVISO DE HURACAN COMENZARAN

VIENTOS CON FUERZA'DE TEMPORAL ESTA NOCHE Y CON FUELRZA DE HURACAN

EL VIERNES POR LA MANANWA. ES PROBABLE QUE EL VIERRES POR LA

MANANA LOS VIENTOS TENGAN FUERZA DE TEMPORAL O SUPERIOR DESDE

GRANADA HASTA ANTIGUA.

ESTAN COMENZANDO A SUBIR LAS MAREAS Y SE PREVE QUE ALCANZARAN

HASTA 5 PIES SOBRE EL NIVEL NGRMAL ESTA NOCHE DENTRO DE LA

ZONA DE AVISO DE HURACAN Y HASTA 10 A 15 PIES SOBRE EL NIVEL

NORMAL EL VIERNES POR LA MANANA ALREDEDOR DE BARBADOS A MEDIDA

QUE EL HURACAN SE APROXIMA A LA ISLA.

EN LAS DEMAS ISLAS SOTAVENTO Y VIRGENES DOS INTERESADOS DEBEN

MANTENERSE EN CONTACTO ESTRECHO CON LOS ANUNCIOS FUTUROS. DESDE

. TRINIDAD HASTA PUERTO RICO LAS EMBARCACIONES PEQUENAS DEBEN

PERMANECER EN PUERTO.

REPETICION DE LA POSICION A LAS 6 AM AST 12.5N ... 55.0W.

LA OFICINA DEL SERVICIO METEOROLOGICO DE SAN JUAN DIFUNDIRA

LA PROXTMA ADVERTENCIA A LAS 8 AM AST, |

COLON

La informacién que se difunda en las advertencias y boletines del
RMC Miami (EE.UU) y que se refieran a los Miembros se coordinardn también,
en lo posible, con los Servicios Meteoroldgicos Nacionales interesados.

3.2.3 Advertencias marinas

8610 los centros de huracanes de los Eitados Unidos preparan las
advertencias marinas de ciclones tropicales. Estas corresponden a todas
las depresiones tropicales, tormentas tropicales o huracanes que dueden
dentro de la zona de responsabilidad del -centro respectivo, Las advertencias
cesardn cuando los ciclones tropicales disminuyan a menos de la etapa de
depresidn o hayan avanzado tierra adeptro y los vientos sobre el mar hayan

disminuido a menos de-la fuerza de temporal.

/a. Hora -
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~En el Atlintico, Caribe y Golfo de México estas advertencias

- 1312 -~ .

"Hora de emisién

.deben distribuirse 30 minutos antes del horario de vigencia:

. 0400, ‘1000, 1600 y 2200 GMT. En el Pacifico Nororiental las

b.

Cs

advertencias se programan a las 0300, 0900, 1500 y 2100 GMT
respecto de las posiciones a las 0000, 0600, 1200 vy 1800 GMT,
respectivamente., Las advertencias del Pacifico Nororiental
se transmitirdn 15 minutos antes de la hora de vigencia.

Advertencias especiales

Se emitirdn advertencias especiales cuando haya cambios importantes
en los ciclones tropicales, como son cambios de direccién;'intenu
sidad, etc. Adem3s, se emitirin advertencias marinas, especiales
cuandoquiera se emitan advertencics plblicas especiales.

Nombre y numeracidn de ciclones y advertencias

Las depresiones tropicales se  numerardn consecutivamente y cada
temporada comenzar® con el nlmero unc. Si una depresidn tropical

se convierte en tormenta tropical o huracin se le dard un nombre

y se abandonard el nfmero. M&s adelarte, si la tormenta con nombre
vuelve a convertirse en depresidn tiropical, tendrd nuevamente el
mismo nlmero que tenia antes de que sz le diera nombre,

En el Atldntico, Caribe y Golfo de México, las advertencias tendrén
numeracidn consecutiva, comenzando con cada nueva depresidn., Cuando
la depresidn se convierta en tormenta o huracSn la numeracidn de

las advertencias volverd al nimero uno y comenzard de nuevo,

Las .advertencias especiales tambi&n llevardn niimero,

En el Pacifico Nororiental las advertencias llevardn numeracidn -
consecutiva, la que comenzarid con cada nueva déepresifn y continuard
consecutivamente si la depresidn sé convierte erd tormenta o huracln.
Las advertencias especiales se numerarin en secuencia con las
advertencias programadas. Las advertencias del Pacifico Nororiental
no se numeparén en secuencia con las advertencias del CNH respeécto
de tormentas que crucen Centroamérica y pasen al Pacifico.

Todas las advertencias marinas respecto de tormentas trovoicales

¥ huracanes se referirfin solamente a pronSsticos de 12 y 2u hovas.

/d. Contenido
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d. Contenido de las advertencias

Las advertencias marinas o de aviacidn contendr@n las informaciones:

siguientes:

1) Hora de emisidn.

2) Encabezamiento, nfmero de la advertencia, corregido o reloca=
lizado, tipo de ciclén y nombre o nfmero correspondiente, hora

y dia. ' |

3) Avisos en vigencia.

4) Posicibn, en grados y décimas.
5) Hora de la posicifn en GMT,
6) Exactitud de la posicidn.

7) Movimiento actual.

'8) Vientos actuales:’

a) Vientos miximos sostenidos y réfagas.

b} Vientos m8ximos sostenidos y rdfagas superiores a 16 km/h
(10 millas) al interior de la costa (Atldntico, Golfo de
México y. Caribe solamente). , o

¢) Radio de vientos sostenidos de 119 o 93 o 63 km/h (64 o 50
o 34 nudos) (Atlintico, Golfo de MExico y Caribe solamente)

d) Radio de vientos sostenidos de 161 o 93 o 63 km/h (100 o
50 o 3% nudos) (Pacifico-oriental solamente).

9) Radio de olas de 4.6 .m (15 pies) o mds (Atl&ntico, Golfo de

México y Caribe solamente).

10) Repeticidn de la posicidn del centro y hora.
11) Prondsticos:
a) Prondsticos de 12 horas: _ "
1) Vientos miximos sostenidos y rd&fagas en 12 horas,
2) Vientos mdximos sostenidos y rifagas sobre tierra
{Atl8ntico solamente).
3) Radio de vientos sostenidos de 93 km/h (50 nudos) en 12 horas.
b) Prondstico de 24 horas: ,
1) Vientos méximos sostenidos y rifagas en 2% horas.
2) Vientos méximos sostenidos y r@fagas sobre tierra (Atléntico
solamente ).
3) Radio de vientos sostenidos de 93 km/h en 24 horas.
12) Prondstico de gran marea ‘de temporal,

13) Prondstico de precipitacidn fuerte. /Ejemplos:



- 114 -

Ejemplos:

DEPRESTON TROPICAL TRES ADVERTENCIA MARINA NUMERO 4

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL MIAMI FL

110002 JUL'3 1976 e

CENTRO TE DEPRESION SITUADO CERCA DE 15,2 NORTE 82.4 OESTE A LAS
0310002, POSICION BUENA BASADA EN RECONOCIMIENTO NOAA HORA DE
POSICION 030819Z. |

MOVIMIENTO ACTUAL NORTE NOROESTE O 340 GRADOS A 8 NUDOS
VIENTOS MAX SOSTENIDOS DE 30 NUDOS HASTA 200 MN AL NORTE Y ESTE
DEL CENTRO.

PRONOSTICO 24 HORAS RIGE 041000% 19, ON 82,7W

VIENTOS MAX SOSTENIDOS DE 30 KT HASTA 200 N AL NORTE Y ESTE DEL
CENTRO

PROXIMA ADVERTENCIA A LAS 031600Z

“TORMENTA TROPICAL BONNY ADVERTENCIA MARINA NUMERO 2

SERVICIO METEOROLOGICO NACTONAL SAN FRANCISCO cA

0900A AG 4 1976

CENTRO DE LA TORMENTA TROPICAL SITUADO CERCA DE 19,0 NORTE 109.0
OESTE A LAS 0406007 '

POSICION EXACTA DENTRO DE 60 MILLAS BASADA EN SATELITE
MOVIMIENTO ACTUAL OESTE NOROESTE 0 300 GRADOS A 12 NUDOS
DIAMETRO DEL 0JO 10 MN

VIENTOS MAX SOSTENIDOS 40- NUDOS COM RAFAGAS HASTA 65 NUDOS
RADIO DE VIENTOS IE 34 NUDOS 50 MN B
REPETICION CENTRO SITUADO 19.0N 109.0W A LAS 0u0600Z

PRON VALIDO 041800% 19.5N.113,0W L

VIENTOS MAX SOSTENIDOS DE 60 NUDOS CON RAFAGAS HASTA 75 NUDOS
RADIO DE VIENTOS DE 50 NUDOS 25 MN ' ‘

PRON VALIDO 050600Z 23.0N 115,0W

PROXIMA ADVERTENCIA A LAS 041500Z

JHURACAN LADY
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HURACAN LADY ADVERTENCIA MARINA NUMERQ S

SERVICIC METEOROLOGICO NACIONAL MIAMI FL

1000Z SEP 15 1978

AVISOS DE HURACAN VIGENTES PARA BARBADOS ... SAN VICENTE ... STA
LUCIA ... DOMINICA Y MARTINICA, AVISOS DE TEMPORAL Y ALERTA DE
HURACAN VIGENTES PARA GRANADA Y LAS GRANADINAS Y DESDE EL NORTE

DE DOMINICA HASTA ANTIGUA

CENTRO DEL HURACAN SITUADO CERCA DE 12,5 NORTE ... 55.0 OESTE A

- LAS 15/1000% . ' .

POSICION BUENA BASADA RECONOCIMTIENTO DOD HORA DE POSICION 1508302 -
INFORME SATELITE Y BARCO

MOVIMIENTO ACTUAL NOROESTE O 285 GRADOS A 12 NUDOS

VIENTOS MAX SOSTENIDOS 130 NUDOS‘CON RAFAGAS HASTA 160 NUDOS

RADIO DE VIENTOS DE &4 NUDOS SONE 24SE 25SW SONW

RADIO DE VIENTOS DE 50 NUDOS 75NE S50SE 50SW 75NW

RADIO DE VIENTOS DE 34 NUDOS 1S5ONE 1O00SE .100SW 150NW

RADIO IE OLAS DE 15 PIES O MAS 150 NE 100SE 1005W 1S50NW

REPETICION CENTRO SITUADO 12.5N 55.0W A 15/1000Z

PRONOSTICO VALIDO 15/1800Z 13,0N 55,5W

VIENTOS MAX SOSTENIDOS DE 140 NUDOS CON RAFAGAS HASTA 170 NUDOS

- RADIO DE VIENTOS DE 50 NUDOS 100NE 75SE 75 SW 100NW

PRONOSTICO VALIDO 16/0600Z 13,3N 59,0

VIENTOS MAX SOSIENIDOS DE 140 NUDOS CON RAFAGAS HASTA 170 NUDOS
RADIO DE VIENTOS DE 5¢ NUDOS 1OONE 75SE. 75SW 100NW ‘

-MAREA DE TEMPORAL HASTA 5 PIES SOBRE NIVEL NORMAL EN LA ZONA DE AVISO
DE HURACAN ESTA NOCHE AUMENTANDd HASTA 10-15 PIES ALREDEDOR DE BARBADCS
HACIA LAS 16/12007 :

PROXTMA ADVERTENCIA A LAS 15/1600Z

/CAPITULO IV
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CAPITULO 1V
OBSERVACIONES TERRESTRES CON RADAR

L,1 Descrigciﬁn

Durante los ciclones tropicales los informes de radar se cuentan
entre las observaciones mds importantes y Gtiles de que dispone el
pronosticador de huracanes y los encargados de difundir avisos. Es indis-
pensable que se hagan observaciones continuas por radar cada vez que haya
un cicldn tropical bajo vigilancia. dé un radar en particular, y que todos
los funcionarios responsables colaboren para asegurar que las observaciones
se distribuyan a los centros de hurdcanes y demds oficinas meteorolfgicas
interesadas., T ' B ' o

Las estaciones de radar de los Estados Unidos codificarén sus observa=-
ciones en los formatos que se especifican en el Manual Meteoroldgico Federal
Nfmero 7. Observaciones meteorolfigicas por radar., ° h

El cumplimiento de las medidas siguientes, cuando se observe un cicldn
tropical por radar, aumentard el valor de dichas observaciones para los
ugsuarios,

4,1.1 Observaciones programadas

Transmitir observaciones completas a las horas programadas regular—
mente, Estas observaciones comprenderdn datos sobre el ojo cuando se le
observe. o B

Observaciones especiales

Toda observaci®n que contenga una posicifn de ojo o centro se denomi-
naré observacidn especial. Incluir la latitud y longitud del ojo o centro
y cualquier otro comentario pertinente.

4,1.2 Definicidn del ojo o centro

Derivar la posicidn del ojo a partir de una secuencia continua y 18gica
de observaciones. En condiciones ideales, el cjo observado por radar aparece
con facilidad como una zona circular libre de eco ¥ rodeada por la nube
circundante. Dar el centro geométrico de esta zona libre de eco como

posicitén del ojo., Cuando la nube circundante no estd completamente cerrada

/por lo
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por lo general) siempre se puede derivar una posicidn del ojo dibujando

el circulo u Svalo mis pequefio que se pueda inscribir dentro de la parte
observada de la nube. Cuando se identifique circulacisn, pero no se observa
nube circundante, se debe dar el centro de circulacidn como centro.

4,1,3 Terminologfa

Cuando la regidn central de una tormenta se define con una identifi-
cable, dar la regibdn central como "OJO", Si se puede reconocer el centro
de circulacién, pero sin que esté bien definido por una nube circundante,
dar el centro como "CNTR". Si el ojo o centro se reconcce sblo ocasional-
mente, o bien si hay razones para que la organizacidn central aparezca
sospechosa, se debe dar la posicidn como "OJO PSBL" o "CNTR PSBL",

Cuando se d& la posici8n del ojo, dar indicacidn del grado de
exactitud de la posiecidn, Cuando la nube circundante est@ cerrada o casi
cerrada y el ojo sea simétrico, se usari normalmente el tdrmino "POSICION
BUENA", Cuando la nube circundante tiene mala formacifn o el ojo es
asindtrico, emplear el término "FIJACION MALAY, Usar el término "FIJACION
RELATIVA" para expresar un nivel de confianza intermedio.

4.1.4 Uso de bandas espirales sobrepuestas

Se pueden usar bandas espirales scbrepuestas para estimar la situacidn
del ojo cuando el centro de un huracln o tormenta tropical queda sobre agua.
Cuando se usan bandas espirales scbrepuestas, lo normal es que se observe
90°, por lo menos, y de preferencia 180°, del arco de la banda espiral.

Se puede hacer sobreposiciones normales con &ngulos de cruce de 10°, 15¢

y 20°, Puesto que el dngulo de cruce de una banda espiral dada puede aumentar
desde cerca de 0°, en el ojo, hasta mids de 20° a distancias superiores a

160 km (100 millas) del centro, los mejores resultados se cbtienen con
-.aquella superposicidn de bandas espirales que calce mejor con la parte
intermedia de la banda (por lo general 45-140 kildmetros (25-75 millas
nSuticas) del ojo)., Cuando se usen bandas espirales superpuestas se deben
ajustar los controles del radar para que refuercen la definicibn de la banda
espiral. Cuando se empleen bandas espirales superpuestas, agregar un

término que especifique el 4ngulo de cruce empleado.

/4,2 E1
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4.2 El Servicio Meteoroldgico Nacional de los EE.UU. mantiene radares costeros en los
lugares siguientes:

Identificacion Radar  _Latitud Longitud

Apalachicola, FL AQQ Wsk-57  29%%4'n. 8459w,

Atlantic City, NJ ACY ' wsk-57  39%27'M. 74°35'W.

Baton Rouge, LA 8TR wrR-100-5 30°32'N.  91%9*w.

Brownsville, TX BRO wsr-57  26%hN. 97%26'w.

Brunswick, ME NHZ wsk-57  43%6LiN. 69%560w,

Cape Hatteras, NC HAT WsR-57  35%16'm.  75%33'w.

Charleston, SC CHS WSR-57  32%4'x.  80%02'W.

Chatham, MA . CHH WwSR-57  W1939'n. 6954w,

Daytona Beach, FL DAB wsh-57  29°11'n. 81%3'w.

Galveston, TX GLS wsk-57  29%18'N. 90%48'w.

Jackson, MS JAN wsh-57  32°19'N. 50%05¢w.

Key West. FL | EYW VeR-57  21°33°N  B1%5n.

Lake Charles, LA LeH WsR-57  30%07'N.  93%13'W.

Miami, FL MIA WsR-57  25%43'N.  B0%17°wW.

New York, NY NYC WSR-57  40CL6'N.  73%uew.

Patuxent, MD NHK WSR-57  38%17'N. 70%2uw.

Pensacola, FL NEA WsrR-57  30%21'N.  87%16'w.

San Juan, PR IS FPs-67° 18%16°N. 6546w

 Slidell, LA SiL wsk-57  30%17'N. 89%h6 W,
____ﬁ_T{mPaFL o TeM wsR-57  27%h2'n. 82%2%ew.
Victoria, TX veT WR-100-5 28°51'8,  96%55'w,

Volens, VA TVH WSR-745 36°57' . 79%0w.

Waycross, GA AYS wsk-57  11%15'0. £2%24 v,

_ Wilmington, NC 1w wsR-57  34%16°N. 7%y,

4.3 Radar de Panama ‘
Howard FFB

Zong del Canal* MBHO PES-77 OEP’Z'{" N 10 461

*Manejado por los EE.UUL

f4. 4  Radar
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4.4 Radar canadiense
Aeropuerto Int. LU
}hhé;,NS. CY HX 44%5 51 6551
—_— /""'_“'_'_'-_-_—_ e
4.5 Red de la Organizacién Meteorologica Caribefia
Identificacion.  Radar  _ Latitud Longitud
Aeropuerto Internacional MITSUBISHI
Belice, Belice MZBZ RC-328 17932 88°18!
Kingston, Jamaica MKJP M 18%u: 76%51"
__ fungSton, Jamaica .
Aeropuerto Coolidge, . .
Antigua MKPA " 17%7° 61°47¢
Aeropuerto Crown Point,
Tabago MKPT " 11%9" 60°50"
Bridgetown, Barbados ~ mkPa " 13%9'  59%37
Aeropuerto Timehri,
Georgetown, Guyana M " 6°30° 58%15
4.6 Radares cubanos (encabezamiento_ colectivo SDCU MUHYV) _
_Habana T 78325 23%0 8221
_ Camagiiey 78255 2125 77°51°
-—_ laBajada 78311 21%55¢ 80°28"
. ..+ _PuntadelEste 78324 21%34 82933
 Gran Piedra 78366 20%0" 75°38"
4.7 Radares franceses
Fort-de-France, MFFT OMERA
~_ Martinica i RP 41
Lamentin, Martinica MFFF OMERA 1436+ 61°00"
' T T ORP 330
—_ ___ Le Raizet, Guadalupe MFFR OMERA  16°16' 619321
T —— RP 41 _
Rochambeau, Guayana francesa ~ MOOO OMERA 4°50° 52°22°
- = RP 41
4.8 Radares de las Antillas holandesas
_ Aeropuerto Dr. A. Plesman MACC TEXAS INsTR. 12°11° 68°58"
Curagao, Antillas holandesas 10¢m/90 mi
o Willemstad T MACC wsR-745 12°00'  68°98"
Curacao, Antillas holandesas* 10cm/250 ui
4.9 Radar de Suriname
MEZY 5%7: 55%19°

Aeropuerto Zanderij,
Suriname

*Por entrar en funcionamiente en enero de 1979,

JCAPITULO
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CAPITULO V

VIGILANCIA DE CICLONES TROPICALES Y SUBTROPICALES, PCR SATELITE

5.1 Satélites meteorcldgicos manejados por los Estados Unidos

a) Satélite Ambiental Operativo Geoestaciomario (CGOES)

El sistema GOES se compone de tres sat@lites: dos operativos y
uno de reserva. Los productos principales del GOES son fotografias cada
media hora, con mallas implantadas que se aplican autom&ticamente a todos
los sectores. Durante las horas del dfa se producen sectores normales
fijos visibles de resolucidn 0.8 km, 1.6 km y 3.2 km (1/2 milla, 1 milla
y 2 millas), y durante la noche se producen sectores IR (infrarrojos)

equivalentes de 1.6 y 3.2 km (1 milla v 2 millas), Ademds, a horas deter-

minadas se intensificarén ciertas fotografias IR con el fin de acentuar
diversas caracteristicas y se pueden producir sectores flotantes de
resolucidn 0.8 km, 1.6 km v 3.2 km {(1/2 milla, 1 milla y 2 millas), segin
se desee, para aumentar la cobertura de los sectores normales. Durante
las 24 horas del dfa se producen fotografias infrarrojas (IR) de disco
completo, de vesolucifn 8.4 km, cada 30 minutos. Todos los productos se
entregan en tiempo casi real a las Estaciones de Servicio de Campo para
Sat&lites (SFSS), al Servicio Nacional de Satdlites Ambientales (NESS),
en su Rama de Andlisis y Evacuacidn, y a las Oficinas de Pronbstico del
Servicio Meteoroldgica,
b) Satélites de 8rbita circumpolar, de la NOAA
Los satélites de &rbita circumpolar, de la NOAA (Administracidn

Oced@nica y Atmosférica Nacional), fotografias visibles e IR globales, con

resolucidn 0,8 km (1/2 milla), dos veces al dia, los cuales se reciben,
procesan y difunden centralmente. Adem3s, cualquiera nacifn que posea la
caﬁacidad de recibir la transmisifn automitica de fotografias (APT)

puede obtener dichas fotografias.

5.2 Estaciones de servicio de campo para sat@lites (3SFSS)

a) Concepto de apoyo. De acuerdo con el concepto de apoyo al NESS

con 8FSS, la distribucidn de las imdgenes del GOES para apoyar a los

servicios de aviso de huracanes estd a cargo de la Oficina Central de

/Distribucifn de
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Distribucifn de Datos, situada en Marlow Heights, Maryland, la que las
envia las SFSS situadas en Miami, San Francisco, Honolulu y Washington.
Estas SFSS estZn en paralelo con las unidades de prondstico de huracanes,
del Servicio MeteorolSgico Nacional (NWS) y estdn encargadas de proporcio=-
narles apoyo.

b) Contacto con las estaciones. Se puede establecer contacto con el

meteorSlogo de sat@lite de la SFSS como sigue:
1) Miami -~ entre 0630~1630 EDT y 20000-0400 EDT al {305) 350-4310,
2) San Francisco - las 24 horas del dia 415-470-3122/9123.
5.3 Rama de Anflisis y Evaluacién del NESS (AEB). La AEB funciona las
24 horas del dia para suministrar apoyo al Centro Meteoroldgico Nacional
(NMC) con datos de satélite del GOES y la NOAA.

En el Cuadro 1 del Ap&ndice A se resumen los datos que se pueden

obtener de diversos sat8lites de los Estados Unidos.

JCuadro 1






TA OT0LIAVY/

Cuadro 1
SATELITES Y DATOS DE SATELITE DISPONIBLES PARA LA TEMPORADA DE HURACANES DE 1978

Satélite Tipo de datos Hora local
GOES-1 (Este) VISSR #Cada 30 minutos 1. Sectores normales visibles resolucion %, 1 y 2 millas que abar
75.00W (24 horas/dia) can e] oeste, medio oeste y este de los EE,UU; (horas diurnas).
SMS.2/GOES (Deste) (Se dispone de 2. Sectores normales IR equivalentes | y 2 millas, todo el
135.00W barrido limitado pais (horas nocturnas),
SMS-1/GOES (teserva) para observacién 3. Imégenes IR equivalentes intensificadas
105.05W de intervalos cortos.) 4. Sectores flotantes resolucion ¥, 1 y 2 millas (visibles e
IR equivalentes)
5. IR de disco completo (dia y noche)
6. Circuitos de pelicula
7. Andlisis del viento
ITOS (serie NOAA) SR (almacenados) 0900/2100 1. SR digitizados graficados (imdgenes de capa de nubes)
APT {directos) 2. Andlisis de temperatura de la superficie del mar
VTPR 3. Anilisis de humedad
VHRR 4. Sondeos
Salvo interrupciones programadas VTPR — Radiémetro vertical de perfil de temperatura
para mantencién preventiva (PM), APT — Transmisién avtomatica de imdgenes
v.g., un perfodo de 2% horas SR — Radi6metro de barrido
por satélite en dias alternados: VHRR — Radiémetro de muy alta resolucitn
GOES-1 PM 0450 hasta 0720 GMT VISSR — Radidmetro giratorio de barrido para visible-infrarrojo
y SMS8-2 PM, 0505 hasta 0735 GMT. VHR — Muy alta resolucion (Radiémetro de barrido visual !4 mn)
Durante estos periodos se dard IR HR — Alta resolucién (Radiémetro de barrido visual 2 mn)
de disco completo, WHR —~ Muy alta resolucion (Radidémetro de barrido infrarrojo % mn)
Ml — Alta resotucién (Radidmetro de barrido infrarrojo 2 mn)
ITOS — Satélite Operativo TIROS perfeccionado
SMS - Satélite meteorolagico sincronico
GOES — Satélite Ambiental Operativo Geoestacionario
IR — Infrarrojo

,
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CAPITULO Y1
RECONOCIMIENTO AEREO

6.1 E). sistema de reconocimiento de ciclones de tropicales, de los

Estados Unidos, estard preparado normalmente para generar hasta cinco
salidas diarias de aviones de reconocimiento en las zonas del Atldntico

y Pacifico Nororiental, E1 RMC Miami debe dar aviso de las necesidades,

en general, con antelacifn suficiente para dejar un margen de 16 horas,

mis tiempo de vuelo en ruta, y asegurar asi que el avidn llegue puntualmente
a la zona, ‘

6.2 Datos de reconocimiento agreo:

6.2.1 Requisitos de parfimetros. Los datos necesarios son los sigulentes,

en orden de prioridad:
1) Posicibn geogrifica del centro del vortice {centro de la superficie,
si se conocel. :
2) Presidn central a nivel del mar {por radiosonda lanzable o extra-
polacifn desde dentro de 1500' de la superficie del mar),
3) Altura minima de 700 milibaras (mb) {si se conoce).
4) Datos de perfil del viento (superficie y nivel de vuelo).
5) Temperatura (nivel de vuelo).
6) Temperatura de la superficie del mar.
7) Temperatura a punto de rocio (nivel de vuelo).
8) Altura de la pared del ojo. _
6.2.2 Capacidad de los instrumentos meteorolBgicos. Las capacidades exigidas
a los instrumentos de datos de los aviones de reconocimiento son las
siguientes:
1) Posiciones de los datos - dentro de 18,5 km (10 mn).
2) Presiones a nivel del mar - z 2 milibaras.
3) Alturas de presién - - 10 me{ros.
4} Temperatura (incluyendo puﬁto de rocio vy superficie del mar
(ssT) - ¥ 0.5 grados C.
5) Vientos - wvelocidad o km/h (i 5 nudos); direccidn - MED grados.

/6.3 Identificacién
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6.3 Identificacifn de la misidn., Cada informe de reconocimiento llevara
la identificacién de la misién como texto inicial del mensaje. Los mensajes
regulaves de reccnocimiento del tiempo y huvacanes llevardn el indicador

de agencia/avidn, de 5 digitos, seguido dei indicador asignade al sistema
de misiones. Los elementos de identificacidn de la misiBn son:

Indicador de agencia = avidn - indicador del sistema de misiones

Nfimero de agencia - avidn N° de misiones N° DT o XX

AF mds 3 Gltimos digitos 'de este sistema si no es DT Nombre de la
del nlimero de cola (2 digitos) o mayor tormenta o

NOAA mds (ltimo digito del (2 digitos) palabras CICLON
nfimero de registro o PERTURB
Eiemplos:

AF985 01XX PERTURB (la. misiSn por una perturbacidn)
AF987 0503 CICLON {5z, misién por la depresidn N° 3, tropical o subtropical)
NOAA2 0701 AGNES (7a. misifn por la DT N° 1 que ha recibido el nombre de Agnes)

6.4 MNumeracidn y contenido de las observaciones

1) La primera observacifn meteorol8gica llevard agregadas, como
observaciones, 1a identificacidn de' la estacidn de salida, de cuatro letras,
establecida por la OACI, 1a hora de salida y la hora estimada de llegada
(ESTA) a las coordenadas o a la tormenta. Se transmitird tan pronto como
gea posible después del despegue. '
Ejemplo:

AFg66 0308 EMMY OB 1
97779 TEXTO TEXTO ... SALIO KBIX A LAS 102].00Z ETA
31.5N 75.0W A LAS 110015Z

2) Todas las observaciones de-las misiones relativas a ciclones tropi-
cales, que hayan solicitado los Centros de huracanes, s numeran correlativa-
mente desde la primera hasta la Gltima.

6.5 Codificacidn e informacifn meteoroldgicas de reconocimiento adreo

6.5.1 Horizontal y vertical., Las observaciones meteoroldgicas horizontales

v las observaciones verticales se codificar8n y transmitirin en clave RECCO
y TEMP DROP, respectivamente. Las observaciones en RECCOC que se hagan en
la ruta se realizarin y transmitirdn cada hora, por lc¢ menos, hasta que el
avidn esté dentro de 370 km (200 mn) del centro de la tormenta, momento en
que la frecuencia dé las cbservaciones serd de 30 minutos, por lo menos.

/B.5.2 Datos
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6.5.2 Datos de torbellino, Toda informacidn relativa a la posicifn observada

del torbellinoe ir§ «en el Mensa}e detallado de datos de torbellino (Formu-

lario 1, Apéndice A) que se prepare y transmita para todas las posiciones
programadas, ¥ en todos los Mensajes detallados de datos de torbellino

que se preparen y transmitan "segln necesidad", para posiciones intermedias
no programadas. En caso de poaiqioneé intermedias se puede enviar un
Mensaje abreviado de datoé de‘tbfbellind (Apéndice A,‘formulario, item A—H)'
en vez del ménsaje detallado. Dichos mensajes deben transmitirse lo antes
posible, ‘ '

6.,5.3 Datos suplementarios sobre torbellino. La penetracidn y recoleccidn

de datqs suplementarios sobre torbellino, en vuelos operativos, comenzari
normalménte a 700Jmilibaras; con un radio de’ 148 km (80 mn) del centro,
seglin 1o determine el meteordlogo del vuelo, Los datos suplementarios
que se necesitan sobre el torbellino se encuentran-er el formulario 2 del
Apéndice,

6.,5.4 Codificacidn e informacifn meteoroldgicas por reconocimiento aéreo

Aparte de los mensajes con datos de torbellino y datos complementarios
de torbellino, los mensajes enviados por teletipo sobre observaciones por

reconocimients adreo tendrén el formato siguiente: 9xxx9 GGggi YQL_L_L

aaad
LLLBE, hhhdd dd £ TIT T g =, JHHH 4ddff y QV.T t t =~ 95559
Goggl; YQLLL L. L L Bf ddEFf TIT,Tw m JHHH 4dAFf mds QVITWTWTW

El monitor meteorolﬁgico,agregapa-grupos codificados de latitud y longltud,
grupo de viento a nivel de vuelo o grupo de vienito de superficie, después
del Gltimo grupo del informe en RECCO.

Identificaciﬁn de simbolos

9xxx9 - grupo indicador en RECCO que espec1flca el tipo de
: observac16n
= 222 - observaclon bdsica sin datos de radar
555 ~ observacién intermedia I
777 .~ observacidn blsica con datos de radar
GGgg - = hora de observacidn (horas y minutos - GMT)
/i
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indicador de humedad (0-sin humedad; 4-°C punto de‘rqcio)

dfa de la semana (Dom=1)

(0-0° - 90°W N.H.)

octante del’globo ¢ 500  jgoow N.H.)

latitud en grados y d&cimas -

'longltud en grados v dec1mas

turbulenc1a (gama 0 -_11nguna a 9 - frecuente, fuerte)

cantidad de nubes {(gama 0 - menos de 1/8 a 9 - entre

nubes todo.qlrgégp@q).
= altitud absoluta del avidn (decimetros)

tipo de viento (gama 0 —_vientorlocalizado a 9 promediado

sobre mds 740 km (400 m.n.))

confiabilidad del viento {gama 0 - confiable 90% a 100%

- .a 7 - sin confiabilidad, y 8 ~ sin viento) 2

direccidn del v1ento a nivel de vuelo (decenas de grados,

astronomlca)

* veloc1dad del v1ento a nivel de vuelo (nudos)

1

temperatura {grados C enteros); temperatura (més 50

K ; [V.

temperatura a punto de rocio (grados C enteros),

" (cuando // con iy = 4 indica humedad relativa infefipr

al 10%)

tiempo actual (O—despejado, u-polvo o bruma espesa, o

5- 1lov1zna, 6=1lluvia, B—Chubascos, 9-tronadas)

~observacipnes sobre el t;empq_(gama 0-leve intermitente

a 5-fuerte continuo, y 6=-con lluvia)

indice de nivel (0 - presibn al nivel del mar en
milibaras enteras” (mb), miles omitidos; 1 - 1000 mb
altura de superficie en metros de geopotencia,

500 sumando HHH si es negativo; 2-850 mb y 3 - 700 mb

/altura en
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altura en gpm, miles omitidos; 4 - 500 mb, 5 - 400 mb
y 6 = 300 mb altura en decadmetros de geopotencia;

7 = 250 mb altura en decdmetros de geopotencia, decenas
de miles omitidos; 8 = D - valor en decimetros de
geopotencia, 500 sumado a HHH si es negativo; 9 - no

se tiene altitud absoluta)
L - indicador de grupo de direccidn y velocidad del viento

v - visibilidad en vuelo (1 - 0 a 1.8 km){0 a 1 m.n.)};

8

2 - superior a 1.8 km (1 m.n.), pero inferior a 5.5 km

(3 men.); 3 ~ superior a 5.5 km (3 m.n.)

TTT ~ temperatura de la superficie del mar (grados y décimas C).

/Ap&ndice A
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APENDICE A

Formulario 1

FECHA

HORA DE POSICION PROGRAMADA NUMERO DEL AVION ARWO

ENCABEZAMIENTO MANOP (PRESEDENCIA INMEDIATA)

IDENTIFICADOR DE MISION ¥ NUMERO DE GBSERVACION

MENSAIJE DE DATOS DE TORBELLINO (ABREVIADO) (DETALLADO}

A Z {FECHA Y HORA DE POSICION
GRADOS MIN 5 LATITUD DE POSICION DE TORBELLINO
B
GRADOS MIN W LONGITUD DE POSICION DE TORBELLING
C MB M| ALTURA MINIMA A NIVEL NORMAL
D KT | ESTIMACION DE VIENTO DE SUPERFICIE MAXIMO OBSERVADO
E GRADOS MN | RUMBO Y EXTENSION DESDE EL CENTRO DEL VIENTO DE SUPERFICIE MAXIMO
F GRADOS KT | VIENTO MAXIMO A NIVEL DE VUELQ CERCA DEL CENTRO
G GRADOS MN RUI\:IBO Y EXTENSION DESDE EL CENTRO DEL VIENTO MAXIMO A NIVEL DE
VUELO
H MN PRESION MINIMA A NIVEL DEL MAR CALCULADA CON SONDA LANZADA O
EXTRAPOLADA DESDE DENTRO DE 1500 PIES DE LA SUPERFICIE DEL MAR
1 c/ M| TEMP. MAX. A NIVEL DE VUELO/PRESICN ALTITUD FUERA DEL 0QJO
i) Cf M| TEMP. MAX. A NIVEL DE VUELOQO/PRESION ALTITUD DENTRO DEL OO
K od) C 1 TEMP. PUNTO DE ROCIO/TEMP. SUPERFICIE DEL MAR DENTRO DEL QIO
L CARACTER DEL OJO (nube circundante cerrada, mal definida, abierta, etc.)
DIAMETRO DE ORIENTACION DE FORMA DEL QJQ. Codificar forma del ojo:
C=circular; CO=concéntrico; E=eliptica. Transmitir orientacién del eje mayor en
M ' décimas de grado. 01-010 a 190, 17-170 a 350. Transmitir didmetro en millas niuticas
Ejemplo, CB=Ojo circular dilmetro 8 millas; E09/15.5=0jo eliptico, eie mayor 090-270
longitud eje mayor 15 MN; CO8-14==0jo concéntrico, didmetro interior 8 MN, diametro |
exterior 14 MN.
GRADOS MIN s CONFIEMACION DE POSICION: coordenadas y hora
N GRADOS MIN w
z
POSICION DETERMINADA POR/NIVEL DE POSICION POSICION DETERMINADA
POR: 1-Penetracion; 2-radar; 3-viento: 4-presion; 5-temperatura. NIVEL DE POSICION:
o] / Indicar centro de superficie si es visible (indicar centros de superficie y nivel de vuelo
5010 cuando sean iguales) O-superficie; 1-1500 pies; 8-850 mb;: 7-700 mb; 5-500 mb:
4-400 mb; 3-300 mb; 2-200 mb; $-otros.
P / MN| NAVEGACION PRECISION DE POSICION/PRECISION METEOROLOGICA
Q OBSERVACIONES

INSTRUCCIONES. Los rubros A hasta G (y H cusndo se extrapole) se transmiten desde el  avidn inmediatamente después de determinar la
posicién. El resto del mensaje se transmite tan pronto esté disponible, en el caso de posiciones programadas y a criterio del ARWO en el caso

de posiciones sin programar {intermedias).

*VERIFICAR LA SUMA REQUERIDA EN WESTPAC.

/Apéndice A
Formulario 2
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APENDICE A

Formulario 2

FLCHA

NUMERC DE AVION

IARWO

ENCABR ZAMIENTO MANG (PRECEDENCIA INMEDIATA)

IDENTIFICACION DE LA MISION Y NUMERO DE OBSERVACION _

MENSAJE DE DATOS SUPLEMENTARIOS DE TORBELLINO

1 2 ddGR 3 FLZZZ
ACIMUT GR| FL
4 TZQUIERIDA 5 ADELANTE] 6
DERFCHA ATRAS CUADRO
7 ImyHHH 8 DTTQQ 9 DyHHH 10 DTTQQ -1t DiHHH 12 DTTQQ 13 DjHHH 14 DTTQQ
8 8 4 4 3 3 1 1
15 DJHAA 16 DITQQ 17 64RRK 18 SORRR i9 34RRR 30 MXFFF 21 BBBRR 22 hhhhh
] 8 64 50 kL MX
23 TZQUIERDA |24 ADELANTE} 25
DERECHA ATRAS CUADRO .
26 DjJHHH 27 DTTQQ 28 D/HHH 29 DTTQQ 30 DjJHHH 31 DjHHH 32 DjHHH 33 D_T-'TQQ
8 8 4 4 3 3 1 i
I3 AR I3 DITQQ 36 GdERR 37 SORER 38 34RRR 39 MXFEF 30 BBBRR 41 hhhhh
0 0 64 50 34 MX
42 IZQUERDA 43 ADELANTE] 44
DERECHA ATRAS CUADRO
45 DJHHH 46 DTTQQ 47 DiHHH 48 DTTIQQ 49 DjHHH 50 DTTQQ 51 DjHHH 52 DITQQ
8 8 4 4 3 3 1 1
53 DJAHA 54 DITQQ 55 64RRR 56 SORRR 57 MRRR 58 MXFFE 59 BBBRR 60 hhnhh
0 [} 64 50 34 MX
61 TZQUIERDA |62 ADELANTE]} 63
DERECHA ATRAS LUADRO
64 DjHHH 65 DTTQQ 66 DjHHH 67 DTTQQ 68 D}HHH 69 DTTQQ 70 DjHHH 71 DTTQQ
8 8 4 4 3 3 1 1
72 DjHHH 73 DTTQQ 74 S4RRR 158 SORRR 76 34RRR 77 MXFFF 783 BBBRR 79 hhhhh
0 ] 64 50 4 MX
Observaciones
dd — Direccién real en décimas de grado (patron de orientacion basado en direccidn del movimiento de la tormenta}.
222 — Nivel de vuelo en cientos de pies (altitud absoluta inferior a § 500 pies).
D - Indicador de grupo, designa la distancia del centro en miltas nduticas (8-840, 4-45, 3-30, 1-15, O-centro).
hhhh — Altura de la pared del ojo en pies.
CODIGO DE HHH — Datos de presién y altura en formato RECCO.
CIFRAS TTQQ — Temperatura/punto de racic en grados Celsius. Agregar 50 para valores negativos,
FFF — Velocidad maxima observada del viento en nudos,
BBBRR — Rumbo ¥ extension desde el centro de MXFFF.
RRR — Extensién radial de vientos de 64 nudos, 50 nuedos ¥ 34 nudos desde el centra, en millas niuticas.
aixi — Los datos no se conocen o no se pueden obtener.

/CAPITULO VII
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CAPITULO VII
OBSERVACIONES DE SUPERFICIE Y ATMOSFERA SUPERIOR

7.1 Cuando un cicldn tropical constituye una amenaza inminente para los
Miembros es preciso hacer observaciones adicionales, en lugares claves,
ademis de las observaciones de superficie y atmdsfera superior regularmente
programadas, Las solicitudes de observaciones adicionales se inician
normalmente en el RMC Miami. La frecuencia de las observaciones especiales
depende de la situacibn de cada cicl®én tropical. Las observaciones adicio=
nales pueden exigir que una estacifn funcione durante las 2% horas.

7.1.1 Observaciones de superficie

A las estaciones que se enumeran en el Apéndice A se pueden solicitar
observaciones adicionales de superficie a intervalos de una, tres o seis horas.
7.1.2 A las estaciones que se enumeran en el Ap&ndice B se les puede solicitar
observaciones adicionales de la atmbsfera superior.

7.1.3 Formulario de solicitud

A continuacidn se dan ejemplos de los formularios que se usan para
solicitar observaciones adicionales de superficie o atmdsfera superior,
por medic de mensaje de teletipo:

MKCGYM

AT SR ROULSTONE

SOLICITO OBSERVACIONES ADICIONALES SUPERFICIE CADA UNA/TRES/SEIS
HORAS Y RAOBS CADA SEIS FORAS A PARTIR DE LAS / Z HASTA NUEVO
AVISC SALUDGS

FRANK
MHTGYM
AGRADECERIA OBSERVACIONES ADICIONALES A INTERVALOS DE UNA/TRES/SEIS
HORAS A PARTIR DE LAS / Z DESDE 701 706 708 71il., SALUDOS
FRANK

/CAPITULO VIT
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CAPITULO VII

. APENDICE A

Estaciones a las cuales se puede solicitar observaciones especiales de

suwperficie durante ciclones tropicaless

N° DE BLOQUE

INDICADGRES INT, DE

HOMBRE DE LA ESTACION Y ESTACION _ Eg;gﬁg;gmnigiélnos
Antigua Coolidge Field (Aux. AFB) 78861 MKPA
Coolidge Airport 78862 . MKPA
Bahamas West End, Grand Bahama 78061 MYGH
Freeport, CGrand Bahama 78062 MYGF
Green Turile Cay, Abaco 78066
Alice Town, Bimini 78070 MYBS
Massau, New Providence 78073 MYHN
Dunmore Town, Harbour Island, 7 :
Eleuthera 78077 MYER
MangroveACay; Andros 78085 -
The Bight, Cat Island 78087
. Cockburn"Town, San Salvador 780868 MYSM
George Town, Exuma 78092 MYEG
Clarence qup, Iong Island 78095
Duncan Town, Ragged Island 78101
Albhert Town, long Cay,
Crooked Island 78103
Abraham Bay, Mayaguana 78109 MYMM
Matthew Town, Inagua 78121 MYIG
Barbados Grantley Adams 78954, MKPB
Belice Aercpuerte Internacional, Belice 78583 MZBZ
Canadi Sable Island, N.S. 71600 CYSA
Shearwater, MN.S. 71601 CYAW
Yarmouth, N.S. 71603 CYQI
71604 CWoQ

Eddy Point, N.S.

/Gagetown, N.B,.



Islas Caiman
Colombia

Cuba
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Gagetown, N.B.

Sydney, N.S.

Cape Race, Nfld, .:

8t. John's/Torbay, Nfld.
St. Lawrence, Nfld.
Argentia, Nfld.
Stephenville, Nfld,’
Grand Cayman

San Andrés (Isla)

:; Providencia {Isla)

T .1'Costa Rica - *'-San José/Juan Santamria

Puerto Limén =~
Hueva Gerona
Havana/Josg Mavti
Varadero
Cienfuegos
Camagley
Manzanillo' {ARPT)
Santiago de Cuba
Guantinamo
Baracoa""

Cabo San Aﬁtonio
Matahambré
Tsabel Rubio
Pinar Del Rio

Pasc Real de San Dlego '

Guira de Melena
La Te

Caga Blanca

Cayo Guano de Este
Cienfuegos

Caibarien

. Nuevitas

Cabo Cruz
Santiago de Cuba
Puenta Lucrecia

Punta de Maisi

71701
71707
71800
71801
71802
71807
7181%

. 78384

80001
80002
78762

Cqe7eT

78221,

L7822t
78229
7824
78255

78256
78264

78267

78266
78310
78312
78313

~ 78315

78317

178320
78321
78325

78340
7834l

78348

78353

78360

| ‘?8364
78365

78369

cyYex
CYOY
CWRA
CYYT
CWDS
CYAR
€YJT
MKCG
MCSP

MROC
" MRLM
MUNG
MUHA
MUVR
MUCF
MucM
MUMZ
MuCU
MUGT
MUBA

MUMH

MUPR

MUCB

MUCy

MUMA

/Dominica
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Repfiblica
" Pominicana

Granada
Guadalupe
Guatemala

Haiti

Honduras
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Melville Hall
Roseau
Montecristi
Puerto Plata
Santiago

Arroyo Barril
Sazbana de la Mar
San Juan de la Maguana
Bayaguané

Cabo Engano
Jianiani

Baréhona

Cauéedp

Sanfo Domingo
Pearis Airport

Le Raizet

Flores
Huehuetenango
Puerto Barrios
Guatemala

San Jos&

Cap Haitien
Puerto Principe
Cayes

Islas del Cisne
Guanaija

La Ceiba/Goloson
Tela

Ia Mesa/San Pedro Sula
Puerta Lempira
Catacamas

Santa Rosa de Copan
Tegucigalpa
Choluteca

78905
78907

78451
78457
78460
78466
78467
78470
78473 -

78478
78480

78482

78485
78486

78956

78897

78615 -
78627 . -

78637
78641
78647

78409

78439

 78un7

78501
78701

78705

78706
78708

78711
78714

78717

78720 .

T8724

MKPD
MKPR

_ MOPP
MOST

MDPH
MDSD

MKPE
MFFR
MGFL
HMGHG
MGPB
MGGT
MGSEJ

MTP?
MTCH
MHIC
MHNJ
MHLC
MHTE
MHLM
MHPL
MHCA
MHSR
~-MHTG
MHCH

JJamaica



Jamaica

Martinique

México

~.134 =

Montego: Bay

Kingston

Morant Point

Le Lamentin

Isla Guadalupe, B.C.%

Fracecionamiento Libertad,®
Empa],_me » SOT.

Aeropuerto Internacional
Monterrey, N.L.

La Paz, B.C.%

Colenia Juan Carrasco
Mazstlan, Sin.®

Isla Pérez, Yuc.
Tampico -

Isla: Lobos
Arenas, Yuc.

Felipe Carrillo, Puerto Isla
Mujeres, Q. Roo.

Tuxpan, Ver.

Aeropuerto Internacional
Mérida, Yuc.

Cozumel
Manzanillo, Col.®

Aeropuerto Internacional
México, D.F.

Hacienda Ylang Ylang,
Vgracruz, Ver,

Campeche, Camp.
Isla Socorre, Col.*
Coatzacoalcos, Ver,
Chetumal, Q. Roo.
Acapulco, Gro.*
Salina Cruz, Qax.®

Tapachula, Chis,.®

# Estaciones eﬁ_la costa del Pacifico,.

78388 . MKJS
78387 | MKJP
78399 - ue.l
78325 ' MFEF
76151

76256

7639y
76405

768458
Teu30
76548

76570

76580

76599 .

. 76640

76641,
76648
76654

. 76679

76692

76685
76723

76741

76750
76805 . -
76833

76904

‘/Antillas Neerlandesas
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Antillas Juliana, St. Maarten 78866 MACM
Neerlandesas Oranjestad St. Eustatius 78873 MACE
Prinses Beatrix Airport Aruba 78982 MACA
Dr. A Plesman Airport Curagac 78988 MACC
. Kralendiik, Bonaire ‘ 78990 . MACB
Nicaragua Puerto Cabezas 78730 MNPC
| ' Bluefields - - 78745
Panamé ~ Tocumén : ‘ 78792 ... MPTO .
David 78793 MPDA
Howard AFB 78806 | MBHO
St, Kitts Basseterre 78857 |
Sta. Lucia Castries 78946
' Vigie 78947 MKPC
Hewanorra Intern. Airport 78948 MKPL
St. Vincent Arnos Vale a 76951 MKSY
Trinidad y Scarboréughlcrown Point Airport 78962 MKPT
Tabago Piarco 78970 MKPP
Islas Turcas Grand Turk, Auxiliary AFB 78118 MKJT
y Caicos  grand Turks ' 78119 |
Puerté Rico San Juan 78526 MISJ

Las estaciones costeras del continente har&n observaciones adicionales
si se les solicitan. Las solicitudes se dirigirén normalmente a CMN interesado,
pero tambi&n se pueden dirigir directamente a la estacifn.

/CAPITULO VII
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CAPITULO VII

APENDICE B

Estaciones a las cuales se puede solicitar observaciones especiales de

la atmdsfera superior durante ciclones tropicales:

NOMBRE DE LA ESTACTION

N° DE BLOQUE

INDICADORES INT, DE

- UBICACION PARA

Y ESTACION  upnSaAJES DIRIGIDOS
Antigua Coolidge Field (Aux~AFB) 78861 MKPA
Bahamas Nassalu - 78073 MYNN
Barbados Grantley Adams 78954 MKFB
Candda Sable Island, N.S. 71600 , cYsA
Gagetown, N.B. 71701 CYCX
St. John's/Tarbay, NF1d: 71801 cyYT
Stephenville, Nfld, . 70615 CYST
Shelbourne, N.S. 71399, CWOS
Islas Caimfn Georgetown, Gran Cayman 78384  MKCG
Colombia San Andrés (Isla) 80C01 . MCSP
Costa Rica San José/Juan Santamaria 78762 MRCC
Cuba Camagiley 78255 MUCM
Habana 78325 - MUHA
Guantinamo © 78367 MUGH
Repfiblica ) ‘ ' o
Dominicana Santo Dominge 78486 MDSD
Francia (St.
Barth&lémy) Gustavia 786894
Francia )
{(Guadalupe) Le Raizet 78897 MFER
Francia
(Martinica) Le Lamentin 78925 MFFF
Guatemala Ciudad de Guatemala 78641 MGGT
Haiti Puerto Principe 78439 MTPP
Honduras Islas del Cisne 78501 MHIC
Tegucigalpa MHTG

78720

JJamaica
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Jamaica Kingston - ' 78397 MKJP
MExico Isla Guadalupe, B.C.% 76151
Empalme, Son.® 76256
Monterrey, NoL. 76394
Mazatlén, Sin.*® ~ ' 76458
Mérida, Yue. : 76644
Manzanillo, Col.% 76854 \
Ciudad de México, D.F.  7ee7a - MMMX
Veracruz, Vev. 76692
Isla Socorro, Col,.® 76723 .
Antillas =~ Aeropuerto Dr. A. Plesman = -
Neerlandesas Curagac _— 78988 . MACC
Aeropuerto Juliana, _ S
- St. Maarten _ ] ‘ 78866 MACM -
Nicaragua - Puerto Cabezas®* 78730 - MNPC
Managua . i_‘ 78741 MNMG
Panami Howard AFB ) ' 7'?8806 ' MBHO
Trinidad y : | ' 7
Tabago Puerto Espafia S - 78970 . MXPP .
Turces y
Caicos Isla: Turcos 78118 MKJT
EE.UU. Estaciones de rawinsonda a menos de 300 millas de la costa.
% "Estaciones en la costa del Pacifico.
&

LEE Globo piloto solamente.
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CAPITULO VIII

T

COMUNICACIONES

B.l1 Antecedentes generales

,

Los circuitos. fundamentales de comun1cac15n para el intercambio de
prondsticos, avisos y observaclones entre Mlembros cerén el Circuito Meteoro-
18gico Centroamericano (CEMET), el Circuito Meteoroléglco de las Antillas
_ (AMNET) y las transmisiones del WBR Miami, CARMET y sindpticas. No obstante,
la transmisidn inicial de mensajes de varios paises se pueden retransmitir
por otros circuitos, | |
842 Para enviar observaciones de superficie y atmlisfera superior se
emplearén los encabezamientos, 1dent1f1ca018n de estac1ones, nfimeros inter-
nacionales de bloque e fndice de estacidn de comunicaciones de la ONM,

8.3 los encabezamientos que deben usar los miembros en los avisos de
Qiclﬁn tropical se-énumeran en el Apéndice A,
Los encabezamientos que deben usar los miembros en los informes de

radar se enumeran en el Apéndice B.
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CAPITULO VIII

APENDICE A
ENCABEZAMIENTO

ENCABEZAMIENTO ENCABEZAMIENTO DE

DE DEPRESION TORMENTA TROPICAL
TROPICAL 0 HURACAN
Antigua WOCA31 MKXPA WHCA31 MKPA
Bahamas WOBA31 MYNN -~ WHBA31 MYNKN
Barbados WOCA31 MKPB WHCA31 MKPB
Belice WOCA31 MZBZ - WHCA31 MZP2Z
Canadd WONT31 CYTO WHNT31 CYTO
NIL WBCN1 CWHX
WBCN1 CWQX
Costa Rica WOCA31 MRSJ WHCA31l MRSJ
Cuba WOCA31l MUHV WHCA31 MUV
Repfiblica Dominicana WOCA31 MDSD - WHCA31 MDSD
Francia (Martinéca) WOCA31 MFFF WHCA31 MFEF

Francia (Guadalupe)
Guatemala

Honduras

Jamaica

M&xico

Nicaragua
Trinidad

Estados Unidos:
Miami, Fl.
Washington, D.C.
Boston, Mas,

San Juan, PR,

San Francisco, CA.
Honolulu, HI.

WOCA31 MFFR.,

WOCA31l MGGT
WOCA3) MHTG
WOCA31 MKJP
WOMX1 MMMX
WOMX2 MMMX
WOCA31 MNMG
WOCA31 MKPP

WOCA31-35 KMIA
WONT31-35 KDCA
WONT31-35 KBOS
WOCA31~-35 MJSJ
WOPN31~35 KSFO
WOPN31-35 PHNL

WHEA31 MFFR
WHCA3L MGGT
MHCA31 MHTC

 WHCA31 MKJP

WHMXL  MMMX
WHMKZ MMMX
WHCA31 MNMG
WHCA31 MKPP

WHCA31-35 XMIA
WHNT31~35 KOCA
WHNT31-35 KBOS
WHCA31-35 MJSJ
WHPN31-35 KSFO
WHPN31-35 PHNL
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CAPITUIQ. VIII

APENDICE B
ENCABEZAMIENTO
Antigua | SDCA  MKPA
Barbados IR SDCA1 MKPB
" Belice U SDCA  MZBZ
Jamaica . R . SDCA  MKJP
Francia (Guadalupe) ., : L SDCAL MFFR
frangia (Martinica) 3 SDCAL MFFD
-Antillas Neerlandesas (Curaéao) SDCAL MACC
Trinidad y Tabago . ' SDCAL MKPT.
Estados Unidos * o SDUSL RWRB
SDUS1 RWRA

- 1os jdentificadores de las distintas estacicnes se ‘encuentran en

.or

[

/ENCABEZAMIENTOS DE
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ENCABEZAMIENTOS DE LOS ESTADOS UNIDOS PARA COMUNICADOS SOBRE CICLONLTROPICAL

PUBLICOS MARINCS PUBLICOS

DEPRESION TORMENTA TROPICAL  DEPRESION TORMENTA TROPICAL ZONA
TROPICAL O HURACAN TROPICAL O HURACAN SOSPECHOSA
Miami, FL WOCA31-35 KMIA WHCA31-35 KMIA WOCA21-25 KMIA  WHCAR21-25 KMIA WOCAL1 KMIA
Washington, DC WONT31-35 KDCA WHNT31-35 KDCA WONT41l KDCA
Boston, MA WONT31-35 KBOS WHNT31-35 KBOS WONTHL KBOS
San Juan, PR WOCA31-35 MJSJ WHCA31-35 MJSJ WOCA%1 MJSJ
San Francisco, CA WOPN31-35 KSFO WHPN31-35 KSFQ  WOPN21-25 KSFO  WHPN21-~-25 KSFO WOPNu41 KSFO
Honolulu, HI WOPN31-35 PHNL WHPN31~-35 PHNL  WOPN21-25 PHNL  WHPN21-25 PHNL ~ WOPHuL1 PHNL

Mota: los encabezamientos que se usan en los Estados Unidos en las advertencias estdn numerados de

l a5y se reinician con la 6a, lla, 16a depresidn numerada o tormenta con nombre.
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CAPITULO IX - . f :

NOMBRES DE LOS HURACANES

9.1 En los Apéndices A y B se enumeran los nombres destinados a ciclones
tropicales del Mar Caribe, Golfo de México y AtlSntico Nerte, en 1979-1963,
y del Pacifico nororiental en 1978~-1981. ' .".
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APENDICE A

Nombres del Atl3atico

1979 1950 1981 1982 1983
Ana Allen Arlene Alberto ‘Alicia
Bob Bonnie " Bret Beryl Barry
Claudette Charley Carla Chris Chantal
David Danielle Dennis Debby Dean
Elena Earl Emily Ernesto Erin
Frederic Frances Tloyd Florence Felix
Gloria 'Georges Gert ‘Gi1bert " Gabrielle
Henri Hermine " Harvey Helene Hugo
Isabel Ivan Irene  Isaac Iris
Juan Jeamne Jose Joan Jerry
Kate Karl Katrina Keith Karen
Larry Lisa Lenny Leslie  Luis
Mindy Mitch Maria Michael Marilyn
Nicolas Ficole Nate Nadine Noel
Odette ~ Otto . Ophelia Oscar ~ Opal
Peter Paula Philippe Patty " Pablo
Rose Richard ﬁita Rafael Roxanne
Sam Shary Stan Sandy Sebastien
Teresa Tomas Tammy Tony Tanyé
Victor Virginie Vince Valerie Van
Wanda ~Walter Wilma William Wendy

/APENDICE B

{



~ 1l -

APENDICE B~

Nowmbres: del ‘Pacifico Oriental

1979

1980

1978 1981
Aletta Andres ‘!'Agatha Adrian
Bugd - Blanca -Blas . Beatriz
. Carlotta - Carlos ;Celia Calvin
ﬁaniel Dolores Darby Dora
Emilia : Enrique Estelle Eugene
Fico Fefa ‘:Frank Fernanda
' Gilma ' Guillermo Georgette Greg
Hector Hilda Howard . Hilary
Iva Ignacio Isis . Irwin
John ~ Jimena Javier ﬁbva
Kristy " Kevin Kay Knut
Lane Linda Lester | Lidia
Hiriam Marty Madeline . Max
Norﬁan Nora Newton Norma
Olivia Olaf Orlene Otis
Paul Pauline Paine . Pilar
Rosa Rick Roslyn '1Ramon
Sergio lSandra Seymour . Selma
Taré Terry Tina  Todd
Vicépte ) -bivian Virgil Veronica
Willa Wagao Winifred Wiley
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. Anexo III

PANORAMA DE DESASTRES NATURALES

.Anexo a la Recomendacidn 2 (RA IV/HC-1)}

PLAN TECNICO Y PROGRAMA DE EJECUCION DEL COMITE DE.
HURACANES DE LA RA IV

Elemento Meteorolﬁgépo

ot} élemento meteorolfgico de este plan t#cnico se basa en los prineipios
siguientes: ) ,
1) que los servicios meteorolBgicos nacionaies de la zona deben
estar adecuadamente desarrollados y provistos de personal y equipes
suficientes para desempefiar sus responsabilidades;
2) que los sistemas de observaciones, telecommicacidn y procesamiento
- de datos de la Vigilancia Meteoroldgica Mundial (VMM) serSn ejecu-
tados cabalmente por todos los Miembros situados en la zona de

huracanes.,

1. Desarrollo del sistema de observacifn meteoroldgica

1,1 Estaciones de superficie dotadas de personal

l.1l.1 Los Miembros han de otorgar la mis alta prioridad a la eliminacién

de defectos en los programas sindpticos de observacidn a las 0000 y 0600 GMT,
en las estaciones pertenecientes a la red éinﬁptica b&sica regional de

la RA IV que se encuentran en la zona entre las latltudes 5°N y 35°N y entre
las longitudes 50°W y 140°W,%

1.1.2 Los Miembros que poseen gréndes masas terrvestre han de investigar las
posibilidades de instalar estaciones sencillas que pueden funcionar con voluns-
tarios y qué suministrarfan observacicnes horarias de direccidn y velocidad

aproximada del viento, y de presidn atmosférica solamente durante (las horas)

G Los rubros marcados con asteriscos forman parte del programa de-
ejecuciln para 1978-1979.
/los periodos
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los periodos en que un huracln se encuentra a unos 200 km de la estacidn.
Estas estaciones podrian ubicarse mejor donde las estaciones de la red

de VMM estén separadas por mds de 200 km, |

1.1.3 Los miembros han de introducir la pr&ctlca de soilc1tar a las estaciones
a lo largo 'de”1d costa que suministren observaciones adicionales a las que
estén en el programa regular, durante periodos de huracln y en particular
cuando el Plan Operativo de Huracanes de la‘RA”IV“asi'lo'exija.*

1,2 Estaciones de atmdsfera superior

' 1.2.1 Los miembros interesados han de instalar las siguientes estaciones

de atmbsfera superior:#

76548 Tampico, Tamps. - =~ . = Radioviento y radiosonda
76612 .. Guadalajara, Jal. - . Radioviento y radiosonda
76805 Acapulco, Gro,. Radioviento

76833 Salina Cruz, Oax. - . - Radioviento

76840 Arriaga, Chis, L . Radioviento

76904 Tapachula, Chis. . Radioviento

78311 ~1a Bajada, Pinar del Rio Radioviento y radiosonda
78583 | Aeropuerto Int, de Belice . Radioviento y radiosonda
78741 Managua

1.2.2 Que se invite a Colombia a que estudie la instalacidn de una estacidn
de radioviento y radlosonda en s costa septen rlonal, en lo p031ble en
Barranquilla, v que tome las medldas necesarias para 1ngresar a 1a red
sinBptica bdsica regional de la RA III.“ '

1.2,3 Los Mlembros 1nteresados han de ejecutar dos obsprva01ones de radzo-
viento por dta en todas 1as esLac1ones de rad10v1ento durante toda la
temporada de huracanes.“‘ ' '
1.2.4 Hasta que se puedan cumpllr los requisitos del pirrafo 1. 2.3 los
Miembros han de hacer dos observaciones diarias de rad¢0v1ento_ ‘cada vez
que hayé un huracén con nombre a menos de 1000 km de la estacifn,® '
"'1.2.5 Los Miembros interesados han de ejecutar las observaciones de atmdsfera
”superlor, a 1as 0000 GMT, que ex1ge el plan de Vlgllanvla Meteorolog;ca
'Mundlal con el fin de asegurar una cobertura suficiente durante las horas

de la noche,

-

% Los rubros marcados con asterisco forman parte del programa de
ejecucidn para 1978-1879,

/1.3 Informes
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1.3 Informes meteoroldgicos de barcos

1l.3.1 Ios Miembros de la Regidn han de continuar sus esfuerzos por obtener
la participacifn de barcos en el Programa Voluntarioc de Ohservaciones por
Barcos, de la OMM, en particular mediante las'madidas siguientes:
7i..1) obtener la participacifn de barcos selececionados- y
suplementarios que recorren los trfpicos;®
ii) designar Funcionarios meteoroldgicos de Puerto,®-
).3.2 Los Miembros que manejan estaciones costeras. de radio han de mejorar
el enlace entre los servicios meteorolbgicos y las estaciones costeras de
radio, y disponer la solicitud especifica de informes de barcos en toda .
zona de actividad actual de huracin, aun cuando sea preciso transmitir
‘tales informes en lenguaje corriente.¥ -

1.4 Estaciones meteoroldgicas automiticas

1.4.1 Los Miembros interesados han de explorar la posibilidad de instalar
dispositivos automdticos de informacifn en las estaciones cuyo personal

no sea suficiente para que funcionen durante las 24 horas; dichas estaciones
podrian funcionar entonces de dfa ton'dotacidn de pérscnal y de noche como
estaciocnes automfticas, tal vez con un programa dd observaciones reducido,
1l.4.,2 Los Miembros interesados han de explorar la posibilidad de instalar
estaciones metecrol8gicas automfiticas en aquellas localidades que se pueden
considerar criticas para sl sistema de avisos de hurac@n, para qué funcionen
a lo menos durante la. temporada.de huracanes.

1.5 : Estaciones de radar

1.5.1 Todos los Miembros han de promover la instalacidn 'y funcionamiento
de una red subregional de estacicones de radar de onda de 10 cm/5,6 cm de
longitud.®

1.5.2 Los Miembros interesados han de instalar y manejar estaciones de radar
de onda de 10 cm/5,6 cm de longitud, en las localidades siguientes o cerca
de ellas: o '

a) zonas de Veracruz y Mrida®* en la costa méxicana del Golfo de
México y alrededor de los 97°W de longitud en la costa mexicana
del Pacificoj

b) en E1l Salvador;

# Lgs rubros marcados con asterisco forman parte del programa de
ejecucibn para 1978-1979,

/c) en
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c) en la costa centroamericana.del Golfo de México (entre 1as
longitudes 83°.y 84°W y las latltudes 140 ¥ L6°N) ya sea en - v

Honduras o en-Nicaragua; S _ s
d) la costa septentrional de la Repliblica Dominicanaj;® -
e) la costa septentrional de Colombia, latitudes 73° y-78° longitud W.
1.5.3 Los Miembros que manejan- estaciones de radar de 10 em/5,6. cm han de
cercicrarse de que_la informacidn de radar, en:especial  las posiciones de ojo,
se distribuya r8pidamente -a todos los demfs pafses situados en la zona de
huracanes,. de acuerdo con el Plan Qperativo de Huracanes para:-la Regidn IV.*

1.6 Vuelos de reconocimiento. ares -

. El Comit& aceptd el ofrecimiento de . los Estados Unidos: de ‘emprender-
reconocimientos afreos cuando sea necesario, de acuerdo.con el-Plan Operativo
de Huracanes para la Regifn IV, y difundir la.informacibn a todos los
interesados.¥* . 3; o S B |

1,7 Sistemas de sat€lites meteorolﬁglcos o

1l.7.1 Los Miembros han de ingtalar en su CMN, una estac;én—;errestre
receptory, WEFAX, o bien han de modificar sus estaciones APT existentes,
para .permitir la recepcifin regular de transmisiones de WEPAX desde el CMW,
Washington, en 1691 MHz.,®* ... : e E
+147.2 Los.Miembros han de cerciorarse de que sus estacienes APT estén.

. correctamente mantenidas.y en funcicnamiento para recibir im3genes de nubes
desde los satélites en Brbita cvasi circumpolar, incluyendo todos: los
equipos modificados o nuevos que se necesiten para, recibir . informaciones.
desde la serie. de sat8lites TIR0S-N.% | |

1.8 Ondas de tormenta ..

1.8.1 Se insta a los Miembros a que instalen una red de estaciones de medicidn
de mareas en aquellas zonas costeras donde es probable:que ocurran ondas de
tormenta.# o , _

1,842 Se invita a los Miembros a cooperar cabalmente en los estudios que::

se han de emprender .sobre ondas de tormenta, como subproyecto del Proyecto

de Ciclones Tropicales, de la OMM, en la zona del Comit€ de Huracanes.®

[
' L

* Los rubros marcados con asterisco forman parte del programa de
ejecucidn para 1978-1879, . . e
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1.9 Telecomunicaciones meteoroldgicas

1.9.1 Redes nacionales de telecommnicaciomes

1.9.1.1 Los Miembros han de témar medidas urgentes destinadas a asegurar
el suministro de instalaciones de telecomunicaciones adecuadas para reunir
en los CMN todos los datbé de oﬁsefvaciones‘de laé estaciones que perténecen
a la red sindptica bdsica regional, de aduerdo cén los requisitos de la VMM
(v.g. que el 95% de los informes lleguen al centro dentro de 15 mlnutos de
la hora en que los registrd la estacidn cbservadora}.® -

l.9.1.2 Los Miembros han de estudiar la instalaciBn, donde haga falta,

de enlacés bilaterales de comunicacidn que ?ermitan‘un contacto directo
entre centros de aviso, a lo menos durante la temporada de nuracanes.*

1.9, 2 Red regional de teleuomunlcac1ones

1.9.2.1 Ilos Miembros interesados han de hacer todo lo posible pdr ejecutar
cabalmente el Flan Regional de Telecomunicaciones Feteorolﬁglcas, tal como

lo adopt® la RA IV en las zonas del Caribe y Centroamevzca.

2, Elemento hldrologlco

Este elemento del plan lo preparari el Grupo de Trabajo sobre.
Hidrologia, de la RA IV, y se' integrari al plan oportunamente.

3. Prevencidn de desastres y apercibimiento para ellos

.1 Prevenci®n de desastres

3.1,1 . Los Miembros que carecen de politicas y programas de largo plazo
para prevenir o eliminar la ocurrencia de desastres han.de tomar medidas
para formular y ejecutar tales politicas y programas, como actividad coordi-
nada que interese cuanto antes a fodas las autoridades y. organismos
pertlnentes.

-3.1.2 Los Miembros que tengan o esten elaborando dichas politicas y
programas han de tomar medidas para cerciorarse de que se basen sobre
andlisis adecuados de vulnerabilidad énte amenazas de desastre.®

3.1.3 Los Miembros han de llamar la atengién de las autoridades sobre

1z necesidad de realizar anélisis‘dev'vulnérabilidad, tomando en cusnta los

- factores meteoroldgicos e hidroldgicos, con el fin de formular y aplicar

® Los rubros marcados con asterisco forman parte del programa de

e]ecuclon para 1978-1973,
/medidas legislativas
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medidas legislativas y reguladoras, principalmente en los campbs de la .
planificacidn fisica y urbana, zonificacidn del. uso “de la tlerra, codlgos
de construccidn y cbras pfiblicas, para mltlgar los efectos de los buracanes
y las ondas de tormenta e inundaciones resultantes.
3414 . Los Miembros han de asegurar el examen perlodzco de dlchas politlcas,
programas y medidas, con miras a reflejar los camblqs que determinan los
factores como son los planes nacionales de desapmoilo a largo plazo, nuevas
obras pliblicas importantes y adelantos en los elementos meteorolﬁgico,
hldrologlco y otros, , ) ,
3ele5 Los Miembros han de reconocer el efecto poten01al que tienen las
politicas, programas y medidas de ppgyenglon contra desastres. sobre otros
Miembros, segfin corresponda, y han'de consultar con ellos para asegurar
que haya un enfoque coordinado de la prevenclon de desastres.
3.1.6 Se ha de llamar la atencidn del pfiblico al propdsito de la planlfl—
cacitn de prevencifn de desastres, junto con darle informacidn acerca de
los desastres naturales y de las politicas, programas y medzdas emprendidos
para eliminar o mitigar sus efectos.® '

3.1.7 - Los Miembros han de asegurar que a los planificadores y responsables
de tomar decisiones en campos claves de preocupacidn (planificacidn .urbana
y regional, ingenieria civil y construéciﬁn, etc.) se 1gs.proporcione capgci-
tacidn compleméﬁtaria'en'técﬁicas de prevencidn de desastres. | |

3. 2 Aperczbamlento pava desastres

3. 2 1 Los Miembros que cavecen de pwocedlmlentos nac1onales de accidn
dlrlgldos a minimizar las muertes y danos en casos de desastres y a organlzar
y facilitar el salvamento, 50COPTOo y rehabllltac1on cportunos y ‘eficaces en
tales casos, han de preparar dichos procedlmlentos ‘como act1v1dad coordlnada
que interese cuanto antes a todas las autoridades y organismos pertlnentes.
3.2.2 Los Miembros que tlenen proced imientos nacionales de aperc1b1m1ento
para desastres han de tomar medidas para oflciallzar dichos procedimientos
por medlo de planes nac;onales aetallados para desastres, apoyados con las
d;sp031c1ones e]ecutlvas y administrativas adecuadas y con las leyes que’

'hagan falta, que asxgnen ‘funciones a todas las au orldades y organlsmos

% - Tos rubros marcados con asterlsco forman paxte del pro«rama de
ejecucidn para 1978-1979. :
/pertlnentes, tanto
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pertinentes, tanto gubernamentalés como de beneficiencia, y que coordinén -
sus actividades tanto en planificacidn como en opevaciones, de modo que

cada uno pueda formular sus propios planes dentro de un marco coordinado.
3.2.3 Los Miembros han de disponer la transmisibn pronta de pronSsticos
de huracanes e immdaciones al organismo central coordinador responsable

de organizar medidas de proteccifn y auxilio, y a los organismos coordina-
dores 51mllares, a nivel regional, para permltlr que dichos organismos
‘difundan avisos oportunamente , '

3.2.4 Los Miembros han de asegurar que la responsabilidad de planificacifn
y coordinacifn operativa a cada nivel de administracidn y en cada fase de

la reaccidn contra desastres quede claramente asignada a una autoridad u
“ organismo pertinente, cuya funcibn conductora en tales circunstancias sea
conocida y aceptada por otras autoridades y organismos contra los desastres.®
3.2.5 Los Miembros han de disponer programas adecuados de-educacidn e
informacidn pfiblicas, para asegurar que el pfiblico conozca la naturaleza de
las amenazas de desastre y de los planes de apercibimiento dirigidos a hacer
frente ‘a esas amenazas, y que ademds sepa de las medidas personales y
commitarias adecuadas que seri preciso tomar antes, durante y después
de la ocurrencia de un episodio de desastre.®
3:2.6 Los Miembros han de  continuar activamente con el suministro de
refugios seguros en zonas proclives al desastre, y con la planificacidn de
procedimientos de evacuacidn y refugio en tales zonas.®
3.2.7 Los Miembros han de almacenar alimentos, ropa, suministros v
materiales de construcc16n, segﬁn corresponda, en apoyo de 1os planes
contra desastres y para ayudar a socorrer a las victimas de desastre,
y han de asignar fondos para formar y mantener estas existencias.
3.2.8 Los Miembros han de incluir en sus planes de aperéibimiento“para'
desastre, a todos los 11veles, disposiciones para la inspeccidn y valorac15n
répidas de los dafios y necesidades resultantes de los desastres.
3.2.9 Los Miembros han de tomar medidas para el apoyo loglstlco planificado
de las operaciones contra desastres.

* Los rubros marcados con asterisco forman parte del programa de
ejecu016n para 1978-1979.
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3.2.10 Los Miembros han de cerciorarse de que los anuncios y advertenc1as
oficiales relatlvos a pronostlcos, avisos, medldas precautorlas o de auxlllo
los -hagan s81o pensopasrautorlzadgs ¥y que su @1fu51on se realice sin ,1
modificaciones., . . .

3.2,11 Los Miembros han de organizar programas de adiestramiento en apoyo
de los planes de apercibimiento, destinados a-¥9$ a&miqistradofes'én,caso:
de desastres, los ejecutivoé de control de desastreé y los grup&s q# ! |
salvamento o auxilio, y los que trabajan en todas %gsxgptofidades y
organismos contra desastres,

3.2.12 Los Miembros han de elaborar un coq1go y organizacidn adecuados .
de blisqueda y salvamento,

3,3 | Ejercicios de revisifn y emsayo

P Los Miembros han de. organizar revisiones perifdicas de lOa planes
tanto de prevencidn de desastres como de aper01nlm1entqfupara desastres,
.con el fin de asegurar que estén activos y actualizados.® .
.- .3+3.2  .Los Miembros han de realizar controles periBdicos del persopal y
ejercicios de ensayo para probar la eficacia de los planes de apercibimiepto
para desastres, de preferencia sobre una base anual progresiva, previa a

la aparicibn estacionai prevista de amenazas de desastres natur§;es, y
tambifn respecto de los planes para hacer frente a desastres repentinos,

sobre una base ocasional, sin previo aviso, .

b, Adiestramiento : ' :
k.1 " Los Miembros han de estimar las necesidedes actuales y futuras
previstas de adiestbamiento del personal especiclizado que naneje'lbs

sistemas de aviso a todos los n1vel€¢, de asuerdo con la c3531f1caC1on
51gu1ente, v tomar las medidas adecuadas pava organlzar dichos programas
_de adlestramlento.* '
i) programas que se pueden llevaw a cabo con las 1nstalac1ones N
' de adiestramiento que ya exicten en los peises %1embros Ny
v

ii) programas para los cuales se nnce51ta asistencia de fuentes

externas,®

& Los rubros marcados con asterisco forman parte del programa de
ejecucidén para 1978-1979. .
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b,2 Se han de organizar seminarios o talleres sobre temas precisos de
interés particular para los efectos de la prediceidn y avisos de huracanes
y se dard preferencia, en el primer caso, a las técnicas de interpretacidn

de datos de sat@lite y de prediceibn de ondas de tormenta.®

5. Investigacidn

Sel Los Miembros han de cerciorarse de que la‘informacién sobre
actividades de investigacifin realizadas en sus propios paises esté a la
disposicifn de los demds miembros del Comit&; la OMM, cuando se le solicite,
ha de facilitar el intercambio de informacidn sobre estas actividades, vy
tambin sobre fuentes de datos disponibles para investigaciBn.®

5.2 Se han de formular proposiciones de actividades conjuntas de
investigacifn, para que las considere el ComitZ, con el fin de evitar la
duplicacidn de esfuerzos y aprovechar al miximo los recursos y conocimientos
disponibles.

5.3 Los Miembros han de disponer visitas de intercambio del personal

entre centros nacionales de investigacidn,

# Los pubros marcados con asterisco forman parte del programa de
ejecucifn para 1978-1979.



