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PREAMBULO

Bn el Curso actual de Planificacidn Regional del Desarrollo,
se han previsto unas clases sobre el concepto de regidn.

Este tema tiene mucha importancia, pues écdmo se podfia hablar
de “planificacidbn regional’ sin tratar ce definir previamente
los términos utilizacdos y fijar un marco de referencia, que
permitan centrar las ideas presentadas sin dudas? Los
distintos temas del Curso, que hablan de “Desarrollo Regional,
planificacidn inter e iﬁtrarregional, planes y politicas
regionales, regionalizacidn, etc.' tienen un denominador
comfin = lo regionai. ¢Qué es lo regional, a qué universo

se refiere? Es el anflisis que se debe realizar, esperando
asi llegar a precisar un poco este marco de referencia en

sl cual se ubicarin las diferentes exposiciones hechas

durante el Curso.
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INTRODUCCION

Se ha impuesto actualmente la mala costumbre de agrunar bajo el
vocablo ‘Yiregidn'' . espacios sociocecondmicos muy diferentes. Por
ejemplo, un conjunto de paises con intereses comunes o incluidos en
la esfera de accidn de organismos internacionales, ‘'regiones fronterizas',
que interesan a dos paises limitrofes y, por fin, se utiliza el miswo
término de ‘regibn’ en el &mbito nacional. Todo eso conduce irreme-
diableimente a muchas confusiones que dificultan el intercambio de
ideas y seria altamente deseable llegar pronto a un acuerdo gque
clarificue esta situacidn. ZEs Que no se trata solamente de un problema
semfntico sino de fespetar este gran principio del didlogo que requiere
claridad sin ambigﬁeda& nara ser fructifero. Personalmente, prefiero
utilizar el vocablo fregidn' en el sblo A&mbito nadibnai, recurriendo
a cualquier otro término para las agrupaciones internacionales
(geografico, siglas, etc.) 7y hablando de ‘‘zonas, espacios, Areas,; ces’
para lo Ifronterizo. DPor ends, siguiendo la temética genreral del Curso,
estas clases se liuitarén especificamente al nivel regional dentro
del paise. B

Considerando que entre las preocupaciones profesionales de los
planificadores para cumplir con las responsabilidades que les han sico
confiadas, o cue lo serén en el futuro, figura el deseono sdlo de ampliar
sus conocimientos tedricos pero también de disponer de herramientas
pragmidticas y précticas, frutos de la experiencia, el docuuento ha sido di-
vidido en > partes. In una primera se ha hablado del concepto de regidn a
través de su finalidad, sus caracteres y su utilidad, baséndose esencial-
mente en las investigaciones realizadas y los resultados de los 3 Gltimos
Seminarios latinoamericanos auspiciados por las Naciones Unicas. A
partir de este marco conceptual, se hu presentado recomendaciones nara

el diselio de las regiones, evocando los principios bhsicos a tomarse en

c
cuenta y examinande algunas modalidades pricticas para su realizacibn.

La Segunca parte estd dedicada al anflisis estructural y a algunos de

o b4 . L] - - "~
sus metodos especificos, que sirven de herramienta para el disefio de las

regiones y la tercera parte corresponde a algunos ejercicios prdcticos

que ilustran los métodos y permiten familiarizarse con ellos.

/Segunda Parte
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.Segunda Parte. Aspectos lietodoldgicos -

oL
El conocimiento de la realidad socioceconbmica imperante en un espacio
sometido al proceso de planiiicacidén del Desarrollo constituye uno.de
los »studics fundamentales a realizar antes de promover cualquier accidn.
Este estudio no puede consistir en una serie de monografias, por bien

hechas que sean, y debe apoyarse en un vercadero andlisis estructural

de la realidac. ZIn efecto, lo fundamental es llegar a conoder cufles
son las estructuras socioecondmicas que rigen en el espacic estudiado,
en su constitucibén misma y en sus distintas.interrelaciones internas ¥y
externas, para luego poder (esmenuzar sus componentés principalces a
la luz de un anflisis critico y elaborar el 'diagnbstico socioecondmico®
por sintesis constructiva.

Diagnstico de situacibébn y estudio ‘de la p;oblemética existente
en todo el espacio son los dos componentes de cualquier diagnbstico
socioecondmico, 7y presentan los caracteres principales siguientes:

"

el Dizgnbstico de situacibn es un inventario lo mis completo posible

Ce la situacidn sociocecondmica actual, con su evolucidn pasada y su

proyeccidn segln tendencias en el futuro prbéximec. - s asi cque es a la

\

vez: : . - . ,
i) una visidn integral estltica de la situacidn _existente,

que analiza los recursos naturales, con sus potencialidades,
los recursos humancs, con sus necesidades, el uso actual
del espacio, con sus grados de utilizacidn, y el espacio

¢

econbémico-politico, con sus sistemas.

"ii) un estudio de la cvolucibn socioeconbmica pasada, que permite

ex>licar o interpretar la situacidén actual, ‘determinar la
dindmica propia del proceso de Desarrollp'en todo el espacio
y electuar las proyecciones segﬁn_tendencias.

iii) un anflisis del funcionamiento actual cdel espacio, a través

ce sus estructuras, de sus distintas instituciopes, de las
acciones, programas y proyectos en ejecucidn o _a realizarse

en el futuro inmediato.

/La problemitica
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La problemitica del Desarrollo se logra mediante el andlisis de

los distintos factores que condicionan la situacidn actual, suministrados
por el ¢ “iagnbéstico de situacidn, a la luz de las grandes decisiones ¥y
directrices acdoptadas como:objetivos, metas y caracteres del proceso
de desarrollo. Iste anflisis debe desglosar los factores favorables
y desfavorables (aspecto estltico), dinamizantes y frenadores (aspecto
dindmico) para un desarrollo armdnico e integral que permita optimizar
la utilizacidn de las potencialidades, teniendo en cuenta sus grados
de. aprovechamiento actual, y asi lograr la satisfaccidn jerarquizaca
de las necesidades de la poblacidn. En otras palabras, se trata de
analizear todos los aspectos positivos y los distintos frenos existentes
que impiden un desarrollo normal en todo el territorio.’

A tal efecto se debe:

i) Realizar un estudio critico cde los distintos factores de

produccidn, tanto sectorial como territorialmente, con sus
mocalidades y problemas de interrelacibdn e integracibn.

ii) Deteriiinar las ‘posibilidades" socioeconbuicas que presentan

tanto los factores (capacidades espccificas) como las relaciones

entre factores (capacidades de sistemas) para utha acecuada

promocidn del Desarrollo en cuanto a: las notenc1alloades

¥y el uso actual de los recursos naturales, las- potencialidaces

¥ las actividades econon1¢o~politlcas actuales, y las relaciones

de la pob1a016n (y sus grados de satlsfa001on actual de sus
necesidades) con el uso actual del esna01o.

1ii) Definir en sinte61s las distintas ‘zonas homogeneas socio-

econdmicas cue cxisten en el espacio, con sus: prODIOS
caracteres, caractorlstlcas vy estados de aesarrollo, y las
1nterrela01ones de toda indole que siguen en y entre cada una
ce ellas, con su naturaleza, funcionamiento y problemas.
'Con31deranao personalmente que el anflisis estructural constituye
una Loceroua herramienta vara conocer la realidad socioecondmica vigenie
en el espacioc estudiado, y en ausencia de'metbdologia‘Y'métoaos de uso
indiscuticdo, se nresentari un esquema metocoldgico de andlisis estruc-

tural, fruto de mi pronia experiencia en la eladoracidn de numerosos

/estudios socioecondmicos
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estudios socioecondmicos, luego se analizard el concepto de zonas
homogéneas en el espacio, base fundamental para la elaboracibn del
diagnbstico socioecondmico, y se detallardn algunos métodos especificos

de anilisis estructural.
I. ESQUEMA METODOLOGICO DE ANALISIS ESTRUCTURAL

Para la realizacibn ce un andlisis estructural se deberin utilizar
indicadores especificos lo mAs representativos de la realidad estudiada,
conscientemente elezidos, que no son més en‘definitiva.que nimeros
medidores de las magnitudes o intensidades de un mismo hecho en el
espacio considerado. In si estos nlimeros no valen mucho y se debe
siempre estudiarlos sin percder de vista su significado propio, buscando
detrés de ellos las relaciones que los pueden unir y correlacionar,
verdaderos elementos estructurales.

stas observaciones conducen a afirmar que el anflisis estructural
no pueCe realizarse a partir de los valores promedios de los indicadores,

cue en la mayoria de los casos no son representativos en el espacio del

hecho estudiado por la gran dispersibn de los valores unitarios. Se
debe entonces agrupar los valores en clases significativas, cuyos
promedios respectivos si tendrdn valor y permitirin realizar el anélisis
estructural requerido. Adem&s no se debe perder de vista que las fallas
informativas existentes al nivel rerional, donde los hechos deben ser
diferenciacdos para no traicionar la realidad, no permiten tener una
buena confiabilidad para los valores absolutos ce los distintos
indicadores. Pero la experiencia demuestra que esta confiabilicad

aumenta hasta un graco aceptable para los valores relativos de los

indicadores, justamente porque diclios valores, bien procesacdos, son
representativos de las estructuras reales en el espacio. In otras
palabras, lo importante en el anflisis estructural no es tanto conocer
las verdaderas magnitudes, dificilmente mensurables, sino su cCistri-
bucibn relativa en todo el espacio estudiado.

Luego de la presentacidn del proceso metocoldgico de anflisis

estructural, que permite elaborar el diagndstico socioecondmico, se

/detallarén los



detallaran los métodos bAsicos relerentes al tratamiento de la

informacibén y a su procesamiento.

a) Proceso metodolégico

Zn un intento de visualizar el proceso de elaboracidn del'
diagnbéstico socioeconbmico mediante el aporte del andlisis estructural,
se ha representado en el cuadro 3 las sucesivas etapas de una metoco=-
logia grafoanalitica. La-aplicacibén a cada conjunto de valores,
tomados en el espacio considerado por un indicador determinado, debe
conducir a la sintesis estructural correspondiente, eslabdn de la
cadena que proporcionard al final el diagnbstico deseado.

La metodologia elaborada se basa esencialmente en un procesamiento
matemdtico cde los distintos valores del cgnjunto consideracdo, nediante
métodos gr&licos y analiticos, combinado con un anilisis socioceconbmico
de los hechos. Incluye cinco niveles metodolbégicos sucesivos:
definicibén del conjunto, agrupacidn, andlisis estructural, corrobo-
raciones y conclusiones, de los cuales sb6lo los tres intevrmedios
participan a la elahoracidn de la sintesis estructural. Sc debe
utilizarlos en el orden de prelacidn indicado, aplicando en cada nivel
metodolbégico los métodos especificos sefialados. MNo obstante se anotaré
en el escuema del grifico 1 que existe ademis entre los niveles 3> y U
una Freaccién“,_cuyo significado seré analizado més adelante.

1) Definicibn del conjunto

Dos condiciones bésicas son necesarias para poder empezar el
anflisis estructural en el espacioc de un conjunto de valores:

disponibilidad de una cobertura territorial suficiente del indicador

elegido como representativo del hecho estudiado, lo que implica disponer

de un nfinero suficientemente elevado de valores, y validez de las

informaciones que han suministrado estos valores, lo que significa una

confiabilidad aceptable de los mismos, sino nara sus magnitudes

e

ns

absolutas por lo menos en forma relativa. Ta satisfaccibn de esgtas
conciciones permite disponer de un conjunto de valores brutos a

procesar,

/ Gréfico 1
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Grafico 1
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Se sefialard la conveniencia de buscar, en toda la medida de

lo posible, indicadores "sin dimensidn' 1/que permitan visualizar mejor

las estructuras espaciales de los hechos socioeconbmicos (por ejemplo,
reparticidn porcentual) y efectuar comparaciones ulteriores, asociln-

doles las importancias relativas en términos de poblacidn, de

superficie territorial, de produccidn, etc. En caso que no fuera .

posible, e¢s preferible utilizar indicadores relativos (por ejemplo,

densidad territorial de la poblacibn rural) asocilndoles siempre las .
importancias relativas. En Gltima instancia se puede recurrir a
los jindicadores absolutos (pér ejemplo, nfimero de vehiculos de un
tr&fico determinado), pero, en este caso, es mucho mejor efectuar el
andlisis estructural a partir de importancias relativas de las |
distintas clases de agrupacidn (definidas més adelante), habiendo

utilizado los indicadores absolutos para definir las clases.

2) Agrupacibn del conjunto

Los conjuntos de valores brutos no son generalmente de fécil
manejo analitico, sea por constituir una serie continua o casi
continua de valores, sea por ser expresados con nlmeros decimales.

El nivel metodoldgico de agrupacidn permite suplir esta dificultad al
suministrar ''grupos homogéneos de valores' que pueden ser sustituidos

por sus promedios aritméticos, sin modificar en forma signifieativa

la confiabilidad de los valores brutos ni alterar las estructuras

analizadas. ‘ , ‘ >

Por aplicacibdn de un método de redondeo de los valores brutos
se obtienen los "valores significativos’ de los indicadores, los
cuales son clasificados luego en grupos y subgrupos mediante la
utilizacién de un método grédfico de agrupacibn. (Se analizan los

métodos mlds adelante.)

L=V
L
>
[a]
s
(=%
[¢]

1/ Se acuerda cue un indicador estid "sin dimensidn" cuando no se
requiere una unidad de medida para escribir su valor numérico.

/analiticas‘que
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analiticas que pueden existir mediante representaciones graficas
adccuadass Para:eso se pueden utilizar las coordenadas. aritméticas,
semi-logaritmicas o logaritmicas y el zétodo de las rectas de
regresidn.

31 macroanilisis de la realidad socioeconlmica del espacio
considerado permite generalmente explicar las estructuras encontradas
por el indicador (o por lo menos formular hipdtesis probables),
incluyendo las correlaciones analiticas, lo que suministra la dindmica

estructural. La combinacidn de esta iltima con los paradmetros de

grupos libran la sintesis estructural que caracteriza la situacidn

del hecho en el espacio y su dindmica espacial.

L) Corroboraciones

Todo lo anterior se refiere al anflisis estructural a partir
de un incdicador o de series de indicadores ce una misma raturaleza.
La reslidad socioecondmica se analiza mediante numerosos indicadores,
a los cuales corresponden sintesis estructurales parciales. Por eso
es importante confrontar las diversas sintesis efectuadas para
examinar su coherencia. Esta verificacidn de validez puede conducir
a rectificar ciertas sintesis en sus aspectos dinimicos (los parémetros
estructurales de situacidn no se pueden modificar) conduciendo asi
a una mejor interpretacidn del hecho.

s evidente que en este trabajo de aproximaciones sucesivas no
es necesario confrontar todas las sintesis estructurales sino
solamente las Que se apoyan en indicadores socioecondmicos manifies-

tamente interrelacionados en el espacio.

b) “edondeo de los valores

o

01 redondeo de los valores brutos de los indicadores se efectfa

muy sencillamente por aplicacibdn del método cde redondeo, explicado uds

adelante, que ha sido establecido para redondear cualquier nfimero

con un error relativo :8ximo de IS5/ Eso significa que cualguier nlmero

puecde ser reemplazado por el valor redondeado sin cometer un error
superior al seflalado. La justificacidn del redondeo se encuentra

en lo siguiente:

/i) los
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~”'i) los errores ce los vilores brutos G los inuic.iores con
| ieneral.ente .y suieriores w1 arror de re.onves (5 . 10
'veééé), lo .ue no cauviz prictici..ente L. conficbiliduu de
los .ide. 08, l
ii) utilizar mieros deciwles pura los inuicudores iio Liene
rin un.. sig:ific.cidn debido u su eoufizbilidud. (tor
ejeway lo utilizar el nd.ero 53,24 sigrifica -ue 1. cifre 4
ee si nilicaviva 2/ y ue ege ad.dte (ue icho nduerc estd
c

coicciuo con un error .&xi.o inferidér a 4 1 por 1C.0C0!).

lare revoncewr se ulilize 1. tubl. de rewuueo de los dueros aites
ce efectu.r cualyuier iuterpretucidn (Cusaro 4.

La teble ha siuo estubsecios en 1.8 cenwiciones siguieantesg:

i) .ewnceo al 5. coo wdxio,
ii) ceter.dinacidn de las cluges ue reconuec de tul ...nera ue el
vilor el error co..ctico ssa lo .deg constunte vosibie,

Cuzlguier ol.erc ir a rewoniesr satiefzce lue conviciones

Ho
’.J-
,.lo
-~

. .
si uirutes:

L
L x 10 & N

¥ 1 @8 le poterciu uiecuaca positive o nejativa,
iv) Por lc yrocedente, la table de redoideo estd establecida goli-

.enbe pure los valores ce U,

w bebln ae reuoncro gse vtiliza en lie ei;uisctes conciciones:

2/ - e wcuerds +ae, &n la exiresidn ce un ndiwro, un. cifra es

‘ "signiticativa® eu.aico s¢ estiu: e el error sbsoluto de .ecicidn
coietido es inferior o 1/2 unidau ¢¢ rango iLrsaciata.ente  infaricr
al ue esta cifra.
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Cuadro 3

TABLA DE REDONDEO DE LOS VALORES BRUTOS DE 10S INDICDORES

N =X x 100 ‘X ¢ Valer unitario bruto
N® = Xt ¢ 10B Xt : Valor unitario redondeasdo
v [ Nt : Valor significative

J N : Valor bruto

-

Intervalo u_rutar; 1 -——.l - Intervalo uniterio 4 '
x> i x; | X = ___W' Xz % X< X =
1,00 : 1.06 1. .
3485 4,15 4,
(1.05 iis i ; Bel5 ! 440 4e3
i';g 1'32 s hbo | 4460 445
L] ’ L J i [ X . R A l'.'
143 145 14 He60 | 185 7
145 155 1.5 :
1‘55 1.65 1.6 Intervalo unitario 5
165 1.75 ' g7 - G U85 i 5425 A 5.
1.75 1.85 1e8 5425 i 5¢75,. . ., 5¢5
1.85 1495 : 1.9 — —
K - Intervalo unitario 6
Intervaelo unitarioc 2 : : : -
B 5.75 X i 6.25 6.
1495 2,10 . 24 6425 l 6475 645
2410 2430 - - 242 - -
2430 2.5 24l Intervalo unitario 7
2,45 2455 245 6475 ; © 7425 7.
2455 . 2470 246 7425 ! 7475 745
2070 2490 . . 248 — -
Intervalo unitario 8.
Intervale unitario 3 } _ 7475 ‘ ' 8425 ’ - 8.
15 ‘ 3 8.25 lL 8.75 8-5
2'090 . - 3. Y ] -
3415 3.40 C 33 l Intervale unitario 9 ,
3440 { 3460 3e5 (= 875 = 9425 4 R
360 3685 37 . ! 9425 | 9475 ! 95
l Uiy 9075 Vo 10.00 10,

Neta: Se recomlenda poner una coma (o un punto) después ds lvs nfimerocs redondeados enterés;, para seffalar
as{ que son nmeres redondeadose
Se llama la atencién sobre la convenoién ‘adoptade pare ublcar X en una clase de redondect X 2y X <
o,80a, X superior 6 igual y X inferiop, :

/1) Método
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1) Método de empleo

sucascivos g, uientes:

6]

» 1 . .
Se siguen ioe ;icEo

i) iéter inir los wuloraes ., n

-;géﬁ,ias: o= 276,25 é pdo= 0,93
LA = 2,7625 l’x = 9,3
Ln = 2 3 n = =X

ii) buscer en lu tuble. el wliinro L' rewontesuo (e corresponce

& e |,

wje.q loss i .= 2,7625 S - i i = 9,3
‘ J“A‘ = 2,0 ' Lat e 9,5

iii) CGeleular el nduero N' reuonceuGo qua correcsionce <« N .mlti-

plicando X' por c”,

Ejemplos: | X' = 2,8 A 8 Xt = 9,5
n = 2 ' tn o= -1
N = 280 JRL= 0,9

2) Limitaciones

1) Cuando se debe redondear una serie de ndueros en la cual apare-.
cen totales parciales, subtotales, totales generales,; etc., se debe siem--
pre eupezar a redondear los niueros elementales, haciendo aparecer las
sums 'de los ndmeros asi redondeados y verificando que dichas suwas no ‘se

aparten en 1ds de 5% (en ) de las sumas brutas.

ii) Cuando se debe:calcular los porcentajes respectivos de una

serie de miaeros: e , S

~ Se calculan los porcentajes respectivos de log numeros brutos

con respecto al total de los wismos;

~ Se redondean los porcentajes;

/- Se verifica
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- Se verifica gue la suuws de los porcentajes redondeados sea
“100. En caso contrario, se uwdifican los porcentajes redon-
deados, que tengan los valores uds elevadog, de las unidades
y déciuas necesarias para que el total llegue a 100, y en
forua uds homogénea posible.

Ejeuplos:
_ ‘ Valores brutos Valores redondeados
N = 14,25 i ©P = 29,2 %P = 30, % #Pr = 30, ‘
30,00 = 62’7 = 65, (red,) = 62: (#) ‘
_22_22 = 8,1 =_ 8 ’ = !
48,77 _ 100,0 13, ! 100, P

(#) Este porcentaje ha sido reducido de 65, a 62, para ob-
tener el total 100. En caso que varios porcentajes
hubieran sido elevados, todos habrian de ser reducidos
tratando de retener los nimeros redondos de la tabla y
repartiendo la diferencia en simple resta entre ellos.

1

iii) Cuando se debe calcular las relaciones entre dos series de
ndueros: '
~ Se calculan las relaciones a partir de los nmiueros brutos;
~ Se redondean los resultados obtenidos; .

-~ Se efectiian los andlisis sobre los ndmeros redondeados.,

iv) Cuando se dee citar en un solo texto el total de una serie de
nidueros redondeados, es preferible indicar el total redondeado, haciéndolo
preceder de la mencidn "en nmimero redondo a' o "aproximadamente a'", Por
el contrario, si de deben citar los ntmeros redondeados y su total, no se
redondea el total, B -

/3) Observaciones



3) Observaciones

i) Para las series de los nidmeros empezando por 2, 3 ¥ 4, la ta-~
bla mantiene los valores redondeados 2,5; 3,5 ¥ 4,5 a pesar de tener
intervalos de redondeo inds reducidos. Eso se debe al interés de disponer
de estos valores couo ndueros redondos. Pero si se efectia un andlisis
estructural en el cual la secuencia de los valores tiene importancia
(wétodo NOR en particular), se deben supriumir estos valores redondeados de
la tabla y adoptar para las series 3 y 4 los valores redondos siguientes:
35 = 3,3 =3,6 =4y - 4,3 = 4,6 ~5, que respetan la homogeneidad del
redondeo,

'ii) ¥n la presentacidén de los numeros redondos enteros, es deseabls
hacerlos seguir de una sola coma, demostrando asi que son niueros redon-
deados,

iii) Se notard que yor la tabla de redondeo a todos los mimeros
iguales o superiores a 10 corresponden ndueros redondos enteros, lo que

simplifica la presentacidén de todos los valores de los indicadores.

c) Agrupacidn de 1os valores

Habiendo calculado los valores significativos de los indicadores
se debe agruparlos en "grupos homogéneos de valorés";'es'decir en grupos
para los cuales los distintos valores agrupados no se aparten de su
proisedio aritmético de grupo de una cantidad superior a un valor deter-
minado (E%), (en otras palabras, se admite una dispersidén relativa mdxima
de + E%). Didho valor E debe ser lo wds -idéntico posible para todos los
grupos. ) o

El método de agrupacidén difiere segin se disponga de un conjunto
siuple de valores,-de un conjunto de 2 series de valores dependientes
o de un conjunto de 3 series de valores dependientes:

1) Conijunto siuple de valores

Se utilizan los grdficos de agrupacidén 2 y 3 que dan, en

funcién de la dispersidén relativa mdxima admitida E%, los limites de

/ Gréfico 2
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clases de agrupacién de una serie continua de valores, para una amplitud
mdxima de valores de 1000 & 100, Para eso, se eupieza a uarcar en el
borde de una hoja de papel los distintos valores redondos a agrupar ubili~
zando 1la escala grdfica horizontal y se anotaﬁ los valores repetidos,
Luego se hace aparecer las nitidas soluciones de continuidad en la serie
de los valores redondos, en relacién tanto a la magnitud de los valores
como a sus frecdencias propias. Lso peruite obtener varias series casi
continuas de valores redondos a los cuales se sigue aplicando el método
gréfico~de'agrupacién, en forma separada., Se traslada verticalmente la
hoja de papel buscando qué dispersién E% permite cuadrar los valores de
cada serie casi continua entre los disﬁintds limites de clases, de tal
wanera que en cada clase los valores estén repartidos a simple vista al-
rededor de su promedio aritmético (siendo la escala logarituwica, los inter-
valos de clases son idénticos para un valor E% dado). Esta operacién

suministra en priwera aproximacién los limites de grupos.

Para cada grupo de valores, asi definidos, se calculan los pard-
wetros siguientes: Ndaero de valores, promedio arit.iético, dispersidén
relativa (esta Yltima se deteruina grdficauente con los limites de la pri-
gera clase) y cantidad de valores de cada lado del promedio. Se efectdan
luego las pequefias correcciones de limites de grupos en caso de tener
heterogeneidad marcada entre los grupos (dispersién) o disimetria notable

en la reparticién de los valores de un grupo y se rectifican los pardmetros.

Los promedios aritméticos de grupos, redondeados, constituyen la
serie de valores agrupados a utilizar en el andlisie estructural posterior
¥y reemplazan < la serie de valores brutos. Se recomienda calcular, para
cada grupo, las importancias relativas (de poblacidn, de superficie, de

produceidén; ...). segin el significado del indicador.

2) Conjunto de 2 series de valores dependientes

Lstos conjuntos cérresponden a los indicadores relacionados por
una ecuacidn lineal del tipo: '
A + B =X (siendo A'& 3 comprendidos entre O y K;
¥ K un nduero # 0).

. /Esta ecuacidn



Esta ecuacién se transfor.a, dividiendo por K, en la ecuacién gene-

ral entre valores porcentuales:
‘ a+b=100

Los valores porcentuales se agrupan por aplicacidn del grdfico 4 segin el
‘método siguiente: Se empieza a warcar en el borde de una hoja de papel los
distintos valores significativos de un indicador cualquiera utilizando la
escala horizontal del grdfico y se anotan los valores repetidos. ILuego se
definen las series casi continuas de valores, se busca, por traslécién, 1la -
dispersién homogénea (los intervalos de clases son idénticos salvo para el
intervaio central) y se procede hasta el final como en el caso anterior.
No obstante, el cdlculo de la dlsper31on en este caso se logra por ligeras
traslaciones horlzontal y vertlcal

3) Conjunto de 3 series de valores dependientes

Estos conjuntos corresponden a los indicadores relacionados por una
ecuacidén lineal del tipo: ‘
A 4B+ C =K (siendo A, By C comprendidos
entre 0 y K; y K un ndmero # 0)
o por la ecuacidn general:
a+b+c=100

En este caso la deteruinacién de los grupos homogéneos es un poco mis
compleja y debe hacerse utilizando él método siguiente: Priuero se agrupa
cada serie de valores cémo si constituyeran un conjunto simple. Iuego se
representan las 3 series de valores en un diagraua triangular indicando los "
lfinites de clases de cada serie, Por fin se determinan los grupos homogé-
neos a simple vista y se calculan los pardumetros de grupos.

Para ello serd necesario agrupar los puntos del grdfico respetando la
. houwogeneidad en los valores de cada uno de los 3 indicadores, que los puntos
estén en una sola clase de agrupacidn o que estén en dos clase, (de cada la-
do de un limite de clace) Los puntos que corresponden a un valor débil de
un 1nd1cador (1% o nenos por e jemplo) pueden agruparse con lds puntos que
corresponden a un valor nulo de este indlcador, si existen y se lo permite
el criterio de homogeneidad. o

Puede ser interesante a veces crear subgrupos de valores cuando los
valores de dos grupos difieren solauente en forua notable para una sola
serie de valores (dispersién muy superior a la houogénea).

/Grafico 4
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Por la aplicacidén de la umetodologia indicada en el Anexo I y de su
diagrama~tipo, se puede tipificar sin awbigliedad los distintos grupos
homogéneos mediante la ubicacidén de sus parduetros respectivos,

L) Conjuntos derencientes particulares

Numerosas relaciones entre indicadores son de la forua:

A xBxC =K (siendo A4, B, C y K nfueros positivos).

En este caso la agrupacién de los valores se realiza uediante los
métodos anteriores transforimndo la relacién de dependencia en relacidén
lineal mediante los logarituos:

a+b+c=k
Cuando k = 0 (K = 1), no se puede utilizar un diagrausa triangular y se

debe recurrir a una representacién grdfica en coordenadas oblicuas (a 120°),

II. ZONaS HOMOGENEAS EN EL ESPACIO

Se ha sefialado en la primera parte del Curso que la divisidn del espacio

en "zonas homogéneas" era fundamental para conocer la realidad socio-
econdmica y disefiar el sistema de regiones. No se trata aqui de las zonas
generaluente utilizadas para dividir territorialuente un espacio en base a
un procesamiento estadistico de ciertos indicadores socioecondmicos. Se
trata de un verdadero concepto, mucho mfs amplio y fructifero por sus conse-
cuencias, basado en los resultados 'del andlisis estructural.

a) Definicidn del concepto

De por si el concepto de zonas homogéneas en un espacio socioecondémico

de cualquier extensidn territorial resulta ser bastante intuitivo y corres-
' ponde a la definicidn de aquellas porciones de territorio que presentan
caracteres houogéneos en toda su extensién. Pero la dificultad nace cuando
se debe delimitarlas con cierta precisién y rigor, justamente porque atafien
una realidad umy coupleja, sumaitente desconocida y variable, y que no cuenta
todavia con una imetodologia especifica para analizarla. No se debe olvidar
que en cuanto més reducido es un espacic inds importancia relativa presentan
los caracteres intrinsecos de sus couponentes y, en particular, de los indi-
viduos que lo pueblan,

/la idea
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La idea bésica es que un espacio puede dividirse en "unidades

territoriales socioecondmicas elementales’ cuyas caracteristicas

estructurales en toda su extensidn presentaran grandes similitudes,’

sino concordancias, no solamente en cuanto a su situacidn actual sino

también a su dinfmica pasada. Ln otras palabras se considera que

estas unidades, llamacas ''zonas homogéneas'’ deben ser diseiiadas en
base a una ¢ierta uniformidad espacial de caracteres 'y caracteristicas
dinfmicas que les confiere un determinado estado actual de Desarrollo
con su nropia-problemética;m‘Eso no quiere decir que todas las zonas
disefiadas en el e8pa01o tienen que ser dlstlntas entre si y muy bien
se nodréd encontrar’ varias ‘zonas, no fcrzosamente contlguas, que S
presentarfn la misma realidad socioecondmica. '

Eso significa que a los parfmetros y factores de situacidn
actual se juntarén todas laS'interrelaciénes intrazonales existentes

en un esquema espacial dinémico.

b) letodologia de disefio

L:. metodologia para la determinacidn de las zonas homogéneas en
el espacio estd esquematizada en los graficos 5, 6 y 7 que requieren los
giguientes comentarios: )

El conjunto de parémetros, que caracterizan un espacio en. el
sentido antes mencionado y que deben ser estudiados con ese fin, puecde
ser cdividido en dos clases fundamentales de recursos complementarios:

los naturales y los humanos, interrelacionados por el espacio econbuico-

Bolitigg, lo cue conduce a los tres szciores esenciales de todo el
esquema del grafico 5. (Se cita generalmente en primer lugar los
recursos naturales porque se considera que su estudio debe ser
realizado primero dado que dichos recursos caracterizan el espacio en
el cual actfian los recursos humanos.) Hasta llegar a la determinacidn
de las zonas homogéneas se tiene un esquema centripeto en niveles
concéntricos de.factbres, cualesquiera sean los sectores, los cuales,
partiendo cde los factores generales, presentan carééteristicas cada vez
mis elaboradas, complejas y sintéticas, que los niveles anteriores.

En otras palabras, el esquema metodoldgico del anflisis evoluciona para

/cada sector
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cada sector a partir del estudio de los factores especificos hasta el
de las interrelaciones espaciales para llegar a la sintesis final que
sumlnlstra las zonas homogeneas. Por sintesis no se entiende el
compenc1o ¢e las principales conclusiones derivadas del anallsls sino
la comp051c1on de un todo por la reunidn de estas conclus1ones y la
forma como juegan o se interaccionane. N ‘

Se puede notar que los niveles son coherentes entre'si, cuales-
quiera que sean los mismos y los sectores, y esquenatizan el desarrollo

metodoldgico del anallsls a través de los Iactores bidsicos, las

potencialidades y las nece51dades, el uso actual del espa01o y las

posibilicdades. Por factores ba51cos se entlenae el congunto de "los

factores naturales” que determlnan 3/ los recursos naturales y ciertos
aspectos del espacio econbmico-politico (cuenca hidrogréafica, locali-
zacibn de las infraestructuras bisicas, localizacidn de industrias,
etc.),; mientras que para el sector de los recursos humanos-corresponden
a ‘los aspectos generales' que constituyen la Base de las estructuras
socioeconbmicas (géneros de vida, factores demogrificos y condiciones

de ocupacidn fisica del territorio) L/.

-En el segundo nivel analitico, las'potencialidades envuelven el

estudio de las caracteristicas potenciales de los recursos naturales
(existencia en el espacio, calificacibn y cuantificacidn) y del espacio
econdmico-politico (situacidn de las actividades socioeconbdmicas en el
espacio a través de las infraestfucturas b&sicas, fuerza de trabajo,

sectores econbdmicos, etc.). Las necesidades de la poblacidn corresponden

>, - - - - - -
al anflisis de su situacidn actual en cuanto a la satisfaccidn de sus
distintas necesidades para vivir y las correspondientes aspiraciones
(salud y nutricibn, alfabetismo y educacidn primaria, vivienda, niveles

familiar y socioldgicos).

~

Palavra tomada en su sentido filoséfico de Gnterminismoa

g

Por esa razbn los aspectos venerales ‘cubren en parte el sector
espacio econdmico-politico,

/81 tercer
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El tercer nivel corresponde al anilisis de las estructuras

socioecondmicas espaciales a través del uso actual del espacio cue,

seglin los sectores metodoldgicos, corresponde -al aprovechamiento

técnico del espacio (éen qué grado los recursos naturales son utili-

zados?, las modalidades técnicas y los resultados de dicha util;zacién

2

hasta la produccién fisica), la_organizacidn aci o) i

(estudio de situacidén de las concentraciones de poblacién con sus

O

problemas y de los sistemas de ciudades con sus respectivas zonas de
influencia), o al andlisis de las estructuras econdmico-politicas en
el espacio, unidén de los dos conjuntos anteriores (utilizacibn de las
infraestructuras bisicas, tipologia econdmica, produccidn,
instituciones.c..).

El Gltimo nivel analitico se refiere a las posibilidades del

esvacio socioecondmico en los tres sectores metodoldgicos: posibili-
dades técnicas, posibilidacdes econbémico~-politicas y relacidn poblacidn
~ uso actual del espacio, o sea para las dos primeras: el estudio de
las disponibilidades y capacidades actuzles (sintesis de los niveles
metodolégicos 2 y 3) y para el Ultimo la sintesis socioecondmica de
la utilizacidén del espacio con .sus problemas actuales ,futuros (segln
las tendencias) y potenciales. Por supuesto que en un espacio sub=-
desarrollado pueden existir Areas donde las posibilidades pueden ser
negativas, es decir, corresponder a aspectos regresivos y negativos
para el Desarrollo. Por otra parte, la planificacidén ulterior deberd
jerarquizar estas posibilidades y maximizar su utilizacidn en funcidn
de los objetivos perseguidos y de su naturaleza misma.

En los gréficos 6 y 7 se ha materializado la sucesidén de los
estudios a realizar en el marco del escuema metodolégico (N2 6), con
las sucesivas zonificaciones sintéticas del espacio (NQ 7) que permite
lograr el disefio preciso de las zonas homogéneas. Las flechas indican
las interrelaciones existentes entre cada serie de estudios y su
correspondiente zonificacidn asi como el sentido progresivamente

sintético de las distintas zonificaciones.

/Gréfico 5
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e ol carfcter contripeto del esquema, sus tres seotores fundamentales
metodolégicos. El esquema detallado figura en el diagrame  anexo.
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c) Interés de las zonas homogéneas -

El concepto de zonas homogéneas aplicado al espacio resulta ser
sunamente fecundo y provechoso, pues de &1 derivan importantes conse- .
cuencias no solamente para el conocimiento de la realidad socio-
econbmica sino. también para la definicidén y programacidn de las acciones
posteriores y el logro.de una participacidén adecuada de la, poblacidn.

Todas estas ventajas provienen directamente del carécter
homogéneo de dichas.zonas en toda su propia extensidén pues permite,
nor definicidén misma, concentrar los esfuerzos en porciones muestrales
del territorio zonal, con un solo estudio muy liviano y rénidc de .
verificacibn de la dispersidn de los distintos indicadores utilizados,
sin nroblema de generalizacidn de los resultados a la extensibén total
de la zona.

En la fase de estudic de la realidad, que por su dessconocimiento
general requiere éestudios especiales .profundizados, el concepto conduce
a limitar en forma notable el alcance de los estudios y, nor consiguiente,
los medios necesarios de toda indole, asegurando ademéds una ganancia
valiosa de tiempo; la situacibn en el espacio resulta del mosaico
zonal y la realidad:SOEidéeonémicé} co& su problematica, .de la
integracidn espacial de las realicdades zonales.

Las acciones a emprender y todos los aspectos de la participacidn
de la poblacidn en la definicibén de su problemdtica.y en la planifi-
cacidn ulterior pueden apoyarse también, y deben hacerlo por las
ven.ajas presentadas, en las- zonas homogéneas pues las mismas consti-
tuyen por sus caracteres el soporte espécial predilecto y estratégico
vara promover el Desarrollo integral y arménico. Eso.no cuiere decir
cue: el Desarrollo .debe o puede ser llevado al mismo momento a todas
les zonas homogéneas pero que un conjunto de intervenciones en una
zona homogénea debe interesar a todo su espacio (territorial y

noblacional) en forma integrada.

/III. ALGUNOS
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III. ALGUNOS METODOS ESPECIFICOS DE ANALISIS
ESTRUCTURAL - - .~ ST

Entre los estudios a realizar para disefiar las zonas homogéneas en
el espacio, los referentes a 1la localizacidén y movilidad horizontal
de los recursos humanos son mtiy'iniportan’ces° Por localizacidn se debe
entender no solamente donde se encuentra la poblacidn, sino’también
cuales son sus condicionés de concentracidén en todo el territorio.
desgl6sando los espacios urbano y'rural-Que presentan caracteristicas
totalmente distintas. Por movilidad horizontal se limitard aqui a
los movimientos migratorios permanentes intrazonales (urbano-rurales)
e interzonales. Cuatro métodos especificos de anidlisis estructural,
inventados merced a los estudios qué'he'podi&b realizar, permiten
conocer estos aspectos:

1) Definicidn de los espééios"urbano3 intermedio y rural

2) Las condicionns de ocupacidn fisica del territorio

3) Los balances demogrificos

L) Las tasas hiperbélicas de urbanizacidn.

A, DEFINICION DE LOS ESPACIOS URBANO, INTERMEDIO Y RURAL
(Indices Nor) 5/ '

En el andlisis estructural de un' espacio: socio~-econduico, es
costumbre normalmente dividir el espacio global en dos espacios '
componentes = el urbano y el rural, considerando que cada uno de ellos
presenta caracteristicas socio-econdmicas particulares y especificas,
muy diferentes entre si. TLos criterios utilizados para ello son
variables segin los naises, los autores y hasta las épocas, lo que
impide efectuar comparaciones algunas entre las distintas estructuras

espaciales estudiadas.

™~

5/ Estos indices han sido creados en 1968 por el autor entonces
Jefe de la Misidn Francesa de Cooperacidn técnica para el
NOR~ESTE de Venezuela,

/Para remediar
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Para remediar esos inconvenientes y partiendo de las relaciones
observadas en muchos espacios entre las estructuras de agrupacibn de
la poblacidn en el territorio, las actividades socio-econdmicas ¥y
findlmente los niveles de desarrollo alcanzados, se ha creado un
nuevo método; este permite definir en forma sencilla, merced a un
nuevo indice, los limites estructurales de los espacios urbano, inter-
medio y rural, componentes del espacio ‘global, cualquiera sean las
caracteristicas de este filtimo y la época, y analizar las caracteris-
ticas estructurales propias de cada uno de ellos. Naturalmente, si bien
la experiencia ha confirmado la validez de este nuevo método de andlisis
estructural, no se debe perder de vista sus objetivos restringidos ¥y
las limitaciones impuestas por su sencillez, que deben conducir a
complementar el andlisis estructural realizado por otros mis especificos

vy detallados.

a). Fundamentos del métcdo

La clasificacién‘en_uxbano,y.rural,de la poblaéién Je un
territorio y de sus actividades sociq—econémicas nace en forma
intuitiva de la observacibén y conduce a hacer aparecer caracteristicas
socio-econdmicas bien diferenciadas,(referentes a iﬁs patrones de
asentamiento, las funciones cumplidas en el‘espaqio y'las interrela-
ciones existentes de toda indole. Es asj qug,loé;habiﬁantes llamados
"rurales" viven generalmente dispersos, o agrupados;én centros de muy

reducido -tamafio, repartidos en el territorio aprovechado; sus activi-

dades principales.son clasificables en el sector primarioAde'lé economia,
del tipo agropecuario, forestal, casa y.pesca, &.por ende eStos‘ |
productores deben ubicarse cerca de las fuentes de su producgiéﬁ.

Por el contrario, los habitantes llamados '"urbanos" se conceétran en
aglomeraciones de mayor tamafio, localizadas eh-ciertos puntoé‘del
territorio, y se dedican a actividades socio-econdmicas muy vépiadas
(extraccibn minera de cierta importancia, industria, comercio j '
servicios) que les confieren una.amplia.gama de funciones asunidas

no solamente en el &mbito de las aglomeraciones sino tambiénien.‘

relacidén con los habitantes rurales.
/Los estudios



los estudios y las teorias desarrolladas al respecto conducen
a admitir la existencia en el espacio global de una cierta jerarqui-
zacidén de los centros poblados segin sus actividades y funciones
principales, que esté estrechamente vinculada, de una manera u-otra,
con el tamafio mismo de los centros.. En otras palabras,.se. puede decir
que, para un centro poblado, a mayor tamafio debe corresponder una mayor
diversidad real o potencial de actividades 'y funciones espaciales.

. Ademés por la dindmica propia de evolucidn del espacio socio-
“econbmico, cualquiera sea su estado de desarrollo, sus“caracteristicas
estructurales (demogrdficas, sociales, econdmicas, espaciales, etc.)
varian de un espacio componente al otro.y se modifican con el tiempo
de manera distinta.

 Para poder aprehender la realidad socio-econdmica, en una é&poca
determinada, el anélisis estructural debe entonces considerar los
espasios urbano y rural tento en forma separada como en sus inter-
relaciones espaciales, no solamente para la época -adoptsia sino también
para épocas anteriores. Eso conduce a la obliéacién de d.sponer de
un método y criterioé de deéfinicién de los espacios rural y urbano
cue sean independientes de las estructuras propias de cada espacio
y de su evoluciﬁnbtémpbral, y éue,’51 mismd momento, permitan carac-
terizar en forma objgfiﬁa las éstructﬁfas:estudiadaé,'es'decir,vsin
introducir diétérsiohes‘"a priori”. En otras palabras; la definicidn
de_los espacios rural ¥y urbano, existentes estructuralmente en una’
épgca‘dadé; debé'surgif'de la aplicacién de un método y ‘de sus
criterips,correspoﬂdientés, cualguiera sean las estructuras analizadas
y las époqas_considefadas; Esta metodologia fnica deberd permitir
entonces conocer ias estructuras reales y compararlas entre si,
tento entre éﬁocés\distintas como pafa diversos espacios de un pais
o de varios paisés. Asi se obtendran 4tiles conclusiones bésicas -
sobre la estructuracién global del éspacio socio-econdmico y su - .
Gin&mica, que faciliten las ulteriores tareas de elaboracidn del-
diagndstico espacial de la realidad (situacidn, funcionamiento y
problemética) y la prosecucidén del proceso planificado de desarrollo,

en sus componentes regionales.
/Actualmente no
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Actualmente no existe ninglin método reconocido y cada pais o
autor tiene sus criterios propios de defihicién de los ESpécios rural
y urbano. Estos dividen el espacio giobal en dos (rural y urbano)

o en tres (rural, intermedio y urbano) espacios comﬁdnentes, ya sea
con criterios de tamailos pbblaéioﬁales de los centros fijados a priori
(1 0%, 2 000, 2 500 habitéptes voottcs,) o con criterios socio-

econbmicos y politico-administrativos variados y tebricos, cualquiera

sean el tamafio poblacional de los centros y/o las funciones asumidas.
li&s afin, no es raro encontrar que estos criterios de definicidn han
variado seghn las épocas; Igualmente existe un cierto consenso, de
orden conceptual y tedrico ﬁara adoptar el tamafio 2 000 habitantes
como limite inferior del espacio urbano; -este puede corresponder
aproximadamente en una época determinada al limite estructural del
espacio rural de ciertos espacios socio-econdmicos, pero presenta
la gzan desventaja de ser un criterio estdtico que no toma en cuenta
la dinfmica del crecimiento demogrédfico y no pérmite sacw-r conclusiones
vélidas de evolucidn estructural. . Por fin, y por lo anteriormente
dicho sobre las relacionmes existentes entre la estructuracién de un
espacio y sus funciones .de produccibn, se puede vislumbrar que los
limites y las caracteristicas de los espacios estructurales rﬁral y
urbano variarin de un .espacio al otro, en el orden nacional y regional.
Para responder a -estas preocupaciones y resolver los problemas
nlanteados, se ha creado un nuevo método de andlisis estructural que °
se basa en los indices NOR,6/ caracteristicos de las modalidades de

agrunacidn de la poblacidn en el territorio.

&/ Se ha llamdo asi estos nuevos indices por dos razones princinales:
1) los indices y el método correspondiente son "normativosi' y
2) estos han sido creados durante la realizacién del anflisis
socio-econdmico de la regidn nor-oriental de Venezuela y permiten
medir el grado de "ruralidad" de la poblacidn.(Nor-Oriente
Ruralidad). : '

/b) El
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b) El método de los indices NOR -

1) Observaciones ba51cas yAprlnctplos metodoldgicos

Si, a partir de un llstado de los centros poblados existentes
en un territorio, en una epoca dada, que 1ndlca la poblac1on de todos
los centros (por egemplo. Nomenclador de’ Centros poblados de un Censo
demogrédfico), se redonde a -~ ts % 7/ la p0b1a010n de cada centro, se
obtiene una cla51f1cac1on de los ceptros poblados por clases de tamaiio
normalizadoe (o redondo) Esta ciééificacién pérmite obtener para cada
clase de tamano M las caracterlstlcas estructurales 51gu1entes.

i) el nmero de centros _poblados ex1stentes = Ni
ii) 1a poblacibén normalizada: P, = M, x N,

Se anotard que la poblacidn Pi‘es generalmente diferente de la
poblacidn censal corresporndiente,  por consecuencia de los redondeos,
a desviacibén relativa de estos dos valores es bisn inferior
5 % (compensacidn ~stadistica ‘de los errores de red:.deo) y la
experisncia demuestra que es del orden de = 1 %.

F1l examen de las clases de tamafio, ordenadas por valores
crecientes, y de sué-féépectivas-cafadferisticas permite formular
las observaciones genérales siguientes: Lo

i) Para los tamafios inferiores (hasta por-ejemplo 5 000 habitantes),
existe una ‘'serie continua o casi continua dé valores normalizados,
mientras que para los valores superiores existen soluciones de conti-
nuidad, cuyo nfimero y magnitud aumentan con los tamafios.

ii) El nfmero de centros poblados de cada clase va disminuyendo’
casi regularmente y paulatinamente cuando crece el tamafio normalizado,
por lo menos para los tamafios inferiores. Para los tamaiios superiores,
si bien existe una disminucibn generalizada del nimero de centros en
funcidn del tamafio, no obstante hay grandes variaciones dé.ﬁn.tamaﬁo

al otro, hasta llegar a la unidad para el més grande centro poblado.

7/ Véase el método de redondeo correspondiente pig. ® y siguientes.

/iii) Sin
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iii) Sin ser constante, las poblaciones de cada clase de tamafio
tienen magnitudes bastante semejantes y sblo para los mayores tamaiios
la poblacidn es mucho més alta.

‘Estas observaciones permiten concluir en sintesis que:

i) Cualquiera sea. el espacio y la poblacibén total del mismo,
existe una cierta estructuracidn por tamafio de los centros poblados,
desde los mlds chicos hasta el més grande.

ii) E1 grado de concentracidén (o de dispersidn) de la pablacibn
seglin las clases de tamaflo de los centros - -poblados (nfimero de centros
a poblacidn constante) va. aumentando -bastante regularmente (o disminu-
yendo) con el tamafio. _

En estas condiciones, si se acuerda lo anteriormente manifestado
sobre las caracteristicas de agrupacidén de la poblacidn segln los
espacios rural y urbano (tamaios y grados de dispersidén o de concen-

tracibn); surge la hipdtesis que el estudio de las modalidades de

agrupacidn de la poblacidn por tamafio de centros pobladcs debe sumi-

nistrar criterios para definir estructuralmente estos dos espacios.

A fines de fac111tar este estudlo y para ellmlnar las variaciones

entre las caracterlstlcas de las clases ve01nas de tamafic (debidas

a los errores de med1c1on de los censos por eaemplo 6 tal como se veré
més adelante a poslbles defectos estructurales del espac1o) se deberé
utlllzar el metodo de agrupa016n de un congunto de valores,8/ que
permite reemplazar la serie grande de tamauos normallzados por sblo
algunos grupos homogeneos, cuyas caracteristicas (en part1cular el
tamaiio promedio) definen las estructuras de agrupacidn de la pobla016n{
2e Los indices NCR

Para definir las modalidades de agrupacidn de la‘pobléciéh de

un terrltorlo, segﬁn el tamafio de los centros poblados, se ha creado
un indice que permite cuantificar los grados de concentraclon (o de

'
in
diepersidn) de la poblacibn, en las condlclones siguientes:

8/ ~ Véase el Método de agrupacibén, pig. 1B y siguientes.

/Volviendo a
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Volviendo a las observaciones y conclusiones hechas anteriormente,
se puede deducir que el grado de dispersidén territorial de los habi=-.-.

tantes, que viven en los Ni centros de tamailo normalizado Mi,‘es atn

més elevado cuanto mayor esNi ¥y menor Mi (el grado de concentracibn

territorial corresponde al mismo concepto y.su valor numérico -es..
solamente el inverso del grado de dispersidén). 'En otras palabras,
los habitantes que pertenecen a una clase de centros de tamaiio deter-
minado viven en una condicidén mis dispersa que los habitantes que .
ertenecen a una clase de centros de mayor tamaiio (los cuales son

méds concentrados territorialmenté que los primeros); por otra parte,
cualquiera sea el tamaflo de los centros, el grado de dispersidn
territorial de los habitantes de una clase determinada de centros
es proporcional al nlmero de centros:

Estas proposiciones se traduceh matemdticamente por la relacibn:

(1) Grado de digpersién territorial de la clase M, = kx Ni

en la cual "k'" es un factor constante, cuyo valor es arbitrario.

Por definicidbn, se llamard indice NOR el grado de dispersibn

territorial de los habitantes de una clase cualqplera de centros poblados

de un mlsmo tamano normalizado.

»

De acuerdo a la relacidn (1), para cada clase M 'ex1ste un solo
valor del 1nd1ce NOR y los 1ndlces NOR de todas las clases M general-
mente son dlstlntos. El finico caso en que dos clases bueden tener'f
el mismo valor del indice NOR esti dado cuando existe la nmisma relacidn
tanto entre el nfimero de centros de las dos clases como entre los
tamaﬂos.respectivos. Pero, por las observaciones basicas hechas
anteriormente, se sabe.qﬁe esta condicidn no estid verificada normal-
mente, pues el nimero de los centros de una clase varia generalmente
en relacidén inversa al tamafio de los centros de la clase.

Segln los valores adoptados por'convencién para la constante "k"
de la relacidén (1), se obtienen dos indices NOR de significacidn distinta

/i) Si
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i) Si se calcula la constante 'k" de tal manera que el indice NOR
de la clase de centros de mayor tamafio del espacio considerado sea

igual a la unidad, se define asi el indice NOR relativo o grado relativo

de dispersibén de los habitantes de una clase cualquiera de centros

poblados, con respecto. al grado de dispersidn de los habitantes -de
los centros de mayor tamafio, que representa asi la mixima concentracibn
territorial existente. Se.anotaré este indice "ri".
De acuerdo a la reldcidn (1) 'y a la convencién formulada para
la constante "k", si se llama Mo el tamafio de los centros poblados de
" la clase de mayor tamafio absoluto y No.el nlmero correspondiente de
los centros de esta clase (generalmente N, = 1), el 'indice NOR relativo

tiene por expresidn:

(2) r; = My N S
N M, ‘
Q 1

Conociendo M_ ¥y No’ la relacién;(z) pérmitg_galcular el indice
NOR relativo de cualquier clase de tamafio Mi°

ii) Por el contrario, si se iguala a la unidad la constante "k",
o mucho mejor si se la iguala a una potencia de 10 suficiente para que
todos los indices NOR tengan un valor superior a la unidad, se define
el indice NOR absoluto o grado absoluto de dispersibn.- Se anotard este
fndice "R, M.

8i, por ejemplo, se adopta k = 1 000 000 el indice NOR absoluto

tendria por expresidn:

(3) Ri = 1 000 000 x Ni

Lo

Mi |
En este caso, el grado absoluto de dispersién de los mayores
centros serd superior a la unidad y seria solamente un centro,hipotético ©
de 1 000 000 de habitantes que tendria un indice de valor unitario.
Se define asi los grados de dispersidn con respecto a la concentracidn

méxima representada por este centro de mayor tamafio.

/Los indices
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Los indices NOR relativos permiten definir las modalidades y
las estructuras propias de agrupacidn de la poblacidn.en el espacio
considerado, para la época adoptada. Pero no permiten efectuar
comparaciones entre dos épocas distintas o entre dos espacios distintos,
cualquiera sean las épocas, por referirse a centros mayores de tamaiio
distinto (en el primer caso, debido al crecimiento demografico propio
de los centros mayores y en el segundo porgue las estructuras espa-
ciales son distintas). Por el contrario, los indices NOR absolutos
permiten efectuar todas las comparaciones estructurales deseables y
la Gnica preocupacidn debe ser adoptar un valor suficientemente alto
para la constante MM en ‘el cdlculo: de los indices Ri’ a fines de
tener valores superiores a la unidad. Igualmente, como los indices
absolutos carecen de significacidn real es preferible y muy aconsejable

utilizarlos solamente para las comparaciones.

- - .

De aguerdo a las relaciones (2) v {2) dc definicidn de los dos
indices NOR, se pasa fhci lmente de uno al otro por las i1elaciones:
M '
(%) r. = "o xR,
i i
kN
o
. kN . ' ' - ‘ i 6n (
o Ri = 9 X T, teniendo k el valor adoptado en la relacioOn 3)
M
o

Estas relaciones demuestran que los indices NOR absoclutes tienen
en generél valores superiores a los indices NOR relativos correspon-
dientes. o

A su vez, las relaciones (2) y (3) aplicadas representativamente

a dos clases de centros de tamano M y MZ‘ del mismo espacio en la

misma época, demuestran que'

(5 2 %
r, R1

es decir que la relacibén (5) permite ‘cuasntificar cuantas veces los
habitantes de la clase de centros M,l son ma&s o menos dispersos
(o concentrados) que los de la clase M_. Si se trata, por el contrario

2
de dos épocas distintas o de dos espacios distintos, se debe utilizar,

solamente la relacidn entre los indices NOR aboolutos, ya que la

relacibdn (5) no existe en este caso. /En conclusibn
?
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En conclu51on, los indices NOR son indicadores estrvcturales

"sin dlmension " que permlten conocer los grados de dlsper51on o de
concentracién territorial de la poblacidén segin 1os tanafios de los
centros poblados en que vive. Un alto valor del indice sigﬁifica que
la poblacibn correspondiente vive en una condicién de gran dispersidn
territorial mientras que un valor bajo significa una gran'concentracién‘
de la poblacidn en los centros correspondientes. La localizacidn
territorial de las distintas clases de centrOS, con su grado corres-
pondiente de_dlsper51on o de concentrac1on, permlte sacar Gtiles
conclusiones sobre la estructuracién. del‘éspaéio y'sus caracteristicas,
pero antes de proceder a eéte‘anélisis es prefefible definir los
espacios urbano y rural.

3. Definicidn de los espacios componentes del espacio global

Si para un espacio determinado se calculan los indices NOR,
relaitivos o absolutos, para todos los tamafios normalizados existentes
de centros poblados y si se los clasifica por valores crecientes de
tamafio, se puede formular las observaciocnes generales siguienfes:.

i) Los indices NOR varian desde valores muy altos (por ejemplo
20 000 o 40O 000) hasta valores unitarios proximos a la unidad y
presentan evidentemente las mismas soluciones de contlnuldad que las
existentes en la secuencia de los tamafios normallzados."‘

ii) Los valores muy altos asi como los muy bag&g decrecen en forma
paulatina y de manera continua o casi cpntinué; Por ql;cpntrario,«gn
la secuencia de los valores medianos'(para'tamaﬁos de 5 000 hasta:

20 000 habitantes por ejemplo) se presentan grandes variaciones
alrededor de una tendencia general -al decrecimiento.

| iii) Existen generalmente dos grandes soluciones nitidas de
continuidad en la secuencia de los valores NOR, una entre los valores
muy altos y los medianos, otra entre los valoreé medianos y los muy
bajos.,

Acordindose de la significacidn de los indices NOR, estas obser-
vaciones indican la existencia general de tres tipos de modalidades de
agrupacibn de la poblacidén en el espacio, con caracteristicas estruc-
turales especificas bien diferenciadas. No obstante, es preciso

/analizar més
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anallzar més detenldamente las variaciones de 105 indices NOR para
poder formular conclusmones estructurales sin amblguedad.

- Con esta finalidad, 51 se aplica el método de agrupaci6n'de una
serie de valores en grupos homogéneos de valores, se obtiene las
estructuras de agrupaclén de los centros poblados segun los tamaiios
normalizados y segin los indices NOR. La representaclon grafica de
los valores caracteristicos de grupos homogéneos (tamafio e indice NOR)
de grupo en un gr&fico bidimensional en coordénadaé 1ogaritmicas£'
tamaiio-indice NOR, conduce generalmente, desnues de haber calculado

las rectas de regre51on, a un graflco de esta naturaleza~

NOR4

A & b L

La interpretacibn de este gr&fico, a la luz de las observaciones
anteriores, permite confirmar estas observaciones y concluir que:

_ i) BExisten tres tipos o patrones de agrupamiento de la poblacibn
en el espacio (A, B'y C) cuyos limites estructurales estin dados sin
ambigliedad Por las ‘soluciones de continuidad existentes tanto en la
secuencia dé los valores NOR como en las pendientes de las rectas

de regresidn. /ii) las
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ii) Las caracteristicas de los. tres tipos son bien distintas,
a2 saber: _ U
~.tipo-A: tamafios pequefios de centros y grados elevados de
~dispersibn territorial de la.poblacibén (o sea gran nlmero de
centros). T
~-tipo B: tamafios medlanos de-¢entros y grados medianos de
-- dispersiébp. ..  , N R
- tipo C: tamaiios grandes de centroc ¥ grados elevados de
coﬁéenfracmon terrltorlglmde' la bobla01on (o Sea pequeiios
- .. nGmeros.de centros). =
111) Cabe anotar que los. coeflelentga Ge. corre1a01on entre los
tamafios. y los indices NOR.-son muy elevados: para gada unc de los tipos
precedentesg. S S S _
..De estas conclu51ones surge. que.las caracterigticas de los tipos
A v C anteriores son idénticas.a las que corresponden.respectivamente
a2 los -espacios rural . y.urbano, m;entnas“que las -del tipo B corresponde
.2 un espacio de transicidn’que se asemeja tamto al.rural como al urbano.

Por definicidn, se admite.gues: . © - , «. .. Lu i S

I3

. 1) Cualguier espacio . socio-econdmico puede dividirse estructural-

mente en :tres espaciegcomponentes: rural-intermedio .y urbano. -, :

-i1) E)} estudio .de los indices NOR, .grados de dispersibnm territorial
de .la poblacibn {o de concentracidn) segln lqs tamafios de.’les centros

poblados, proporciona los limites estructurales existentes entre

.estos tres espacios. = son o
111) Las caracterlstlcas generales de agrupacidan de la poblacibn
de los tres espacios son bien diversificadas y son las;s;gulentes:
~ espacio rural: la poblacibén vive en numerosos centros pequeflos
repartidos en todo el territorio, condicidn de
. - gran dispersidn territorial

- espacio urbane: la poblacidn. se concentra en pocos centros de

.gran tamafio

/ ~ espatilo. intermedio
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'~ espacio intermedio: espacio’ de’ transicidn entre los dos ante-
riores, en donde se dan a la vez las dos
condiciones®anteriores de agrupacibn de la

“= . "1 poblacidn y en donde, por consecuencia, se
encuentran centros de tipo rural y centros
-de’ tipo urbdno; pero de’ tamaflos comprendidos
entre los de los dos tipos extremos.

b, Caracteristicas estructurales. de-los-distintos espacios

Los distintos espacios socio-econbmicos:existentes, cualquiera
sea su naturaleza y su magnitud, del tipofnaéidnal;-regionai o local
(zonas homogéneas 9/ o unidades de’desarrollo)y preSentan en una &poca
dada una estructuracidn especifiéa, que ‘depende de muchos factores y

gue evoluciona con el tiempo. EL conocimiento de las caracteristicas

-estructurales .del espacio global y de ‘cada unp -de“sis tres espacios

vng - &poca ‘anterisy
fundamental para conocer la situacibn y-'su evolucdidn tendencial, asi
como para analizar el funcionamiento de estos espdcios, en si y en sus
interrelaciones. A su vez, las caracteristicas.dé ‘@grupacidn de la
poblacidén, conocidas en base a log indices NOR, constituirén las

primeras.caracteristicas gstrusturales, a partir deé las cudles sérd

‘més fACil elaborar el andlisis espacial y aprehénder la realidad

socio-econbmica vigente. - Estas caragteristicas son las siguiéntes:

-~ © . P e e
P . B e, 4

1) Al nivel del espacio global: @

- Limites estructurales entre los espacios riral, intermedio
¥y urbano y yariaciones ‘extremas de los ‘tamafios proredio de
grupo para cada ung de ellos. oo ST .

- Reparticibn porcentizl de la poblacién total ‘entre los tres

espacioss

~ Reparticidn porcentual del nlmero total de centros poblados
entre los tres espacios. '

- Variaciones extremas de los indices NOR para cada uno de los
tres espacios componentes.

.= Bintesis de las caracteristicas estructurales de cada uno
de los tres espacios componentes,

2

/ Véase el concepto pig. 20 ¥ siguientes. ' /ii) é}‘



»;1) Al nivel de cada esna01o componente.

< Nfmero total de o'rupoc, homogeneos de centros pobTados,

- Caracterlstlcas estructurales de ,cada uno. de los grupos
homogeneos que 1ncluyen. tamano prOmedlo, numero total de
centros poblados, 1ndlce NOR promedlo NA poblac1on total.

~ Reparticidn porcentual de la poblaclon del espacio conside~

rado entre cada grupo de centros poblados°

c) ' Utlllzacn.ont valldez y llmltac1ones del metodo

El método de lqs.lndiceSqNQR ha sido-utilizado en numerosos
estudios de realidades socio~eeondmicas, al nivel nacional y al regional,
como instrumento de anélisis-aslo:largo de las.distintas etapas del
proceso de-planificacidn regionaly:desde la-élaboracidn de los diagnds-
ticos espaciales hagta la definicibdn de las politicas regionales de
desarrollo. Esta experiencia prictica:permite fTormular una serie de
observaciones, -orientagiones y .sugestionés para su correcta.aplicacibn.
1. Utilizacidn del método. . :

Entre. lag principales observaciones a formulern, la primera es

que este método- debe ser aplicado a principios de cualquier anllisis

- espacial, ya que sumipistra la divisidn del espacio globali en sus

tres espacios componentes y conduce .a las primeras’ conclusiones estruc-
turales. -Ademés, la definicibn de los tres espacios.rural,.intermedio
y urbano permite utilizar los otros métodos especificos ‘de .anflisis
estructural, a: saber: condiciones de ocupacidn figsica’ -del territorio,
balances demogrdficos y tasas hiperbdlicas de urbanizacibén 10/.-

En segundo término y antes de aplicar ¢l método, es imprescindible

bien definin a qué nivel se lo cuiere utilizar (nacional o‘regibnal),
la delimitacidn territorial del espacio a analizar y el tipo de los
estudios- estructurales a realizar (eleccidn en particular de los:
indices NOR). -

Por fin,.es recomendable, cuando fuese el caso, aplicar sucesiva-

3.

mente el método a espacios globales de distintos niveles;. eimpézando por

el espacio de mayor complejidad. Eso permite mantener una buena cohe-
rencia entre las distintas caracteristicas estructurales y, ademis,

facilita la realijzacibén de los sucesivos andlisis.

10/  Véase los métodos co i A ’
10/ éase los métodoscorrespondientes mis adelante, /En estas
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In estas condiciones, las prindipales normes de utilizacidn del

netodo conSlsten en: ) .
i i) Deflnlclon del’ esnac1o a anailzar (segunda observacibn anterior.
'ii) ulecclon de las epocas de anllca01on (dos por lo menos).
iii) uxlstencla de un listado completo de los centros poblados nara
el espacio y las epocas conslderadas, que puede llmltarse a los centros
noblados de 195 y més habitantes., (Dsta ultima norma se Justlflca,
por una parte, porque el limite’ estructural rural intermedio es bien
superior & 200 habitantes y, por: otra parte, porque el limite inferior
de la clase de tamafio normalizado &8 Justamenté 195).
iv) Complementacibdn obllgatcrla de las concluulones formuladas

‘por aplicacidn del método mediante dtros’ estudlos més especificos de

los tres espacios (esta norma permlte ‘én especial verlflcar en el

caso particular estudiado la validez del mé&todo). ’ :
En cada caso de aplicacibn del método, se” debe segulr los

-~

distintos pasos metodoldgicos siguientés: ... ...

i) Redondeo de los tamafios britos, segfin’ &1’ método de redondeo
©.y.su correspondiente tabla..  Eso cohduce .a.la secuencia de los tamaiios
normalizados, con su correspondlente nfimero de centros boblados, que
se presenta por valores crecientes de tamafio. e ’

“ii): CAlculo de los indices NOR, una vez adoptadﬁ'érlvaldr:dé'la
consf&nte”"k", a partlr de los tamafios normalizados y redondeo de los
.* valores obtenidos, 1o que permlte elaborar el cuadro. tamauo nornallzado
~ nlmero de centros - indice NOR, : S

11i) Elaboracidn del grifico = tamaiio normal;zado - 1ndlce NOR,
‘en coordenadas logarltmlcas, a partir del cuadro &el paso 11).

iv) Determinacibn en forma sevarada y sucesiva de 16 ‘Brupos
homogéneos de valores para los dos conjuntos simples constituidos ?or
los tamafios normalizados y por los indices NOR, utilizando el método
de agrupacidn de un conaunto simble de valores y anotando solamente

los limites. 1ntergruocs°

- /v) 'Agrupacién
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v) Agrupacién de”lds’pﬁhtds*del”éfgfibo del paso iii) en grup6§f
homogéneos de valores para los dos indicadores, utlllzando los 1limites
del paso iv), respetando las" condicionés de homogeneldad de cada conjunto
¥ tratando de obtener el nimero minlmo de grupos homogeneos en tamano

ey,

e indice NOR.
1) " Cdleulo de 108 parémetfos Bééidéé’de los distintos grupos

homogéneos (tamafio promedlo, numero totaI 46 ‘centtos poblados ¢ 1nd1ce

NOR promedio) y representacidn’ de los puntos répresentativos ‘en el graflco

R RS S S AL AN oo

del paso iii).’
vii) Tstudic de las ndtablés soliciones dé contlnuidad que ex1sten '
en forma concomitante’ en las secuencias dé los’ valores de’ los {ndices
NOR del ‘cuadro del paso 1i) y ‘en 4as pendientes de Tas tres rectas de
regresidn, que permiten maxmmlzar Tos' coeflcientes de’ cofrelaclon entre
los tamafios'y 1os {rdices’ NOR de 1os grupos coﬁrespondlentes, deflnldos'
en los pasos v) y v1) ‘Se"determinan asi los llmltes estructurales de
los tres-edpacios rural, intermedid y urbano del espacio con31derado,
en la época”addpfada, ™' Ut o e o
Vlli) Detérminacidn dé l14s caracterlstlcas estructurales de agrup301on
del” espaclo ‘g¥ébal y-de ‘sus Lrés” espacics componentes péra las epocas '
elegidas; tante de sifudcidn cémo-de’ dlnédlca Pl T
ix) ' Idéntific#&idn de 1os cenfrds’ pobladds que componen 158 espac1os
intermedio yurband’y repredenitsoidn cartogrifica 51mbollca de 10-3 h b

"

mismos, para las épocas elegidas,

x) - Interpretacidn de' las oaracterlstlcas estructurales y sint951s
estructural dé los didtintos espaciosis S R

En'la realizadidn’de Ios sucesivos pasos metodologicos anterlores, ‘
es preciso tonmar en’cuéntaalgunas mbdalidade*_practlcas ensenadas por N
la experiencia y que facilitan la apllcac1¢n 481 métoded © ¢ ¢ R

1) Tdl’como 8é°Hd indicado anteriormente, ‘e suficiente due Ta
serie de tamifics normalizados empiece’ ‘por el Valér 200 habitantes,'eso
facilita ademds la deéterfiitiacidn de la recta de regre316n de1 espacio rural
por la existencia .de: varios grupos homogénecs.. No“obstanté en ciertos
casos se dispong splgmgp}q“de%ylist§dq_de centros. poblados. a partir.del

S o+ /tamafio normalizado



tamafio normalizado l 000 habitantes. Ln este .caso, la aplicacidn
del método todavla es posible, pero es mas dclicada en cuanto a la
determlna016n del 1imite estructural rural~;ntermedio. -

“ i1) A fines de facilitar el estudio de las soluciones de .
continuidad existentes en la serie de valores del indice NOR, es
aconsejable hacer aparecer claramente estas. soluciones de -continuidad
en el cuadro: tamafio normallzado-numero de. ¢entres~1ndice NOR.

111) Normalmente los puntos del grafico, tamaﬁo'indlce NOR a3

agrupar para constituir los grupos homogenaos de valores son los que
se ublcan entre dos lim;tes 1nter—grupos sucesivos de .cada indicador
(paso metodolégico 1v) No obstante resulta my a menudo que se puede ..
fusionar dos grupos veclnos, cuyos puntos se ublcan cerca de losg limltes
1nter«grupos, respetando siempre la regla de homogeneldad para los: ..
dos indicadores. Eso permite dismlnuir el pumero total de grupos y .
constltuir grupos homogeneos con dlspersiones de grupo. mas semeaantes.

iv) En la uenermuw.u.wu de J.Ub BTUpos uuxuugvucu u%_‘_'\ialﬁras
para los dos indicadores (tamaﬁo e indlce NOR), puede ehcontrarse la
necesidad de crear sub-grupos homogeneos al 1nterior de na. agrupacién
de valores para respe ar la regla de homogeneldad en, la const;tuc1on de
los grupos de valores (dlspersién de magnltud semejante para los dos -
indlcadores en todos los grupos) En este caso, el -grupo de valores
es homogeneo para un aolo 1ndicador, mlentras que los Sub-grupas . 1o son.
para los dos 1ndlcadores. S . SR

Generalmsnte estq modalldad se. produce para los -MAYOres. tamaﬁes
de los cenhros poblados del espac1o lntermedio, Justamente porgue.en.
dicho espacio se encuentran los patrones de agrupaclén de.les .demis .
espacios, Pero también puede produclrse en casos aislados, que, ..-. -
corresponden g anomalias estructurales. v Dy, et .

v) E1 cdlculo de 1os parametros de gnupo no presenta dlficultades

especiales, salvo para el indice NOR y la poblacién del universo que , ..

incluye los centros de tamaﬁo 1nferior a 195 habitantes.
El. 1ndice NOR de grupe puede calcularse de dos maneras:-
-0 bién como promedis aritmético de los {ndices NOR dé las

.-Glases Mi que componen el grupo
/=0 bién
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‘=0 bién por aplicacidén de€ la Télacién de definicién del
- {ndice NOR,~a partir del ‘tamafo ‘de grupo y del niimero promedio
de centros existéntés en las clases Mi- que componen el grupo.

(No se debe utilizar el 'r’iiiméfb -ﬁiota‘if dé“~~"c‘enti~ds’ d‘el' grupo. )

Los dos valores obtenldos no son rigurosamente 1dentlcos, pero son
muy proximos 31 los grupos son bien homogeneos, }os dos valores
,redondos obtenldos son generalmsnte 1dentlcos.‘ La prlmera ‘manera
~es la mds sencllla y rapida, pero no respeta a veoes la rela01on
de deflnlcion del indice NOR con respecto a los v;lofes de grupo.

La eleccidn entre . las dos maneras de calculo depende en, deflnltlva de .
la coherenc1a a satlsfacer en la presentaclon de los datOS, en caso de
diferencia entre los dos valores redondos! ;

Naturalmente, en la representaclon graflca, 1os puntos repre~
sentativos de los valores de grupo deben ubicarse aproximadamente en
el centro de gravedad de los puntos de 1as clases, Mi, (ver1f1c3016n
de la ex1stencia de poslbles errores, de calculo) S .y

En lo que respecta al calculo de la poblacxon del uslverso que | -
incluye los centros de tamano inferlor a 195 habltantes, no hay otra,
solucidn raplda que efectuarlo por. diferencla entre 1a qulac1on
total del espacio oon51derado y la pobla91on del unlverso de. los centros

de tamsno 1gual o svoerlor a 195 habltantes, calculada por. otra parte.,‘:

vi) Debldo a los errores de medlc;on de los 1ndlcadores o 8 1as

anomallas estructurasog; los valores delslndlce NOR no constltuyen wa - ..

serie de valores que daviecen en forma constante ¥y, mds blen de vez

en cuando, se encuentra“ valores que vuelven a crecer. Lo 1mportante
en el estudlo de la oiuc1ones de continuidad es encontrar las
verdaderas, es de01r, las que traducen un notable camblo.tenden01al
(nltldo salto en los valores v, mantencion generallzada de este salto)k
No s¢ debe olV1dar en efecto que la agrupacion ulterlor de los valores:
en grupos homogeneos ‘hard desaparecer las var;aciones que ex1sten en
pocos valores consecutivos, pero mantendra las tendencias generales de

variacidn dé los ‘mismos,

/Generalmente es

PRI
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Generalmente es mis fdcil encontrar 165 1imites estructurales
buscados estudiando las rectas de regresidn. * Pero’ pueden presenfarse
también ‘algunas dudas alrededor de los 1{mites, ‘que’ son levantadds
con el. estudio concomitante dée las solidionéside continuidad existentes
en 1a serie de valores del indice NOR, ., = .. : ...

Finalmente no se debe olvidar que:lgs 1ndices NOR del espacio
rural y del espacio urbano constituyen series.de valores decrecientes
en forma constante que conducen.a.nitidas.rectas de.regresidn, mientras
que los del espacio intermedic presentan las variaciones mds heterogéneas
(caracteristica estructural del espacio), ¥ .4 veges conducen.a una
recta de regfeéién con un bajo éoeficienteAde correlacidn (en este
caso mAS que una recta se tendrla una curva. de grado. 2 o superlor)

v11) No es necesario efectuar los calculos matematico$ de las
rectas de regresidn y es suflclentgltggzgglgsAgp el grifico a simple
vista. ) . | T ' PN I N D SR :

viii) En la representacién Fartogréfica de. les‘centros poblados,
segin su tamano ¥ su dlnamlca de crecimiento pob;acxonal .es deseable
separar los espa01os intermedlo .y urbano y. utilizar simbolos. graficos . . -
bien adaptados 2. lo representado (en partlcular se_puede, utllizax
c1rculos cuyas superflcies sean: perorcionales a.los. tamafies .y.cuyo..
dlseno corresponda 2 una .l lase homoganea de crecimiento, para.el .
espaclo 1ntermedlo, m;entras que para.el espacio urbano se utlllzara
cuadraqu con. los mlsmos crlterlos) Es ut;l igualmente representar - ... ... -
en forma separada las dos epocgs, lo que facilita la interpretacidn
de los resultados. L L , . ;

1x) En la 1nterpretacion de las caracterlsticas estructurales, HEREAR
es importantemidentiflcar a todos los centros intermedios y urbanocs . [ -
(generalmente eqénﬁmeggg_;imitadps‘ynfacilmente;identificables) en =7
las dos épocas consiQQﬁggqg ¥ realizar estudios de correspondencia entre .~
las distintos_grupos hqmﬂgép§§§, Eso suministra los crecimientos
diferenciales‘y conclugiones interesantes .sobre la estructuracidn y la:

i Jdindmica del’
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dindmica del espacio.. No se debe clvida¥ tampoeco dé estudiar las
anomalfas que han aparecido por el métodd: NOR'y tiatar de interpretarlas.
* x) Bs siempre recomendable comparar-los espacios estructurales =
definides por el método NOR con. los resultanteés de‘las définiciones
censales. vigentes, para tener ériterios de gohéréncia en estudios

[ IR S I SRS
Taa L

L

ulteriores.
xi) Para el espacio rural; no’éd fietesaric identificar los centros
poblados, .en primer andlisis, ya& quefpﬁf”éﬂ"éérécﬁefisticé‘principal
de dispersidn territorial el estidid estructiral de'la densida& es
generalmente suficiente y representativo de 14" realidad. '
xii) En estudios ulteriores, puede s&r dtil agrupar loéléépécidé
intermedio y urbano para efectuar -un andlisis bidimensional rural-urbano,
El estudio mis detallado de los ceftros intermédioc debe permitir decidir
si es necesario dividir el'éspacio?ihtermedio‘eh doé pérteé“a“agrupar '
agrupacidn del espacio intermedio al- urbano resilta generalmente satisfactoria.
El método NOR sirve no solamente para estudiar.las:estructuras
vigentes en el espacio, sino tambi¢n.para verificar:gue una estructuracién
normativa, elabofada .en oporﬁunidad de estudios deiprospectiva, c¢onduce
a resultados satlsfactorlcs ¥ a los deseados, En estos.casos las i-
cond1c1ones de aplmca01én ¥ de. utilizacidn del método "son :idénticas,

adaptandolas solamente a los estudics realizados, -, ... shas e

B O

2) Validez del Método -
Tal como se-harvisto.anteriormente, el método NOR  se basa Bn'un.

PR

cierto nimero de hipdtesis y correlaciones probables sobre la
estructuracidn y el funcicdnamiento-general de un’ espa01o scc10~economlcoz
que hasta el momento no se han intentado’ comprobar en forma teorlca.

Su . mayor validez :proviene ‘de su-cardcter empirico y de los numerosos casos.
varigdos en que ha sido aplicado con éxito,  Bs decir que este metodo

es el mero resultado de experiencias pricticas ‘realizadas en casds’
concretos de distintas realidades socioécondmicas latindamericanas y de

una sintesis de las conclusiones estructurales a las cuales su utilizacidn

ha comducido.’
/No obstante
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No. obstante, para ser lo mis ohjetivo posible, .en varios estudios
realizados se ha confrontado las conclusiones -estructurales del método
con las .obtenidas por otrog tipos, de anélisi&gpegional-y siempre se han
obtenido muy buenas coherencias. Mds ain, en todos los casos el método
NOR ha permitido detectar anomalias. estructurales que.los estudios
posteriores de microandlisis "in situy" han permitido confirmar e
interpretar. Se podria muy. bien presentar y.ahnaligar: todas estas
experiencias, que:permiten congluir. a-la valides experimental del
método, .pero se cree que es mis bien preferible re¢omendar su aplicacién
'a casos concretos,  verificando asi,"in;yivoﬁgpor;si;mismo5au validez,zu :
dado la sencillez y rapidez de su wtilizaciéni-. . . . 0o - ‘

‘,:Es interesante,baoer_notgg!queﬁw@anigrta forma y por vias
totalﬁente distintas, .el métqu-NOR,p@§mitq,réeqcontrap-la ¢onocida
regla rango-tamafio de los centros.poblados en un-espacic .estructurado
¥y cuantificar los coeficientes correspondientes: para,cada unc de los
pfes espacios definidos por el métoﬁp.ﬁ L wre s ;

3) Limitaciones del Méteodo

.Como para cualquier métod¢ ékpériméntal, no se puede pedlr a
este:método.NOR mds délo que’puede entregar didas sis’ proplas
caracteristicas, “Es evidente,“y hay que ser con301ente de ello en 80 TT -
aplicacidn; ‘qué’un métods basaloen el-estudio de las modalldades y '
caracteristicas estructuralés de agPupacidn de la poblacién en’el’”
espacio, no puede ensefiar las funciones y las relaciones espacialés
vigentes, mds ain cuando el espacio es .problemdtico, por ser mal:
estructurado en particylar. e : S

. Hay que considerar pues el metodo como una herramienta mis de il
anallsis de una realidad gocio-econdmica compleja, que permite oriemtar i
utllmente las labores de 1nvest1gac16n y facilitarlas por sus conclusiones.
Eso significa que el.marco estructural suministrado por el métoedo debe iV
ger profundizadp_y,gpr;quggldo por. otros estudios mis especificos. de- 2
las s%tuaciones e interrelaciones espaciales existentes en los espacios’ i -

LRI R o /I'uI‘all intemedio
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rural intermedio y'urbano y entre ellds mismos. ! Bh particular, el

”microanallsls de los*'centros poblados ‘§nte¥medios’ y urbanos, sefialados’

por el hétodo, ‘es’ sumamente importante] & fi7ic il
7. No-se debe olvidar que las réalidides” sotio-econdmicas estudiadas -
generalmente son mal éstructuradas y distorsionadas;‘razén-por la cual
se quiere modificarlas buscando unz mejer $acionalidad en funcidn-der
los objetivos perseguidos, Pof’/esas mishas razonesy el conocimiento.”
estructural de 1a realidad’es &“vedés delicado y ‘eI método NOR, como
cualquier otro Gue inténte desmenuzarla en sis prircipales cémponentes,
se enfrentard con ellé y se verd sujetio a'c¢iértas-limitaciones -especificas.
En-ausencia ‘de teorfd al respécto, "es ‘pérfectamerite -admisible que
se rechacen a priori Yas hipdtesis-y corrélaciches bisicas 4admitidas
pard'concebir el método NOR,  Pero nig: seria razonable rehuzsr todas las
confirmhtiones que la'experiencia ha perititide:y’ permite: acumular para -
demostrar su validez genetral; AL final- detcuentas)ieste método permite
realizar un anflisis raciohal'y ofgdnico de: algirias estiucturas espaciales
vigentes, desglosdndolas en tres espacios componentes de caracteristicas
bien dlferenoiadas, -que no; es. imPTGSClndlble llamar rural.- intermedio
y urwano, si ge tiene dudas COnceptuales al’ respecto.f‘Ld importante
es disponer ée un método de andlisis estructural que,” aplxcado a espacios
distintos o a épocas diferentes, permita detectar en forma coherente

algancs aspectes:claves de las realldades espa01ales.

B. LASCONDICTONES DE_OCUPACION FISICA DEL TERRITORIO

- .
S T SRs
1y 3

] En cuaquier terrltorlo ocupado, el estudio de las condic1ones T
de ocupacién flsica PQEde Tealizarse medlante la utlllzaCLOn de unos R

pocos 1nd1cadores que se refleren a: T -
1) la pob1301on total y ‘su repart101on entre los esp301os urbano -

¥ o,
y rural, definidos por el metodo NOR anterlor o por adopc;on de otros ;

criterios. ) . , -
11) las caraoteristlcas de agrupac1on de las respectlvas poblac1ones

[N

en los espacios anterlores.
“"Eatas condlclcnes deben ser estudiadas en un cierto numero de

unidades territoriales, elegidas en todo el territorio, suficientemente

/elevado para



elevado para que los 1nd1cadores sean 61gq1ficat1vos sin buscar
~ por razones. obv1as - un;dades homogeneas. A tal efecto, es recomendable
adoptar las menores subdivisiones polltlco—adminlstratlvas exlstentes,
© en caso de ser. estas .demasiado numerosas se puede eleglr las div131ones
de rango inmediatamente superior. Adends es zesomendable en ciertos,
oaséé aubdividir las unidades politiCOvédminié#ggtixgélég;;9p%§.ﬁétﬁ;ales
cuando existen éstas al nlvel del terrltorlo. e e e

Igualmente, es. lmportante examlnar las cpndlc;ones de ocugacion
territorial vigentes en las distlntas unidades eleglaas en una epoca
reciente (situacidn actual) v compararlas gon las imperantes .en. epocas iy
anteriores, a fin de conoger la evoluclon Ppagada, ng solo .en cuanto a
la ocupa01on fisica del terrxtorio, s;no tamblen a los‘mov;mlentos entre
los espacioa urbano y rural Yy los poaibles flujos mlgratorios resulianfes.
Las grandes disparisades, territoriales que resultan de este sndlisis .
permiten agrupar lag‘uﬁidaﬁesﬂen‘yagiaﬁ c;asegaenllas‘pua;§§.l§s,ﬁ.:t¢w?,
condiciones de ocupaeidn fisica del territorio son semejantes y.. ...

caracteristicas, e CoLp oo

a) Necesidad -de: un nuevo 1ntdjg* dor-de ocupacidn fg’;gica-de;; e

territorio -.8u.naturaieza -

- - RS ot ey e .o Do PR F o ey er e s

s T

1)  Los indicadores actdsles® = v
Hasta ahora para‘aﬁalizar‘lasic"
del territorio 8¢ acostumbraba utlllzar un 1ndicador global ~ la n
densidad territorlal de la poblacxon total - apllcado a unldades terrltorlales,
Y Ola81ficar leh&S unidades en clases pkedetermlnadas de den31dades. o
Pero el cardcter demasiado global del’ 1ndicador y la arbltrarledad de 1os :
limites de glases adoptados falseaban las conclusiones del ana1151s, o
no permltian reallzar un andlisis estructural n1 conocer 1as condiclones
reales ‘de ocupacidii ‘fisica del territorio. - "
Se podrla mejorar el anallsis asi reallzado apllcando el 1ndlcador o
en 'forma separada a los espacios urbano y rural cuyas caracterlstlcas de .

Pernto-

/ocupaclon flSlCa

AP IS . : . ::'- - '.')"-\‘ _'-g-.ha - . \‘: LA



ocupacidn fisica son fundamentalmente diétiﬁﬁasll/;'o atilizando otro
indicador cldsico - la distribucidn porcentual de la poblaclon total
entre las distintas unidades’ térritorigles: e forma conjunta o no
con los anteriores indicadores., Pero en estos casos también se tropieza
con otra fuente de distorsidn del andlisis que reside en las grandes
diferencias de tamafio superfigial de las distintas unldades terrltoriales
de posible eleccidn (en general unidades politico~administrativas).
En otras palabras, a 1gualdad de valores para, uno de los 1ndlcadores
(densidad o importancia porcentual de la poblaclon) ‘entre dos unidades
territoriales, los valores del otro indicador dependen de la
superficie de las unidades y las conclu31ones del’ anallsls camblan
segin el indicador utilizado Y, mis aun, si se modifica la extensidn
territorial de las unidades. .

'Es pues importante recurrir a ﬁnfihdicadbf'duefsé&'in&egéhéiegte
de la superflcie de 1as unldades terrltorlales y de llmltes arbltrarios

‘de_¢lases para poder conocer la 1mportanc1a relativa real de las,..
distintas unidades en cuanto a su pobla01on Yy poder analizar- las
condiciones de ocupacion flsica que rlgen en todo el.territorio.

[y

2) El coeflolente de concentrac1on espacial ‘relativg Dby
Las preocupaciones.anteriores gse reencuentran en todos'los andlisis

espaciales que. necesitan: basarse en unidades territoriales y’se cometen

1os mlsmqs errores de 1nterpretaclon cuando se utiliza como 1nd1cadores

las 1mportanclas relatlvas que yn. factor F presernifa en ‘cada’ unidad

territorial, . E1 examen critico de lo realizado’en estos -an{lisig’

suministra los elementos para .definir un muevo indicador que ellmlna

estos inconvenientes. ; ' o B

Suponemos que se haya elegido'a n unidades territoriales '

de andlisis para estudiar un espacio determinado y que se esté anallzando
el factor F. Este toma en cada unidad territorial i el valor Fi Vs B
generalmente, se efectua el andlisis correspondiente utilizando el

1Y Véase el método NOR anterior. SRR
- | /método cldsico
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método. cla31co de clasificacidén de. las unidades en funcidn de la
importancla relativa de su factor.F con: regpectoral valor promedio

del mismo entre todas las gnidages,;ngngQlendQ;eso en. relaciones

literales se tiene: , T SR AT

- .
PP AN
e

(1) ;mpérténcia relativa fi‘¥=

—-—E-j-‘—-w-; —.FLJ L
) L

en la cual j; (Fj)ﬁhzhrgﬁméﬁéfiéldé:’le?;l”ahj

';‘ll -

.h de los valores Fi

FI - g
.\-.n“» '

R R VD S

(promedio aritmético);

£ (F3)

'.n\. :

Si = =

(2) Coeficiente cldsico de cla§ificagién,rqlatiﬁa Ci »;,:Fi = nfi
:" : ‘~- . ( - - . o L. P P .. i, I‘ - . E

y todas las tunidades b

Ci es superior, igualﬁo inferiér a1 {A”§éées;Aséyiiml§§ a plasifiﬁarlééugu

en funcidn de fi). - - e '_\"f T
Esta c¢lasificacién no toma en cdenta ia 1mportan01a espa01al de

uc sy cod
y

ﬂ)
'1 .
’J«
o]
2]
-
i*]
}.J
o
{0
(4]
[]
3
o~
[
(]
[S N
t.{.
H .
’..l
QO
4]
foR
[
4]
- Q)
O
(Tl
f
[e]

las distintas unidadesterritoriales y5. por ende, varia clando-‘se
modifican los universos de.las unidades, Para evitar este~graVe»
inconveniente, es.suficiente calcular los valores figticios F ‘que el
factor F tomarla en cada unidad territorial si todas las unmdades tuv;eran
la misma img_rtanc;a espacial, .Juego calcular las 1mportanc1as relatlvas =

e e

ficticias I .y.clagificar las upidades en funcidn de los valores- 11."'“'
En efecto, si se mide la importancia espacial relativa '

de las unldades territoriales mediante un criterio § (poblacidn,

producto,..),_qqu.vglor para una unidad i es;si, se tiener

I S AV IR -
(3) valor ficticio Fi % ,_f}*w . , .
' F{
y (4) importancia relativa ficticia Ii = = = Fl[§1 / \
<{%,  £.F5/s, ;
n\. ¢ n.\ J/

/pero si
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pero si (5) 81 * Si. SRR R

}-o= i,lsl PR (R S A IO
(4 bis) : @/Sj) e

TR R LS

Pordefinicidn, se llamard el.coeficiente I i: Joeficiente de concentracidn
espacial relativa del factor F para la unidad territdrial i con .

respecto al criterio S E . B A O AL

El, coeficiente Ii es siempre jinferior-a- 1 y Jla sumatoria de
105,11 para las n  unidades territoriales. eg dgual a1, Existe::
pues un valor singular.de I.. que es Afne v

Es el valor que tomaria el.coeficiegtg}Ii.sigla;zoncentracién.‘
espacial fuera homogénea.para todas. las, unidacus territeriales. As{
se puede clasificar todas las unidadeS-segﬁn;queqau?Géeﬂicienteflf
es superior, .igual o inferiop 2 A/n, e e i ‘

Cemo el coeficlente I;.95 un nimero "sin dlmerslon”—~/ su’'valor
permite efectuar compara01ones entre espaoios distintos 51empre pe
cuando el nimerc n° de Unigades sea 1dent1co (compara01ones entre
épocas por ejemplo). Para eliminar este’ 1nconvenlente, 56 puede‘”
multiplicar I, por'n ¥ se ‘obtiene un cdeficiente semejante J

(5) | 9= n-Ii”$?*§}Z§é;3.” ' ' ) ST

L
S
. f v "\\.".L ’ o :
Siendo t s ) el promedlo arltmetico de los /fl/ ﬂ-};'h. (Se .acuerda -«

"*)l

{
CFT
’ / -

si
que ste promedio es bien distinto de la cantl&ad N
;)

A

£l cpeflclente Ji tlene por~valor 81ngu1ar la unidad y la -
sumatoris de los "n" Jj es igual a n. La clasificacién de las o

12/ Véase ple dg.pégina, pigina 8,

/unidades territoriales
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unidades territoriales se hace segin que su coeficiente J es 1nferlor,

igual o superior a 1. Si tcdas las unidades terrltorlales tuvieran

la misma concentracidén espacial relativa, todos lcs Jl«serlan iguales a

1 y el espacio seria perfectamente homogengo para q;_factor F.
Naturalmente los valores de los coeﬁiciéntesvlif y Ji

cambian cuando se adopta otro criterio S péra medir ia importancia

de las unldades varia: tamblen R T T B A : ,
Es interesante sefialar que es muy probable (nunca,se ha demostrado

y podria ser un postulado) que, cuando el. espacio estd perfectamente

estructurado para los fines penseguidos;'las\distinias;clasificaciones

realizadas, para un mismo factor F con diversod: criterios .5, 'son

idénticas. Como esta situagiénzidealunobsegeﬁbuentragen la realidad,

es siempre preferible utiliiarrenguneanélisis espacial- los.mismos

criterios S para facilitar las pomparaciones...Sezsugieresuntilizar :

como criterio espacial: la superficie aprovechada y.-la :poblacidn. = ..

(total, urbana oirural, segun el factor analizado);p.j~'“~ -

3) E1l nuevo: 1nd1cador ‘de - ocupaoWOn flsicn del: terrltorlo <

.
\ P

o

Apllcando al estudlo de las condlclones de ocupacmon flslca de
un territorlo lo anterlormente dlChO sobre los coeflcientes de
concentracidn- espaclal relatlva se obtiene el nuevo 1ndlcador que
permite eliminar los inconvenientes presentados por los 1nd;cadores
cldsicos. ‘ I

En este caso, el factor F sera ev1dentemente la poblac1on total,
urbana o rural y el criterio S la superficie ocggggégl/de las-unidades
territoriales. 'Los- coeficientes de concentra01on éspaclal relatlva

tienen los valores sigulentes‘

pi
(6) Ii T = Densidad territorial de la poblacidn
= Djfn;, «# (densidades territorialeés de la poblacidn)

n

13/ Véase mis adelante la justificacién.
. "/ v (6 bis)
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y (6 bls) J = Di T R LR
- *D S R

siendo é:%dél éiémeﬁig éritﬁéﬁiéé_éé,;aggﬁ, densidades tegpritoriales DJ.
'« 'Después-dé examinar las propiedades de-este gueﬁo5iﬁdiéédor
de :ocupacidn fisica'del'territoria'sé‘indidéfébéué;mddaiiﬂédéé
de.utilizacidn. En el Anéxo II se démostFard cuad peligroso ‘es
utilizar el 1ndlcador ‘cldsico de Ta 'densidald tebritordal global
. por’ las contludiones: errdneas a»las ‘cugles’ conduce Lé/ ‘

x’v ; 4

b) Propledades del 1nd10ador de ocupac1on flslca del terrltorlo

1) Si en cualquiei,espacio. (total,{ urbans s rural)-se aplica la
férmula (4 bis) reemplazando las lebras:por:su expresiéh en funcidn

de la poblacidn,y de la superficie de la respectiva ynidad, se ve que:.

I =
i X 1
S, -, P .
. J; 300t »’l-n-i” I
n i S‘_j ,! . .
..‘*. ./' - )
en la cual P SR B RS IS R IR vz

r.x
p. = ;mportanc1a porcentual de la pobla01on de lar unidad ¥il
.ipara el espaclo con81derado con respecto a la poblac;on

L]

.. qon respecto.a la superficie del tarritorio; - -

. L. . ) ] . T N S
En la:relacidn (7)y la cantidad E; represénta ‘1a importancia

g R S ESAT S S Y ‘Si
.o

relativa que ‘temdria:la poblacidit de 14 unidad’ "i"; si esa unidad

T e e
IOUUEE SRR VRN I T B

Lvtotal correspondiente del territorioy . .. iiai e g ou l oo

- ;Amportaneia porcenbgalﬁgevla:superf;cae de la;unidad="i"~:

. PR - B
LIRSS SR

tuviera una superficie igual a la unidad (a densidad idéntica poi'éﬁﬁuésié).

El indicador I representa, entonces, la importancia relativa que tendria:

la poblaclon de la -unidad "i", sl todas las-unidades territoriales

~ L

)

}_/ bste 1nd1cador ha sido creado por el autor para el documento

'+ "Aspectos regionales del desarrollo en los paises latinoamericanos"
de la CEPAL (E/CN.12/986), marzo de 1971.

/tuvieran la
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100%
==

tuvieran la misma superficie, que puede ser igual también a
de la superficie del territorio, siendo n el ndmero total de unidades
terrltoriales consideradas.A (Pars demostrarlo basta multlpllcar
el numerador y el dencminador de la relacién (2) por l/n

E1 indicador’ I; es, pues, bien réprégentativo de las ‘condiciones
relativas de ocupacidn’ fTisica del territoris’ ¥ seglin su valor precisa -
estas condiciones. Bn otras palabras los! Inditadores I, 32 - ¢uya lma es
igual a 1 (o 100%), enseﬁan 168 grados relatives'de concentrac1on de-la
poblac ;gg del esp301o analizado: eni’cadd’uha” de las'unidades territorialés.
La férmula (6) o la formula (?) permlten calcular 1@5 valores de I para
el espacio urbano ¥y para el rural una vez adoptada una d$f1n101on de
estos dos espacios., La férmula’’(6).¢5-de’ calculb ‘maE" rapldo, pero la
férmula (7) permite aclarar el 31gn1f1¢ado del in&lcador. ' -

2)" Dada la observacion hecha anterlormente sobre la 81gn1f1cac1én
del indicador, se ve que el valor 100%

es singular, pues si: i
n - . - o

» la unidad territorial presenta una condicién de

S

subocupacién relativa;

- 5y Lo existe una sobreocupacién relativa

ﬁi%d

Con el indicador semejantg U ='n I 1os valores Séklgéﬁ{ 1 Y son
1ndepend1entes del numg?o toiéi)dé unldades con31deradas.: El valor %
(e 1 para el indicador semeaante) tomado por los 1nd1cadores de

todas las unldades terrltorlales 1nd1ca que el terrltorlo estd ochpado

en forma totalmenté homogenea. (Den51dades 1guales en todas 1as

unidades territoriales;):.En:otrag palabras, la poblacidn estd:: -
jgualmente concentrada en todas las unidades a pesar de tener importancias
porcentuales diferentes en caSOJQue lad: superficies. de las unidddes sean”

. distintas, . - Fog

3) %7 81 se aplica al territoric 1a férmila (6 bls), se ve que el
indicador semejante i mide, en este caso, el grado de heterogeneldad

ocugaclon del territorio en S con1unto. En efecto, e tiene' o ”f:
.o > R B ;'.‘,' . .
R e /(8) J =

- o

ST o oo LT . [



~ i 57— -

.'U
¥

[ S coee T .
s ~ . e e THEL T .

@ :J =

O

~ o rn . e L
d . B

_ n
pero D, den31dad del terrltorlo, es el promedlo ponderado de las

den51dades de las unidades terrltorlales con’ respecﬁo a la superflcle

del territorio S, pues:

o < o, s_) b

el g

Un valor de hI :é 1 51gn1flca que ex1sten dlspanldades en las depsldades
de las unldades terrltorlales y que estas dlsparidades son tanto mas

-

grandes cuanto miés el valor de nI se aleJe de l, y:io. A
- Sl nl \\l 1a heterogeneidad provlepe de ﬁna subocupa01on de
la mayor parte del terrltorlo,'; . ;
- Sl nI l se trata, por el gonfrarlo de un terrltorlo
4 sobrepobl&do en la mayor parte de su superfl01e.

L) Otra propiedad interesante del _indicador semejsnte: J;...ge obtiene
por la rela01on (6 bis) que permite caracterlzar, .en forma-:relativa,
las unidades territoriales en.cuanto a .su densidad:~ -u- o7l L
- .8l J5'<\l: la unidad territorial tiene una:densidad.inferior al
. promedio de. las densidades,. lo que - ‘significa unag unidad territorial

relatlvamente subgpblada" ‘ G i
;omoel J ) 1, la unjdad territorial estd ;_lat1Vamente :sobrepoblada.

5) * -Por: fin, ‘la ‘combinacidn de 1las relaciones 6) y (8) permlte, en
ciertos cagos, relacionar sin ambigiedad las densldades de’ 1as unldades
terretoriales con la densidad del terrltorlo, medlante la relac1on

Esa relacidén significa que: . L .
-siI)1 . (territorio con .condicicnes de sobreocupacidn relativa)
n la densidad de.la unidad territorial es,seguramente

inferior .a la densidad del territorio, si-Ii<: L3

/= si I
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superior a la densidad del terrltorio, si I, ;>l
R S R A SR A . Toin

- En los otroa casos, no se-puede.decir:nada.y se debe aplicar

la relacidn (9).

e) Utiligacidn del indicador f::

1) Metodologia
Se utiliza el indicador en un estudlo calculando sucesivamente. -
sus valores en 105 espa01os urbano ¥ ruralo o .que permite clasifigar
las unldades terrltorlales en tres clases segin los valores respectiyvos
de sus dos 1ndlcadores. ey o eiierne o ead 0L -
i) Zona de ocupgcion total donde los dos 1ndlcadores son superiores
o iguales a. l/n, (o al para el indicader J. ), 1o que:significa

que hay sobreocupa01on relativa en‘los dos. espa01os ‘¥, por ende,

en el espacio zlobal L
ii) Zonas de ocupaclon parciai donde uno de los 1ndicadores es
" gaperior o igual a l/n y el ocro 1nfer10r a l/n (o a l para
el 1ndlcador Jl) En esas zonas hay sobrepoblamlenﬁo _
relativo en’ un espaclo (urbano 6 rural), mlentras el otro
. A%ng zZonas

'5-pfesenta una condlclon de subpoblamlento relatlvo

son de ocupaclon parc1al de tipo rural o urbano.‘:

:+13i)’ Zonas de Subocupakidn, donde los dos indicadores son 1nferlores
.a.}/n (o a 1 para el indicador J); condicidn de subpoblamlento

f,,-.g‘ : .‘-,, -

-, -¥edativo total, COEA <

Se ha estimado- convsnlente erear un .cuarto tips de zona de~*

ocupacidn cuando la densidad de la poblacidn ruragl es inferior a
1 habitante/km2. Estas zonas tienen condicidn de zona de suboctipacidn

parcial (2 indicadores { 1/n), pero no tienen poblacion rural practlcamente.
Cuando las zonas tienen den31dad rural ;1 babltante/ka se las

llama "Zonas de subocupacion parc1al", si no, se las denomlna nzonas vacias".
‘Cabe senalan que te£ricamente las zonas de supqqupaclon parcial

pueden ser urbanas © rurales, $iendo urbanas las unidades que se

[OR

/circunscriben a
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circunscriben a las grandes ciudades (capitales nacionales). L
- E1 1imite adoptado para definir jlas.zonas vacias o sea 1 hab/km2,

no es un criterio objetivo, . Solamente me observéd quer

i) 1 hab por km2 aprovechado gorrgsponde epn. general a 1 hab. por
3 km2 total &1 famllla rural por 20 km2 .total. mds. o- menos, que dispone
entonces de 100 ha. para vivir, Ocupacion muy baja del territorio
cuando la tecnologla es muy baja.: . i - #
ii) E1l limite 1 hab/km2 corresponde a una solu01on de continuldad

estructural encontrada en muchos casos reales. .

2) Representacidn grifica - clasificacién-de"las-uniaadés territoriales

La clasificacién de las unidades territoriales aparece claramente
en un grafico, disefiado en coordenadas logarltmlcas (que permlte
visualizar la homogeneidad de: 186 claseés de agrupa01on), en base a los
valores de los indicadores Ji calculados para iss” éspacios” ‘urbano y
rural, L e ‘ -

las dos rectas rectangulares, paralelas de 1o§ ejes principales,
que ‘pasan por los puntos de ‘codrdenadas respectivas (1,0) y (0,1),
separan los tres tipos de - Zonas}'anteriormeﬁfe*définidas La recta
que corresponde a la densidad rural 1 habltante/kmz separa 1as zonas
de subocupacidn paraial de 1as zonas vacias. e

Ademis, es interesante hacer apareter en el grﬁfﬁcéglas“recias;“;
de "equi-urbanizacidn" (igual importancia relativa de la poblacién - -
urbana con.respecto a la pobLac1on total- de la unldad terrltorial)

La ecuac1on de dlchas rectas es:

(10) EE = U con K = = Py 2w 51 n, = n
I 1-U =D r

U}

donde I e I son los indicadores pafa 1los espacids urbano y rural,
U el grado de urbanizacidn, D 14 D las densidades urbanas y rurales
de las distintas unidades terrltorlales (K es una constante para el

/pais
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. - . Por fin cabe 'seflalar que eliIndicadéT-(If)wpafa la poblacidn
total de cada unidad territorial es fureidn -dé 16s indicaddres urbano
¥ rural (I el ), del grado de urbanlzaclon (U), y del grado de
ruralidad (R) de la misma unidad St LU

O

(ll) -.?:—‘.—-B. + __l_f_ conR Ua/!
I I I SR ! R

(11bis) I, = I, « I L
. : R x I + U X I ;mw”u{,,. e

(estas ecuaciones son valldas .con los Indlcadores semegantes)

La rela01on (11). demuestra que:

- 8i T e T son amhog suner
S . son up

"

,.It es igualmente superior o inferier.a’l, cualesquicra

‘ . 8ea el pgrada de ‘urbanizacidn.
En otras palabras las zonas de ogupacidén total y las.
zonas de subocupacidn, tlenen siempre las mismas condiciones:para les
tres espacios (total, upbano y rural); . = . i ol
CE e L el L

15/ Esta constante representa el grado promedio de heterogeneidad que
existe entre las condiciones de poblam;entos de los espacios, urbano;

-

¥y rural, ya que es igual a ”Eg , siendo Du y Dr respectivamente

D
oo Sr
los promedios arltmetlcos de las densidades urbanas y rurales de
las unidades territoriales. Se lo puede llamar "coeficiente
urbano~rural de heterogeneidad".

Lo

[1— En otfos;
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- En otros casos, €s dec1r para las zonas de’ ocup301on parclal
el valor de It depende de” los valores de los demas parametros y

’se debe apllcar 1a formula (ll) para 5 calculo.

¢
b

3) . Caracterizaclon de las ZONnas. de oc_paclon flslca del terrltorlo .
Una ves cla31f1cadas las unldades terrltorlalgs en zonas de de
ocupa01on flSlca del terrltorlo, la metodologla permlte caracterizar

las condlclones de ocupa01on ex1stentes en,. Qada unldad terrltorlal ¥y
finalmente, las v1gentes en todo el terrltorlo, Log. indicadares adoptados

difieren segin el espac1o pobla01onal con51derado, dadas .las. dlfegen01as
fundamentales que existen entré‘los dos espacios urbano y rural
En estas condiciones, se recomienda utlllzar los 1nd1padores de ocupacidn

fisica 81gu1entes En el espaclo rural la densidad territorlal de la

gob1a01on, que tlene gran 51gn1f1cado' en el espac1o urbano, las
modalidades de agrupa01on de la poblac1on,,cargcterlzables por la

repart1c1on de’ los centros urbanos en clases homogeneas ;de tamafio,-con

indicacién de las respectlvas 1mportancias porcentuales ,de lg poblacion

de las dlstlntas clases. ,

d) Modalidades prdcticag - -~ . - & .. T leegleinar

En- Xa apllcac1on de A&’ metodologia de anallsls ‘de’ 1as condiclones'
de ocupacion ‘fisica del territorlo, se debe tomar en cuenta algunosj' '

aspectos’ metodeloglcos que tlenen notables incidenc1as en los resultados.

Sl

1) Unidades terrltoriales Tl, . : TV

Si blen la. elecclon de las unldades territorlales Ro tiene |-
taorlcamente mayor 1nc1denc1a en la. imagen lograda, en realidad la’ precisidn
de la 1magen depende del tamano promedio de - las unidades, lo.que conduciria
a adoptar como unidades territoriales de andlisis las mds pequefias unidades
censales (generalmente los munlclplos) No obstante, .no se debe perder

TR

16/ Véase al respecto el método de 1os indices NCR.

/de vista
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de vista que la compensac1on estadlstlca de los errores censales,
‘y por ende la validez de los resultados del anallsls, dlsmlnuye
‘con el tamafio de las. unidades, Lo que conduc1rla por el contrario
a adoptar las unldades censales mis grandes. El compromiso entre
estos dos criterios antagdnicos r631de en- la elecclén de las unldades
territoriales que presenten en toda su exten51on suf1c1entes caracteres
de homogeneidad para el andlisis reallzado, al mismo tiempo’ que su
nimero total sea suficlentemente grande para representar las;
dlstlntas realidades terrltorlales ex1stentes, pero no dem351ado grande
para impedir efectuar los calculos manudlmente (200 Serla el maX1m° ;i\
aconsejable.) . ] A )
2) Eleccion de 1is’ superflcleé "

A fin de ‘téner una 1magen que sea 10 mas real p051ble es necesarlo

utilizar en-é} aniliais las- superf1c1es aprovechables ‘de las unldades
territoriales,’ Por "superf1c1es aprovechables" 8€ entiende la _
porclon del terrltorio de la’ unidad que el hombre aprovecha o puede
aprovéchar con fines productivos ‘o dé asentamlentO, COD las tecnlcas
disponibles. )

A fines de clasificacidn en zonas de ocupaplon £1s1ca, utillzar
las superflcles aprovechadas agrioolamente para el Qalculo de las
deﬂéldédes rurales se, entiende perfectamente ¥y se acpnseja-incluir.,..
en estas superficles las tierras _cultivadas y en descanso pere.ro las
boscosas, Para las densidades urbanas utilizar estas superficies N

aprovechadas se justifica por las razones SlgulentES" f
i) - Homogeneidad del ‘métdédo para los‘espacios rufél"y urbanoi _
ii)  En-general, el territoric ocupado por rirales y “arbanos’ '“ “
‘corresponde al terrltorlo aprovechado con fines agrlcolaé ‘
(mélla urbana en'médio del espacio rural) En los casos eg  -i
-qué existieran c1udades en territorios poco aprovechados B
agricolamente, las superficies de las ciudades g;gpa§m§g§%ap_m

-

despreciables y no se tomarian en cuenta,

/iii) De todos
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'111) De todos modos, utllizar la superflcle total no tlene sentldo,
pues cualquler terrltorlo esta lejos de ser ocupado totalmente
y lo esta en forma muy dlspar (en general el grado medlo de
aprovechamlento para un pals es del orden de 1/3) .

A titulo 1nd1cativo, siCXfi es el grado de‘aprovechamlento del
:terrltorlo de la unldad “1" y ;X’c ? an o 11w , se ’(::A.ene'.lg

(n—l)
- si.OVilgf;C(c ' se puede utlllzar 1ndiferentemente las o
"-. "/ . e 1 R
' superf101es totales o las aprovechadas
- "sif}(i (/"C'(c caso general (9( i {-’-,' O 3 a 0 5)

TS

"no se puede utlllzar las superflcies totaleg

'(camblo en la claslflcacién)

et -3 Nl ST
Guando se dispone de las superf;gieSraprovechadqs para .una sola
época, es preferible a fines de.comparacion wtilizar estas. superficies
en las otras épocas en.vez de cambiar de criterio. entre.las épocas.

Asi el error cometido es débil, :dado gque existe una. eyolucidn ‘temporal

lenta del total de las superfigies apravechadas.:. ' iy o)
3) Definicidn de los espacios componentes .- - [ ing .

La aplicacidn de la metodologia supone la definicidn previa de
los espacios urbano y.rural. §i.se, ha utilizado el métedo.de los--
indices NQR.ﬁo'héy'ninguna dificultad;y los resultados: permiten. ;. . .- .y
comparac1ones entre terrltorios y epocas. (Solamente 8¢ deben agrupar-.
los espac1os urbano e 1ntermedlo my- 31m11ares ) .8i. ne se ha utlllzadonﬁ,
el método los resultados 31rven solamente para el terrltorlo gonsiderado, .
Tgualmente, si se apllca la metodologla a dos epocas distintas,.se debe
cuidar muy blen que. la deflnlcion del esp301o urbano no haya -cambiado
arbltrarlamente entre tanto.' _ .

PO

L) Concentra01qn de poblaclén de tlpo atlplco L e e

Cuando exmata una gran‘concentrac1on de pobla01on .en un terrltorlo o
(por eJemplo, Cludad Capltal para un pais), se debe excluir gsta poblacidn
del andlisis o agruparla con una unidad territorial vecina. ,.En-efegto,

el anallsls de las condlciones de ocupac1qn~fi31oa tiene cardcter relativo

*
- RS . R
.."iA v at Fi

/y,‘al
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y, al no descartar la gran concentracidn, las demis unidades territoriales
serlan automatlcamente clasiflcadas como subocupadas._ Naturalmente, se
itoma en cuenta esta concentraclon poblacional, provisorlamente descartada,
en la presentaclon de los resultados fxnales del anallSIS»
En efecto, dado que los 1nd1cadores de,pcupaclon fisiga dependen

por deflnlclon de la sumatoria de las densidades; altas {ver ecuaciones

6 y 6 bls), es importante estudiar el efecto de las densidades altas sobre
los valores de los indicadoves, ¥ por ende, sobre la clasificacidn de las
unidades de andlisis en gona§qgg,ocupaclqg.f531ca. .81 existe en el conjunto
de las dengidédes una densided alta con respecto a las demis, el indicador
semejanté de ocupacidn fisicayseré4$up§piog§§ 1 para esta densidad y los
demds indicadores muy probgblementeﬁggyénﬁipferiores a l. Existird pues

una unidad de ocupaoién total, (la de densidag alta) y las demas unidades se
clasificaran como zonas subocupadas.l (

Por el contrario, si se elimlna prov1sor1amente la unidad de densidad

alta, el valor de la sumatorla de las densidades va a bajar fuertemente,“
¥ varios 1ndlcadores semegantes van a pasar en consecuen01a por enc1ma dé

1, dando asi mas riqueza 'a 15 claslficaclon en zonas de ocupac1on fi31ca-
En este caso, la unidad eIimlnada ‘de” antemano ‘seria zona de "superconcentracior
(urbana, rural o hOL&l) v ex1st;riaﬂ uaﬂbleﬂ‘los demas Klp0§ de zonas de

R . LTz L

ocupac1on. o e d e e
Se considera’ que existen unldades superconcentradas éoiéﬁ@nte‘ji 5 M
cuando existen al m5x1mo 2 valores altos de den81dades,d En echtoe 51.m;
existleran 3 valores altos por lo menos,_estos valores ﬁo podrlan ser  :;
considerados casos especlales y pasarlan a ogqstitulr un grupo de hu};j,A
valores altos en el conjunto de las den81dades. ’
mn estas condlcianes 1a aplicac1on del metodo requlere. .
i} Eliminacién provisoria de las unidades territorlales con .
densidades uyrbana o rural mis altas con respecto a las demds, y que |
constltuyen casos aislados en la serie Dl, para guardar la rlquezagf
de la- clasif1c301on en h zonas de ocupaolon. En 1as conclusiones del
estudlo no olv1dar estas unldades descartadas prov1sorlamente, que
son zonas de "supereoncentr301on" (urbana o rural K total)
¥ -i1)  Criterio de eliminacidn: Una unidad’ se elimma provisoriamente

cuando sy densidad (rural o urbana segin el caso) tiene un valor tan

/alto con
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alto,- con respectova.}§§>demés densidades, que el valor del indicador
I (rural o urbano) de cualquier unidad varia de 10% y mds si se lo
recalcula sin este valor alto.
Con este criterio una vez aplicado, la clasificacidn relativa .
obtenida en zonas de ocupacidén fisica no se modifica si se elimina una
de las unidades restantes. . i
iii) FPérmula para aplicacidn del c _*}terlo A
Si Dn es la densidad de la unidad con més alto valor, se elimina

ésta si:

Dn > Eu%ilg” ﬁh ' (5; prgmediq aritmético de las n densi@gdeg)
Se verifica que la Dn-l no satisface la férmula con los valores (n-1)

vy Dn 1 (una unidad ellmlnada), sino se la elimina también,

S5i la Dn-2 no satisface se termina el proceso. Si ne, eso 31gnifica que
hay por lo menos 3 valores muy altos que no son casos especiales y

se guardan todas las unidades para cla51f1carlas en zonas de ocupacién

fisica.
5) Utlllzacion de los metodos bdsicos de anallsls estructural

i) Todos 1los célculos deben efectuarse con mimeros redondos,
segin el metodo lndlcadgﬁl/ por las razones expuestas ahi.

ii) En la determinacién de losg grupos de unidades terrltor;ales
segin las clases de ocupacidn flsica, es preciso tomar en cuenta los
efectos de limites de clases (valores de los 1ndlcadores muy prox1mos
a los limites teoricos) adoptando un margen de variacién 1nferlor a

L

10%. . .
iii) Para cada clase de ocupacién fisica del territorio, es preciso

indicar los valores extremos tomados por los distintos indicadores, a fin

de precisar el sentido del promedio zonal. Naturalmente, es siempre
preferible presentar las estructuras reales existentes en cada clase
mediante la reparticidn en grupos homogéneos de los valores de los
indicaderes de las unidades territoriales correspondientes (ver el
método correspondiente péginalﬁ,y siguientes). 0

17/ Véase pdgina 9 y siguientes.
/iv) E1
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iv)" “E1 estudio de las modalidades de agrupacidén de la poblacién
urbana requiere en primer térmiho la’ determinacidén de las estructuras
correspondientes al territorio en su conjunto (agrupaciéﬁ de todos los
centros poblados urbanos ‘en clases homogéneas de tamafio). A partir de
estas estructuras, se puede tipificar las existentes para cada zona de
ocupacidén fisica y eventualmente en su interior, utilizando las
mismas agrupaciones por tamafio que las del territorio en su conjunto.

6)  Condiciones_de ocupacidén fisica

Los resultados del andlisis deben incluir por lo menos:

i) El cuadro de los indicadores de ocupacién urbana y rural de
las unidades territériales y el grifico correspondiente de clasificacidn
de las unidades.

ii) los valores de los indicadores de ocupacidn fisica para el
territorio en su conjunto (grados de heterogeneidad de los espacios
urbano y ¥u$a1, coeficiente urbano-rural de heterogeneidad).

iii) Las importancias porcentuales de las cuatro zonas de ocupacidn
fisica, con respecto al territorio, referentes a: la superficie ’
aprovechable, la poblacidn urbana y el grado relativo de concentracién
urbana (sin tomar en’quenta'la uﬁidad eventual a descartarse en el
andlisis), la poblacidén rural y el grado relativo de concentracidn
rural, la poblacidén total (incluyendo la unidad eventual descartada) y
el grado promedio de urbanizacidn con sus valores extremos intrazonales
(excluyendo la unidad eventual a descartar).

iv) Las‘dgns;dades territoriales de la poblacién rural por zonas
de ocupacidn fiéicé;'con indicacidn de los valores extremos intrazonales
o, mucho mejor, con la reparticidén de los valores intrazonales en clases
homogéneas. A

v) las modalidades de agrupacién de la poblacién urbana por clases
homogéneas de tamafio de los centros poblados para el territorio en su
conjunto, que incluyen: categorfas de centros, tamafios extremos, mimero

s de

de centros, tamafio promedio, poblacidn e impoftancia porcentual. Un
Y P . .

grafico elaborado en-coordenadas semi-logaritmicas permite visualizar

estas estructuras, ‘ R

/vi) Las modalidades
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vi) Ias modalidades de agrupacidén de la poblacidn urbana pof.
zonas de ocupacidn fisica, utilizando las mismas clases de tamafio que
| ﬁé;a éiwierritorio en su conjunto y precisando para cada clase el
taméﬁo-ﬁfomedio y la importancia porcentual de la poblgciép existente.

vii) La tipificacién de las modaiidades de agrupacién de la
poblacidn urbéna de lasAunidadeé territoriales de cada zona de ocupacidn
fisica. _ : o _ .
7) Interpretacidn de los résﬁlfados-ébténgggg

Es normal enéontrar incongruencias en los resultados del estudio

de las condiciones de ocupacidén fisica y es indispensable hacer un
anilisis critico de las conclusiones obtenidas a la luz de otros. .

conocimientos y/o factores, Pueden provenir de:

i) error de cdlculo
ii) error de dato sobre superficie aprovechada o poblacidn
iii) ser solo aparente, pues éorresponde a la realidad (mito
destruido), As{ una unidad puede muy bien tener un alto
~ grado de aprovechamiert o (100% es siempre dudoso a priori)
¥y no tener poblacidn rural cuando el sistema de produccidn
es de ganaderia extensiva,(chequeo con el andlisis de la
ﬁroduccién pecuaria),
El grade de aprovechamiento no tiene mucho valor en si (indicador
demasiado general), pero si su comparacién entre el grado potencial .y
el grado actual, cuando se puede calcular el potencial.

/C) LoS



) 1.0S BALANCES ‘DENOGRAFICUS

Aplicaco sucesivamente a los espacios urbanc y rural. del terri-
torio en su conjunto, de las distintas zonas ce ccupacidén fisica y
de cualouier conjuntc de. unidades territoriales menores (regiones,
unidades de anélisis, unicades naturales, zonas homogéneas, ...), el
método de los balances demogrédficos vermite cuantificar los fendémenos
migratorios, en forma coherente - mediante ciertas hipdtesis de
dinamica poblaciona en el espacio, es posible generalmente evaluar

los nosibles flujos migratoriss.

3

a) Principios del nétodo
T e s e sl ot

Los balances demograficos se basan en las dos relaciones funda-~
mentales que unen las principales caracteristicas demogréficaé}dinéu
nicas, expresadas en'férminos de: i) tasas anuvales y ii) valores
absolutos.

1) Definiciones y notaciones

n un periods de tiempo dado, la vgriacién global de una poblacidn
Geterminada es la suma algebraica de s@ variacidén vegetativa y de la
cantidacd global de personas cue han'miﬁradé (resultante algebraica o
saldo migratorio). Resulta, pues, que la variacidn €égetativa puede,
tebricamente, ser positiva o negéfiva pero cue, muy generalmente, es
positiva. Por el coﬁtréﬁio,*e;’saldo migratorio puede ser positivo
o) negétiva, segin lavimpvrﬁaﬁcié respectiva de los emigrantes y de
los inmigrantes y, por counsiguiente, la variacidn global de la poblacidn
puece ser también »ositiva o negotiva.

in estas condiciones, se llanara:

- P(i) = el valor numérico de la poblacidn a final del afio i
del meriodo de tiempo elegido, que abarca “a’ afos.

- = la tesa anual promedio de crecimiento demogrdfico.

- A = la variacidn absoluta global dc la poblacidn durante

el periodo considerado.
- V(1) = la wariacibn vegetativa absoluta de Ja poblacibn

durante el afio i del periodo considerado.

/- v
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-V = la variacidn vegetativa absoluta global -de la poblacidn
durante el periodo consideracdo. .

SR HED)

i

el valor .algebraico del saldo migratorio absoluto de
la poblacidén al final del aflo i del periodo conside-
rado (positivo mara inmigraciones y negativo para
emigraciones, por convencidn).

- H '

i

el valor algebraico del saldo migratorio absoluto
‘global ¢e la poblacidn &l Tinal del periodo conside-
rado (positiveo nara inmigraciones, negativo para emi-

graciones, por convencidn).

2) Relaciones funcamentales (balance Cemografico absoluto)
De las definiciones y anotaciones precedenfes surgen las rela-
ciones siguientes: o :
(1) P(i) - P(i-12) = rP(i-1), cualquiera cea el afic i (ley del
crecimiento demogréficé)
(2)  =P(i-1)=V(i) + 1(41), cualcuiera sea el afio i (balance

demografico anual)

a r Ny
(3) A= 2 JP(i) - P(i-1)!
= 1
2 .-
(L) = vid) = v
1
2.
(5 > H(1) =-H
1

[a

5i por analogia con la relacidén (1), teniendo en cuenta las defini-
ciones respectivas, se escribe:

(6) V(i) = v(i) = P(i-1)

(7) (i) = m(1) = P(i~1) .
Se ve que v(i) y m(i) son respectivamente las tasas anuales de creci-
miento vegetativo y de migraciones (saldos migratorios) de la noblacidn

durante el afio i del periodo consicderaco.

/i) Primera

s, 2
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i) Primera 'relacidn fundamental

Sumanco las "a' relaciones (6) con. las “a’ relaciones (7)

“cel perioco consiferacdo y dividiendo los dos miembros de la
relacidn resultante nor > P(i-1), teniendo en cuenta las

1
relaciones (2), se obtiene la relacidn:

<77 ) &z i 1
2 = pG-1)) 2 eli) x PG
+

(8. r = -
2 p(i-1) S p(1-1)
llamando: '
— - [} <’;J - “‘.
éi(.v(i) x P(i~1)i < fm(i) x P(i-1)
Vv = s ~ym = = e
g p(i-1) £ p(i-1)

se ve que: v y 1 son respectivamente, las tasas anuales promedio

onndgpadolﬂ@e crecimiento vegetativo y de migraciones glcbales de la

noblaciin dnrante a1 periodn considerado v cue existe la relacidn

a . . .
funcdamental (l‘_relaqiég cel balance cemogré{;qo absoygigio

- e PR et vt

(o) R

g S

B

(en la cual r y m pueden ser nositivos y/o negativos).

En otras palabras: la tasa anual »romedio de crecimiento demogréfico

es lgual a la suma algebraica de las tasas anuales.promedio de creci-~
miento vegetotive y de migraciones globales (saldos mnigratorios), »nara
la pcblacidn considerada en el perindo determinaco. Iso significa rue,
desde el punts de vista de la dindmica cemografice global en el perilodo
Aconsiderado,.se llega a 1os mismos resultados utilizands las tasas
promedio en vez Ce las tasas anuales generalmente desconocidas.

ii) Sepunca relacidn fundanental

La suma de las "a' relaciones (1) y su combinacibn con las
relaciones (2), (4) y (5) conducen a la segunda relacidn

fundamental ‘del balance demogrdfice absoluto:

e e e

(10) } A=V +H
)

(en la cual A y Il pueden ser positivos y/o negativos).

/Ista relacién



Esta relacidén tiene carécter de identidad y hubiera podido ser
escrita directamente a partir de las definiciones y notaciones. No
obstante es preferible deducirla de las distintas relaciones para
hacer bien aparecer las correlaciones que existen entre las caracte-
risticas demogridficas expresadas en términos absolutos o de tasas.
Por otra parte, la relacidén (9) es de uso mlds general y practico

que la relacién (10), dado que las tasas se estiman mejor en general
que las cantidades absolutas.y permiten tener mayor coherencia.

3) ‘Relaciones secundarias (balance demogrifico relativo)

De las definiciones, notaciones y relaciones anteriores, surgen
un cierto nhmero de relaciones secundarias que permiten calcular las
tasas demogridficas y las caracteristicas estructurales (balances demo-
gréficos relativos). -

i) Chlculo de.las tasas demogrificas v y m

De las definiciones de las tasas v y m, teniendo en cuenta
las relaciones. (1), (3), (&), (5), (6) y (7) se deducen las

relaciones de cédlculo de las tasas v y m:

CEO R v:r-}
a2 EEEE

ii) Balances demogrificos relativos

3i en las relaciones (11) y (12) se divide por "r'' (en caso

qué no fuera nulo), 18/ se obtienen los valores-% y-g‘o
v _E
AY
las relaciones fundamentales (9) y (10), representativas

que permiten transformar en relaciones porcentuales

de las importancias relativas del crecimiento vegetativo y
de las migrdciones globales con respecto a la variacidn total
de la poblacidn (estructuras demogridficas dindmicas). Estas

relaciones constituyen el balance demogréfico relativo (por

A}

18/ S1i r = 0, eso significa que A = O y, por consiguiente M = -V y

m = ~Ve > 4
. /oposicidn a
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oposicidn a las relaciones fundamentales que constituyen
el balance demogridfico absoluto expresado en términos de
tasas o de valores absolutos).

L) Utilizacidn de los balances demograficos

Eligiendo un periodo intercensal, se conocen los valores A ¥y T.
Si se estima la tasa v, a partir de los registros de natalidad y defun-
ciones o en base a consideraciones demogrificas (esta tasa varia lenta-
mente en un largo periodo, salvo cataclismos o calamidades naturales,
epidémias importantes, etc., perfectamente conocidos o localizables),
las distintas relaciones permiten calcular los valores dem, Vy M
asi como sus importancias relativas respectivas.

Los balances demogréficos absolutos permiten asi cuantificar los
componentes del crecimiento demogrifico y ajustar los valores mAs
probables calculados separadamente para obtener una perfecta coherencia
"de todos los valores entre si. Tas balances demogréficos relativos
suministran .las estructuras internas del crecimiento demogrifico o
descomposicidn relativa de la variacidén de la poblacibén en el periodo
consideradv. Su aplicacibén permite ademis, descomponer un espacio
determinado en espacios més elementales, conocer las distintas carac-
teristicas demograficas en forma totalmente coherente y, mediante un
cierto nlimero de hipbtesis, determinar los flujos migratorios probables
entre espacios elementales.

Los balances demogrificos relativos son muy Otiles para analizar
las caracteristicas estructurales dinfmicas de la poblacién y efectuar
comparaciones en el tiempo o en el.espacio (dado que los indicadores
son independientes del crecimiento‘demogréfico). En"otras palabras,

en un espacio determinado y para el periodo considerado, de cada

v

' ’ v )i ..
100: nuevas . personas: — 0 -3 personas corresponden al crecimiento vege-
L

. m M 2o A
tativo ¥y 7 0 3 personas se movilizan. Naturalmente, como los indica-
dores de las migraciones se refieren a saldos netos, eso significa que
las caracteristicas migratorias obtenidas son minimas. y que los movi-

mientos migratorios reales pueden ser mayores.

/b)  Modalidades
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b) . Modalidades précticas

'

1) Tl método se apiica entre dos censos de poblacién, con los
cuales se calculan las tasas de cre01m1ento demografwco y los aumentos
absolutos de poblacidn. - Adoptanao las tasas de crec1m1ento vegetativo
(estudios de natalidad y mortalidad),'sé‘obtienen las tasas de migra-
ciones por diferencia algeb%aiéav(écﬁaciéh 1) asi como 1los aumentos
vegetativos absolutos. ILa ecuacidn (2) sumlnlstra luego los movi-
mientos mlgratorlos absolutou (Mi) .

Si se admite que al nivel del pals el saldo m1grator10 es nulo
(su 1mportanc1a real es muy ifferior a los errores censales) la suma-~
toria algebraica de todos los valores M; debe Ser'nula, lo gque gene-
ralmente no ocurre por diversas razones (errores estadisticos y sobre
todo errores cometicos sobre lééutaséé'vi)o En esas condiciones
conviene proseguir la aplicacibdn del método por aproximaciones suce-
sivas mediante la rectificacidn de las hipdtesis bésicas y estudios
de coheréncia. Si el error de cierre es superior a 5 %, se debe
proceder a esas aproximaciones sucesivas, -pero si esf4<:é.5 % se puede
solamente ajustar 'los valores Mji por ¢ompensacidén, para luego recalcular
los Vi ¥ finalmente las tasas vi ¥ nj.

~Naturalmente, si el saldo migratorio de la unidad territorial
mayor no puede ser asimilado a cero se adoptée su valor probable y
se prosigue la aplicacibn del método.

2) Para facilitar la aplicacibn del método es siempre recomen-
dable utilizarlo en primer término en el territorio global y luego en
sucesivos conjuntos de unidades de importancia territdrial decreciente.
Asi se dispone de sucesivos marcos de referencia que permiten efectuar
las debidas coherencias. '

3) _Existen también ciertas dificultades para estimar las
tasas v; y los crecimientos V; debido a las fallas de las estadis~
ticas al respmecto. No obstantec en el caso de las grandes unidades
territoriales (unidad politico-administrativa de nivel inmediatamente
inferior al nivel nacional), para las cuales existe una compensacidn

EN

estadistica de los errores de medicidn, se puede sunlir las fallas

/encontradas en
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encontradas en los valores de las tasas de crecimiento vegetativo.
Para ello,,la eaperlenc1a demuestra que existe una muy buena corre-
Tac1on (del orden de 0,9) entre. las tasas de crecimiento vegetativo.
ﬁy los grados de urban1zac1on correspondlendo a 1os espa01os estruc—
turales rural y urbano definidos mor el método de los 1nd1ces NOR.,
En esas condiciones y si se verifica esta correlac1on en el caso
estudlado, es suficiente. utlllzar en 1os balances demogra icos las
tasas de crecimiento vegetatlvo probables que correoponden a los
grados”de‘grbanlzac;qnw;eg;strados (mas confiables que los datos de
los Registros Ciyiléé). pb;:medio de la.recta de regresién de la

correlac1on existente. .

Dj. TAS TASAS HIPERBOLICAS DE UQBANIZACION

v

Es un hecho que los fendmenos de urbanizacidn en todos los palses
tienden a acentuarse, creando situaciocnes graves gue los planificadores
deben enfrentar tarcde o temprano. Il estudio de las condiciones de

ocupacidén fisica del territorio permite cuantificar globalmente el
fendmenc, pero no ensefia sus caracteristicas dinfmicas. A tal efecto,
he creado una nueva tasa de urbanizacidn que, en un espacio determi-
nado, permite caracterizar el fenbmeno y ligarlo en forma coherente
con los crecimientos urbano y rual.

Se acostumbra llamar "grado de urbanizacidén" de un territorio,
o de una unidad territorial de andlisis, la relacidn existente entre
la poblacidn urbana y la poblacidn total del mismo. Dicha relacidn
es caracteristica del espacieo urbano, en un momento determinado, de
conformidad con los criterios,adoptadbs para definir este espacio, ¥y
sus valores en funcidn del tiempo ensedian la evolucidn general -del
fendmeno de urbanizacién. Con excepcidn de casos muy particulares,
los grados de urbanizacidn crecen con el tiempo con un gradiente de

magnitud .variable, pero siempre débil en valor absoluto, dado.que

o
<

l....l
4
®
")
O
3

¢ urbanizacidn se¢ origina en los movinientos migratorios
que siempres son fendmenos de lenta evolucidn temporal, salvo aconte-
cimientos excepcionales (catdstrofes naturales, enidemias, etc.).

/La caracterizacidn
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La caracterizacidn del fendmeno de urbanizacidn mediante una
tasa anual especifica de variacidn permite no solamente efectuar
comparaciones entre unidaces territoriales distintas sino también

realizar proyecciones y estudios de prospectiva.

a) Evolucidn general de los grados de urbanizacidn

Cuando se analizan los grados de urbanizacidén de distintos
paises, o de distintas unidades territoriales de un mismo pais, ¥y su
evolucidn en un periodo largo, llama la atencidn que, en forma muy

general, las curvas representativas se clasifican en los tres tipos

siguientes:
i) crecimiento acelerado ’,/// (funcidén exponencial)
ii) crecimiénto lineal ~ (funcida lineal)

1ii) crecimiento decelerado /”"" (funcidén logaritmica)
N ademés; a cada tino precedente coffespénde un raﬁgo especifico de
grados Ge urbanizacién, los cuales soﬁ, en el mismo orden de prelacidn:
inférior'a 0,5; alrededor cde 0,5 ¥y supéfior a 0,5.

Por otra parte, y por definiCién; los grados de urbanizacibn
varian entre O vy 1 (o 0 ¥ 100 %), valores extremos que caracterizan
respectivamente un espacio totalmente rural o urbane. Por fin, y por
lo anteriormente dicho, la evolucidén temporal de los grados de urba-
nizacidén es en general una funcidn continua cuyo gradiente es variable
seglin la intensidad del fendmeno.

1) Funcibn representativa de la evolucidn del grado de urbanizacidn

i) De las observaciones precedentes surge la idea que los tres
tipos de variacidn antes descritos pertenecen a una misma
funcidn analitica y se diferencian uno del otro por los

valores de la variable tiempo. La curva renresentativa

Crado de |
Y haniiaci o
y

A
/‘{‘ .

tendria la forma siguiente:

T;},D 3

o 4

0 - /y sus

ﬁﬁekﬂpo
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¥y sus valores extremos serian O y-1l. Respecto a estos

valores, es 1légico pensar que constituyen valores asintdticos.

Zn efecto, la funcidn no puede pasarlos, por definicidn,

y debe alcanzarlos en un tiempo relativamente largo, por

el cardcter mismo de lenta evolucidn de los grados de urba-

nizacién (o de ruralidad que Son los componentes de los

precedentes) y por el hecho de que la deéaparicién del

espacio rural (o la apafiéién del espacio urbano) no puede

ser brusca. Ademis es sufiCienfelﬁensar en el nacimiento

histdrico del espacio urbano ﬁéra corroborar esta observacidn.

Igualmente para la desaparicidn del espacio rural. Estas

similitudes, que se traducen analiticamente por la ecuacidn:
grado de ruralidad + grado de urbanizacién = 1

conducen a afirmar que la funcidn presenta un centro de

simetria que corresponde a un grado de urbanizacidén de 0,5.

ii) la funcidn més Simple.que cumple estos distintos requisitos
es una funcién tangente hiyefbélica, cuya expresién general
en este caso seria: - 4
]‘(‘ ' .2 (vt + to)
(l) U::‘é_l+tha(t+?to)--=—?a~('t+t) -
L e.. =~ - o'+ 1
en’la cual:s - . . ;  . : . R
U = funcibdn graﬁ6 de urbanizacidn (nﬁmero decimal)
e .= base de los logaritmos neperianos = ... ;
8- = constanté ) o -
t = variable tiempo
to = constante de tiempo
2) Caracteristicas de la funcidn

Esta funcidn satisface a las condiciones analiticas antes
expuestas y cepende de dos pardmetros fundamentales: el coeficiente
fafl y la constante"ﬁé tiémpo ”to",_lb que permite determinarla sin
ambiguedad con dos series de valores: grados de urbanizacién - tiempo.

'

/La constante



La constante de tiempo corresponde a la época en la cual el grado
de urbanizacidén tenia o tendra un valor de 0,5. El coeficiente "a"
define la rapidez de ‘evolucién del grado de urbanizacidn.

i) Andlisis de la funcidn

s . ) . . ’
La funcidn (1) es-continua de ~ . a + =x» , siendo asinto-

tica a las rectas U=0yU =1

Su derivada tiene por expresidn:

(2) dU = 29 ¢ ~ %3 (t =+ to) Ul

dt
lo que significa que la funcidén U es siempre creciente, si
a > 0, y siempre decreciente, si a  O.
El valor singular de t = - to , al cual corresponde U = 0,5,

define el centro de simetria de la funcidn U para este

{ [ ’ 3 ! .

valor | dy } = &, valor maximo de la pendiente de la
gt /-t = 3

tangente a la curva representativa.

Por esas consideraciones, se puede 1llamar:

t, = época_critica de urbanizacidn, es decir, época en la

cual los espacios rural y urbano intercambian su importancia
relativa y los drecimientoS del grado de urbanizacidn cambian
de tipo (de exponencial a logaritmico o de acelerado a
decelerado). Si to‘<:0, el grado de urbanizacién U es

<<: 0,5 y alcanzara estelvalor critiCo‘en la época (- tb).

Si to:> 0, el grado de urbanizacidn es >> 0,5y alcanzé

este valor en la época (- té).

a = pgradiente critico de urbanizacidn. Mis grande es el valor
de “a", mis rapidamente evoluciona el grado de urbanizacién.

‘Este gradienteé caracteriza pues el dinamismo del fendmeno

de urbanizacidn. Si a >0, (caso general), el grado de

urbanizacidn crece constantemente y existe un verdadero

fendmeno de urbanizacidn.

/ii) Representacidn
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Representacidn grafica de la funcidn U

ia—doble infinidad de curvas representativas de la funcidén U
enﬁel sistena de.coordenadas rectangulares (U, t), en funcidn
de los parémetros criticos ty ¥y a, puede llevarse a una
simple infinidad de rectas mediante la transformacidén defi-

nida por las relaciones. .

(3 T

i
ct
+
b
O
o

R

L

T (L = logaritmo neperiano)

En el nuevo sistema de coordenadas (T, Z), que es seniloga-

ritmico, la ecvacidn (1) se escribe:

(3 2 =2aT®

Esta ecuacidén es la de una familia de rectas que pasan por
el origen y de coeficiente angular 2a. La representacidn
gratica es pues sencilla y, teniendo la curva reprentativa
de la ecuacidn (4) un centro de simetria de coordenadas

U = 0,5y %2 =0, ée puecde limitar al primer cuadrante

Ty Z :>~ 0}, el disefio de la familia de rectas. (Dado
que ”a” tiene un valor muy débil, se recomienda adoptar una

unldad para el eje Z muy superior a la del eje T.)

las tasas h;ggrbqgicas de urbanizacidn

La funcidn grado de urbanizacidn antes definida puede expresarse

en funcidn de una nueva tasa anual de var1a01on que permlte caracte-

rizar la evolucidn temporal del fendmeno de urbanizacibn. Por defi-

n101on,'oe llamard tasa nlperbollca de urbanlzac1on la cantidad

definida por. las relaciones:

o bien

(6) 1+ ¢ = e2a (e = base de los logaritmos neperianos)

(7) ©» (1 + €)= 2 (L = logaritmo neperiano )
In estas condiciones, la relacién (1) de evolucibn del grado

de urbanizacidn U se escribe:

/8) U
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(8 U - 1+ )t + to

(1+¢)8+ % 43
y la ecuacidn (5) simplificada:

(9) "z = TL(1 +@) (L = logaritmo neperiano)

1) Significado de la tasa hiperbbdlice ‘de urbanizacidn

i)

ii)

La tasa hiperbdlica de urbanizacibén es, por definicidn, muy
semejante a la tasa de crecimiento demogridfico de uso clésico.
En efecto, la ecuacidn diferencial del crecimiento demogri-

fico se escribe:
(10) = =k

siendo P lé poblacidén al instante t
¥ k una constante.
La integracidn de la ecuacidén (10) conduce a:

(11) P = P, et (Po = poblacidén al instante O y

e = base de los logaritmos neperianos)
Y, siendo g la tasa de crecimiento demogréfico, se puede
escribir:
L 1»
(12) e =1+ g )
(13) k=L (1 + g) (L = logaritmo neperiano)

lo que permite encontrar la fdérmula conocida ‘del crecimiento

demografico:
(1) p = P, (1 + g)t

En estas condiciones, es aconsejable llamar "hiperbdlica
la tasa de urbanizacidn para diferenciarla de la tasa de
crecimiento demogradfico y asi llamar la atencidn sobre la
naturaleza misma de la variacién del grado de urbanizacidn

segin una funcidn tangente hiperbdlica.

/iii) Pero
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iii) Pero la similitud es todavia mlds grande ‘entre estas dos
tasas, lo gque permite obteher ei éignificado de la tasa
hiperbdlica de urbanizacidén. En efecto, si a partir de la
ecuacién (8) del grado de urbanizacién U, se calculq el

coeficiente de urbanizacidn Cu definido asi:

' (15) Cu = Poblacion urbana - U .

Poblacidén rural- - 1 - U

se obtienen las relaciones fundamentales:
t+t
' o

(16) cCu (%) (1 +?>

o}

(17) | o &) = cu (o) (1 +¢)% con (17 bis) Gu (o) = (1 +g )%

i

ecuacidén andloga a la del crecimiento demogréfico y que
pernite decir que:

' La tasa hiperbdlica de urbanizacidn es igual a la

n relativa anual promedio del coeficiente de

Qs

Lovariacl

urbanizacidn, oque mide la relacidn entre la poblacidn

~urbana y la rural,

0 sea:

(18) E (Cu) =

variacidn relativa anual y

Q

[

i
"
' ~~
o =
il i

variacidn absoluta anual).

2) Relaciones bisicas

i) A partir de las eduaciones (15) y (18) ce deducen las rela-

ciones blsicas siguientes:

19) U=
(20) ® = 'f‘]i“c‘i'  (siendo R el grado de. ruralidad) -
(21) = (V) = %Un,() (1-0) = pR
(22) © (R) =—%~3—4 /U?(l-—R) =-¢U
(23) = (U) - & (R)/U(?

(el signo f}; significa equivalencia o igualdad con muy buena
aproximacidn) .
/Todas estas

‘



3)

ii)

- 8] -~

Todas. estas relaciones permiten calcular los distintos
pardmetros del fendmeno urbanizacién y su evolucidén temporal
respectiva.

Ademis, la relacibén (23) permite precisar afin mds el signi-
ficado de la tasa hiperbdlica de urbanizacidén. En efecto

si se llaman u y r las tasas de crecimiento demogradfico de
los espacios urbano y rural, reemplazando E (U) y E (R) por

sus expresiones respectivas en funcidén de u y r se obtiene:

2B} ugyr + P

la relacidén de igualdad serfa (1 + u) = (1 + r) (1 + Q )

La- tasa hiperbdlica de urbanizacibn  es equivalente,

sinoc igual con una muy buena aproximacidn, a la dife-

rencia algebraica de las tasas de crecimiento demogréfiqg

de los espacios urbano y rural.

Cédlculo de los pardmetros de urbanizacidn

Los parimetros de urbanizacidn y, .en particular, las tasas

hiperbdlicas de urbanizicidn se calculan sin dificultad a partir de

los grados de urbanizacidén o de los coeficientes de urbanizacién,

disponiendo de dos conjuntos de valores én funcidn deél tiempo.

i)

Grados de urbanizacién (relacidn poblacidén urbana/poblacidn
total) B o

Aplicando.las ecuaciones (6), (15) y (17) ¢on los conjuntes
de valores (Ul, tl) y (UZ’ ta), se sigue el método siguiente:
Vi

1 - Uy

,Ua
1"U2

Cu (t)) = Ly Cu (t2) =
lo gue dai’ |

(25) ¢ mediante CuA (t2) = cu (t;) (1 +€)t2‘"'él

(26) "t " mediante Ou (t) = 1= Cu (£) (149 8 = B

(27) "a" mediante P = eZa -1

/Las relaciones
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Las relaciones (25) y (26) se simplifican si se ha adoptado
t, = 0 para los cdlculos. =
El grado de urbanizacidn para una época t se calcula por

las férmulas:
(28) cu (1) = Cu () (1 +p )™

. . (t)
2 U =17 m

‘.t

ii) Coeficientes de urbanizacidn

Disponiende de los coeficientes de urbanizacidn, por el
contrario, se calculan los demés parametros asi:
?, a partir de la férmula (17) cCu (t) = Cu (0) (1-+Q ) y
t a partlr de la formula (1? bis) 9p“(0) (1 + €> ) o

~:,”aﬂ a partir, de la. foérmula (7) .2a =L (1 + % )
- U a partir dé la formula”(19) U & =i

>

Caso mis general de clAlculo

-

‘_I.
ey
~

Si se dispone de més de dos conjuntos de valores de los

grados de urbanizacidén o de los -coeficientes, de urbanizacién
en funcidén del tiempo, se recomienda calcular los pardmetros
criticos de urban12acmon (a y t ) o la tasa hlperbollca de
urbanizacidén por un método graflco (en coordenadau semilo-
garitmicas o logaritmicas segfin el caso) ya que la aplicacidn
‘del método de los menores cuadrados conduce a cdlculos compli-

cados por la naturaleza de las ecuaciones basicas.

c) Qtras propieédades de la tasa hiperbdlica de urbanizacidn

La tasa hiperbdlica de urbanizacidn permite definir las leyes de
variacidn de las7poblaciones’urbana y rural, y de sus respectivas tasas
anvales de cre01m*ento demograflco, para cualquler unidad territorial

de estudio, en las condiciones siguientes:

/1) 8i



- 83 -

1) Si se admite que la ley de crecimiento demogrifico de la

poblacidén total de la unidad es una ley exponencial del tipo:

(1) P(t) =P (o) (1 + gt

Siendo: P el valor de la poblacién

—

cf

el tiempo ¥

la tasa anual de crecimiento demogréifico

"

Las leyes de crecimiento demogradfico. de las poblaciones

urbana y rural de la unidad no son simples exponenciales y las tasas

respectivas de crecimiento demogréfico no pueden ser consideradas como

constantes, sin cometer notables errores a mediano y largo plazo.
Todas estas leyes son funciones. exponenciales complejas y las de las
tasas anuales son del tipo tangente hiperbdlica (curva en S).

2) la tasa anual de crecimiento rural r (t) en la época t es

igual, en primera aproximacidén a:
(2) r (Ydrug - % ult) .

donde U () es el grado de urbanizacidn de la unidad en el
época t ¥y e la tasa hiperbdlica de urbanizacidén. Se ve que no es
constante.
Se demuestra que la tasa r (t) se anula para una época 6
dada por:

log (1 + g)
log (1 +e)

(3) U (e = ng (log = logaritmo decimal)

i) S8i g ;> e o 0 es infinito, lo que significa que la poblacidn
rural crece en forma constante pero con una tasa anual decreciente,
que varia de g alg - P ). .
ii) si g <:E , © es finito y la ecuacibén (3) define una

época © mediante la ley de variacidén U (t) en funcidn de la tasa.€ .

Anteriormente a la época 6@ , la poblacidn rural crece
hasta su maximo absoluto (logrado en la época © ), vara luego decrecer
, hasta anularse. Durante todo el proceso, la tasa anual de crecimiento
A rufal disminuye constantemente, es nositiva antes de la época 6 ¥
negativa después, variando de g a (g - er) (que es negativo por

hipétesis).
/3) Por
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%) Por el contrario, la tasa anual de crecimiento urbano u (t)

en la época t es igual, en primera aproximacidn, a:

() n (t)m g + P[l—-U (t)]

y combinando las ecuaciones (2) y (4) se encuentra una de las priori-

dades fundamentales de la tasa hiperbdlica de urbanizacidn:

S (5) u (B)Y ey r(t) + g

que demuestra que en la época critica o:

(6) u- (9)4)?

La ecuacidén (4) demuestra que la tasa de crec:m:.ento
urbano es constantemente p031t1va (aumento constante de la- pob1a01on
urbana) , pero decrece conutantemente en ‘el tiempo de (g +€>) a g,

Supone eso evidentemente que g <€ 5 pues wan no existe la época 9.

(Vér § Y.

/Anexo I
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Anexo I

DIAGRAMA -PARA- CARACTERIZAR LA IMPORTANCIA RELATIVA
DE 3 INDICADORES - A +, B +C -1 1%

In el andlisis estructural, cuando se dispone de 3 indicadores rela-

- L N -
cionados entre si en forma lineal, de expresidn general

A+B+C=1 28
se puede representar grificamente esta relacidn en el conocido
diagrama triangular. Pero, lo interesante luego es poder agrupar
los distintos puntos representativos en.clases homogéneés de valores,
que suministran las estructuras del fendmeno analizado y caracterizar
:cada grupo asi determinado. Para resolver este problema se ha elabo-
rado una metodologia grifica especifica que’ s apllca conﬂuntamente

con el método de apgrupacidn de tres series de’ valores dependlentes (vease
pagina 18).
A) PRINCIPIOS METODOLOGICOS

Suponemos definidos de antemano en un diagrama triangular las
distintas clases de agrupacién‘de los valores de los 3 indicadores y
busquemos la manera de tipificar cada grupo en funcidén de la impor-
tancia relativa de los valores de grupos, obteniendo.asihun,diagrama—

tlpo._'

a) Consideraciones baAsicas

Existen muchos diagramas-tipos que dependen” esen01almente del
valor T % admitido de antemano para definir los gruvos nomogeneos de
valores, el cual depende a su vez de la naturaleza de los 1ndlcadores N

de los errores probzables cometidos én la medicidén de sus valores. ILa

EEN

19/ Metodologia concebida y desarrollada por el autor.

-

20/ Si A+ B+ C =k, siendo k una constante Ez O,'pero no nula, se
obtiene la relacidn dividiendo por k. o

" /experiencia demuestra
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experiencia demuestra que la dispersidén general de los grupos homo-

géneos es del orden de los 30 %, lo que conduce a una relacidén de

1 a casi 1,9 entre los valores extremos de cada grupo homogéneo.
Para un céhjuntb‘dé tres valores relacionados linealmente, la

importancia relative de estos valores puede caracterizarse asi:

1) Un valor es mayoritario (por ejemplo,'Alza B + £), lo que
conduce a A 2= 0.50 (0.50 %). : "
En este caso, los demés valores pueden estar en las situaciones
siguientes: los dos semejantes (es decir, que se aparten poco del
valor B = G), o ugoqygyhsuggriprkg;'otro,(por”ejemplo,nBﬁEa.EC)r -

2) Ningfn valor es mayoritario (por ejemplo, A < 50 %) y, en

este caso, las distintas situaciones son: tres valores semejantes o

dos valores semejantes, teniendo en esta Altima situacidn dos posibi-

lidades seglin que el tercer valor es superior o inferior a los demds.
A partir de estas consideraciones basicas, se puede construir

el diagrama-tipo.

b) Construccidn del diagrama

Anotarerios préviamentc que el espacio total de los valores de
los 3 indicédores se compone de 6'eSpaéiosvélementales segln las
magnitudes relafiVas de los 3 indiéadores,'separadoé ént?e 5i'por
las rectas A = B, B=CyC = A,“y simétriéoédoé a dos con respecto *
a dichas rectas. Eso permite construir el diagrama paré un solo
espacio (por ejemplo, A > B > C), completarlo por simetria con -
respecto al eje A = B (permutacidn de A y B)‘y'por rotacidn de 60°
alrededor del centro del diagrama (permutacidn circular de los 3
indicadpfes)° |

‘In estas condiciones, las zonas de valores homogéneos se deter-
minan mediante las condicionéé bédsicas de homogeneidad y algunas
condiciones secundarias tales como: indicador despreciable si su
valor es 4( 10 %, indicador mayoritario absoluto si su valor es
superior a’' 2 veces la suma de los demds valores,-eliminacién de zonas
demasiado reducidas, etc. Bl grifico 8, indica los distintos espacios
elementales ¥y .proporciona los valores singulares de los indicadores
que permifeﬁ construir el diagrama-tipo.

/B) MODALIDADLS




B) 1HODALIDADES DE APLICACION-

La aplicacidn de este método a las estructuras socioecondmicas
de las unidades territoriales suministra la tipificacidén de los grupos
homogéngos de valores en todo el territorio, mediante 22 clases dife-
rentes que se agrupan en 7 tipos principales:

a) Indicador finico (los demis indicadores son cdespreciables)

b) Indicador mayoritario que incluye dos sub-tipos:

i) Dos indicadores secundarios (misma importancia relativa) y
ii) Un sblo indicador secundario (siendo el otro despreciable)

¢) Un indicador principal (mayoria relativa) y dos indicadores

secundarios (misma importancia relativa)

é) Dos indicadores principales (misma importancia relativa),

que incluye a dos sub-tipos:
i) Un indicador secundaric
ii) NingOn indicador secundario (siendo el tercero
despreciable)

e) Tres indicadores equilibrados (misma importancia relativa).

Cabe sefialar que en caso de tener un punto representativo en una
linea divisoria, la clasificacidn se puede hacer eligiendo la clase
gue representa la menor homogeneidad para los 3 indicadores.

Una vez realizado el diagrama triangular para los 3 indicadores
estudiados y diseflados los grupos homogéneos de valores con sus valores
de grupo, es suficiente sobreponer el diagrama-tipo disefiado sobre un

papel transparente para poder tipificar los grupos.

/Grafico 8
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DIAGRAMA PARL CARACTERIZAR 14 DPORTANCIA RELATIVA
IR 3 IIDICADOHRS
4 +B+C =]
Existen 22 clases de importamcie relativa de los 3 indicedores, que 80 sgrupan en

T tipos distintos & partir deo les cumlse las claesss ss defimen por permitesién
circular de los indicedores: 4

lesdor dnico d) 2 Indicadores principale
b) Ipdicedor mayoritaric 1) 1 Indicador secundario
) 2 Indicedores sesundarios (A/BC) (a/c)
2) 1 Indicador 2) Hingdn irdicador
o) 1 cador prd secundario (AR/-)

4

se szemsje al t Jentes) (4XC)
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s " Indicador A (%)

Ifnea do construeccidén.
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Anexo II

CLASIFICACION DE LAS UNIDADLS TERRITOLRIALES EN ZONAS
DE OCUPACICH FISICA

COMPARACION DE LAS CLASIFICACIONES

En la presentacidn del método de anflisis de las condiciones de ocu-
pacién fisica del territorio<l / se ha sefilalado que el nuevo indicador
reemplaza al utilizado hasta el momento de la "densidad territorial
global'.

Para mostrar los peligros que se corren, en la mayoria de los
casos, al utilizar el indicador tradicional es suficiente comparar las
dos clasificaciones territoriales realizadas utilizando los dos indica-
dores y sus conclusiones. Para ello se han aplicado los dos métodos
al Perlt con los datos del censo de 1961 y se han calculado los errores
promedio de clasificacidn de un método con respecto al otro, que se

Y

cometen sobre las superficies y las poblaciones de cada clase.

a) Las dos clasificaciones

la clasificacidén en zonas de ocupacidn fisica seghn el método
correspondiente conduce a las divisiones gue figuran en el mapa A.

La clasificacibén seglin la densidad territorial global, realizada
con las mismas unidades territoriales bésicas y las clases predetermi-
nadas de densidades, que han sido adoptadas en estudios publicados en
el pasado, conduce a las divisiones que aparecen en el mapa B.

De por si, el examen de los dos mapas muestra que ambas clasifi-
caclones no son semejantes y presentan grandes divergencias de clases,
con excepcidn de la 4ltima (lo que era de esperar dadas sus definiciones
respectivas en las dos clasificaciones). Dichas divergencias han sido
resumidas en el cuadro 4 ¥y conducen a los errores medios relativos de
clasificacidén 22 / siguientes:

- para las superficies de clase = 33 %

Ll %

- ©para las poblaciones de clase

21/ Véase pAgina L9 y siguientes.
22/ El error medio ha sido definido como el promedio ponderado de los

valores absolutos de los errores relativos de clase.
L €7

/Mapa A
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Mapao A

PERU: CONDICTOWES DE OCUFACION FISICA DEL TERRITORIO SEGUN
EL METODO DE LAS ZCWAS DE OCUPACION = 1961
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PERU: CONDICIONES DE OCUPACION FISIC'A DEL TERRITORIQ
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