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INFORME DE PROGRESO SOBRE IA ELABORACION DE PRODUCTOS |
BIOLOGICOS DE USC VETERINARIO EN FL AREA DEL OIRSA.
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INTREODUCCION:

En la primera Reunibn del Comité Internacional Regional de
Sanidad Agropecuaria, efectuada en la ciudad de Guatemala (7-11
Julio-1955}) la Delegacidn de la Repliblica de Honduras presentd
una ponencia (Doc. 1-CIRSA/C. IIT/5) para pedir sl OIRSA el es-
tudio de las posibilidades de elaboracién de Productos Biologi-
cos en el &rea.

Las razones que motivaron esta actitud estén sintetizadas
en losrcudtw considerandos de la ponencisa original, & saber:
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Que la Ppoblaclédn pecuaria de los palises centroamerica-
nos segln datos estadisticos oficiales alcanza aproxi-
madamente los 15 millones, cuya salud depende en gran
parte de la s medidas profilActicas de inmunigacibn con
el empleo de productos bioldgicos importados en ia ma-
yoria de los casos. .

Que es notoria laimportancia que esté adquiriendo el =
empleo de sueros y vacunas de uso veterinario al grado
que ya varios paises centroamericanos han establecido
sus propios laboratorios hablerb comenzado la produc=-
¢lbn en escala moderada con miras de alcanzar indepen
dencia econbmica y técnica en esta rama de la defensa
pecuaria, '

Que la importacidn indiscriminada de productos biolé-
gicos a Centro América afrece el riesgo de introducir
enferncdades exbticas en la patologia existente, y

Que se encuentran en los paises que suscriden este Con
venio, personal especializado en esta clase de traba =
jos, tanto nacional como extranjero facilitado este Gl
z%mo por los organismos internacionales de &sistencia

cenica.

El Oomité aprobd ls cia y segfin consta en el Docu-
mento I-CIRSA/C.III/ITI, votbé la siguiente resolucibn:
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ELABORACION ¥ USO DE FPROIUCTOS BIOLOGICOS

LA PRIMERA REUNION DEL COMITE INTERNACIONAL REGIONAL DE
. SANIDA AGROPECUARIA

CONSIDERANDO 2

Que el cantrol y prevencién de muchas enfermedades preva-

.+ lentes dentro del Area depende de ‘la existencia y eficecia de

especificos biolbgicos para su combate;
| . RESUELVE:

‘ l.-Recomendar gue el OIRSA emprenda estudios tendientes a
determinar las posibilidades de elaboracibn de productos biold-
gicos veterinarios en los paises miembros, aislada o conjunta-
mente y se preocupe por el adiestramiento de personal para esw
. ta -especializacign Y que e jerza control sobre la calidad de d4i-
chos productos, haciendo recomendaciones a los paises miembros
sobre tipos mis convenientes de productos bioldgicos que deban
usarse, _ :

En sus primeros seis meses de vida OIRSA no pude dedicar-
se a este estudio debido a que en su fase de organizacibn hubo
de dar prioridad a trabajos ya comenzados; sin embargo se inte=-
reso el Comité de Cooperacidn Econbdmica del Istmo Centroameri-
cano sobre esta materia y la CEPAL en su estudio titulado "BE-
‘valuacién del Programa de Integracibn Econbémica Centroamerica-
na y & gunas nuevas posibilidades industriales™ (General E/
CN.12/CCE/33,1° Nov.-1955) incluye una spreciacién econdmicp -
téenica sobre esta posibilidad,

En el mes de enero de 1956. la 2a, reunidén del CIRSA, con
siderando estos antecedentes y estimando que aln sigue siendo de
" actualidad este problema resolvid en su acta final (Anexo 1) lo
siguiente: : - :

1° Recomendar que se preste interés especial a la reali-
zacldn de este estudio y se formulen las recomendacio
nes pertinentes.

2° Recomendar gque este estudio ses €l resultado de 1la-
coordinacibén de los organismos que tratan de resol~
ver este problema desde el punto de vista técnico y,
econdmico.

Asimismo &l determinar clertas prioridades, recomendd



para el OIRSA , lo siguiente:

V "Preparar y presentar.a la III Reunidn del CIRSA un anh-
lisis de las posibilidades para desarrollar en el Area
la produccidn de bioldgices de uso veterinario™,

Para dar cumplimiento a. estas recomendaciones se establecig
ron contactos con personal técnico de la FAO, especialmente con
el Dr. Radoslav Ragmilic, del ICAITI, con los asesores econdmi-
cos del Programa de Integracibn Econdmica y con vebterinarios de
la "Zona. o :

El trabajo que a continuacidn se present® es el resultado
de estas investigaciones. Se ha tratado de establecer una coor-
.dinacibn estrecha entre todas las partes interesadas y se deja a
criterio del CIRSA la consideracidn de las conclusiones con la es
peranza de que cada Gobierno asuma ks resgonsabilidades que le ~
corresponda de iniciarse la materisl izacidn dec este proyecto.

CIASES Y TIPOS DE VACUNAS

o Al redlizar una encuesta entre veterinarios de la Zona, pa-
- ra determinar la frecuencia de ciertas » fermedades en sus pai-
ses se pudo elaborar el sigaiente cuadro de frecuencia para las
- enfermedades indicadas en el mismo: '

SRS T ST M e e v D MR SR a0 e A e R TR e e e e e R e e e
Enfermedades Panamh Costa Nicaragua Hondu-~ El Sal~ Guate=-
m e ommm mm o e om - o o Rlcae | _ . __ _ _ras. _vador. - mala
Pierna Negra Regular Alta - Alta Alta Alta - Alta
Septicemla Hem. Regular. Alta Alta Altar Alta Alta
¢b6lera Aviax Al ta Regular Alta Alta Alta Al ta
Antrax Wegativo Alta Alta Poca Alta Alta
Viruela Aviar Regular . Alta  Alta Alta Alta ~ Alta
- Enf.New-Cagtle Alta - Alta Negativo Alta .. Alta Alta
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En general estas son enfermedades infecto-contagiosas dg ca=
récter enzodtico permanente y al mismo tiempo las que dan origen
actualmente a una mayor demanda en €l mercado de productols biold -
. gicos, es indudable entonces gue las vacunas a recomendar serian
i principalmente aguellas dostinadas a prevenir las enfermedades a=-
rriba mencionadas, Existén otras vacunas que son usadas en gran
cantidad en uno o dos palises. Pero poco o nada en otros (Cblera
.. -poreina, Bacterinas mixtas, Rabia pareciente, etc.)  Ademhs hay
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:productos biolbgicos de consumo considerable para prevenir enfer-

medades que escapan a la Orbita del OIRSA o que son de dificil e-
laboracidn. En el primer grupo entraria la vacuna contra el mo-

gquillo canino y en el segundo ciertos tipos de productos bioldgi

cos a base de virus desecado (rabia, cblera porcino, etec.,

Una vez que los paises ase hayan puesto de acuerdo sobre las
enfermedades que piensan prevenir con vacunas elaboradas en la re-
gibn, se emtrarim a discutir el tipo ideal a producir. Es ne-
cesario que su calidad sea por lo menos igual al de las vacunas
importadas, que su costa sea mis reducide y que el proceso de su
elaboracién sea sencillo, de fécil adaptacibén a las condiciones
impuestas por la dlsponlbilldad de equipo y personal local.

En forma preliminar se pueden recomendar los siguientes ti-
pos: o

CARBUNCLO SINTOMATICO

Como el aspecto & tioldégico no estéd aun bien definido, encontrin
dose en la mayoria de los casos una asoclacidn del Cl. Chauvoeil
con el Cl. Septicus convendria incluir cupas de ambas especiles
con una reconociaa capacidad toxigena, El tipo de vacuna, seria
anacultivo, es decir cultivos completos, bacterianas y téxicos,
nmuertos en cuanto a las bacterias y desintoxicados en cuanto a
la toxina por accién del formol. ILa vacuna podria ser absorvi-
da en hidrbxido de aluminio (siempre que este sea de fa01l ad-
quisicibén) o en slumbre,

El método descrito por P. W. Thorold (The Brithish Vet. Jourmal
1952, 109 pég. 302) desarrollado en Kabete, Kenya también po—
dria experimentarse ya gue los costos en cuanto a materias pri-
mas no son muy superiores a los del método clasico.

El control de la vacuna se haria con 200 DLY de un cultivo de
Cl. Chauvoei. Se .exigiria una inmunidad activa a los 10-14
dias. La reaccidn local a la.inspeccidn tendria que sexr tran-
sitoria, el periodo de velidez del producto deberia garanti-
zarse por 2 afios y la inmunidad que otorgase serla por 12 me-
ses a partir de la fecha de ineculacidn, . - , :

SEPTICEMIA HEMOR?AGICA

Rasta la fecha ha sido dificil elaborar un producto biolbgico

con tra la Pasteurellas Multocida, En los paises del Area- sera
necesario realizar un trabajo de investigacidn previo que pernlta
diferenciar y determinar la incidencia de los diferentes tipos in
munolégicos de las cepas aisladas o bien podria efectuarse una ro
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coleccibn de cepas y enviar éstas a un laboratorio egspecializado
para su identificacién. BSuperada esta etapa podria entrarse a la

- fabricacibn de unbviologico a partir de cultivos de caldo integral

o en superficie de agar. ILios recientes avances en esta materia
obtenidas por Bain (Bulletin de Lt Office International des Epi
gooties (1954) tomo 42 phg. 256)abren nuevo campo para elaborar
un producto que gane ripidamente la confianza del consumidor.

Los requisitos que se exigiriasn a esta vacuna tendrian que ser
semejantes a los controcles a gue se someten las importadas.

CARBUNCLO BACTERIDIANG (ANTRAX)

==
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El uso de una vacuna para controlar esta enfermedad necesita de
mayor uniformidad de criterio entre los técnicos ya que la dispa-
ridad de tipos ha determinado, en ciertos casos, efectos contra-
producentes, lLa fal ta de standarizacidn hace confusa la selec-
cién de una vmouna ddecuada, : S

Las condiciones ecolbgicas que favorecen la irrupcidn de brotes

.', antrfcicos en América Central parecen ser distintas a’las que pre~

4s

dominan en las zonas dorde la vacuna actual se produce, ellas

 guardan mAs relacidn con la de paises tropicales en Africa y 2zla

Por esta razbn no seria aventurada experimentar una vacuna
con cepas acaplurares avirulentas utilizando el método propicia-
do por Sterne en Ouderstepoort (Ouderstepoort Jr. (1946) 21,41.’"
Con €llo se tendria la ventajadecontar con un producto uniforiue
de fhcil y barata produccidn y control. . :

ENFERMEDAD DE NEW-CASTLE

“En la elaboracién de productos biolbgicos, lag vacunas a base de
" virus constituyen un campo de accidn distinto al de las vacunas

a base de bacterias, debido a que para ello se necesita personal
entrenado en las técnicas de enbribn de pollo, desecacidn al va-
cio y titulaciones detalladas "in vitro", lo cual exige una fase
de experimentacidn y entrenamiento previo.. : .

Existen varios tipos de vacunas contra esta enfermedad: alar, in
tranasal, liquida, en polve, etc., “Las clases de virus que pueden
ser usadas también son diversas, todos estos factores indican la
necesidad de consultas previas entre los técnicos para decidir
cual seria el mejor tipo que se adapbtaria a las condiciones ekis-
tentes en cada uno de los palses del Area.



5. DIFIERO VIRUELA AVIAR,

Lo menclonado en'el caso de la enfemedad de New-Castle se.apli-
ca igualmente en la produccidn de vacunas contra esta enfermedad

CONSUMO ACTUAL DE PROIUCTOS BIOLOGICOS

Al tratar de averiguar en el Area el consumo de vacunas, sue-
ros, etc., se encuentra el gran obstéculo de la falta de-informacidn
estadistica en 1o que s @ refiere a importacibn de productos vete-
rinarios y al consumo de los mismos, ello radica esencialmente en
la carencia de una clasificacidn aduarera especifica paraproduc-
tos biolbgicos de usc animal, al gran ntmero de comerciantes dedi-
cados a su venta y al desconocimiento de las précticas de¢ vacuna-
nacidn ejercidas por los ganaderos en forma privada,

En el estudio presentado por 1la CEPAL "Evaluacidn del Progra
ma de Integracidn Econdmica Centrosmericana y algunas nuevas posi-
bilidades Industriales" se hizo una estimacidn de consumo de 5 mi=
llones de dosis para el ganado bovino en el Area comprendida entre
Costa Rica y Guatemala, el cllculo se basbd en el supuesto caso de
que ¢l 50% del ganado lechero se vacunara con 5 dosis asnuales (An
trax),Bacterina Mixta Bovino No. 1, 3 brucelosis y Fierna Negra),
¥y que el 25% del ganedo de carne fuera vacunado cada afo, con 1
dosis, ya sea de Carbunclo Bacteridiano, Carbunclo Sintomftice o
Septicemia Hemorrégica.

Ante un anflisis critico, estos datos podrian representar u-
na cgpacidad de consumo potercial & largo plazo ya que actualmen=~
..%te no s e realizan vacunaciones contra la Brucelosis en muchos =~
-~ de-los paises centroamericanos. Es necesario recordar ademAs que
se inmuniza contra la Pierna Negra sblo una vez (raramente dos) en
la vida del animal y son muy escasas las inoculaciones con bacte-

rinas Mixtas, d&ndose éstas sblo a terneros,

" La ¢ifra de 5 millones puede tomarse en cuenta cuwendo el pre=-
cio de &stos productos fluctlhe entre el 0,05 al 0,01% del vd or
que tiene ¢l animal 'a inocularse y cuando los servicilos de exten
sidén veterinaria sean lo bastante amplios.como para poder abarcar
el 50% de 1la poblacidn Iachera y &l 25% del ganado de carne., Es-
te es un nuevo ejemplc para demostrar que el desarrolld-de una ac
tividad en bencficio de la industria animal no puede evolucionar
en forna aislada, sino que en armbnica interdependencia con otras
actividades complementarias.



El informe de la CEPLL estd limitado a la industria del ga-
nado vacuno, no habiendo considerado el consumo potencial de vacu
nas para las especies equinas, suinas, aves, etc., los cuales en
cgnaunto constituyen un mercado mayor en nfimero de productos bio-
logicos. .

De todos modos el 1nforme mencionado llega a conclusiones 16
gicas abriendo camino para futuros trabajos de invest1gac16n.

En el presente yraba;o se ha tratado de averiguar el consu-
mo actual desde otra fuente de informacidn. Se enviarbn circula-
res & veterinarios en diferentes paises del Area y se mantuvo co
rrespondencia con casas importadores de productos bioldgicos ve-
terinarios, desgraciadamente no se hbn recibido todas las respues_
tas que era dado esperar debido & lasgs dlficultades mencioenadas
al comienzo de este capitulo.

kEn Honduras, 1a recopilacidn de estos datos no constituye
un problema por e hecho que ¢l Banco Nacional de Fomento contro
la el 90% de las ventas; La Direccidn General de Ganaderia y Ve=
terinaria también importa en forma esporfdica clertas vacunas-pa
rs combatir focos nucvos o en campafias cducativas, Solo un 2 a
3% es traido por empiesas particulares (United Fruit, ete.) .

Al obsexrvar ¢ifras de aflos gnteriores. \19§2ma—1954)80 nota por
1o menos en Honduras un aumento anual en el consumo general de va
‘cunas, pero esto no sélo estd relacionado con la expansibn de las
campafias veterinarias, sino ademéds con la incidencia de enferme-
dades y con la aparlclon de nuevos tipos de vacunas. Parece que
uno de los factores més importantes en el incremento del uso de
productos bioldgicos es el. aumento de precio de.los animales o
sus productos derivados. Tomando en cuenta lo expresado anterior
mgnte ge puede elaborar un cuadro de consumo probable como el que
silgue: .

~

Consumo_Actual Probable para Centro America

1.- carbunC].O Sihtéﬂé'bioo. RN N Y 250 OOO DOSiS

. 2.= Septicemia Hemorrfgic&.........cve. 100,000

" 3,- Bacterina Triple “T142....0vvvuerve. ~.70.000 "™

- de~ ANtTaX Noe 1 evveinnnenss ..;;...... 300.000- "
- Ba= New-Castle sv.eeeesannaacnne e e v s 300,000 "_
'6."' Calera AVia‘I'- © 8 % A8 AL g 4 te 80 o'-' .. 280 OOO . -

7o~ Viruela Aviar .......,;...{...f . 400,000 "
: . ' 1 700,000 dosis



.. . Estas cifras representan una estimacibén aproximada y es indu-
dable que al interesarse los gobiernos por este problema se ten -

" drén. datos mAs seguros que permitirfn una apreciacidn real del mig

mo. Las fuentes de informaclén mencionadas no han podido abarcar
todo el exmpo del mercado de productos bioldgicos veterinarios.

--=-~-0000000==~=~=-=

POSIBILIDADES DE PRODUCCION CENTRALIZADA

En el informe presentado por la CEPAL se plantea el problema
de establecer una industria de productos bioldgicos veterinarios.

Como capacidad inicial tendria que contar con 5 millones de
dosis para el ganado vacuno y los regquisitos que se exigen son:
a) Un precio lo suficientemente bajo para aumentar el consumo y
evitar su importacidn, b) una «calidad alta,para inducir confian-
za en el consumidor. ' :

- .

Al considerar los gastos necesarios para satisfacer los dos
requisitos arriba mencionados se calcula una inversién minima de
50 a 100 mil dblareg sin considerar el ganado de laboratorio y o-
tias)facilidades indispensables, {personal especialigado, eguipo,
etc, :

Con los antecedentes gue actualmente se cuenta parece que la
construccibn de un laboratorio finico dedicado a la produccidn de
vacunas para Centro América tendria el grave riesgo de gue su vo-
lumen de operaciones no justificaria el costo, no se cuenta adé-
nés con personal y desde su comienzo tendria que enfrentarse con
una fuerte competencia extranjera.

En todo proceso de evolucidn industrial es necesario segulr
ciertas etapas de desarrollo y fases de investigacidn que se su-
ceden armdnicamente y cada una de ellas necesita una cuidadosa e~
valuacibn econbdmica y cientifica que justifique el paso siguiente.

Si se centraliza 1a prodiccifn.en un Laboratorio especialmen-
"te construido (ya que los actuales no cuentan con la capacidad de
produccibn necesaria) sc comenzaria con algo demasiddo grande. y
sin tener experiencia técnica o comercial. No se puede permitir el
riesgo de un fracaso inicial cuado en ello va involucrado el ege-
piritu de integracibn econdmica Centroamericana, -

En el misho informe de la CEPAL sechace ver que es prudente
gstudiar otras alternativas frente a la 1dea de un laboratorio
independiente, Se sugiere el establecimiento de sucursales marufac
tureras en Centro América jy &l Establecimientd de una organizacidéh
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empacadorae y distribuidora; con ellos indudablemente bajaria el
precio de los productos,aumentaria el consumo y se abriria un
compis de egpera para ver mejor 12 s posibilidades de industria=-
lizacibn, pero por las razoncs expuestas anteriormente estas al
ternativas estén sujetas &l mismo riesgo que en el establecimien
to de un laboratorio independiente (volumen. de ventas, falta de
personal especiealigado, ete.) y encontrard la oposicién de ague-
1llos que buscan el desarrollo inmediato de las industrias regio-

- fnales. :

. Es oportuno mencionar que existe poco interés actualmente
por perte de particulares para dedlearse a esta rame de produc-
cibén, Se hicieron consultas a manufacturerocs americenos y las
respuestas no fueron conclusivas a excepcidén de una fima nor-
teamericana con sucursales en México. Existe en un pais centro
americano un laboratorio dedicado a estas actividades el cual
hasta ahora no ha sido capag de desplazar la conmpetencia extran
jera. In 1954 el Departamento de Sanidad Animal de ese pais sB
lo utilizd 110 dosis de ‘ese laboratorio (de 122.040 dosis usadas
para bovinos) y en 1955 no se menciona entre las vacunas usadas.

Todo esto hace pensar que sin tomar en cuenta los factores
téenicos y econdmicos que rigen la produccidn de vacunas el in-
terés privado no encontraréd aliciente para arriesgarse en una
operacipn de ‘esta naturaleza, . |

POSIBILIDADES DE PRODUCCION INTEGRADA

- 51 se tema en cuenta el estado actual de la medicina vete-~
rinaria en los.paises del Area, considerando los laboratorios
existentes, ‘€l desarrollo de los servicios de vacunaciébn, el
concepto que de inmunidad poseen los ganaderos, etc. todo pare-
ce indicar que la forma més segura de comenzar a elaborar pro-
ductos blolbdgicos es empezando con lo que se tiene,

_ Se podfiéq,utilizar los laboratorios veterinarios actual -
mente existentes o en construceidn en Centro América para que
ellos sean los nficleos iniciales de una futura produccidn.

De comln acuerdo entre los Gobiernos se haria la distribu
cibn d¢ esta produccibn, en cada pals se elaboraria uno o dos Fi-
pos de vacunas, o sea gque Costa Rica, por cjemplo podria fabrie.
cer la vacuna contra la Septigcemia Hemorrégica y el Célera Aviar,
Honduras la del New-Castle y Viruela Aviar, El Selvador, la del
Agtrax, Nicaragua la vacuna contra la Pierna Negra y la Triple,
etc. : :

Seria necesario para los gobiernos interesados crear en sus
presupuestos partidas fijas para usarse con estos fines., En ca-
50 gue estos propdsitos adquieran una orientacidn diferente en



el futuro, el ‘equipo podria geguir.siendo utilizado para trébajos
de investigacidén o simplemente de rutina y € personal habri ga-
nado una valiosa sexperiencia cientifica.

Seria aconsejable establecer un periodo preliminar, en el
cual los laboratorios comenzaran a producir vacunas en forma exps
. rimental y asi se estudiaria la justificacibn cconbmico-técnica

. para pasar a la fase de produccidn en gran escala,

-Tios gobiernos por los medios que estimaren convenientes po=~
drian aprovechar expertos proporcionados poxr organismos de asis-
tencia técnica para que ellos se encargargn de conducir la fase
experimental, entrenar los técnicos loceles y planificar la pro-
duccidn. Bajo' la supervigilancia de uno o dos expertos podria a-
barcarse toda la zona.

En el pasado, Guatemala y Panamid han producido vacunas en eg-
cala considerable, estas agtividades creadas por iniciativa esta-
tal y privada, se hicieron con el objeto de controlar enfermecda~
des que constitulan un peligro para le Industria Animal y en el
caso de Panaml se puede doducir que esta operacidn ha tenido buen
éxito, Desafortunadamente por talta de cstudios econbmicos para
la distridbucidbn de estos productos en toda la regibn, los otros
palses de Centro América no han podido beneficiarse.

Si ¢l resto de los paises del Area imitara estos ejemplos
pero lo hiciera en forma coordinada, con ayuda técnica para so-
luci onar problemas de manufactura, comercializacidn y distribu-
cién responsabilizando al OIRSA para que velara por su armdnica
- evolucidn, el problema de la elaboracidn de productos bioldgicos
podria dilucidarse a corto plazo.

Las circunstancias actuales permiten asegurar. gue dentro de
un aflo los nuevos laboratorios veterinarios de Panami, El Salva=
dor y Nicaragua estarfn trabajando cn plena capacidad. %ste es
el momento oportuno para que su personal considere lss posibili-
wdes de comenzar una investigacién sobre productos biolbgicos
¥ que los respectivos gobiernos otorguen facilidades econ%micas
para respaldarls debidamente.

Honduras se puede consgiderar como lista para enpezar esta
etapa, Guatemala necesita alin organizar sus seorvicios para spro-
vechar la potencialidad de su personal y experiencias anteriores,
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Ademfs de la asistencia técnica que el OIRSA y otras orga-
nizaciones pucden prestar o estén prestando a los gobiernds,eris
te la posibilidad de ayuda material a través de otros palses™
los cuales pueden proporcionar eguipos e instrumental a bajo -
costo, ejemplo de esto es el caso de Panami con su Laboratorio
Veterinario. . '

. Tambien los gobiernos deben de tomar en cuenta que en los
proximos afios lle garén a la regidn médicos veterinarios centro-
americancs. 4algunas dc estas pers. . as debe.ian tomar un entre-
namiento previo para prepararse cn la elaboracibdn de productos
biolbgicos o en los trabajos generales de laboratorio. . Asi se
iria sustituyendo gradualmente la asistenc-a de téenicos extran~
jeros dedicados a estas labores. ‘



corresponden a aquellios gastos en oue incurririan los Laborato
rios actvalmente existentes si se dedicaran a producir un tipo

. COSTOS .DE PRODUCCION

Las cifras que a. contlnuaclbn se exponen en délares U. 3., -

de vactna en cada uno de ellos.

CARBUNCLO SINTOMATICO:

A - Materlas primas para producir 200.000 dosis de vacuna

Medio de CuLtiVOe e e v enoneseeesnons ceveaenesd 550,00
Formalina.:eceeeeenoeo e i reatet et eas v esaee “eaa 10.00
AL POA..civvininnnacns et easecas st nancansaae 25.00
AL UMD By s s esssnusaennonosasactsasosssnossane 5.00
0 v o 7 10,00
' TOTAL. s evvvovons ¥ B600.00
Material gastable necesario para producir 200,000 dosis
de vacuna
1 - Envases de Vidrite.e:eveiossancancsn co0 B 300,00
2 - Tanones de hule.isvesosavnnnons veesasesy 100,00
3 - Etiquetas.-.....u-,..,.......o..-....-.- 50.00
4 - Envases de Cartdn..eevseccecsarcassssass 100.00
g - Envases de madera..................,.... 50.00

- OtrOS..... ------- LRI I A R N R RN A T R B I ) .50.00
o TOTAL.-.--OO'---$ 650066

Gastos compleméﬂtérios para producir 200,000 dosis de va-

cuna:

1 - Conservacidn de 188 CePAS..cousennnsqs.qed 100,00
Titvlacidon de 1as cepas,.vieereesersease 200,00
Titulacibn y control de vacuna....... vee 200,00
Animales de eXperiencid.cisevvscescesecss 400.00
Otros (electricidad, arua, etc.)........ 100,00
TOTAL. ..........$Lp66 00

TN B
| 2 B |

Total A, B, C (gastos anuales) i eeeeeaeel 600,00
. 650,00

1,000.Q0

2 250.00

20% de pérdidas durante manufactura...... 450,00

e . P ?,?05.00

Equinb para:pfo&ﬁcir 200,000 dOSiS anuales

1 - Materlal de v1dr10 (frascos, tubos, p&.

petas, etc.).o.veeeonnn. beesssesassasssy 1,000,00
2 - Centrifuga...cvrer ceresroracnnseranann 600 00
3 ~ Bombas de vacio. e verionserennienone 150,00
4 - 1,200,00

Aut@clave...........yo,.--.-...t...... »
, P A S A N s s ecs e s as v oo P ?,930-66
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VIENEN...evvves.$ 2,950,00

S"Esterilizador SeCOtnontanuatonu-----onoo- 600.00
6 - Embotelladora..........-....--o-.-...--.. 200.00
7 hnd Otroso.--...........-.(o.-...g........... 1 OO0.00

IR o T .574,750.00
Amortizacibn anual 20%....ceviiuiiireiienaunn 950,00

ﬁ 5,;05.06

Construcciones adicionales:

1 - Ouarto de InCUbaCién..-.-.-;.--...;.,..q-$ 2,000-00

2 - Cuarto de refrigeracidN...cvverivrovacioas 2,200,00

3 - Cuarto de 1avado...veessevvaverssoscssosns 500.00

4 -~ OtrOS.-.-........a..... ------ 2 4 80 000 500-00

- TOTAL 0'!.‘0nl‘l$ 5,200-66

Amortizacibn anval 5 eeverosvenasooninesnsas 260,00

| | 576000
TOTAT DE GASTOS:

- Materias primas-----olnn-cuctaooucoonaoc$ 600-00
- Material gastable...voeverriciivireennnss 650,00
- Gastos complementarioBieciesnsssosesansss 1,000.00
Pérdidas 20%...eeeiiarrerrasecnsnnnaren. _ 450.00
- Equipo 'y amortigzacibn.. cesereneacaess  24700.00
- Constru001ones y amortlzacion cieesnseas_D,460,00
N ‘J-‘O-LAL..'.D.... ,8 - O
PASTEURELOSIS
Gastos para producir 100.000 dosis por el método de Bain
(2 cc, la dosis)
A - Medlo de oultlvo...... ............ eaeesd 110.00
Sol. fisioldgica formulada O 5% e 20,00
' Parafina 1iquida......................... - 50,00
Lanolina anhidra....ccveeinescctcsasacannss 20,00
Ot‘I‘.OISUIld.llIII.I..!.’..D.“I..IQIQ’GCIOOHU 20'00

3 220.00

B - Material gastable. Envase de vidrio,.....$ 150.00

Taponesll"li...l‘.'ltﬂll.#l'l-.."..'.'. SOIOO
BtiguUetas, sureeevosnnsnesnsarsnncasonsanas 20.00
Envases de cartln..v.iierercovirvrsrseans 30.00
Envases de madera-n---voo--tt;ooouno.ﬂ--c 20.00
Otros;l;onotoo.o;.wcnniur..pa--ooocusoooop 30000

' ' 8 200,00

C -~ Gastos complementarios.
Conservacidn de 1as CeDPAS..veacessossssaap  100.00
Tltulaclén de 1as COPAS e eursasessinassnss 50.00
) . 'PASAN;.;;....$ 150. 00



- 14 -

VIENEN....c0sessl 150,00
Titulacidn §¥ control ¥acuUNa....visevasssecs 100.00
inimales de eXperiencid@..iecesiireescssanss 200,00

OtrOSocooooe‘----oonooeolc'n-looclu lllll R B 50100
.. . . 0 ]

Total A, B, C {Gastos ANvales)..............51,020,00

20 % péraidas durante MANUTACTNTA........e.. 204,00

$L,224.00

D - Equipo para producir 100,000 desis anuales:

Material de VIdriO...veeeeeeecavecesssncessed 200.00
Centrifuga.eee s ceeeneearvecennns cesce st 800.00
Bombas...."'0'..0.....l’.'...l.'.'l'..’..tc' 200.00
Aub0C1a Vet i ieserscansonrscsssssasassssses 13,200.00
Esterilizador SeCO.cvsrecssnvcrssscsasonnsase 600.00
Embotelladort.sserenesesaracasstsnssnsssasans 200.00
Otros.l....ll..Oli..Il.l'.ll.ll..'ll‘...l..' 300 OO

$%,500.00

AmortiZaCién‘anual 20%".ll....l..l...!.l... 700 OO

, L

51
[

Construcciones adicionales:

1. Cuarto de refrigeracibn...eicecssssessss.$2,200.00
2. Cuarto de incubacibn....eesveseorssesases 2,000,000
30 Cuarto de 1avado...“l‘l..'..l......'.l'. 500.00
4’ Otrosocoocnoo.vooo.onocono-ou-og--noouuot‘:EB,EGOOOO
Amortlza016n anual.......................... 260,00

) ‘359166'50
TOTAL DE GASTOS: |

A = Materias prlmas...........................¢ 220.00
- M(mta‘lal gastable&‘.ilO.l’ll.l.l!-."..Ilﬂ. 300 OO>
Castos complementarioS.scs.veecsoorsasse . 500,00
DOZ PETALARS s s v vrnssmrssibsiaioneunesseses 204,00
BQUiDPO. svsnveascocrosnononsenrsnsnssravsss 4,200.00
5,460,00

COnstrU.CCiOnesn-Ill'tlo!o.-.--..IC'CIOIIUC
$TG884,00

(eI

CARBUNCLO BACTERIDIANO:

Usando el método.dé Sterne con'cepas avirulentas cultivadas
en el medio de Gladstone. y- Fildes (Caseina hidrolizada, levadura
y agar) hasta obtener una vacuna con 10 millones de esporas:

A - Materiés*primasrﬁara 60.000 dosis
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Iqed.lo de Cul‘tlvO..ll..ll'l.‘.l....l.l‘.“'..% 90‘00

_Gllcerlnal'l!vﬂ.lh“.'..‘...l"ll‘"OIO“GQ. 4’0!00
501, Fislolbgichesevavasassnrsrvearosesorss 10,00
‘FenOl.‘...-..-..'.....o,.--......-'..-.’.'....... 2.00’
 aronina.csicreire s nien sevessraeebanns 1.00
R ) ) o 1 P R R R LY 7.00

Material gastable. _

Fnvases de Vidrio..eeieeee vosoasscnnan vesssd 100.00
Frnivases de cartdn..cvecscersorcrcvsaccssone 30.00
Fnvases de MAder2 seeves ov cossvssnsssensens 20.00
Tapcnes..-.-................‘.‘..‘.'.........-. 30100
Etiquetas.....-...‘...'... ----- -o'rooal'c'o't.- o s 8. . - 20.00
OtI‘OS............'-‘.--.'.. ssc e arbu s o0 - 20-00

§ 7220.00

Gastos oomnlementarlos o : o e

1. Conservacibn de las cepas....;.;..;.....$ 50.00

2, Titulacibn de 1as CePAS.crssavreevrsoves 20.00

3. Titvlacién y control vacuna...ssseeeeere 100,00

4, Animales de experienCiGvecsrsssasssssses 200,00

5 OtrDSOllll.ll'....."..I‘.lvlll.l'lll'l. 50'00
. 756 0

TOTAL A, B, C, (Gastos Anuales)- 150.00
. T L 220.00

o Coee . .400.00

20% pérdidas Aurente ManULactULB.seesssss.o  104.00

5924.00

Equipo para producir 60.000 Qosis:
Materinl 82 VidTiOewescsceserecescaesseasanad 200,00
Autoclav80.o-a.-»o-o.-roonn-ouocoo.unono-oo 1200-00
Esterilizador Se8C0..evevecsacsses veessseasrs HBO0.00
Borflba de vacio.....oﬂoiﬂtlll.l'.l...‘l.ﬂ..... 150'00
Embotelladora. e icicesevscsnnnsnssssssssscs 200,00
Otros.-...oo-o.-.ocu"-ol.0.01..00-(0-.00..- 150 00
. ' $2,500,00
Amortlzaelon.anual-20%...}.........;....;;; 500, 00
. S Coe e 37, 000, 00

Congtrucciones adlclonaleS‘

1. Cuarto de incUbACLOM..veceasrnsesesossss2,000.00

2, Cuarto de Refrigeracidl....ecesees.voee 2,200.00

3. Cuarto de Lavador..cie s rseasnnosaonons "500. 00

40 OtrOS.....-... ...... .aoacno.--q-tbtnnnuo SO0.00
%5, 200,00

Amortizacidn anual SE...e.viiiiiienaecrans 260, 00

#5,460.00

TOTAT, DE GASTOS:

A -

Materias PriMaS.eeesecesececvosscensarse 150.00
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VIENEN...,......$ 150.00

B -~ Material gastable. . .ieveriencinncenans beees 220.00
C - Gastos complementarioOS.cersvsenvssercoroncs .o 400,00

PErdidas 20%. .. .eeececrnorons Ceeeeceeeanees 154,00
D ~ ZEguipo y amortizacidn........... Ceiveneseos 3,000.00
E

Construcciones y amortizacidn...ceceeasssns_2,460.00
75,384, 00

VACUNA CONTRA LA ENFERMED'D NEW-CASTLE o DIFTERO VIRUELA AVIAR:

Virus liofilizado a partir de embribn de pollo.

Los tipos de virus a usar seria materia de discusidn en-
tre los técnicos:

L - Materias primas para producir 350,000 dosis
HU.EVOS.. ------- ¢ & m o w s 8 kB o B d B S 4P AR O A A 0!"‘}513250’00

Antibiéticcs......-..-.-;‘..--..........--.-. 20-00
Otros-.cqunnnn-||o-rouo---o-n.c'OOOODOBOO"" BO'DO

%1,300.00

B - Material gastable .
Envases Ge VIArio....e.esveeossseesensasssesd 250,00

Envases de cartlhN.seeesvecrenossoscs cesear e 100.00
Envases de Madera, cereesassossonsssssocasscns 50.00
Oxfgeno ¥y acetilent.s.eecncrseecenssnssonnasne 150.00
Otl‘OS........... ----- vou-\{uo.'.nooooou ----- .8 ‘_-50000

o ¥ 600.00

C - Gastos complementarios: : .
Conservacibn de 1as CePAS. v esvrsrrvssssasord 25.00

Titulacién de 128 CEPAS.tovsvsrvoasrssarsronss 50.00
Titulacidn ¥y control VACUNAS. eeecoceses cine 50.00
Animales de exXperiencifB.csrserescesseccssses 100.00
OtrOSnoolou-utu-ooooo..n-no-.0-0--.--.-'-oouo 50.00
- §975.00

TOTAL A,B,C (Gastos anusles) $1,300.00
600.00

275.00

$7,T75.00
20% pérdidas durante manufactura.......e....__ 435,00
. T2,610.00

D -~ Equipo para prodvcir 350,000 dosis
Material de VAIGIriO..eocevevecssssonerssesesaip 100,00
CentrifuBaS. s srsvesoorsesessssosassassssenns 600, 00
Esterilizadol S6C0.cescssssrsonososcsssssescs 600, 00
Liofilizador. . coeerioonansssensosesanessssseost0,000,00

" BCCES0rioS. . cvsvossvcssnnseonnsas 500.00
Aparato para soldar vidriO...oceerervcressaa 100,00
TNCUbEd0YBesecesersarscssnssssscassnsnsssessn 200,00

Otros.‘I..l.I'..I'... ......... & % 2 & % v PP &8 s s lO0.0_O
T2200.Cu
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VIENEN....0v....3 12,200.00
AROTELZaCEION Byt e eervenenaansosoasesnons 610,00
: % 12,810.00

E - Construcciones Adicionales
Vo son necesarias en los laboratorics ya existentes.

TOTAL DE GABTOS:

.A - Materias primas:-.;.-;«--oqooe-ooon--otu.-$ 1’300000
B - Material gas“ﬁable.......u.................. 600-00
C - Gastos complementaricg..ciicercrsecnsonns .n 275.00

PEraidas 20%...ceevriveuieroatarsessaccnnnnas 435.00
D Equipo y Amortizacidn.....iiveeesssnesnnss 12,810.00
E Construcciones y amortizacidn..ceveesiessas - -~

¥ I5,420.00

COSTOS POR DOSIS

CARBUNCLO SINTOMATICO:

200.000 dosis cuestan 313,860,00, cada dosis valdria aproxi
madamente 7 centavos o sea con el mismo valor con gue Se eXpen -~
de actualmente en el comercio. En los aflos siguientes los cos -
tos bajarian en un 70% ya que no seria necesario incurrir en e -
guipo vy construccicnes adicionales.

SEPTICEMIA HEMORRAGICA:

Para producir 100.000 dosis en el primer afio se ha calcula-
do un costo de 10,884,000 lo que por dosis equivale a 10 centa ~
vos, este es un valor m&s alto que el precio del comercio (7 cen

‘tavos) pero en el segundo afio los costos bajarian en un 80% por
no seér necesarias las construcciones y el eguipo especial.

CARBUNCLO BACTERIDIANO:

Se calcularon $9,384.00 para producit 60.000 dosis, cada una
costaria 15 centavos de.ddlar, precio mucho mAs caro que el co-
. mercial (2,5 a 3,5 centavos de ddlar); esta situacidn puede arre

. glarse en el segundo afio. donde el costo de produccién bajaria en

“un 82% al economizarse $7,700 que. equivalen a los gastos de equi
‘po ¥ construcciones. : B

NEW-CASTLE Y DIFTERO VIRUELA AVIAR:

Estas vacunas salen a un precio relativamente albvo debido
al costo del Liofilizador. Su costo por dosis fué caleculado: en
4,2 centavos de dblar; en afios futvrog este valor bajaria en un
79% siempre que el equino se conservara en buenas condiclones.,

En el cuadro siguviente se muestran comparativamente las di-
ferencias en el precio:
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Valor por dosis en centavoes dolar.-

lr. afic 2° afio comercial

actual
Carbunclo sintomitico.... 7,0 2,1 7,0
Septicemia Hemorragica... 10,0 2,0 7,0
AntraX...vveveneonoennnass 15,0 2,7 3,1
4,2 0,9 1,6

NGW-CaStle.-........-oo-.

A g e e BT e S ote e fam A el o e mm e R A M AN S S e

COSTOS DE PRODUCCION INTEGRADA:

Si los técnicos de los gobiernos miembros deciden producir
dog tipos de vacuna en los Laboratorios actualmente existentes,
los costos de produccibn se reducirian notablemente ya que se a-
provecharian las inversicnes de equipo y las construcciones. Al
elaborar la vacuna contra el carbunclo sintomdtico y &ntrax en -
un misme laboratorio se pueden utilizar los refrigeradores, inecu
badores, centrifugas, pipetas, etc. para ambos biolbgicos. Lo -
niismo sucederia con el New-Castle y Diftero Viruela Aviar o con
la Septicemia Hemorrégica y el Colera Aviar. Este arreglo permi
tiria una reduccidn 1n101al de un 30% en el valor de las vacuvnaS
ya en el primer afic de produccibn,

No se recomienda elaborar mis de dos tipos de productos bio
légicos en cada laboratorio ya oue las condiciones actualmente
existentes en lo gue se refiere a personsl téenico no lo permi -
ten'y los gastos de equipo ¥ construp01anes adicionales aumenta-
rian en forma exagerada.

COSTOS EN PRODUCCION CENTRALIZADA:

51 se desea construir o habilitar un Laboratorio ftinico des-
tinado a suplir todas las demandas de productos bioldgicos vete-
rinarios para la zona, el cllculo de los costos tendria que ha -
cerse en forma diferente. La inversibn del capital para estable
cer el bien inmueble, el mantenimiento y adquisicién del perso -
nal, la compra de equlpo y materiales, las facilidades para el
control de las vacungs, etc. significarian un desembolso que no
guardaria relacibdn el consumo agtuval ni con el consumo potencial
hasta 10 aflos.

En el mencionado informe de la CEPAL se hacen amplias consi
deraciones de caracter econdmico-téenico sobre esta posibilidad,

Por razones expresadas en otra parte de este trabajo no se
recomienda la instalacién de un Iaboratorio especial para la ela
boracidn de productos bioldgicos en el Area de CIRSA.

INTEGRACION DIEL MERC..DO DE PRODUCTOS BIOLOGICOS VETERINARIOS,

81 los gobiernos deciden tomar accidn y financiar la manufac
tura de sus preopias vacunas, delegando al OIRBA la responsabili-
dad de eleninar la duplicacidn de esfuerzos mediante la planifi-
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cacibn y control de sus clases y tinos de biclégicos a elaborar,
. s¢ crearia ya la Justlfloaelén para el estudio de un mercado re-
gional bvasado en los principios de la Integracién Bconémica de Cen

tro

América.

Este estudio, gque podrian realizar los cconomistas asesores -

2l programa de Integraclén Fcondmica, deberia tomar en cuenta los
sigulentes aspectos:

1 - Recopilacidén de datos estadisticos sobre la materia

)

2 - Politica comercial favorable al libre comercio de los
productos biologicos veterinarios.

3.- Nivelacidn y racionalizacidén de la politica arancela-
ria. :

4 - Coordinacidn de actividades competidoras

5 - Disponibilidades de transporte, energia, materia pri-
ma, manco de obra, ete, )

6 - Aspecto Tinanciero de la produccibn,

En esta forma, mientras los gobiernos dan los primeros pasos

creando facilidades para producir experimentalmente ciertos tipos
de vacuna, los economistas tendrian tlempo para estudiar el desa-
rrollo armdnico de la concrecializacibn de estos productos,

RECOMENDACIONES.

Los gobiernos deberin tomar medidas para conocer las estadis-
ticas de consumo de productos blologlcos de yso veterinario
en cada uno de sus paises.

Por el momento no se aconseja la instalacidn de un Laboratorio
independiente encargado de nroducir productos biolbgicos de
uso veterinario en el &rea.

Existen condiciones que permiten iniciar la produccidn de uno
0o dos tipos de nroductos bioldgicos veterinarios en lo3s La-
boratorios estatales dependientesde las autoridades veterina
rias.

Se recomienda como ebapas previas a la producclbn gn gran es-
cala, una fase de experlmentaclén inicial seguvida de un perio
do de produccidn en pequefia escala.

Bn forma simulténea a la recomendaéién anterior se pucden em-
prender cstudios sobre 1a integracibn del mercado de produc
tos biclobgicos. '

Se recomienda la elaboracién de vacunas on la forma indicada,
contra las siguientes enfermedades: carbunclo bacteridiano,



- 2.0 -

carbunclo sintomitico, pasteurelosis, neumoencefalitis aviar,
(New-Castle) y viruela aviar.

7.~ 1a seleccidn del tipo de vacuna a2 nroducir gueda al criterio
de los técnicos, pero se suglere la conveniencia de conside-
rar el método de Bain para las Pasteurelosis, ¢l método de
Thorold para el Carbunclo Sintomético, el método de Sterne
para el carbunclo bacteridiano y los tipos liofilizados de
vacunas vivas con cepas especiales para la enfermedad de New

Castle y Virvela Aviar,

Monapua, D. N.,
Julio - 1956,

HEG






