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Intrcdunceidn

1 desarrollo de la industria de los &lcalis sdédicos en los palses de
América latina puede mencionarse como ejemplo de las dificultades que han
debido enfrentar algunas industrias de procesos quimicos fundamentales en

la regidns inversiones iniciales elevadas, desajustes entre su estructura
de produccién ¥y una demanda que adn no se precta al equilibrio enire productos
{41calis-cloro, usos tradicionales y recientes) caracteristico de un mercado
desarrollado, dependencia de recursos naturales existentes pero atin explo-
tados en muchos casos en forma rudimentaria, dependencia de costos de trans-
portes a menudo incompatibles con el valor de sus productos y el costo de
sus materias primas y, finalmente, presiones del mercado exterior a través
de ofertas a precios minimos explicables por la utilizacidn mdxima de
grandes capacidades de produccién ya parcialmente amortizadas,

. No es de extrafiar en consecuencia gue 1la regidn dependa de la impor—
tacidén para satisfacer aln cerca de cincuenta por ciento de su consumo en
este rubro; disponiendo 2 la vez de una capacidad de produccidn utilizada
sélo parcialmente y, a pesar de ello, soportando el gravamen gue signifiea
un mercado insuficiente para un producto indisociable de la obtencidn de
sosa cdustica, ccmo es el cloro.

ia coordinacidn €el desarrclio de esta rama de la industria quimica,
en los diversos paises latinoamericanos, con el objeto de lograr la plena
utilizacidn de las ventajas que posee el drea en cuanto a materias primas,
1z mdxima utilizacién de sus inversiones y un grado de autosuficiencia
~ globalmente econsiderado ~ compatible con sus planes de desarrollo econd-
mico, exige en primer término un mayor conocimiento de esta industria. de
su estructura y evolucidén y de su mercado. la finalidad de este documento
ne es otra gue presentar un pancrama general del sector sefialando con
cierto énfasis el esfuerzo de expansidn gue deberd suwianistrar a firn de
satisfacer las fuertes demandas que el desarrollo maruwfacturero general
permite prever en el préximo decenic.

Se encontrardn agui reunidas las informaciones sobre consumo y produc-

¢ién, importacicnes y capacidad de produccidn existente, proyecciones y
estimaciones de las demandas hacia 1970-.1975; asi como consideracionea
generales sobre la estructura del s=ctor, proyecciones de la produceidn

en funcidn de metas definidas y un esguema preliminar de implantacidn de
futuras plantas de gran capacidad, con un criterio de concentracién orien-
tado a4 lograr una mixima eficiencia de los recurscs de capital immovili-
zado ¥y una mayor competitividad de sus costos frente al mercadc mundial,

De este examen ge desprende, ademds, la necesidad de disponer de

informaciones méds exactas gque aguellas reunidas frecuentemente en las esta-
disticas oficiales o privadas, en especial en paises que cuentan con una

/mayor diversificacidn
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_mayor diversificacién de esta rama (Argentina, Drasil), Entre-ellas
las relativas a los usos del producto en cada mercade nacicnal, costos
y reservas disponibles de materias primas, cuantia de las inversiones
existentes en el sector, etc, . >

'Sin éstas es dificil configurar programas alternat vos para el
desenvolvimiento de una industria regivnal de alcalls, que -puedan servir
de base para acuerdos de Lomplementa01qn entre paises y de pauta para los
programas empresariales de desarrollo y_expansién.

Ls presente versidn revisada incluye las informaciones nroporcio-
‘nadas en =1 Seminario de Caracas, asi ccmo correcciones z algunes cifras
. -
ce ploducc16n ¥ consumo, especisimente en los tres nrimeros capitulos,

Nota: BEn este traba;o se ha.ut*llzado la denominacién sosa cdustica para

el hidréxido-de sodio, y carbonato de sodio o "soda ash"  indistine
tamenue para este Gltimo. )

/Capitulo I

s
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Capitule 1.

EVOLUCION DE LA PRODUCCION, IMPCRTACION Y CONSUMO DE
R ALCALYS EN LA REGICN 1958-63

1. Los #lealis

Los dlcalis sddicos constituyen un grupd bien definido entre los productos
quimicos minerales principales (Grupo I de la clasificacidn empleada en

los trabajos de CEPAL), Cuentan entre ellos el hidrdxido de sodic, o sosa
cdustica, el carbonato sddico o ceniza de soda — “scda ash" - y el
bicarbonato de sodic. Los dos primeros tienen importancia por ser productos
de uso industrial difundido y en tal cardcter han sido comparados al Zdcido
sulfdrico como indices del nivel de industrializacidén de un pafs. La
produccién mundial per grandes regiones se resume en el cuadro 1.

Se cuentan, al menos en el caso de la sosa cdustica, entre los
primeros productos guimicos bésicos producidos en América Latina, si bien
el volumen de esa produccidn no comienza a ser significativo sine hacia
la década de 1940-50,

Son indispensables tanto a los sectores mamutactureros tradicio-
nales - vidrics, jabones, papel y celulosa, textiles, etc. como a numerosos
procesos quimicos, refinacién de petrdleo, fibras artificiales, etc,

Su consumo en América latins sobrepasa ya al milldn de toneladas
anuales y su produccidn represents en valor alrededor del 1 por clento
del total del sector, mientras gque las importaciones ain constituyen
en 1962 el 2.6 por ciento del total importade en productos guimicos
(4.3 por ciento en las importacicnes de 1959), (Véase el gréfico I.)

El 4, por clento del volumen fisico consumido en la regidén provenia
adn del exterior en 1963, frente al 71 por ciento en 1959. Esta progresién
sefiala el desarrollo global reciente de esta industria’a pesar de lo cual
llega escasamente a absorber el aumento de la demanda que conduje a una
leve disminucién de las importaciones del orden del 15.0 por ciento entre
1959 y 1963, v ello con fluctuaciones que se exeminan mds adelante. In
1963 las importaciones totalizaron 31 millones de délares,

A pesar del cardcter estable v de lento crecimiento del consumo que
caracteriza el mercado de los dlcalis en palses de desarrollo industrial
avanzado, en América Latina los niveles absolutos de consume son ain suficien
temente bajos como para acusar un aumento sostenido, con una tasa media de
incremento amuzl del 6.4 por ciento en el periodo 1959-62 1/, llegando el
consumo aparente en los Ulbimos afios a los totales indicados en el cuadro 2,

1/ Tasa mediz gue sube a & por ciento si se considera 1958-63, debido
al fuerte aumento de 1959 comparado al consumo del afic 1958,

/Cuadro 1
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Cuadro 1

" PRODUCCION SOSA-CAUSTICA Y SODA. ASH

{Miles de toneladss métricas})

*  Sosa cBustics _ Scda ash
1959 . .. 1962 - - 1959 © 1962
' Batados Unidos ) b 4 955 5050 4 179

Canadd 309 - 390 258
Untén Soviética 650, 961 1686 2332 .
P 5o e 109 124
hgia 1 143 » 1 4o 1 569 ) o ven
Europa yep O waw 4588 . 6 604
Oceanfa 45 ' u 95 . ees
América latina - -171 2y 107 206

E}

Fuentes: Sosa na.ustioa.- United Nations, Statistiocal Yesrbook 1963, The caustlc gosa .mdustry 1n
the Asia and Par East Region by the ECAFE Seoretariat; E/Ci.11/ISNR/CHI/L.7.

Soda ash: The soda ash and the caustis sosa - clorine somplex E/CN.11/ISNR/CHI/L.8.

-

Guadm 2

CONSUFO APALNT? DR ALCALIS”S"DICOS EN .ﬂMERIGA U.TINA s/

(Miles de toneladas)

_ To.rilela.de.s

| Ao
1956 _ ‘,738»
s ' 851
1960 810 .
1961 - 930
1962 1002
1963 -1 090

__/ Respecto a los paises incluideos y las daferencias con cifras del Dooumento
628/R.1, ver en los anexos la nota relative & "alguncs problemas de cobertura

&

I I
T vEGIS UEDES

/Gréfico I
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CONSUMO TOTAL D% ALCALIS SODICOS

®secala natural

-/
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)
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1958 60

65

R ' ‘ , 15
Nota: Incluye una estimacién pard el-Bicarbonats de Sodio: 2,27 del total en 1965

2,35 1 n 1670
2,5 " t " 1975
/Es posible
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Bs posible estimar hacia 1970 una demanda superior a 1 500 000 toneladas
para 1llegar, hacia 1975 a duplicar el conswao constatado en 1962. Cifras
reliminares, para 1943 permiten estimar la demanda en 1 090 COO tone-—
ladas,

IJa situnacidn reciente para cada uno de los dos productos principales
del grupo se examinard separadamente asi como los problemas que plantea el
abastecimiento de la regién a través de sus actuales medios de produccién
y los que deberd implementar en el préximo decenio,

No se ha retenido el caso del bicarbonato sdédido cuyo consumo en el
periodo 59~62 corresponde, en promedio, al 2,45 por ciento del total del
grupo Adlealis sédicos, y cuya produccidn no plantea mayores problemas al
resolverse el suministro de carbomato de sodic,

a) Sosa cdustica

De acuerdo con las Gltimas informaciones disponibles se produce scca
¢dustica en mueve paises de la regidén 2/ si bien ninguno de ellos alcanza
a cubrir su consumo, ni tampoco a efectuar exportaciones., Ias estadisticas
ds produccidn, importacidén y consumo por paises desde 1958, se incluyen en
los arexos. Los dos mayores productores son Brasil y México, con el 67 por
ciento del total del 4rea, tanto en 1959 como en 1962, Brasil, sin embargo,
jmporté adn en 1963 una alta proporcién dz su consumo: 5.0 por ciento,
mientras qus México sin ser autosuficiente §dlo requirid importaciones equi-~
valentes al 18,2 por ciento de su consumo aparente en 1962 y al 12.8 por
ciento en 1963, (Véase el grifico II.)

En gensral 1a regidn importaba una proporcidn decreciente de su copsumo;,
segin puede apreciarse en el cuadro 3, en el gue se indica el porcentaje de
la importacidn sobre el consumo totzl, Sin embargo, este progreso denota
alzunas Tluctuaciones.

' Gradro 3

- “AMERICA IATINA:E/ PROFPORCION DEL CONSUMO APARENTE DE 3C54 CAUSTICA ABASTRCIRNO
POR La IMPORTACION Y AUMENTC ANTAL DEL CONSUMO

1958 1559 1960 1961 1962 1943
Imporiacidn, porciento
del consumo 56.0 58 50.5 5o.L4 50.9 L9, 0b/
Incremenio enual del consumo ree +16.8 2.4 +11.4 +3.0 +2,8b/

a/ No incluye Bolivia, Cuba, Hait{, Paraguey, Repfibiise Dominleana — véaze nota 1 on Anexos -
y Panamd.

b/ Estimacifn preliminer.

2/ Argentina, Brasil, Colembia, Chile, Cuba, México, Perl, Uruguay y
Venezuela,
/Gréfico II
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Influyen en la irregularidad de la evolucién del consumo aparente
las variaciones bianuales observabled en la importacién argentina, Ia
evolucién de las importaciones por paises presenta a su vez diferencias
apreciables, asi mientras México .disminufa éstas, en 1963, a menos del
45 por ciento de lo importado en 1959, Brasil las aumentaba en un &0 por
ciento y Colombia en 270 por ciento en el mismo perfodé; en los demds
paises en general se observa poco aumento del grado de sustitucidn alcan—
zado en éste rubro, las cifras totales de produceidn, 1mportac10n ¥
consumo se indican en el cuadro Le ¥

‘Cuadro 4

S0SA CAUSTICA:; TOTAL DE PRODUCCION, IMPORTACION Y CONSUMO APARENTE

{Miles de toneladus)

_Aflo o Preduceidn l N Irportacsidn Consumo
1958 158.1 : 196.6 - 354.7
1959 173.7 240,8 b5
1960 200.1 . 204.8 Liok.9
1961 227.6 . E 233.5 61,1
1962 : H7.5 256.1 503.6
1963 o ©o285 8/ 253,0 a/ 517.7 a/

af Cifras preliminares.

En el periodo 1958-63 se observa, en el conjunto de América latina,
un crecimiento del consumo de sosa cdustica del 46 por ciento con un incre~
mento medio acumulativo del 7.8 por ciento anual. Este es mds acentuado
en la produccidn, donde alcanza a un promedio anual del 10.8 por ciento,,
mientras que las importaciones aumentaron a un ritmo de 5,1 por ciento
anual; sin embargo estas diferencias positivas, acentuadas hasta 1962, espe-
cialmente si se considera un pericdo mayor incluyendo por ejemplo 1957-62,
parecen aminorarse a la luz de estimaciones preliminares para el afio 1963,
las que darian una produccidn de 263 OGO a 266 (OU toneladas frente a
una importaciin de 253 C00 toneladas.

En el periocdo examinado se constata ademds un aumento rédpido del
consumo hasta 1959 seguido de un ligero retroceso en 1960 y una recupera-
cidn sostenida en 1961 y 1962, -las estimaciones para 1963 parecsn indicar
sa prolongacién de este tendencia. -Comportamiente similar se encuentra
para el carbonive de sodio, ' . o

/Lla marticipzcidn
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Ia participacién de los tres paises mayores en la demanda de sosa
cdustica se ha mantenido pricticamente constante en los fltimos afios
en torno al 78 por ciento (Argentina, Brasil y México),

las consideraciones anteriores sobre la. evoluci 6n del mercado
no son estrictamente aplicables a los valorss correspondientes; en efecto
analizando las importaciones de sosa cdustica, sobre la base de los siete
paises que totalizaban el 94.1 por ciento de las importaciones totales
del area 2/ en el periodo 1960-62, se observae un descenso acentuado del
precio ¢.i.f, del producto, En el cuadro 5 se aprecia el costo medio des
importacién, por paises, siendo de interés destacar que la dispersién de
valores observables en el primer afio citado ~ desde 55 hasta 96 délares
por tonelada ~ disminuye grandsmente en 1962, afio en cue se acumulan en
el rango 51-77 ddlares por tonelada., Ll~um jgurlmente la atencidn la
discrepancia sostenida entre los costos de importacidn de alginos paises
cuyo volumen de importacidn es comparnble: s, entre Chile y Perd la
diferencia oscila entre 10 y 20 délares por tonelada, mds de lo que cabria
atribuir 2 diferencias de flete,

Cuadro 5
- SGSA CAUSTICA: PHECIOS MEDICS C,.I.F, DE IMPORTACION
{Délares por tonelads}

1960 1961 1962 1963
Argentina o4 60 &0 75
Brasil , . 84 70 64 83
Chile 96 78 65 69
México 75 ' 70 &7 69
Pord 77 62 56 o 63
Venezuela - 55 4 5.0 75

Centre Américe 35 87 77 cer

Promadio ) (1] 67.5 63.2 725

Comparando, para los mismos paises, el total de sus importaciones
entre 1958 y 1962 (véase el cuadro 6, se aprecia el ccntinuo descenso
del valor medio de importacidn en la regidn, el que pasa de 86/87 délares
a 63 délares en tres afios., El cescenso en 1962 respecto al promedio 1958/59

representd una baja de 27,5 por ciento en el precio c¢.i.f, de la sosa cédustica,

2/ Exceptuados Cuba, Bolivia, Paraguay, Haiti, Santo Domingo para los
cuales no se dispone de informaciones,

/Cuzdro 6
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Cuadro &

IMPORTACIONES DE $0Sa CAUSTICA: VOLUMEN, VALOR Y COSTO MEDIO
EN SIETE PAISES LATINCAMERICANOS

1958 1959 1940 1961 L1962
= Volumen, miles de
tonelsdas 190,0 234.0 196,53 217.6 . 240,86 -
Promedios C{212) - - (229.1)
- Valor, millones de
délares 16.3 20.5 15.8 4.7 . 15,2
Promedics {18.4) - - {14,9)
~ Costo medlo importacién
ddlares/tonelads 0.i.f 86,2 87.7 80.0 €7.5 B} 63.2
- Varlaoién con respecto el

afo anterior {poroclentos) eva +1.7 3.6 15,6 -6.5

Bl efecto de estas variaciones de precio se tradujo en un descenso
del valor de las importaciones totales de los siete paises, entre 1958/59
v 1961/62, igual a un 18,7 por ciento, a pesar de haber aumentado éstas
en 8 por ciento en volumen, entre los miswmos promedios anuales citados.

Es posible cue los descensos seflalades en los precios de importacidn

" hayan ejercido alguna influencia sobre la baja utilizacidén de la capaci.iad

instalada que puede observarse en Argentina y Brasil, junto con otres
factores mencionados en otros acépites de este andlisis. Asi, las impor-
taciones argentinas presentan agudas fluctuaciones - entre 20 000 ¥

60 000 toneladas anuales — en los Wiltimos & afios, con un promsdio de

37 500 toneladas anuales en el periodo 1955-62,

Ias variaciones entre los precios locales son mayores ain gue las
anotadas para los costos c.i.f. de importacién y reflejan situacicnes irre-
gulares de abastecimiento en algunos casos, o en otros, acentuadas poli-
ticas de proteccidén a la industria local o bien en el otro extremo, poli-
ticas de abaratamiento de un producto industrial juzgado esencial (Colombia
es ejemplo de ello),

En el cuadro 7 se han reunido tres ejemplos gue ilustran esta situa-

¢ién, siendo de sefialar que han sido extraidos de las cifras directamente
proporcionadas por organismos nacionmales,

/Cuadro 7
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S0S4 CAUSTICK, 1362
. Valor en . E;ggige Valor Preclo '
Pafs Produccidn mon:ga. {monedas ien :i' {délares
loc €6 de tone-
1 naclona- < por tone
(toneladas) {miles) . les. pﬁ délares) " lada)
af dflar}
Argentina 42 700 1 024 800 b/ 132.5 ¢/ 7 733 8/ 181
Colombia 17 hoo 13 485 9.40 4/ 1 435 8/ 82.50
Ghile § 619 1 019 1 905 4/ 535 &/ 81

Fuente: Argentinat CONADE, Banco Industriel y Cdmere Ceneral des la Industris Gufmica.

Cqlombias:
Chile:

g

DANE: valor; produccidn realizade por '"Plenta Colombiane de Soda®

Vaiores caleulados a base de precios por tonelade en moneda loeal snviades dlrectamente;

para Argeniina miles de pesos, para Colembia ml.les de pesoa colomniann, para Chile

S

miles de ascudos,.

Cifras emria.das direoctamente.

Tipo de oambio libre, promedio snual.

Tipo de carbio resultante del valcr en monsde lossl y valor en délares.

Valores en dflares calculados a.partir de valeres en moneds lccal ¥ tipo de cambio libre.

Cabe recordar que el precio adoptado unlformemente para valorizar
1a produccidn en los estudios efectuados por CEPAL 4/ es de €9 délares
~por tonelada, considerado como patrén en relacién al precio f.o.b. norte-
americano (1959), inferior a los precios locales pero muy similar al

promedio ¢.i.f, en los tres afios sefialados {1960-62).

) El examen de los factores gue inciden en los precios recientes cae
fuera de las posibilidades de este andlisis general, siendo dificil discri~-
minar la participacién de problemas de ahastecimiento y colocaciédn de
cloro, costo de materias primas o aln de la influencia de las paridades
cambiarias utilizadas.

™

5

L/ E/CN.l2/628/Rev.l y "Bvclucién de la industria qufmica latinocameri-~
cana en el perfodo 1$59-62",

/b) GCarbonato
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b) Carbonato de sodio

Ia produccidn de este importante intermedio acusa un fuerte des—
arrollo en los fltimos afics, si bien dista aiin mucho de traducirse en
una disipimucién sensible de las importaciones, Las informaciones sobre
produceidn, imporitacidn y consumo desde 1958 reunidas wor paises, se
presentan en =l znexo estadistico. El resumen para la regidn se
indica en el cuadro 8,

Cuadro 8 -

AMERTCA LATINA:2/ CARBONATO DE SODIO

{Miles de toneladss)

Froduceidn Importacidn gg:i:::a
1958 - 97.7 260,97 358.4
1959 107.1 | 312.9 Yz1.0
1960 136.1 266.8 402.9
1961 170.0 29340 463.0
1y62 205.,6 ' 2818 h87.4
1963 12,7 b/ | 311.0 b/ 523.7 b/

&/  Véase nota 2, en Anexos.

b/ Estimasiones preliminares.

1a produccidn, limitada a tres paises en 1959, se expande sensi-

tlemente, a partir de 1960 ‘con la puesta en operacién de la planta brasi~ ~
‘lefia de Cabo Frio, A la vez México duplica su produccidn entre 1958y 1963,
Estos dos paises son les principales procductores hacia 1963, originande el

8L por ciento del carbonate producide en el drea, Inversamente al caso de la
snsa cdustica las importacitnes de Bra311 diswminuyen a partir de 196C, mien~
tras que en México aumentan, Ambos paises ven aumentar su consumo en aproxi-—
rademente 50-52 por cients en el cuincuenio 1958-63, Argentina acusa en cambio
“una disminucidén sostenida de sus iiportaciones, ne existiendo, sin embargo,
producc1on local, devido a la recesisn relativa de lns sectores utilizadores,

El impacto de la nueva planta de Brasil y las sucesivas ampliaciones
de la capacidad de produccidn mexicana se reflejan en el grado de susti~-
tucién de importaciones para el total del drea. Parecidamente al caso
de la sosa cdustica, el ccnsumo aparente presenta un receso en 1960,
(Véase el cuadro 9,)

/Cuadro 9
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Cusdre 9
C4RBON~TO DE S0DIO: PROPOAZION DEL COHSUMO APARENTE ABASTECIRGO POR La
IMPORTACION Y AUMENTO anNUAL DEL GONSUMO ’
1958 . 1959 1960 1961 1962 1963
Impertacidn {porcisnto) 7245 M6 6642 62.3 57.8 59.0
Incremente anual dal consumo wae +H7.5 -4.3 +15.0 +5.3 +7.5 P

Bl aumento del consumo en 36,6 por ciento, entre 1958 y 1962 para
el conjunto de los paises, diec un promedio anual de 81 por clento,
frente a un incremento de la produccidn regional de 17 por ciento acumu-
lativo anual que conduce a duplicarla holgadamente en los cinco afios
considerados.

A consecuencia de ellos las importaciones gue acusaron fuerte
aumento en 1959, con 314 000 toneladas, declinan a partir de este méximo,
en un 10,2 por ciento hasta 1962 (3.3 por ciento anual acumulativo)},
para luego aumentar en 1963, segin estimaciones preliminares hasta
311 000 toneledas, Dificultades para alceanzer la total utilizacidn de la
copacidad instsleda (Brasil) han retardado algo el proceso de sustitucidn
de importeciones iniciado en el pericdo.

Iz evolucidn del valcer de las importaciones no presenta variaciocnes
tan espectaculares como las sefialadas a propdsite de la sosa cdustica,
Sin embargo es visible un descenso de £.9 por ciento entre 1960 y 1963
en el costo medio c.i.f. de importacidn de los siete paises (96,2 por
ciento de las importaciones del 4drea 5/). Este es aln mayor con respecto
a los valores medios de 1958 y 1959 6/: 51 y 47.50 dblares por tonelada
respectivamente.

las fluctuaciones en los tres afios mencionados para estos siete
paises se reproducen en el cuadro 10,

Bs necesario observar gue estos descensos en el costo wmedic de impor-
‘tacién Jatinoamericana no refleja la constancia del precio f.o.b. en
BEstados Unidos - aproximadamente 31 délares 7/ por tonelada ~ a partir

5/ Excepto Cuba, véase nota 1 en anexo estadistico,
&/ "la industria quimica en fmérica latima" (E/CN,12/628/FKev.l)

T/ Precio utilizado al valorarse la produccidén (a precios f.o.b,) de
América latina en los estudios de CEPAL (F/CN,12/628 y Doc, Conf.15/L.,),

/de 1957
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de. 1957 sino que; por el contrarib, -denctarizn tanto una mejor capa-—
cidad de seleccidn, por parte de los compradores como una utilizacidn
mayor de ofertas provenientes de otras 4reas las que practicarian una
politica de precios eventualmeptegcalificable de "dumping", si se
considera el costo efectivo de produccidn del carbonato por el proceso’
Solvay, atin en plantas que realicen - por su gran temafio - un miximo

de economias de escala, ' ' N

Cuadro 10

CARBONATO DE SODIO: PRECIOS PROMEDIOS C.I.P. DE IMPOSTACION -

{Délares/tonalada )

Pafses . 1560 1361 1962 1963
Argentina Ug, 6 15,1 35.8 : 3h
Brasil | 73 439 4.y 48
folombia 59,5 . 43,13 543 51
Chile 50.5 T 48,3 43.3 ko
M€xico ) 28.7 ©37.6 36.4 - 3%
Pord 3,7 - 367 13,6 96
Venezuela ho.3 . 40,6 a8.5 29

Promedic 7 lga:(ses 42,8 ‘ 39.2 33.6 39

El total importado en América Latina y sv valor, en’ cada afio, se
indican en las cifras siguientes:

I 1958 1959 1960 1961 1962
Importeciones (miles de toneladas) 259 310 267 293 282
Valor (millones de dflares) 1B 15 12 11.8 11.1

Costo 6.iefe (promedic délares/toneladas) 51.8 48,5 Ly, 8 Lo 99,4

/Segln estas

A

1963
311

11.6
3743
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Segln estas cifras globales el costo medio de importacién, c¢:i.f,
unitario, habria descendido en un 2¢ por ciento con respecto a 1958, y
el valor total de las importaciones acusa una baja de 13./ por cicnto
entre 1958 y 1963 a pesar de haber aumerntado el volumen importado en
cerca de 20 por clerto (3.7 por ciento amual acumulstivo).

3e dispone de pocos antecedentes sobre precios locales de carbonato
de sodio, Segdin informeciones directas (DANE) al precio interno en
Colombia fue de 503.80 pesos, en 1962 eguivalente, al tipo de cambio
libre promedic de ese afio, a 53.60 dblares por ionelada., En los demds
paises productores ~ con la probable excepcidén de México - estos serian
muy superiores,

1a valoracidén de 1a produccién efectuada al precio de US$ 31 por
tonelada alcanza a unos 6.4 millones de délares; sin embargo valorizada
‘al precio interne colombiano que, sin duda se acerca al promedic del drea
o es inferior a éste, se obtendria una idea més real del valor total de
produccidén de soda ash, del orden de 11 milleunes de délares en 1962 y de
5.8 millonee en 1959. Asi para ambos afios se llegaria a un consumo de
soda ash, expresado en valor, igual a 20,8 millones de ddlares en 1959 y
22,1 milloges de délares en 1962,

2, FPartigipacién de los dlcalis sédicos gn e] yalor de las -
DOTYagiches E_de 1a~9££g§931€}

Ia dependencia del exterior para abastecer una parte sustancial de la
demanda regional de dlcalis se refleja en la participacidn de la sosa

cdustica vy el carbonato en €l valor total de las importaciones, 1la gue
L Ananaw Aids A2l L 2 wow 2domba on 1080 21 2 A ver sdentn en 19AD. en

T A AR RA Y s vum SRR fuird e vaam e wad — o —— - -

parte por el descenso ya sefialado en los precios del primero de ellos.

En cuanto al peso de los dlcalis en las importaciones del Crupe I (princi-~
pales productos minerales) éste es naturalmente alto a consecuencia del
autoabastecimiento general de los demds preductos del grupo - dcidos
principales -, asi en 1959 constituian los dlcalis el 75 por ciento del
valor de las importaciones del grupo y en 1962 el 70 por ciento, pramedios
para América latina; su participacién en las importaciones de cada pais
se indica en el cuadro 11,

En cuanto a la produccidén, sélo representaba en 1962 el 1 por
ciento del valor total producido por el sector gquimico para los siete
paises productores, denctado un ligero aumento con respecto a 1959 en
que constituia el 0,9 por ciento de la produccidn total, El detalle
por paises figura en el cuadro 12,

las diferencias en el grado de abastecimiento a partir de la produc-
cidén logal contribuyen a las variacicnes de un pais a otro aparentes en
los dos cuadros mencionados,
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Cuadro 11
IMPORTACION DE OARB_OﬁATO DZ SODIO Y SOSA CAUSTICA

{Porctentos sobre valores en délares)

Valor de la importacidén

o I i i
1959 g 1962 1959 1962
" Argentina a/ . Bi o 8'9. ' R 1o T 4.8
Brasil 7 90 83 0.8 6.3
Colombia _ 48 538 ‘ 1.2 1.9
Chile 92 - 92 2.4 . 2
México 1 hg 3.3 2,1
Pord a/ ) 8o 71 3.3 . 1.6
| Venezuela g/ 41 oyl 0.9 0.7
Promedio 7 pafses 76 7L h.8 2.9
Otros pafses b/ - 66 57 1.7 0.9
Total América Latine 75 7o 4.3 2.6

2/ 56l sosa odustica.

b/ Excluida- Cuba.

/Cuadro 12
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Cuadre 12

PRODUCCION DE CARBONATO D SODIO Y $OSA CAUSTICA ‘

{Porclentos sobre valores en dflares)

Valor produccelén zosa cdustica y carbonato de sodio

En la produceidn total

Pafs del grupo I En la produccién totsl
{Principales produstos de la industria quimica -
qufmicos minerales) :
1959 1962 195? 1962
Argentina a/ 23 20 0.6 0.6
Brasil . 26 24 0.7 0.8
Golombia 55 €8 2.1 2.%
Chile .27 19 1.1 1.2
México 28 18 1.h _ 1.3
Perd af 15 ‘ 1o 0.3 1.2
Venezuela 8/ 36 4o 0.3 -
Promedls 7 pafses 29 23 0.9 1.0
Otros pefses b/ ) ane . wen -
Total smérica Latina “asn cos ore .o

8/ S6lo sosa cdustica.

b/ Excluide Cuba,

/Capitule IX
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- LA STTUACTON EN ALCUNOS PAISES DE LA REGION

1. prgentina

Ia produccién de soga cdustica, proveniente de unas ocho empresas (4 de
ellas en la provincia de Buenos Aires) ha sufrido fuertes variaciones en
los afios recientes, atribuibles segin fuentes locales a las alteraciones
en el régimen de importacidén y al costo elevado de la energia eléctrica,
ademds del problema general de insuficiencia de mercado para el cloro.

El total de la produccién proviene en efecto de la electrolisis de sal y,
salvo una planta (situada en Juan Ortiz), por celdas de cétodo de mercurio
que aportan el 57 por ciento de la produccidén en 1961/62,

. . s # . N
Ias informaciones sobre produccicn sen a su vez slgo contradictorias L/

¥ de ellas las que han sido retenidas ccmo mds probables son las del
cuadro 13,

Cuadro 13

ARGENTINA: SOSA CAUSTICA

Producossn oxicronte
1930 | 3k Boo o/ : 50 000
1959 ' 32 900 a/ ]
1960 35 60C 60 000
1961 ' 41 000 ‘ _
1962 42 700 ;

1963 k3 006 &/ 60 000

a/  Difieren de las obtenidas en el estudio de CEPAL, Doc. E/CH.12/628, 1958: 24 900 y
1959: 40 000 toneladas.

b/ Estimacidn preliminar.

1/ Quizds si debido a problemas de concentracidn ro bien especificada,

/De origen
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De origen pricticamente privado en su totalidad las empresas que
producen sosa cdustica generaluente estdn ligadas a otras actividades
manufactureras, Asi; los principales productores son a la vez emprecsas
papeleras (Rosario), productores de pldstices - P,V.C, - y otros deri-
vados clorados (Indupa, Elcler) o, finalmente, grandes empresas quimicas ’
de produccién diversificada que cubren la fabricacidn de pest1c1das,
blanqueadores y otros derivados clorados (Cla. Guimica, Atanor),

En general las plantas se han sltuado ¥a sea en éentros de consumo
o directamente en zonas alejadas caracterizadas por la disponibilidad de.
sal, o de facilidades para ‘la’ obtencidn de enPrgla hidréulica propia: uno
de’ los factores que he gravitado con mfs peso en el desarrollo de esta
1ndustr1a, ¥ en sus costos, El abastecimiento del mercado argentino se
efectué en su mayor parte mediante importaciones, en especial para el
carbonato de sodio, que no se producec en el pafs. HMientras la demenda de
sosa cdustica aumentd ligeramente, acusando variaciones notables, .la
correspondiente al carbonato se mantuve prdcticszente estacionaria con -
un promedio de 96 000 toneladas anuales entre 1958 y 1963,

Existen estudios preliminares para la instalacién de una planta de
carbonato de sodio y se han organizado algunos grupos promoltores para ello,
sin embargo no se poseen informaciones confirmatorias y no es dable predecir
atin la fecha de iniciacidén de los trabajos. Uno de lcs proyeetos aludidos
contempla la posibilided de instazlar una planta Solvay en San Antonio QOeste
(Rfo ¥egro) con una capacidad de 180 00 ton anuales,

~ Estimaciones argentinas sitdan la demenda de sosa cdustica hacia |
1965 en torno a 120@ 000 tonzladas., . Para el carbonato se mencionan esti- ‘
maciones del consumo en esa fecha cercanas a 150 000 tons,

El consumo actual de Argentina es el meyor, por habitante, regis—
trado en 1962, con un promedio de 7.9kg de dlcalis sodicos.

2, Brasil

La evolucidn del sector 4dlcalis sédicos en lcs afios recientes se habria
caracterizade por un incremento de la capacidad de produccién no utilizada
plenamente debido en gran parte a problemas de abastecimiento de sal y de
uso del cloro.

Con ello la utilizacidn de la capacidad de produccidn en 1962 no
habrfa sobrepasado un 48 por ciento, en el caso del hidrdxido de sodio,
¥ un 70 por ciento, en el caso del carbonato.

En el origen del problema de abastecimiento de sal se sitdan las-
dificultades de transporte derivadas de la insuficiencia de las instala-
ciones portuarias en las zonas productoras principales {(nordeste),
(Véase el cuadro 14,)

/Cuadres 14
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BRASTL: ExTﬂéécION DE SAL
(Milgs de i%neladas}‘
Ao ’ ‘ ) ‘ Total
1957 ‘ . 772
1958 997
1959 8m
1960 923
1961 877

Fuente: "Anuario Qufmico', 3az. Edicién, 1563, Editorisl Banas.

Asi, mientras la extraccidn de sal aumentaba soclamente en 13.6 por
ciento entre 1958 y 1962, las necesidades de la industria de dlcalis se
incrementaban en mds de 250 por ciento; en efecto la produccidn de sosa
cdustica demandd en 1958 y 1962 respectivamente 95 000 y 130 CCO ton de
- sal, agregando a esta Ultima cifra lo requeridc para la produccién de
carbonato se llega en 1962 a 250 COC toneladas.

Ia produccidn de sosa cdustica, distribuida entre unas L empresas
principales y otras menores que producen para consumo propio (papel,
Jjabdn, ete,) totalizando unos 15 fabricantes, se presenta en el cuadro 15,

Cuedro 15

BRASIL: 5054 CAUSTICA

tomeiacss oxiatente
1958 60 000 -
1959 €4 000 -
1960 7 69 000 130 ©OC
1961 78 000 . -
1962 83 000 160 o000
1963 ' 86 000 o/ e

a/ Cifres preliminares y estimaciones para 1963,

/El 93
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El 93 por ciento de.la produccifn en 1962 provenia de las cuatro
principales empresas productoras.g/ Respecto al carbonato de sodio el
pafs inicid su produccidn en 1960, a través de la planta de Cabo Frio
(Cfa, Bacional de Alealis) la que poseeria en la’ actualidad una capacidad de
100 000 toneladas anuales, ademés-de una unidad de caustificacidn capaz de
producir 20 GO0 toneladas de sosa cdustica por via quimica. Con una preduccidn
estimada en 76 300 toneladas, la planta de Caho Frio habria cubierto el
60 por ciento del consumo aparente en 1963, calculado en unas 128 000 toneladas.
La ampliacidn programada de Cabo Frio a 200 000 ton plantea dificultades
de abastecimiento de sal, caliza y evenitualmente agua que son actualmente
objeto de diversos estudios técnicos; en caso de efectuarse, dicha
ampliacidn cubriria el consumo proyectado para Brasil hasta 1969/70,
Durante ‘el periode examinado el mercado brasileiro presenta una evolucidn
fuertemente ascendente de la demanda de ambos dlcalis, la que se tradujo
en una tasa anual acumulativa del 11,7 por ciento para la sosa cdustica y
11.6 por ciento para el carbonato de sodio {1958/62); el bajo nivel del
consumo por habitante ~ 1.4 Kg de carbonato de sodio, promedio 1959/62 —,
explica en cierta forma la alta tasa de crecimiento de la demanda de este
Ultimo, atendiendo a la evolucién favorable del mercado en ese periodos

Seglin estimaciones de fuentes lgcales el Brasil requeriria unas
350 000 a. 400 000 toneladas de sosa cdustica hacla 1970,

las posibilidades de disponer de sal en cantidades y precios ade-
cuados existen potencialmente, asi como lcs recursos de energia para el
proceso electrolitico, Sin embirgo por algin tiempo mis el factor limi-
tante en el desarrollo de la produccidn de sosa cfustica, por via elec—
trolitica, continuard siendo el mercado del cloro, Tal situacidn plantea
para el Brasil ls conveniencia de apelar en propereidn creciente a la
fabricacidn de sosa por via quimica — en forma similar en Colombia y
México — utilizando para ellc carbonato de sodio con 13 cual la demanda
de este dltimo exigird una aceleracidn de los actualés proyectos de
ampliacidn o la adquisicidn en el éxterior de vollUmenes cada vez mayores,

3, Col-mbia

Presenta un ejemplo, casi dnico en el drea, de concentracidn de la industria
de dlcalis a partir de la "Concésidn de Salinas" del Banco de la Repiblica;
filjal de ésta es la "Planta Colombiana de Soda" empresa semiauténoms que
opera las instalaciones de produccidén de sosa cdustice (quimica y electro-
1litica) y de carbonato de sodio, situadas en Betania, a 50 km de Bogotd,

que operan desde 1951,

Explica en parte esta estructura la existencia de la mina de sal
de Zipaquird explotada desde antiguo y proveedora cde la sal utilizada
tanto por la industiria como en el consumo doméstico. Asi, la refinacidn

¥ venta de sal de consumo es efectuada por la misma empresa, Lsta €jérce
asimismo una aceién reguladora a través de las autorizaciones necesarias

2/ Electrocloro, Fluminense, Nitroquimieca y I.R.F, Matarazzo,

/para la
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para la importacidn de 4lcalis, siendo de destacar la prdctica de contratos

de compra en el exterior segin un programa anual de importaciones con miras
a obtener precios ventajoscs para el pafs,

Debido al fuerte desarrollo de la fabricacidn de vidrio y de la
industria fjxtil, el consumo de 4lcalis en Colombia acusa una expansidn
sostenida que se traduce en los Wltimos afios por un aumento en las
importaciones de ambos productos, especialmente para la seosa cdustica de
la que se importaroen 25 400 toneladas en 1962 (58 por ciento del consumeo
de ese afio} 7 22 600 en 1963 (54 por ciento del consumo).

‘A pesar de ello, las instalaciones de produccidn de sosa y cloro
electrolitices sdle operaban, como miximo, al 70 por ciento de su capacidad
 debido a la falta de usos remuneradores para el cloro, Por su parte la
, ‘produccidén de la planta Solvay de Betania ha sobrepzsado en algunos afios

" 1las 38 000 toneladas de sosa, destindndose una proporcién cada vez mayor

 ala fabrlcaclon de sosa cdustica por via qplmlca {19 500 toneladas de

sosa por via quimica en 1963) ¥ completando el abastec*mlenzo de carbonato
- medlante 1mportaclones.

‘Siendo prdcticamente imposible ampliar las instalaciones de Betania,
por limitacicnes de espacio, aprovisionamiento de agua y otras ‘razones,
Colombia ha proyectado una segunda planta Solvay en Cartagena, para la
- cual cuenta ya c¢on créditos externos, Hsta tendrd una capacidad de 100 a
110 000 toneladas anuales, destinando unas 47 000 toneladas a la obtencidn
de 35 0CO toneladas de sosa cZustica, Con ello el mercado colombiano se
encontraria abastecido e incluso serfa factible exportar algunos excedentes
de carbonato de sodio en los primeros 5 a 7 afios de operacidn, Se confia
en iniciar la produceién de. Cartagena hacia 1966,

En los afios recientes - '1958/62 — el consumo de sosa cdustica en
Colombia acusa una tasa de crecimiento del 13.4 por ciento anual mientras
‘que ‘el consumo total de carbonato acusa un ligero descenso entre 1958 ¥y
1969, recuperando su posicidn en 1962-con una tasa media de incremento de
1,9 por ciento anual en el perfodo 1958/60,

Colombia se sitda después de Argentina y México con una demanda de
- 8lealis de 4.6 Kg per cdpita (promedio 1959/62). -

3/  Cdlcules del Banco de la Repblica, hacia 1960, indicaban una tasa
de crecimiento amual de 13,3 por ciento para el consumo de carbonato,
excluido el destinado a sosa édustica, y del 12 5 por clento anual
para la sosa cdustica, entre 1954 y 1960, SR

[he. México
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Le México

la produccidn de carbonatc de sodic ¥ la obtencidn, a partir de éste, de
sosa cdustica datan ya de largos afios, - Consecuentemente la industria
mexicana ha podido ajustar en parte el desarrollc de lz industriz de sosa
cdustica electrolitica al crecimiento de la demanda interna de cloro
supliendo el desbalance medisnte importaciones marginales, las oue se
sitdan al nivel de 14 000 toneladas en 1963, muy inferior 2l volumen
requerido del exterior por Brasil y avn Argentina y Colombia. 4/

. IExisten en México unas 10 empresas productoras de £lcalis, incluyendo
en esta cifra pequefias instalaciones anexas a industrias de papel. De éstes,
cuatro operaban instalaciones de electrolisis nor celdas de ¢dtodo de mercu—
rio con uyna capacidsd de aproximadamente 37 000 toneladas anuales y dos
utilizabsn celdas de diafragma para una capacidad de casi 3 COO toneladas
amuales. La existencia de salmuerss alealinas (lago Texcoco), ademds de
permitir la cbtencidn de carbenatc de sodio, se presta a la caustificacidn
directa ~ con cal — como proceso de obtencidn de soluciones de sosa cdustica,
unico caso en la regidn; su alcance va dismimnyendo pues proporciona una
calidad dificilmente aceptable frente a la sosz obtenida por via electrolitica
o por via gqufmica a partir de carbonato de calidad normal,  En el perfode
1959/63 significS un aporte anual variatle ertre 6 00C y.9 000 toneladas
de sosa.

ILa importancis de ambos grupcs de procesos, las capacidades exlstentes
¥ en proyecto se sefialan en el cuadro giguiente, N° 16,

Cuadro 16
MEXICO: SQSA CAUSTICA

(Miles de tonelsdas)

Capag idad
Amplia-
En piones ¥ Totel
1963 : proyectos - 8/
e/

Eleotrolisis b/ bo.1 - . 36.4 7645
Caustificanién 62.6 cf . 7 93.0 95.6
* Tatal 1e2.7 : 172.0 . 172.1

Hacla 1967.

Prineipalmente tipe "rayén" {celdas de mercurio}.

o 1 e

Incluye ceustificacidn de salmuerss alczlinas neturales: 14 600 toneladaé, 1963,

4/ Para un examen mds detallado de la situacidn mexicana, véanse los
documentos presentados por Nacional Financiera, asl como "los Flcalis
sédicos en América lLatina' del Ing. H. Durand Chastel,

/Entre los
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Entre los proyectos en vias de ejecucidn se incluyen 34 LOO toneladas
de sosa electrolitica en Coatzacoalcos, Veracruz ("Sales y Alcalis S.A.", 1966)
cuya produccidn de cloro seria absorbida-por la fabricacidn de pléstlcos
(P.V..C) ¥ fluido etflico (T.E.L.), asf como.27 OO0 toneladas de sosa quimica
__obtenida en la misma localidad (1967) a parbtir de carbonato de sodio, consu-
" miendo en ello unas 38 000 toneladas anuales de carbonato proveniente de una
planta incluida en el mismo complejo quimico.

La produccidn de carbonato,gbasada hasta ahora en la utilizacidn de
salmieras alcalinas naturales ha tenido la evolucidn indicada en el cuadro 17,

Cuadro 17
MZXICO; CAHBONATO DE SGDIC

Mk andimae e Wl

toneladas) (miles de toneladas) oneladas)
1959 - - 59.7 34.6 58 25.1
1960 7.3 .o o 61 30.3
1961 89,4 52,2 58 37,2
1962 88.0 57.1 65 3049
1963 95.2 63.8 67 32.1

Puede observarse cue el saldo destinado al mercado fluctud en el
perfodo 1959/63 entre 25 000 y 37 GO0 toneladas anuales, insuficientes
para abastecer una demanda que sumentd a razdn de un 10,3 por ciento amal,
alcanzando 131 600 toneladas en 1963. Ello es causa del aumento constatado
en las importaciones ~ 10,6 por ciento anual acumulativo entre 1958/63 —

a pesar del incremento amial de la produccidn de carbonato en un 15.4 por
ciento en igual periodo.

-El efecto sumado del fuerte desarrcllo de la demanda de carbonato
para otros usos y de aquel destinado a ser convertido en sosa quimica, se
tradujo en el aumento total observado entre 1958 y 1962, el que acuSa una
tasa media anual de 12.9 por ciento.

- Ademf&s de los recursos citados - salmueras alcalinas -~ liéxico posee
excelentes reservas de sal, en scluciones asociadas a los yacinientos
petroliferos y en capacidad de extraccidn en salinas (Cuerrero. Negro).

Ia presencia simultdnea de gas matural constituye un factor mds oue
posibilita la instalacidn de muevas plantas de carbonato de sodio. A la
mencionada.en la zona del Istmo ("Sales y Alcalis", 1967) se agrega el

/proyecto de
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' proyecto de "Industrias del- Alcall" en Mbnterrey, Mueva Laredo (1967/68).
El -primero de ellds tendria una capacldad de 140 000 toneladss y el segundo
de 100 OCO toneladas, Agregados a' las ampl;aclones proyectadas por "Sosa
Texcoco S,A.I," llevarfan la capacldad total de produccldn de Méxlco,j,v'

hacia 1967/68 hasta unas 365 000 toneladas anuales.’

Finalmente cabe destacar que México se sitda inmediataniente después
de Argentina, con un consumo de dleglis por habitante oue esciende a
6.6 Kg en 1962. Segin dlgunas proyécciones 5/ éste debiera ‘alcanzar unos.
7.8 Kg per cdpita hacia 1970, o 10,4 Kg si se incluye el carbomato =
convertido en sosa cdustica,

~

5,  Chile, Perd v Venezuela

'éﬂij Sosa ééuSti¢a | R  :.£ B

- La produccidn de sosa cdustica en Chile-se ha-desarrollade en forma
relativamente lentz, frenada por la faltz de mercado para el cloro y
debiendo ser complementada por importaciones variables entre 8 Q00 y

11 500 toneladas anuales durante el perfodo 1958/63.

Perd presenta en cambio un fuerte desarrollo de la produccidn

~'las nuevas instalaciones de Alczlis Peruanos aportan la mayor parte
de este aumento - hacia 1961, juntoc com un aumento sostenido de la demanda,
- -la que-acusa un increuento anual de 14,6 por ciento entre 1958/62 y-exigid
mantener el nivel de lmportaciones entre 9 CO0 y 13 000 toneladas. De
igual modo Venezuela presenta un desarrollo apreciable de la produccion
al entrar-en actividad sus instalaciones de Mordn (I.V.P.) logrando en 1963
dlsmlnulr sus.importaciones a & 700 toneladas - después de haberlas subido

hasta 14 000 en 1961; su consumo presenta oscilaciones entre 11000 ¥
18 OOO'toneladas con.una tasa medlm de incremento anual de A 7 por clento.

b) Carbonato de sodlo

Chile produce tradicionalmente cenizas de soda a partir del salitre,
en cantidades variables.condicionadas en parte por las fluctuaciones del >
régimen de importaciones; Perd y Venezuela dependen de la importacién
para suplir una demanda cue se ha mantenido entre 9.000-y 14 000 toneladas
en Perd (5 por ciento anual acumlativo) y entre 9 000 y 20 000 toneladas
en Venezuela con un.aumento gronunciade entre 1958 y 1963. que arroja una
tasa media. de 16,5 por ciento anual. La demanda aparente en:Chile habria
evolucionado entre 14 000.y 19 000 toneladas, con uha tasa de creclmlento
de 5 3 por c1ento anual, entre 1958 y 1963. AR -

5/ WNacional Financiera,
o /Yo se
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No se conocen proyectos de importancia en el sector dlcali de estos
tres paises, proyectdndose duplicaciones de le actual capacidad electro—
1ftica en Chile y Peri., 1La fabricacidn de Soda ash, por el proceso Solvay
ha sido largamente eonsiderado en Ghile, que posee una de las mayores
reservas de sal de alta calided en Latinoamérica, pero cuyo mercado interno
no justificaba, hasta hoy, la instalacidén de este tipo de plantas; las
perspectivas de un mercado regional mds accesible podrian alterar favora—
blemente esta situacidn. .

Los niveles medios (1959/62) de consumo de 4dlcalis per habitante

alcanzan a 4,1 Kg, 3.9 Kg y 2.6 Kg en Chile, Venezuela y Perd, en el mismo
ordel.

h , /Capitule I11
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PROYECCIONES DE LA LEMANDA

Ante Ja impusibilidad material de proc¢eder 2 un examen detallado dz esie
aspecto en cada pafs de la regibén s¢ ha tratado de efectuar un primer
ajuste de las prorecciones de demanda de sosa cdustiza y carbonato de

sodio elaboradas en el estudio "la Industria Quimica en América Latina® 1/
introduciendo en ellas correcciones derlvades, por una parte de estudios
recientes efectuados en algmos EaIses ¥, por otra, del examen de las
tendencias delineadas por las informecicnes relativas al periodo 1959/62/63,
expuestas en el Capftulo I y en lus anexos estadfsticos,

las proyecciones antzriores se resimen en el zvadro 18 en el que se
indica la demanda de cada uno de lcs ciete pafses, eraminados con mis
atencidn, para los aflos 1965 y 1970, asf Zomo pa~e el cunjunto de los
dends paises, incluido Cuba. ILas Gemandas por pilses, para el afio 1970,
poseen un cardcler estimativo y no han sido incorporadas en sl texto del
estudio anterior, ya citado.

Cuadro 18

DEMANDA DE ALCALTS SCDICO3 —/

{Miles de toreladas)

Seas clustioa Cerboniato do sodie

1965 1570 S 1570

Argentina 105 A 130 145 170

Brasil 232 270 163 185

Colombia Ls 55 ‘ 8k 102

Chile 30 35 20 24
México 130 169 : 260 276 b/

Pard 16 20 13 18

Venszuela = 17 25 23 32

Subtotal 7 pafses 575 £95 708 8oz

 Otros pafses o/ 76 90 . 62 8o

a/ 1965: Proyecclones presentadas en el documunto E/CN,12/628/Rev.l "la industria quimica en
imfrica Latina" (1565} y odiculos estimativos {1970} utilizados en el misme estudis.

_l:_a/ Disminucidn derivada de la hipétesis de suficisncie de sosa cfustica por via elestrolftica
oon reemplazo gradual del carbonato utilizado en el preceso quimico de obtencién.

¢/ Incluida Cuba, ver nota A en hnexo sstadfstlco.

1/ E/CN,12/628/Rev.l,
/1. Sosa
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1. BSgsa cdustica

Se dispuso de est ios y apreciaciones des la evolucidna future del mercado ;
en cinco naiscso No siempre fueron: incorporadas sin modificaciones en

las hipdtesis que se detallan mis adelante, salvo en el caso de Perd ¥

- México,

No siendo el objeto de este decumento el detallar la metodclogia
seguida, sélo se indican las principales referencias que influyeron en - .
los criterios adoptados, Enire elles se destacan: 1la comparacién de los
eflculos de demanda anteriores con las tende:ncics observables hasta 19462
¥, en algunos casos, 1963; el crecimiento del consumo por habitante;
evolucién de la demanda en algunos sectores consumidores de relativa inci~-
dencia en la configuracidn ds la estractura del mercadoc de dlcalis {pespel
vy calulosa y otres), examen de lcs pewspectivas de consumo de cloro, ete,

Sin embargo lns cambios introducidos ewn las proyeccioaes de la
demanda establecidas anteriormente no son de gran alcoree, al menos en
lo que respecta 1965, afic para el cual la divergencia glotal es peguefia,
sl se admite la imposibilidad de efectuar predicciones de eonsume en
mercados sometidos al impacto directo e indirecto de fluctuacicres gene-
rales de la economfa de la magnitud de las observadzs en los dltimos cuatro ~
afios, Puede concluirse que las posibilidades de un consumo de dlcalis mayor
que el establecido para 1970 en el estudio mencionado 3/ han aumentado a
la luz de las tencencias dindmicas observables recientemente en la demanda
de sosa cdustica en Brasil, Colombia, Perd y Venezuela, algunos de los
cuales habrian alcanzado ya en 1963/69 los niveles de consumo prcyectados
‘para 1965,  Similar a lo ocurrido con el mercado de carvonzio de sodio en
Brasil, Chile y Venezuela, si bien en menor grade,

Ios totales para tmérica Latina no son estrictamente comparables
pues se ha preferido, en el presente documento, no incluir pafses para
los cuales no se poseen antecedentes, exclusidn que afecta principalmente
a Cuba.

2/ Argentina, estimaciones sobre consume en 1965, Banco Industrial.
Brasil, estimaciones de fuentes industriales para 1970.
Colombia, proyecciones de la "Planta Colombiana de soda': 1968. -
México, proyecciones reunidas en estudios proporcionddos por Naciomal
Financiera, 1970. ’
Perd, proyecciones de "Alcalis Peruanos S, A, 1970.

Véase Nota 1, en Anexo Estadistico,

R

Véase Nota 1, en Anexo Estadistico.

/Las estimaciones

e

- —
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Las estimaciones de demanda presentadas no son asimismo el resultado
de proyecciones estrictas de tendencias histdricas, si bien un ensayo de
aplicacidn de este método sobre los datos disponibles para el consumo de
sosa cdustica a partir de 1935 conduce a valores concordantes, hasta 1970,
para el total del drea; en el anexo estadistico se incluye el correspondiente
grafico asi como los promedios trienales utiliczados para establecer la funcidn
ajustada a la curva de demanda,

El cuadro 19 presenta los valores retenidos como mis probables para
la demanda de sosa cdustica en 1965, 1970 y 1975. Estas dltimas cifras no
pretenden constituir mds que una hipdtesis de trabajo, necesaria a fin de
cuantificar la magnitud del esfuerzo de inversiones y desarrollos tecnold-
gicos que enfrenta la regidn para lograr un nivel de autosuficiencia compa-
tible con las metas generales de dssarrolle gqus se propoue alcanzar,

Cuadre 19

DEMaNDA DE S0SA CAUSTICA EN AMERICA LATINA
{Milss do tonecladas)

Consuggcit};:_ggnte Proyecoidn de la demanda
1962 1963 1965 1970 1975
Argentina 4.6 53.7 100,0 130 ! 162
Brasil 230.0 24h,6 267.0 3h5 hayy
Colombia 42.8 42,0 49.7 66 86
Chile 15,1 8.5 22,0 30 4o
Méxioo 102.0 106.4 ' 126.4 igo 2ks
Perd 8.0 20.5 23.9 32 L2
Yenezuela 13.6 14,1 22,0 31 42
Subtotal ud6,1 | 495,68 612.0 B 814 1 osh
Otros pafses 17.5 < 25.0 55 4§
Total 03.6 517.7 §37.0 830 1 100

/la valorizacidn
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" La valorizacién de las demandas sefialadas arroja los totales _
siguientes para la reglon' el

Afio o | Hillgnes de ddlares

1963 35.6
1965 " L4C
1970 - o 5856
1975 | 76,0

Se observa que estas proyvecclones significan dupllcar el consumo en
12 afios, meta relativamente prudente que se traducird en una tasa media ‘de
crecimiento del 6,5 por ciento anual entre 1963 y 1975,

Si se cvomparan las tasazs de crecimiento constatadas entre los afos
1958 y 1962, que se incluyen en el anexo estadfstico con las metas de
consumo sefialadas se observard que estas dliimes no obedecen al criterio
de continuidad de la tasa de crecimiznto observada y ello, en gran parte,
es debido a lo breve del perfodo observado ¥y a las anomelias que lo carac-
terizan en varios paises, Sin embargo, la tasa del 6,5 por.ciento, apuntads
entre 1963 y 1975 es altamente probable frente a la evolucién en el perfodo
"1935 y 1962 - sefialada en el anexo estadistico -la que presenta aproximadamente
1 incremento amal acumulativo del 6.8 por ciento durante los dltimos 20 afios,

. En el anexo estadfstico se registran las tasas de crecimiento resul-
tantes, por pafses, de las proyecciones de demanda anteriores, para el
perfodo inmediato 1959/65 y para el decenio siguiente: 1965/70.

Asimismo se sefialan los consumos por habitante resultantes - 1965, .
1970, 1975, frente al promedio de los afios recientes, 1559/62 y las
variaciones anuales de los cinco afios examinadas en el anexo
estadistico, '

En €1 puede destacarse que la evolucidn prevista llevaria a los
siete pafses principales a.un nivel de consurmo de 4,1 kg por habitante
" en 1975 frente al premedio de 2,5 kg en 1959/62 (3,75 y 2.3 Kg respectiva-
mente para Am€rica Iatlna).

Ia participacidn de Argentlna, Brasil y México en la demanda total
prevista y en los afios recienteés se resefia en el guadro 20,

5/ 69 délares/toneladas f,0.b.

/Cuadro 20
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Cuadro 20

ARGENTINA, BRASIL Y MFXICO: PORCIENTO DE LA DEMANDA TOTAL

DE" AMERICA LATINA

1958 : ‘
1960
1962 -

1965
1570
1975

go.0
78.2
78.2

77.5
77.1
76.7

Respecto a la probable estructura de la demanda sélo es posible
trazar un cuadro esquemdtico de ella, eun efecto existen pocas informa—
ciones precisas sobre la proporcidn de sosa cdustica requerida por los
diversos sectores consumidores, las que se mencionan en el cuadro 21,
junto & la distribucidn conocida en Estados Unidos (1959).

Cuadro 21

50sA CAUSTICA: DISTRIBUCION FOR U3S0S PRINCIPALES EN CUATRO PAISES EE

AMERICA LATINA o/ Y ESTADOS UNIDOS

(En porsientes del consuro totel)

2,
argentina &/  Brasilb/  Celombla o/  México g/ Tnsdos s/

Jabones 1 17.6 22.0 23,2 13.0 1 4.6
Detergentes 2 ] 11.7 _r
Papel ¥ selulosa 18.3 sen 4o 2.3 9.7
Rayfn (fibras artifi-

siales y oelofdn) 22,5 . 36.0 15.4 13.5 12.6
Industria textil 9.8 11.7 53,0 .er 5e5
Aoeites vogetales 5e8 von s ces ese
Industria petrolers ] 7.5 PO 3.9 e 5.0
Producton quimicos 16,0 e . 43.0
Otros 2.5 G5 0.5 59.5 19.6
a/ Estimaciones de le industria loocal (1957-1960).
b/ 1960, estudios del BNDE.
o/ 1960, Banco de la Repiblica.
d/ "Ingenierfa quimica™ (noviembre de 1983). }
e/ 1959, en otros se inoluyen: 5.4 por ciento para aluminio y 5 por ciento exportacién.

/En el
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En el cuadro 22, se ha ftratado de plantear una hipétesis de distri-
bucidn en América Latina (1965/70) y, a la vesz, caracterizar los tivos de
sosa cdustica preferidos y su participacidén en la demanda, ello como una
primera aproximacién atendible en la seleccidn de los procesos a ser utili-
zados en su produccidn,

Cusdre 22

50SA CAUSTICA: HIPOTESIS SOBHE DISTRIBUCION DE LA DEIMANDA
EN AMERICA ILATINA (1965-1370)

- Ti};o de sosa o&ustica' g:ic:::::- Miles de toneladas
Destine tigétgr}li; Ei%:gﬁ: S:iﬂizzn mo {65-70) 1965 1970
Raydn y celofdn b/ - 2220 tho - 170
Jebones y detergentes cee b/ b/ 1412 89 105
Industria papel ¥ selulosa ase b/ .00 17.5-16.0 112 137
Industria textil b/ 74 “oe 7 . L5 _ 60
Refinacién aceites by 3 19 25
Industria petrolera vee b/ b/ 22,4 13 20
‘Productos qufmicos iee v b/ 15-20 95 170
oﬁ-os ugos b/ £/ 19.5-19 124 204
Totalos, estimaciones {poroientos) 39 45 25 1o “
1965 {miles de toneladas) 150 287 160 637 -
1970 (miles de toneladas) . 255 39% 200 - l #50

"8/ Especialmente en las calidades altas ("rayon grade").

b/ Calidad utiilzeda preferemtemante.

Podrla deducirse de ésta la posibilidad de abastecer una alta
proporcién del consumo — 25 & 23 por ciento — mediante sosa qufmica
disminuyendo asf en los préximos afios la gravedad del problema de colo-
cacidn de los excedentes de cloro originados en el proceso electrolitico.

/2. Carbonatp
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2 Garbonato de sodie

En forma similar a la expuesta antéridrmenﬁe se ha establecido un esquema
del desarrolle futuro del merecado de Ysoda ash" en América Latina. En
los cuadros 23, 24 y 25 se presentan/las conclusiones alcanzadas,

Debe sefialarse que los usos_tyad1c1ona*es del carbonato, entre los
cuales la industria del vidrio participa en una proporeién alta — 60 a
75 por ciento segin pafses ~ debieran conducir a un crecimiento menos
dindmico de la demanda que el anotado para la scsa cdusticdy Sin embargo,
juegan un papel decisive en estas proyecciones la utilizacidn creciente
que deberd hacerse del carbonato parz suplir la produccién de sosa elea~
trolftica y el nivel relativemente bajo del consumo por habitante consta-
tado hasta hoy en algunos paises importantes del drea: Brasil, Perd
¥ en menor grado Venezuela, Especialmente estos dos facteores, unidos al
efecto adicional de contar en el futuro con un zbastecimiento de origen
local, pueden corducir a aumentos de la demanda mds alld de las previsiones
apuntadas,

En resumen se prevé para el carbonato un aurento casi tan rédpido
como €l de la demanda de sosa cdustica, pasando de 487 A4CO toneladas en
1962 a 595 000 en 1965, 810 000 en 1970 y 1 070 000 tonelades en 1975.

Estas cifras ingluyen el carbonato que serfa destinado a la fabri-
cacidén de sosa cdustica, en especial en Brasil, Colombia y México, lo que
incide en las tasas de incremento de estos tres paises, Por otra parte
son igualmente altas las tasas de crecimiento resultantes de las proyec—
ciones efectuadas para Chile, Perd y Venezuela, paises vu aus cuaies
dificultades de abastecimiento o el relativo retardo de sectores consumi-
dores importantes (vidrio) permiten augursr una recuperacidn en los
préximos 10 a 12 afios. Un elemento, que jugerd indudablemente un papel
decisivo en la evolucidn de la demanda por pafses, es la leocalizacidn de
las nuevas plantas de sosa que requerird en el 4rea, Efectivamente éstas
van aparejedas de una produccidn superior a la demanda de carbonato como
" tal, ya que deberdn suplir el déficit de sosa cdustica obtenida por via
electrolitica; con ello el consumo bruto total de los paises que instalen
estas plantas presentard posiblemente zumentos superiores a los proyectados,
sin por ello afectar la cifra global del drea, En la imposibilidad de '
anticipar sobre la localizacién de esas plantas no se ha incluido este
factor, Ilas proyecciones que tal factor vendrfa a modificar podrian ser
las de Argentina, Chile o Brasil (en grado mayor que el admitide al esta~
blecerdas), Los dos primeros tienen zraves problemas de abastecimiento
por las dificultades de importacidn y el otro presenta factores locacio=-
nales que podrfan justificar la instalacidn de una unidad de carbonato de
gran tamaiio, con miras a suplir parte del d&ficit regional,

/Cuadro 23
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N “z&ﬁb&aa.“ .
| DEMANDA DE CARBONATO DR SODIO-E¥ AMERICA LATINA ‘ ;'
. IR . [ *
| donsui:zc:z:::nte Pruyecﬁiones de 1la demanda
1962 1563 y 1965 1970 1975
_Argentina éu.3‘ 91,8 . 105 125 ' 150
Brasil 115.6 "128.0 15% 220 300
d&lombia.; 14_'4.5 - 1!14.5 48 60 78
Chile 21.8 18.8 22 7 35
Mexico - 168.9 195,14 210 '360 Loo
Pard 12,2 13.7 16 o2t 27
Venezuela 19.4 20.8 23 30 Lo
Subtotal N76.7 513.,0 578 783 1030
Otrés pafpes 10.7 10.7 o 27 3@
Total 4874 595 810 1 070

523.7

a/ Cifras “prelim:lnares .

. Las demandas prcyectadas se traduclrlan en los 51gu1entes valores &/
del consumo de carbonabo en América Latins:

Afio

1963

1965
1970
1975

* Millones de délares

16.2
18.4
25 -
33

La demanda de carbonato destinada a la produccidn de sosa cdustica
puede inferirse de las cifras consignadas en el cuadro 2 siguiente:

i, S

i

. . . e
&/ Adoptando siempre el precis f,o.b. de 31 délures por tonelada.

/Cuadre 24
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Cuadro 24

-

508A CAUSTICA: VIA PROCESO QUIMICO, CAPACIDAD DE PAODUCCION

{isiles do. toneladas}

Capacidad Capacidad Capacidad Demanda
produceién ang;égéd adiclenal probable derivada
1962/64 ) programada, a 1968/70 den:%gho-
Brasil . 20 20 e 30 '-IO
Colombia 17 {17) aes 30 Lo
Méxieo 62,6 (l96k) 65.6 27 96 128
.. Total . 99.6 106,86 - 156 208
Porslento sobre el total
Amérioa latina 25.6 (1964) 23.5 - 20 26

" En él se plantean las probables producciones de sosa via quimica
hacia 1968/70 segin los probables desarrollos de las plantas actuales y
en proyecto las que alcanzardn una capacidad de 156 OCO tonsladas; éstas
requerirfan unas 210 COO teneladas de carbonato, es decir un 27 por
ciento de la demarda total proyectada para esa fecha y representarian
un 25 por clente de la demanda total de scsa en 1970,

La estructura del mercado de carbonato se ve alterada en los paises
que hacen gran uso de este intermediaric para la fabricacién de sosa por
via quimica. Tal es el caso, en la regidn, de Colombia y México. En el
primero de ellos se destinaba en 1962 el 39 por ciento del consumo aparente
de carbonato a este fin, mientras en México para el mismo afic la proporcién
era de 4,5 por ciento,

Deduciendo de sus consumos aparentes el carbonato destinado a la
caustificacidn, en estos dos pafses, se obtiene para ellos cifras de
consumo por habitante y tasas de crecimiento de la demanda comparables
a las que se calcularon para los otros pafses latinocamericanos, Estas
ge resumen en el cuadro 25,

/Cuadro 25
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Cuadro 25
CONSUMO DE C.{A_B-BONNL'O, Excwmﬁ LA PRODUCCION DE S0SA CAUSTI&A i
Colombia L ] . México - -
Miﬁes Kilogramos : Miles Kilogramos
] de
toneladas per cépita - toneladan per odpita
1958 - . 0 17.9 o 1.2 73.6 . 2,2
1959 22.5 . 1.5 88.8 2.6
1960 3.4 1.5 104%.3 . 3.0
1961 26,1 1.6 117.7 3.0
1962 ‘ 27.2 1.7 117.7 2.9
1963 a/ ' 28.6 1a7 125.1 3.1
19568/€2 (werciento scumula-
tivo snual) = - 110 - ' 9 11.0 Fe2

s/ Cifras preliminzres,

las cifras correspondientes para toda el &rea se incluyen en el anexo
Estadistico. Tstas conducen a wn consumo medio por habitante de 3.65 kg en
1975 frente al actual de 2.3 kg (1959/62) y arrsjan un incremento medlo
anual de 6,1 por ciento en el decenio 1965/75,
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Capitulo IV
BAIAKCE DE LA QOFERTA Y DEMANCA

1. ‘éosa cdustica

Ia situacién presente en la industria de la sosa cdustica queda de mani-
fiesto en el cuadre 26 en el que se ha distribuido la capacidad de preduc-
¢idén por paises en cinco rangos segln el tamafio de las instalaciones., Si
bien el total asciende a unas 351 600 toneladas no corresponde exactamente
a la capacidad - nominal - de produccidén probable hacia 1962/63 la que se
estima m&s adelante en 360 000 toneladas.

Considerando las 33 instalaciones gue incluye el cuadro mencionado
se tiene un promedio general (7 paises preductores) de 10 650 toneladas
amuales como "capacidad de produccibn media por planta', Mayor interés
presenta el destacar la distribucién de estas capacidades, en efecto del
total existente a la fecha sélo un 28.5 por ciento acusa un promedio, del
grupo, de 25 000 toneladas anuales y una planta (México, caustificacién)
alcanza a 48 000 toneladas 1/. Es decir, el 57.8 por ciento de la capa-
cidad existente corresponde a plantas cuyo tamafio seria considerado actual-
mente, en cualquier pafs industrializado, como escasamente defendible:
promedies, por grupo, de 13 500, 5 500 y 2 5C0 toneladas amuales de capa-
cidad; estos dos 1ltimos grupos que representan cl 15.7 por ciento de la
capacidad instalada, sélo se justifica, en parte por corresponder a plantas
"cautivas" (raydn, celulosa, etc.), ¥ en parte por la proteccidn que signi-
fican en muchos casos las dificultades de importacidn, directas o indirectas,

. Bn el cuadro 27 se establece un balance entre las capacidades previ-
sibles a mediano plazo y 1a demanda en 1965, E1 déficit a esa fecha, en
1a hipdtesis de cumplirse los programas y proyectos anunciados, alcanzaria
~ mominalmente -~ a 107 000 toneladas para un consumo estimado en
637 000 toneladas.

A esta cifra debe aplicarse un factor de correccidn adicional, rela-~
tivo a la utilizacidn de la capacidad instalada; en efecto en los afios
recientes esta es baja ~ problema del cloro y otros ya citados en el
capitulo II « no alcanzando en conjunto a un 70 por ciento. Es decir que
la capacidad probablemente existente en 1965, 450 0CO toneladas, no se
traducird en una produccidn superior 2 357 CO0 toneladas, admitiendo para
ello un aprovechamiento de 80 por ciento de la capacidad instalada en ese
entonces; de igual modo hacia 1967/68 1la presunta capacidad existente - a base
de los actuales proyectos - de 510 000 toneladas permitiria contar con una
produccidn efectiva de unas 420 CO0 toneladas {82.5 por ciento de utilizacidn).

1/  En curso de ampliacidn.
/Cuadro 26
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Cuadro 26

56SA CAUSTICA: DISTRIBUCION BE LA CAPACIDAD DE FRODUCCION Y NUMERO DE PLANTAS

Menos Nimero | 5 000 | Nemera| 10 000 Nimero | 20 000 Nimaro | Mis de | Mimere
de de a de a de a éa 35 000 ds
5 000 plantasi10 000 | plantas 20 000 plantes 35 000 | plantas plantas
Argentina 9 300 _ L 12 Co0o 2 14 oo¢ 1 25 000 -1 - -
Brasil & 600 7 3 - - Y7 ooo 3 175 000 LK - -
Colombia - - - - 32 000 2 - - - -
Chile 7 030 2 - - - - - - - -
; ‘
i
México 110 ooo 4 - =}y 700 o - ~ |48 ooo 1
{ .
PerG - -~ 110 ooo 2 - - - - - -
Vonezuela - - - - 11 goo 1 - - - -
Total por intervale 7 } )
de_capacidad 32 900 22 000 k8 700 100 000 48 o0o
Promedie de capaci- _ : .
dad &/- : 2 500 5 500 !13 500 25 000 4§ o000
Porcientes del .- ! . i . .
total a4 C 6, : 42,1 28.5 13,7
i 1

a/ Para el con;}ux;to de las 33 plantas consideradas, la sapacidad media es de 10 850 toneladas anuales.

/Cuadro 27
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Cugdre 27

AMERICA LATINA: SOSi CA{.’STICF;_, POSICION DE LA OFERTA

1965
Capacidad 302
de praduc- i 5
Fafs N eién (miles Afio Cigg:gf’:’d Demanda
de tonela- P (wiles de Balance
das) 8/ (miles de toneladas )
toneladas)
Argentina 60 1963 éo 107 47
Braasil 160 1963 162 270 =108
Colombia 3z 1363 6z d/ - 50 +12
thile 7 1963 ' 15 23 .8
Méxioo 102 1964 11 e/ 126 =15
Perd b/ 10 (estim.) 18 24 -6
Venezuela 11 1963 12 22 =10
Subtotal 383 - 4o 622 ~182
Otros pafces of y 1964 10 15 -5
Total 387 450 - & 187
a/ Segln reclentes estimaciones: 1963/1964,
13/ Segln informaciones preliminares.
8/ Excepto Cuba, eto.; estimaciones globales.
¢/ Se ha admnltide, comeo simplj.fin-auiGn, la operacién del proyscto Cartagena, Colombla, hasia
esa fecha.
g/ wéxico, 1965, principalments ampliaciones; nusves proyectos la llevardn a; 172 000 toneladas

en 1967, Los aumentos correspenden e 3l mil toneladas electroliticas y 27.000 por via gquinios,
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Asi los déficits de produccldn y las hipdtesis de importacién decre-
ciente indicados en el cuadro siguiente, sxdgirdn la instalacidn de nuevas
plantas con una capacidad de 250 00O toneladss, entre 1965 y 1970, ¥
370 000 tcneladas entre 1970 y 1975, (Véase el cuadro 28.)

Cuadro 20

5084 CAUSTICA; BALAICE REGIONAL, 1965-1575

Demanda Importa~ Saldo a DEFicit Capacidad de

total 0ién sd- avhrir de pro- produseifn

.(lnééos - mitida gg:ofg:* duceién adici:;ne.l re-

. querida acu-
t::;)}.a- r egg.onal mulade . b/
1565 637 280 357 ver cow
1970 850 200 650 230 28
1975 1 100 100 1 000 560 650

a/ En la hipétesis de utllizu.r el 80 por ciento de la cepacidad en 1965, ¢l 82,5 por ciento
en 1970 y el 86 por clento en 1975.

—©y  £n re.acibn a les ocapacidades previstas hacie 1965 L50 000 1 tonslacas ¥ 1957/68 5‘40 0d0 tone-

ladas y al poreentaje de utilizacién de éstas: 80 por ciente en 1965 y 82.5 por ciento en
1970, con lo cual las producoiones que ecsbris esperar serfan de 357 y UUE mil toneledas,
respectivamente,

<. El problsma dOl clore

12 obtencidn de sosa cdustica mediante el proceso de elecirdlisis de salmuera
conduce a la obtencidn simultdnea de cloro, desprendido en el dnodo de las
celdas de descomposicidn electrolitica, Al salir de las celdas el cloro,
gas, contiene humedad y es especialmente corrosivo,

Ia obtencidn de una tonelada de scsa electrolitica va asi asompafiada
de la liberacidn de aproximadamente 0,87 toneladas de cloro. Los usos
tradicionales de este elemento son los siguientes: reaccidén con el gas
hidrégeno, liberado en el cdtodo de las celdas de electrdlisis, para la
formacién de 4eido clorhidrico; absorcidn en soluciones alcalinas con
formacién de hipoclorito de sodic - agente blanjueador de uso extendido;
absorcién sobre cal viva obteniéndose Ycloruro de cal®, nombre usual dado
a este agente utilizado como blanqueador; secade ¥y ccnversidn del cloro
con el objeto de transportarlo, 2l estado liquido, y utilizarlo en la
cloracidn de agua potable. Fuere de estos empleos tradicionales el cloro

encuentra hoy en dia numerosas aplicaejencs—enia—fabrieaetén de-derivados ————

orgdnicos clorados, descontdndose euntre estos el cloruro de vinilo (plédsticos
vinilicos), los insecticidas clorados (LDT, HGH, Dieldrin, Toxapheno, etc,)

/vy solventcs
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y solventes clorados de base parafinica o aromdtica; este grupo de zplica-
ciones es extensc e incluye una vasta gama de derivados sintéticos de
creciente importancia.

Es conocido el desarrcllo alecanzado por la indusiria de derivados
clorados en paises gue poseen una industria quimica muy evolucionada
(Estados Unidos de Norteamérica, paises europeos); en la fase actual
del mercado latinoamericano las aplicaciones del cloro son ain insufi-
cientes comparadas al aumento rdpido de la demanda de sosa cdustica y,
en consecuencia, en la totalidad de los paises de la regién la falta de
un mercado para el cloro se traduce en el principal factor limitativo de
la produccién de sosa electroliticaa

En la mayoria de los paises latinoamericarncs las instalaciones elec-
troliticas se ven obligadas & deshzgzrse de sus excedenbes de cloro, gene-
ralmente a través de su conversién ea dcido clorhicdrico ¥y su subsiguiente
neutralizacién mediante carbonate de calicio, En ciertos casos €e ha proce-
dido ineluso a diluir los excedentes de cliorc en Los rios o en el mar,
Evidentemente tal situacidn contrituyz a los elevados precios pagados por
la sosa cdustica en algunos paises del drea,

Ia capacidad de produccidén de cloro en América Iatina se calculaba
en 219 000 toneladas para 1960, mientras que el consumo real no scbrepasaba
unas 115 000 toneladas en ese afio, Aln esta cifra debe tomarse come un
mdximo indicativo, pues en ciertos caszos es difieil obtener infermaciones
precisas de las cantidades de eloro rsalmente utilizadas o vendidas vy
existe la posibilidad de una proporcién real de consumo sobre la produc-—
cién aun menor que la aparente, Se preveia hzcia 1967 una capacidad de
produceidn de cloro de 343 CQOC toreladas, cifra oue incluia ampliaciones
de plantas existentes y nuevos proyectos en estudio hacia 1960,

Ias producciones de cloro en 1962 dan uvn total aproximado de
157 0CO toneladas si se determinan 2 partir de la obtencidn de sosa elec-
trolitica, siendo el detalle en los principales paises productores, el
irdicado en el cuadro 29.

Es dificil establecer con exactitud para los afios recientes el tone-
laje real de cloro utilizado por no disponerse en la meyoria de los paises
de cifras detalladas de consumo en rubros tales como cloracidn de agua,
produccién de hipocloritos y otros derivados y, ademds, porque en algunas
estadisticas se supone un consumo igual a la produccidén mientras en otros
casos sbélo se informan las cantidades de clore vendidas a otras industrias
sin esclarecer el uso dado al remanente (pérdida o conversidén en productos
de blangueo, dcido clorhidrico, etc.), Asi, sdlo es posible configurar
un consumc real de cloro, para 1962, cercano & las 130 COO toneladas
para el conjunto de los paises citados, a base de informaciones parciales
¥ estimaciones de fuentes naciocnales,

/Cuadro 29
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CLORD
(Miles de foneladss)

Producoi&p : ) . Gap%ciéa.d ' ‘_ gigig;g:d
1562 &/ : 1962/63 ‘ haaia
. _ o , 1965
. Argentina V 371 _ - - 7‘32.5 ' 60
Brasil 72.2 _ 121.8 150
Colombis ' na . 10,4 ’ 11
Ghile , 5.7 s 1
Méxice - . . 27.2 - : . 3RO 375
Pord ' 65 . 8.0 7‘ s
Venazuela 4.5 9.6 : 10
Totel . 157.5 o gh0 297

[A— . e ——————t i L . i - [ S ——

’ 9_,/‘ De asuerde con la prucliuocién. de sose cédusiicz electrolitica declayade o deducida.

Esencialmente el problema reside en efectuar una proyeccién realista
de la futura capacidad de utilizacidn de cloro, especialmente en aplica-
ciones industriales {(papel, quimica, etc,) que permita a los paises de
la regidn programar el desarrollo de -la produccién de sosa electrolitica
de acuerdo en lo posible a esta demanda de cloro; a la vez establecer un
prondstico valedero respecto de la evolucidn a largo plazo del consumo
de cloro que permita esclarecer si la regidn debe adoptar una pesicién
restrictiva hacia la extensidn del proceso electrolitico en lo immediate
o si, por el contrario, se enccntrard en un plazo calculable afrontando
una gradual preporderancia de las demandas nacionales de cloro sobre las
de sosa cdustica, situacidn propia de las regiones que poseen una 1ndustr1a
quimica avanzada. (Véase el gréflco i11).

A este efecto se ha intentado configurar una h:poue51s cde la evolu-
cidn de la demanda de cloro mediante el exzmen de algunos cONSUMOS carac-
terizables: papel y celulosa y cloruro de vinilo. los antecedentes réspec—
tivos se suministran & modo ilustrativo en los anexos, lLas conclusiones
préeliminares a que permite llegar este examen se resumen en el cuadro 30,

/Grafico 111
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Grifico I1I

AMERICA LATINA : CLORO, HIPCTSSIS DR DEMANDA SEGUN USOS,.
PROBABLE CAPACIDAD INSTALADA, PURIODO 1959 - 1975

Escala natural
Miles de toneladas
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/Cuadro 30
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Cuadro 3
{Tonelades }
Cloro ubill- "7 €loro neoe-
= zado en la R _sario a la ‘
Atios producelién _ produceién Total
de PVC de gelylosa
1965 53 000 u7 oo 100 000
1970 93 090 72 000 165 000
1975 . 150 000 ) 110 000 260 000

Estas cifras representan, sin embargo demandas ideales y, por
ello, seria aventurado extrapolar a partir de ellas una proyeccidn de
la demanda total de cloro, métodc que supondria una hipdlesis védlida
sobre la estructura futura del mercado de cloro imposible de establecer
a largo plazo con certidumbre suficiente. En efecto la evolucidén de los
usos del clore ha sido muy variable de un pais a otro y ello con una
velocidad de cambio dependiente del avance tecnoldgico en el mcmento
considerado y de los medios de investigacidn y promocidn disponibles.
Asi, los usos quimicos del cloro en los Estados Unidos han llegado
a absorber en 1960 el 80 por ciento de una produccidn total cercama
a los 4 200 000 toneladas, casi 8 veces la constatada en 1940, 2/ En el
Anexc Esbadisticc se sefialan la participacidn creciente gue ha tenido
en los Estados Unidos el proceso eiectrolitico -~ productor de cloro —
en la produccidn total de sosa cdustica, la evolucidn pasada y previsible
de la produccidén de &lcalis y cloro y la variacidn histdérica del precio
de este dltimo entre 1925 y 1961. Especialmente =sta dltima refleja
claramente el trénsito desde una estructura industrial en la cual el
cloro era un subproducto de dificil colocacidn (35 ddlares por tonelada
entre 1930 y 1946) hasta la situacién presente, a través de une alza
contimua de su valor (45 a 65 délares entre 1948-61).

las cifras comparativas de la evolucidn del consumo por habitante
en siete paises de América latina y un grupo de paises europeos, Estados
Unidos y Canadd se indican en el cuadro 31.

Esta comparacidn es, en cierto modo, un indice del potencial futuro
del mercado latinoamericano para los derivados clorados. Por otra parte
la exiglledad del aumento del consume en los -cuatro afios sefialados queda
de manifiesto si se le compare con la evolucidén constatada en Espafia
durante el mismo lapso, pais que presentaba un nivel de uso de cloro
en 1958 comparable a2l latinoamericane y que lo ha incrementado en 280 por
ciento en 1962,

2/ Informaciones adicionales, asi como un examen de la evolucidn de loo
principales usos del cloro se encontrardn en el documento infor-
mativo No. 13 "Cloro y derivados clorados® del ingeniero B, Argdndar,

/Cuadro 31
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Cuadroe, 31 .
GLORD: PRODUCCJON "POR HiSITANYE /
" (Kilogremos) :
= ‘ e - .
1958 1962
Repdblics Federal de Alemanla ' 10.3 ' 4.6
Franoia 5s5 8.7
Italje _ 3.2 ' - o 8.1
Suecia : 16,6 ' 22,8 '
Espafia o ' 0.54 A _ . 1.4 ’
Canad4 ’ 4.2 . 18.2
Estados Unides 18,7 : 25.0
Amériea latina 0.51 A ‘ 0.58

— . S S

Para -estos mismos palses se presenta en el Anexo Estadistico la
produccibén de cloro (195862}, la tasa de crecimiento en el periodo y
la proporcién destinada a la fabricacidn de cloruro de polivinilo. Es
de observar la elevadisima proporcidn de este rubro en la demanda total
de Ttalia (36 por ciento), pais que es un fuerie exportador de resinas
vinilicas, y en general en los demds paises europecs citados.

No menos importante es la alta tasa de crecimiento de l2 produccidn
de cloro que se observa en estos paises, .

Respecto a la probable evolucién de la demanda en los paises latino-
amerieanos las proyecciones efectuadas anteriormente 3/ para 1965 (337 0CO tone- -
ladas)}, suponian la produccién para ese afio de un cierto nimero de derivados,

y otros productos que insumen dcido clorhidrico o cloro, de acuerdo & proyectos
en estudio hacia 1960-61 muchos de los cuales no se han llevado atin a la2
realidad: fosfato bicdlcice, P.V.C,, solventes clorados, ete. Haeia 1970

se admitia que los cambios introducidos en la estructura de la produccidn
quimica causarian un incremento sostenido de la demanda de cloro, a una

tasa media del orden del 14 por ciento anual, llevando el consumo

a 660 000 toneladas. )

3/ “Doc. E/CN.12/628/Rev.l "La industria quimica en América Iatina®,

. /4 la
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A la luz de la evolucidn reciente (1959-1962/63) cabe formular wna
hipitesis sobre el desarrollo de la demanda de cloro en los prdximos ocho
atios, muy general y en ausencia de otros medios de estimacibn, basada en
1la tasa de aumento general media cbservada en la produccién quimica total
del 8rea (cercana 21 10 por ciento), Es decir, que se alcanzaria una
demanda de cloro cercana a las 360 000 toneladas solamente hacia 1970,
equivalentes a wn nivel de consumo medio per cipita de aproximadamente
le3 Kg, para el total del 4rea; es, de observar que corresponderfa a una
cifra algo mayor de produccidn por ‘habitante si sélo se incluyen los pafises
eventualmente productores, 4/ Posteriormente es admisible un crecimiento,
aln acelerado, al ritmo de 11 por ciento anual en el quinguenio 1970-75,
1levando asi la cdemanda a 600 0CO toneladas anuales de cloro. 5/

Estas hipdtesis se ilustran en el grifico siguiente, en el cual se
ha sefialado la demanda previsible para plidsticos clorados y blanqueo de
papel y celulosa asi como las capacidades de produceién recientes y
probables a corto plazo, REstas ltimas han sido estimadas introduciendo
un elemento de correceidn intencional y arbitrario: el porciento de la
utilizacidn efectiva de clore en relacidn a la capacidad nominal de produc—
cifn en cada afio; este aumentarfa gradualmente desde 64 por ciento en 1965
hasta 78 por ciento en 1975, Combinando este elemento de intencidn con la
preductivided efectiva admitida en los mismos afios como realizable en cuanto
a la produccién de sosa clustica en las mismas plantas electrolfticas se ha
desarrollado el esquema general (véase el Anexo Estadfstico), en el que se
derivan hipStesis sobre capacidades de produccién electrolitica y qufmica
de sosa clustica., Indirectamente se incluyen en este modelo la t4cita
aceptacién de una pérdida -~ o no utilizacidn rentable -~ de wna proporcién
decreciente del cloro producido; esta alcanzarfa al 25 por ciento en 1965,
14 por ciento en 1970 y 9 por ciento en 19750

Finalmente, imponiendo en el esquema anterior una condicidén adicional
consistente en el descenso pawlatino de las importaciones de sosa clustica
de fuera del &4rea, segfn el escclonamiento indicado en el cuadro 32, se
deduciria la cantidad de sosa a producirse por via quimica.

Asi se introducirfa un elemento programdtico adicional en la proyeccién
de demanda de carbonato de sodio: el necesario para satisfacer las premisas
adoptadas en el esquema de produccidén de sosa y cloro,

En resumen, el cumplimiento de las metas y productividades supuestas,
gue distan de ser Sptimas, supondrfa la programacién de un suministro
creciente de sosa quinica dando preferencia, m4s sensiblemente entre 1965-70,
a la instalacién de mayor capacidad de caustificacidn de carbonato. (Véase
el cuadro 33,)

4/  Del orden de 1.5 Kg per cépita,

5/ - En el perfodo 1962~70 se acepta una tasa de crecimiento de 13.5 por
ciento anual de las industrias que requerirfan cloro (plésticos,
solventes, pesticidas), dado su carfcter dinémico,

/Cuagro 32
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Cyadro 32
80854 (fAUSTIGZJ.: IMPORTACIONES
(Miles de tonelsdas)
1958 . 197
1962 : 256
1963 ' ; 253
1965 280
1970 200
1975 100
Cuadre 33
Participacién
Sosa gufmica del procese en
en la produc- las nuevas plan~
cién total de tas deo sosa a
P mnnoa funmasan. - - instalarse en.
- io) wada quingquenio
(parciente)
1965 24,3 0.
1970 25.5 1927
1975 24,0

3. QLarbomato de sodio

En el cuadro 34 se han resumido las proyecciones de la demanda y la situa-
cién probable de la oferta, en los afios 1965-70 y 1975. .

El déficit apuntedo para 1965 asciende a unas 370 000 toneladas
qQue obligadamente serian importadas ya que no se espera la entrada en
actividad de ninguna planta nueva en esa fecha. BSin embarge hemos indi-
cado anteriormente gue las proyecciones de demanda envuelven la hipdtesis
de una produccidén creciente de sosa cdustica a partir de carbonato, hipéd-
tesis que al no cumplirse totalmenie en 1965 podrla traer como
consecuencia un consumo de carbonato iigeramente inferior al sefialado.

/Cuadro 34
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Cuadre 34
AMERICA LaTINA: CARBONATO SODICO
(Miles de toneiadas)
1959 1952 1965 1370 1975

Consumo y proyecciones

de la demanda 421,0 437.4 595 810 1 o0
Cepacidad de produgeién

existente y proyectada 128 248 263 o/ £03 {é03)
Produeoifn efectiva

o probable 107 205, 6 225 530 (555}
Utilizasidn de la capacidad

{porciento) 33.7 33,0 ge n/ B& n/ 92 b/
péfieit 314 =32 370 280 YL
Importaciones 31k 232 {370} o/ - -

a/ Incluye: Brasil 100 000, Colowbia, 38 000; M6xico 125. Hacia 1967/68 intetlarfan su .
produseidn las plantas en proyecto en Méxice (240 OGO tcneladas netas)} y Colombie
{100 000 tonaladas) totallzando en tal caso pare el &res, una capacidad de 603 000 tone-
ladas, :

E/ Admitisndo un gradual aumento en la eficiencis operateria de lss plantas.

Cifrs probable de importacién, no comenzaria sdr a prodeeir aingune de los nueves proyectos.

E

En el quingvenio 1965-70 la regidn se verd confrontada con la neca-
sidad de disponer de mayor capacidad instalada, a pesar de los proyectos
de México y Colombia que aportarian hacia 1967/68 una capacidad adicional
de 340 OCO toneladas anuales. 5e no adelantarse preoyectos nvevos el 4rea
deberia recurrir atin a la importacidén para suplir alrededor de unas
280 000 toneladas, del consumo proyectado para 1970. :

Finalmente, en el periodo 197C-75 la regidn requeriria una capacidad
adicional cercana a las 515 OCO toneladas, Si a ello agregamos la conve-
niencia de alcanzar al menos un abastecimiento del 90 por ciento de la
demanda mediante produccidn regional, se tendria el siguiente cuadro de
las nuevas capacidades a instalarse en el decenioc 1965-75:

Capacidad en nuevos

proyestos
1945..2570 220 000 toms .
1970--1975 450 000 tons

/Capitulo V
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Capitule V
POSIBILIDADES DE UN ESQUEMA DE INTEGRACICN REGICNAL

1. Econcmias de escala

Los pardmetros generales de un programa regional de produccidn, que deter-
minara el tiempo de implantacidén y la lecalizacién de las plentas futuras
requeridas por la deranda, se deducen del anterior examen de la situacidn
actual y futura de la oferta y la demanda, Este examen conduce a formular
una indicacidn general en el seniidc de instelar unidades de produccidn

de capacidad adecuada para cubrir los incremertos amiales o bianuales de
la demanda de sosa cdustica sn el periods 1967-75 cuyo tamafio individual
an 1o posible no sea inferior a 50 000 toneladas anvales con ias capa—
c¢ldades totzles oue =e indican:

19671970 1970-1975 Total
Capacidad adicisnal necesarias ~
en el perfodo {toneladas) 28¢ ooo 376 090 : 650 000

En el total sefialado de 650 0CO tonelzdas, corresponderian al proceso
electrolitico (sosa-cloro) 542 0CO tonelailas de capacidad adicional y el
proceso quimico 108 000 toneladas.

El cuadro 35 detalile la composicidn de las capacidades adicionales
¥y totales en cada afic, o

Cuadro 35

AMERICA LaTINia: SOSA CAUSTICA

Capanidad de produssién Capacidad de preduccidn
prevista adicicnal requarida Produccidn

Afios - S Total proyeotada

Tizzzgo- tuimica Total 1£::G:°" tufmioa Tetal
1965 ' 310 140 8/ G40 - - - o 357
1970 43 b/ 167 b/ 510 247 33 260 790 €50
1975 - - - 295 75 370 1 160 1 000

343 167 510 542 108 650

a/ Se sonsidera Cartagena, en la prictica no gperarfa hasts 1566,

b/ Efectivas a contar de 1967/68: proyestos de Méxieo.

/Admitiendo en
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Admitiendo en primera aproximecidn que los costos de insumos en

todas las localizaciones posibles sean idénticas y limiténdonos a consi-~
derar las diferencias derivadas de las esconamias de escala en las inver-
siones y lcs costos, 1/ se tendria que, para totalizar una capacidad adicional
de 540 COO toneladas de sosa elestroiftica mediante plantas nacionzles
de tamafio comparable a las mayores cue actualmente se programan en los i
diversos paises, conduciria en el mejor de lcs casos a instalar unas :
22 unidades - en un periodo de unos 10 afios - con una capacidad media !
de unas 25 000 toneladas anuales y a un costo iniciel de aproximadamente
152 millones de dbélares, y una inversidn media de 282 ddélzres por tone-

- lada. Resolver el problema de abastecer la demanda del 4rea mediante

.el esquema indicado significaria proyectar la implantacidén de¢ 7 unidades
con capacidades varisbles entre 50 00GC (2 ildantas) y 20D CCC tareladas, ccn
un costo inicial de unes 129 COO OCO de 2dlares (altermativa &), Fimal-
mente, llevar mds alli la cencentracidn, instalandy solamente tres conjuntos
de 200 000 y 140 000 toneladas de capacidad, exigirfa inveriir solamente

105 millones de délares (alternativa B}, (Vézase los cuadros 36 y 37.)

Suadro 26

S0SA CAUSTICA (ELRCTROLITICA): GAPACIDAD ADICIONAL 1965-1975

(alternativa &)

. Tamafio

— —— A -

AIIFTE T ETES

Ndmero de

Turenund Aman

i
- . unitaria “totales .
(tonslads/ planies Total {c3lares {millones !
afic) tonelada de d8lares} )
50 000 2 100 000 250 25
80 oo0 3 2h0 ©oo 220 53
100 Q00 2 200 050 . 205 5
78 (promedio) 7 540 000 239 (rromedio)} 129
Cuadro 37
S0S4 CAUSTICA {ELECTROLITICA): CAPACIDAD ADICZONAL 1945.1975
{Aternative B} - ®
Tamefo Inversién Inversiones
Ndmero dé - Potal unitaria totales r
(to.:;i:i.da/ plantas ° ) (a8lares/ {nillones .
- tonelada de dflares)
200 000 2 400 000 195 78.0
140 000 1 i4o 000 190 26.6
180 000 3 540 000 194 1016
i Pare un examen general de este aspeéto ver el ducumento ‘Economnias

de escala en 1la industria quimica" ST/ECLA/CONF,11/1.17 (1962)
presentado en el Seminario soktre Programacidén Industrial, Sao Paulo,

marzo 1963,

Los coeficientes alliy seialados han sido utilizados

en el presente andlisis, Véase ademds, el gréfico IV en pdg. 59.
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Esas economlas iniciales de capital representarian en el periodo

a unos 23 millones en el caso A, ¥ a unos 47 millones de aplicarse la
alternativa B,

En el primer casc no existirfan costos adicionales de transporte
por exportaciones; en el caso & puede estimarse cue el 25 por ciento
de la produccidn, al nivel de 1975, originada en 7 localidades "regio-
nales" seria exportado a otros paises distintos del productor, incurriendo
en costos adicionales de fletes no supericres en promedic a unos 18 dbélares
por teonelada; esta estimacién permite determinar un recargo de costos del
orden de 2,7 millones de ddlares anuales, En =1 caso B el 50 por ciento
de la produccién originada en séle tres plantas pudiera exigir un trans-
porte adicional con un costo medio igual o inferior 2 20 ddlares por tone-
lada lo cual se traduciria en un recargo amual de 5.4 millones de dblares,

Considerando la incidenciz de 1l2s economias ¢e escala en los costos 2/
derivadas de la menor inversidn inicial ¥y 1= renor cnantis de los gastos
generales y de mano de obra, se tendria la siguiente situacién esquemd-
tica de costos:

Capacidad media de produecién (miles de toneladas/afio) 25 23 150-200
Valer atribuide al cloro by 45 b5 _
Oosto residual para le sosa edustioa {délares) 64 L6, 30 46,00
Diferencia anual sobre 540 Q00 de soda {miles de dflares) 3.56 15.10

5in incluir eventuales economias de costos por rmenores precios de
lcs insumos principales ~ energia eléctrica y sal -- se tendria una dife-
rencia favorable total, hacia 1975, en el esquema 4, de unos 6808 000 délares
y en el caso B, de unos 9 700 000 délares anuales, ¢ sea 12,60 dblares por
tonelada y 18.00 dblares respectivamente,

Este mencr costo anual repercutiria hacia 1970 sobre unas 200 000 tone-
ladas de produecidn en plantas nuevas y al firnalizar el siguieate ocuinquenio
afectaria en total a 450 000 toneladas ds sosa cdustice. Puede estimarse
en promedio que se traduciria en una economia entre 1970 y 1975 de
3 800 0CO ddblares anuales en la alternativa & y 5 4LCO GOO ddlares en la B,
totalizando ello con las economias iniciales de capital significarian un
ahorro total de 42 millones de délares (caso A), o 74 millones (caso B)
hacia 1975. -

En la prictica existen localizaciones que reunen costos de materias
primas y de energia eléctrica favorables que puedan significar economias

2/  Doc. citado ST/ECLA/CONF.11/L.%7.

/Ggéfico IV
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Grdfico IV

SOSA CAGSTICA : ECONOMIAS D% TSCALA BN TAS INVRRSIONTS
Y COSTOS (proceso de elsctrélisis)
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€e costos adicionales. A partir de una ventaja de costos, por este solo
concepto, de 6 délares por tonelada aparecs una venitezja econdmica que
compensaria el recargo en los costos de transpertes de la alternativa B,

. con respecto a la A, haciendo por Yo tanto m#s atractive la mayor concen~
tracién de la produccién regiocnzl.3/

Sin preterder sefialar aqui todos los factores gus pueden interferir
con el planteamiento de un esquema de integracién regional simplificado,
es sin embargo necesario mencionar alguncs de ellos,

Parte de la produccidn total, hacia 1970-75 un 22 a 2 por ciento,
seria ventajosamente obtenida por €l proceso quimico de caustificaciédn
de carbonato; esta posibilidad eraminada ya en otro capitulo existe
como consecuencia de la programacidn adoptada en Méxice y Colombia y de
las facilidades de produccidn gue nucvas plantas cde Ysoda ash" no dejarédn
de ofrecer hasta esos zfios.

La utilizacién del cloro, aparesjado a 1la obtencidn de sosa cdustica
electrolltica, producida en plantds integradas exigird preferir locali-
zaciones dotadas en materias nmyimas petrogquimicas (etileno, eventualmente
acetileno) ya que se traduciria sn una mayor concentracidén de la produc-
cién de ciertos pldsticos, solventes y otros derivados clorades, A priori
es dable imaginar cue las siete o tres localizaciones supuestas en los dos
esguepas ntilizados estarian dotadas de estos recursocs adicionales, en
general difundidos en toda América Iatina, L/

Ia programazién independiente de complejos petroquimicos que exploten
la linea de derivados clorados Jjustificard la implantacidn de unidades
menores (10 €00 a 30 CO0 toneladas) 2jenas al Gesarrollo de proyectos
regionales de sosa y, por lo tanto, interfiriendo parcialmente éstos,

En cuanto al carbonato de sodio se merciond sn el capitulo IV la
necesidad de incorporar a la naparidad de produccidn del &rea nuevas
plantas en el periodo 1965-~75 por un total de 450 000 toneladas anuales
con lo cual América Ietina contaria con una capacidad total de produccién
(1975) del orden de 1 05C 000 toneladas anuales, ncminales; opsraando con
una eficiencia media de 92 por ciento ello representaria ura produccidn
de 970 000 toneladas quedando adn un romanente de 100 COO toneladas a cubrir
mediante importaciones,

Esta capacidad adicional de 450 000 toneladas anuales podria cubrirse
mediante un minimo de plantas gque podrian instalarse en aquellos paises
que atin no han iniciado esta fabriacidn poseyendo sin embargo recursos
adesvados y - hacia 1970 - mercados internos o acuerdos de complementacidm

-

3/ Un ejemplo detaliado de la metodologia aplicable a este andlisis, fuera
del propdsito de-este informe, se sncuentra en el estudio "Plant size,
location and time-phasing:. the caustic soda industry™ del Dr. A.S. Manne
(N.I.T. Center for International Studies).

5/ En especial cabe citar la costa atldntica de Colombia, la regidn del
Istmo en México, el sur de Argentina, la costa de Venezuela, entre
otros lugares que debieran considerarse,

/con paises
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con paises vecinos que justifiquen czpacidadés superiores a las 500 tone-
ladas diarias. Se destacan como ‘OCullAaC¢0n€S que pueden reunir estoes-
requisitos, Argentinma, Chile ¥ eventua;mente el nordeste del Brasil.

Asi cabe pensar en proyectos que apunten hacia las 200-250 mil
toneladas de capacidad anual, equipados para convertir un 20 a 25 por
ciento de. su produccidn en sosa cdustice c¢on el objeto de egquilibrar
la oferta de sosa y cloro. Posteriormente y siguiendo la evolucidn obser-
vada en otras dreas, disminuirian su produccidn de sosa guimica destinando
asi un tonelaje creciente de “soda ash" al mercadc de este preducto, con
lo cual seria necesario recurrir a la instalacidén de nuevas plantas en -
forma lenta y con un distanciamiento de 5 a 6 afios entre cada una,

: Finalmente cabe recordar que el bajo precio internacional de este
producto exige la realizacién de fuartes econcmfas de escala en sus
costos; en ed Griafico Vse ha trazsdo el coste ideal de produccidn
a diversas escalas, basado en costos ds inswmnes cue se acercan al minimo
obténible en condiciones satisfactorias de abzsteciriento. 5/ Ia inei- -
dencia del facter capital er: los costos obien’bles es elevada y no’

permite aleanzar costos adecuados a capaciGades inferiores a las 250 QCC tone-

ladas anuales.

Z. Mmuerias pramas s iocailZaciones . .-

los elementos del coste relativo 2 los insumos materiales cus intervienen
en la produccidn de 4lcalis son ficilmente determinables ¥ sus precios,
a su vez, dependen en elevada proporcidn del tipo de recursos naturales
disporibiies en una localizacidn dada: sal, calizas, combustibles, agua . -
y facilidades de transporte. '

Los requerimientos de alguncs de ellos son suficientemente amplios -
como para llegar a constituir un primer criterio de seleceidn de localiZa-
ciones, "En efecto, en el caso del carbonato de sodio las reservas de
caliza y sal necesarias para segurar una produccidn creciente durante la
vida de una planta (minimo 25 & 30 afios) deben equivaler por 1o menos.

a 30 veces la capacidad inicial de produccidn en scda, para las calizas

Y a unas 45 veces para la sal, ZEsto impone por lo tanto seleccionar loca-—
lidades que ofrezcan, dentro de un radio minime, reservas de calizas del
orden de 3 a 6 millones de toneladas y posibilidades de produccién de sal
\extracc1on de minas o produccidn renovabkle) probadas, equivalentes

a 5 000 060G a 9 CCO CCQ de toneladas, ello considerande plantas de 100 000
200 OCO toneladas anuales de carbonato, Agregando a estas exigencias la
presencia de abundantes recursos de agua, tanto de uso como para las nece-
sidades de refrigeracién del proceso, se limitan las localidades. aptas . .+
para esta industria a contados lugares del drea, Al menos en el estado
actual de conocimiento de los recLrses m¢n°rales (callza ¥y sal en este
’caso) del continente. » -

+

T e

"

j/ Entre'otros.sal y caliza a 4 délares por tonel&d@;.

':/:Gréfiéo v
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Grafico V¥
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La obtencién de sal, factible en munerosos lugares a partir de
salmueras {salinas de vo=ta ¢ napas de aguas salobres, ascociadas o no
al petrélec), plantea sin embargo, & su vez, problemas de economias de
escala pues los costos de sal aceptables para esta industria son diffcil-
mente alcanzables en faenas de extr@cclén de pequelia o mediana envegadura.

Algunos de los puntos que ofrecen cordiciones atractivas, en cuanto
a produccién de sal, son Argentina (Sur, zona de ric Colorado), Brasil
{costa del nordeste). Colombia (regidén atléntica), México (zona de Guerrero
Negro), Por otra parte existen zrandes reservas de sal en Colombia {inina
de Zipaquiréd) y especialmente en Chile (salares de la zcna norte), Estos
dltimos con reservas cuantiosas, del orden de 50 COO millones de toneladas,

Iz incidencia del costo de transporte pusde tener repercusiones
apreciables, Asi mientras se dispone en Estados Unidos de sal a precios
que fluctlan entre 2 ddlares por tonelsda, para salmuerss subterrdness
~ tratadas- y 7délares en los casos miximos (para la industria de soda),
se tenia en Brasil un costo de trensporte maritimo, en 1963, gue llegaba
a 16 500 crucsros incluida carga y descargs, es decir del orden de 25 dSlares
por tonelada 6/ al cambio oficial de diciembre de 1963,

Es diffcil efectuar un examen de 1a situacidn de costos de las materias
primas relacionadas con el sector dlealis sédicos, sin recurrir a una
encuesta muy detallada en los paises del 4rea. A pesar de ello pueden
mencionarse algunos aspectos gue la caracterizan. :

Es frecuente la_ausencia de una estructura de precios estable y
homogénea - caso de la sal y cnergia eléctrica .. dentro de un determinado
pais, Ello es debido a la coexistencia de productores cue obtienen su
materia prima por adouisicidén en el mercade, por convenios especiales
o desde fuentes propias operadas por la micma empresa productora de sosa
cdustica ¢ carbonato., Fllo ec aplicable a la energia eléctrica, la que
puede preovenir de instalaciones propias o de un grupo de actividades inte-
gradas, o de empresas nacionales a tarifas que reflejan en mayor o menor
grado uns actitud promocional hacia la industria quimieca,

Iz enorme influencia de los costos de transporte, los gue por si
solos aportan a veces distorsiones apreciables: asi es frecuente la
explotac16n de recursos, que distan de ser &ptimos, en condiciones poco
econfmicas en paises que sin embargo poseen la misma materia prima, en
otra localizacién, en cuantia y calidad mucho mds favorables pero conver-
tidas en inaccesibles para la industria de sorfa existente por el efecto
de los costos de transporte, alin maritimo (caso mencionado al tratar Brasil
¥ que se reproduce al menos en Chile y Argentina). Lo anterior es en
general extensible a las cealizas necesarias en la obtencidn de carbonato,
al éxtremo de constituir un faetor bdsico en la localizacidn de las plantas,

&/ Revista de Quimica Trgusirial, diciembre 1963.

/En ciertos
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En ciertos paises puede considerarse resuelto el problema debido
a la concentracién de la actividad de extraccidn (sal) y de produccién
de &lcalis en una misma institueidén y:localidad (Cclombia), o a la exis~
tencia de recursos difundidos que permiten bajos costos en diversas _
localidades (México, salares), .Sin embargo, en la mayoria se constata
el efecto entorpecedor, sobre el desarrollo y la economia de la industria
de 4lcalis, de una inadecuada estructura del sector materias primas por
falta de tecnificacidn de las operaciones de extraccidén, reducida capa-
cidad de las mismas y ausencia de tramsportes a costos aceptables; espe-
cialmente afectados, en cuanto 2 la sal, aparecen las industrias de Argen-
tinz, Brasil (ver ejemplos sefialados a prop3sito de este pais), Chile,
asi como recientes proyectos en Centro América,

/Apexo I
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Anexo X

ESTADISTICAS DE FRODUCCION, IMPCRTAGION Y CONSUMO

Guadro A: Sosa cidustica.
Cuadro Bs + Carbenato de sodio,
Guadro Csz Sosa cdustica: tasas de crecimiento de 1la demanda en

América Latina,
Cuadro L Sosa cdusticar consume por habitanto

Cuadro E: Carbonato de sodio: tasas de crzscimiento de la demanda
en imérica Latina,

Cuadro F: Carbonato de sodios ronsumo por habitante,

Cuadro G: Demanda de sosa cdustica y clore para la industria del
papel y celulosa, : .

Cuadro H: Estados Unidos: produccién de scza cdustica segin origen.

Cuadro I: Bstados Unidos: incremento anusl medio en la industria
de dlcalis y cloro,

Cuadro J: ~ Estados Unidos: evolucidn histdrica del precio del cloroe.
Cuadro K: Desarrollo de la produccién cde cloro y utilizacidn en
cloruro de polivinilo en zlgunos paises europeos, Canadi

vy Bstados Unidos en el periodo 1958-62,

Cuadro L: América ILatina: utilizacién del cloro en la preduccidn
de cloruro de vinilo 1962. 1965 y 1970.

Cuadro M; América latina: escuema de interrelacidn cloro-sosa
cdustica,
Cuadro N: América ILatina: poblacidn utilizada para las proyecciones.

/Cuadro A
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Cuadre A

--8054 CAUSTIG&
{Miles de toneladis)
—

Tesas de

1956
1959
1960
1981
1562
1963

Tasag_de

cracimiento 19551962

1958
1959
1960
1981
1362
1963

gracimlento 1958-1962

Tases de|

1958
1353
1560
1961
1562
1963

crecimiento 195841962

l Perd

Véna-

Total

tros

Total

15:6

Argenw y Colom= . ‘
tine Brasil bia Chile; Méxdloo suela 7 polss pafses tﬁi{iga
Eroduse1dn
34,8 60,0 16,2 4.5 39.5 1.4 1.7 158,1 - 158.1
329 645 16,3 2.7 52,8 1.7 2.5 172.6 1.1 173.7
45.6 £9,0 17,0 57 65.9 2.8 2.8 198.8 l.38/  200.1
41,0 78.0 18,6 R 71,3 6,6 4.3 226.2 CLe/S 227.6
Y2,7 83.0 17.4 646 B3.4 7.8 542 2k6.1 “l.b4e/  247.5
43,08/ 86,08/  19.4 7.08  92.1 7.9 7ok 262,8 L./ 26478/
5.7 8.5 1.8 10,0 2045 52.1 520 11.7 . i3.6
i Importacién . y .
19.8 88.0 9.7 8.9 40,9 - 10.0 95 106.8 9.8 196.4
48,1 102,3 8.4 Sl 39.2 12,8 84 - 290.3 10.5 240, 8
21.2 100.8 9.0 11,2 94,72 12.7 12,0 15049 13.9 2648
a2 198.7 1243 8.0 22,4 a3 140 2919 11.6 233.5
T 21,9 146,9 254 8.5 18.7 1,2 8 240.0 16,1 256, 1
10,7 158.6 22,6 11.5 4.3 12.6 6.7 2537.0 16.0 253.0
2.8 158 270 wlsl -19.3 0 G -3.0 6.0 13.2 6.4
| Coneuno_aperent : ,
4.6 48,0 25.9 13.4 8a.4 11,4 11,2 34,9 '9:8 35k,
81.0 166.8 25,0 13.8 91,2 4.5 10.9 hoz.9 11,6 UM
56.8 169.6 26,0 16,9 90,1 15.5 14,8 589.7 15.2 Loy, 9
. 882 -18%6.7 2049 S X 15.% 18.3 - 48l 13.0 461,12
64,6 225.5 k2.8 15.1 102.1 18,0 13.6 4B6.1 17,5 503.6
53.7 2h.6e/ h2.0 7 18,5 - loG.b 20:5 M1 U99.8s/  17.9 517,78,
b3 W7 s L 20 &l U 1L6 50 8.7 8.2,

&/

Cif

ras preliminares,

89 *5gd
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Cuadro B

CARBONATO DE 50DIQ

{Mles de toneladas)

1958
1353
1960
1961
1962

1963,

Tagas ¢a erecimiente 1958.1962

1958
1959
1960
1961
1962
1563

Tasas de orecimiento 1958.1962

0 oxpeng/

1958
1959
1960
1961
1962
1963

Tagas de grecimiento 1958-1962

Argen- . Colome Vene- Totul Otros Total
tina Brasil bz.a, Chilf Méxj.co Permi zuele 7 pafses  pafses é;n:;i‘:a
Proguscién
- - 39.4 11.6 46,7 ~ - 977 - 97.7
- - 35.8 11,6 597 - - 107.1 " 107.1
- 18,0 4.8 6.08/ 7743 - - 136.1 - 136,1
- 39%.7 36.8 Y.1a/  89.4 - - 170.0 - 17040
- 6942 38,4 10,08/ 88,0 - - 205.6 - 205, 6
- 76438/ 36,7 3.8/  95.9 - - 712,% - 212,7
— *ee -*gﬁ -‘2:‘2_ }éﬁ - - 2.1‘..0 - 21:0
Importacidn
92,0 7446 1.9 2.9 60.0 0.7 9.7 35,8 8.9 . 260.7
116.0 8irY L7 3,6 63.7 10.5 15.6 298.5 5.4 0 813,9
2158 99.1 3.2 3.1 74,0 £.3 9.2 250, 9 19 . 266.8
99,6 61,0 5.1 12,0 74,5 1341 16.6 281.9 11,1 293.0
54,3 Le. 5.1 11,8 Bn.9 12.2 19,4 271.1 10,7 251.8
91.8a/  §1.7 7.8 15,0 99,5 13.7 20.8 360,53 10.7 311,2a/
06 zil.? M0 42.0 8.7 243 18.9 .1 H7 2.2
Consumo aparente
92.0 H.6 k1,3 14,5 105.1 16,7 9.7 349,5 8.9, 958,4
116,0 Bl ks bo.5 15,2 123.4 10.5 15.6 405,46 15.4 421,0
91,8 7.1 38.0 15.1a/ 151,23 8.5 9,2 391.0 11.9 Lo2.9
99.6 100,7 41,9 16.1a/ 163.9 13.1 16.6 b5i.9 il.1 L6340
94,3 115,6 Lh,5 21.8s/ 168.9 12.2 19.4 W76,7 10.7 47,4
91.8 128.0 .5 18.82/  195.%4 13.7 20.8 513.0 10.7 © .. 523.7a/
0.6 11.6 l.9v/ 10,7 12.6b/ 3.3 18.9 8.2 %7 8.1

Cifras preliminaras.

Insluye les oantidades transformadas

en sosa cdustica.

69 37
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Cusdre €
50SA CAUSTICA: TASAS DE GRECIMIENTO DE LA DEMANDA EN AMERICA LATINA
1959-1965 1965-1975
Pafs Indice’ ' Ce " Pasa media (p:jizen_
1955100 S - =mual (por- to0s)
Arge;ﬂ'.ina ‘ 123.5 . ’ 3.6 4.9
Brasil 160.0 8.1 5al
Colombia 199.0 ' 12.1 5.6
Caile 157.0 b.¢ 5.7
Méxlico : , 11‘42..0- o £a0 6.8
Per& ~ 165.0 8.7 5.8
7 Su.tntoﬁal . 1_53& 73 5_;_6_
Otros p.a.:[sg.a : - 18L,0 . 16.4 £.3

fCundre B-



Lugdreo D ' 4
SOSA CAUSTICA: CONSUMO POR HABITANTE

{Kilogrames)

q oxpen)/

Argone Colom- 1 . Vene= Total Oires Tatal
Afios e Brasil N Chile México E‘E:mj uela 9 pafses palses tl;i;‘i:ﬂ
1953 3.93 2Lk 1,66 1.05 2.56 1.k7 1.54 2.46 0. 61 2,24
1960 2,71 2.41 1.62 2.22 2,50 1.53 2,02 2.32 0.62 2.12
1961 b.13 2,58 1.94 1.95 2,16 1.55 2.41 2,58 0.55 2,34
1562 2.57 3.09 2.62 1.49 2.64 1,86 1.73 2.73 0.72 2,49
1963 y L X ] 31-18 2.61 (RN 2-57 2.02 ‘e 209“‘ LX) 2!67
Promedios 1959-1962 3.4 2.6 2.0 1.3 212 1.5 1.9 2:9 063 - 2.3 -
Proyectado .
1965 457 3,28 273 2,68 2.96 2,07 2.52 3.16.  0.9% 2.9
1970 5421 3.68 3.22 3.11 3.55 2.42 2,93 3.65 1,17 5055
1975 5.98 b,05 3.62 3.68 L.ng 2,79 3.38 4,09 1,30 3.75
&/ Proliminar.

2d
/LS

T2, %8
0

Y
v
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ST/ECLA/CONF,15/L.5/Rev, 1

Pég_72
Cuadro E
CARBONATO DE SODIC: TASAS bE CRECIMIENTO DE L4 BEHANDA EN AMERICA LATINA
1959-1965 " T _ 1965-1975
Pafs Indice 1962 Tasa medla ! Tasa media
1959=100 aanter) )
Argent;na _ 81 af 3.7
Brasil : 137 Selt 6.9
Colombin 110 ) 1.6 | 5.0
Chile 1ha 01 3.4
Méxica 137 . 5ot 6.7
Perd 116 2.5 5.4
Venezusla 124 3.7 ‘ 5.7
Subtotal 117.5 ) 5.95
Otros pafses 70 .es : 5.2
fotal 16 23 6.1
-

g/ Argertine presentd en 1959 una importacifn excepelonalmente alta; su promedic 195560 es de
93 270 tcneladas, cifra que darfa, como fndise 101,1 en 1962,

[inadro F




n oapeny/

Cuadro F

CARBONATO DE SODID: CONSUMO POR HABITANTE

(Ka1ogremos )

o : . Argen- Colom- e Vene- To%a.l Otros Total
Aflos tima Brasil bin Chile Méxioo Perti ‘ susln 7 pafses  pafses América

. - Latina

1959 - ' 5463 1.2k 2,69 2.0l 3.5% - 1.07 2,20 2,49 0,69 . 2.27

1960 2.h43 1,38 2.4 ° 1.98 4.20 0.84 1.25 . 2.73 0,51 - 2.11

1961 4,67 1.39 2.63 2.06 L ko 1.24 2,19 . 2.62 Qb7 - 2,36

. 1362 . b3l 1.55 2.72 2.73 k.38 1L.15 2.47 - c2.68. o4k T ozl

1963 of , - 1.62 2,65 2,30 b4 - - 297 . = i 2l

Pronedics 19591562 b5 LA 26 22 W1 Ll 20 200 08 2.3

J Proyeotado ‘ | o : '. -

©1965 ] 4,58 189 270 257 4,92 139 2.6 | 299 O;SE L2

1970 ' ‘ 5.0l 2.35 2,92 2.80 5,91 1.53 . 2.98 3.51 0,88 . 3.29

1975 : £.02 2.78 3.20 . 3.22 7.88 2.05 3.85 | 4,00 1,13 3.65

a/  Preliminar,

gL *5ed

T* 488 /4 T/ S T*dN0O/VIOT/ 18-
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Guadro G

DEMANDA DE 5054 CAUSTICA Y CLORG PARA La IRLUSTAIA DEL PAPEL Y CELULOSA s/

{Miles da toneladas)

Sosa sdustica

Cloro

Fapel y celulosa ‘

Foreientos de iz demanda

total proyecteds

1965 1970 1975 1965 1970 1975
112.0 (137) ¥/  17L.5 17.5 16.0 15.5
1"6‘7 (72j E/ 11100 LR X} rey LR

g/ Cileulos preliminares basados en las proyecoiones del sector celulose y papel {Grupo Asesor en
Industrias Forestales para América Lalina, CEPAL/FAD), pars 1965 y 1975.

b/  Interpolacidn.

Cuedro K

BETAUUS UNLLUS: PRULDUCUGLUN DK SUSa CAUSTIUA SEBON UMIUeR

{Poreientos)
1952 1959 1965 &/
Por electrélisis 30 3 98
For caustifioncién de "seda ashk™ 20 7 2
Fuente: O.P.D. 22/5/61.
s/ Proyeccifn
Cuadro I

ESTADCS UNIDOS: INCAEMERTO ANUVAL MEDIO EN LA INDUSTRIA DE ALCALIS Y CLORO

Sosa cdustlae
Carbonato de sodio

Cloro

(Parcientos)
-
Tasae histdrica 1950.1960 1960-1965 a/
75 7a0 4.2
3.6 1.8 1.5
- .. 11,0 9.4‘ 5.0 |

Fuente: O.P.D. Reporter,

22/6/61.

"~

a/ Proyeccién.

/Cuadrs J
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Cusdrs J
_ESTADOS UNIDCS; EVULUCION HISTORICA DEL PAECIO DEL CLORO

- : . {DSlares/tonelada)

i

1925 8o.0 _ 1944 35.0
1926 . 8o.0 ' ’19145 35,0
1927 _ . ~ 80.0 ' 1946 35,0

"1928 T A 75.0 7 1547 bo,0
1929 50.0 : 1548 ‘ 45.0
1930 ug,o : 1949 _ 48,0
1931 35,0 ; 1950 5140
1992 i 35.0 1551 54,0
1933 | 35.0 | 1952 5.0
1934 37.0 | 1953 54,0
1935 ho.o . 1954 58.6
1936 43,0 1955 £8.6
1937 3.0 1355 61.0

(1938 43.0 . 1357 63,0
1939 35.0 ' 1353 : £3.0'
o 35.0 | 1953 63.0
g 7 35.0 . 1960 ' 65,0
1gh2 35,0 -1361 65.0
1943 35.0 i

Fuente: Stanford Research Institute.

/Cuadro K
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Cuadro X

DESARROLLO DI L& PRODUCCION DE CLORD ¥ UTILIZACION SN CLOMURC DE POLIVINILO EN ALGUNOS
PLISES TUAOPEOS, CANADA Y EST4D0S UNIDOS EN EL PERIODO 1958-1962 2/

Ao Producoldn total B, Produccifn utili-
¥ p z&da en ¢loruro de
1962 Tage de polivinile 1962
1958 - erenfmien
Pafses Miles to prome-
de . Miles Gis zOUmL-  MyJeg Porclen— -
toneladas 1;235{80 de rativa ce tos del
tonelades 19581962 toneladas total
{porcien~ : .
tos }
Repiiblice Federal de hlemania 538 ilig o1 10,5 167.0 20.8
Francia _ 246 155 ENT S 15.9 100,0 24,6
Italia 157 25 kol 26.6 14,0 36,1
Suecia 123 1ko 172 8.6 vas
— Eanafia _ 16 270 s 28.0 12,7 29.5 -
Subtotal 1 080 159 1 82 14,0 425.7 25,78/
Canad4 243 139 338 8.6 vas Caes
Estados Unidos T3 262 14 L 86g 9.3 2uli,0 Ge2

a/ Calculados sobre informacicnes de "The Chemical Indisiry 1962-63" (0CDE).

b/ Excluida Suseia.
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Cuadroe L

EMERICA LATINA:® UTILIZACION IREL CLOA0 ™N Li PRODUCCION DE
CLOAUKO DE VINILO, 1982, 1365 Y 1370

Demanda de c¢lore

4, Demunda total B. Demanda con destino a
~ elopuroc de vinilo
Afios ;
Tgsa de creci-
Miles de miente prome. HMtles de Porctientos
die acumulative _ : dsl
toneladas anual, -periodo E/ toneiades total
{porcientos)
1962 168 13.1 a7 22,0
1965 250 1.2 53 18.4
1970 4o 12,0 92 20,%
1975 680 9.0 150 22,0

s/ Hipétesis sobre utilizacién efectiva del total producide en 1959; 116 £90 toneladas,

b/ Perfodo 1959-62, 1962.65 y 1965-70 respcotivamente.

/Caadro M
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Cuadro M

AMERICA LATINA: ESQUEMA DE INTERRELAJION CLORO-SOSA CAUSTICA

v

84 *3%d

T a8/ G T/ ST AN /I /LS

Cloro R Sosa céustica
Consumo (lanaol- Predug-  Cloro ffcapLuidad i - Producw
Gonsumo  previs. dgd de cién no utili~. de sroduc- z:iién Prgducn oién a :
efecti- 19 da produc— efecti- zado (en | 6id1 elot- 4 sitn : - Importa~ . Demande
ve L . e la partir o
(mil le oapar~ gidn va poreien— - trolfvica 065Ea1n electiro~ eifn: ¢ gotal
dm tes oldad de elgstro- (miles tos de ln)_suplesta dgd 1{tica Se sar- (miles (mile'
9 VONb~ yroduc- 1{tice de tone- produo_iigmﬂLe§ de (por {miles B°PE  do tone. :
ladas) * 4i6n {wilos ladas ) ' bonsledas) WPOTY (3ot gone (miles  hg,  de tome-
' (porelen~de tone- b/ eién) d o/ cientos) ladas) de tone- o - ladas)
to) ladas) . lados)
8 ! d/
L —]
(1} (2} (3} (4 (5) . {5 (7) {8) {3) (10) {11)
Situacifn on 1962 130 54 240 vos e 276 67 183 64 256 503
1365 175 B af 297 235 2% 310 . Bo we 87 980" . 637
1970 360 70 af 515 k20 W 530 82,5  u8L 168 200 . 850
i - L
1975 600 78 a/ 270 660 9 . B3 86.0 760 250 " 100 1 100
g/ Suguestos arbitrarios que implican una limitacidn gradusl del excesc¢ de lapacidad electrelitiea en reiatién a Ja demanda -
y delelora., De estes se dedujo la sapacidad méxima aceptable indisada en la columna 3.
b/ Bajada en la hipftesis de una eresiente productividad de las plantas elastrolftioas, seMalada on la columna 7.
8/ Tdéntlca e la columna 3, pero expresada en toneluadas de sesa ofistioa,
4/ Sufdondré la impluntzcién de las sigulentas capacldedes de produccién: 1555, 105; 1970, 200; 1975, 275.
¢/ Hipdtesis adiclonal en cuanto a la gradual autosufisiencie de la regidn. : o
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Cuadro M

AMERICA LATINA:EK POBLACION UTILIZADA PARA LAS PROYECCIONES

Millones
Afios habig:gntes
1359 185.6
1560 150,9
1561 195.4
1962 202.4
1963 208.0
1965 220
1570 254
1975 233
a/ Dedueidos Cuba, Halt{, Replblica Dominicena y Penamé.

/anexo IT
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Anexo 11
NOTAS METODOLOGICAS

1, Algunos problemas de cobertura sstadistica

En el estudio efectuado anteriormente (dcc. E/SN.12/628/Rev.1l)} se traté
de incluir la totalidad de las informaciores disponibles en los anuarios
de comercio exterior de todos los paises latinoamericanos, Asi por
ejemplo en las tabulaciones przsentadas.en el anexo III ("mérica Latina:
informaciones estadisticas clasificadaes por productos ouimicos, 1958-60")
se detallan las informaciocnes provenientes de siete raises, que repre-
sentan la mayor parte de la demanda regicnal, y s¢ agrega un guarismo
global para los restantes. En el ceso de los dlcalis sédicos puede
observarse en los cuadros Sosa cdustica y Carbonato de sodic {(pdg. 153)
una eventual anomalia: el aumento desmesurado de las importaciones

de 1959 respecto al afic anterior, sparejsdo de una variacién mucho menor
del valor correspondierte, '

De contimiarse la recopilacidn de informaciones para los afios
subsiguientes, esta anomalia se agravaria adn con la omisidén de las
cifras correspondientes a Cuba, circunstancia que motivdé un examen
retrospectivo del caso, encontréndose gue en el rubreo otros paises
estdn incluidas en 1958 vy 1959, las cifras de importacidn de Cuba publi-
cadas en los anuarios respectivos y cuya incidencia se expone en la
comparacidn siguiente:

SOSA CAUSTICA: IMPOQRTACIONES

Yolumen fisieo Valor
(miles de toneladas) (millones de adlares)
1958 1955 1958 1959
Total otres pafses &/ 25.3 §6.1 1.8 3.0
Cubg : 15.5 T 0.2 0.76" 1.46
Dends pafses a/ 9.8 15.9 . 1.04 1.54

é./ No incluye Paragusy.

. /CARBOMATO DE..
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CARBONATO DE SODIO: IMPORTACIONES

Total otros pafses &/
Cuba -

Demds pafses o/

Volumen f{sico Yalor
(riles .de tonelades) (m1llones de délares)
19568 1959 1953 1359
15,3 - 61,8 0.9 iL.h
o.4 HE 0,24 O,k
8.9 15.4 0.66 0.96

No incluye Paraguay.

o

Los elementos de informacidn existentes para (uba se limitan a las
estadisticas de importacidén publicadas las que cubren hasta el afic 1959,

Estas se resumen en el cuadro siguiente:

disponibles:

CUBA: IMPURTACIONES DE ALCALIS

para los tres dltimos afics

Sosa céustioca

Carbonato ae sodie

iles

Valor

Miles

Valor

Afios de (miles ) Valori de (miles Vaiur
da unisario de unitarie
tcneladés dlaves) toneladas déleres)
1957 22,16 1 032.b B5.6 - 3.03 208.7 68.8
1958 15,46 761.% 49,7 6. 38 2574 37.5
1959 70.21 1 453.1 20.8 TR 439,53 3.5

_Puede observarse las anomalias que presentan estas cifras, en
especial las del afio 1959, que se confirman en los costos de importacidn

unitarios resultantes,

Admitiendo la presencia de un error en las tabulaciones publicadas 1/
Y procediendo a efectuar un ajuste estimando un valor probable de importa-
cién de 50 dblares para sosa cdustica y de 40 délares para el carbonato
de sodio se obterdrian las siguientes estimaciones de la importacidn en 1959:

Sosa edustica
Carbonato de sodie

11 000

i

22 000 %toneladas

Y/

. Direccién de Estadistica (1961).

Comercio exterior de Cuba, 1959, Junta Central de Planificacidnm,

/Dade 1a
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Dada-la ausencia de informacicnes Para los afios ulterlores se ha
preferido mantener a lo largo de.este estudio el método de presentaclon
de cifras utilizado en el documento’E/CN.12/628/Rev.]l "la industria
quimica en América latina' es decir, elaborar separadamente las estadis-
ticas de los siete paises examinados con mds detalles, tratar conjunta-
mente los datos de los otros paises latinoamericanos cuidande de incluir
en este subgrupo aquellas informaciones relativds al mismo nimerc de
paises y descartando asi, para ello, las informzciones discontinuas
o incompletas.como ocurre en el casc examinado y ademds en Bolivia y
Paraguay cuyas estadisticas de comercio exterior no discriminan lo sufi-~
ciente como para determinar la cuantia de sus importaciones de-dlcalis
sédicos, hasta 1962,

2. ﬁcrmas_comggci,} —_el hidréxide de scdio o soqa né, tica

Ias denominaciones usuales dadas a este producte quimico encubren diversocs
grades o concentraciones y reguleren mayor precisidén, E1 nombre mé&s difun~
dido no corresponde & una apelacidn correcta y se presta a confusidn con

el carbonato de sodio, o Ysosa", o "ceriza de scda" (soda ash); debiera
preferirse el términe hidréxido de sodie.

Ias cencentraciones comerciales del producto pueden expresarse en
porciento de hidréxido puro (porciento de Ma CH) o en porciento de d&xido
de sodio equivalente (porciento Ma.0), esta Ultima prdctica es frecuente
en Estados Unidos, Asi, la “sosa Cdustica' de maycr concentracidén corres-
ponde al producto anhidro, libre de agua, y contiene un ninimo de 98 por
ciento Ma OH, se le denocmina como "76 oor ciento® (Estados Unidos) debido
a su contenide de 4xido, Mar0, Una segunda forme sélida corresponde al
tipo ¥60 por ciento" y cont¥ene 77.4 por ciento Na OH. Es usual (Estados
Unidos) utilizar la dencminacidén basada en el contenido en tanto por - .
ciento de &xido para estos des grados, gque se presentan en forma sélida,
El tercer tipo corresponde a una solucidn muy concentrada, sblida .en condi-

ciones ordlnarias de temperatura, que contiene alrededor de 73 por ciento
N OH (5 .6 por ciento MNa,0), comunmeute la mds usual la solucidn al 50 por

ciento - Na OH (38.7 por ciento Nazo). | E .- S

Es aconsejable expresar en todos los casos la concentracidn, convir-’
tiendo las cantidades a su equivalente, de hidréxido anhidro {98 por
ciento y mds de MNa CH), Con este objeto se resumen a continuacidn las
principales formas y sus equivalentes en soda s mercnal anhldra (98 por
ciento} y soda pura (10 por c¢iento):

/Denominacidn comercial
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Centenido de NaOf facter de conversidn
Denominscidn oomercial (porclents en peso) " 3

1, Sosa cdusiioca pura, s6lida, fundida, .

er: estamas, anhidra, ete, "760" - 98 a 99 . 1 0.98
2. Sosa eclustica sdlide, fundida, en o '

escamas, eto., con indicacidn de su Varisbles .

sonoentracién ) 77.4 (tipo ™07} 0.79 ‘ 0.774%
3. Sosa cdustica de "73%", fundida, L .

s6lida, soncentrada, oto. 73 aprox. 0.745 0.73
4. Sosa edustica en solucidn de 50%

sose cdustion "ifguida™ a/ 50 aprox, 0.51 0.50

g./ Otras "soluciones", pueden contencr monos del 50 por cierte.

Ia denominscidén "rayon™, o "rayon grade" se rafiere a la calidad
de la sosa cdustica y no a su concentracidén; puede corresponder a cual-
Quiera de los cuatro casos de concentracién mencionades.

En ciertos casos (estadisticas de produccién) se utiliza la expre—
sién Ysclucidn catddica® o solucidén & la salida d= las ccldas de electrd-
lisis, In tal casoc la concentracidén puede ser bajsa,tanto como 12 por
ciento (celdas de diafragma), o 2ltz, hasta 50 por ciento (caso de las
celdas de mercurio).

En las estedisticas norteamericanas se utiliga praferentemente la
designacién "76 por ciento solid" para el hidrdxide concentrado (98/99 por
ciento), en cambie en las formas liguidas se utiliza la cconcentracidn
efectiva en Na CH: ™50 por ciento liguid","70-74 por ecientc liguid rayon
grade etc., los precios se refieren frecuentemente al equivalente en
"74 por ciento solid" es decir, se cotiza por su contenido en sosa cdustica
anhidra, por ejemplo:

“50 por ciento 1ig, seller's tanks (basis 76 por ciento},
100 1bs -~ § 2.90¢

equivale a deeir que, las 100 1lb de soda aphidra valen $2,90 correspondiemndo
a 20C lks de solucidn al 50 por ciento,

S




