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1. Introduccién

La electricidad estd asumiendo un papel de capital importancia en el
progreso de la humanidad, gracias a la posibilidad de emplearla en las
mds variadas y flexibles condiciones. Se transforms pronto_y eficien@e-A
mente en otras formas de energia: térmica, luminosa, qufmica o mecdnica;
puede ser transpoftada a grandes distancias con pequefas pérdidas y a
precios médicos; es posible producirla en grarndes cantidades y en condi-
clones econdmicas favorables, mediante la utilizacidén de las cafdas de
"agua en aprovechamientos hidroeléctricos, o usando el carbén, el petréleo
¥ el gas matural en usinas termoeléctricas, y se abren nuevas perspectivas
con el desarrollo y aprovechamiento de la energia nuclear.

Su émpleo comercial data de fines del siglo pasado, pero en corto plazo
ha habido grandes progresos en la técnica de generacién, transporte y
transformacién de la electricidad y lo que es mds importante, el empleo
de este tipo de energia se ha difundido tanto en todo el mundo que hoy
se puede determirar y aquilatar el grado de desarrollo de un.paié en
funcién del mayor o menor consumo que sus habitantes hacen de electricidad.

2, Ia economia de los servicios eléctrices

Por bien conocidos que sean, vale la pena recordar algunos conceptos
bdsicos sobre la economia de los servicios eléctricos, Ellos presentan
rasgos caracteristicos que imprimen una fisonomia bastante peculiar a
este ramo de la actividad econdmica, ‘ '

En primer lugar, se trata de un servicio pfiblico de relevante interés
social, pero que no debe perder su cardcter marcadamente industrial en
beneficio de su eficiencia y, en filtimo término, de la propia poblacidn
servida, ' ‘

Como servicio pliblico no podré esta actividad dejar de ser controlada
por los poderes pliblices y como imdustria procurard obtener la mixims
rentabilidad del capital invertido. Se trata de obtener una posicién
ideal de equilibrio, no siempre ficil de alcangar en la prdctica, puesto
que, por un lado, los poderes piblicos tienen la temndencia a exagerar su
control mediante la reduccién forzosa de las utilidades, y'bbr:otro, la
empresa a buscar utilidades indiscriminadamente. Cualquiera de estos

/dos extremos
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dos extremos, en dltimo andlisis, s6lo podrd perjudicar la prestacidn de
un servicio eléctrico conveniente, . ) |

la industria de la energia.eléétrica se caracteriza por las grandes
inversiones requeridas y por la baja rotacidn del capital. BEn ei Brasil,
la relacidn entre la produccién y'el,papitél,figurg entre las mds-bajas,
siendo del orden de 1/4. .En sistemas en deégnvolvimiento los valores
son atln menores. ‘

Otro aspecto 1mportante de la 1ndustr1a de 1a energ*a eléctrica es
el de nece31tar expdnslén permanente para atender 1a demanda 31empre
creciente de su produccién,

Tiene ademés la obligacidn de atender a todos los pedidos de suministro
de energia eléctr;ca en su zona de concesién. Sin embargo, el financiamiento
péra las expansiones permanentes debe provenir en gran parte, de recursos
obtenidos fuera del dmbito de la propia empresa.

En un régimen de libre empresas, lo normal es recurrir al mercado de
capitalesgzpero,.en ciertos paises, incluso ei Brasil, los servicios

eléctricos han tenido gran dificultad en dicho mercado por efecto de la
| ba ja rentabilidad ¥ largo plazo de venciﬁiento de las inversiones, Esta
situacidn, principalmente, es la qﬁe ha inducido a los poderes pliblicos
a intervenir cada vez mds en el sector de la energia eléctrica. Esa
tendencia se acentida en los paises en proceso de desarrollo, en-dorde
los capiﬁalés'partiCulares encuentran fdcilmente aplicaciones mds provechosas.

Un aspecto frecuente en los aprovechamientos hidroeléctricoes, y por
‘ello importante en el caso del Brasil, es la necesidad de grandes inversiones
iniciales por la circunstancia de que las obras civiles deben ser ya
calculadas ¥y éjécutadas para la etapa fimal del aprovechamiento. Como
ejemplos caracteristicos se pueden presentar los casos de Paulo Afonso y
Furmas, en dorde la capacidad generadora inicialmente instalada corresponde
aperds a uma fraccidén de la capacidad fital.-

Otra caracteristica de la industria es la imposibilidad de almacenar
su producto. Por ello, la empresa debe tener sus instalaciones, especial-
mente las de produccidn y-transmisién, ajustadas en sus dimensiones a la
atencidén de las demandas de carga mixima, mmchas veces por periodos de
durgcidén relativamerte corto, :De allf la baja utilizacidn de la capacidad

o [instalada, lo
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instalada, lo que pesa substancialmente sobre. el precio fiml del producto.
Entonces, las empresas buscan medios de estimular una mejor utilizacidn de
su capacidad, alentando el consumo fuera de horas de carga mixima, ofre-
clendo tarifas mds bajas, por ejemplo. Nétese ademds que la necesidad

de asegurar servicio ininterrumpido obliga a la empresa a mantener cierta
capacidad de reserva, Bsta, a su vez, contribuye a bajar aiin mis la
utilizacién final del conjuntec de las instalaciones.

Conviene aclarar, que lo gue se observa en el sistema también se
aplica al consumidor individual, especialmente al gran consumidor industrial,
Y es simplemente por esta razdn, dentro de un sistema. adecuado. de tarifas,
que un consumidor con elevada utilizacién de demanda miximi se beneficia
con un precioc unitario por kWh que puede ser dos o tres veces menor que
el resultante de la aplicacidn de las mismas tarifas a un consumidor de
baja utilizacién de carga mixima. No cbstante, esta simple circunstancia
suele-dar origen a muchos reclamos e incomprensién de parte de un piblico
gue no sismpre estd al tanto de los hechos reales.

En virtud ds estas razones de orden técnico y econdmico, los serviciog
eléctricos constituyen un monopolio matural. Toda competencia, aungue
fuese técnica y fisicamente posible; solamente tendria un efecte contra-
producente por la superposicién de instalaciones ya de por si costosas
¥ que, por lo mismo, redundarian en un alza en el costo de servicio. A
causa de este moropolioc de hecho, surgid la reglamentaclén de la industria
eléctrica por los poderes piblicos. EREETIE

En el caso particular del Brasil, el comtrol de las. empresas de
electricidad es de la competencia del gobierno federal, de modo que la
reglamentacidén atafie a todas ellas por igual, no’habiendo la mds minima
discriminacién entre empresas particulares y gubernamentales. La legislacidn
brasilefia sobre la materia serd estudiada mds adelante, tratdndose aqui
apenas de enfocar algunos aspectos econfmicos de la reglamentacién.

ios puntos mds importantes son los siguientes:

- adopcidn del criterio del costo-histériec para-la evaluacidén de los
bienes de produccién de la industria (inversidén), entendiéndose por
costo histérico el importe real y comprobadamente pagado por el
concesiomario segin su contabilidad;

/- estipulacién de
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- estipulacién de la utilidad como porcentaje fij& (10 por ciento)
sobre la inversidén depreciada; ' I

- depreciacién de los bienes en servicic considerada en funcién del
costo histdrico; '

~ reversién del patrimomio de la empresa a los poderes pliblicos al
término del plézo‘de"laiconcésién, disponiéndose sin embargo que
se proceda a la amortizacibn del tapital durante la vigencia de

. éstaj - : ' o

- expropiacién de la concésibn, eh cualquier momento, por razones

--de interds plblico, previo pigo de-la indemnizacidn correspordiente;

- obligatoriedad de coftdbilizar en moneda naciénal los gastos en

‘moveda extranjera gue concurren a la constitucidn de la inversién;
hecha la conversién a moneda nacional a la tasa de cambio vigente
en ¢l momento de que se trate y sin derecho a posterior reajuste;

- prescripcidén de un sistema de contabilidad uniforme para todas '
las empresas; '

- fiscalizacién permanente de la contabilidad y rerdicién de cuentas
anual;

- fijacién de las tarifas sobre la base de un servicio en que se
considere los costos, con el objativo de garantizar un servicio
adecuado y la estabilidad financiera de la empresa;

- revisién de. tarifas: cada tres afios;

- prohibicidén de aplicacidn de criterios preferenciales al aplicar-.
las tarifas entre consumidores que se encuentran en igualdad de
cordiciones de utilizacidn del servicio. -

El costo del-gervicio-que sirve de base para el cdlculo de las tarifas

. comprende ! ' '
. = gastos ' de explotacidn, incluso gastos de produccién, transmisién,
distribucién y gastos generales de administracién; '

- cuota de depreciacidn; o

- cuota de amortizacidn o reversién;

' /=~ reémneracién de
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- remuneraciénde la inversién; '

- tasas de‘éjuste para cubrir variaciones en los gastos con:
a) divisas para atender el servicio de las.deudas;

"b) salarios S

‘9) combustible
d) energfa comprada

La principal observacién que cabe hacer es éué,'a consecuencia del
criterio del costo histérico y de la conservacidn de las tasas fijas
para el cémputé de la utilidad y de la depreciacién, la desvalorizacidn
de la moneda brasilefia estd acarreando una disminucidn correspordiente
de las tasas reales de utilidad y depreciacién. BEn esta forma, se ha
' reducido progresivamsnte la rentébilidad en este sector, lo que se traduce
en pérdida del interds por parte del inversionista particular y en la
participacidn directa del Fisco en los servicios eléctricbs,‘aﬁn en
aquellos casos en qﬁe podrian ser atendidos convenientemente por enpresas
privadas, Bsta circunstancia dificulta . en cierto modo la expansidén
del sector de la energia eléctrica en el Brasil, tendiendo a recaer
principalmente sobre el Gobierno, en todos sus escalones, la gran

responsabilidad del fimanciamiento del sector eléctrico y de su explotacidn.

3. legislacién brasilefia sobre energia eléctrica .

a) Cddigo de Aguas

" El Cédigo de Aguas (Decreto Ne 2l 6&3; de 10 de junio de 1934) es
la ley bdsica sobre aguas ¥ energia electrlca. Basado en principios que
ya por agquel entonces gozaban de la aprobac16n ‘de los Constltuyentes
de 1934, trasladé deflnltlvamente ala esfera de competencla de la Uniodn
tan 1mportantes sectores de actividad.

Los asuntos relativos a la clasificacién de las aguas, su dominio,
derecho de propiedad, servidumbre, etc., estdn reunidos en el Libro I;
los que regulan el aprovechamiento de las aguas, compeiencia.a&éiﬁiStrativa,
ete,; estdn tratados en el Libro II; por su importancia, el aprovechamiento
de la energia hidrdulica y la feglamentacién de la industria hidroeléctrica
fueron tratados especificamente en el Libro IiI,
/las atribuciones
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las atribuciones del Servieio de Aguas, en el Departamento Nacional
de Produccién Minera del.Ministerio de Agricultura, posteriormente
transformado en la actual Divisién de Aguas del mismo departamento, quedd
definida por el Cédigo de Aguas, que también consultaba, en su Articulo 200,
la creacidén del actual Consejo Nacional de Aguas y Energia Eléctrica.

Log puntos principales del Libro III que reglamentd la industria

hidroeléctrica son los siguientes:l

~ las caidas de agua u otras fuentes-de energia hidféulica fueron
con51deradas bienes 1nampv1bles y como objetos separades y no

-integrantes de las tierras en que se encuentran. Bn esta forma,

la propiedad de la superficie no incluye el agua, la cuenca del
curso de agua en el trecho en donde se encuentra la caida, ni la
regpectiva energia hidrdulica para los efectos de su aprovechamiento
industrial; |

- ¢l aprovechamiento industrial de la energla hidrdulica quedd
subordinado a un régimen de concesidn y autorizaciones otorgadas
por el Gobierno Federal y,'eﬁ ciertos casos, previa concurrencia
de ciertés condiciones, por los gobiernos estaduales;

- ias empresas que ya hacian explotaciones de energia hidrdulica
debieron manifestar al Gobierno Federal los aprovechamientos que
teniaﬁ'éﬂ?uSO a fin de poder continuar prestardo servicios sin
mieva concesidng

- las conce51ones son otorgadas por un plazo de 30 a 50 afios como
miximo, volv1endo al término del plazo, a poder del Fisco, con o
sin indemnizacién, segiin estuv1ere estlpulado en el contrzto
respectivo, los bienes inherentes a dichas concesiones;

~ los contratos de explotacién de energfa hidroeléctrica vigentes
al ser promulgado el Cédlgo de Aguas serian revisados para

~ encuadrarlos dentro de las nuevas normas legales;

1/ Resumen hecho en MINAS - RIQUEZA DA TERRA - AGUAS (Separatu de
: 10 -Observador EcorBmico e Financeiro!, publicado de octubre a noviembre
de 1952), por Antonio José Alves de Souza.

/las tarifas
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- las-tarifas de suministro de energfa hidroeléctrica deberdn ser
‘revisadas cada tres aflos, con el objeto de asegu}ar la estabilidad
financiera de lés empreésas abastecedoras de dicha energfa, impedir

" las utilidades excesivas, prohibir. las preferencias injustificadas
-entre consumidores de igual clasificacidn y garantizar la remuneracién
de la empresa sobre su inversién a base del costo histérico;

~ el Gobierno Federal podrd, en cualquier momento, por razones de
interés pfiblico, expropiar las empresas existentes, pagdndoles
el capital realmente invertido, previas las deducciones que corres-
porda por concepto de depreciacidn y amortizacidn;

'~ el Gobierno Federal podrd ordenﬁr la interconexién de las centrales
en case de que la medida se estime necesaria para el interés plblico;

- el Gobierno Federal ejercerd severa fiscalizacidn técnicg, contable
-y financiera sobre las empresas productoras y abastecedoras de
energia hidroeléctrica, con el objeto de: a) exigirles que presten
.un servicio adecuado; b) garantizar que las tarifas fijadas para
la prestacidn de los servicios sean razombles; ¢) garantizar la

estabilidad financiera de las empresas.

'b) Leyes complementarias al cédigo de aguas

las principales leyes posteri ores al Cédigo de'Aguas serdn brevemente

examinadas en las lineas siguientes: - '

- E) Decreto-Ley N° 852, de 11 de noviembre de 1538, fue dictado
éSpecialﬁéﬁte para introducir en el mismo Cédige las modificaciores
reclamadas por la Carta Constitucional de 1937, mds centralista
que la Constitucién de 1934, También, en su artfculo 23 fue
establecida una frecuencia uniforme de 50 Eiclos-pbr segundo en
todo el territorio naciomal, con la obligacién de que didha
'frecuencla uniforme fuese 1mp1antada ‘dentro de un plazo de ocho
afos 1mprorrogables. Esa d15p051c16n no pudo ser apllcada yor

" las dificultades para obtener equipos a causa de la segunda guerra
mundlal durante cuya duraclon fue necesario permitir la expansién

de las 1nstalac10nes exlstentes en ambas frecuenclas, esto es 50 y

/60 c1clos
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60 ciclos pof segundo. Ademfs, la frecuencia de 60 ciclos por
segurdo es 1a que ya predominaba en el Brasil, situacién que se
acentué atin mis despuds de la sogunda guerra mundial. Actualmente
operan con frecuencia de 50 ciclos sélo lgs_centréles que atienden
al Estado de Guansbara y a ciertas regiones del Estado de Rio de
Janeiro, asi como al Estado de Rfo Grande del Sur en su conjunto,
¥ en alguras centrales aisladas en el pais.

El Decreto-ley N° 1 285, de 18 de mayo de 1939, creé el Consejo
Nacional de Aguas y Energia Eléctrica, en cumplimienfo de lo
dispuesto en el articulo 200 del Cédigo de Aguas. Mis tarde fue
mdificado por el Decreto-Ley N° 1 669, de 24 de octubre de 1939,

~ El Decreto-Ley N° 1 345, de 14 de junio de 1939, reglamenté el

suministro de energia entre las empresas.

El Decreto-ley N® 2 281, de 5 de junio.de 1940, contiene disposiciones
sobre la tributacién a las empresas de energia eléctrica y sometid

a las centrales‘termoeléctricas al mismo régimen del Cédigo de Aguas
en 1o que le fuese aplicable, .

El Decrsto~ley N° 3 128, de 18 de marzo de 1941, contiene disposiciones
sobre el catastro de los bienes de las empresas de energia eléctrica,
definierdo qué inversidn rémunerarnsobre la base del costo histdérico.
El Decreto-ley N°® 3 763, de 25 de octubre de-1941, consolidé las

disposiciones legales sobre agua y energia eléctrica.

Kl Decrsto~ley N° 5 287, de 26 de febrero de 1943, consideré como

"organismos auxiliares" del Consejo Nacional de Aguas y Energia
Eléctrica a las reparticiones federales, estaduzles.y municipales
gue ejerciesen actividades relacionadas con las de dicho Consejo.
El Decreto~Ley N° 5 754, de 19 dg agosto de 1943, que contiene
disposiciones sobre la situacién contractual de las empresas de
energfa eléctrica, determind que, en cuanto no fuesen asignados
nuevos contratos, los derechos ¥ obligaciones de las .empresas
contimaban rigiéndose por los contratos vigentes a la fécha de la
promigacidn del Cédigo de hguas (1934), pasando:l& Unidn azsubstituir
automfticamente, en dichos contratos, a los Estados, el Distrito
Federal, los Territorios y los Municipios.

/La Constitucidn
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La Constitucién vigente, promulgada en 1946, mantuvo los principios
fundamentales establecidos en el Cédigo de Aguas y en la Gonstltuclén de
193&. En su articulo 153, piarrafo 1°, determina que las autorlzacmones
o concesiones para el.aprovechamiento de la energia hidrdulica serédn
otorgadas exclusivamente a brasilefios ‘o sociedades constituidaé-en el
Brasil, garantizando al propietario del terreno la preferénéia'pa?é 1é_
explotacidn, en circunstancias de que la Carta Constitucional de 1937
exigia que los accionistas de las empresas de electricida& fuesen de

nacionalidad brasilefia.

¢) Reglamento del Cédigo de Aguas y sus organismos ¢ jecutores

El Cédigo de Aguas, después de casi 24 afios de su promulgacién y
tras el estudio sucesivo de varios anteproyectos, fue finalmente reglamentado
por el Decreto N° 41 019, de 26 de febrero de 1957, que recopila la regla-
mentacién de todas las leyes relacionadas con los servicios eléctricos.

Los titulos principales de este trabajo son: a) de la administracidn
de los servicios eléctricos (fijando'las atribuciones del Consejo Nacional
de Aguas y Energia Eléctrica, de la Divisién de Aguas del Departamento
Nacional de la Prbducciéh Minera y de los organismos estaduazles corres-
pondientes, b) de los bienes de instalacidn utilizados en los servicios
eléctrices; c) de las concesioneg ¥ autorizaciones de los servicios _
eléctricos; d) del régimen de explotacién de la energia eléctrica; e) de
las disposiciongs“penales, y £) disposiciones generales y transitorias,

El Consejo Nacional de hguas y. Energfa Eléctrica, subordinado a la
Presidencia de la Repiblica, constituye el organlsmo miximo en los asuntos
relacionados con aguas y energia eléctrica, resolviendo en ultlmé 1nstanc1a
y sin apelacién los problemas administrativos de su competencla, ' Le 1ncqmbe
también ejecutar y fiscalizar la distribucién y aplicacidn del Fondo a
Federal de Electrificacién y del Impuesto Unico sobre 13‘Energia'E1éctrica,‘

La Divisién de hguas del Departamento Naciomal de la'Prédﬁccién
Minera tiene a ,su cargo la labor de informar las petlclones de concesxon
o autorizacién, fiscalizar técnica, econémica y flnancleramente a las _“ |
empresas de energia eléctrica y hacer cumplir el Codigo de Aguas y su '
legislacién complementaria en todo el territorié’ nacional. '

/la Unién
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. 1a Unién podrd transferir a los estados sus atribuciones de conceder,
autorizar o fiscalizar log servicios.de energia eldctrica. for ahora no
hay ningin estado investido con estas atribuciones, -

El Consejo Nacional de Aguas y Energia Eléctrica (CNAEE) dlspone de
organismos auxiliares en todos los Estados de la Unidn, excepto Amazonas,
Marafién, Sérgipe‘y Matto Grosso, Ellos son los departamentos estaduales
que ejerceﬁ actividades relacionadas con las del Consejo. Lﬁ.;tribucién
princiﬁal de los organismos auxiliares- consiste en proceder a 1os'éstudios,
traba jos, inspecciones y fiscalizacién, asi como reunir los datoé:égta-
disticos ¢ informaciones que el CNAEE solicite, -

~ En 1957, el Poder Ejecutivo somstié a la consideracisn-del Congreso
Nacional un proyecto de ley (Proyecto de Ley N° 2 912/57), sobre institucién
de la Administracién Federal de Aguas y Energfa Eléctrica (AFAFE), dotada
de autonomla administrativa y financiera bajo la autoridad de un presidente
de la confianza del Presidente de la Répﬁblica. " Comtard con un Consejo
Deliberante y un Departamento Ejecutivo. Este organismo deberd disponer
de los medios adecuados para ejercer sus actividades, teniendo debidamente
en cuenta el volumen que estd adquiriendo la industria de la energia
. eléetrica en el pais, El Consejo Nacional de Aguas y Energia Eléctrica
y la Divisidén de Aguas serian eliminados, la proposicién todavia estd
_en estudio en el Congréso-Nacional ¥ posiblemente tendrd que sufrir
modificaciones en v1rtud de la reciente creacién del Minlsterio de Mlnas
Yy Energia a que se hace referencla més adelante,

d) legislacién de postguerra

En los afos que siguieren a’'la terminacidén de la segunda guerra
mundial, el pais debid hacer frente & una crisis generalizada de energia.
Casi todas las empresas abastecedoras se encontraban con sus centrales
géneradbrés agotadas, La falta de energia afectaba principalmente a las
reglones mds edelantadas del pafs. .la rdpida industrializacién estabs
exlg;endo contlngentes cada vez mayores de energlas eléctrlca para su
expansién. A su vez, el aumento de la poblacién y de las necesidades
de ésta exigiaﬁ‘bada veg mds electricidad. |

* /Con un
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Con un conocimiento exacto de eéta situacién, el entonces Presidente
Getulio Vargis presenté para estudio del Congreso Nacionmal, en 1953 y
195&, loa siguientes proyectOS de ley que dlsponian la creacién: .

- del Impuesto Urdco sobre la Energia Eléctrica y ‘el Fordo Federal

‘de Electrificacién

- de normes para el 'Plan de Blectrificacién Nacional

- de la Blectrobras (Centrales Eléctricas del Brasil)

La primera de estas prop031ciones fue convertida en la Ley N° 2 308,
de 31 de agosto de 1954, que instituyé el Impuesto Unico sobre la Energia
BEléctrica y el Fondo Federal de Electrlflcaclon, flgando normas para la
recaudac¢ién del impuesto, - ‘

Ios otros dos proyectos de iey estdn todavia en tramitacién en el
Congreso y ya han perdido actualidad frente al panorams de los servicios

eléctricos brasilefios.
| El Impuestec Unico lo paga mensualmente los consumldores, desde
enero de 1955, sobre las bases siguientes: ‘
.20/kWh cruceros por 105 consumidores residenciales;
0.10/kin cruceros por los consumldores de fuerza; .

5 por ciento del valor del consumo mensual cuardo no exnste medldor

de kWh (suministro a cargo fijo). '

la ley dispone una .reduccidn en el 1mpuesto para 1as 1ndu$trlas en
las cuales la esnergia eléctrica desempefia un papel importante en los
costos de produccidén (como las industrias electroguimicas y electro-
metalﬁrgicas) El impuesto debe ser rebajado a 50 por clento cuando
el costo de la energia representa un 5 a 10 por ciente del costo de .
produccidén; a 30 por ciento cuando la energia eléctrica constituye
de un 10 a 15 por ciento del costo de produccidn; y a lO‘pqr ciento
el costo de la énergia‘sobrepasa‘del'IS pof“ciento del costo de produccién.

El Fondo Federal de Electrificacidn estd formado por 40 por ciento-

" del producto del Impuesto Unico sobre la Energia Eléctrica que corresponde
al Gobierno Federal; 20 por ciento de los ingresos por recaudacién de
impuestos sobre la transferencia de fondos desde el Brasil a paises
extranjeros; una partida del Presupuesto Federal no inferior a 4 por
ciento del producto del Impuesto de Consumo en el afic anterior; y derechos
provenientes de los depdsitos del propio fondo y sus inversiones.

/Como ya
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Como ya se menc1on6 el Gobierno Federal recibe apenas 40 por ciento
dei producto del Impuesto Unlco sobre la Energia Eléctrlca. El 60 por
clento restante estd repartido entre los eatades, el Dlstrlto Federal
y los municipios, correspondiendo 5/6 de esta porclén a los estados y
al Distrito Pederal y un 1/6 a los municipios. Bsta’ distribucién fue
dispuesta por la ley N° 2 944, de 8 de novlembre de 1956

Un hecho 1mportante surgldo recientemente en 1a legislacidén que
afecta a las empresas de energia eléctrlca fue 1l promulgac16n de la
Ley N’ 3 470, de 28 de nov1embre de 1958, que, pese a que se ocupaba
especialmente del Impuesto a la Renta, alcanzé a la economfa del sector
de la energla eléctrica a través de una disposicibn (artfculo 57) que
permite el reavaldo del actlvo 1nmovillzado de las empresas.

e) Minlsterio de Minas v Energfa

1a Ley N° 3 782, de 22 de julioc de 1960, creé el Ministerio de Miras
¥ Energla, que tendrd a su cargo el estudioc y despacho de todds los
asuntos relativos a la produccidn minera y energética. Entrari en
funciones el 1 de febrero de 1961, y le serdn incorporados los siguientes
organismos: Departamento Nacional de Produccidn Minera, Consejo Nacional
de Aguas y Energfa Eléctrica, Consejo Nacional de Minas y Metalurgia,
Consejo Nacional del Petréleo y Comisién de Exportacién de Materiales
Estratégicos, Estdn incluidos en la jurisdiccién de este nuevo Ministerio
las siguientes entidades: Compafifa del Valle del Rio Doce S.A. (exportacién
de mineral de hierro), Compafifa Hidroeléctrica del San Francisco (aprove-
chamiento de Paulo Afongo), Petréleo Brasileiro S.A, (Petrobrésj, Comisidn
Nacional de Energia Nuclear y Comisién EJecutiva del Plan Carbonifero
Nacional, - ‘

4. El Brasil en el panorama mindial de la'electricidad

La situgceidn brasilefia dentro del panoraﬁa mandial de la produccidn de
energia eléctrica podrd ser apreciada en el Cuadro 1,
/Cuadro l
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o Cuadro 1
CALCULO DE L4 PRODUCCION DE ENERGTA ELECTRICA, TOTAL ¥
POR HABITAVTE BN LS DIVERSOS CONTINENTES B 1958

Produc01on total Poblacidn Pfodﬁccién por
(Mi1 mllones de " (millones de habitante
kWh) - habitantes) (kWh)
. Africa - 32.8 .. 230 3
kmérica g75.7 390 2 245
Asia 154.5 _ , 1 592 97
Europa 805,.2 . 621, 1 290
Oceania 27.7 _ ; 16 1 731
Total mundial 1 895.9 | 2 852 665
Brasil | 18,0 63 285
Porciento del ' B '
Bragil en el s
total mundial R T 2.2 ... 43

Fuente: Continentes: Naclones Unidas, Statistical Yearbook, 1959
' Brasil: Energla: CNAEE
Poblacidn: ‘Cdlculos del IBGE

Se observa que el Brasil, con el 2,2 por ciento de la poblacién
mundial, produjo apenas 0-94 por ciento de la energia eléctrica total
del muﬁdo, vy que el valor por habitante de la produccidn alcanza sélo

a 43 por ciento de la media mundial.

Entre 1950 y 1958 hupo un incremento subsﬁancial en la produccidn
de energia eléectirica, quyd;#alor relativo (128 por ciento) fue superior
a la media mundial (99 por ciento) y a la de'Estadongnidos (120'§6r
ciento), no habiendo alcanzado el porcentaje deila Unidén Soviética.{'
(159 por ciento).  {Véanse los cuadros 2 y 3). '

5. Fuentes primarias de energia
la posibilidad de establecer la industria de la electr1c1dad en un pais
deperde, principzlmente, de las fuentes primarias de energia existentes

en su territorio.
' / Cuadre 2
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Cuadre 2
PRODUCQION DE ENERGIA ELECTRICA EN TL MUNDC ¥ EN ALCUNOS PAISES

Mundo

Estados Unidos . :

URSS -
Brasil

Incremento
1950 1958 porcentual
Miles de millones de kWh .. entre
L - 1950 y 1958
95247 1 895.5 - -99
e, 3RBeD 725,0 120
9040 . 232.8 159
Vg 17.9 128

Fuente: Continentes: Naciones Unidas, Statistic
Brasil: Energfa: CNAEE ;

Poblacidn:

Cuadra 3

anual, 1959.
culos del IBGE.

R Y

POBLACION, PRODUCCION DE ENERGIA BIECTRICA TOTAL
Y POR HABITANTE EN ALGUNOS PAISES EN 1958

.

Produccién

Produccidn
Pafses Poblacién (miles de millones per cépita
de KWh (kWh)
1. No:uega : 3 494 Q0O . 27113 7 750
2. Canad . 16 081 000. 96 Thh 6 Q16
3. Estados Unidos 175 500 000 724 013 4 125
" 4. Suecia 7 395 000 3C 354 4 100
5. Suiza 5 177 000 .16 878 3 363
6. Australia 9 801 000 20 448 2 086
7. Reino Unlde 51 813 000 98 496 1 900
8. Francia Ll 289 000 61 599 1 390
9. URSS 200 201 000 233 371 1 165
10, Italia L8 L83 Q00 45 492 938
11. Japén 90 600 000 83 100 918
12. Polonia 28 535 000 23 962 839
13, Espafia 29 662 000 15 k70 520
14. Argentina 20 058 000 7 290 363
15. Bragil 63 102 000 17 980 285
16. Mdxico 32 348 000 9 098 281
Fuenta: Continentes: Naciones Unidas, .EEEM
Brasil: Energia: CNAEE.
Poblacién: C4lculos del IBGE.

/E1 Brasil
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El Brasil, como se sabe, posee pequefias reservas de carbén mineral,
sienmdo éste de bajo poder caldrico y de diffecil extraccidn, Estas reservas
estdn ubicadas en los estados meridionales (Parand, Santa Catarina y Rio-
~Grande. del Sur). : ST

la produccidn nacional de petrdleo, aunque crece de afio en afioy
tiene muy buenas perspectivas, no permite fundamentsr una politica racional
de elsctricidad sobre la base de los derivados de este producto., Los ™
yacimientos en explotacidén se encuentran en el Estado de Bahfa (Regidn de
Recdneavo). Ademds, los derivados del petrdleo, incluso el fuel cil,
soportan pesadas eargas tributarias que recargan sobremanera sus precioa
. de venta y repercuten fuertemente sobre el costo de la energfa eléctrica
producida, ,

Por otra parte, la energia eléctrica obtenida en centrales termo-
eléctricas que consumen lefia, ademis de ser costosa, supone la destruccidn
progresiva de los recursos forestales, y una onerosa reforestacidn para
evitar la erosién de las tierras.

Por el coﬁtrario, el potencial hidrdulico brasilefic alcanza a 22
millones de caballos de vapor, que corresporden aproximadamente a 16
millones de kW, Conviene observar que este cdlculo se basa en las
descargas caracteristicas de estiaje, que se pueden aforar durante
el 95 por ciento del tiempo en un afio seco promedio, y en las caidas
maturales a lo largo de los propios cursos de agua.

Como ningiin recurso de ingénieria fue considerado en la obtencidén -
de aguellos resultados, se puede afifmar que,-mediante el empleo de
centrales con acumlacidn, transposicién de valle o inversidn de cuencas,
segin sea lo indicado para cada caso particular, el Brasil todavia cuenta
con recursos hidrdulicos para aprovechar econSmicamente de 40 a 50 millones
de kW, . ' '

Es necesario reconocer que las fuentes dé energia hidrdulica todavia
utilizableg estén quedarndo cada vez mds alejadas de los mayores centros '
de consumo. Por ello, los nuevos aprovechamientos han tenido y tendrdn
cads vez mis la tendencia a la construccidn de las llamadas supercentrales,
equipadas con unidades generadoras de gran capacidad. 4 este respecto

/es posible
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es p031ble cltar en la actualidad las centraules de Paulo Afonso, Furnas

v Urubupunga (cuya construccién se inicié a orillas del rio Parané), con
capacldades finales de 1500 000, 1 200.000 y 2 900 OOO kW respectlvamante
y cuya producc16n alcanzarén respectivamente 10 000, 5 OOO y 15 OOO mlllones
de KkWh, . . _

A causa de todo osto, en las actuales circunstancias técnicas y econd-
micas, 1a polltlcd brasilefia de energia eléctrica en lo tocante a las
fuentes primarias de energfa deberd furdarse prlnclpalmente en el aprove-
chamiento extensivo del potencial hidridulico. _

En el cuadro 4 se presenta el potencial hidrdulico por regién y por
unidad de 1a Federacién, que, con ser inferior a las posibilidades efectivas
de aprovechamlento reflega la distribucidn geogrdfica de los recursos.

Habrd casos concretos, indudablemente, en que serd mds aconse;able
la produccidn de la energla eléctrica a través del consumo de carbén de
piedra, soﬁre £6do en las proximidades de los yacimientos carboniferes
del sur del pais. Este es el caso de la SOTELCA en Capivari, Estado
de Santa Catarima en domde se ha instalado um central termoeléctrica
de 100 000 kW, junto a la planta de lavado de carbdn alll existente,
aprovechando los desechos del beneficio del carbdn siderirgico. Igualmente
seria comveniente emplear centrales termoeléctricas para atender la carga
mixima en los sistemas en que predominan las centrales hidroeléctricas,
para el mejor aprovechamiento del potencial hidrdulico o como reserva
de aquellas centrales. Este es, por ejemplo, el caso de la central
termoeléctrica de Piratininga, cuya_potencia nominal actual es-de 410 000
kW, instalada por 1la Sac Paulo Light S.A. en-las inmediaciones de la capital
del Estado de Sao Paulo y que utiliza: fuel oil recibid directamente de
la Refinerla Arthur Bermardes (en las proximidades de Santos, en el mismo
Estado) a través de un olecducto propio. |

Al lado de las fuentes cldsicas de produccidn de electricidad, ya
estd conquistando posiciones la energia nuclear y el Brasil se apresta
para dar pasos decisivos en este sentido. lLas centrales electrorucleares
constituyen la solucién para que muchos palses puedan contimuar desarro-
1lardo sus servicios eléctricos, dado el progresivo agotamiento del carbén

de piedra, petréleo, gas matural y energfa hidrdulica,
/Cuadre 4
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Cuadro 4
BE \SIL: FOTENCIAL HIDIL.ULICO
. Caballos
de vapor

Norte - ' L 893 800 ..

~ Rondonia 1 500 000
- fere S -
AMAZOon2s 7 1 200 000
Rio Branco 8 0ou
Pars L 2 035 800
imaph | 15G Coo

. Noreste T S ) 988 100
' Maraofion . 271 160
Piaui 11 5¢0
Cears 100
Rio Gre ,nde del Norte -
Pernc,mbuco . 30C 800
lagoas LG3 8GO
Fernando Norofia -

Bate : ' ' 7 185 600
Sergipe - o
Bahia - 870 900
Minas Gerais 5 385 200
Espirito Santo 139 700
‘Rio de Janeiro 789 200
Guanabara 600

Sur ' - 5 994 500
Sao Paulo ' 3 141 500 '
Porani _ 2 388 700
Santa Cotarina 188 200
Rio Grande del Sur 296 100 ,

Centro-Qeste 3 278 600
Mato Grosso o1 648 200
Goiss ' 1 630 40C

_ 'Brgsil _ - ’ 22 340 _600-

/ 1a instalacién
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la instalacién de la primera central electronuclear en el Brasil
fue acordada por la Comisién Nacional de Energia atémica en la desembo-
cadura del rfo Mambucaba, en el sur del Estado de Rio de .Janeiro, y tendrd
unas capacidad definitiva de 150 000 a 200 000 kW. Esta central quedard
interconectada al sistema eléctrico de la regidn centro-sur del pais,
¥ cuando entre en servicio, el sistema ya contard con uma potencia
generadora del orden de los 4 000 QOO0 kW, ¥y en esa forma la central
electronuclear referida operard, como conviene a su mejor eficiencia,

como usina de buse con un alto factor de utilizacidn.

6. BEvolucidn de los servicios eléctricos en el Brasil

La primera central eléctrica instalada en el Brasil data de'junio de 1883,
Era una pequefia instalacién termoeléctrica de 52 kW, montada en Campos,
Estado de Rio de Janeiro,

La primera central hidroeléctrica fue la de la Compafifa Minera de
Electricidad, en Juiz de Fora, Estado de Minas Gerais, instalada en 1889;
¥ la segurda central termoeléctrica fue la de The South Brazilian Railway
Co. Itd., en Curitiba, Estado de Parand, en el mismo afic.

la primera instalacién eléctrica de grandes dimensiones para la

época fue ejecutada en Parmaiba, a orillas del rio Tieté, a 34 kildmetros
de la capital del Estado de Sao Paulo, por The Sao Paulo Tramways, Light &
Power Co. Itd. Esa central fue inaugurada en 1901, siendo elevada su

potencia rdpidamente a 27 379 kW,

En el norte del Brasil, las primeras centrales instaladas fueron
térmicas, durante la bonanza del caucho en la cuenca amazénica: la de
Cruzeiro do Sul, en el Territorio del Acre, inaugurada en 1904, y las
de Manaos y Belém, ambas insuguradas en 1905,

Los servicios de electricidad fueron establecidos principalmernte
a 1o largo de la costa maritima, en donde también tuvo lugar la gran
concentracién de poblacidn del paié, distribuida en nficleos de importancia
variable segiin el grado de desarrollo econdmico alcanzado en ibs diferentes
puntos de esa faja ocednica, Por ello se formaron micleos aislados de
servicios eléctricps.” _ ) . .

/Fl desarrollo
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El desarrollo econdmico fue mfs importante en la regién Centro-Sur
del pais, en donde también ha habido mayor expansién del sector industrial,
.el que constituyé un fuerte incentivo para la expansidn de los servicios
eléctricos. - : —_— e

. los mds importantes de estos servicios se desarrollaréﬁ”junto'é los
grandes centros metropolitanos del pals,. destacdndose sobremanera la
regidén comprerdida entre las dos mayores metrépolis brasiiéﬁés;‘Ribhde
Janeiro y Sao Paulo, Esta regién, ademds, estid servida por los dos
mayores sistemas eléctricos brasiieﬁos, controlados por el grupo Light,
de origen canadiense (Brazilian Traction, Light and Power Co, Itd.)

El Brasil afin se encuentra en la etapa inicial de las grandes redes
interconectadas, gque ya constituyen soluciones normales en otros paises.
No obstante, se estdn formando grandes sistemas interconsctados en la
regién Centro-Sur del pais. |

La potencia instalada de las centrales generadoras del pais, de 1883
a 1959 se presenta en el cuadro 5.

El examen de los valores del cuadro 6 indica que, excluido el primer
decenio (1900-1910), cuando comenzé a desarrollarse la industria de la
energla elécirica en el pais-la tasa media amual de cfecimiento fue
bajando progresivamente y sélo reaccioné a partir del término de la
segunda guerra mundial, alcanzando valores significativos,

la baja tasa de crecimiento registrada durante la segunda guerra
murdial - 1,1 por ciento al afio -~ se debid a la imposibilidad de importar
equipo en esa época, con lo cual hubo gran escasez de energia eléctrica y fue
necesario raciomar este servicio de utilidad piblica en todo el pais.

Entre 1950 y 1955, 1a tasa de crecimiento fue bastante alta pues
se terminaron lag grandes cbras iniciadas en los primeros afics de
postguerra. Entre ellas se destacan las de la Rio Light, en el desvio
del rfo Parafba, para la Ceniral de Nilo Peganha; la ampliacidn de la
Central de Cubatao; la construccién de la central termoeléctrica de
Piratininga de la Sao Paulo light; y las obras de la Compafifa Hidroeléctrica
del San Francisco en Paulo ifonso.

/Cuadro 5
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Cuadro 5
BRASIL: POTENCI& INSTALADA EN ANOS SELECCIONADOS
- (Ki)

fifios © Térmica Hidr&ulica ATotal‘
1883 52 - 52
1889 3 143 1 475 5 618
1900 6 535 5 500 12 085
1510 21 996 137 864 159 860
1920 77 825 ©279 378 357 203
1930 148 752 630 050 .78 802

- L1900 234 531 1 009 346 1 243 877
1945 261 806 1 079 827 1 341 633

© 1950 3L6 830 1 536 177 1 833 007
1955 667 318 2 481 171 3 148 L89
1956 674 721 2 875 284 3 550 005
1957 76L LTL 3 002 940 3 767 L11
1958 799 100 3150 300 3 950 000
1959 801 100 af 3 262 400 g/ 4 063 500 a/
Fuentes: Divisién de Jguas del Departamento Nacional de la Producciénr

Miners del Ministerio de Agricultura;
Aguas y Energia Eléctrica.

Consejo Nacional de
a/ Datos Preliminares.
Cuadro 6

POTENCIA INSTALADA. INCREMENTOS PORCENTUALES ACUMULATIVOS ANUALES

(Porcenta&es)

1960-1910 29.2
1920-1930 7.8
19301940 L9
1G40-1945 1.1
1945-1950 6.5
195G-1955 1.4
1955-1.959 8.7

/E1 aflo
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El afic 1954 fue excepciomal pues la potencia instalada de las
empresas eléctricas aumentd en nada menos que 700 672 kV, lo que representa
un 33,3 por ciento de la capacidad anterior.

‘La-produccién y consumo de energia eléctrica en todo el pais entre
1950 y 1959 aparece en el cuadro 7. o

‘Son ‘bastante significativas las tasas de crecimiento de la produccién
¥ del consumo erntre 1950 y 1959, la produccién aumentd en 132 por ciento
en este perfodo y el consumo en 153 pbr ciento, )

En el cuadro 8 en que figuran la capacidad generadora instalada
¥ la produccidn de energfa eléctrica en el pais desde 1940 hasta 1959, es
interesante observar que, cuando la primera tuvo un incremento de 227 por
ciento, la segunda aumentd en 463 por ciento, 'El andlisis simple de
este incremento indica que el factor de utilizacidn de los sistemas
eléctricos brasilefios aumentd de 29.25 por ciento en 1940 a 51.99 por
ciento en 1959.

" A pesar de que, el Brasil se encuentra a la delantera de los demis
palses americanos, en lo tocante a los valores absolutos de la potencia
instalada en centrales generadoras, con exclusién de Estados Unidos y
Canad4, la situacidén es muy distinta si se consideran los-valores relativos
por la extensa superficie del pais, cuya poblacién todavia no cuenta o
cuenta precariamente con electricidad. _ _ .

En 1940, el promedio brasilefio de capacidad instalada poi' habitante
era de 30.0 watbts, pasando sucesivamente a 35.7 watts en "1950, 37 wults
en 1953, 49 watts en 1954, 54 watts en 1955 y 63 watts en 1959, lLos
Indices de produccién de energia eléctrica por habitante eran los
siguientes: 80 kWh/hab, en 1940, 107 kWh/hab. en 1945, 153 kWh/hab, en
1950, 232 kith/hab. en 1955 y 286 kWh/hab, en 1959,

7. Bl planeamiento en el campo de la energia eldctrica

La necesidad del planeamiento en el campo de la energia eléctrica es
generalmente reconocida. Sin embargo, el problema tiene ahora proyecciones
que rebasan el dmbito local en que operaban las primitivas empresas de
electricidad, De ahi que, el planeamiento habrd de ser realizado sobre

JCuadre 7
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Cuadro 7
BRASIL: PRODUCCION Y CONSUMO DE ENERGIA FLECTRICA
(ki)

ffios Produccidn Suministrado

para consumo

19560 7 962 338 Th6 6 525 533 180

1951 8 722 436 082 7 087 218 596

1952 9 306 995 723 7 903 372 449

1953 10 341 073 000 8 789 912 000

1954 11 870 409 Q00 9 758 603 000

1955 13 654 522 000 11 287 979 COO

1956 15 447 322 OLO 12 634 279 00O

1957 16 962 928 Q00D 14 083 C44 QGO

1958 17 980 GO UCC | 15 450 0O OCO
1959 18 507 40G G a/ 16 540 GO GO0 af

Fuentes: Divisién de ,guas del Departamento Nacional de Produc-
cidn Minera del Ministerio de jgricuitura; Consejo
Nacional de fguas y Energia Eléctrico.

a/ Datos preliminares.

/Cuadro 8



Cuadro 8

BRASIL: EVOLUCION DE LA FOTENGIA INSTALADA Y DB LA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA EN KL PERTODO. 19401959

S Sl puind 898Gy

anc t ki Tasa de - ‘  Tasa de '
_ Centrales 'Centrales - erecimiento Producelfo crecimisnto . 130ver 48
tricas trdcug : (%) (i&m) 2 - - (%)

1940 234 531 1 009 346 L 243 8 o 188 358 329 . . . ‘ 2942
1941 242 213 1019 035 1261 258 1,40 g 473 3{’7,‘303 ' 8,93 ‘ 3;91,;;
1942 247 022 1 06y 646 1 307 568 3.8 37m w26 org - - 80 3
1943 248 275 1067 063 . 131 438- 059 w12k 39588, - 20 T
1944, 257 239 1076 969 1 534 208 Led3 - k553 993 755 - 10,42 38,96
1945 261 806 1079 827 131 633 056 L oLk 453 589 - . 192 L1.81
1946 280 738 1 134 245 1 114 983 A 5 330 493 019 Rl 43,00
1947 282 973 1 251 164 1534 137 8.42 b 012 034 411 + 12,8 LTk
1948 201 789 1 333 546 1 625 335 5:94 6 837 938 448 - 1456 18.36
1949 304 331 1 430 260 1735 141 -76 7 669133 008 11.34 © 50.b
1950 346 830 1 536 177 1 883 007 8.52 7 962338 Th6 ° 3.82 © 48.26
1951 355 190 1584 756 . 1939 946 . 3'& 8 722 436 082 7433 51,32
1952 375 388 1602 627 1 975 015 L. 9306 995 723 - O70 53.78
1953 418 20k 1686 651 2 104 855 6457 10 341 073 000 . M. 56,08
1954 632 301 2 173 226 - 2 805 527 33.29 11 870 609 C00' 14.85 48.40
1955 667 318 24117 3 158 489 iz.20 13 654 528 000 . 15.05 | 49.50
1956 674 721 287528, 3550005 L1275 15 147 322 OCC 13.15 19460
1957 764 K7L 3 002 G40 3767 L11 10.61 16 962 928 oo - 10-98 51.40
1958 799 100 3 150 300 3950 000 . : ggg 17 980 Ot GO0 . S99 51y
1959 801 100 3 262 LU L 063 500 ' 18 507 400 00c - - 293 ‘ 51.99

Frentes Ji:ste cuzdro fua organiz_ad? con informaciones szcadas de los estadistices de 1» Divisidn de /guss del Departamento Yacional de
Froduceidn rinsra del Ministerio de Agricultura y del Conszjc Lacional de lgu>s y Bnergia £léctrica.
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bases regimales amplias ¥ coordinadas en al orden nacimal. " En el caso
del Brasil, esto reviste especlal moﬁancia en los sistanas hidroeléctricos,
por 1as razones anteriormente expuestas, ;‘ - ‘

‘Aunque e) planeamjento 1o realicen organismos gubemammtales
competentes, no supone necesariamente que el Fisco sea el ejecutor de
las pbras proyectadas, debiendo por el contrario, buscarse la:mayor
participacién posible de la iniciativa particular, a'través de incentivos
adecﬁados. A este respecto es interesante sefialar que la Constitucifm
Bras:.lefia dispone 1a intervencifn del Estado siempre que sea necesarla.
para suplir, en el aspecto econ&nico, la ansencia o falta de interés
de 1a iniciativa particular . Coe e :

En el Brasil son varics los planes regimales de Qlectrificaclﬁn ye
elsborados, enemt.ré.ndose muchos de ellos en plena fase e, ejecucién,

Se destacan el de la Compaiifa Hidroeléctrica de San Franc:laco, creada
en 1945, cuando el Gobierno Federal compréndié 1a’ necesidad de intepvenir
directamente en el sentido de dotar al noreste brasilefio de una infraes-
tructura de electrificacién, con el aprovechamiento del potencial hidréulico
de la Catarata de Paulo Afonso, en el curse inferior del -rio San Francisco,

' Se cuentan tambidn, entre otros I’ los planes de electr:.ficac:.én de los
estados de Rfo Grande del Sur, Santa Catarina, Paran& 830 Paulo y Minas
Gera:Ls. =

En 1a preparacién de estos planes se tiene sienpre culdado de proyectar
: la demanda y el consumo de energia eléctrica en funcién de la evolucifn
prensta para toda la economfa de la reg16n. ‘Por deficiencias estadfsticas
en ciertas regiones del pais, fue necesario emprender exbensas encuestas
locales y proceder & amplios anflisis econémicos, '

Ikn el plano nacional ae hicieron en el pasado varios est.udios de
electnﬁ.caclﬁn destacdndose el Plan Nacional de Eﬂ.ectrif:.caci&l _
presentado al Congreso Bacional en 1954 por el entonces Preaidente
Getulio Vargas, sin embargo, por ser tan ccupleja 1a materia, su tremi-
tacién se atras$ y hoy seria necesaria una revisi&4:ﬁmpleta para poder
llevarlo a la préctica, . ' "

‘ /,3. Mstas del
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8., Metas del programa

El programa formulado por el Consejo de Desenvolvimiento, luego de
constituirse con fecha 31 de enero de 1956 el Gobierno. del Presidente
JuscelinoAKubitschek de Oliveira, incluyd las metas en materia de energla
eléctrica para e} pericdo 1956-1965, Se trata de un programs de amplitud
nacional que prevé la cooperacidn del sector piblico y de la imiciativa
privada para superar rdpidamente la escasez de energla eléctrica en el
Brasil, '

las metas del programa de la energla eléctrica presentan un cardcter
un tanto peculiar, No se traté de un estudio minucioso para determinar
la demanda de electricidad, ni tampoco de proyectos especificos capaces
de atenderla, sino que de un programa dindmico de coordinacidn y comple-
mentacién de imiciativas para cubnir'laé‘necesidades minimgs del pais
en materia de éneggia eléctrica, . En efecto, se comprobé qﬁe, de contirmmar
1a demanda,su crecimiemto en la tasa confirmada de 10 por ciento anual
seria preciso instalar 2 000 000 kW mis de capacidéd géneradora entre
1956. y 1960 y otros 3 000 000 kW en el perfiodo 1960-19652/. Se ampliaron
cuidadosamente todos los pianes de expansiSn en trimite, tanto de empresas
privadas como gubernamentales, Comprobada la gran deficiencia de los
programas de ampliacidén proyectados para 1960,en adelante el Gobierno
se preocupd de promover su atencidén en dos formas: interviniemdo directa-
mente (en el sector de la generacidn) y estimulando a la iniciativa
privada (en el sector de la generacién también, pero principalmente en
los sectores de la transmisidn y distribucién de la energfa). la inter-
vencién directa se caracterizd principalmente por tres grandes iniciativas:
la ampliacién de las instalaciones de la Compafifa Hidroeléctrica de Sao
Francisco en el Noreste Brasilefio, la construccién de la Central de Tres
Marfas en el curso superior del Sao Francisco y la congtitucién de la
entidad denominada Central Eléctrica de Furnas para la construccidén de la
central generadora de Furnas en el Rio Grande,

2/ La potencia instalada en el Brasil, al 31 de diciembre de 1955 era de
3 148 000 kW,

/JEL programa
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El programs de puesta en marcha de las nuevas unidades generadoras
entre 1956 y 1966 consta eh el cronograma presentado en el duadro 9.

La localizacién de las respectivas centrales generadoras, con las princi-
pales lfneas de transmisién, aparece en el Mapa General del Brasil, -anexo
a2l presente documento, - _ . |

Conviene destacar que, en la formulacidén de metas del'programa de
energia éléctrica, se dio especial énfasis a la circunstancia de que el
aumento de la capacidad generadora no se reduce solamente a la construccidn
de embalses y centrales, sino también consisté‘en el aumento correspondiente
de_la capacidad de las lfneas de transmisidn, subestaciones transformadoras
y redes de distribucidn, las cuales representan casi 50 por ciento de la
inversién total. , '

En 1965, con la capacidad de 8 millones de kW qﬁe para ese entonces
deberd estar instalada en las cenﬂrales gereradoras, la produccidn calculada
de energia eléctrica serd de 36 000 000 000 kWh. . la poblacidn brasilena
habrd alcanzado por aquel afio los 74 millones de habitantes, Ia produccién
de energla eléctrica por habitante deberd, en esta forma, alcanzar a
500 kWh., Aungue se trate de un valer relativamenté modesto frente al
mivel alcuanzado en otros palses, representa un graﬁ esfuerzo erlei.canmn
de la electrificacién brasilefia, habida cuenta dé que, en 1955, la produc-
cién media por habitante era de apenas 232 kWh, © sea un aumento de 124

por ciento,

/Cuadro 9
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META DE ENERGIA ELETRICA

PROGRAMA DE ENTRADA EM OPERAGKQ DE NOVAS UNIDADES GERADORAS (a)
1956/1966
USINAS ESTADOS|  Kw 1956 1957 1956 1959 1960 1961 1962 1963 1962 1965 1966
I ITIIq V| T JITJ(IVI I T ORI Ivi I JIXIA[IvV|T I IV T [IT ITH IVi T [1IT VI [II[mjIv] I] I o Ivf I [IT[afIv
A) AM 22 500 75|18
_COARACT NUNES AP 28 000 8
BELEM {TERﬂICA PA 30 000 | s 7.5 7.8
MCAE WA 12 000" 3
_PAULO AFONSO BA 390 000 Y 53 . X 1 53
_FUNTL DO RIO DAS CONTAS BA 20 000 R
—RIO BONITQ ES 18 000 T8
—FURNAS #0 1 200 000 150 [1s0 |10 180 150 150 150 150
~TRES MARIAS MG 520 000 5565 5 6 s =5 o5 T =
—PEIXOTQ MG 460 000 40 40 475 (415 37.5[47.6]  |47.5(47.5 476|475
_SALTO GRANDE MG 100 000 [25 [2s 25 | 25
_CAMARGO MG 45 000 22.5[22.5
ITUTINGA HO 25 000 2.5 Yy
BRECHA (ALUMINIO MINAS GERAIS) HG 1 a ~
MAURICIO MG 10 000 | 5 5
_PONTE COBERTA RJ 90 000 25 (a5
_CAMPOS {TERMICA) RJ 30 000 5 Ths
_MAcABY {AMPLIACAQ) RJ 12 000 i
_SEKQ GONGALO (TERMICA) RJ 35 500 1.8 22
DUQUE DE CAXIAS (TERMICA-PETROBRAS) RJ 22 500 555
: 0O ] 8P 30 000 3o 130 53 6 5
HAARRA BONITA 3F 152 000 33 [33 [33 [ 33
BARIART SP 132 000 44 |33 a3
JURUMIRIM SP 98 Q00 49 29
_EUCLIDES DA CUNHA SP 98 000 3 z
_NOGUEIRA GARCEZ Sp 68 000 17 17 17 17
TERMICAS ESTADUAIS 3 ~40 000 20 0 10
E1 SILEIRA DE ALUMINIO) SP 35 000 N - s tws 1 ——1— 1+
_F A.DRASILEIRA DE ALUMINIO) SP 28 000 28 ,
—LIMOEIRO SP 28 000 s a
_AVANHANDAVA SP 11 000 T
£1.0I CHAVES SP 10 0000
GUARICANA PR 22 500D 5 75
FIGUEIRA (TERMICA) PR 20 000 5
AIXO {TERMICA) gg %g 888
_PALMEIRAS-CEDRO 18
CAPIVAR '3_('1' RMICA-CSN) 8C 12 000 12
DO JACUI . RS 150 000 75 28 25 25
CHARQUEADAS (T%RMICA) RS 5% 000 54
_CANASTRA | RS | 52 500 42.5
_sko_JERONIMO (TERMICA) RS 3% 000 10 -
CANDIOTA (TERMICA) RS 20 000 20
GRAVATAT (TERMICA) RS 24 000 s (& |le
_CACHGEIRA DOURADA GO 127 Q00 13.5 | 13.5 50 50
PARANOA DF 15 000 9 [ 9
MIMOSO T 8000 8
{ISINAS COM MENOS DR R 000 KW DIVERSOS 285 000 s 25 20 Py > 30 ” 30 3o o
T O T AL 5 288 500 [
POTENCIA NOVA INSTALADA EM CADA ANO 4%9 000 80 000 218 500 68 000 687 000 742 000 907 0O 957 000 685 000 485 000 -
POTENCIA NOVA INSTALADA - ACUMULADA - 459 000 539 000 757 000 825 500 1 512 500| 2 254 500 3 161 500 4 118 500| 4 803 500 5 288 500 | 5 288 500
POTENCIA TOTAL INSTALADA NO PALS(b) - 3 607 000 | 3 687 000 | 3 905 500| 3 973 500 | 4 660 500 5 402 500 | 6 309 5p0| 7 266 500| 7 951 500 | B 436 500| 8 436 500
POTENCIA TOTAL INST.WECESSARIA(META) - 3 463 000 3 809 000 4 190 000 | & 609 000 E ATn annl = cmm nnn Z vah chn Z =E8 Anm T m has Ans R T S e~
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META DE ENERGIA ELETRICA
1956 — 1966
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