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PRESENTACION

Este doéumento, pfeparado pof la Comisidn Econémica para América Latina y
el Caribe (CEPAL), constituye una revisién al presentado en el Seminario
"Apertura del Subsector Eléctrico a la Inversién Privada: Problematica
Cehtroamericana, Experiencias Latinoamericanas y Europeas", que se realizd
en Montelimar, Nicaragua, los dias 28, 29 y 30 de abril de 1992. El1
Seminario fue organizado por el Consejo de Electrificacidén de América
Central (CEAC) y patrocinado por el "Proyecto Energético del Istmo
Centroamericano-Comunidad Europea" (PEICCE).

En el documento se aborda el tema de la "Crisis Energética en América
Central" en tres seqciones; en la primera se presenta un breve panorama
sobre la situacidn general del sector energia en el Istmo Centroamericano;
en la segunda se analiza la evolucidn y perspectivas del subsector
eléctrico del Istmo Centroamericano y, finalmente, en la tercera se
describe el panorama del subsector hidrocarburos.

En esta revisién del documento --gque se prepard para presentarse en
el Decimoctava Reunidn del Grupo Regional de Interconexién Eléctrica
(GRIE) 1/-— se agregd informacidén referente al subsector eléctrico,
principalmente datos mds detallados y actualizados de los planes de

expansién de cada pais.

1/ Programada para efectuarse en la ciudad de Guatemala el 2
de julio de 1992. '
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1. Resumen y conclusignes

“a) Subsector electrlco E

e 1) . El 48f de . la poblac1on del Istmo Centroamericano tiene acceso
-a la energla elactrlca. Est_e bajo nivel de electrificacién automat::.‘camehte
.51g_n1_f_ ica una ,_}:?arrera educativa, ya que por-ejemplo no se pueden: -implantar_
programas de educacion modernizados, aprovechando -la tecnologia de la
'“inf:ox.‘.mética.. .Cab.e menciqna._.r_. como  excepeidn, peor el alto: nivel ‘de
eleci;:;;lf.iqaciéq. logrado (92%), el caso. :dalc;_asta Rica, gue: ya ha implantado

un programa de.computacidn.en. la educacién. basicav--a--nivel nacional. :i

i 11) La recuperac1on economlca de -1a. subregidén.gue se vislumbra para
:'_el futuro 1nmed1ato demanda. un suministro energético suficiente y adecuado
:desde los puntos de vista técnico y. econémico. gy
111) En contraste, el subsector eléctrico ' ‘enfrentd - graves
dlflcultades f.mancneras €. 1nst1tucxonales . originadas en: la aguda crisis
economlca que ha afectado a. la regidn por. mas de una década. Los: montos
de J.nver51on requerldos para concretar los.planes de -expansion, -deipor si
modestos _para los prox1mos nueve anos, rebasan deflnltlvamente la capacidad
de flnanc1ac1on, al Tenos .a traves :de los. mecanismos. tradicionales {los
goblernos centrales y la banca multJ.lateral) Se estima qu'e_-»-sa-‘-reque:c:-lrlan-=
mas de 700 millones de dolares anuales para poder. .concretar:los planes de
expan51on deflm.dos por los orqanlsmos .nacionales- de: electrificacion.:
Ex1ste un rezago en las 1nver51ones que. incluso se ha, reflejado en la
J.ncapac:Ldad flnanc1era para atender de Janera adecuada, . 1os mantenlmlentos

de la 1nfraestructura ex:.stente.

iv) Como consecuen01a del retraso de las 1nver51ones ~en: nuevos:
proyectos de generac:.on Yy del deterloro del parque. termlco -en-1991- se-
reglstraron desabastecmlentos .en. cuatro palses por un.. monto total de
alrededor de los 230 GWh con . los. con31gu1entes perjuicios,..directos e’
1nd1rectos para las respectlvas economlas..: -..Dichos: desabastec1m1entos
tamblen Se debleron de manera 1mportante Aa. la Sequia. y:al agotamiento. de
las reservas -—que pra\_{aleql“eron durante los _glt;_;qps_;;sl‘ete,«_-;an‘os, a raiz de
la puasta_ 'an 'se'rvicic_)‘_ de. los grand_a_s proyectos.de generagidn hidroeléctrica

en la mayoria de los paises de la subregidn, y.de las tasas menores (que
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las previstas) d&el crecimiento de la demanda-- asi comoc al repunte
econdmico gue se empieza a manifestar en la presente década. Cabe
mencionar que en la temporada de estiaje de 1992 se fegistraron
racionamientos en cuatro paises. También es importante sefialar que las
interconexiones han resultado ‘vitales para disminuir los montos de
racionamiento al lograrse concretar compras de energia térmica. Costa Rica
ha vendide energia a Nicaragua .y Panami, producida en turblnas de. gas,
usando diesel, y también ha apovado a Honduras. _

V) Se prevé que los intercambios de excedentes dé energia
hidroeléctrica durante los proximos afios seran reducldos Yy que el
crecimiento de la demanda de energia eléctrica , al menos para los préximos
cinco afios, tendrd que ser atendido mayormente con generacién de orlgen

térmico, lo que repercutiri en aumento de la factura petrolera y por ende

en la erogacidn de divisas.

vi) Son grandes los desafios que plantea el subsector eléctrico de -

América Central y, por lo tanto, se necesitan solucicnes creativas e
innovadoras para mitigar la crisis que en mayor o menor grado afecta a
todos los sistemas eléctricos de '1os seis palses'.' Entre las opciones que
va han identificado las empresas eléctrlcas de la subreglén, se pueden
mencionar las siguientes:’ ' - ' '

1) Reducir los costos de los programas de inversién (por ejemplo,
rehabilitando la infraestructura existentej,

~2) Mejorar la eficiencia operativa (por ejemplo, implantando
programas para disminuir las pérdidas técnicas y no técnicas). '

3) Impulsar esquemas alternativos de financiamiento (por ejemplo
movilizande los capitales nacionales: fondos de jubilacién, participacién
de trabajadores y seguros). o '

4} Aumentar la mteqracz.on, ‘tanto a nivel operac:.onal {promoviendo
1a operac:l.on coordinada), come a nivel de planificacidn ( construyendo,
entre dos ¢ mis paises, centrales generadoras de nayocr tamano que las
contempladas en los planes de expans;ﬁn autonomos) .

5) °  Implantar programas de ahorro y uso eficiente de energia.

vii) Se considera remoto que la privatizacién del subsector
eléctrico por si misma asegure el f—inari'ciamiento para el desarrollo futuro
requerido. Por otra parte, el costo del financiamiento privado
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(rentabllldad) 51n duda sera mas alto que.-el que;se ha obtenido: de las
fuentes de flnanc:Lamlento tradlclonales,. Y el:monto dependersd’ de 1la
a31gnac1on de rlesgos Y de los marcos., regulatorlos que establezca cada
pals. El costo flnancuero de 1los Tecursos:. que . se logren movilizar
""resultara muy 1mportante para que los costos. ~unitarios. de 1la energla
: produc1da se ublquen en el ‘rango. 1nternac1onal y no se conviertan en’una
extraccmn mas:Lva de recursos economlcos de los.paises. Adlclonalmente

‘empresa electrlca en partlcular. Por esta razdn, .se recomlenda fortalecer

Ta’ capaCJ.dad de 1ngen1er1a f1nanc1era en las empresas.eléctricas naciondles

"del Istmo Centroamerlcano.

'B) " Subsector hidrocarburos

. di_), Los sels Paises de la:regién &on netiiehts’ mportadores de
hldrocarbur05' en. la actualidad, la factura: ‘petrolera anual alcanza los
1, 100 mlllones de ddlares: .. Por consiguiente,’es iy -importante asegurar

el abastecnnlento -asi.como:buscar los mecanismos’ que permltan dlsmlnulr'

el monto de esa factura.”.;.;‘-‘-;

tene.r la oportunldad de obtener.suministros: alterncs; los cuales requleren

de la flex1b111dad que permltlrla el mayor volumen.de. almacena:rnlento. ‘Debe’
reglamentarse el volumen  minime- :requerido,:.de mahera que qulenes se
dedlquen a la 1mportacmn de combustibles. ‘construyan las 1nstala01ones y"'

depos:l.tos necesarlos de la. capac:ldad ‘adecuada. s

capaCJ.dad de almacenamlento de: GLP. ST

111) Por medio de un ef1c1ente sistema " de” comunicacién

intrarreglonal, dque garantice el flujo de 1nformac10n horizontal y vertical _

en forma agil y confiable, se lograrian venta]as para los paises, tanto en

term1nos de precios de importacién de los hidrocarburos como de opciones

de sum1nlstro.

iv) Es imprescindible entrenar Y capacitar los recursos humanos
adecuados a las tareas de comercializacién que 1la regidén requiere,
modernizar la infraestructura fisica y evitar 1la fuga del  personal

capacutado por medio de salarlos competitivos. S6lo asi se podra cambiar

1 _'), Es necesario aumentar. Jda capacidad de almacenamlento ‘ a fln de'

“Es’urgente incrementar la
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el esquema tradicional del suministro actual y explorar mecanismos

diferentes como el de licitaciones (que ya se apllca en Costa Rica y

El salvador) o el de Mercados de Futuros.

V) Una mayor participacién de proveedores' posibilitaria una
reduccidn en los costos de adquisicidn de los combustibles en general, e
incentivaria a alqunos grandes consumldores mdustrlales a importar su
propio combustible. La competencla generada conduciria, en el largo plazo,
a una disminucién del monto total de la factura petrolera. _

vi) Los precios internos son fijados por las autoridades de cada
pais y con’ distintas metodologias. Es necesaria una mejor y mayor
comunicacién entre las distintas entidades nacionales para prop:.c::.ar una
normalizacién en aspectos de calidad y especs.flcaclones de los productos,
asi como mayor uniformidad en los precios mternos de los dlfe.rentes

paises.

vii) Resulta recomendablé realizar una revisién conjunta del Acuerdo
de San José& entre los proveedores y los paises gue compran, a f£in de
analizar, a la luz de las condiciones actuales, la orientacién y el
contenido que respondan mejor a las necesidades de los paises.

viii) A nivel ministerial, a base de una propuesta conjunta de OLADE
Y de la CEPAL, se estd examinando la posibilidad de avanzar hacia una
liberalizacién del suministro petrolero, mediante la renegocié.ciéﬁ' de los
contratos de administracién de las refmerias, eliminando de estos el
concepto de beneficios o rendimientos garantizados. Las utilidades de 1as
refinerias deberian ser generadas sobre la base de una operaczlon optlma,
en condiciones de libre mercado. - De esta manera, podria resultar MAS

econdémico importar productos limpios en vez de seguir utlllzando 1as:

refinerias existentes.
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2. Sltua01on qeneral del sector energia ... v

El consumo total de energla del Istmo. Centroamerlcano durante 1990 fue de

107. 7:m1110nes de barriles’ equlvalentes'de petroleo que incluye el consumo

final de los dlferentes sectores economlcos y las perdldas. Este consumo

fue satlsfecho por cuatro fuentes ha51caS' lena (incluyendo carbdn de

lefia), hldrocarburos electrlcldad y re51duos vegetales (bagazo- de caha
pr1n01palmente). (Véase el cuadro 1 )

Cuadro i o

ISTMO CENTROAMERICANO
CONSUMO TOTAL DE ENERGIA 1990

””Fuente . Millones e g
bep

o Total e s o107, 700 V“lOb*?”‘“
Aefia o oo mi i n ST s ggt

- Hidrocarburos = & .. 3g 7" g

“UElectricidad- - S e gEg vl g
‘Residuos ‘5
..vVegetales . .. P

. o OETOS. vy e Zpged Tt g

Fuente OLADE (SIEE)

"En 1990 el consumo flnal de energla fue.de 96 .4 mlllones de ‘barriles
equlvalentes de petroleo ” En el perlodo 1980—1990 el consumo flnal de”
energla cre01o a una tasa‘anual de 1. S/ﬂAAwnlvel de ‘paises;. el mayor:’
consumldor de energla flnal éé Guatemala. Sln embargo Costa Rica: tiene el

mayor consumo por habltante. (VEase el cuadro 24 )

3



" Cuadro 2

ISTMO CENTROAMERICANG: CONSUMO FINAL DE ENERGIA, 1990

._Pais R  Consumo % Habitantes Consumo
' (Miles de . (millones) (Por ha-
, . bep) | bitante)
Total . %64 200 28.9 3.3
Costa Rica 134 14 3.0 4.4
£l Salvador 15.0 15 5.3 2.8
Guatemala 31.6 33 9.2 3.4
Honduras 16.7 17. ‘ 5.1 3.3
Nicaragua 11,2 12 3.9 2.9
Panama N 8.5 9 . 2.4 3.5

?hente: OLADE (SIEE).

Un répido andlisis del comportamiento de los indicadores econdémicos
de la regisn durante esa década muestra que mientras la poblacién auments
a una tasa anual de 2.69%, el PIB, en términos corrientes, préicticamente
se mantuvo constante, lo cual significa que el PIB/habitante disminuyé,
. Gando por resultado un incremento en el nivel de pobreza de los paises.

El consumo total de energia comercial (hidrocarburos y electricidad),
durante ese mismo periodc tuvo también un aumento de 2.05% anual promedic.
Este consumo se conforma por el de hidrocarburos -—que presenté una
disminucidn en el primer guinquenio del periodo considerado, y se recuperd
en la segunda mitad de la década alcanzando un m.vel llgeramente superior
al del inicio de la misma~- (vease el gréflco 1) ¥ por el de electr:l.cldad _
que registrd un - 1ncremento promedm de 4.5% anual en termmos absolutos,
al compararlo con el crecimiento poblaclonal (kWh/hab) p se nota que so].o
aumentd a una tasa de 2.1% anual. o
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Gréfico 1

ISTMO CENTROAMERICANO: CONSUMO DE ENERGIA GOMERGIAL

BEP/Hab Miongs da BEP .. ... ... ..

Enerp; Comercal

: ¢+ "7B0 BT 82 B3 B4 85 BE 87 65 80 00 _ w7
.Energ, .Comerc./Hab LR NS RSP RICERICE IR R RIC SR ISR SN
Hidracerbufus/’}lab_ LFLZ LZP s [ 1.2)1.2]1.2] 1,29 A
| Electricidad/Hab 0.210.210.2{0.2|0.2]|0.210.2|0.2|0.2]0.2{0.3

| Beblagian (Millones) 22.1422.7125.325.924 26225 426 427. 428138 d .‘_“‘
“Hidrocorb. (BEP+19E6) |29.%28.227.d27. 128.0025.429.431. 431 433 223 d
.|, Etectrici. {(BEP410EG) 4.6/4.8|4.3(5.2|5.4(5.7{6.0|6:5]6.6|6.9[7s EIas
) PIB’ (1059 dolares) 21.921.821.321.421.421.822.422.4922.5423. 12 3.4 o ]
CEERSI N o T o des) 1960-1090 o C
* Enarg. Comerc./Hab +Hicdkocarb, (BEP*10E6) ¥ Electricd. {BEP*10E6)
Fuente: CEPAL, sobre la base de citras coficlales.

En.termlnos de eflclen01a energetlca, las unidades del PIB,produ01das
por unidad de energla comercial consumlda,sonlmxwores ‘al inicio del.perlodo
queal final‘del ‘mismo, lo- que’ ‘muestra la perdlda de’ eflclenc1a en el uso

de la enerqgia para la produccién del PIB.

" 3. Evolucién y perspectivas del subsector eléctrico

_Desarrollo del subsector

Pése*a la: c¥isis economlca cque ha

}retyoc o de los pr1nc1pales 1nd1cadores 5001oeconom1cos la demanda de=

produ01r electrlcldad | Esto tltimo, a su”vez, : :
flnan01era de las empresas eléctricas de la reglon. Con posterlorldad a
1a _entrada eﬁ“;serv1c1o..de. los grandesr proyectos- de generaciodtn
hidroeléctrica en todos los paises, excepto en Nicaragua, la capacidad

instalada practicamente se ha mantenido igual a la de 1985. En cambio, la
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Gréfico 2
Istmo Centroamericano: PIB y Consumo de Energfa Eléctrica por Habitante.

Déirs o 1090 : WRAE Dikaros o 1500 HRHAL
1,006; . ‘ 2000 -

i

e ae e By e MWW W W e W
=~ Gualsmen PEAUS 51 Sebaedor PIVHAD % Hondums HEHAB - “~Nowagun PRAE  ~+Coste Rice P 3+ Punen PIEVHAB
~ CuistorTe KMVHAS + B Sebiador KNVHAB. - Hondues KVHHAG L Nosngus KMVHAB - Conla Flos KWVHAS - Ponami KVIVHAD

Fuenta: CEPAL, sotwe la base ds cifras oficlaiss,

produccién y el consumo de electricidad tuvieron un crecimiento sostenido,
si bien con tasas menores que las registradas en la década de los setenta.
(Véanse los graficos 3 y 4.)

Gréfice 3 . - . Gréfico 4
1STMO CENTROAMERICANG: RESUMEN HISTORICO ISTMO CENTROAMERICANG:RESUMEN HISTORICO
DE LA CAPACIDAD INSTALADA Y DEMANDA_ MAX, DE LA GENERACION NEI'A Y VENTAS TOTALES
MW ' ' o - - ™

| Mo BGeo BiTarmica * Demenda ax ]

0 OM OB’ OB M o& B & M o®m oK om
oo,

| HIDRAULICA TEGEOTERMICA BETERMICA *vamﬂ
L . L
' e s otaion " % -

. Hota: Vertac seimades pam 1901,

0 W 1N WD G4 Tom5 M8 AT 1N 10 TR0 e
' " Fsnte; CEPAL. wobr le buse o
clfrss olicinies
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En la actualldad ( 1992) ’ “la capaCJ.dad 1nstalada global es de 4, 263.
MW ' formada por 63% en’ centrales hldroelectrlcas, 4% en geotermlcas 12%
en térmicas de vapor, y el restante 21% distribuido en pequenas centrales
de combustién 1nterna v turblnas de gas. Muchas de las centrales termlcas
se encuéntran muy deterloradas por falta ‘de ‘manfenimiento debido a’ 1a
crisis’ financiera: que ha afectado a las enpresas electrlcas,'e 1ncluso
algunds de ellas con tlempos de uso mas prolongados que los usualmente
recon001dos como vida utll para esas tecnologlas. Se’ estlma que de una‘

capacldad 1nstalada nomlnal en centrales termoeléctricas’ de 1, 548 MW,

unlcamente es posible obtener el 60% (938 MW) de la misma, por ex1st1r%
muchas unldades con su capa01dad.reduc1da o: blen por no; estar. dlsponlbles.%

. EYl graflco 5 11ustra 1a” antlguedad del parque termlco, se muestran?
.en este grafico, agrupadas de acuerdo con la fecha de instalacién, las-
dlferentes centrales termlcas. La edad,promedlo actual del parque térmico:

‘ “san esa edad.

Gré_fl_co B,

ISTMO CENTROAMERICANOS HEPHESI‘:’NTACION ) 'gggﬁgﬂ%&ﬂ%ﬂ&cﬁmﬂ%ﬁ?

" DE LA EDAD DEL PARQUE TERMICO -

1871765, .

7 Afio de Instalacién

. S S oL TERMW BRI R LT i COSTA A, EL SAADGH cu.mzm“apunum-' NICARAGUA * - PANAMA

Nola: no se lachyen 5 MW de Guatemala ’ ) Demanca Micma

. 21 MW e Paneinls e slarins Mar0rss. | -, - - Rt CEPL e o s Elnsl Hidro-. Binst.; Geo, Bnst, Term, o T MR L
Edad Frmadior 17 oo AT e G e < Fenta:” CEPAL, sobre 'a base

Efec Hldm DEfec Geo E]I}HElec T, o citas ofcales

En. ‘cianto a la -démanda’ maxima, ‘en’ el ‘periodo  1981-1991, el
crecimiento fluctud entre una tasa promedio de 4.1% para Nicaragla a una

de 8.4% para Costa Rica, siendo el crecimiento promedio para el Istmo

es de 17 anos ex;stlendo grupos de centrales.que totallzan 623,MW (46° de
' : S C S Ellgraflco 6 muestrm para cada-
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Centroamericano de 5.1%. (Véase de nuevo el grafico 3.). E1 crecimiento
en la produccidn de energia fue en promedio de 4.4% para la regidn en el

periodo 1980-1985, de 5.9% en el de 1985-1990 y del 4.9% en el periodc

1990~1991; en cambio, las ventas en los mismos lapsos aumentaron a razdn
de 4.3%,. 5.3% y 4.6%, respectivamente. (Véanse los grdficos 7 y 8.) IlLas
discrepancias entre la produccién y las ventas se explican por las tasas
crecientes de pérdidas gue, con excepcidn de Costa Rica, se han registrado
a lo largo de la década en todos los paises. (Véase el grafico 9.)

Gréfica 7 . : . Gréfico 8
ISTMO CENTROAMERICANO: CRECIMIENTQ DE © 1 ISTMO CENTROAMERICANO: CRECIMIENTO DE

LA GENERACION BRUTA POR PERIODOS . - LAS VENTAS DE ELECTRICIDAD POR PERICDOS

8.9% - 6.7%

108090 1960-85 1085-90 1989-00 1900-91 | 1980-1980  1980-1985 . 1985-1900  1086-1990

PERICDO : PERIODO
Fusnts; GEPAL, cobis 1a bags e cies cficiaies Z Fuente: CEFAL, sabre ia bese de oifras oficisles

Lag interconexiones existentes, que empezaron a concretarse a partir 7
de 1976, cuando entrd en servicio el enlace entre Honduras y Nicaragua, han

posibilitado el aprovechamiento de excedentes de energia hidroeléctrica,
especialmente los que ocurrieron primerc en. Costa Rlca (1982-—1985) Y
después en Honduras (1985-1991) ' _ _

A pesar de dque las 1nterconex1cmes son deblles, desde que entro el
primer enlace hasta 1991, se han concretadco intercambios de energia por un
total de 4,310 GWh; la mayoria ha sido entre los paises del "bloque sur":
Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panamé. (Véase el grafico 10.) Se
encuentra pendiente de construccién el enlace El Salvador-Honduras,
proyecto actualmente en su fase final de negociacidn, programado para
entrar en operacidén en 1995. |
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Biogque Nore - ~'* < Total 4,114
L 1585-89 167
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b) Los lanes de expansion en el erlodo 1991—200

En el anexo estadlstlco que se 1ncluye al flnal de este documento se.
presentan datos de opera01on de las seis empresas electrlcas del Istmof
_Centroamerlcano para los anos; 1990 Y .1991; producclon de energlaE
hldroelectrlca en los ultlmos 01nco anos resumen de las hldrocondlclones,;
proyecc1ones de demanda y poten01a de energla electrlca para, el perlodo_
1992-2000 balances de poten01a y energla,_resumen de los despachos en.

_gestlon alslada Yy coordlnada. para. el qulnquenio 1992 1995" capaCLdad”

1nstalada actual y planes de expan51on para el perlodo 1992 ~2000,

El breve ana11s1s que aqul se presenta sobre la evolu01on futura de,
los 51stema electrlcos del 1stmo ‘centroamerlcano, se fundamenta‘

prlnc1palmente en las 51mula01ones de opera01on reallzadas con el modelo*

SOSEICA. 2/ . _ o P _
. Como caracterlstlcas mas 1mportantes de los planes de expans1on de

la genera01on en el Istmo Centroamerlcano sSe mencionan:

i) Los planes de expansién de las empresas eléctricas del Istmo

Centroamericano consideran la adicidén, durante el periodo 1992-2000, de

889 MW hidroeléctricos, 564 MW geotérmicos y 770 MW  termoeléctricos,

2/ SOSEICA: Simulador de 1la Operacién de los Sistemas
Eléctricos del Istmo Centroamericano.

"Gt s — 1 : ‘éréﬁco T
BTMO(ENTROAMEWCANO EKLUGON I E— e e IMmoCeMmammmww “a,
. DE LAS PERDIDAS ' ) e o o Resurnen de Intercamblos.
i Blogue Sur < i
S A976-79; .87
1980-89 3,120

Lo 198091 907 . |-
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repreesentande adiciones por 2,223 MW en el periodo (véanse los cuadres I-28
a I~33 del anexo) . Debe observarse que la mayor parte de las adiciones de
proyectos hidroeléctricos y geotérmicos entrarén en operacitn después del
afio 1996. También debe observarse, Que: durante ese periodo'_ seran retiradas
_muchés centrales térmicas que ya superaron ampliamente su vida Gtil.

-ii) Las proyécciones de demanda para el periodo 1992-2000 indican
para el Istmo Centroamericanc un promedio de crecimiento de 5.8% anual para
la energia y 5.3% anual para la potencia (véase el cuadro I-4 del anexo) .
La tasa de creci.miénto mis alta corresponde a Costa Rica (6.2% anual para
potencia y energia) y la mds baja a Honduras (4.2% anual para energia y
3.6% anual para potencia).

iii) De acuerdo con lo anterior, se espera que en los proxnnos afios
continte aumentando el consumo de combustibles para la generacién de
energia eléctrica, como consecuencia de una mayor participacidn de las
centrales térmicas en el despacho de cada pals. |

Un factor determinante en el monto de la e.nergia electrlca que se
produzca con combustibles derivados del petréleo reside en las
hidrocondiciones que se registran. En el cuadro I-3 del anexo se muestran
los datos histéricos de los dltimos cinco afios Yy lbs valores due se
utilizan como criterio en los paises para.hidrot:ondicién i:_:r_itica y media.
La hidrocondicién correépondiehte a "valor esperado" se obtuvo con base en
las hidrocondiciones y sus probabilidades asociadas, proporcionadas por las
empresas eléctricas.' Como puede observarse en ese cuadro, para los casos
de E1 Salvador Nlcaragua y Panami, la hidroloqia “valor esperado", es alta
con respecto ‘al valor promedio histérico ' por lo que en las simulaciones
de estos paises, se utilizé lo s‘1gu1ente: para El Salvador se utilizé la
generacidn promedio de los Gltimos cuatro afios y para Nicaragua y Panami,
se usd la generar;'lén promedio de los Gltimos cinco afios. |

A contlnuaca.on se describen brevemente los planes de expansién en
cada pais. - '
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1) Costa Rica. 1A demanda; maxima se: lncrementd en promedio anual

a razén de 5.2% en el ‘périodo 19811955 v a 5.8% anual en el periodo
1985—1931 i la generacioén r;eté:’" a 5]5% Yy 5.5%--5anual,r:éiafre?,pectivamente.5
(Véanse-gﬁ'-log gi:éficbs 11ny #12.)  En 1982, con la 'eh_trad'a Mér‘;:]_-_s‘_;grijvicio de la
central?-'f%_ic]i’r‘oéléctrica Céf;obici (174 MW), se completd el cé}_mé;ejo Arenal- .
Corobicji:‘_} (330 MW). y Costa Rica tuvo excedentes que export_é"éi_l _.‘Nicaragua i

éssi

‘que empez6

Costarriéeﬁs""é:'de'ﬂ‘lécw ICE) p ver_l,-‘un'é ta'sa;.dé,'.“c':i:e'c'imi"ento promedio

anual dg_6;2%:'tantzofp'ara la -gemanda maxima como para el consumo de energia
durante el periodo. 1992-2000, (Véase"’-'dés...huevo_ié_i:;Q'ﬁédqiré;-‘.]i-4 del anexo.)
El plan de“expansién’ se basa enh unacomblnac:Lénde ééﬁ'efécién geotérmica
(la Planta Miravalles con tres unidades de 52.5 MW cada una), centrales
hidroeléctricas (Sandillal, Toro Y Angostura) por un total de 299 MW en el
periodo, y rotores d_g,_ combustion ;_:ifr}-ri‘:ie;;pa-;:.gie:.;bzajja-“—velocidad, por un total

de 149 M., * (Véase el cuadro I-28 del anexo.] -

Simuiéii‘";;iones' de la operacién del- gistefna el%ctric;c?:':-gosyarricense,
realizadas d%nf’fel Simulador de la Operacidn de 1los Slstemas Eléctricos del
Istmo Ceﬁf}o@mericano (SOSEICA) a partir de los Programas de équipamiento
y proyeck:i_oﬁes de la demanda preparados por el ICE, muéstran como

resultados més_. importantes los siguientes:

1) LapresenCJ.a de condiciones de hidrologia critica en 1los
Proximos afios ‘det

1.8 millor'lé‘s_}._.\d;éh barrlles u..ae,..-,bﬁnker Y 4.4 mill_ogr_as : de diesel ': durante el
periodo 1992-1996" "supé'rii_eﬁdb un'_"”cos,_,t_;o bromedio de.20- ddlares por barril
de petréleo (18 ';’a-c’)iéf(%é‘.__pér‘ barril de binker'y 25 por barril de diesel) el

- costo total ‘equivaldria a 141.1 millones de délares. Estos consumos de

combustibles pueden ser considerados bajos; -en'relacién con 'Tog 'dé ‘168

otros paises del I_S_t_.l,.‘_‘Q.._‘,,.,CeﬂtIQamericano,._, Y ello se debe ‘& 1a alta

- dichos excedentes fueron absorbidos por el
1. pais hasta ac tarse los'excedentes de energia

importar energia

nlflca on. del Instituto .

un déficit del orden de 250
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part1c1paC1on del componente "hldro“ y a la . entrada en operacion de la
central hldroelectrlca de Sandlllal y de “la central geotérmica de
Miravalles, en el préximo quinquenio.

ii) El Salvador. La demanda maxima se increments en promedio anual
a razdn de 4.8% en el periodo 1981-198% y a 5.8% en el periods’ 1985~ -1991;

laAgenerac1on neta a 5% ¥ 4.7% anual, respectivamente. (Veangg;los graficos
13 y 14, )

Las proyecc1ones estlmadas por la Gerenc1a de Planlflca01on de la

Comisién: jecutlva Hldroelectrlca]del RlO Iempa (CEL) para el periodo

1992-2000. son de 5. 4/'ya6 1/ para el consumo,

respectlvament_:“(VEase de nuevo ...Cabe mencionar

que en el balance oferta/demandar representado -en; el plaﬁ de expansidn

preparado porwel areaf

de plan1f1cac1on de Ta CEL *Se con51dera que se

pondran en marcha programas para el éontrol y reducc10n dé'perdldas

Las adlClones de genera01on programadas por la CEL en el perlodo
1992-2000 consisten en dos turbinas de gas para 1993 (66 MW), cque se
complementarian con una unidad de vapor (30 MW) en 1995 para integrar una
central de c1clo _combinado; 133/ MW de’ ad1c1ones de centrales geotermlcas
que se instalaradn ‘durante- el perlodo, la expan51on de la central
hidroeléctrica Cinco de Noviembre {120 MW) . en 1999 Y:::la central
hidroeléctrica de San Marcos (80 MW) en 2000. (Ver cuadro I- 29 del anexo.)

Como consecuencia de la sequid de 1991, se'registraron racionamientos
'de energla en los _Primeros meses de 1992.

SLmula01ones de. la opera01on del sistema electrlco salvadoreno
reallzadas con el modelo SOSEICA a partir de los programas de equlpamlento
¥ proye001ones de la demanda preparados por la CEL muestran Como

resultados mas 1mportantes los 51gu1entes

1) La presen01a de ;
proximos anos 1mp11cara ra01onam1entos 51endo mayore Mios rlesgos en los
afios 1992 Y 1993., (Vease de nuevo el cuadro I-21 del anexo ).

2) Sobre la base de cond1c1onas de hldrologla promedlo los
resultados’ de 1a 51mu1a01on de la operac1on 1ndlcan que la CEL consumira
3.8 millones de barriles de banker Yy 5.1 mlllones de diesel durante el
quinguenio 1992 ~1996; suponlendo un costo promedio de 20 délares por barril
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_ Gréficos 13 y 4
EL SALVADOR: EVOLUCION Y PERSPECTIVAS
- POTENCIA Y DEMANDA MAXIMA (MW) '
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de petréleo (18 ddlares por‘barril;dé bﬁnke?'y?25”por barril de diesel),

el costo total equiValdriaaéf193f9tmili¢néé de dblares.

iii) Guatemala. 1La_demanda'méxima se increment67ehipromedio anual

a razén: de 1.3% en el periodo 1981-1985% Y a 8.6% en el peﬁig@o 1985-1991;

la generacién neta a 1.9% y 8.4%, respectivamente. (Véanse los graficos -

15 y 164),. Elspaféﬁé?térmico Se:encuentra;muyﬁdgtg;ioradp“y'requiere de .

grandes'inversibhééﬁpara”$ﬁﬁrehabilitac1§n{ Lo anterior, sumado a la

sequia, '‘fueron.

la primagaudoﬁada por;1ézﬁgéncia:Ihfgrﬁaﬁfﬁi",ﬁdé:ﬁésarfgiid (AID) (30 MW :

y;dég ﬁhiﬁadésﬁdgzgdﬂmw,fédqpiridasjpor;elHInstitqu Nacional de

Electrifiéééién'(INDQQ,enf1987ly51992.. Las treswgnidaqgs %ﬁéron adquiridas

para evitar o minimizar situaciones potencia%és de deSabastecimiento de
eﬁergia eléctrica. | o

El crecimiento estimado por la Gerepciayde”P;gnificacién del INDE,
tanto para 1a_demahéé_makiﬁé ¢6ﬁ§_pé?§'éi;ébﬁé@ma;lgurante el periodo
1992-2000, es eﬁ pfdmedid‘de'S%:' (Véaée de ﬁuéﬁo elrcuadro I-4 del anexo.)

El aumento de generacién para el decenio, defiﬁiddeOE%&icha area de
planificacién, consiste principalmente en adiciones térmicas‘k215 MW), vy
en la introduccién gradual de 1a energia gectérmica al agregarée 5 MW en
1993, 15 :MW en 1994y 55 MW en 1999, Asimismo, se cdntempla la
incorporqcién dé cuét:oﬁcenprales hidroeléctricas: Rio Bobos (8 MW) y
Santa Mafié;(SSJMW){éﬁ iééé;jEﬁtEalmar (54 MW) en 1998 y Serchil (110 MwW)
en 1999. ' (Véass a1 cuimdrie van Lo ‘ i

‘VeaSe;ql;CQerp‘I%QQ,delgapegq¢); Tanto para el ‘balance de

potencia como

Creciente el’u

Y proyecciches de 1a’ demanda. preparados b@r”'él.:iﬁﬁE;'fmﬁeétran como

resultados mas importantes 108 siquientes:

1) .La ocurrencia de condiciones - de hidrologia”_qritiqafrenﬁﬁle:

Proximos  afios no provocari déficit en el suministro; ello obedece a la. . .

_ a;causa;del d§sabaStecimientbfdé’energiahrggistrado en
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Gréficos 16 y 18
GUATEMALA: EVOLUCION Y PERSPECTIVAS
POTENCGIA Y DEMANDA MAXIMA (MW)
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expansion de la generacién dei INDE.

2) Sobre la base de condiciones_ de__hid;o;ogféizprpmedio, los:

resultados de la simulacién de 1a operacidn indican que el!INDE consumirs
5.2 millones

18 délares:

.‘;-iéiééﬁérébién rieta a 9.4% vy 9.2% anuaitrrespgétivamente. Al
igual que en-la mayoria-de los ‘otres paises, ehﬁgpﬁdgféégﬁgfhubo adiciones
de capacidad éﬁlié.éééﬁﬁagfﬁitddfdel decenighdeﬁlosnochéﬁﬁa; en efecto,
desde que en 1985 séhiﬁéﬁéﬁréiia central;hidrdéléCEfiEélFféﬁcisco Morazan
(antes llamada E1 Cajon), la capacidad instalada ha permanecido estatica.
(Véanse los graficos 17 y 18.) Con la pugstg_ep:§g;giCio de dicha central,

Honduras ha tenidéWéiééﬁéntgsﬁaé ne celéctrica hasta 1991. Se

prevé que debidé a IéhgéQdiéwrégistréda en ese afio, la Empresa Nacional de

Energia Eléctrica_(ENEE)‘no{exportaréwenerqia-durantéii9925 incluso,
requerira complementar su oferta con energia de origen térmico. .El promedio
de producéiéhgq;qroeléctrica durante los Gltimos cinco anos (1987-1991) fue
de 2,053iéWﬁ}fgaﬁéfmgneionarm per
falta de demanda’e iféapacid

€. en los primeros afios de ese periodo, por

1inea de interconexién entre Honduras
no138 1976 “d” 1990, se

anuales, pafafeiﬁddhéﬁmb*y ;
el cuadro I-4 del anexo).

de barriles de blnker, 1.5_m;l;qn§§bde barriles de crudo y 0.3
q?ﬁéiegel!ﬁﬁranté giﬁpéfiéd léQEXiQQG; suponiendo un costo |
el: éé to total ie@ﬁivaldria a

en el periodo
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Gréflees 17 v 18
HONDURAS: EVOLUCION Y PERSPECTIVAS
POTENCIA Y DEMANDA MAXIMA {(MW)
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y dos turblnas de gas. de 50 ‘MW, una en 1995 4 otra en-1998. "(ﬁéase:el
"cuadro I 31 del anexo. ) ; S R SR IR N ';-g”;””

h Basandose en las h1drocond1c1ones con51deradas el - valor esperado
'para la produ001on hldroelectrlca Anual del. quinquenio es de 2,116 GWh,
iexcepto para 1992 €n que se estima una produccién hldroelectrlca de
'l 868 GWh ya que el embalse de la planta Francisco Morazan queda 12 metros
(a medlados de nov1embre de . 1991) . por . debajo ‘del, nivel - max1mo.‘ “Esto
'51gn1f1ca que al 1n1c1o del verano 1991-1992,..1a:ENEE s6lo tenia. 1,000 GWh
almacenados 'en dlcho embalse, en . lugar de los“ 1,400  GWh- que ‘tenia
'contemplados en func1on de la expectatlva por alcanzar la cuota maxima de
la presa N ey G ; i
‘ a Slmula01ones de la opera01on ‘del 51stema - eléctrico hondurefio,
reallzadas con el modelo SOSEICA a partlr de los programas de equlpamlento
'y proyecc1ones de 1a demanda Preparados -por - la. ENEE, muestran- como
resultados mas 1mportantes los 51gu1entes. o :
o ”1)'v: De ocurrlr hldrologla critica.en los préximos anos, determlnara

en promedlo un def101t del orden de 30 GWh/ano (Véase de- nuevo el cuadro_
I 21 del anexo ) ' ' B

'2) ‘ Sobre la base de cond1c1ones de hldrologla promedio, - los

resultados de’ la 51mu1ac1on de la operacién indican que la ENEE consumira
3.5 millones de barrlles de bunker Y 1 1 mlllones de diesel- para producir
electrlcldad durante el perlodo 1992 1996 suponiendo. un costo promedio’ de
20 dolares por barrll de petroleo (18 dolares por barril de-binker Y25 por
barrll de dlesel) el costo total equlvaldrla a 90.3 millones-de délares: -

,”3)"5“ Cabe men01onar que las proyecc1ones de demanda preparadas por

.el Area de Planlflcac1on de la ENEE ‘barecen conservadoras.: Durante los

ultlmos 01nco anos el crec1m1ento promedlo fue de.11.4% -anual, mlentras'_

que los planes de expan51on estan deflnldos sobre la-base de un’ Crecimiento

del 33 en promedlo anual para el prox1mo qulnquenlo (1992 1996) y de 5. 5/7'

para los restantes cuatro anos de la decada

: v) Nlcaragga . Este pais ha. 31do el de menor crecimiento relatlvo.:
en la regién, principalmente a causa del conflicto bélico que duro mas de’
10 anos . hecho que también: se- ‘reflejé en- las escasas ad1c1ones de nuevas -

centrales en la década pasada. La demanda max1ma se 1ncremento en promedlo '
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anual a razén de 2.2% para el periadcz 1981-1985 y a 4.1% para el periocdo
'198_5-1991; la generacidn neta decrecidé a razdn de 1% anual en el primer
periodc y aumenté a 6.7% en el segundc pericdo., (Véanse los graficos 18
y 20.) En la combinacién de la capacidad instalada y de produccién de
electricidad actuales se observa, con respecto a los demas paises, una
menor participacién de la hidroelectricidad. Debido a esta configuracién
de la generacién, hay una mayor garantia de poder enfrentar la demanda de
energia, si bien a costos mayores por el alto componente térmico. Esto
explica también por qué en el balance de oferta-demanda de energia
potencialmente generable no aparecen déficit; aungue si existe un potencial
‘peligro de desabastecimiento por el mal estado y la antigiiedad del parque
térmico, que han side la principal causa de los racionamientos habldos en
1991 y en los primeros meses de 1992 Debe destacarse el mportante
esfuerzo que el Instituto Nlcaraguense de Energia (INE) ha hecho durante

los (ltimos afios para rehabilitar las centrales temoei_i.ectrlcas vitales _

para el pais: la planta Nicaragua (2 x 50 MW) ya completé la
rehabilitacién de la primera unidad y ‘estd terminindose la de la segunda ;
- ademds, estd practicamente confirmada la rehabilitacién de la unidad 3 de
Managua (45 MW). Para concretar estas ‘obras ha sido fundamental el apoyo
técnico y financiero de los paises nordlcos, en partlcular de Dinamarca y
Suecia. .

1os planificadores del INE estiman que el crecimiento promedioc anual
tanto para la demanda maxima como para el consumé de energia durante el

periodo 1992-2000 sera de 5.8%. (Véase el cuadro I-4 del anexo.) Para

enfrentar este crecimiento, el plan de expansién actual consiste en
aumentar la geotérmica a partir de 1997 en un total de 128 MW hacia el afio
2000, adicionales a los 70 MW actuales. También se prevé la adicidn de dos

turbinas de gas de 30 MW cada una a partir de 1992 y de cogeneracidn con

bagazo de cafia por 15 MW a partir de 1993. Para el afio 2000 se proyecta
la entrada de la central hidroeléctrica Monte Grande con 40 MW. (Véase el
cuadro I-32.) Sobre estas bases, las adiciones de energia significarian
1,483 cWh para el resto de la década, de los cuales un 70% seria de origen
gectérmico. ' '
Slmulacz.ones de la opera(uén del sistema elé&ctrico nlcaraguense para
los préximos cinco afios, realizadas con el modelo SOSEICA a partir de los
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. Graficod 19'y 20 T e
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programas de equipamiento y proyecciones de la demanda preparadqs por el
INE, muestran como resultados mis importantes los siguientes:

1) La presencia de condiciones de hidrologia critica en los
proximos afios determinaria pequefios déficit, los cuales se pueden
incrementar, a causa de los altos indices de indisponibilidad del parque
generador. '

2) Sobre la base de condiciones de hidrologia promedio, los
resultados de la simulacidn de la operacidén indican que el INE consumira

6.8 millones de barriles de birker y 0.3 millones de diesel durante el -

periodo 1992-1996; suponiendo un costo promedio de 20 dblares por barril
de petréleo (18 dblares por barril de bﬁnker Yy 25 por barril de dlesel) '
el costo total equlvaldria a 129 mllones de dolares. B

VJ.) Panm . La demanda méxlma se 1ncremento en promedio anual a

razén de 7.3% en el periodo 1981-1985 Y a 2.2% en el periodo 1985-19%1; la
generacidn neta a 6.6% y 2.6% anual, respectivaménte. (Véanse los graficos
21 y 22.) Ia capacidad instalada de Panami alcanza los 884 MW, en tanto
que la demanda maxima registradé en 1990 y 1991 fue de 464 MW y 484 MW,
respectivapente. Sin embargo, existe un rezago acumulado de mantenimiento
Y rehabilitacién del parque t&rmico por lo que la capacidad efectivamente
disponible para 1292 a lo sumo seria de unos 627 MW. (Véanse de nuevo los
graficos 21 Y 22 ¥ los cuadros I-15 y I~16 del anexo.) Esta disponibilidad
disminuida del parque térmico pone en serios riesgos la capacidad del
sistema eléctrico de Panama para enfrentar la demanda, tante de potencia
como de energia.

Para analizar las perspectivas (1992-2000) se han tomado en cuenta
los planes de 7 rehabilitacién y de expansidén actualmente vigentes en el
Instituto de Recursos Hidr&ulicos y Electrificacién (IRHE). Se estima que

tanto la demanda méx:.ma como el consumo crecerdn en el periodo 1992-2000,

con tasas promedlo de 5. 2% anual. = (Véase de nuevo el cuadro I-4 del

anexo. ) Las adiciones de generan:lon contemplan la elevacidn de la presa
Fortuna en 1994, que representaré un incremento de 292 GWh/aho con la misma
capacidad de potencia (300 MW), y la ‘entrada en servicio de la central
hidroeléctrica Estf con 116 M4 (35 MW en 1997 y 81 MW en 1999); asimismo,
comenzarin a operar dos centrales de vapor, de 50 Yy 80 MW en 1997 y 1998,
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 y una turbina de gas de 30 MW en 1999. (Véase el cuadro I-3 del anexo.)
Los afios con mayor rlesgo para’ enfrentar la demanda serian 1992 y 1993,

tanto por el mal . estado de 1las centrales termlcas come por los kajos
niveles de los embalses al inicic del presente afio {1992).

Simulaciones de -la operacién del sistema eléctfico‘spanameﬁp,
realizadas con el modelo SOSEICA a partir de los programas dé equipamiento
y proyeccuones de la demanda preparados por el IRHE, muestran COmo
resultados mas 1mportantes los slgulentes. f‘ N |

1) La 'presencia de condxclones de hldrologia critlca en los

E . . _ | }brémedio, los
resultados'dl 1' 51mulac16n de la operac1on‘arr03an ‘fIRHE cansumira
8.2 millones de barrlles de bunker y 3. 5 mlllones de diesel durante el
periodo 1992—1996, suponlendo un costo promedlo de 20 délares por barril
de petrdlec (18 ddlares por barril de binker y 25-por.harr11 de diesel),
el costo total équivaldria a 235 millones de délares.

c) Desabastgcimiento_dqrante 1991 .

Durante lési‘éeirégisfféréﬁ“tacidﬁéﬁiéhtds de energia eléctrica en
El Salvador, Guatemala, Nlcaragua Y Panama, debldos ala sequia.que ocurrid
en la regién y a la situacién de deterioro en que se encuentran, por falta
de mantenlmlento, algunas centrales térmicas. La CEPAL, preocupada por
esta srtuac16n, en coordinaciétn con las autoridades de las empresas
eléctricas afectadas Y con la secretaria del CEAC, organizé una misién a
los prlmerosftrfj'paises a flnes de octubre de 1991 con el propéslto de
' Tacionamlento, 1os 1mpactos sopre 1as economias Yy las

documento g/ .ara ser dlscutldo en una se51on conjuntab ’tr _expertos de

3/ Véase, CEPAL, Istmo Centroamer;cano. gvoluclon Y

perspectivas del subsector - eléctrico ' dal

desabastecimiento de energia eléctrica en El Salvador (LC/MEX/R 331
(SEM. 48/3)), 15 de noviembre de 1991.. .
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los subsectores de electricidad e hidrocarburos. Dicha sesién se incluyd
en la Tercera Reunidn Reg10na1 sobre el Abastecmlento de Hldrocarburos en
el Istmo Centroamericanc. 4/ . L ERR '

. Para propdsitos de referencia, en el cuadro I-1'del anexo, se resumen
los-datos - estadisticos" técnicos- del - subsector “eléctrico del Istmo
Centroamericano,  correspondientes a 1990. ““En ‘el cuadro I<2; también’ del
anexo, .se - resume - la misma informacién ‘para’ 1991 las ‘cifras del
desabastecimiento en este cuadro fueron proporcionadas’por- las’ empresas
eléctricas afectadas, mientras que las contenidas en el documento sobre el
desabastecimiento ‘de 1991, antes referido, e basaron en estimaciones
propias de “la CEPAL. . '-Cabe sefialar que las ‘estimaciones del
desabastecimiento -dependen, prmordlalme.nte, de 1as hlp6t331s sobre 1as
ventas y el 'porcentaje:de pérdidas. o FRTE Lo e

. .Comparando el desempefic operativo de 1991 frente al de 1990, se
observa que la produccidn de energia eléctrica; con base eh hidrocarburos,
se duplicsd, lo .que significé que mientras en 1990 se usdron 2.9 millones
de barriles (binker y dieSel)- para producir electricidad; ‘en 1991 dicho
volumen fue de §.8 millones. . (Véanse de mievo los-cuadrés I-1 y 1I-2 del
anexo.) R R S

La prolongada sequia que se presentd en 1991 puso en' evidencia el

alto grado de vulnerabilidad de los sistemas del Istmé Centroamericano:
el parque termoeléctrico existente, por la falta‘de mantenimiento y por‘la
antigﬁedad de la wmaycria de las ‘centrales,  no"constituye una reserva
confiable. ' La sequia de 1991 también ha puesto en evidencia el alto grado
de atrasc con que ‘se enclientran los programas de inversién y preinversién.
Las empresas eléctricas nacionales han tenido que recurrir, ‘eh su maybi"ié","
a’ la-adquisicidn de turbinas de gas, las cuales les- pemlt:.r&n mlnlmlzar
los-efectos de futuras contingencias en log sistemas de generacmn. ‘

-/ Se estima que el desabastecimiento ocurrido en 1991, cuyos efectos
afin se prolongan al presente afio {1992), es una sefial de un problema gue
podria tornarse recurrente; de no atenderse de manera urgente y prioritaria

4/ Véase, CEPAL, Informe de la Tercera Reunién Regional sobre

el .'Abastec:r.m;ento de 'HJ drocarburos en_ el Istmo. Centroamericano

(Montelimar, Nicaragua, 20 a 22 de nov:l.embre de 1991) (LC/MEX/L 1?3
(SEM.48/4) ), 10 de:diciembre de  1991. : '
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1a rehabilitacién del subsector en los:aspectos institucional, financiero
¥ técnico-operativo. . :
d) i

.Con base en .-la informacién- anterlor, y -tomandoc - en cuenta las
,ad:.clones de generacién prev:.stas por cada empresa eléctrica, asi como ‘las
‘tasas de crecimiento para el consumc, se efectuaron estudios simplificados
para simular la operacién durante el periodo 1992~1996. -Se analizaron 1os
escenarios. de. operacién aislada y de operacidn coordinada,  tanto para
hidrocondicién. critica.como de "valor esperado"' En el caso aislado se
supone. . que., no. habria . intercambios, mientras que en - el- de: operacién
coordinada se: permite reemplazar energia producida con diesel en un pais
Ppor la producida con: brker en. otro.:..Cabe sefialar que debido a “queilos
embalses de El Cajén en Hondurag ..y - Bayano. -en : Panami. gquedaron
aproximadamente al 70% de su capacidad:al término-del: periodo de lluvias
de 1991, durante 1992 la produccidn hidroeléctrica en ambos paises se vera
afectada.. Esto permite afirmar que los excedentes hidroeléctricos, salvo
momentdneamente.en la temporada de. lluvias, de 1992; seran insignificantes.
En.otras palabras, que el tinico afio del guinguenio estudiado en que podrian
occurrir excedentes hldroelectrlcos no los habréd como consecuencia de la
sequia de 1991. . : . . . Iy coow

. En.el cuadro- I—17 del anexo;- se.- 1lustra -% balance oferta—demanda
para los .seis paises, suponiendo operacién.aislada e hidrologia: "valor
esperado™, . Como -se observa en el -cuadro I~-3 del anexo, en el caso de
El Salvador,. la hidrologia "valor esperado" es alta con.respecto al valor
promedio . histérico, por lo que en el balance de este pais:se decidié
emplear el.valor promedio de los Gltimos cuatro afios.  Por esa misma razén,
para los casos de Nicaragua y Panamd se ha utilizado el valor: promedio’de
los Gltimos cinco afios. - Con base en estos. supuestos. se.prevé que durante
el periodo habria faltantes en El Salvador, Honduras, Nicaragua 'y Panama.
(ver nuevamente cuadro I-17. en el .anexo).  Los faltantes de ‘energia se
inérementalgian_; al ocurrir contingencias- que: afecten la disponibilidad de
las centrales generadoras. Es importante mencionar que para Honduras el
balance se hizo con las estmac:.ones de demanda’ gue: forman parte del plan
de: expans:l.én vigente, en el cual se prevé un crecmlento promedm anual de'
s6lo el 4.2%; sin embargo, el promedic del: crecmlento de' las: ventas
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internas, registrado los dltimos cinco anos, fue de 8.2%. Esto significa
gue en Honduras podrian- tenerse mayores rac1onam1entos de - energia en el

pericdo analizado.

Lo gque gin duda sucedera aun ante 1a ocurrencia de hldrologia media,
es que b.abré un J.ncremento notable en ‘el. cons'.umoh de hldrocarburos para;
produc:l.r electricidad., Esta afirmacion tJ.ene u;na justlflcaclén directa al
observar los bloques dé energia hldroelectrlca generab}.e -“gustentados en

el cuadro I-3 del anexo—~ asi comc los bloques de energia .geotérmica que

se basan en el comportam:.en’co histdrico y en los datos de 1os proyectosQ
futuros. Los volumenes de hidrocarburos que se utlllzarén para legrar el
balance: oferta-demanda de energia eléctrica _del cuadro I-17 se resumen enf

el cuadro I-18 ambos en- el anexo. (Véase"tamblén el grafico 23.)

Como se ha venldo comentando en las Gltimas reuniones, del GRIE Y del”

CEAC, .‘ms___J.z‘l‘t:ezr.'c:cmax:.ormses'e:-:_= stentes pennlﬁ rian concretar 1ntercambms de
energia econémlca (operac:Lén coordlnada) P para reemplazar la energia

generada con axesel en un pais . por la’ produc:.da con ‘pGnker en otro, con
los cons:.qulentes beneficios econémlcos para ambos. Con el propdsito de
ilustrar estos beneficios, se simuld la operacién coordinada para el
préximo quinguenio (1992-1996) para las mismas hidrocondiciones del caso
aislado. Para ello se utilizé el simulador de la operacitn de los sistemas
eléctricos del Istmo Centroamericano (SOSEICA), elaborado por la CEPAL. -
Los resultados de esta simulacién se presentan en el cuadro I-19, ¥ los

volﬁmenes de bunker Yy dlesel resultantes en el cuadro I——zo, “ambos en el
anexo. -

coordlnada, con hldrocondiclén "valor esperado", se resumen en‘el siguiente

cuadro.: Se ha consmerado también en este cuadro, una alternativa en la:
cual ﬁnlcamente se cons.uieran mtercamblos de excedentes de epergia

hldroeléctrlca. : 5 B

Los resultados para los escenarios de operacidn auténoma y operacidn
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IS'I'MO CENI‘ROAMERICANO' ESTIMACION DE COMBUS'I‘IBLES REQUERIDOS
"EN EL QUINQUENIO 1992—1’996 a/

g ( iles de ‘_i eﬁ)‘,

‘Total
de Mbl Binker = Crudo = Diesel
dblares AR el s it

Aﬁ*‘Alslado ST 991 T 45 29,4 20°137.6 1519.6 14 632.2

- 'hldro b/ T U916 45 085 0' 297°045.6 1"51_9.'6' 14 519 8

c. COOrdlnado;:“ | es0 43867.5 34 143.7 _ i5522$§‘;}_§_2o1 3
i Rm Booio o L & o 2088 G 202000 im0 11204
B c Lo et 21#”5 “7—5”093”17’” "‘“12.§" "6 318.5

'JfA;- c ;Lﬂsif‘l_ _71”;i ]A 1 421 9. -5 006.1  =2.9 6 430.9

af -;s__Hldrocondlcmn Valor -Esperado:- estimacién de la CEPAL.: e e
b/ Sélo :mc:luye lntercamblo de excedentes de energia hz.droeléctrlca._i .

Con base en este cuadro, : medlante la cpera016n coordlnada “Iy
suponlendo que el crudo costara 20 délares por barril (25 délares el barr:.l
de dlesel y 18 el de bﬁnker) - se conc:luye que, 4se podrian lograr ahorros
durante los c:.nco aﬁos .por.un montc: de alrededor de los 71 mlllones de' _
délares corresponda.endo 4 mlllones de délares a n.ntercamb:.os de excedentes_s
hldroelectrlcos Y 67 mlllones de délares a 1a coordmaclén termlca,‘ Cabe
senalar que los ahorros gque se logran con la operac:.én coordlnada prov:.enen
tanto del diferencial del costo del combust:.bla como de 1as mayores
eflca.enca.as de las unidades generadoras que se utillzan para reemplazar la
producc:.én de otras menos efma.entes. o : ‘

. El e:;erc:mlo se rep1t16 para la h].drocondlcn.on critJ.ca de ambos
escenarlos de operac:.on.‘ En el cuadre 1—21 del anexo, se resumen los
resultados para el escenarlo de operaclén alslada, ' 1ncluyendo los
requermlentos de combustlble, se concluye que cualquler aﬁo . con
hidrocondicion c:ritlca repercutiré en desabastecimiento de energia
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eléctrica por 1o menos en cuatro paises de la regz.on.r | En termlnos
promedlo, una sequia en el Istmo Centroamerlcano mpllcaria un monte de
energia no suministrada del orden de 400 GWh/aﬁo.

El principal beneficio de la operac16n c:oordmada, en ¢aso de ocurrir
hidrocondicién critica {afio seco), consistiria en eliminar al menos parte
de los déficit. cCabe mencionar que en 1991, el INE dlsmlnuyo el monto de
energia raclonada en N:Lcaragua, comprando energia ‘al ICE generada con
turbinas de gas usando diesel, e

~En 1990 se importaron en los seis paises del Istmo Centroamericano
un, total de. 43. 2 mlllones de. barrlles de crudo y derivados; la factura
petrolera ascendid a 1,109 millones de ddlares que represent6 el 10, 99- de
los 1ngresos por. las exportaciones totales. = En 1991 el volumen de
hldrocarburos J.mportado alcanzo los 46.2 millones de barriles, con un costo
aproxlmado de 1,073 millones de “ablares. Un ‘factor J.mportante en nl'
aumento de las importaciones de hidrocarburos fue el subsector eléctrico
debldo a lo expllcado en, los parrafos anteriores. En el grafico 23 se
presenta 1a evoluca.én del uso de hldrocarburos para producir electrJ.CJ.dad
durante el periodo 1980-1991. En ‘dicho gréflco también se mcluyen las
perspectlvas de la ut:l.llzac:lon de combustlbles para el periodo 1992-—1996
sobre el supuesto de hidrocondicisn "valor eSperado" “Como se observa en
los andiisis ‘para el futu.ro, el subsector eléctrico incidira de manera
creclente en 1a factura petrolera en todos los paises. Adlclonalmente, es
mportante sefialar que el mcremento del bnker para produclr electr:.c:.dad'
podrla aamentar el uso ‘de las reflnerias ex1stentes ya que, como sé sabe
existe un desbalance entre 1a mfraestructura de refs,nacmn ex15tente y J_a‘
demanda. I..as reflnerias producen grandes volumenes de productos pesados,:
mentras que por el lado de 1a demand.a predomman el dlesel y 1a gasollna.'
(ambos representan el 62% de la’ demanda) h
e) _g iones ms;.bles m m;_.tiga__ la. crlsls .

' Entre las medidas que se podrian sugerlr péra mltlgar la cms:.s del'
balance oferta-demanda se encuentra, desde’ luego, el 1mpulso a la operac:.on
coordinada. SJ. blen los anélls:l.s antes expuestos requleren un dlagnést:s.co
detallado de las plantas que podrian partJ.cJ.par ‘en el mercado de_
1ntercamblos, asi como de medlclones para comprobar su eflclenc:v.a term1ca,"
los mntos de les ahorros que resultan (mas de 15 mlllones de délares/aﬁo)
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deberian hacer atractivo profundizar el estudio para esta mlc:q,ata.va, QOtra
accidén, gue ya vienen ejecutando en la medida de sus p051b111dades
financieras las empresas eléctrlcas, con51ste en inten51f1car los programas
de rehabilitacién y mantenimiento de las centrales térmicas. ‘Asimismo, una
“medida que estén abordando con diferente nivel de intensidad las empresas
es lo relativo a los programas de Uso: racional y mis eficiente de la
‘energia eléctrica, incluyendo la gesti6n sobré la'demanda; a este respecto
convendria intensificar el intercambio de experiencias intrarregional, asi
‘como emprender acciones, con apoyo externo, gue: arrojen resultados en el
corte plazo. ' SR AL pro '

' ‘Por Gltimo, perc no menos - importante,  convendria concretar la
' interconexién eléctrica’ entre EL Salvador 'y Honduras. :Este: proyecto se
veria beneficiado si se complementara con otro consistente en construir una
- planta“ termoeléctrica con base en blinker o carbén; capaz de suministrar
energia a-'dos © mas paises. Un lugar muy adecuado “—por su localizacién
' geografica—- para const-ruir‘i'esta-»uplahta seria Honduras, ya¢gue podria
‘servir para -afirmar la energia geot&rmica contemplada-en los ‘planes de
~ expansién de El Salvador y Nicaragua. Otra altermativa atractiva seria
construirla en El Salvador, ya que se podria reemplazar o modificar -una
central de ‘ciclo combinado que incluye la CEL en su plan de expansién.

" Adicionalmente, un argumento para este proyecto:seria la modificacién del

‘plan de expansién de Honduras gue actualmente contempla para el periodo
1992-2000 s8lo dos turbinas de gas y una unidad de combustisdn interna de

" baja velocidad (140 MW en total). ' Se propone intercambiar impresiones

durante la XVIII reunidn del GRIE en'tornc’ a esta idea para, en su caso,
- promover’ un -estudic de factibilidad gue . incluya el sitio,: tamafio vy
combustlble para ‘la central.” 3 IS : :
- Cabe recordar que en ‘el marco del DIEICA fase II se tiene formulado
-y aprobado por las empresas eléctricas un proyecto para -lograr la operacién
‘- coordinada. -5/ “Entre las actividades quée contempla- dicho ‘proyecto se

5/ Véase, CEPAL Istmo Centroamer:.canm Operac;on coordlngda

de los sistemas eléctrlcos. Perfil de_ provecto (LCIMEX/R 253/Rev.
S (CCE/SC 5/GRIE/XIV/5)), 31 de ‘enero de 1991. .
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B "incluye la elaboracj,én y aproba016n ‘de un Convenio* de Interc:onexlon

_f)_: . ‘_.S_ inte conexmnes subr on es

- El.proceso de. interconexidn. req:.onal se. 1n1016 en 1976 con-la linea
. entre Honduras y Nicaragua, y continud.en 1982 con-la. 1nterconex16n entre
Nicaragua y Costa:Rica. En 1986, por una parte entrd en servicio-la _].inea
entre Costa-Rica y Panamé y, por otra, la: interconexién entre Guatemala y
. E1 Salvador, conforméndose ios.-dos. sistemas interconectadog.r_hsubregionales
que actualmente operan: el blogue norte y el blogue sur. : §

~Para el proyecto de. -interconexidn . El. Salvador—Honduras ~--Cuyo
. financiamiento para su construccién se encuentra en la etapa final de
- negociaciones--:se estén revisando los estudios de ingenieria y disefio.
Se espera iniciar su construccién-en 1993.y ponerlo en operacitn a fines

. de 1995, con lo‘-g_cua-l.-quedarian:-.int;ercdnectados_ 1ios, seis paises, : .

. Las transferencias .de energia ‘entre ~.los paises de ;cada.---blgqua
. subregional han sido de los siguientes tipos: i) .suministro de energia
- hidroeléctrica, proveniente de excedentes programados O circunstanciales,

-.. para sustituir. generacién térmica, sobre la base de combustibles fésiles

.- (transferencia: tipo 1);. ii) suministro de: energia hidroeléctrica. para
almacenarla . en un segundo- pais, que .cuenta con algin embalse de gran
- capacidad de regulacién (transferencia tipo-2);. - iii) suministro de energia

de origen térmico, sobre la baser de. combustibles fésiles, .en. casos de

- eltergencia, para-evitar situaciones de racionamiento en el pais receptor

({transferencia tipo 3),y iv) pase, por un pais intermedio; de energia que

‘se. transfiere entre sistemas: eléctricos-no fronterizos (transferencia
tipo 4). En el caso del tipo 2, la energia "embalsada" generalmente

. regresa al pais de origen, donde desplaza generacién térmica en la época

. seca. Aun cuando los cargos pueden variar de manera. considerable entre los

diferentes tipos de transferencias, la valorizacidn. c:ompleta de la energia

transferida se logra en los tres primercs, o bien mediante el ahorro de
combustible en las centrales térmicas, cuya generacién se desplaza, o por
la ellma,nac:.én del racionamientc de energia eléctrica.

Hasta ahcra 1a mayor pa.rte de 1os mtercamb:nos ha sido del tipo 1,

o o sea casos - en los cuales se- dz,spone de excedentes de energia
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hidroeléctrica cuyo costo marginal es préct].camente mulo, . situacién que
facilita las negociaciones. ., R S :

. Se han identificado: potenc1ales ahorros que reducirian ila factura por
- consumo. de combustibles para generar. energia. eléctrica en el. Istmo
Centroamericano, en el caso de thjénsferenqias.de generacidn térmica a vapor
en un pais que desplace generacidn. de-energlia a base de diesel en un
segﬁndo pais (transferencias tipo 5). Se estima que este tipo de
transferencias representarian ahorros. del orden de los 15 millones de
délares anuales, pero la crlstallzaca.on de este tlpo de 1ntercamb3.os
requ:.ere una mayor coordmaca.én,' asi como de me3ores b4 més dvanzados
mecanismos para el pago de las trahsacc:n.ones energetlcas |

Desde el punto de v:Lsta técnlco, el factor que mas bha caracterlzado
la cpe:rm.lén 1nterconectada es la debllldad tanto de las proplas redes
nacionales como de las lineas de. mterconaxlén, lo cual ha dado lugar a
serios problemas de estabilidad y ‘de control del voltaje.

No obstante 1lo anterior, desde su inicio las interconexiones
subreglonales han contabn.l:l.zado intercamblos por 4,310 GWh, de los cuales
196 GWh (5%), corresponden al bloque norte y 4,114 GWh (95%) al bloque sur
(vease de nueve el gréfmo 10). - Este volumen de:transferencias.ha
representado la sustJ.tuc:Lén de aproxlmadamente 8 millones de barrlles de
combustlbles. Cabe agregar que se han registrado otros 1ntercamblos, cie
naturaleza transitoria, para apoyarse mutuamente en: emergenclas, pero que
no se contabllzzan.porque usualmente se compensa la energia en condlclones'
de" operacmn similares. S ' B B E :

" RESUMEN DE INTERCAMBIOS DE ENERGIA EN IAS
INTERCONEXIONES REGIONALES DESDE SU INICIO

(GWh)

19761979 . 1980-1989 1990-1991 Total . . .

.Tota; | . .8 .. 328 .. 936 . 4310

. Blogue Norte — . 167 ... 29 . 196 -

Blogque Sur - = 87 .. ..3.120 . 907. 4 114, o
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Es importante sefialar dos situaciones: que 1nczdleron fundamentalmente
en las transferencias: en los afios 1983 y 1984, Costa Rica e.xporté 910° Gith
(21% ‘de las transferencias totales)” correspondientes-ﬁ- a excedentes del
Complejo Hidroeléctrico Arenal-Corcbici, y en el periodo 1987-1991 Honduras
exportd 1,472 GWh (34% 'de las transferencias totales) correspondlentes a
excedentes de la hidroelectrlca Francisco Morazén. L : R

. El s:Lgulente cuadro muestra un resumen de 1as mvarmones estmadas en
los prlnclpales componentes del subsector para el periodo 1992-2000.

o ESTIMACION DE INVERSIONES EN EL SUBSECTOR mcmxco DEL
ISTHO CENTROAMERICANO, 1992-2000

(M:L.“Llones de dol es)

Cogta - - El-. . - Guate-.- Hondu- Nica- Pana-

Al Rica Salvador —wala ras ragua  ma
Total -7 6 845.3 1 602 0-:"782.9°° 2 679 5 ‘5-19.'3"5""'723".-‘5*4 762.7 7
Generacién 5 352.8 1 246.5 ‘662.5’” | 2 215.5  94.6 451, 5'_ B2
Transmisién 77 §64.7 T355.85°7 ‘g1.2 Ui 288.4- 7 33.1 70.7 7 ase
Distribucién.. .. 503.8. - . .= 2,:9.:1,2_;-__-,;. 118.9 .:.162.9 . 154.1: ,_.,387

Estudios o 134.0 - = s2. 7 9.2 52, l_.. -

Fuente. Informacxén obtexuda de los planes de expansion de las enpresas-
" eléctricas.

Nota: Planes de expansis- Jz las empresas. Costos actualizados a 1992.
Factores de- actua}.:l.zac._on de 1. 04[aﬁo para el periodo 1820-1992.

o
De acuerdo con esta ini ﬁmacuan, en el pericx“ “992—2000 se regueriria

una inversién de 6,845.2 millones de dblares © 0 millones de ddlares
anuales); sin embargo, debe cbs'ervars‘é‘que' esta cantidad seria superior por
las razones que a continuacién se exponen- e

i’)' "~ Con excepcidn de Guatemala, en las estimaciones no se 1ncluyen'

las inversiones para proyectos que se inician en la --‘pres.ente década y
entrardn -en servicic después del afio 2000, La ‘inclusién de estas
inversiones incrementaria los requermn.entos del subsector, especmlmente
en el rubro de genéracién. I
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- ii) . No se tiene informacidn completa referente a las inversiones en
transmisién, distribucidn y estudios. Para el casc de El Salvador, las
‘inversiones. en transmisién corresponden a’ las programadas para el periodo
1993~-1996: e incluyen la rehabilitacién de 370 km de lineas de 115 kV..

- Para. -hacer frente a inversiones de esa magnitud, las empresas
eléctricas del Istmo Centroamericano,-,' con el apoyo de las entidades
rectoras del sector energia, estén poniendo en marcha programas orientados
a mejorar. el desempefio y la situacién financiera de las empresas eléctricas
nacionales. .. ' ' :

h)
; " EY subsector eléctrico del tetmo Centrcamericano esta- fomado, en‘cada
pais, por orgam.smos nac:.onales semiauténomos encargados del desarrollo de
la electrificacién y por empresas distribuidoras, generalmente de tipo
'mixto o mum.c:.pales, ‘algunas de 1as cuales parl:ic:lpan en menor’ proporc:.on-
en la generaclén de energia. - o S B
‘los organlsmos nacicnales ex:.stentes ‘son el Instituto Costarricense
de Electrlcn.dad { ICE) , ‘en'Costa R:Lca, la Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica
del Rio Lempa " (CEL) ' en 'El Salvador; i ‘el Instituto Nacional de
Electrlflcaclon (INDE) ' “en 'Guatemala; ; la Empresa - Nacional de Energia
Eléctrica (ENEE) , en Honduras, el Instituto Nicaragiiense de Energia (INE),
en Nlcaragua, y el Instltuto de Recursos Hldraullcos y Electrlflc:aclon
(IRHE) “en Panam. : S i
' ‘Generalmente estas empresas son regidas por una junta o consejo
dlrectlvo, cuyo pres:.dente en algunos casos tiene funciones ejecutlvas, con
una Qireccién o gerencia que se encarga del manejo técnico y administrative
de la institucidn, y dependencias que se dlstrlbuyen- ‘las * diferentes
funciones, basicamente planificacién y desarrollo, construccidén, operacién,
administracién 'y finanzas. Organizativamente dependen en linea directa,
en la mayoria de los casos, del Ministerio de Energia del respectivo pais.
Fn los casos de Honduras, Nicaragua y Panami, el subsector eléctrico
esta casi en su totalidad en manos de la respectivas ‘empresas nacionales,
En Costa Rica y en Guatemala, la distribucién en el drea metropolitana la
efectian empresas que se rigeh por el régimen de sociedades privadas, la
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mayor parte de cuyas accidnes estd en poder de las’ respect:.vas eth:resas
nacionales. R SRR IR TE N S S T
Los organismos-nacionales de electrificacidn elaboran y proponen las
tarifas para suaprobacién’ por los organismos competentes  del  poder
ejecutivo, "generalmente los Ministerios de Energia, y:  también estéan
obligados & someter a aprobacién los presupuestos ordinarios y los planes
de inversitn a otros Ministerios y agencias gubernamentales. o
Con excepcién de Costa Rica, no. existen en los. paises organismos
encargados de regular y supervisar las politicas del subsector eléctrico:
El Servicio Nac:.onal de Electrlcidad (SNE) costarricense interv:l.ene en la
regulacidn, de las tar:n.fas 2 elaboracmn de concesmnes de plantas de
produccmn de . energia eléctnc:a. e : . : L
Desde. fines de la década de 1os s,etenta, las economias de los paises
del Istmo Centroamerlcano han sufrldo dos. efectos de una. profunda crlsa,s
gque ha deter;.orado sus condmmnes econdmicas y. soc:.ales. . En la década
1980~1989, el crecimiento promedio del PIB fue de un 0.5% anual, mentras
que . la tasa de crecimiento de la poblaclén fue del 2. '7%. et
. Como respuesta al aumento de los precios mternacmnales del petréleo
_en la década de . los setenta, los paises del . Istzno Centroamerlcano
mtensa.flcaron los . programas. de desarrollc: hldroeléctrlco Y gectérmico,
construyendo nuevos proyectos que les permitirian reducz.r su. dependenc:.a
del combustible importado. Estos proyectos requirieron del flnancz.amlento
de cuantiosos préstamos. externos, los cuales fueron obtenldos con el
supuesto de que se, darian las sigulentes condlcmnes (fundamentadas con. el
escenario. mundial que. prmralecia en esa. época, mcluso avalados por.la
,banca internacmnal) B e e
- 1) Tasas de creclmlento superlores a. las rﬂqlstradas H e
-..2) - Acceso a financiamiento externo para cov x.inuar con los pla.nes de
B 3) Elevados costos; de los combustlbles fés:s.l@s, ‘-y ‘
..4) . Autonomia..en el subsector  eléctrico para . fJ.jar las tarlfas,
. acordes con losg costos y necesidades del subsector :
: Al no cumpllrse las. hlpétes:.s anteriores,. las empresas, electrlcas en
general se han enfrentado a serios problemas financierocs, debido a la
magnitud de las inversiones ejecutadas en un marco de deterioro econdmico
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general de la regidn, gue impidid el correspondiente incremento de los
ingresos y aumentd el endeudamiento externo en proporciones crecientes..

i) las ggfsmctivas del subsector eléctrico. .. . |

. la satisfaccién de las  necesidades de energia eléctrica ‘en los
diferentes paises del drea en los préximos afios: representa un ds.ficn reto
gue deben enfrentar las empresas eléctricas. N S

“En la mayor parte de los paises, existe un’ comin denominador: - bajos
indices de electrificacién; baja eficiencia y confiabilidad en la operacién
(parque térmico muy antiguo, con- 1o’ cual no se puede garantizar ‘un
suministro confiable’ y ' efidiente); “administracién débil (generalmente
derivada de “la falta de autonomia para lograr una administracién més
eficiente) y recursos financieros insuficientes (especialmente porgue las
tarifas no se han adecuado a la ‘fuerte carga del servicio de la deuda
externa y a los altos costos de operacidn).

Lo anterior es la causa por la cual, aunque éxisten planes definidos 7
para el equipamiento y expansion de los sistema, existe incertidumbre para
la cr_istaﬁlizacié_‘h de los mismos. - A .efecto de ré@ugir al minimo. estas
incertidumbres y lograr. la satisfaccién.de las necesidades  ..<_33, energia
eléctrica del Istmo Centroamericano en la mejor forma, se recomiendan las
siguientes acciones: . , - s L e

i) Continuar, en cada pais, con los. esfuerzos para modernlzar y
hacer mds funcionales las J,pst_;tugz,on@s.. encargadas . de los subsectores
.~ .. il) Apoyar todas las acciones para avanzar hacia una operacién y
planlflcacz.on coordinadas de los sistemas eléctricos de la regidn. ILa
_CEPAL ha. abordado en diferentes estudlos la convenlenc:l.a Y beneflclos que
representa la integracién elec_;tr;.ga. .. Dentro de los. resultados del proyecto
de Desarrollo Institucional e Integracién Eléctrica - del . Istmo
Centroamericano (DIEICA II),. se han elaborado perfiles de proyectos para
avanzar en la .cog;dj.riacién_ de .‘L_a-' operacién .y .de la planificacién,
recomendando a las empresas eléctricas del Istmo Centroamericano apoyar e
impulsar ambos proyectos; |
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1ii)’ En'casi todos 16s paises se discuten proyectos de cogeneracién
con participacitn del sector privado, existiendo experiencias exitosas en
Costa Rica y Guatemala. Se recomienda continuar con dichos proyectos e
incentivarlos ya que permitirén’ mejorar la’ eficiencid del ‘subsector
reduciendo las necesidades de financiamiento, y . S et el
e fiv) e Los programas. de. ahorro y  uso aflcz.ente de energia, iniciados
va en algunos palses, también ayudardn. a. las. ewpresas eléctricas a
satisfacer las necesidades del subsector en una forma mis eficiente.
Modlflcar los. habitos de los. sectores de.consumo para, lograr reducir. el
consumo -de, energia eléctrica en un 2% al final de la presente década,
representaria para. el Istmo Centroamericano . _ahqrroéf--delf _orden .de 500
GWh/afio, equivalentes a una central térmica de base de 55.MW...

4..  El subsector hidrocayrburos..

a) . -Evolucifn . de la demanda .. ‘

"’ Los ~ hidrocarburos  representan ' alrededor’ del §0% ' de la ehergia
‘comeércial ‘que se utiliza en el Istmo Centroamericano y aproximadamente un
‘tercio del ‘consumo total de energia. ' Los seis paises ‘son ‘altamente
dependientes “de’ la  iportacién de “petrdles  crudo; réconstituidos v
derivaciow como consecuencia, scn vul nerables a las fluctuacmnes de los
"precms externos dé- 1os hidrocarburos:” R

“En’la evoluc:.cn de'la ‘demanda’ interna de derivados del’ p'etréleo;""sin
incluir los combustibles usados en 1la generaclén eléctrica, se’ pueden
distinguir tres etapas ‘giferenciadas? ~de 1974 a“ 1979, ‘en la- que se
‘incrementé-a una ‘tasa de 6:1% anual;” en el periodo 1979~ 1982, que decrecid
‘3.8% por afio, y a partir de 1982, en que auments 3% anual; con tasas que
‘oscilaron entre un minlmo de 1. 3% negatwo en Nz.caragua y un méx:mxo de 5. 5%
:(CostaRlca) R : . e pree = -

- La demanda’ total de derivados de- ].os seis paises asc:endlo en 1991 a
42 mlllones de harrlles (115 000 BPD) (Véase el grafico 24) ’
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- Gréfico 24

ISTMO GENTROAMERICANO: EVOLUCION DE LA -
DEMANDA DE DERWADOS DEL PETROLEO
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El volumen de combustibles consumido en la produccién de electricidad
se mantuvo relativamente constante durante los afios setenta, mientras ‘gque
en la década de 1980 se observd una. tendencia decreciente por la.entrada
en. operacidn de .:cént;rales ‘hidroeléctricas .y geotérmicas.. Entre 1982 y
19990, el chsmno._de.h_idroqarburos: en plantas termoeléctricas decrecid.a'una
tasa de ..8.8% anual,  habiéndose - alcanzado_{-;-f.e‘l---:'nii_nimo histérico: :.de
2.6 millones de barriles en 1989; a partir de ese .afio, se:produjo una
recuperacién en la demanda, la que alcanzé un total de 5.8 millones de
barriles en 1991 (42% diesel y 58% blnker). El incremento en la demanda
de combustiblies en el subsector eléctrico durante 1991, fue motivado, en
parte, por la sequia que se présenté. en la regidn, pero también por la
recuperacion econdmica que se manifiesta en algunos paises de la regién y
due se espera se ird consolidando en los proximos afios.

El impacto de las importaciones de hidrocarburos sobre la economia de
la regiéh Se muestra al comparar su monto con el valor de las exportaciones
totales. En el guinquenio 1981-1985 representaron, en los seis paises, 16%
del valor total de las exportaciones, mientras que durante 1991 fue de 10%.

Con respecto a la evolucidn de la factura petrolera, en 1986, en el
Istmo Centroamericano se importaron 34 millones de barriles de productos
refinados y petréleo crude y reconstituido, con un costo cif de 713
millicnes de d6lares; esta cifra equivale a un precio promedic de 21 délares
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por barril. En 1991, la importacién ascendié a 46 millones de barriles,
es decir, el volumen de las importaciones crecid a una tasa anual promedio
de aproxmadamente 6%, m:.entras que el monto de la factura petrolera del
Istmo Centroamsricano se elevé ai, 073 millones de dblares, es decir, un
crecimiento promedlo del orden de 9% anual y un precio promedio de
23.3 délares por barrit.o. i e :

En 1991, un poco nds. de a cuarta parte del consumo total de
hidrocarburos en 1a egién le corr'espohdlét a Guatemala (26%). la
participacién de Pan %) |
los afios antenores., en tanto. que cOsté Rica y Honduras aumentaron hasta
alcanzar, en 1991, 17% y 13% ‘del total, El Salvador se ha mantenido més o
menos estable ‘en 17%. o ‘

la estructura de la demanda cambid poco durante los idltimos afios.

/ _Nlcaragua .‘10% _disminuyd, con respecto a

(Véase el ‘cuadro 3). El diesel continud siendo 21 producto de mayor demanda
yisu empleo se sigui6é expandiendo ‘hasta representar el 41%7en 1991, Ia
demanda:de ‘la gasclina, segundo producto en importancia’ (24%), también
continué en ascenso, salvo en Nicaragua donde disminuys apreciablemente.

“Durante los dos Gltimos afios, el binker representd el 19% del consuimo
de hidrocarburos en la regién. EnNicaragua, este rubro rebasé el 35% com‘o
consecuencia de la generacién termoeléctrica; y'en Honduras pasé de 10%'a
18% entre 1986 y 1991, ‘a causa de la’ demanda 1ndustria1 '
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L _ . CQuadro 3 -
ISTMO CENTROAMERICANO: ESTRUCTURA DEI, CONSUMO 1/

(Millones de barriles)

Producto 1980 985.

Gasolinas 8.5 8.0
"Kero/jet 3.0 2.7
‘Diesel 12.8 13.0
Bﬁnker 10.6 7.8
No energ 0.8 0.7

ﬁ‘g__,j;__ CEPAL, Abastecimiento de hidrocarbures. Datos actu,a_llgg@ a 19%1.
;/ Real hasta 1991, estlmado para 1996.

: La demanda por habJ.tante de derivados en el Istmo Centroamerlcano se
ha reduc:Ldo paulatinamente, desde 1.3 barriles por persona por .afio en 1980,
hasta 1.2 bbl/persona en 19990.
. Panami tlene la demanda por habltante més alta de la regidn (2.7 bbl)
seguldo de Costa Rica (2. 2 bbl) . El resto. de los paises se sitGan
alrededor de 1 barr:.l por persona por afio.. L o : :
- ' lLas politlcas e.nergetlcas de algunos. pa:.ses, dlrlgldas a. construlr
centrales generadoras basadas en recursos autdctonos (hldroelectrlcas Yy
geotérmz.cas) ;, hicieron posible disminuir los consumos de hldrocarburos
durante el periodo 1982-1990. Esto provocd algunas alteraciones dentro de
los mercados petroliferos nac:.onales, al aumentar los  excedentes de
producc:Lén de bunker fue preclso reduca.r la produccmn de. las ref:n.nerias,
dado que los excedentes de este producto s6lo se pueden exportar a.precios
antJ.ECOHf)mJ.COS. _ B _ B R R R

A ruve:l. sectorlal el mayor consumo de cornbustlbles correspond16 al
sec:tor transporte con un 50% del total.. El sector industrial, 1nclu1da la
generac:a.on de energia eléctrlca, consumid el 34% de los refinados, y el
sector doméstico y el comercial, el 6% cada uno.  El resto (4%) fue
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consumido por los sectores agrlcultura, pesca y mineria y construcciodn, tal
como se aprecia en el cuadro 4: : ST

uadros
' CONSUMO SECTORIAL DE HIDRQCARBURDS, 1990 °

(M;les de beg)

secggr f‘ GLP Gaso- Kero/ . D;esel Fuel. Otros

linas’ turbo  =-o0il
Transporte T4 8051 1226 10136 0 0
Indtstrial - | 237  148° 597[ 3341 8001 1208
Residencial 1658 0 719 3 s2 o
Comercial - | 156 - 257 — 300 712 887 O -
- Agrie.,cons.. | 107 236 106 1044 125 38
Total | 3065 6692 2448 15236 9065 1246

gggngg:‘*OLAnE,‘(sIEE);"

' En'cuanto al consumo de combustible para generacmn eléctr:;.ca, en un
‘extremo se encuentra Honduras,’ ,en donde la generac:mn de or:l.gen termlco fue
nula en los afios 1986-1391 y, en ‘el otro," Nlcara.gua, en donde ésta
representa* alrededor de’ 50% ‘hasta ‘1988, aunque decllné en 1989 por la
puesta en operac:.én de una nueva umdad qeotérmlca ; en Panamé SJ.gue s:i.endo
muy mportante. ' o R |

" Durante 1991, “se incrementd fuertemente el « c:onsumo dp bﬁnker y dlesel
para gcnerac16n electrlca ; del total consumido en la reglon (excepto
Honduras), 14% del dlesel y 40% del bﬁnker se destlnaron a la generac:.én
de electricidad. AR '

Baséndose en la est:t.mac:.{m de la CEPAL del consumo para los proxmos
cinco aﬁos, se puede aprer:.lar que para el ‘afio 1996 se estaran mportando
en el Istmo centroamericano 53 mllones de barrlles, es dec.u-, 23% més que
en 1991. (Véase el gréflco 25. ) S R
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Gréfico 25

" ISTMO CEMTROAMERICAND . :
PROYECCION DEL CONSUMO DE H!DROCARBUROS
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b} g;mpgrtaglones de combustlbles ‘

Los seis paises compran derlvados en embarques pequeﬁos, muchas veces

de las mismas fuentes, y no dlsponen de la flexlbllldad riecesaria para
aprovechar las oportunidades que ofrece el "mercado de ccmpradores."

Las importaciones de hidrocarburos de los seis paises del Istmo
Centroamericano durante los Gltimos afios se indican en el cuadro 5 y en el
grafico 26.: Durante ‘1991 ascendieron a 46 mlllones de barriles o
126,000 barriles por ‘De_ sste volumen, 40% correspondlé a productos
 limpios, 25% a crudos T onstituidos, y 35% 1 crudos naturales.
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Cuadro 5
IsTMO CENTROAMERICANO:  IMPORTACIONES DE HIDROCARBUROS

(M11 ones de 11es)'

Producto 1988 % % 1990

- 1989

N
-]
.

Petrdlec (*)
GLP :
Gasolinas
Kero/turbo
Diesel
Blnker
otros

D o 0o bR
. . B ] L .
{8 bJ}Jh & O W 0

0.04

13

Fuente: CEPAL, Abastecimientc de hi dr% e g"‘burbs' _ 19 9i.

- {*) Incluye crudos naturales y reconstituidos..

Gréfico 26

: " ISTMO CENTROAMERICAND
iMPORTACIONES DE HIDROCARBUROS

- is8s 1989 1980 1981
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_ En la regién se importaron derivados mezclados con crudo en forma-de
petrdleo reconstituido. Continué la tendencia a reducir la importacién de
crudos naturales, sobre. todo: de  las: calidades pesadds, ‘en ‘tanto que
- aumentaron las compras:de productos:limpios.y de crudos livianos mezclados
‘con derivados en forma de petréleo reconstituido. - (Véase el cuadro 6.)
_ . g el e , e

15THO CENTROAMFRICANO: IMPORTACIONES DE HIDROCARBUROS, 1983-1991

" Total = CR ES G HO NI .. .PA
“iiggg

Total 411 7.4 5.5 9.0 . 6.0 . 4.4 . 8.6

Crudo 175 4.8 3. 0%2 1.7 0.7 6.8

¢, recons. '”“'": R j‘“L“:f” 2.31” '_§.2 "‘_1 6 _'_‘ 3.5
‘“Derivados 7 12.9° 2.6 0.9 - ‘4,6 2.7 - 0. 2  "ﬁ;.s

nw

- A990

‘Total a2 74 6.0 9.8 s a4 o
‘Crude U U I8.50 37007 2.3 1.3 2.0 1.7 8.2

oCeorecons. T 9010 ne Leelmrl 206 el i 1.1 o.g T
Derivados i5.6 4.4 1.1 6.0 2.5 0.4 o0 1.2

1991

- Dotal w4602 TR T2 10040 e 0 4.7 A0.0
Crudo .. . - 16.1 . ,;2.5;_;¢12.5, 260 AT Lm0

C. recons._ L0217, o= ..3.1 . 2.8 .. 1.3 4.5 . =
Derlvados . 18.4 f 5.4, 1.6 5.6 3.0 0.2 2.7
“Fuente: CEPAL, Estadistlcas de h:.drocarburos 1591 '

" Una de las™ causas es que el Acuerdo de San Jose e:scluye la mportacmn
directa de refinados’ pero no de las mezclas ent.re crudos y derlvados. Otra
razén es ‘la estructura antn.cuada de }.as reflnerias 1ocales y de 1os
“contratos con loe propletarlos, que tienén 1nterés economlco en aumentar

‘e grado de utlllzaclén con’ el procesazmento de crudos reconstltuldos, _que
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.- contienen una mayor proporcidn de'productos ya ref:i.nados y mencr produccmn
-de binker. . gy ; ST e
o --Venezuela -continud como el principal:abastecedor de hidrocarburos a
,,_l.os,,paises, centroamericanos, -con una  participacién en 1991 de 41%; ‘le
siguieron los Estados Unidos (22%) y Ecuador. (18%), que ya habian siuperado
a México en 1990, cuya participacion actual disminuydé por tercer afio
consecutivo, a 14%. - - N

' '1a 'discrepancia entre las estructuras de produccién y consumo de
derivados y la baja demanda relativa'de binker sigue limitando la
_.,p&ta.cipat:lén .de. las ref inerias - locales en el- sumn.nlstro de productos
refinados Y, -en consecuencla, el abastecilmento se complementa mediante
importaciones de los derivados faltantes.

En 1991, la demanda regiocnal de gasolina ascend:.o a 10 mlllones de
barriles Y 1a de dlesel a 17 mllones de barrlles, frente a una producc:Lén
'de 5 mlllone.s de barriles de gascslma Yy 8 millones de barriles de dz.esel
En contraste, se produjeron 11 millones de barriles de bﬁnker en. ias
refinerfas del area, aungue sdlo se consum:.eron 8 millones. Por esta razdn,
se exportaron 3 millones de barriles de excedente de este producto.

Los prec:l.os relatlvamente bajos de los denvados, en comparacién.con
los de los cmdos, ofrecen 1ncent1vos econdmices a.los paises para reducir
1la producceidén de . sus refinerias y aumentar la importacidén de- productos
limpios. . .. S : o '

Venezuela habia mantemdo la supremacia en los ultimos afios como
abastecedor de la reg:.ﬁn, incluidos los derivados contenidos en el
reconstituido. Sin embargo, . en 1991 compartié ei.»primer lugar con los
Estados Unidos al abastecer 43% cada uno, frente a 52-% ¥ 27% hace doé':aﬁbs.
Ia creciente importancia de los Estados Unidos se debe prlnca.palmente a
Costa Rica que tripllcé sus compras de productas refmadcs estadounldenses,
también z.nf].uyeron las preferencms de E1 Salvador y Panama.

El crecmlento promedlo del volmaen de  las importaciones de
"_'hldrocarburos duran te los ﬁlt:.mos tres afios. fue de 6% anual. .

o Panamé, por la sobrecapacldad de su reflneria y la exportac:Lén masiva
'de productos pesa&os, | 1mporta la menor. cantldad relativa; .le. sigue
Nlcaragua. Eri el otro extremo se encuentra Guatemala gque posee- una
'c:apacn.dad de refmaca,én de producrtos llva.anos y medianos inferior a la
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demanda interna. En Honduras también es considerable la importacién de
derivados, si bien ésta ha disminuido durante los ﬁltimr:;s cuatro afios.

El 58% de las mportac:.ones de. gas licuado provmleron de México. A
nivel de los paises, esta proporc16n fue para Costa Rica 97%, 45% para
El Salvador Y 86% para Guatemala.. Este ﬁltlmo pais recJ.blo casi la mitad
de las importaciones totales de la reglén.

Para los derivados de Venezuela, el prlnc:Lpal mercado en la regidn se
presentd en 1991 en COSta RJ.ca, con 52% del ‘total, seguldo por Honduras con
22%. En el caso d’e’._f 'jios' Estados Unidos as ventas se concentraron en
Guatemala, con 4_5%.:__1: {Ea |

c) nfraestruct

Las 1nsta1ac:|.ones petroleras de producclén, almacenam.-.ento, transporte
Yy expendio de hldrocarburos es antigua e 1nef1c1ente en la mayoria de los
‘paises; 'sobre todo en el aspecto de reflnaclon. “La - sﬁ:uamon ‘de las
“ instalaciones portuarlas 11m1ta, en algu.nos casos, el tamafio del barco que
puede atracar, Tal es el caso de Guatemala, en que el azolvam:.ento de la
‘bahia -de Amathue, en el Atlant:!.co, cada vez dlsmmuye mas el calado
"-”permlsible.- R RS AR B .

‘Es manifiesta ‘la escasa capacldad de almacenamlento por 10 que el
suministro se tiene que realizar con embarques pequenos A frecuentes, En
- log Gltimos afios, las -capacidades de’ almacenamiento casi no axanentaron en
“relacién con la demanda.  En 1991, la -'re'giSn* cbhtabé"'Con”*"alniaééi—iéiﬁ'iféhto
- para un consumo de 43 dias de petréleo crudo, 70 dias de gasolJ.na y 56 dias
“.de diesel. Entre los paisés, como caso extremo, el almacenamiento en El
-Salvador cubre un consumo de 44 dias de gasolma, 30 dias de dlesel y

30 dias de crudo. o

“-En- Honduras, la’ capacidad es aln limitada, pese a que recz.entemente
‘se ' incrementé la capac:.dad de ~'almacenamiento de ‘derivados.” El
- almacenamiento de los ‘otros paises es algo mejor con respecto a' los
: der:.vados, ‘pero insuficiente para el crudo. (Véase el qraflco 27). ‘

- 'Recientemente no ha habido variaciones importantes en la capac:ldad
cinstalada nien' el equlpamlento tecnlco de las re.flnerias de Amérlca
- Central. _ , . . _ R R
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. Gréfico 27
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El poder de negoc:laclon de los responsables de J.as lmportaclones en
| el mercado 1nternac1onal depende _ tamb.ten de -.la. . dlsponlbllldad de
.a].macenam:.ento suflc;l.ente y en s:.tlos estrateg:.cos. ‘81 sblo se realizan
1mpor‘tac1ones para cubrlr la demanda  inmediata de cada pais,. las
- posibilidades de acelerar © demorar la adquisicidn se lnnztan Yy se pierde
. flexlbllldad para aprovechar . las venta;gj,as .econdmicas. de un mercado que
. '-presenta oportunldades a corto plazo.. |
__mterrupclones del abastecz.mlento, con . 1as c:ons:.gulentes repercusiones
'-econémmas ¥y politlcas, riesgo que se. dlsmlnuye reduciendo los vollmenes
,de 1as mq:ort:ac:.ones Yy aumentando la frecuencia. de los. embarques. - Esto
'repercute de _manera dlrecta en-los costos. de compra del petrdlec y sus
" derivados. TS LT S
... Las refinerias existentes fueron disefiadas para satlsfacer estructuras
;.,del consumo que prevalecian hace quince afios o wmds. Estén conformadas por
__-‘,un:.dades de. destllaca.én atmosferxca, tratamiento . .de. destilados vy
reformadores cata}.itlcos, Las refinerias de Escuintla (Guatemala), Puerto
Cortes (Honduras) y Bahia las Minas (Panamd) son operadas por -la. TEXACO,
_:._mientrds que las refinerias de Acajutla (E1 Salvador) y Managua (Nicaragua)
son operadas por la ESSO. La iinica refineria manejada por una empresa
estatal es la de RECOPE en Costa Rica. (Véase el cuadro 7.)
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ISTHO CENTROAMERICANO: CAPACIDAD DE REFINACION, 1991

: 'chcbs barrlles diay ... - - tzadr:'da Demardia/
Localiza- Destila~ Reductor - .. " Tratamients - Refom ri-  capaci-
Pafs r.:uﬁn Enpresas citn at- ‘de vis- Varfo de desti~ ~ cata- vaclos dad
nnsfénca cocidad Llades titico (bls/dla) (%)
Total " 56500 26500 1640 47200, BJW 1508 %
Iotal o/ _ R 76500 6,500 4,400 21,200 L7001 124
Losta Rica Mofn RECOPE 15,500 6,500 60 3,000 1200 1941 .. 15
EL Salvador Bcajutla  ESSO/
'- ‘SHELL 6,00 1,90 650 2,900 19,05 . 119
@atesla  Escuintla TEXACO 17,000 2,400 3,000 2,638 %
Horeluras P!-;Erto : T ‘ ' R
qutés TEXACO 14,000 . . 4,700 1,800 14,885 106
Nicoragus  Maregua  ESSO- - 14,000 1,90 4500 2,800 12,02 8
Panand Behfa Las SR ce e o o
Minas TEXACO - 80,000 - 20,080 12,000 ' 26,000 12,000 20,04 25
&/ Sin Pana. - - —

la ineficiencia de estas refinerias provoca que sus prodﬁétds sean mas
caros que los del mercado internacional. Si continiian operandc se debe a

que, de esta forma; se mantiene una alternativa de suministro. A’demas’; “en
la mayoria de los paises funcionan a base de "utilidades: garantlzadas" ‘8i
se. les dejara competir. :-llbremente,- es " posible - que algunas fueran"

transformadas en terminales de almacenamiento. -
A nivel regional, al examinar el volumen total de petrdleo crudo y

reconstituido procesado, se aprecia que la participacién de las refinerias
locales en el abastecimiento de derivades ha ‘estado Aédreciendo

continiamente en los: Gltimos 20 afios. (Véase el grafico 28).

. Esta evolucidn : obedece -fundamentalmente - a que  Panami’ redujo ‘sus
exportaciones y por lo tanto. 1a produccién de su refineria. En 1991 S616
refind el 30% con. respecto a 1970. En el -resto de 1los paises, 1

produccién ‘total de derivados ha permanecido en‘estrecha relacién con los

reguerimientos internos de bnker: ‘enel periodo-mencionado se observa en

Guatemala una tendencia decreciente, mientras gue ‘én Honduras, donde ‘la
trayectoria era similar, ocurrid un cambio, al aumentar la produccién a
partir de 1982, motivado por el incremento de la demanda industrial de
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Grafice 28
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blnker..  En El Salvador, el volumen dé produccidn se ha manteiido bastante:
estable.y. .en. Nicaragua ha. sido:decreciente,  aprecidndose una tendencia -
creciente a partir de 1984, mientras que Costa Rica' presenta una’ tenden01a°

creciente. (Véase el grafico 29} :
-Fara . precisar el . verdadero papel de: las refinerias en. el

abastec;mlento a los paises, es necesario diferenciar: el volumen de crudo”

y.el de los derivados incluidos en-el crudo reconstituido. -
Para este . efecto, a wpartir de "1986 - 'se . desagregd ‘el crudo
reconstituido, dejando. el volumen de petréleo sin incluir los derivados;

en el gréfico 27.se observa. que para EL Salvador, Guatemala, Honduras'y
Nicaragua,.el volumen de crudo procesado fue considerablémente memor. =

[da mayor parte: del -transporte internc de - productos Fefinados se
reallza por medio de- camiones cisterna. :La. construccisn de’ pollductos“

mejoraria dlcho transporte.y se economizarian gastos. & o0
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Grafico 2o

Participacidén de las Refinerias
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d) Los p;ecios de J.mm rﬁadiéﬁ e" internos en 'la- r_e_g ic‘m

Tomando como ejemplo el diesel, el producto de mayor J.mportac:mn, se.
observa que entre 1989 y 1991, Costa Rica, El Salvador y Nicaragua

conpraron a un preclo fob més bajo que el promedlo ‘centroamericano, y muy

cerca al preclo PLATT's para la costa del Golfo. .los demés paises esténﬁ

alrededor de 2.40 délares por barril por encima de ese preclo.

‘De 1o anterlor se deduce que Guatemala, Honduras 'y ‘Panams --qu(eai
1mportarcn 14 mlllones de barriles durante ese periodo—- Qagaron 341

mlllones de d&lares adlclonales.

‘ ‘Las diferencias ‘en los costos de J.mportac:wn entre los paises :
comparadas con los promedios mternacz.onales, demuestran la importancia del-

poder de negcc:.ac:.én de los compradores y su flex:.bllldad para abastecerse

en el momento mas oportuno, s:.n tener lmltaciones por falta de capacidad
de almacenamlento, esc:asez de divisas o tramites administrativos, razones
prlncipales de que se paguen prec:l.os nenos competltlvos. En genheral, los,
precios internos { J.ncluldos los ex-refineria) superan en alto grado” a los;
valores cif de J.mportac:l.én {con excepcidn del kerosenc en Honduras) lo.cual
tiene un mpacto negatlvo sobre todas las act1v1dades econﬁmlcas de 1a;

reglén o

. No exz.ste un smtema um.forme en la regién para la. fn.jacn.én de los
preclos mternos de cada uno de los combustz.bles. las. dlferentesf
metodologias y criterios aplicados hacen que existan muchas diferencias.

entre los precios que, en términos generales, debieran ser muy parecidos.

(Véase los graficos 30-A ¥ 30-B). En algunos casos persiste el subsidio
para el diesel.y el GLP; esto provoca problemas de mal uso de los .
cmnbustlbles y una desv1ac1on de los subsidios. En el caso del GLP, que |
esté subsidiado para los hogares de escasos recursos, se ha generallzado ;

el mal uso en sectores. como: el industrial o transporte.

, De igual forma. ocurre con el diesel, que pese a- 1os esfuerzos para "
llavarlo a su verdadero valor econénico, pers:.sten aun dlstorsmnes en su -
preclo, 1o que repercute en el sistema econémlco Al mismo tlempo, _esto
J.mplde aprec:iar la eficiencia de las act::.w.dades de comerc;allzacmn, f

transporte y dlst.r;l.bucmn de hldrocarburos
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. Gréfico 30-A - .. o 0 S R T . Gréfico 30-8 .
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Las diferenc1as s1gn1flcat1vas para los prec1os 1nternos en paises

vecinos fomenta el contrabando Yy una mala a51gna016n de 1os recursos. Por
estas mismas dlstor51ones, 1ntroduc1das por los dlferentes nmcanlsmos
1nternos, EXlsten fuertes dlscrepanclas entre dlChOS preclos 1nternos yel
nivel de los precios 1nternaclonales. '

ey Aspgctos flnan¢;eros

El monto ‘elevado de . d1v1sas requerido para : la -importacién. de-
hldrocarburos occasicna que los paises tengan que asignar con prioridad la
dlsponlbllldad de divisas gue garant:icen las. importaciones. - E1 Acuerdo de*
San José permite diferir tn 20% de este monto, lo-cual es un ahorro
momenténeo; Y& gue al vencimiento debera cubrirse el pago de esas mismas -
mis sus respectivos intereses. Esto ha obligado a los paises a endeudarse, g

no para inversidn, sino para consumo. -

L De ahi la 1mportanc1a de los programas de ahorro y uso eficiente de -
energia en cuyo consumo los hidrocarburos juegan un papel muy importante.
en la reglén.‘El ahorro gue se logre tendria una immediata repercu516nﬂf

sobre el monto de las divisas requeridas, : , g T
Esta situacién. de falta de divisas se. presenté durante la década de

105,9Cheﬂta:9n Va:;os;de,lps.paiseﬁ,;prqvqcanﬁo.atrasos=en la‘entrega de
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165 embargues, lo.cual, aunado a la falta de capacidad de almacenamiento,
llegb a provocar restricciones en la distribucién de los combustibles a los .
consumidores finales, con el consiguiente dafio a la economia.

La baja en los prec:.os habida en los fltimos anc-s ha. aliva.ado la .
s::.tuac:.én con respecto a la disposicién de divisas. '

£) Asggctos ]"_J.nstltuc;ogales |

En todos 1os paises . con excepc:.én c‘le Costa Rlca,': eXJ.sten companias :
prlvadas de carécter“ mtemaclonal, que desarrollan actlva.dades de
mportar, dlstrz,bulr Yy en’ algtmos casos comerc:Lallzar jos. hidrocarburos,

Por su parte, 1os gob:.ernos cuentan con unldades reguladoras que al lgunas .
veces estdn desprovistas tanto de recursos humanos.como. materiales y
financieros. En El Salvador y Honduras existen entidades formalmente
establecidas que se encarguen de regular todo 1o relaclonado con calidad
precios Yy garantia de’ abasteclmlenta en el pais, o e
' En Guatemala, Nlcaragua y Panamé exn,sten las respectivas Dlrecclones:_
de Hldrocarburos, c:uya prlnclpal func16n es garantizar el correcto Y, jormal -
abastecmlento,' asi como establecer 1os mecanlmos de precms para una
adecuada comercializacidn.
Aln cuando tres paises cuentan con una organlzaclén formalmente___
establecida, padecen 1la falta de recursos humanos callflcados, sltuacmnt
que los coloca’en. desventaja frente a las companlas 1nternac;.onales Yy
limita fuertemente su . campo de  accién ' frente ‘& otras é.reas como la:
importacién directa y el Mercado de Futuros: - 'I’a:mpoco dlsponen del equlpo:"”-"
minimo necesario’ requerido para terer una ‘comunicacion mmed:n.ata, que es’
necesaria . para: una .adecuada - y ef:.clente comerc:.allzaclén de 1os
'I‘a:mpoco existe una buena comzmcaclén, a nivel- centroamer:.cano, entre
los diversos: integrantes de ‘estas ent:.dades, “por- ‘lo qus ha sido
preocupacién de la CEPAL promover la creacidn de’ orqamsmos como el Comltel
de-Cooperacidn de Hidrocarbiiros de América Central (CCHAC) ' conformado porz‘h:""
los Directores de Hidrocarburos de cada uno de los paises. o o
- En un’. estudio elaborado recientemente por OIADE Y la CEPAL se
1dent1flcaron propuestas.de estrateégia para mejorar el abastecimiento de
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hidrocarburos en la regién, lc que J.mpllca tomar decisiones en las &reas
de comerc:l.allzac:lén, industrializacién, tributacién y control. Este
conjunto de estrateglas constituye un plan que busca armonizar 1las
politicas entre los paises del Istmo Centrcamerlcano, a fin de establecer
Yy consolidar a medlano plazo un’ me:rcado llbre, competitivo y eficiente en
el subsector de hidrocarburos , en el interior de los paj.ses Yy en el
conjunto de la. regidén. Las propuestas --actualmente en anélisis al
interior de cada pais=- se plantearon a los gobz.ernos de América Central
en la Sequnda Reunidn 6/ del Foro Reglo 1l " Energet'co de Amerxca Central
(FREAC), integrado por los M:n.nlstr 08 ¢ |
del Istmo Centroamerlcano.

& ] nerg. a _y _;nas_ de 1o_s sels paises

Para alcanzar este objetlvo es :ecesarlo | pasar prev:.amente por un
periodo de transic:.on, gue en tennlnos generales no deberia prolongarse mas
alla de cinco afios. = Las acciones a llevar a cabo en este periodo de
transicién se caracterizan fundamentalmente por la adopcidn de algunas

medldas de politlc:a econ6m1ca ' tendlentes a la apertura y 11beralz.zaclon
de los me.rcados, aunque con una eventual proteccmn 1ndustr1al (de carécter ,

temporal) a las reflnerias. ,

) Persp_g ctlvas del subsector hldr% rburos o

~EL predom:.m.o de. los h:.drocarburos ‘como pr1nc1pa1 .fuente de enerygia
comerc;;a_‘]_.. en el Istmo Centroamericano continuard en un. lapso -predecible,
Ya que las posibilidades de cambio estructural en el balance energético son.
limitadas . Estimaciones del .consumo para los proximos cinco afios indican .
que para 1996 se . estaran - consumiendo -en..el: Istmo . Centroamericano .
aproxmdamente 53:-millones de barriles,. es decir, 26% mis que en; 1991.

(Véase el grafico 31.)

Aun cuando no se pueda desplazar totalmente al petrdleo como principal
fuente de energia comercial, el hecho de reducir su participacién en el
consuno de energia comercial (por ejemplo de un 65% actual a un 55% al
final de la presente década) implica un esfuerzo continuc de gran magnitud
para los paises de la regidn. Ia utilizacién y suministro eficiente de los

6/ Efectuada en la ciudad de Guatemala, los dias 29 y 30 de
abril de 1992.
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Grefce 81

= 1STMO. CENTROAMERICANO EVOLUCION Y C el
PERSPECTIVAS DEE_ CONSUMO DE HIDROCARBUROS
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Fuente; CEF'AL sobrs la bose da cufros oflcmles o

hldrocarburos debe ser una de las metas a alcanzar en el sector energetlco:_._
ceritroamericanc. | o 1 S

Para lograr estas perspectivas es necesario optmlzar la gestién del
subsector petrolero, 1ncluyendo los smstemas de transporte, dlstrlbucn.én, .
y comercializacién. En general,’ en los paises ‘de América Central’ ée ':'esté""‘”

analizando. la conveniencia de seguir ‘utilizZando las refinerias existentes
frente a importar productos limpios: Esta gestisn Sptifia puede significar,
en: el corto  plazo, -una disminucién apreciable’ de’ los  costos “del
abastecimiento petrolero. En‘el mediano vy lardgo plazo,-los programas de -
ahorro'y uso eficiente de enérgia seran fundamentales para ‘reducir 14"
participacién de los hidrocarbiros ‘en el balance energético regional,
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Cuadro 1-17.. o
ISTMO CENTROAMERICANO: BALANCE OFERTA-DEMANDA ™
HIDROLOGIA: "VALOR ESPERADOQ”. GESTION AISLADA. (GWH).

TOTAL 1992 1993 . 1994 1985 1996

ISTMO CENTROAMERICANO
HIDROELECTRICA 58991 11261

DEMANDA . . B7531 16625 17424 18332 . 19350
COSTA RICA |

HIDROELECTRICA,

DEMANDA 21991 . 3869 = 4122 4375

[ELsavador - | o
OELECTRICA 1359 1405

“TERMICA

- DEMANDA

GUATEMALA . .
'HIDROELECTRICA-

DEMANDA -~ 4845 . 2645 2809 - | 3280 |

HONDURAS =~
* HIDROELECTRICA.
TERMICA

- 2086 2086 2111 |
' 427 |.

2450 = 2587

NchRAGUA

DEMANDA . 1515
PANAMA . I T T
HIDROELECTRICA 11268 2127 - 2127 2338 ~ 2838 2338

TERMICA 5664 825 1121 . 1069 .. 1287 1412

DEMANDA 3750

*Resultados obtenidos con el simulador SOSEICA.
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Cuadrb | i~195/

ISTMO CENTROAMERICANO: BALANCE OFERTA~DEMANDA *

HIDROLOGIA: "VALOR ESPERADO”. GESTION COORDINADA. (GWH).

TOTAL 19927 1993 1994

1985 1996

ISTMO CENTROAMERICANG T —
HIDROELECTRICA 58076 11674 11888

- |cosTa RiCA
HIDROELECTRICA

'TERMICA

| DEMANDA

ELSALVADOR = -
HIDROELECTRICA

|ouaTEMALA -
HIGROELECTRICA

2096 2096

ClHomDuRAs - o
HIDROELECTRICA 10266 | 1868 = 2102 = 2093
TERMICA . . 1570, 379 275 . 281.

A

NICARAGUA
HIDROELECTRICA

DEMANDA

PANAMA T
HIDROELECTRICA 11268 2127, . 2127 2338
TERMICA |

17024 3045 3248 - 3407

12083 12167

18332

19350 |

* En 1992 hay faltantes en El Salvador, Nicaragua y Panama.
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. Cuadro I~21

ISTMO CENTROAMERICANO BALANCE. OFERTAHDEMANDA Y

CONSUMO DE COMBUST]BLES I-EDROLOGI.A CRITICA GESTION AISLADA

11JTIU.

1992

1993

i994"'

1995

HIDRG.

HIDRG.

. DIESEL
HORDURAS
"HIDRO,

BEFICIT
+ BUNRKER

NICARAGUA
" 'HIDR

- BOMKER

ISTHO CENTROAMERICARC
GWH

DIESEL HB1
COSTA RICK
HIDRO. GWH
4EOT. QWH
TERMD . GWH
DEFICIT  GWH
BUNKER MBL
EL SALVADOR
HIDRO. awi

GUATEMALA

| 46836

5750

7410

9632

9000

1150

1778

214

'930%

7770

2687

400

214

9368

7734

2708

400

1150

1473

1969

214

9541

7263

2882

400

1473

1969

214

1150

1518




CUADRO |-22
COSTA RICA: CENTRALES GENERADORAS Y CAPACIDAD INSTALADA
POR EMPRESA ELECTRICA, 1891

84

Namerd - Afiode . |- . | e
|- de- | puestaen.| Capacidad (MW).| .. Combustible. .
unidad} servicio | Instal. - Efectiva{ Tipo~  ~  kWhigalén
o — . 9354 9088
Hidraulicas. = i | 6859 6822
Arenal (3*52.5) T 79° 52,5 156.0
— 2’| 79 525
. 3l 79- 52.5 o
Corobici (3*58) 1 82 58.0 174.0
2 82 58.0
: 31 82" 580
Cachi (2*32 +1*36.8) . 1} 66. 32.0 100.0
2 67 32.0 e
o B 3 78 36.8 o
Rio Macho (2*15+3*30) 1| 63 15.0 120.0
- 24 63 150
3 72 80.0
4| 72 30.0
o 5 78 300
Garita (2*15+2%48.7) 1.1 58 15.0 126.0
: 2 58 15.0 :
3 87 487
4 . 87 487
Menores o 6.2 8.2
Térmicas y gas | 2485 2211 S
San Antonio-vapor (2*5) 1 54 5.0 - 10.0'} Biinker 8.1
2 54 5.0 | Blinker 9
Colima (4*3+2*3.8) 1. 56 3.0 15.0 | Banker/Diesel. 129
: 2 56 3.0 .| Banker/Digsel - 12.9
3| 56 3.0 Banker/Diesel = = 129
4 - 56 3.0 Bunker/Diesel 129
5 62. 3.8 Bunker/Diesel . . 12.9
o 6 62 38 - . | Blnker/Digsel: 129
San Antonio-gas (2*19} 1 73 18.0 - 34.0 | Diesel R A
- 2 73 180 | Diesal e
Barranca (2"20.8) 1 74 20.8 - 34,0 | Diesel e 8L
| 2 74 208 Diesel - 8A
Moln (4*8+3*36.1) 1] 77 80  20.0 | Banker/Dissel 14.8
- 2 77 8.0 | Banker/Diesel .| 14.8
35 77. 8.0 Blnker/Diesel.. - .-14.8
4 77 8.0 - x| Blnker/Diesel '14.8
5 91 | - 364 108 | Diesel 11.4
6 a1 36.1 Diesel 11.4
7 N 36.1 Diosel 11.4

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.
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CUADRO |-23
EL SALVADOR: CENTRALES GENERADORAS Y CAPACIDAD INSTALADA.
POR EMPRESA ELECTRICA, 1991

de | puestaen Capacidad (MW) Combustible
unidad serwc;o Instalada _ Efectiva | _ Tipo kWh/galén
Total 65040  491.70
Hicréulicas | 388,00  331.50
Guajayo (1x15) B §3| 1500 1380
Cerrén Grande (2x67.5) A 78] 6750  118.40
\ 2| 77| e7s0
§ de Noviembre (4x15+1x21.4)| = 1 - 54 15.00 . 6230
- 2 84| 1500
.8 57| 15.00
4 f. 61 : 15.00
| 5| 86| 21.40 :
15 de Septiembre (2x78.3) A 788 78.30  187.10
2| es| 730
Geotérmicas 9500  53.60
Ahuachapan (2x30+1x35) - 2 75| 80,00  53.80
. oo |2 78| 3000
.8 80| 3500
Téfﬁiicas 6?;5;60 : 57.10:
Acajutia (1x30+1x33+1x6.6) | 1 5] . 660  5710| Diesel 12,10
2| e8| 30.00 Binker/ 1240 |
e ':Diesel-':i--- ST e
3 B 3] 33.00 Banker/ .- - =120 |0
o I ERE - _ ‘ Diesel
Turbmasycombustlén :nterna 97.80 - 49.40
Soyapango (2x16. 7+‘!x20 5) 1| 72| 1670  33.70| Diesel 7.50
2| --72| 1670 ° . Diesel . .- 7.50 |-
S T 4.0 81 .78 20,50 : Diesel 7.60
San Miguel (1x25.-3)‘:' i1 .. 84 2530 1570 Diesel 8.00
Miravalles (3x6.2) ' -85 18.80 - Binker/ -
L ' __Diesel

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.
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- CUADRO !-—24 »
GUATEMALA CENTRALES GENERADORAS Y CAPACiDAD INSTALADA

POR EMF’RESA ELECTRICA, 1991

Namerd

de

unidad|

puestaen
servicio - |-

Capacidad (MW)
“nstat.

Efectiva

Combustible

. Tipo. - __kWhigal. af

Total
Hidraulicas
Chixoy (5*60)

Aguacapa (3*30)
Jurtin Marinalé (3*20)

Esclavos (2*6.75)

Mebores
Térmicas {(vapor)
Escuintia (1*38+1*53)

Laguna (273 + 2*12)

Turbinas y combustion Interna
" |Escuintia (2*12.5+2*25+1*32)

Laguna (1*12.5+2%28.5+1*30)

Menores

N - DR - W SO D =

BN =0 =

PO = OFAGN =

288
.. 88
82
- 82
.. 82
. 69
-, 6%
66

=
77
.. 48

50
. 59
61

68
68
78
76
--85
64
78
78
89

- 808.0
488.1

- 800
- 80.0
| .60.0
.80.0
60.0
130.0
- %00
300
20.0
200
- 200
8.75
6.75
24.6

5 118.0

330
"58.0

3.0
3'0
12,0

1120
. 203!9
125

12.5
25.0
25.0

82,0
128
7285
235
- 80.0

7.4

' 633.6
4254

50.0 -

. 50.0
~ 50,0
. 50,0

- 500 .

: ,‘ 30.0 SLn o b
30,0
30.0

© 200
© 20,0

200
T 85
8.5

12.4

. .80.0
22,0
"40.0°

3.0

3.0.
12.0

1282,

10.0

10.0.

20.0

20.0

—

180
16,0
32.0-
4.2

- Diesel

Bunker
Bunker
Blnker
Binker
Bdnker
Bunker -

Diesel

Diesel

Diesel

Diesel "~

Diesel
CrudoiDiesel
Crudo/Diessl: - :
Diesel o
Diesel

124 1
129 |
11.5 |
MBI

17.2
7.2

7.2 ¢
7.3 |
SRR 11

9.8 |

8.5 |

17.2

T2
g

10.1

Fuente. Cepal, sobre la base de cifras oficiales.
al Cifras estimadas por la CEPAL,
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CUADRQ I-25: .
HONDURAS: . CENTRALES GENERADORAS Y CAPACIDAD INSTALADA - -
POR EMPRESA ELECTRICA, 1991

Nomero Adode |- . .
- 1des| puesta en | Capacidad (MW) Combustibie
|unidad | servicio Instal. - - Efectiva Tipo kWh/galon
1 Total 524.80 489.40
Hidraulicas 423.00  481.00
|Cajon (4x73) 10 85 4. 73.00 . 7500
‘ 2| 85 | 73.00 75.00
3| 85 73.00 - 75.00
: 41 85 73.00 75.00
|Cafiaveral (2x14.25) 1 84 | 14.25 14.25
2 64 14,25 14.25
|Rio Lindo 1y T 20.00 20.00
2 71 20.00 20.00
3yl 71 7} 20.00 20.00
4 7t | 20.00 20.00
|Nispero (1x22.5) 1 g2 | 2250 22.50
| Térmicas 86.80 58.40
1Ceiba {(4x6.65) 1| 74 | 870 18.00 Binker 13.30
{00 21| 74 | 6.70 Bonker: - -13.30
3| 74 o 870 ¢ Bunker 13.30
: S IS 4 74 | 6.70 - Banker 13.30
| Térmica Alsthom {4x7.5) 1 80 7.50 19.40 Bunker 13.30
: IS 2 80 7.50 ' BUnker 13.30°
3 80 7.50 Binker 13.30
4 41 80 *- 7.80 ©+ 20.00 | . Bunker: .- :13.30
Térmica Sulzer (4x7.5) 1 84 { 750 .. ~ . Bonker . 13,30
2 84 7.50 © Bunker - .- 18,30
3 84 7.80 Blnker 13.30
4 84 7.50 Buinker 13.30
Gas 15.00 -
La Puarta (1x15) 1 70 15.00 - Diesel 8.00

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras coficiales.
&/ Cifras estimadas por CEPAL.



88

CUADRO I-26 . - "
NICARAGUA:  CENTRALES GENERADORAS Y CAPACIDAD INSTALADA "
POR EMPRESA ELECTRICA;: 1931

al leras estlmadas por la. CEPAL

T S |
‘| "de | puesta en | “Capacidad: (MW} Combustible

wlunidad | servigio | Instal. - Efectiva | Tipo kWh/gal. a/
Total 363.0 3480
tHidraulicas 103.Q 97.0
Centroamérica (2* 25) 1 64 i 250 © 480

2|« 64 | 25.0 ‘
Carlos Fonseca (2" 25) 1 71 | 280  46.0
- 2[00 71 f 250
|Wabule/Las Cancas g0 7 3.0 3.0
Geotérmicas 70.0 70.0
IPatricio Argiello (2*35) 1] 83 350 350
: 2 89 ‘- 350 35.0
| Termicas (vapor) 77 175.0 169.0
INicaragua (2*50) 1 77 | 500 50.0 | Banker 129
{0 Lo o 2 77 - 50.0 50.0 | Banker o2
Managua (2*15.+12485) - 1 58 15.0 - 12.0 | Bunker 120
1 2| 88 | 150 .  12.0 | Binker 120
3| 70 | 45.0 45,0 | Bunker 12.4

Gas : 18.0 12.0
German Pomares (1 15) 1]~ 67 '} 15.0 - 12.0 | Diesel 7.6
. Fuente: CEPAL, sobre 1a base de cifras’ of‘ ciales. - L ' L e



POR EMPRESA ELECTRICA, 1993
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CUADRO i-27
PANAMA: CENTRALES GENERADORAS Y CAPACIDAD INSTALADA

NOmerg - Afiode | .. -
de | puestaen | Capacidad (MW) Combustible
upidad| servicio instal. Efectiva Tipo kWh/galon
Total ] 8832 686.0
Hidraulicas 550.8 478.0
Fortuna (3* 100) 1 .84 100.0 97.0
: 2 |- 84 100.0 97.0
_ -3 -84 100:0 96.0
Bayano (2*75).. . RRE 76 75.0 54.0
Y 24 7601 758 54.0
Estrella (2*21) 1| 79 21.0 16.0
e 2 791 21.0 16.0
Los Valles (2*24) 1 79 ¢ 240 20.0
L 2 79 24.0 20.0
Menores 10.8 8.0
Térmicas (vapor) - . 155.6 1020
Bahfa las Minas (1°24+3*40) 1l 67... 24.0 22.0 | Bunker . .. 118
Dy 2| 69 40.0 - | Banker SR e
3 72 40,0 40.0 | Binker 12.5
o 4| 74 40.0 40,0 | Blnker .. - 100122
San Francisco (1*11.5) 3 60 | 115 - | Binker B -
Térmicas gas .. Lk 178.9 106.0
Subestacién Panamé (2*21.4) 1 83 | 214 18.0 | Diesel 9.3
2 83, |- 214 16.0 | Diesel 9.3
Pigistick (4*7} 1., 76 7.0 - | Blnker -
20 76 o070 - | Blnker -
3| 76 | 7.0 - | Blnker -
4.1 7% |70 ~ | Banker -
Bahia Las Minas (2*30) 1 88 | 300 27.0 | Diessl &/ 10.5
2 88 30.0 27.0 | Diessl a/ 10.5
Monte Esperanza {1*20) 1 85: | 20,0 . .. = | Diessl -
Menores o e e g 26010 20,0 Diesel o cain 0 124
Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales. - R s

&/ Diesel Marino.
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Cuadro !-—28

COSTA RICA PFIOGRAMA DE ADICIONES Y HETIROS DE CENTRALES
FEFIIODO 1992-2000

Afio Capa- " E'n'é'rgi'a' |
“1ride - cidad Afic Afo
Entrada MW Medio Critico
i GWH GWH
Total s el 8088 3664 3193
Subtotal hidroeléctricas . .| 289 1835 1064
Sandilial SRS S 1968 32 140 140
Toro | R | 1995 24 112 7290
Toro I R ok 19956 66 303 189 |
Angostura - 1998 177 - 980 663 |
Subtotal Térmicas - 1 ; 306.5 2129 2129
Subtotal geotérmicas: N 157.5 1173 el
Miravalles | : 1994 | 525 391 391
- |Miravalles it - 0T 1 1996 52.5 %9t 3eryt
Miravalies it - - 47 2000 525 391 391
- *{Subtotal combustion In. - e 24| . 168  168|
Motor B.V. o 1 1987 24 168 i88 |
Subtotal Vapor S o 125 - 788 788
Central | o 1998 128 788 788
~ RESUMEN .
‘ MW -
HIDRO — 289"
|GEOT - 1575
T_ERMO ’ 149

_ Fuente GEPAL, sobre fa base de czfras oficiales. '
Lo -al Se supone que las centrales entran en operacién a princ;pacs de aﬁo y
salen de servicio a fines de afio.
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Cuadro 1-29

EL SALVADOR: PROGRAMA DE ADICIONES Y RETIROS DE CENTRALE
PERIODO 1992—2000

R Aﬁoal Potenc:a Energia
-de. instalada | - Ao - Afio
Entrada MW medio  seco
GWh  GWh
 |Tota . : 387 | 2054.26 1800, 26_ -
“iSubtotal hidro, 200 585 331
.- '|Expansion 5 de Nov. T 2000 120 300 170 |
" |San Marcos - - 1 2000 80| 285 161
- |Subtotal Termo. 187 | 1469.26  1460.26 | .
Subtotal geot. : 183 [1046.26  1046.26 |
. - |Bocapozo Berlin - : 1992 5 39.4 .. 394
. |Bocapozo Berlin. 1993 -5 384.. . 894 |
|Bocapozo Berlin 1. 1994 5| 334 394
~ {Bocapozo Chipilapa . 1994 5 37 37.|
- |Ahuachapan Estab, 1897 20 149 149 | .-
. {Central Berlin1 1997 18 146 148
Central Berlin2 . . | 1998 37| 208 208
+{Central Chipilapa " 1 1998 19 148 - 148 | -
San Vicente Y 2000 19 148 149 |
. |Subtotal ciclo cornb. 1o 30 298 298|
Ciclo combinado - 1 1895 30 298 . 298|
Subtotal turh. gas (. 24 125 . 125 .
Soyapango b/ . S 1997 -13 -46  ~46 |
-|Soyapango bf {7 1998 -13 -48 ~46 .
- {Soyapango b/ T 1998 -16 -4 46 | .
{Tubinadegas | 1993 66 268 268}

RESUMEN

Hidro. - .. - 200
Geot. 187
Termo. 86
Retims —42

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras ofima!es

a/l Se supone que las centrales entran en operamén a prmcspxos de afo.
y salen de servicio a fmss deI afo, :

D/ Son retiros de centrales. -
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g --Cuédro i-:-'l.t')ﬂ iy -

GUATEMALA PROGF!AMA DE ADICIONES Y RETIROS DE CENTRALES. .
o PEH!ODO 1992-—2000

Aﬁoal . .., - {Potencia Energla
de ' ' jinstalada | AAc Afio
Entrada - (MW) medic  ssco

Total 395 | 1633 1450

Subtotal Hidro. o 234 | 785 . 572
Santa Marfat b/ . | . . 1898 -6 | . -43 . -40
{Santa Maria Il . . o o 1997 68 244 . . 177
Rio Bobos - 1996 8 68 55
El Paimar PR : 1998 54 . 242 - 180
Serchil S ' 1999 110 244 200
Otos Proyectos, . : ' . L

Subtotal Termo; ~© e 161|878~ 878

Subtotai Gaotérmlcas - S ; 75| 261 . .267
Bocapozo . 1993 5| 8. . .8
Zunil | . o 1994 181 112, 112
Zunit i1 1989 551 112 .12

Subtotal pIantas vap. e 180 9118
Escuintla 1 df - - Cuo 1994 30} 210 o210
Escu_l_ntlas e x o 1995 100 701 - 701

Subtotal ciclo comb, | -58 | -236  -236
Laguna 2y 3 b/ : 1996 =32} -168 = -168
Vapor3ydbf 1996, -26 | -68 @ _—68

Subtotal turbinas gas N 14 -58 ~58
Escuintla 1y 2 b/ . , 1992 -20 ). -1 . ~B61
Gas3ydb/ 4 .. 1998 -40 | -123. . =123
Gas 5'b/ B | .. 1996 -32| - -98 ... -98
Gas 6 ¢/ ) L1992 15 . 46,-.1:- 48
Gas7 o/ S | .. 1993 100 206 - - 206
Lagunai 1995 -9|  -28  -28

RESUMEN

- Hldro . 234
| Geot. oy 75
| Termo. L 200
' Rehabnlrtaclones 30
Retlros e =168

Fuente: CEPAL sobre Ia base de mfras ofscaales _ i
&/ Se supone que las centrales entran en operacion a prmcnplos de aﬁo

salen de servicio a fines del afio
b Son retiros de centrales. ¢/ ampliacién de capacidad
t/ Rehabilitacién., e/ arrendamiento
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.._,Cuadro l-31 oL

HOND UF!AS PROGRAMA DE ADICIONES Y FIETlF{OS DE CENTRALES.

PERIODO 1992-2000.

‘tAfoal - |Potencia- | - Energla
de instalada | Afo afo

Entrada {MW) Medio Seco ...

B | I

(GWh)  (GWh)

530 |

Subtotal combus. Int. = 13 92 92
Celba b/ 1999 -27 | -118 . 118}
Digseltenta | & 1997 40 210 . 210 |
Subtotal turb. gas L 100 438 . . 438 |
Gas 1 . o 1995 50 219 219 |
Gas 2 ’ B 1998 50 219 219
RESUMEN
N MW
Termo, 140
Retiros -27

Fuente CEPAL sobre! la base de cn‘ras oficiales.

&/ Se. supone gue las centrales entran en oparacion a principios de afc
y salen de servicio a fines del anio.

b/ Son retiros de centrales,
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Cuadro 1-32,

NICARAGUA: PROGRAMA DE ADICIONES Y RETIROS DE CENTRALES.

. PERIODO 1992-2000.. .

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.
Nota: La Central Managua 3 sale de operacién durante un afio,

a partir de nov/92,

“TAfioal  |Potencia Energia
de instalada | Afo Ao

Entrada (MW) Medio  Seco

- : | (GWh) - (GWh)
Total = © 818 1643 1607
Subtotal hidro. 40 136 100
Monte Grande 2000 40 136 100.
Subtotai termo. 2037 1244 1244
Subtotal geot, ~ 128 981 981
Monte Galan 1897 | 36 276 276
Monte Galan 1998 36 276 . 276
Monte Galan 1999 36 276 = 276
Momotombo . 19¢7 20 153 1 53
Subtotal vapor 15 79 79
Managua b/ .. 1883 -15 -79 -79
Managua 2 b/ - 1993 ~-15 =79 -79
Managua 3 ¢/ -1 99{1_: 45 237 237
Subtotal turb. gas S5 o) 184 184
Chinandega b/ 1993 ~15 ~-46 ~46
Gas 1 1992 3 92 22
Timal 3893 15| 46 46

RESUMEN
MW

Hidro 40

Geotermicas 128

Termicas _ 78

Rehabilitaciones 45

Retiros -30

a/ Se supone que las centrales entran en operacion a principios de afio
¥y saisn de servicio a fines de afo. '

b/ Son retiros de centrales.

¢/ Rehabilitaciones.
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Cuadro 1-33

PANAMA: PROGRAMA DE ADICIONES Y RETIROS DE CENTRALES.

PERIODO 1882--2000

Fuente: CEPAL, sobre |a base de cifras oficiales.

Afo a/ Potencia Energia
de instalada | Afio Ao
Entrada (MW} medio  seco
(GWh)  (GWh)
Total 358 1923 1731
Subtotal hidro. 191 965 773
Fortuna (Presa Alta) 1994 | - 249 227
Bayano b/ 1994 30 286 -
Estrella b/ 1993 21 18 -
Los Vallss b/ 1893 24 21 -
Estit 1997 35 233 195
Esti fl 1999 81 418 351
Subtotal termo 167 958 8958
Subtotal Vapor 180 947 947
Bahia de las M. df 1894 50 263 263
Vapor 1 1997 50 263 263
Vapor 2 1998 80 421 421
Subtotal turb. gas -33 -77 ~77
S/E Panam4 cf 1997 -43 -117 =117
Monte Esperanza ¢f 1998 -20 -58 -58
Turbina de Gas 1929 30 92 92
Subtotal Comb.Int. 20 88 88
Piesltik d/ 1994 20 88 88
RESUMEN
MW

Hidroelactricas 116

Termicas 160

Rehabilitaciones 70

Retiros -63

a/ Se supone que las centrales entran en operacion a principios de afio
y salen de servicio a fines del afio.
b/ Reincorporacion de la capacidad efectiva.

¢/ Son retiros de centrales.

gf Rehabilitaciones,




