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ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE EL MUESTREC Y SU APLICACION
EN LOS CENSOS DE POBLACION Y VIVIENDA

4, EL MUESTREO

1. ;Qué es el muestreo?

El muestreo estadfstico es una disciplina derivada de la matemitica
aplicada, que tiene relacién preponderante (aunque no exclusiva) con
los fenémenos estocdsticos, Baséndose en el chlculo de probabilidades
y en la teoria de los errores, emplea el método inductivo para hacer
inferencias rigurosas,

Dentro del campo gocial ayuda mucho a explicar los fendiz2nos esto-
clsticos v a formular soluciones para los problemas que en este cémpo
se plantean,

En los censos de poblacién y habitacibn el muestreo cumple una
funcidn primordial en la planificacibn, ejecuciédn, an8lisis y eveluacibn;
ademés los suplementa en los perfodos intercensales y, en ocasiones, los

sustituye,

2. Errores muestrales

La muestra es un subconjunfo de unidades o elementos unitarios que
se selecciona en forma probabilistica del conjunto o poblacidén, con la
esperanza de que sea representativo,

Los resultados que se obtengan de la muestra estarén influidos en
parte por la variacidén que exista de una a otra muestra y en parte por
la desviacién que exista entre el parémetro que se quiere estimar y el

resultado que se obtenga promediando todas las muestras posibles,
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El primer error, o error de muestreo, depender& del proceso de muestrec

que se adopte, y en particular del tamafio de la muestra,

| El segundo error o éesgo es diffcil de evaluar, Puede resultar del
método de seleccibn de la muestra o de los estimadore:s gue se utilicen en
la computacibn de los resultados. En ciertos casos surgiré de errores no
atribuibles al mvestreo,

El sesgo que se introduce en los métodos de seleccibn de la muestra
es un componente constante de error que generalmente no decrece al extender
la muestra. . Entre sus causas principales cabe mencionar

a) La seleccibén deliberada de ciertas unidades muestrales, como por
ejemplo, de las que parezcan responder a la definicién de "unidades tipicas
de poblaciég" y por lo tanto, representar mejor a dicha poblacidn;

b) La seleccién de unidades que dependan de ciertas caracterfsticas
asociadas con las variables de estudio, como puede ocurrir en ocasiones
con el procedimiento de seleccién gistemética;

c) La sustitucién de ciertas unidades seleccionadas por otras, por
ser de mas fhcil acceso o por no poder medirse la variable en estudio.

Como ejemplo cabe seflalar lo sucedido en Chile cuando se dieron resultados
" adelantados del censo de poblacibn y vivienda de 1952, La muestra para
efectuar estas estimaciones se disefi§ tomando en cuenta finicaiente el

costo yvlos errores muestrales y termind con un sesgo en cuya correccién
debid trabajar alrededor de dos afios un experto en muestreo de la Direccibn
del Censo de los Estados Unidos. Los encargados de seleccionar la muestra
(una seleccibn sistem&tica del 2% de los hogares de todo el pafs) tendieron
a evitar hogares numerosos y los sustituyeron por la cédula censal anterior
o posterior, Este sesgo, diffcil de descubrir sin medidas de control
estadfstico, en verdad s6lo se detectd una vez seleccionada toda la muestra,
hechas las perforaciones vy comparados 165 resultados totales preliminafes

con los totales que previamente habfan sido computados a mano.

/d) La



d) La no cobertura de todas las unidafss seleccionadas, Cualesquiera
sea la causa por la cual no se puede obtener la informacibn deseada sobre
una unidad muestral seleccionada hace que esta unidad tenga cero probabi-
lidades de pertenecer a la muestra.

El sesgo que se introduce en la estimacién de los resultados, como
en el caso de loz estimadoreé por cociente, puede evitarse'utilizando otros
métodos de estimacién, A veces este sesgo puede no ser importinte con
respecto al error de nmuestreo y en tales casos puede aceptarse.

El error total muestral es funcién del error de muestreo y del sesgo
que se introduce en la seleccidn y e2n la estimacibn. Estos errores
muestrales sirven para medir el grado en que los resultados de una muestra
se aproximan a los resultados de un censo de enumeracién completa efectuada
con métodos iguales o equivalentes.

La magnitud del error aleatorio muestral se puede calcular por los
datos obtenidos en la muestra, lo cual hace del muestreo un método de
precicidn,

La eliminacibn del sesgo que se introduce en la seleccibn de las
unidades muestrales depender& de la técnica de seleccibdn que se aplique,
que 2 su vez depender8 de la investigacién que se quiera realizar y del
lugar donde se ha de aplicar, El avance tedrico y experimental de estas
técnicas ha aumentado considerablemente su eficiencia, y su aplicacién
exige conocimiento y experiencia en los métodos de muestreo y en sus aplica~-

ciones,

3. Errores no atribuibles al muestreo

Entre los errores no atribuibles al muestreo se consideran principal-
mente aquéllos que resultan del error de medicién de la unidad muestral y
los errores que surgen:a travéds del procesamiento de los datos. Los
resultados de un censo de enumeracibn completa también se ven afectados

por errores de esta Indole,

/La identificacién



pa identificacién de las fuentes o causas de estos errores preocupa
a muchos investigadores, dado que ellos afectan a 1os.resu1tados finales de
las iﬁvestigaciones censales o muestrales més de lo que comlinmente se
piensa.. Pero no es f&cil detectarlas, La informacidu que proporciona.
algfin encvastado puede zer falsa, y a veces filtrarce a través de todos
los cuntreles hasta penetrar en la computacién de los rasultados finales.,
Se procura reducir estos errores mediante diseflos de experimentos, reen-
trevistas, controles de calidad en el procesamiento de los datos, uso de
muestras interpenstrantes, medidas especiales de supervisibn, etc,

En ocesiones la necesidad urgente de contar con resultados hace que
se omitan ciertos oontroles estadisticos. Otras veces estos controles
parecen tan triviales que no se aplican, confiando en el buen juicio de los
~ funcionarios. Por ejemplo, en ciertas oportunidades es nececario utilizar
un sistema de enumeracién consecutiva de unidades para luego efectuar el
muestreo, CorresPthe al control estadistico verificar que el fluimo
nfimero asignado concuerde con un recuento manual independiente de las
unidades. En caso de no haber concordancia, deber& establecer normas como
las siguientes: ",.. buscar nfineros omitidos y duplicados, asignar los
nlmeros omitidos a las filtimas unidades cancelando los previamente asignados
a estas Gltimas wnidadesz ,,.", etc, Estas instrucciones, que pueden
parecer tontas, son necesarias, como lo ha demostrado la experiencia,

El censo de poblacién y vivienda de 1960 en la Argentina tropezé con este
tipo de dificultades al no establecer controleé eficientes en los distintos
distritos censales encargados de compilar y remitir las cfdulas censales a
la oficina central de estadfstica, Esto hizo que mucho tiempo después de
efectuado el levantamiento censal se recibieran comunicaciones inquiriendo
sobre lo que deberfa hacerse con las cédulas censales que.permanecian en
los archivos. La creciente demanda de datos estadfsticos abundantes y de

.calidad4de los pafses latinoamericanos y lo limitado de 1los recursos para

/satisfacerla obliga



satisfacerla obliga a emplear cada vez m&s las modernas técnicas estadis-
ticas de muestreo para suministrar datos confiables y para evaluar los
datos censales,

Los errores de medicidén se agrupan generalmente en errores de

no _respuesta o errores que surgen por no haberse podido obtener informacién

de toda o parte de la unidad muestral y en errores de respuesta o errores

que ocurren cuando la informacibén que se obtiene de la unidad muestral es
imperfecta.

Los errores de no respuesta se deben generalmente a que la persona
seleccionada i) ya no pertenece al &mbito geogr&fico de la investigaciénm,
ii) no se puede entrevistar ﬁor encontrarse muy raramente en la unidad,
iii) no tiene capacidad para responder o iv) se niega a cooperar por
falta de tiempo, desgano, problemas familiares, enfermedad, porque no
obtendr& beneficios personales al hacerlo, etc.

En el estudio de la no respuesta se puede dividir a la poblacibn en
dos estratos: uno compuesto por las unidades de las cuales se podré
obtener informacién que se supone buena si quedan dentro de la muestra,

Yy otro compuesto por todas aquellaé unidades de las cuales no se podra
obtener informacibén si son seleccionadas. La muestra no proporcionaré
ninguna informacidn sobre el segundo estrato, lo que no importaria mucho
si las caracteristicas del segundo estratb fuesen iguales a las del
primero, Pero generalmente no es asi, A veces la diferencia entre las
unidades del primer y del segundo estrato es apreciable, por lo cual el
sesgo que se puede introducir al hacer estimaciones para toda la poblacién
puede llegar a ser grande,

Entre las causas de errores de respuesta se pueden citar principal-
mente i) la falta de informacién por parte del gque responde; ii) la falta de
motivacién para responder con precisién; iii) los problemas de memoria

(por ejemplo, sobre la duracién de algunos sucesos) y la pérdida de

/memoria frecuente
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memoria frecuente en personas de edad avanzadsj; iv) la informacién delibera-
damente errénea, por suspicacia o por razones de prestigio; v) la redaccién
de la pregunta en el cuestionario, que puede dar lugar a diversas inter-
pretaciones y vi) el influjo del ehtrevistadbf'(sﬁ buen o mal entendimiento
y su participacibén en'preguntas con pfoblemas de définicién e interpretacién
puede tener importantes efectos en los resultados).

Los errores de respuesta, pueden tomar las formas siguientess

a) Sesgo de la.respuesfa, 0 Sea, aquella parte del error'de'
respuesfa que ﬁo tiende a promediarse entre los distintos
- entrevistadores que se podrian asignar a un &rea en particular.
Este sesgd puede difeiir considerablemente entre distintos tipos
de &rea o entfe una y otra investigacién pero generalmente

tiende a wna misma direccidn, y a veces puede ser muy grande.

b) Varianza de la respuesta, es decir, aquella parte del error de

‘respuesta que tiende a compensarse en un gran nfmero de observa-
ciones pero que en un conjunto limitado puede afectar a la
exactitud de los resultados, La seleccibén y preparaciéh-de
~buénos entrevistadores ¥ supervisores y l1la confianza y'
cooperabién que se obtenga de las unidacdes nuestrales selec-
cionadas ayudan a reducir eéte tipo de error de medicién.,
Asimismo, mediante ciertos controles de verificacién y el
anflisis de la consistencia de los datos es posible determinar
su confiabilidad,

El procesamiento de los datos se inicia con los procedimientos para
la revisién dompleta de los formularios; el primer control se realiza sobre
el terreno y luego se hace una revisién de oficina donde se corrigen
manualmente las inconsistencias y se llenan las respuestas faltantes.
Vienen luego las fases de codificacién, perforacibn y verificacién‘détlas

fichap, anllisis de consistencia mecénica, etc, Los errores que surgen a

/través de
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través de este proceso pueden influir en los resultados finales, por lo
cual es conveniente efectuar controles de verificacién en Tada una de estas
fases, Por ejemplo, en ciertos casos las fichas perforadas se verifican
parcialmente, de modo que es preciso establecer controles i? calidad por
perforadora. La calidad del trabajo podria apreciarse, por ejémplo,
introduciendo deliberados errores en el material que deberé& procesarse.
Una vez terminado el procesamiento, el informe sobre los errores corregidos
deberfa mostrar los introducidos deliberadamente, Asf, la inclusidn de

fichas con errores antes del an&lisis de consistencia mecénica puede dar

una medida de la eficiencia del programa.

B. EL MUESTREO Y LOS CENSOS DE POBLACION Y VIVIENDA

1. Sistema integrado

Para efectuar una planificaci’n cientifica se precisan datos acerca de
todo el pais y también de sus diversas regiones. Esos datos provienen de
los censos y del muestreo, que no se excluyen mutuamente, sino que se
complementan con ventaja,

Los censos de poblacién y vivienda constituyen por su magnitud una
de las tareas estadisticas de mayor envergadura y por ello requieren una
gran aplicacién de recursos y personal,que se justifica por sus resultados.
Los datos que proporciounan son utilizados por los diversos pafses en la
elaboracibén de los planes de desarrollo econémico y social, como base
analf{tica para muchos tipos de investigaciones y como marco muestral para
numerosas investigaciones estadisticas basadas en el muestreo,

La aplicacién de los métodos de muestreo en conexién con las opera-
ciones censales ha abierto considerablemente el camino de la estadistica

moderna. El uso apropiado de los métodos muestrales aumenta las

/posibilidades de
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posibilidades de los censos en lo que se refiere a sus alcances, ia
exactitud de sus resultados, la rapidez del trabajo, el uso racional de
sus recursos, etc. a

La coordinacién entre los censos de poblacién y viviendas y los
métodos de muestreo estadfstico desemboca en un sistema integrado de
reunién de datos., La eficacia con que se establezca y se mantenga esta
labor coordinada en funcidn de los recursos disponibles redundaré en una
mayor eficiencia de todo el proceso censal-muestral,

Para aplicar en forma eficaz los métodos de muestreo a los censos
de poblacién y habitacidén es preciso tener un amplio conocimiento de la
teorfa del muestreo y cierta practiéa en la aplicacién de los mismos,
Sin la teorfa el resultado préctico ser& malo o limitado a la aplicacién
de unos cuantos principios b&sicos que suelen no permitir la elaboracién
de planes eficaces, A su vez, la experiencia préctica es necesaria porque
la teorfa no basta para tener en cuenta todos los detalles que deben:
considerarse para regolver adecuadamente los problemas que se plantean,

El muestreo estadfstico tiene aplicacién en los censos de poblacién
y vivienda a) antes del empadronamiento (ensayo censal); b) durante el empa-
dronamiento; c) después del empadronamiento; d) entre. periodos censales,
y en ciertos casos e) .como sustituto del censo.

2. _Aplicacifn del muestreo estadfstico antes
.del empadronamiento censal

Al planificar los censos surgen muchos problemas pr&éticos que
varfan seglin el pafs y su experiencia censal anterior. E1 muestreo permite
experimentar con distintas opciones en una pequeifia parte de la pobiacién
antes de decidir su aplicacién en toda ella, lo que da al uso del muestréo
una enorme utilidad antes del empadronamiento censal,

La etapa precensal generalmente incluye lo siguiente:

/i) Comprobacién



i) Comprobacibn de la validez y facilidad de aplicacién de los
conceptos y definiciones vertidos;
ii) Redaccién y determinacién del contenido de las preguntas;

iii) Apreciacién del valor relativo de los distintos sistemas de
enumeracidn (entrévistas, correspondencia, autoempadronamiento,
combinacién de algunos sistemas, etc.);

iv) Costo de las distintas fases de las operaciones censales;

v) Decisiones sobre los diversos tipos de cuestionario censal;

vi) Actuacién de los enumeradores y determinacién de la intensidad
de \su capacitacibn;

vii) BEnsayo de los distintos planes de revisibn y codificacién;

viii) Propiedad de los planes de tabulacién;

ix) Cronologia de las operaciohes censales, y

x) Procesamiento meclnico (adecuada dimensibn del equipo mecfnico
de registro unitario o de programa almacenado; entrada de
datos en tarjetas perforadas, formularios, etc.; programz del
anélisis de coherencia de los datos, que aunque puede hacerse
con datos ficticios o antiguos resulta mejor combinado con
datos precensales).

Los procedimientos que se empleen deben simuiar las condiciones del
censo y pueden abarcar desde la publicidad que se piensa realizar, pasando
por todas las etapas de recoleccidn, control y procesamiento, hasta la
publicacién de los resultados obtenidos. La manera més efectiva de
realizar este censo experimental es concentrando las operaciones en una
ciudad, comuna, distrito, etc. o en zonas pequeflas en diferentes puntos
del pais, LaAactividad nmuestral en este caso, Se traduce en ayuda para
seleccionar los lugares donde se realizari la investigacién.

Como las investigaciones precensales pueden resultar caras, se

utilizan distintos métodos para limitar sus costos. En algunos casos

/se 1llevan



se llevan a cabo conjuntamente con censos especiales gplicitados por algunas
ciudades que cor?en con la maﬁér parte de 163 gastos. (Por ejemplo, en el
censo de prueba efectuado en Santiago de Chile en 1950 se 1ncluy6 la reco~
leccibn y comp11ac16n de datos de actualldad sobre poblacibn vy v1v1enda en
la comuna de Qulnta Normal, que interesaban vivamente a glgunos organismos
del Gobierno). En otro casos, cuando solamente se quierevmedir la calidad
de las respuestas a través de preguntas nuevas o modificadas paéa probar la
interpre&acién, reaécién y capacidad del interrogado para coptéstar correc-
tamente, se puede utilizar una muestra aieatoria éimplé dé unidades‘en una
determinada poblacién, |

Estos ensayos censales se consideran esgnciales péra la eficiente
planificacién de un censo Qeneral de pobiaciénvy vivienda., Cuando no es
preciso basar la decisidn final de un procedlmlento en medidas cuentitativas
de los datos recogidos por medio del ensayo precensal, no siempre es
necesario el muestreo probabilfstico. Pero cuando la decicibn depende de
medidas cuantitativas para comparar la eficiencia de distintos procedi—
mientos (por ejempio, errores de respuesta deriﬁédos de diferentes sistemas
de empadronamiento),el uso del muestreo probabilistico es firil,

Las técnicas de muestreo permiten adoptar los planes censales més
apropiados ante los problemas y condiciones prevalééiéntes en un determi-
nado pafs. Y cuando existeﬁ varias opcioneé, se pﬁéde hallar la solucibén .
éptima coﬁ bastante precisibén si los ensayos se hacen sobre la base @e
una muestra. ' “ '

A continuacién se resetian algunas exPeriéncias precensales en ciertos
paises latinoamericanoé. B
2 Ghile |

El Instituto Nacional de Estadistica de Chile realizé en conexién |
con el Censo Nacional'de Poblaéién y Vivienda de 1970 dos censos experi-
’mentales de poblac16n y vivienda, uno én la comuna de Vald1v1a y otro en
el departamento de Arica,

/i) Censo
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i) Censo de prueba v encuesta demogr&fica de la comuna de Valdivial.

Se 1lev6 a cabo el 28 de abril de 1967 con la colaboracibén del Servicio
Nacional de Salud y del Ministerio de la Vivienda y Urbanismo y con el
asesoramiento de la CEPAL y del CELADE, Se eligié la comuna de Valdivia
porque habfa sufrido cambios estructurales en su poblacién luego de los
sismos de 1960, porque la Intendencia de Valdivia mostrd vivo interés en
el proyecto y por la posibilidad de contar con la colaboracién de la
Universidad Austral y de las « ficinas pGblicas de esa régién. La comuna
de Valdivia tiene una superficie de 1 046 kilémetros cuadrados y su
poblacibn, segfin este censo de pruebl, alcanzaba aproximadamente a las

87 000 personas,

Lo

n
O

bjetivos principales del censo de prueba fueron: adiestrar al
personal en las labores censales de campo; aplicar métodos, procedimientos
y formas de organizacibén y tomar en consideracibén las normas internacio-
n les para los censos de 1970 y examinar su posible aplicacién en el
futuro Censo Nacional, Ademés, para investigar la cobertura del recuento
censal se elabord una muestra que tuvo los siguientes propdsitos: valorar
la calidad de la informacibn recogida; adelantar cifras y ser utilizada
en una encuesta demogré&fica con la finalidad de evaluar la cobertura del
registro de hechos vitales (nacimientos v defunciones) y la migracién de
la comuna de Valdivia,

En el disefio de la muestra se considerd suficiente seleccgionar en
forma sistemética el 8% de las zonas de empadronamiento del conjunto total
de zonas de empadronamiento usadas en el censo, Es decir, se seleccionaron
85 zonas de las 1 065 zonas en que se dividié la comuna para el censo.

En dichas zonas vivian unas 7 000 personas de las 87 000 que arrojé
aproximadamente dicho censo como poblacién total de facto,

Estas 85 zonas selecionadas fueron interrogadas el 5 de mayo de 1967

v las cédulas de recenso asi obtenidas se compararon con las cédulas

/censales; en
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censales; en casos de discrepancia se realizb una tercera visita a la
familia para determinar la veracidad de los datos. Esta comparacidn
directa de las cédulas censales con las cédulas muestrales reveld que la
-omisién del censo del 28 de abril de 1967 se aproximé al 3%, que las
respuestas correctas del censo alcanzaroh al 77% y que el 23% restante de
las respuestas del censo cayeron dentro del calificativo de omitidas
(12.9%); incorrectas (3.0%), innecesarias {5.:5%), incompletas (1.2%) vy
mal ubicadas (0.4%).

La muestra se utilizdé también como prueba de una metodologia que permitiera
medir omisiones en los registros de nacimientos y defunciones de Valdivia,
y como prueba para medir la migracién interna. Para ello se realizaron
tres ciclos de entrevistas en tres perfodos distintos del afio en los cuales
se midieron caracteristicas relativas .a nacimientos y defunciones, que
- luego se cotejaron con los registros de hechos vitales correspondientes,

y caracteristicas sobre la migraciébn.

la organizacién administrativa de este censo de prueba estuvo en
manos de una 0ficina Central, un Jefe del Censo v un Comité Censal que
tuvo como principal_objetivo'el de asesorar en materias técnicas y admi-
nistrativas sobre el censo programado.

ii) Censo de prueba realizado en el departamento de Arica, Dado el

interés del Gobierno por conocer el nfmero de extranjeros radicados en el
departamento de Arica y el objetivo técnico inmediafo por parte del Servicio
de Estadistica de adquirir experiencia respecto a los problemas regionales
que podrian plantearse en la organizacién de un censo de carécter nacional,
como el de 1970, en el departamento de Arica se realizé un ensayo censal

de poblacién y vivienda, en el que se sometié a prueba una cédula de
empadronamiento que consultaba nuevas preguntas en una regibén con .caracte-

risticas socioceconémicas diferentes de las del resto del pafs.

Y

/El departamento
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El departamento de Arica forma parte de la provincia de Tarapach,
ubicada dentro de la zona tropical, y consta de cinco comunas: Arica,
General Lagos, Putre, Belén y Codpa. Tiene una superficie de 16 457
kilémetros cuadrados y en junio de 1968 su poblacibn se estimaba en alre-
dedor de 76 000 habitantes,

La organizacibén de este ensayo censal estuvo a cargo del Instituto
Nacional de Estadistica, asesorado por técnicos nacionales e internacionales.,

El empadronamiento se r<alizbd el 15 de mayo de 1969. En algunas
zonas, especialmente rurales,el levantamiento censal demandé varios dias
(en algunas zonas de diffcil acceso demoré 10 dfas).

Simulténeamente se hizo uSo de una muestra para medir ciertas carac-
teristicas de la poblacibdn v de las viviendas, E1l diseiflo de la muestra
previé una seleccién sistemética del 25% de la poblacién, tanto de hogares
privados como de hogares colectivos. S6lo uno de cada cuatro hogares
privados y alrededor de una de cada cuatro personas de los hogares
colectivos quedaron dentro de la muestra,

Para las viviendas seleccionadas en la muestra se inclufan seis
preguntas adicionales sobre vivienda y para las personas seleccionadas en
la muestra habia 14 preguntas.més sobre caracterfisticas demogréficas y
de empleo, La cédula censal de la muestra inclufa en total diez preguntas
para la vivienda y 29 preguntas para cada persona.

Los datos muestrales obtenidos se perforaron en tarjetas para su
procesamiento mecénico, pero los resultados no han sido tabulados.

Este ensayo censal mostrd que si bien la coordinacién entre el
censo y la muestra es factible y reduce significativamente el costo de
medir ciertas caracteristicas, las instrucciones impartidas no estuvieron

al alcance de todos los empadronadores, especialmente en las zonas rurales.

/b) Guatemala
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b) Guatemala

Con motivo del Censo de Poblacién y Vivienda de 1964, el Consejo
Nacional de Estadistica de Guatemélé elgboré f 1llevb a cabb} en la etapa
pPrecensal, varias pruebas en el tefreno con el objetivo principal de
verificar la bondad de las boletas censales y conocer el rendimiento medio
por entrevistédor.‘ Ademés de lé participacién de los técnicos nacionales
en la programaci6n“de las pruebas! se contd con la asistencia de técnicos
destacados por la Agencia Int-rnacional de Desarrollo (AID) de los Estados
Unidos. | ' | _ '

Las pruebas en_él terréno se realizaron espééialmente en los depar-
tamentos de Guatemala y Santa Rosa y en la regibn occidental del pais.

_ Estas.experiencias perhitieron cqnocerilos problemas prééticos qﬁe se
presentan en el empadronamiento, y fueron de gran ﬁtilidad en la
prpg;amacién final del censo. ' «

Como resultados positivos cabe sefialar, primero que los formularios,
pese a algunas d;ficultadeﬁ en la interpretaciébn y féspuesta de ciertas
preguntas, dgmostrarén ser funcionales v segundo, que se pudo determinar
el tiempo medio que emplearon empadronadores adiestrédos en llenar un
formulario de'POblacién y vivienda (aproximadamente 30'minutos), dato
fundamental para éalcular el personal necesario y la duracién de 12 etapa
de empadronamiento° | '

c) Repfiblica Dominicana

Como ensayo del Censo Naciénal de‘Poblacibn’y Habitacién dé 1970,
entre el 17 vy el 18 de julio de 1968 se pealizé un censo experimental en
elldistritq municipal de Sabana Qrandé Ae Palénque,'con el propésito
principal de capacitaf personal, ensayar tipos de organizacién y procedi-
mientos y probar ei.cuestionario cehéai'y otros documentos., Como para
aprovechar al méximo los recursos disponibles, el Gobierno estaba

estudiando la posibilidad de levantar el censo agropecuario conjuntamente

/con el
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con el censo de poblacién y habitacibn, este censo de prueba serviria
también para aquilatar la conveniencia de esta asociacién,

Bl distrito municipal de Sabana Grande de Palenque tenfa al 1° de
julio de 1967 una poblacién estimada de 6 000 habitantes, nfmero que se
considerd suficiente para capacitar al nficleo de funcionarios de la
Divisién de Censos y para cumplir con los objetivos deseados. Ademés, se
selecciond este distrito para el censo de prueba porque su cercania de la
capital (alrededor de 45 kildmetros) hizo posible que los funcionarios de
la Oficina Nacional participaran en la organizacibn y levantamiento sin
cambiar de domicilio, y porque tiene sectores urbanos y rwales,

Se decidié que el censo cubriese todo el distrito. 21 proceso de
- recenso o verificacidn censal se realizb el 23 y el 24 de julio de 1968,
es decir, cuatro dias después del empadronamiento., BEste plazo de cuatro
dias era lo suficientemente corto como para que el informante no olvidase
la situacién del hogar en el momento del censo, y ademés permitia
organizar el proceso en el terreno., La muestra consistié en un 10% del
total de las zonas de enmpadronamiento en que se dividié el distrito.

Las informaciones obtenidas en los cuestionarios del recenso de la
muestra se cotejarian con las del censo.

Esta experiencia muestral sirvid fundamentélﬁente para probar proce~
dimientos. La preparacién del censo de prueba de Palenque estuvo a cargo
del Director General de Estadistica, auxiliade por una Comisidén central
de la Oficina Nacional y por una comisién local del Distrito Municipal.

También se contd con la asistencia tB8cnica de las Naciones Unidas.

/3. Aplicacién



3. Aplicacidn del muestreo estadistico durante el
empadronamiento cenzal (muestreo simulténeoc)

Simulténeamente con el empadronamiento censal el muestreoApuede us;rse
con eficacia principalmente en dos casos: para comprobar informacibén adi-
cional necesaria en funcién del tiempo, la precisibn y el costo, y para
sustituir al censo en ciertas zonas o estructuras de la poblacibn en las
cuales es dificil o no se justifica un empadronamiento total, ‘

En el primer caso, las r~dernas técnicas dél muestreo estadistico
confirman que no es necesario reunir informacién completa para obtener
datos adic;onales de aceptable exactitud. El problema reside en determinar
cuél es la zona mipima para la_cual se desean estimaciones, dado que el
método muestral generalmente no permite hacer célculos suficientemente
exactos sobre zonas administrativas pequeflas. Para obtener esta infor-
macién adicional‘se pueden emplear los mismos empadronadores del éenso o
se pueden contratar empadronadores especialﬁente preparados para obtener
datos por muestreo; la decisién depende de si el factor preponderante es‘
el costo de las operaciones o la exactitud de los resultados. En los casos
en que la técnica corriente .de empadronamiento no permite obtener
respuestas exactas a las preguntas complementarias, seréd Otil el émpleo
de empadronadores especializados.

. Como referencia ilustrativa cabe menciohar que en el censo de
poblacién de 1970 los Estados Unidos formulé s6lo nueve preguntas al 160%
de la poblacién, diez preguntas adicionales al 20% de ellg, oého preguntas
agicionales més al 15% y siete preguntas adicionales més al 5% de la
poblacibén. Por su parte, la Unién Soviética formﬁlé‘onﬁe preguntas 2l
100% de la poblacién y siete preguntas adicionales al 25% de la poblacién.

El segundo caso se planteé cuando en ciertas zonas es diffcil
levantar un censo o éste no se justifica ante ciertas estructuras de la

poblacidn, como tribus indfgenas, dado lo cuantioso de los recursos que

/obligarfa a
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obligaria a movilizar. Entre las dificultades para levantar un censo
podemos mencionar las siguientes condiciones sociales desfavorables:
i) Poblacibn diseminada por colinas
ii) Ausencia de medios de transporte
iii) Gran movilidad de poblacién
iv) Escasez de enumeradores calificados
v) Supersticién
vi) Miedo a operaciones censales
vii) Analfabetismo e ignorancia
viii) Falta de interés
ix) Insuficiencia de ayuda por parte de los servicios adminis-
trativos
x) Problemas politicos o laborales de la poblacién,
Los métodos de muestreo ayudan a superar estos obstéculos porque
reducen y simplifican las operaciones.
A continuacién se enumeran algunas experiencias latinoamericanas en
esta aplicacibn del muestreo estad{stico.

a) Rep@iblica Dominicana

En el censo nacional de poblacidn vy habitacibn llevado a cabo en
enero de 1970 en todo el pafs, se utilizaron para el empadronamiento
cédulas censales grandes y cédulas censales pequefias. La cédula grande
contenia todas las preguntas de la pequeiin mds algunas adicionales,

La informacidn solicitada en la cédula pequelia equivalia casi a la mitad
de la solicitada en la cédula grande. La cédula pequefia contenfa 23
preguntas, 10 sobre vivienda y.13 para poblacibén. La cédula grande
contenfia 42 preguntas, 19 sobre vivienda y 23 sobre poblacién,

El plan de muestreo para el empadronamiento consistidé en una muestra
sistemdtica con arranque aleatorio cuya unidad muestral fue la "zona de

empadronamiento”. La "zona de empadronamiento® se definid como la porcién

/de territorio



- 18 -

de territorio o 4rea de trabajo asignada a cada empadronadér.' Cada una de
estas zonas abarcaba unas Qd‘viviendés y aproximadamente 100 personas.
La fraccién muestral del total de “zonas dé empadronamiento" fue del 50%
para el 8rea urbana y del 25% para el Area rural. Las cédulas grandes se
usaron exclusivamente para gmpadronar las "zonas de la muestra” y las
cédulas pequefiag para empadronar las "zonas fuera de la muestrz. Cada
empadronador llenaria asf{ un solo tipo de cédula., Para verificar si la
muestra habfa sido seleccionad~ eqaitativamente para distintos tamalios de
hogares se pensd en la conveniencia de utilizar por municipio la prueba
estadistica del chi-cuadrado. .

'ﬁﬁa de las razones que impulsaron a utilizar el ﬁuestreo fue la falta
de funcionarios wn adecuada preparacién para(el trabajo en el terreno.
El nﬁmefo de empadronadores y jefeé de grupo utilizado en este censo, que
sé realizé én dos difas, se aproximé a 35 000,

4, Aplicacidn del muestreo con posterioridad
al empadronamiento censal

El uso de métodos de muestreo después del empadronamiento censal
131rve pr1nc1palmente para adelantar resultados, evaluar errores de cober-
tura y de contenido y controlar la calidad en la elaborac16n de los datos.,

a) _Ant1c1pac16n de resultados

Como la tabulac16n completa de todos los conceptos del programa
censal lleva mucho tiempo, aunque se disponga de un equipo normal de
tabulacién mecénlca, las necesidades urgentes de 1nformac16n estadistlca
quedan insatisfechas y se menoscaba serlamente la ut111dad préct1ca del
censQ. Para reducir las largas demoras proven;entes sobre todo del
recargoaée trabajo que significa lé edicibn, codificacién,.perforacién y
tabulacibn Qe los datos, por medio del muestreo se realiza‘un programa

de 1nformes prellmlnares, para proseguir luego con los informes finales

basados en el censo total, Muestras del 25 al 1OA de la poblacién

/eliminan del
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eliminan del 75 al 90% del trabajo de produccidn, La utilizacién de una
imestra grande (por ejemplo del 25%) rgduce significativamente los errores
de muestreo; ademés, las estiuaciones para zonas pequeilas quedan sujetas
solamente a errores de muestreo moderados.

i) Muestreo simultfneo., Cuando el muestreo se emplea como parte

integral del empadronamiento completo para ampliar el alcance del censo,

se proporciona también una muestra para las tabulaciones preliminares del
censoApropiamente dicho. La (ritica v codificacidn de los cuestionarios
incluidos en la muestra y la .perforacibén de los mismos en tarjetas puede
servir tanto para las tabulaciones censales completas como para la estima-
ciones preliminares, Para ello bastaré& duplicar las tarjetas perforadas

de la muestra v guardar los originales para incluirlos en las tabulaciones
normales del censo. De este modo, las estimaciones preliminares sélo

costarén lo que cueste preparar las tabulaciones,

ii) Muestra de cédulas de empadronamiento. Dentro de este e squema

se pueden seguir distintos planes: Para la muestra sistemltica se selec-

cionan en forma sistemética los hogares que se incluirén en la muestra de
acuerdo con la fraccibn muestral establecida. Esta seleccibén se facilita
si los empadronadores o las oficinas locales del censo han preparado listas
de todos los hogares con el nfimero de personas por hOgar en alguna etapa
del trabajo censal., Luego de seleccionar la muestra se ubican los cuestio-
narios correspondientes a ella y se 30meten a las tareas de critica,
codificacibén y perforacién. Se preparan dos juegos iguales de tarjetas y
uno de ellos se intercala en el momento oportuno en el lote censal, Con

el otro juego se preparan las tabulaciones preliminares, Este proceso es
muy flexXible en sus detalles; sin embargo, deberé establecerse con
precisidén el procedimiento que habré de usarse, y ejercer luego una
supervisién adecuada.

La muestra por conglomerados en una sola etapa tiene como unidad

muestral el distrito de empadronamiento, conforme al cual se elaboran
/todos los
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toéos los détos censales correspondientes a cada distrito seleccionado. -

No es necesario repetir la critica, codificacién y perforacién de las
cédulas de empédronamiénto de estos distritos en el anélisis completo del
censo, Una variante es la de extraer primero una muestra pequeiia (por
ejemplb; del 1%) vy elaborar los primeros célculo§~pre1iminares; y luego
ampliai la muestra (por ekmplo al 10%) y dar los segundos cllculos prelimi-
nares,

La muestra por conglomerados en dos etapas suele utilizarse cuando

la extensién de los distritos de empadronamiento varfa mucho y resulta
imposible estratificarlos satisfactoriamente, El distrito de empadrona-
miéﬂto es la ﬁnidad muestral de la primefa étapa‘y el hogar censal la
unidad muestral de la segunda etapa. En este caso la muestra incluye un
nfmero mayor de distritos que en el caso anterior, pero dentro de cada
distrito sélo incluye una muestra de hogares censales, Resulta mis
eficiente‘si la seleccidn de las unidades primarias se efectfia con proba-
bilidad proporcional al tamafio de las mismas,

iii) Muestra de tarjetas perforadas. Cuando se tienen los datos

cénsales perforados se ﬁuéden adelantar resultados seleccionando mecénica-
mente una fraccién de estas tarjetas. Es féci1 calcular el ahorro de tiempo
qﬁe deriva del uso de tales muesﬁras, yé que es prbpofcional a2 la fraccibn
de muestreo que se ﬁse. -

iv) = Algqunos resultados en América Latina. [n el cuadro 1 se muestran

nueve paises latinoamericanos que adelantaron resultados tomados de una
muestra del censo, Entre estos pafises hubo variaciones en cuanto al tamafio

de la muestra, pero la meta comin fue apresurar las publicaciones.

/Cuadro 1
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Cuadro 1
Pecha de publicacién
: De los De los
Fecha - .
pats del datos preliminares datos finales
basados en la mues- completos
censo
tra
Argentina 1960 1963 1965
Costa Rica 1963 1964 1966
Chile 1960 1962 1964
Ecuador 1962 1964 1964
El Salvador 1961 1962 1965
Honduras A 1961 1962 1964
Nicaragua 1962 1964 1964
Pert 1961 1963 1966
Venezuela 1961 1963 1966

Fuente: Tabulacibén inédita elaborada por el Instituto Interamericano de
Estadistica, Informe ST/ECLA/Conf,32/L.22, Consejo Econbémico y
Social, Naciones Unidas, 16 de marzo de 1968,

Para estos nueve pafses el tiempo medio (sin considerar los meées)
que transcurridé entre la publicacibn de los resultados pfeliminares v la
publicacibén de los del censo fue aproximadamente de dos aﬁos.”

Los cuadros 2, 3 y 4 ofrecen una comparacién entre aiguhos datos

preliminares publicados y los datos finales,

/Cuadro 2
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Cuadro 2

VENZZUELA: CENSO DE 1961

Muestra Informe
preliminar a/ final
Total hombres 3 824 000 3 822 000
Total mujeres .3 700 00O 3 702 000
Hombres menores de 1 afio 148 000 156 000
Mujeres menores de 1 aflo 153 000 151 000
Hombres 25 a 29 afios 286 000 283 000
Mujeres 25 a 29 afios ‘ 268 000 268 000
Hombres de 85 afios y més 4 675 -5 808
Mujeres de 85 aflos y més 13 850 11 494
Hombres jefes de familia 1 017 000 1 009 000
Mujeres jefes de familia 337 000 ‘ 335 000
| Hombres que fesiden envhabifacién especial 208 QOO 224 000
Mujeres que residen en habitacién espe¢ial 90 000 94 000
Hombres que no se ﬁan casado nunca, 15
atios y més 964 000 944 000
Mujeres en unibén consensual 413 000 412 000
Hombres econémicémente activos : 1 957 000 1 929 000
Hombres sin empleo 287 000 274 000
Hombres no incluidos entre los obreros 600 000 ' 567 000
Mujeres no incluidés entre los obreros 2 044 000 2 007 000
3/ Los datos preliminares se obtuvieron en una muestra de hogares que

abarcé 4% de los hogares de Caracas y 1% de los del resto del pais.

/Cuadro 3
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Cuadro 3

COSTA RICA: CENSO DE 1963

Muestra ' ~ Informe

preliminar a/ final

(1964) (1966)
Hombres de menos de 1 afio 25 300 26 000
Mujeres de menos de 1 afio 26 100 25 200
Hombres de 25 a 29 afios 41 900 41 300
Mujeres de 25 a 29 alios 43 000 43 500
Hombres de 75 afios y més | 7 478 7 383
Mujeres de 75 afios y més 7 553 7 822
Jefes de hogar 231 300 231 200
Esposas de jefes de hogar 171 200 170 706
Hombres alfabetos de 10 afios y més 369 8C0 371 300
Mujergs alfabetas de 10 afios y més 371 900 374 200
Hombres analfabetos de 10 afios y més 61 200 60 900
Mujeres analfabetas de 10 afles 5 més 65 500 63 600
Empleados 371 500 367 800
Sin empleo 28 400 27 500

a/ Los datos preliminares se basan en la muestra de 5% de los hogares.

/Cuadro 4
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Cuadro 4

EL SALVADOR: CENSO DE 1961

Muestra Informe

preliminar a/ final

(1962) (1965)

Hombres menorés de 1 aiio 50 800 49 100
Mujeres menores de 1 aiio 48 900 48 100
Hombres de 25 a 29 afios 81 800 80 900
Mujeres de 25 a 29 aifios 93 80O 91 600
Hombres de 75 alios y més 12 900 13 000
Mujeres de 75 afics y més 17 100 16 200
Hombres nunca casados, 14 afios y més 308 900 310 600
Majeres viudas 47 000 45 100
Empleados 763 400 766 00C
Sin empleo 43 200 41 100

3/ Los datos preliminares se basan en la muestra del 5% de los
hogares,

/b) Evaluacién
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b) Evaluacibén del censo en sus errores de cobertura y en sus errores-
de contenido

In el levantamiento de un censo que abarca a todas las unidades
censales de la poblacién es muy difitil evitar enteramente los errores en
el empadronamiento, de modo que los datos censales tendrén validez siempre
que los errores no excedan de limites razonables, La medida de estos
errores debe ser conocida, para que los usuarios puedan apreciar tanto las
limitaciones como el grado de precisién de los datos. La comprobacién
total de un censo, por su ¢osto prohibitivo y por las molestias que
impondri{a al pGblico, es précticamente irrealizable. La manera mis eco-
ndmica y eficiente de evaluar un censo es efectuar enseguida de 1 y lo
antes posible, comprobaciones basadas en muestras,

Los dos factores adversos que m&s influyen en la calidad de los datos

censales son los errores de cobertura y los errores de contenido,

Los errores de cobertura emanan de la omisién o duplicacién de

unidades censales., Para verificarlos se utilizan principalmente esquemas
muestrales en virtud de los cuales se toma contacto con personas seleccio-
nadas de listas independientes del censo original o de archivos
administrativos para comprobar si han sido censadas. (Por ejemplo, se
puede verificar si un niflo cuyo nombre se ha obtenido de un registro de
nacimientos ha sido enumerado en el censo,) El problema de este método
reside generalmente en obtener la direccién actualizada de las personas
seleccionadas. Para seleccionar este tipo de muestra~ se acostumbra a
utilizar listas combinadas de personas que tiendan a representar a todo

el pafs y a todos los grupos de poblacidn, Por ejemplo, listas combinadas
de personas enumeradas en el censo anterior, de nacidos en el perfodo
intercensal y de extranjeros registrados en los servicios de inmigracién,
De cada una de estas tres listas se seleccionan personas por el método

del muestreo probabilistico y se procura averiguar si fueron enumeradas

en el censo.

/E1 coeficiente
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El coeficiente de penetracién muestral en cada lista generalmente se
haré en funcién de las dlflcultades de enumerac16n de las personas ‘de’ esa
lista, Asf, por ejemplo, aunque los registros de nacimientos en el perfodo
intercensal pueden abarcar sélo una pequefia fraccién de la poblacién total

por muestrar, la muestra puede comprender una fraccién mayor, dado que se
sabe por experiencias que generalmente la tasa de omisién de nifios en los
censos es e;eyada,

Otro método muestral para medir este tipo de error de cobertura es el
de lareenumsracidn. Es decir, se seleccionan ciertas zonas censales y se
vuelven a enumerar repitiéndose el proceso.censal, Este método no elimina
completamente las fallas inherentes a los métodos de enumeracién,‘de modo
que en la reenumeracién se suele omitir el mismo tipo de personas (por
‘ejemplo, nifios) que fue omitido la primera'yez. El uso de enumeradores
especializados permite reducir este tipo de faltas,

Log»dos métodos descritos permiten detectar omisiones censales.,

Si bien el¢primero generalmente resulta mis caro, es més eficiente porque
la selecci@n de las unidades muestrales no e$~equivalente ala del.censo.

Los errores de contenido o de observacibén comprenden los errores que

se cometen tanto por parte del ent:evistado:como del entrevistador y los
motivados: por imperfecciones de disefio del cuestionario, Para detectarlos
generalmente se seleccionan unidades censales que se vuelven a empadronar
vy los datos asi_obtenidos se comprueban con :los datos censales., En caso
de haber diferencia se rezliza una tercera,visita a la unidad.

Para que estas investigaciones sean eficientes es preciso utilizar
entrevistadores especializados. '

c) Control de calidad en la élaboracién de los datos

El muestreo puede usarse con eficiencia para medir y controlar la
calidad de las distintas operaciones.de un proceso censal, Tanto la bondad

de los cuestionarios ‘como la codificacibn, la perfoverificacidn de la

/informacién y
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informacién y la tabulacibén de los resultados pueden verificarse por
muestreo, Los métodos de control de calidad permiten comprobar eficaz y
econbmicamente la calidad de la elaboracién de los datos censales, con lo
cual se hace innecesario y poco préctico descubrir y rectificar todos los
errores de elaboracién repitiendo cada operacidn para comprobarla, Ademés,
no vale la pena aumentar los costos de verificacibn del procesamiento de
datos una vez logrado cierta mayor exactitud en los resultados censales,
dado que éstos siempre contendrin errores por defectos de enumeracidn y
otros errores ajenos al procesamiento. El control estadi{stico de la
calidad de la elaboracibén de datos tiene por objetivo principal verificar
que los errores de las operaciones sean tan poco frecuentes que no exijan
rectificacibén y,en seguida, evitar que se incluyan en los resultados lotes
de datos cuya calidad sea excesivamente defectuosa. Con muestras pequefias
es posible localizar las unidades de trabajo muy defectuosas para separarlas
y someterlas a una verificacién completa, El control debe elrcerse princi-
palmente sobre la labor de los empleados, pues aquéllos cuyo trabajo contenga
errores que sobrepasen los limites de aceptacidn pueden ser desplazados de
su labor. La calidad del trabajo de los empleados debe controlarse perid-
dicamente, dado que varia con el tiempo. A su vez es preciso controlar

la labor de los supervisores, va que la experiencia ha mostrado que en
muchos casos la supervisidn sblo detecta algunos de los errores cometidos
por los empleados.

Una inspeccién del %% no asegura un ahorro del {100-X)¥%. Cabe tener
en cuenta que el costo de inspeccibn abarca el 100% de la inspeccién
durante el periodo de prueba, costos fijos de manipuleo de lotes, 100% de
la inspeccibén de lotes rechazados, costos de diseifio y seleccibn de la

muestra v la mantencidén de registros.

d) Comparacién
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d) Comparacifn del recorrido o _campo de error medio de resultados

censales entre alqunos paises latinoamericanos

Una gran variedad de indicadores.ﬁuestré que la calidad de los datos
estadisticos sobre poblacjén vaiia considerablemente de uno a.otro'pais.
ia necasidad de conocer estos datos y su grado de pregisiénlha sido reco-
nocida'por‘todos los pafises, de modo que las verificaciones postecensales
van en aumento y ho& son componentes eseﬁciales de un proceso censal._
' Con el objeto de comparar el grado de error envuélto en los resultados
censalés de distintos paises se ha ideado una férmula (véase Naciones

Unidas, Demographic Yearbook, 1960)que indica aproximadamente el recorrido

o campo de error que puéde atribﬁirse a las estimaciones de poblacibn de
cada pals para 1967. Esta f6rmula con51dera el nﬁmero de afios desde que
se reuolectaron los datos, por lo tanto, dichos valores son comparables
solamente con respecto al aflo 1967. Estos recoyridos no son mﬁrgenes de
error que pueden ser a¢11cados hac1a arriba o hac1a abajo del valor esti-
‘mauo, sino intervalos dentro de los cuales todos los errores tlenen
p031b131dades de darse (nero como el problema cr6n1co de los censos de
.poblac16n es la omisién censal lo més probable es que el error sea

func16n de esa de£1c1enc1a)

/Cuadro 5
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Cuadro 5

RECORRIDO APROXIMADO DEL ERROR QUE PUEDE ATRIBUIRSE A LA
ESTIMACION DE LA POBLACION PARA 1967

(Porcentajes)

Pafses latinoamericanos

Caribe

Cuba 3.8
Jamaica 2.4
Puerto Rico 2.4
Rep. Dominicana 6.6
Trinidad y Tabago 2.4

Centroamérica

Costa Rica 2.6
El salvador 5.8
Guatemala 2.2
Honduras 5.8
México 5.2
Nicaragua 4,2
Panamé 5.2

Sudamérica tropical

Bolivia 20,
Bragil 5
Colombia 3
Bcuador 5
Guyana 6.
Pert 8
Venezuela 4

Sudamérica templada
Argentina 6.6
Chile 5.2
Paraguzay 7.0
Uruguay 5.2

/Otros pafses
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Otros paises

Argelia 1,6
Australia | L e - 1.2
Canada h 1,2
Dinamarca - LT _ 1.2
“Estados. Unidos . 2.4
Francia ST e 2,0
Holanda SRR 5V A
Israel o 1.4,
Italia 2,2
Japén . _ ' 1.4
Portugal - 2.4
Reino Unido 2.2
Repliblica Arabe Unida 1.8
Repfiblica Federal de Alemania _ ' 2,2
Tanzania 1.0
Tunisia 1.6
Turgquia 2.2

En las ‘diferentes regiones del mundo el recorrido del error ha
sido el siguiente: ‘

Norteamérica y Europa . 2,65%
Otras regiones - 8,08%
América Latina " i' 6.30%
.Asia y Oceania - 7.97%
“Asia Menor y Africa s 9.67%

i

Fuente: The American Statistician, Vol. 25, N° 1, febrero ﬁé 1971,

e) Aplicacién



e) Aplicacibn en América Latina: Argentina

i) Resultados preliminares del censo de poblacién, familias y

vivienda de 1970, Para adelantar resultados sobre el censo de 1970 el

Instituto Nacional de Estadistica y Censos de la Argentina programé una
muestra cde tamafio del 2%, de seleccidn sistem@tica con arranque aleatorio,
cuya unidad muestral fue la cédula censal., Cada cédula censal fue identi-
ficada con un cbdigo numérico secuencizly una vez seleccionados estos
c6digos numéricos se ubicaron las cédulas censales que pasaron a constituir
la muestra. Estas cédulas pasaron luego por todas las etapas del proceso
censal: cwitica, codificacidn, traépaso a los formulérics de lectura
6ptica, anllisis de consistencia por programa almacenado y grabacibn de la
informacién en cinta magnética. Todo este proceso se halla afir en etapa
de elaboracibn., Una vez §ue la informacidn muestral esté registrada en
cinta magnética se podrén anotar resultados para 1 dmbito nacional, para
la mayorfa de las provincias y para los departamentos mis importantes.

Estos registros muestrales se intercalaridn luego en las cintas
magréticas que hayan sido grabadas con el resto de 1los registros censales,
para obtener as{ la informacidn final,

ii) Evaluacidn dei censo de poblacién, familias y viviendas de 1970,

Para evaluar las omisiones del censo de 1970 el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos de la Argentina decidié utilizar el método muestral
¥y las proyecciones de los censos de 1947 y de 1960, Se aplicd el método
de la encuesta utilizando el procedimiento conocido comc verificacién de
registros ¥ la encuesta continua de empleo y desempleo.

La verificacidn de registros consiste en el estudio de muestras de
personas extrafdas de registros administrativos independientes y la
comprobacidn de que esas personas no fueron omitidas en el empadronamiento
censal, La persona omitida en la cobertura censal es la que deberfia haber
sido contada en el censo pero que no lo fue. Se hicieron encuestas para
controlar la cobertura en tres grupos de poblacibén: niflos que el dfa del

/empadronamiento censal
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empadronamiento censal tenfan hasta dos afios de edad; jévenes cuyo empadro-
namiento civico se efectub entre el 1°'¢é enérguilel 36‘de.5ﬁﬁio de 5§76.
es decir, que el ata del 1gyahtamiento cenéél tenfan alrededor de 18 afios
de edad, y j6évenes nacidos eh 1950, Se consideraron estos grupos que
habitualmente son los quevmés inciden en.lgAémisién censal con el fin de
obtener asf una tasa maxima de omisién. El marco muestral que se us6 para
seleccionar la muestra de nifios y la muestra de jévenes empadrorados fue
el Registro Nacional de las personas. Los jévenes de la clase de 1950
fueron muestraﬁos cuando se les llambd a examen médico para cumplir con el
servicio militar obligatorio, La muestra incluyé a todos los jdvenes cuyo
nfimero de libreta de enrolamiento terminaba en 6.

En el cuestionario muestral, ademis de preguntérseles si habfan sido
censadés, se les pedfa informacién sobre la cantidad de personas censadas
en el hogar donde se encontraban el dia del censo.

Para medir la omisién censal se us6é también la encuesta de empleo y
desempleo que el instituto efectfia tres veces al‘aﬁo. En esta investi-
gacién la unidad muestral es el hogar familiar. Ambas encuestas se hallan

actualmente en elaboracidn,

5. Aplicacién del muestreo entre perfodos censales

La informacibén proporcionzda por los censos de poﬁlaci&n y habitacién
debe actualizarse permanentemente cdn el objeto de medir la evolucién de las
diversas caracteristicas y de conocer la realidad socioeconémica actual de
la poblacifn. De alli que un censo de enumeracién complieta es s6lo una de
las dos podercsas herramientas de recoleccibn de nuevos datos.

La otra es la investigacibn muestral entre los perfodos censales, lo
que al diseflar un sistema estadistico se ganaré en eficiencia si se
planifica cbnjuhtamente el papel de los censos y de las muestras infer—v
censalés. Son muchos ya los pafises latiﬁoamericanos doﬁdé se ha

establecido por decreto que para mantener un sistema permanente de

/informacién, las



informacibn, las oficinas estad{sticas nacionales estén obligadas a
organizar y dirigir encuestas de hogares con propdsitos mGltiples, como
labor de continuidad censal,

En estas encuestas, ademls de recolectarse informacibén propia de los
censos, se miden otras caracteristicas que no se incluyen en los programas
censales, ya sea porque es dificil medirlas en profundidad o porque se
consideran perecedéras (es decir, que pueden sufrir grandes cambios en
breve plazo)‘ Cabe citar entre otras las variables propias de los estudios
sobre desocupacién, consumo, ingresos, problemas de salud, hébitos alimen-
ticios, actitud de la poblacién frente a politicas socioceconémicas, etc.

Estas encuestas se utilizan para obtener estimaciones en el ambito
nacional y por grandes regiones o &reas. En ellas generalmente se emplean
entrevistadores a los que se ha seleccionado, capacitado y supervisado
mejor que a los utilizados en el levantamiento censal., Asimismo, en la
elaboracidn de los datos el programa muestral permite mayor control y super-
visién tanto de los empleados como del procesamiento mismo. De allf que
estas investigaciones muestrales de nivel nacional generalmente suministran,
mejores datos que los censos.,

a) El censo como marco muestral

Uno de los objetivos de los censos eS el de servir de marco muestral
para el desarrollo de programas de muestreo, Por lo tanto, antes de
seleccionar una muestra, es preciso analizar dicho marco para descubrir
si adolece de inexactitudes o duplicaciones, si es incompleto o si esté
obsoleto. La deficiencia més grave de un marco de este tipo es el ser
incompleto, primero porque no es posible descubrir este defecto durante
el desarrollo de la encueéta, y segundo, porque es probable que en un
marco incompleto se hayan omitido solamente las unidades que poseen
ciertas caracteristicas especiales, lo que puede introducir desviaciones

en los resultados de la encuesta.

/Los censos



Los censos se realigzan con poca frecuencia, de manera que pueden
resultar anticuados como marco si se los usa mucho tiempo después con este
fin, Por otra parte, en las primeras etapas de los censos es posible que
la informacién no sea f&cilmente accesible. Estas y otras desventajas
pueden eliminarse, por lo menos parcialmente, construyendo una muestra
maestra adecuada en la época en que se levanta el censo, para extraer poste-
riormente de ella las submuestras que se necesiten en el futuroc, En estos
casos conviene que la unidad de muestreo de la muestra maestra sea la
vivienda y no la persona o el hogar c¢ensal que la ocupe en el momento del
censo, para que la muestra conserve actualidad,

b) Experiencia en América Latina

i) Argentina, El Instituto Nacional de Estadistica y Censos de la
Argentina iniciar& una encuesta contfinua de hogares de propésitos mﬁltiplés
a fines de 1972, primordialmente para posibilitar la actuzlizacién perma-
nente de la informacién.censal y poder estudiar a fondo la realidad socio=-
econbmica argentina. La encuesta permitiré realizar investigaciones sobre
mano de obra; condiciones de vivienda; estructura del hogar (desde el punto
de vista demogré&fico, educativo y de su comodidad); ingresos y gastos fami-
liares; migracidn interna de la poblacibn; actitud de la poblacién hacia
aspectos sociales, econbmicps vy politicos y otros estudios de importancia
que se realicen en una o varias ocasiones. La encuesta comenzari en la
‘zona metropolitana (Capital Federal y Gran Buenos Aires), para extenderse
luego hasta a estimaciones de caricter nacional y por regiones de- desarrollo,
provincias, &reas y grandes conglomerados. Su marco muestral es el Censo
Nacional de Poblacién, Familias y Viviendas de 1970,

La encuesta se llevari a cabo tres veces al afio y abarcari aproxima-
damente 20 000 hogares en todo el pafs, distribuidos en 4 000 de la zona
metropolitana, 5 000 de los grandes conglomerados, 6 100 de la zona urbana

del resto del pais y 4 900 de la zona rural,

ii) Chile,
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ii) Chile. E1 Instituto Nacional de Estadfstica de Chile proyecta
iniciar a mediados de 1972 una encuesta continua de hogares de propbsitos
mfiltiples, en el &mbito nacional, Se darén estimaciones separadas urbanas
y rurales para toda la nacibén; urbanas y rurales para cada una de las 12
zonas definidas del pafs; para cada uno de los tres grandes conglomerados
del pafs y para cada una de las 17 ciudades o agrupaciones de ciudades
contiguas que tienen més de 40 000 habitantes, La muestra abarcaré alre-
dedor de 33 000 viviendas, La encuesta tendr& por objeto principal medir
caracteristicas relativas a empleo y desempleo, vivienda, hogar y otros
aspectos econdmicos y sociales de la poblacidn.

El marco muestral utilizado para seleccionar la muestra de viviendas
es el Censo Nacional de 1970. Este marco estl formado por las hojas de
control de empadronamiento que fueron confeccionadas durante el levanta-
meinto censal, Cada hoja de control de empadronamiento consta de 34 lineas.
La linea corresponde a una unidad de vivienda, de la cual se especifica
la direccién y el nfmero de personas empadronadas en ella; ademés, su
ubicacidn geografica y en un recuadro aparece dibujado un croquis del
sector al que corresponde la hoja. La preparacién de la muestra se haré
seleccionando primero las hojas de control de empadronamiento y luego las

viviendas,

6. Censos por muestreo

Cuando no se dispone de los elementos necesarios para un censo de
enumeracién completa, el actual desarrollo de la teorfa y la préctica de
las encuestas por muestra ofrece una buena solucién, la de los “censos por
muestras”,

Para los censos por muestras es preciso disponer del mismo tipo de
medios que para los censos de enumeracién completa pero en una medida més

limitada.

/a) Ventajas



a) Ventajas de los censos por muestras

Para levantar un censo por muestreo los datos se recogen de una
muestra de unidades que representa al universo, Como en relacidn con este
universo la muestra es pequeila, existe anéloga diferencia en la cantidad
de trabajo y recursos necesarios.

Entre las condiciones que se imponen a un censo por muestreo estl en
primer lugar la precisién exigida o la magnitud de los errores de muestreo
tolerados. Si se desea una gran precisién se debe trabajar con muestras
muy grandes, y en estos casos se reducen las ventajas de este tipo de
censos, Si se acepta un grado de precisifn moderado, los censos por
muestras permiten una mayor flexibilidad en el trabajo que los censos de

enumeracién cOmpleta,
| Para conseguir estimaciones de una precisidén determinada se necesita
una muestra compuesta por un nlmero de unidades casi invariable, sea cual
sea el tamafio del universo en cuestibén: para dar estimaciones de carécter
nacional el tamafio de la muestra serl igual que para dar estimaciones '>
respecto a una provincia determinada. Asf, si un pals tiene 10 provincias
cuyas medidas y varianzas son las mismas que las del universo, el tamaiio
de la muestra para cada una de esas 10 provincias, dada una cierta precisién,
ser& igual al tamafio de la muestra para el universo con igual precisién,
En otras palabras, para tener estimaciones respecto'a las 10 provincias
por separado se requiere una muestra 10 veces mayor; por lo tanto, si se
desea obméher estimaciones relativas a un nfimero elevado de unidades admi-
nistrativas son menguadas las esperanzas de reducir las dificultades
recurriendo al empleo de censos por muestras,

Los censos por muestras pueden adaptarse a una gran variedad de
circunstancias, Por ejemplo la recoleccibn de datos puede hacerse en
varias encuestas que se efectfian en distintos perfodos del afio y se.dedican
a diversas partes del programa, para obtener luego la informacién censal
compilando lqs datos de todas ellas.,

/b) Desventajas

e
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b) Desventajas de 1os censos por muestras

Los censos por muestras no pueden tabularse por unidades administra-
tivas demasiado pequefias (pueblos, ayuntamientos, etc,) dado que para
obtener estimaciones en ese nivel la muestra tendrfa que ser demasiado
grande vy, ﬁor lo tanto, dejarfa de ser ventajosa. Ademas, los censos por
muestras son poco eficientes para obtener informaciones sobre cuestiones
poco generalizadas, como por ejemplo, el nfimero de personas de edad avanzada
y su distribucién por sexo y lugar de residencia.

Los censos por muestra, de otro lado, tienen poca utilidad como
marco muestral,

c) "Experienciss con censos por muestreo en América Latina

i) Haitf. Uno de los factores principales que impulsaron a la
Reptiblica de Haitf a realizar un censo por muestrec fue el alto costo de
108 censos de enumeracifn completa. Se decidié hacer un censo de enume-
racién completa 36lo en la zona urbana y aplicar el muestreo en la zona
rural,

La zona rural se dividié en secciones rurales y estas secciones
rurales se dividieron en secciones de enumeracién. Se selecciond el 50%
de las secciones ruralec de manera que cada una de ella tuvieSe igual
posibilidad de resultar seleccionada, Dentro de las zecciones rurales
se eligieron las secciones de enumeracién en forma sisteméitica, con arranque
aleaterio. La fraccibén de muestreo fue del 10% de las secciones de enume~
racibn,

Las secciones de enumeracién fueron luego censadas en su totalidad.

El levantamiento de datos en las zonas urbana y rural tomd 6 semanas,

Para ello se contd con el siguiente personal:

/Zonas urbanas



Zonas

Zonas

Otros

Total
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urbanas
Entreqistadores
Supervisores de barrio
Supervisores de zona
Supervisores generales:

Asistentes de supervisores
Total zona urbana

rurales
Entrevistadores

Supervisores

-Total zona rural

Supervisores de regibn

Supervisores de distrito

Supervisores de departamento

Inspectores generales

Total otros

Personas-

727
107
59
3

4

892
514
257

771

112
27

/C. VENTAJAS
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C. VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL MUESTREO EN LOS
CENSOS DE POBLACION

El censo clésico supone la enumeracién de todas las unidades constitutivas
del universo, es decir, la universalidad de la enumeracién., La realizacién
de encuestas por muestreo, por otro lado, es una préctica que supone una
desviacién respecto del principio de universalidad. Esta es la principal
diferencia entre el censo y la muestra,

Sin embargo ambos se complementan, y en el desarrollo cientifico de
las labores estadisticas de los paises ambos desempefian un papel funda-
mental. De allf que las ventajas y desventajas del muestreo en los censos
por lo general dependan principalmente de las necesidades, de los recursos

y de la forma en que ambas técnicas se coordinen.

1. Ventajas del muestreo

Entre las principales ventajas podemos citar las siguientes:

a) Reduccién de los gastos

Interrogar a una parte de las unidades componentes de un universo
generalmente es més econdmico que interrogarlas a todas. Las distintas
operaciones que determinan el costo de una encuesta (entrevistas, super-
visibén, transporte, elaboracién manual y mecénica de datos, etc.) tienen
s6lo una fraccién del costo total de realizar esas mismas operaciones
abarcando a todas las unidades,

Aun cuando el costo por unidad sea superior en una muestra que en
una investigacién del 100% de la poblacibn, dado los métodos mis precisos
que generalmente se utilizan para obtener y elaborar los datos en las
encuestas, la aplicacién del muestreo permite ahorrar .dinero, Este
ahorro depende principalmente del plan muestral, es decir, del tamafio de
la muegtra, del grado de complejidad del método para seleccionar unidades,
de los objetivos que se quieran alcanzar y del nivel y la eficiencia deseados

en las estimaciones,
b) Reduccién
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b) Reduccibn del tiempo

La elaboracién y. tabulacién de los 4atos de la muestra toma mucho
menos tiempo que la tabulacién final de un censo, de modo que los resultados
obtenidos a través de muestras tienen més actualidad. Asi, encuestas
realizadas en distintas ocasiones permiten medir la &ihémicavde una
poblacidn,

¢) Mejor calidad del trabajo

En una inVéstigacibn por muestreo el persbnal que trabaja en el
terreno y el de oficina puede seleccionarse més cuidadosamente que en una
investigécién censal, 1lo que generalmente redunda en una mejor calidad de
los datos 6btenidos. Adem&s, dado el menor volumen de informacién que se
debe elaborar, es més fhcil verificar las inconsistencias detectadas por
los controles estadisticos que se hayan establecido. o

d) Evaluacién de la eficiencia

Una técnica es m&s eficiente que otra cuando los resultados estimados
que ella arroja tienen una menor dispersién‘qon respecto al valor esperado,
Este concepto de dispersién es inverso al de precisién. La caracteristica
més importante del muestreo estadistico es qﬁé bermite prevér los m&rgenes
de error dentro de los cuales se desea obtener el valor estimado, con una
probabilidad dada., Es decir, al planear una encuesta se puede determinar
el grado de precisibén que habr& de tener, ségﬁn el destino de los datos.
La encuesta es ate todo funcién de la precisibn, del costo, del tiempo,
de la técnica que se utilice, de la cartografia disponible y de la
idoneidad del personal que la realice. Ademés, su éxito depende en gran
parte de la colaboracidn del entrevistado, de la posibilidad de medir las
unidades seleccionadas y de la calidad de esta medicibén, La exactitud de
una encuesta adecuadamente planeada y realizada puede determinarse mediante

un examen estadistico de los resultados,

/2. Desventajas
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2. Desventajas del muestreo

Entre ellas cabe mencionpar las siguientes:

a) Alcance limitado de la informacién

Un caso extremo al cual no puede aplicarse el muestreo se presenta
cuando se necesita informacién sobre cada uno de los individuos que consti-
tuyen la poblacién, Por lo general, el muestreo no permite hacer célculos
relativos a zonas administrativas pequeflas, Cuando la muestra sobrepasa
cierta proporcifén de la poblacién de la zona para la cual debe arrojar
resultados, tal vez sea més econdmico vy eficiente el empadronamiento
completo,

La precisibn de un estimador ‘suele depender del tamalio de la muestra
y no de la fraccién de muestreo, 10 que puede considerarse hasta cierto
punto como una limitacién, En ciertos casos tal vez se necesgite una
muestra casi del mismo tamafio para obtener datos de una provincia que para
obtenerlos de todo el pais.

b) Errores de muestreo

Ademés de estar sujeto a los errores que pueden resultar de la
medicibén de la unidad muestral, comunes también al censo, el muestreo lo
estd también a la variacién existente entre las distintas muestras que
es posible seleccionar,

¢) Posibilidad de demora en la obtencién de los resultados definitivos
de los censos

Los resultados preliminares que proporcicnan las muestras se refunden
posteriormente con los demé&s datos para obtener los resultados finales.
Este proceso de intercalacidn de datos puede contribuir a que la duracidn
y el costo totales de la tabulacibén sean superiores a lo que serfan si no

se tabularan previamente los resultados preliminares.
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d) Confianza pfiblica

La diferencia que existe entre los resultados de una muestra y los
resultados de un censo no debe interpretarse como la diferencia entre los
resultados de una muestra y las verdaderas caracteristicas de la poblacién,
Bajo la impresién errénea de qﬁe los censos de enumeracién completa ofrecen
nécesariamente una garantfa de exactitud, mucha gente desconfia afin de

log reéultados de las encuestas basadas en muestras probabilisticas,
D. CONCLUSIONES

Un censo de enumeracién completa no es sino un caso especial de una
investigacién por muestreo; por lo tanto, es posible concebir un modelo
general, Dste modelo deber& considerar ciertas condiciones esenciales,
como el disefio del cuestionario, los procedimientos de investigacién, el
tipo de personal calificado para realizar distintas actividades, su
adiestramiento, el control de las operaciones, etc,

Consideramos que existe un parémetro desconocido que deseamos estimar,
ya sea utilizando €l ceénso o la muestra. Designemos con U al parémetro
y con X a la estimacién del par&metro obtenido mediante el censo o la
muestra. El error medio cuadréltico de esta estimacién puede analizarse
asi:

E (X ~ U)2 '= Varianza muestral

+ Varianza de los errores no muestrales.,

+ Covarianza entre los errores muestrales y no
muestrales

+ (scsgo) 2

La varianza muestral depende del disefio de la muestra., Los términos de
la varianza muestral y de la covarianza valen cero en el caso de un censo

de enumeracién completa,

/Cualquiera que
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Cualquiera que sea el disefio de trabajo que se realice (censo o
‘muestra), éste se veri afectado por el problema de la variacién, Por ello,
siendo el objetivo principal de toda investigacién el de conseéguir resul-
tados fidedignos dentro de normas presupuestarias y de plazos establecidos,
la metodologia estadistica actual hace uso de ambas técnicas, complemen~
téndolas entre sf en la forma mis racional y adecuada.

Los censos de poblacidn, que generalmente se levantan cada 10 afos,
constituyen un buen marco muestral cuando cada uno de los elementos de la
poblacién que lo componen estén claramente identificados., Ademés, los
valores censales desempefian un papel importante en el ajuste de estimaciones
muestrales,

A su vez, las muestras ayudan al censo al permitir una programacién
més efectiva del mismo, complementéndolo en el periodo de levantamiento,
evaiuéndolo y continufndolo en los periodos intercensales,

El avance continuado de la metodologia estadistica y de los complejos
sistemas de computacién digital, as{ como la evolucién del comportamiento
de las sociedades humanas, hacen que el muestreo y los censocs que'se basan
en ellos estén en continuo proceso de cambio, que a veces encuentra resis-
tencia, Al diseflarse procedimientos nuevos que exigen el uso de
tecnologias més modernas y que tienden a mejorar la calidad y la rapidez
de los resultados, surgen resistencias nacidas de razones intuitivas.

La investigacidn generalmente ha demostrado que no basta con la
intuicidén v la experiencia. Las decisiones de adoptar métodos més
eficientes deben ser guiadas por comprobaciones cientificas y experiencias
rigurosas, y no por inferencias o deducciones no comprobadas.

Los modelos futuros que se estén programando para recolectar y
producit informacibn exigen una complementaéién cada vez m8s estrecha entre
los censos y el muestreo. Se estima que muchos censos futuros se realizarén

en parte por correo, Los cuestionarios censales se dirigirén a las
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direcciones de las viviendas y no a las personas. Los componentes de esos
hogares llenarén los cuestionarios y los remitir&n de vuelta por correo,
Parte de los hogares recibirén cuestionarios con preguntas censalgs, y
otra parte recibiré cuestionarios que, ademls de las preguntas censales,
contendrén preguntas muestrales, Un control del registro de direcciones
permitiré que los entrevistadores visiten a los que no respondan para
obtener la informacibén. Estos entrevistadores también tomarén contacto
personalmente o por teléfono con quienes hayan devuelto cuestionarios
incompletoé.

La oficina de correos desempefiard un papel importante, Los cérteros
generalmente conocen bien la zona en que trabajan. Por lo tanto, ellos
procurarén identificar y afiadir cualguier direccién omitida en 1§ lista
de direcciones preparada por la oficina del censo. La experiencia ha
demostrado que en la enumeracién censal suelen omitifse muachas direcciones,
generalmente en grandes ciudades y en zonas rurales, Con la participacién
de la oficina de correos se espera reducir considerablemente ‘estas omisiones,
En sectores de la poblacibén donde no se utilice él correo y donde se cuente
con entrevistadores especializados se podr& recoger la informacién en
formularios especiales que luego .Seré&n lefdos por una unidad de lectura
Sptica integrada a un sistema de sistematizacién de dafos; los datos
entrarén as{ directamente al procesc:de anélisis y registro mecénico.

Egtos formularios pueden diseflarse tomando €r cuenta las preguntas que
habrén de codificarse con posterioridad, ademfs de las que no necesitan
codificacién. Los formularios que $ean rechazados por la unidad lectora,

ya sex por ilegibles o por desgaste del formularid,‘deberén ser reprodue
cidos. Este método evita la ¢édula censal y el proceso de perfoverificacién,

Los pafses latinoamericanos, mucho de los cuales tienen gran super-

ficie y en su mayorfa poblnciones escasas y heterogéneas, lo que puede

. -/elevar el
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elevar el costo por unidad censada, deben aprovechar al méximo todos los
adelantos de la técnica, adaptarlos a sus necesidades estadisticas y
censales y conformarlos a las estructuras socioeconémicas propias de cada
pafs, Un pafs latinoamericano con variados climas y geografia, con una o
dos grandes ciudades que aglutinan a la mayorfa de su poblacién, con
distintos niveles sociales que van desde la clase analfabeta hasta la
sociedad cerrada pasando por todos los niveles intermedios, con grandes
poblaciones marginadas, con poblaciones autéctonas que afin viven en sus
antafios lugares manteniendo costumbres, lenguaje y una economfa doméstica
propia, con no pocas zonas rurales de dificil acceso, con planes regionales
de desarrollo, con problemas politicos y sociales, debe estudiar y programar
cuidadosamente las investigaciones censales-muestrales, y aplicar a cada
sector los métodos que optimicen los resultados con los recursos disponibles.
Por todo lo expuesto en este trabajo, se puede llegar a las siguientes
conclusiones:
1, El muestreo es una disciplina cientifica cuya aplicacibén es indispen~
sable para ayudar a planificar, ejecutar, analizar, evaluar los censos y a
darles continuidad,
2. A su vez, los datos censales son de suma utilidad en los procedi-
mientos muestrales, primero porque permiten construir marcos muestrales,
y segundo pgerque los parémetros pueden usarse como valores de ajuste en
las estimaciones muestrales, .
3. Los paises latinoamericanos, al formular los correspondientes planes
censales nacionales, deben prever el uso de métodos muestrales en las
distintas etapas de programacién del censo, con el fin de optimizar
métodos, recursos y resultados,.
4, El avance de las técnicas muestrales ha aumentado considerablemente

su precisibn, de modo que para obtener una méxima eficiencia en los

/disefios muestrales



digeilos muestfales ‘&stos deben ser ejecutados y llevados a cabo por personas
con conocimiento y experiencia' en los métodos de muestreo y en sus aplica-
ciones, ‘

5e Los pafses latinocamericsanos deben aprovechar al méximo los recursos ‘
de que disponenpara desarrollar sus sistemas estadisticos de captacibn, .
elaboracién_ y publicacién de datos, coordinando sobre bases cientificas el

método censo-muestreo.
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