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1Y Area ba;o riegp en 1975 i |

o

Para determinar el /&rea bajo riego agrchla en 1975:se recabd informacidén
de entidqdegﬂgubgrgamentgles y -privadas .que.estén ;involucradas en proyéc~
tos o sistemas de riego. Tales instituciones son: Banco Nacional-:de

- Nicaragua, Instituto de Fomento Nacional, Proyecto de Riego Rivas,
Ingenio San Antonio, Standard Bruit Company, Ingenios Amalia y Dolores,
asi como empresas dedicadas a la venta de equipos de bombeo y de irriga-
cién, El Ared ba1o riego ha sido subdividida por vertiente oceénica,
por cuenca hidrogréfica y por fuente de suministro de agua. Aunque

Nicaragua cuents con 20 grandes cuencas hidrogréficas ﬁnicamente en
8 de ellas existen éreas bajo riego. Tales cuencas se muestran en Ia

figura 1 A contlnuacion se hace una breve descripcibn de esa& cuencas;

20" Cuencas de la vertiente atlénfiéa_

a)  Cuenca del Rio Coco B

e ‘ - y"~:_ sl + 1] YR ELS T S P M
AT -

De caracter 1nternaciona1, con una extensién total de 24 959 kiléme-
tros cuadrados, de los cuales aproximadamente 19 568 kilémetros cuadrados
se encuentran en territorio de Nicaragua y el resto en territorio de
Honduras. Es la segunda en extensién y de gran.potencial.hidroeléctrico,
se estima un caudal promedio de 4 500 millones dé met;oa qﬁb;cos_anuales.

. R

b) Cuenca del Rio Grande de Matagalga ; - .,‘ _ ,‘:.hi;‘ . s e
Comprende una extensibn de 18 500 kilémetros cuadrados. Es la
tercera en extensién y la de mayor potencial hidrico. 1la. precipitaciéﬂ_
pluvial promedio en esta cuenca se estima de 1 000 a 2 000 milimetros
aniuales en la parte superior de la cuenca y de 3 500 a 4 OOO milimetros

anuales en la regién de 1a desembocadura.“‘

5 R A VI S
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¢) Cuenca del Rio Escondido

Posee una extensién de 11 521 kilémetros cuadrados, es la cuarta-en

extensién, es de gran importancia ya que sirve como medio de comunicacién
| de la zona del Pacifico con la gona Atléntica a Través del Rio Escondido.
La precipitacién promedio en la cuenca oscila de 1 500 milimetros anuales
en la parte superior de la cuenca a 4 000 milimetros anuales en la tegién

de la desembocaduta

d) Cuenca del Rio San Juan

, cOmprende una extensibn de 38 158 kilémettos cuadrados, es 1a de
mayor en extengién e incluye el &rea de dtenaje de los rios que desem~
bocan en los lagos de Managua y de Nicaragua‘as; cemo los afluentes del
propio Rio San Juan en su curso del Lago de Nicaragég hacia el Océano
Atléntico. Es de gran potencial hidrico y de alta‘pfiotidad en el des-
arrollo de los recursos hidréulicos. [Esta cuenca es de carécter inter-
nacional, 27 092 kildmetros cuadrados corresponden a Nicaragua y el resto
11 066 kilémetros cuadrados le pertenecen a Costa Rica._ La precipitacibn
promedia es de 1 800 milimetros anuales en la patte superior de la cuenca

y & 500 milimetros anuales en la regién de la desembocadura.

3. Cuencas de la ver;ientevdel'ggpifico

a) Cuenca'del Rio ﬁstero Real a

Comprende un &rea de 3 692 kilémetros cuadtados._ La precipitacibn
promedia es del otden de 1 500 milimetros anuales, ‘tiene alta prioridad
respecto a1 desarrollo de los recursos hidréulicos con fines de riego.

b) Cuenca del Rio Atoz;

Comprende un &rea de 320 kildémetros cuadtados. En ella se,éncuentra
enclavado el Puerto de Corinto que es el principal del pais y el Ingenio
San Antonio que riega grandes extensiones de cafia de azlicar. La precipi-
tacién promedia es de 1 500 a 2 000 milimetros anuales.

[Figura 1 -
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¢) (Cuenca del Rio Tamarindo L R -

Comprende. un irea-de 20§ kilémetros:cuadrgdos- en ella se encuentra
Puerto Somoza que es uno de los principales del pais. lLa precipitacién
promedio es del orden de 1 450 milimetros anuales,

. . . e a.
fowe ey e de v st a R
v e TNE - pis vem Y

d) Cuenca del Eiﬂ § ggg

Comprendé'un ére& de 249 kilémetrog cuadrados, La precipitacién
'promedia es del orden de 1 800 miiigg;gﬁslknuales. | _

o En el cuadro™ 1 8¢ presentan las &reas bajo riego en la forma antes
referida., Segfn ¢l cuadro, se regathn en Nicaragua 63 882 hectéreas en
1975, de las cuales -.en 27 426 hectfreas se utilizé agua-superficial y en
36 456 hectéreas se emp1e6 agua subtetr&nea. La cuenca con mayor extensién
bajo riego es la dél Rio San Juan con 27 870 hect&reas, predominando el
uso de agua superficial, En la‘'vertiente del Pacifico, la cuenca dd3n1ybr
extension de Area bajo riego fue la del Rio Atoya, con 25 832 hectéreas;
predominando la extensién regada con agua subterrénea._ L .

‘La subdivistén del &rea regada en 1975, segGn ‘el nombre de 1a
institucién encargada del manejo del riego, nombre del distrito o del
sistepa de riego es la.siguiente: |

. e s - Superficie
‘ o (hectéireas)
" Ingenio San Antonio ¢ ‘ *fh314 000
Area de riego a cargo del INFONAC ... 10000
™ "'proyecto de arroz del Banco Nacional ) 12 700
Proyecto de riego de Ledn (Banco Nacional) 7 385
Proyecto de Riegt de Rivas 1 000
Standard Fruit Co. 3 000
Areas de riego dispersas en fincas privadas
de todo el pais 15 797
Total ‘ 63 882

/Cuadro 1



Psg. 6

Cuadro 1
NICARAGUA: SUPERFICIE BAJO RIEGO AGRICOLA, 1974-1975

(géctsééag)

" Superficie bajo riego

Tbtal on_agua _
) Superficial -~ Subterrdnea

Vertiente y cuenca hidrogrédfica

Total - - - T eassr | 21426 36456

~Vertiente Atldntica }_ ij‘.“t :;;u$0: §6..._'”. ;g_ggg;A, . 10720
Rfé Coco (Segovia)a;~ v T “1+220 i1 2000 20
Rfo Grande de Matagalpa =~ ”11210l ’ 'lééj_: 1 080

| Rfo Bscondide . 250 . 250 - . ]

i .Rfo San Juan oo 218700 .18 250 9 620

1s% 2573

gt

.Vertiente del Pacffico "~ '~ 'gg;iggf
Rfo Estero Real B 3;535:'Ei L amen o 3330

Rfo Atoya .. .. © 25:832 5709877 - 20 734

Rfo Tamarindo 2000 600 1420

Rfo Soledad 2 150 1 898 252
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4.
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La extgnsiéh ;ﬁewppsg;gi;iego agricola :dnstalado en 1970, ha sido tomada
del reporte de CEPAL,:denominado”Istmo:Centzosmericano: - Progrema de
évaluacién de los recursos hidréulicpa;{?;lnicaraguﬁ?,segﬁh'el cua1’1a 
extensién bajo riego para ese afio; fue de 43.,287 hectéreas;. de las que
|13 557 hectéreas cosresponden a la vertiente del Atléntico 'y 29°730 Hecs
téréasjﬁerééﬁecen a la vertiente del Pacffico. No se tiene la informacién
del 4rea que se regaba con agua syperficial y agua subterrénea.
Coméérandd las areas bajo riego de 1970 y 1975, se régistra un '
incremento de 20 595 hectdreas, de las cuales 16 993.hectdreas se encuen~
traﬁhén cﬁencas que drenan al Océano Atléntico y ‘3. 602 se encuentran en

cueﬁcas que drenan al Pacifico,

R R

P

Cultivos bajo riego

“En geﬁergl;lgg;gultivaauquease-tiegan~en~Nicaragua‘durante la época
seca del ailo sqp.}os siguientes: C e
o - RRTI

[T

Cultivoéfééuales o f Cultivos . . Cultivos
Cereales Hortalizas Otros = semipernamentes = .. permanentes

Maiz Tomate Tabaco ‘Cafia de azGcar '~ Marafién
Arroz Cebolla Mani °  Higuerilla . cttricos
Frijol thile Algodén " platano _ Aguacate
Sorgo Lechuga Ajonjoli _.: Banano ) ‘
Papa Caupi - Pastos
.'Rbpolld Cartamo = -
Pepino
Yuca
Okra
.- - --Remolacha
Rébano
Zanahoria
Meldén
. _ Sandia

[De esos



De esos cultivos el que. m&s ‘se riega es la caﬂa de azGcar, 437 apro=
ximadamente, le sigue el qrroz, 242 aproximadamente, luego los pastos.en un
ISZ, y el banano y. plétano en un 6%. El restante 187 se dedica a granos
basicos, hortalizas y otros cultives...

~ En las areas baje riego a cargo del INFONAC v, dcl ProyecCO de Riego
Ledn, los cultivos y extensiones que de cada uno se riegan son los mostra~
dos en el cuadro 2. Ademés de esos éplt;vos,.gq:ance la estacién lluviosa
se siembra en todo el pais algodén,;maiq,gsorgq,iarrqz, pastos, hortalizas,
ajonjoli, mani y kenaf.

En cuanto a los patrones de culti.vos se refi.ere, 8¢ pueden citar

los prevalecientes en el Proyecto de Riego de Lebén como los sigulentes:

Patrén

t Cultivos

" Mes de siembra

nGmero .. Mes. de cosecha
1 Maiz Abril Julio
~"Algodén” " ¢ Agosto T "Noviembre

2 Algo46h j , Julio N Octubre L
Frijol Febrero : Abtﬂ.
Maiz Mayo " Agosto

‘3 Frijol Noviembre . Enero
Frijol Pebrero Abril

4‘ Maiz Mayo Agosto

o Mani Noviembre Febrero

5 Matz Mayo Agosto
Hortalizas Noviembre . Marzo
Mafiz Abril Julio

6 - Mani Agosto - Noviexbre
Frijol Enero Marzo

7 Platano Todo el afto

8 Pastos Todo el afio

/Cuadro 2
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Cuadro 2

NICARAGUA: CULTIVOS Y EXTENSIONES-BAJo RTEGO A CARGO DEL INFONAC Y DEL
PROYECTO DE RIEGO DE LEON, 1974-1975

(Hect8reas)

o o v Pfoyecto de
Total . .+ INFONAC ... - piego de Lebn

BY:

Mafz - L s 1 058 - s - ‘ 1 058
Arrozs T ame Y g7l ]
SOTEO.. .. it o262t s eoR 262
- Granos-en general © " " 630 7 "?-.:égbvii | '. ' -
Algodén f{;" " ! . zf472",zuiv 2B . 24k
Pastos.: . . o wco. . .. 52287 . 31187 v 2{113
Platans’ - "< a0 2§§:f;f;:“ TY:
Bavamo 2436 . 263 .
ManiN- o , , 738 N £ &
Cafia de azdcar = | 56 o f - ‘?‘. 56
Tom;ge I | R 16 - - - 16
Okra 131 - 131
Hortalizas en general SR L :‘55" o
Tabaco' SR 7 S v 7 2 B ',' -
c:?riééé L :: V;m | . qu_l', S 40 I
Mango w39 g e e

dtios: | Wi Lo w0 Tadg o 164 ”,‘ .f 125'

/5. Tipos
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- 5. "Tipos de riego empleados . . .

a) Sistema de captacidén

En los sistemas de riego del pais, la captacién del agua cuando se
usan rios es generalmente de tres clases' 1) Mediante presas de derivacién
y de almacenamiento; 2) mediante bombeo directo del rio y 3) mediante
galerias de infiltraciém. Las presas son generalmente construidas de
tierras o de mamposteria, siendo més comunes estas Gltimas.

En el caso de las captaciones por bombeo y galerfas de infiltracibn,
se utilizan generalmente bombas centrifugas accionadas por motores de
gasolina o diesel acoplados directamente a la bomba o motores eléctricoé.

Lag captaciones de agua subterranéa, se hacen por pozos profundos,
pozos someros y mediante excavaciones a cielo abierto que interceptan el
nivel freftico a poca profundidad. Los pozos profundos se usan gengralf
mente para la extraccidn de caudales que varian de 500 a 1‘500 gpm. En
este tipo de pozos se emﬁiéan estaciones de bombeo consistentes prinéié‘
palmente en bombas de tufﬁina vertical accionadas por motores eléctricos ..
o motores de combustién interna., Cuando el nivel fredtico se encuentra
proximo a la superficie del suelo se construyen pozos someros a cielo
abierto, de los cuales se extrae el agua'ﬁediante bombas centrifugas. -
Este tipo de captacién es hecha generalmente para riego agricola de peque-
flas extensiones, en regiones muy préximas a las costas de los lagos y en
donde el manto fredtico se encuentra muy préximo a la superficie del -

suelo.

b) Métodos de conduccién y aplicacién del agua

La conduccidén del agua se hace generalmente por gravedad, mediante

canales abiertos con o sin revestimiento. También se usan sistemas de
conduccidn por tuberias, pero en menos'casos. Para la distribucién del
agua el sistema mas comdnmente usado es por medio de una red de canales
ablertos, laterales o secundarios y terciarios que distribuyen el agua a
las parcelas de riego. |

/Para la
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Para la aplicacién del agua se utilizan el método superficial y elv
método aéreo o aspersidn. El método subterréneo no es utilizado en el
pais. El método més usado eswef5§ﬁ§é§%icial y de éstos los més amplia-
mente usados son los conocidos como riego por desbordamiento y riego por
surcos, SR e TR REERRS e

rvleies ey

... E1 método aéreo o de -aspersidn también es muy usado, noténdose en
los Gltimos afios*grian inecrementd, - al. ¢ual han contribuido notablemente
las empresas ‘privadas dedicadas a laavgnta:dg}equipoa~de_asper316n y
dque a la vez: ofrecen.asistencia técnica, -

~/1I. ~ORGANIZACION
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II. ORGANIZACION INSTITUCIONAL

1.~ nstituc:l_.ones encargadas dei riego

En Nicaragua no existe una 1nst1tuc16n ﬁnica que atienda en forma exclusiva
el planteamiento, desarrollo, implementacidn y operacifn de proyectos de
riego agricola, pﬁblicos o privados, as{ como todas las actividades conexas,
sino que tal activxdad esta asignada a difetentes instituciones y es reali-
zada Gnicamente Por unas pocas._

Entre las instituciones que de acuetdo a. las. atribuciones que les
fueron asignadas al ser creadas deben realizar actividad en materia de
riego agricola, se encuentran las siguientes:

- Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, en cuyo campo de accidn se

encuentra el riego y conservacidn de suelos;

- Banco Nacional de Nicaragua (BNN);

- Institutb de Fomento Nacional (INFONAC) que tiene como responsabi-
lidad ejecutar programas de fomento de la produccibn agropecuaria;
brindar asistencia técnica y auspiciar la formacibén de empresas
necesarias para el desarrollo econbmico;

- Comité Nacional Agropecuarjo, del cual depende la Unidad de
An8lisis Sectorial (UNASEC) que tiene como responsabilidad el
planeamiento del sector agricola, incluyendo riego;

- Ministerio de Economfza, Industria y Comercio, que tiene entre
sus funciones recopilar informacidn y control de recursos natu-
rales. De este Ministerio depende la Empresa de Riego de Rivas,
que constituye un proyecto de utilidad péGblica.

Las instituciones mencionadas, por ser usuarias del agua tienen
necesariamente que relacionarse con otras instituciones también usuarias
de los recursos hidriulicos, tales como el Catastro e Inventario de
Recursos Naturales, dependiente del Ministerio de Economfa; el Ministerio
de Fomento y Obras PGblicas, Empresa Aguadora de Managua, Departamento de
Navegacibn; Ministerio de Salud Pdblica, Departamento Nacional de Acue-
ductos y Alcantarillados (DENACAL); Ministerio de Gobernacifmn, del cual
dependen los Municipios y las Empresas Aguadoras Municipales y Empresa
Nacional de Luz y Fuerza (ENALUF).

/La figura 2
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7 La figura 2 suestra ‘el organigtama de interrelacibu de las instituciones
mencionadas. : ) :

Ademas de :las entiéades referidas 8@ encuentran otras relacionadas con
el riego agricola como son el Inscituto Agra;io de Nicaragua y el Comité
Incerministerial de Implementacibn del Riegoa

De todos los organismos mencionados, los dos que mé&s se encuentran
involucrados y, activos en el, planeamieato e implementacién de riego agricola,
son el Instituto de Fomento Nacional (IN?DNAC) y el Banco Nacional de
Nicaragua (BNN) El INFONAC tiene entre sus  funciones el planeamiento y
eJecucién de proyectos de riego, que luego de terminados deben ser transfe-
ridos a qtros qrganismos que, se encatguen deila operacibn y mantenimiento
cotrespoﬁdiente. Al presente el ﬁnxco proyeeto asi ejecutado es el que
Opera la Empresa de Riego de. Rivas.z Este proyecto sg enchentra operando
con subsidxo del gobierno a través dél Ministerio dexEconkmia.

El Bango‘Naciqnél de ‘Nicaragua (BNN) tiene entre sus atribuciones
proyectar e implementar sistemas de rxego y proporcionar prédito a particu-~
lares- para desartollo d& sis:emas de riego. Al presente el BNN ha desarro-
1lado ¥y continua desarrollando el denominado,Proyecto de Riego de Lebn,
consistengg en sub-PtOYectos independientes privados implantados con
asesorfa y fxnancxamievto del Banco. "i ; '

La institucibn que, cuenta con’ una organizacifn adecuada para el
planeamiento y. desarrollo e proyectos de riego es precxsamente el proyecto
de Riego de Lebn, el cual constituye en sf una importante divisién del
Banco Nacional ‘de Nicaragua, razén,pqr la cual se har§ a contingacién una

descripcibn més completa de ;a migma.}

p———

a) Naturaleza de la 1nsticwc16n

El BIOyecto de Riego de Lebn tiene su spde oficial en la ciudad de
Le6n, y se" dedica a promover el riego en la zona occidental del pais,
Repﬁblica. En vista de que;las tierras de’ esta zona finicamente son

explotadas durante la estac16n¢11uviosa, se tratb de conseguir,con la

Vel am i s

4 : [Figura-2 '
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NICARAGUA: ORGANISMOS RELACIONADOS CON EL RIEGO Y OTROS USOS DEL AGUA

Figura 2
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introduccidn del riego;~primeraménﬁéfébégurar la cosecha de algoddn, ya
‘que en &poca de sequfa ha ocasionado ‘8itugciones crfticas dentro de la
economfa nacional, y secundariamenté la explotacién agrfcola durante la’
época seca y la diversificacibétn de cultivos.

En los afios 1965 y 1966 la Accifn Civica de la Guardia.Nacional
inicib6 estudios sobre la disponibilidad y comportamiento de las Aguas
Subterréneas en una amplia zona del Departamento. de Lebn .con el objeto
de .evaluar las ;posibilidades de explotacifn de las mismas para fines de
riego. . A . :

Los datos obtenidos por. la Accibn Civica fueron -analizados por el
Servicio Geolbgico Nacional, el cual indicd la factibilidad de ‘obtener
suficiente cantidad de agua en dos zonas ubicadas al noroeste y al-
sur-este de la ciudad de Lebfn con freas aproximadas de 9 000 y 6 000 hec-
tareas respectivamente.

En octubre de 1967‘el-Banco.Nacional de-Nicaragua;fueﬁeomisionadO'
por la Presidencia de la Repﬁblica para negociar con compaﬂias que
ofrecian financiamiento, diseﬁo, suministro e instalacibn de1 Equipo
Eléctrico y de Riego por Aspersién, tal operacibn fue realizada con
el Consotcio “Wright-Rain Engllsh Electric" de Inglaterra, en agosto
de 1968 o : ' '

b) Interrelacitn con otras entidades

Para la ejecuclbn de sus trabajos el Proyecto de Riego de Le6n
tiene relaciones con el Departamento de Catastro y Recursos Naturales, f
quien le proporciona toda la informacitn hidrogeolbgica y de suelos con
el Ministerio de Agricultird'y Ganaderfa, en lo-que se refiére a obtener
la informaci6n b&sica para‘la formulacién de los proyectos; ' con el - -
Instituto de Comercio Exterior e Interior, a fin de asegurar el mercado-
de los productos obtenidos; con instituciones crediticias internacio-
nales para la obtencibn del financiamignto de los programas a ejecutarse;
con la Empresa Nacional de Luz f.fuerza par# el Sumipistro.de Energfa . -
a las Unidades de Riego; .con la Comisitn Nacional del Algod6n para la

/ Comercializacibn
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Comercializacion del Algodén y Control Inteorado de Plagas. En el futuro
habré que planear una mayor relacién con los Ministerios de Salud y Educacién
Piblica y con la Comision Nacional Coordinadora de Recursos Hidréulicos.

¢) Funcién de la Divisién

Tiene como funcidén la formulacién de proyectos de riego a nivel
regional. En estos proyectos el financiamiento para la construccién de
las obras corren a cargo del gobierno, haciendo uso de sus fondos propios
y mediante recursos extranjeros a base-de préstamos para tal fin, La
formulacién de proyectos de riego incluyen estudios preliminares, estudios
de factibilidad, disefio de las obras,:documentos contractuales, supervi-

- 816n de las obras y prestar asistencia técnica y crediticia en las labores

agricolas y en la operacién y mantenimiento de los sistemas de riego.

d) Organizacién de la Divisién y funcién de cada departamento

La estrdctura'administraciva'de la institucidn se niuestra en el
organigrama de la figura 3, y las funciones de la’ Direccién, Subdireccién
y Departamentos es la siguiente: A

1) Direccién y Subdireccién. E1 proyecto cuenta con un Director

General y un Subdirector, quienes son directamente responsables ante la
presidencia del BNN de los programas a sus ‘cargos; dirigen y supervisan
la gestidn téchica y administrativa de la misma; proponen al BNN planes
~y ‘programas quinquenales, bienales y anuales de las unidades de riego

futuras y en operaci&n.

ii) Aseaoria téggica. La Direccién recibe asesorfa de paffe de
‘“misiones técnicas de paises tales como Israel, China, Estados Unidos,
Argentlna, los cuales colaboran directamente en los servicios de asis-

tencia técnica en las unidades de riego.

iii) Departamento de Planificacibm. Las funciones principales del
Departamento de Planificacién son: orientar y adecuar las acciones de la
Direccidén hacia las metas previstas por el Comité Nacional Agropecuario,
y logtqr‘qqe los programas y presupuestos operativos de 1ls Institucidn
se ajusten dentro del marco de programacién anual.

' [Figura 3
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10§tﬁnizar la uéilizacibn de los recursos humanos, materiales y finan-
icierds mediance’una programacién de las actividades y una evaluacién perid-
 dica para lograr la correccién oportuna. '
Informar de las actividades que la Institucién realiza durante el afio.

Calendarizar las inversiones de acuerdo a los proyectos, clases y al ritmo

- ‘-anual de desembolsos.

Promulgar los resultados obtenidos en las labores de investigacién
agricola realizados en la finca demostrativa del proyecto y en unidades
de riego. '

Planear y ejecutar dias de campo para la promulgacién de resultados
obtenidos y promocién del riego. ' :

Controlar el avance fisico y fingnciero.de los proyectos e informéf
a la Direccién para que sé tomen las médidas correctivas cuando. las
circunstancias lo requieran.

Coordinar la preparacibn de informes trimestrales y anuales.

iv) Auditoria. La funcién fundamental de la auditoria es llevar
un control intetno y verificaci6n de las operaciones financieras de la

Direccién; : ) ?

v) Divisidn de Ingenieria. Las funciones princiﬁales de la Divi-
" s16n de Ingenierfa son: o

Servir de contraparte como representante del banco en sus relaciones
con la firma encargada de la realizacién de las obras.

Entregar las unidades o fincas donde se establecerd el riego indicando
&rea y patrén de cultivos a desarrollarse.

Ceétionar y aprobar los pagos al Contratista.

Evaluar los avances en las Unidades en funcionamiento y realizar
estudios que tienéan a promover su desarrollo.
' Promover charlas y conferencidé para capacitacidén técnica del

- .personal.

vi) Departamento de Diseflo. Revisién y aprobacidén de los disefios

de riego presentados por el contratista.
Supervisidén de la instalacién del sistema de riego.

Entrenamiento del personal que se harid cargo del manejo del riego.

Jvii) Departamento
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vii) Dgpartamento de Hidrogeologia. Realizar estudios hidrogeol6=
irgicos a Fifl de determinar las factibilidades de ‘disponer de agua en canti~
dad y calidad adecuada en Tos lugares ‘dorde Se soliciten unidades de riego.
Supervisar la construdcién dé poZos”y- pruebas de bombeo.
Llevar un control de las cantidadéS‘dé5§gua extraidas y de niveles

de agua en los pozos en operacidn situados dentro del &rea o cuenca hidro-
logica a fin de realizay. balances de agua periédicamente.

‘ Tomar muestras de agua en pozos;-cercanos .al Lago de Managua y deter-
minar‘sulcaJidgd,ﬂa‘ﬁin'de;controlpr la contaminacidn de los acuiferos.

viii) Degartamento'de'Qgeracién”ilMaﬁtenim{entb;‘"Supetviéar la
construccién de subestaciones’de energia'eléctrica*y 1ineas de distribucién.
Revisar y aprobar en-bage a los resultados’ de 1as pruebas de bombeo
el equipo a instalarse en: cada unidad de riego. * o
Supervisar la instalacién de equipos de bombeo. L
Entrenar al personal que se encargari de operar los equipos de bombeo.

Mantenhnteggqugriédicafdeflas:unidades.de;bamﬁeo yjde riego.

t-4x)* ' Promocidéu y Mercadeo. Realizar estﬁdios ‘de factibilidad para
‘las. @reas.y cultivos que" soliciteén unidades‘dé tiega.;

s

Entrenar al personal administrativo a’ ditigir d&ecuadamente el manejo
y control de las explotaciones’ agricolas‘ i

Promovar dias de’ campo y confereneias a fin de” colocar unidades de
riego.: R v o h
‘Buscar nuevos productos y mercados a'fin de ptbmover la comerciali~

zacidén y venta de los productos obtenidos o a implantarse.

x) Departamento de Agronomia. Prestar asistencia técnica y

crediticia a los agricultores que tienen unidades en el proyecto.

Realizar investigaciones agricolas, précticas de cultivo, semillas
mejoradas, aplicacidén de fertilizantes e insecticidas en parcelas agricolas
a fin de fomentar la productividad y el uso del riego.

e) Personal disponible

A excepcién del proyecto de Riego de Leén, no se cuenta con la
informacién sobre el personal que trabaja con el INFONAC, ni con las
otras instituciones involucradas en riego agricola.

T JE1 personal
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El personal que: trabaja, .en- el proyecte de Riggg de: Lebn ' es el siguiente'

/ Directivo: " 5
U“i"ersnari”d:' 18
- Téenico: Y- T 1 g 7

© Administrativo: 12

'E1 personal universitario de formacibn eminentemente técnica y el
personal técnico auxiliar ha recibido entrenamiento ‘en servicio a través
del desarrollo de varios proyectos, traba;ando al lado de firmas consul-
toras tales como TAHAL LAIINDCULSUT. Los técnicos universitarios han
tenido la oportunidad de mejorar su preparacitn mediante la asistencia a
- cursos especializados- tanto en el pais como en el extranJero. tdbrbajos
niveles de salarios han: provocado, “$in embargo, una fuga conStante de

personal té&cnico.

Presu Egestbs ‘de funcionamiento & inversxbn

No se cuenta con los presupuestos de funcionamiento e inversibn del INFONAC,
ni de .la Divisibn de Hiego del “Banco Nacional' ‘de Nicaragua, sino que tGnica-
mente se tienen los “presupuestos del Proyecto ‘de Riego de Lebn en si.
Estos ' existen a.partir ‘del afio 1969 al afio 1975 y aon mos-

trados en el cuadro 3. Los presupuestos de funcionamiento comprenden
Gnicamente lo correspondiente al consumo de energia eléctrica y mano de
obra para la operacibtn de las unidades de bombeo usadas para riego. )

~.[Cuadto 3
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NICARAGUA: PROYECTO DE RIEGO DE LEON; PRESUPUESTOS DE FUNCIONAMIENTO
.E_INVERSTON, 1969 A 1975
T AUt ...“..a.a..« e ....,... airt st PSS 1
(CBrdobas)

- Total ..« Funcionamiento-, " Inversifn
Total . . .61 354 642,08 . 1.496-470,00 53 353 172,08
1969 16633 477,40 - $42 300,00 L 8.0821 177,40
1970 6 313 277.40 842 360,00 5 470 977.40
1971 11 540 359,32 :- 1 516 140,00 - ~10 024 219,32
1972 & 504 534,18 . . 539 510,00 - T3 99 924,18
1973 © .14 914-438;02 .. - ¢ 1 .763 830,00 1% 145 608,02
1974 13 365-769.32 1 431 910,00 *' 11933 859,32
1975 - 3.972:706.44 & 505380 00:.. 3‘467 406,44
Fuenté- Banco Naéional de Nicaragua, Departamen:o Técnico, Div1sidq de

Riego, Seccidn de Ingenierfa.

a/ Comprende Gnicamente gastos de energia eléctricb 'y mind’ dé’obra
de las unidades _ysadas para riego. . . T

ioom o
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I1I, ASUNTOS ECONOMICOFINANCIEROS

| 1;' ‘bfa' b iéas :tivadas su _Ccosto

En Nicaragua no existen a la fecha distgitos de riego como tales, pero
sf obras de riego que por la forma en que han sido financiadas y empren-
didas pueden clasificarse como  realizadas por la‘émpresa privada,
con fondos propios y de la-banca nacional y obras realizadas por el
estado con fondos internacionales y nacionales, . En este dltimo caso

la inversién es pagada finalmente por los propietarios de la tierra que
ﬂse .incorporan a los proyectos nacionales. .

En el cuadro 4 ge muestran las dreas bajo riego desarrolladas por
las entidades estatales: INFONAC y Banco Nacional de Nicaragua y las
desarrolladas por la empresa privada, asf como el costo estimado por
proyecto y por institucién. Segdn este cuadrévlalinv§;516n total esti-
mada asciende a 25 312,56 miles de d8lares, La 1qyepsi6n estatal asciende
a 14 993,46 miles de d6lares (59% del total) y ia inversién realizada
solamente por la empresa privada asciende a 10 3l9¢1:ﬁiles de dblares,
equivalentes al 417 del total nacional. IR ,fﬁ'v '

No se. tiene el detalle de la inversi&n por sistema de. captacidn,
conduccidn y distribucibén de los distintos sistemas o proyectos de riego
existentes, sino que dnicamente se ha podido desglosar estimativamente
el drea que se riega por gravedad y otros sistemas, de la que se riega
por aspersién, lo cual se muestra también en el cuadro antes referido,
| La extensién bajo riego desarrollada por la empresa privada
(32 797 hectdreas) se ha subdividido en la extensisn del Ingenio San
Antonio; extensién desarrollada por la empresa bananera Standard Fruit
Company y las otras obras particulares que se encuentran dispersas en
fincas y haciendas de todo el pafs,

La obra de riego estatal ha sido realizada por el Instituto de
Fomento Nacional (INFONAC) y por el Banco Nacional de Nicaragua (BNN).
El INFONAC ha desarrollado el riego en 11 000 hectfreas dispersas en

todo el territorio nacional, de las cuales 4 925 hectdreas cuentan con

/Cuadro 4
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Cuadro 4
NICARAGUA: MONTO Y FINANCIAMIENTO DE LAS INVERSIONES EN RIEGO Y DRENAJE, -
: » AL 31 DE DICIEMDRE, 1975 s Lt
- " = : ‘ Invereion s/
Total Regada por - Regada por Aniles de pesos centtoamericanos)=
, _gravedad " aspersifn .Total ¥ - Privada PGblica
Inversiones totales: —  ° S N © . 21651 T 25380. 2273
Fijas enroperadién* Dok . - 63 882 . 4? 422 5, 7 16 460 =~ 25,380 ... 25 380 -
INFONAC " . S 7710000 0 3925 ¢ 6075 . .3 972 .3 972. -
Proyecto de arroz (BNN) . 12 700 ~ 12 700 . ;¥ - - 3810 3 310;§/ -
Proyecto de riego de Leén . 7385 . L, e i 7.385 . 5979 5 979 -
Empresa de riego. de Rivas - 1000 _ ‘'~ 1000 . ‘* D 1300 1 300" .
Ingenio San Aptonio: -  © © 14000 © 14000 . 4200 & 200 -
Standard Fruit Company S ~ 3 000 P 3 000 - 17380 1 380 -
Sistemas particulares ;f T ~15 797 - - 15 797 - e 4.739 4 739 - -
Estudios de preinversién ST ) - T E T e - L ol2271 %L L. 2 277
Deuda a largo plazo L C - S . e 14 661 .. X
Extranjera o P ol R : 5 948 .
Nacional I R 5 - 8713
Patrimonio : Lot 12 996 . ‘
Aportes del Estado - . A S 3 . r1.297 F
Aportaciones privadas' . oD P ‘ " 10-719 _/' C
Donaciones ) . : . T T . ; ) Lo ' 980 - .
Fuente: Estlmaclones de 1la CEPAL, . .~ ~ = . R ‘ B T o 5

a/

QI

El costo unxtario empleado para los cﬁlcqus fué de 300 pesos centroamericanos para riego por graVedad y 460 pesos .
centroamericarios para riego por aspersibn, salve en el caso. del Proyecto de Ledn en el que se emplearon costos reales.,
Proyecto sblo parcialmente terminado, Ia superficie total por regarse es de 15 000 hectéreas. .

Se refiere a una donacién del ‘Programa:de las Naciones Unidas para el Desarrello (PNUD) para el estudio de agua
subterrfnea en la planicie de Ledén~-Chinandega.

ooy Qe o
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riego per gravedad y 6 075 hectdreas tienen sistema de aspersién. Be

. estas 11 000 hectdreas, 1 000 corresponden al Proyecto de Riego de Rivas
) que es operado y mantenido por "La Empresa de Riego de Rivas", creada
g”eapecialmente para ese fin, Actualmente este proyecto po es econ8mica-
- mente autosuficiente, por lo cual es subsidiado por el Hinis;erio de
“:Econohta. | ' S

El Banco Nacional 4e Nicaragua es la institucién estatal que més
"~ha incidido en el desarrollo agropecuario del pafs, teniendo en su haber
;el desarrollo de 1a infraestructura de riego en 20 085 hectareas, de
;éstas,lz 700 hectdreas pertenencen al denominado proyecto de arroz y.
'7 385 -hectdreas corresponden al Proyecto de Riego Regional de. 1e6n,

faltando por terminarse sistemas en. 7 615 hectéreas.

2. Procedimiento para 13 recuperacién de la invefsi&n

ﬁn lo teferente a la recuperacibn de la inversién, se éonocé la del
Proyecto de Le6n en el cual los agricultores que se incorporen al sis-
tema, tienen que pagar esa inversidn al- ‘Banco Nacional de Nicaragua
mediante cuotas anuales en el plazo de 10 aflos. El Banco Nacional de
Nicarngua a la vez tiene que hacer desembolsos de fondos proplos y pagos
de cuOCas semestrales por préstamo e interés a bancos inglesgs en el
petfodo de ‘10 afios, : '

EL proyecto ha sido dividido en tres etapas, de 4 700 heccéreas la
primgra, 6 300 hectéreas 1la segunda y 4 000 hectdreas la tercera. Los
pagogbanuales que los agricultores hardn al BNN se han detallado en el
cuadro 5, en el cual se muestran los pagos por concepto de amortizacibn

de capital y por intereses y comisiones.

3. TFuente y condiciones de financiamiento de las obras

Unicamente se posee‘informaciGn del Proyeéto de Riego de Le8n, (véase
1a figura 4), por lo cual seguidamenre se describird en detalle tanto
el proyecto en sI como el financiamiento y aspectos econdmicos del wismo.

L

/Cuédro 5
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NICARAGUA: PROYECTO DE REGO DE LEON, PAGOS A SER EFECTUADOS POR LOS AGRICULTORES, 1968 A 1980

Pag. 25

(Chrdobas)
1968 1969 1970 1971 1972 1973 1574 1975 1976 1977 1978 1979 1980

Total 1 364.319 - 5 087,973 8 618.510 9 832,044 9 287.769 8 743.492 8 199,217 7 654.941 7 110.664 4 671.501 1 757.810
Primera etépa. 4 700 ha.'d 1 364,319 3 259,206 3 088,666 2918,126 2 747.586 2 577,046 2 406,507 2 235,967 2 065.427

Amortizaciones 1894.887 18354.,887 1 894,887 1894.887 1 894,877 18%94,877 1 894,877 1 894.877

Intereses y comisiones 1 364.319 1 364.319 1 193,779 1 023,239 852,699 682,159 511,624 341.080  170.540

b

Segunda etapa, 6 300 ha.‘/ ! 828,767 4 368,722 4 140.126 3 911,531 3 682,934 3 454,339 3 225,743 2 997.147 2 763.551

Amortizaciones 2 539,955 2 539,955 2 539,955 2 539,955 2 539,955 2 539,955 2 539,955 2 539,955

Intereses y comisiones 1 828,767 1 828,767 1 600.171 1 371,576 1 142,979 914,384 685.788  457.192 228.596
Tercera etapa, 4 000 ha.'cl 1161,122 2 733.792 2 628.652 2 <83,512 2 338,371 2 192,231 2 048,090 1 902,950 1 757.810

Amortizaciones 1 612,670 1t 612,670 1 612,670 1 612,670 1 612,670 1 612,670 1 612,670 1 612,670

Intereses y comisiones 1 161,122 t 161,122 1 015,982 870,841 725,701 580,551 435,420 290,280 145,140
Saldos anuales (2~ 6) (4 543.402) (3 032.087) (3 852.889) (1 716.912) (1 383,951 2 981.839 2 742,842 2 478,390 2 167.587 3 010,484 4 872,i51 4 671,501 1 757,810
Saldos acumulados (7 575.489) (11 428,378) (13 45,290} (11 761.339) (8 779,500) (6 035.658) (3 558.268) (1 390.681) 1 619,003 6.491.954 11 163.455 12 921.265

3/ Entrega de 47 unidades, diciembre 1969, Iwversitn z 15 159,098 cérdobas.
b/ Entrega de 41 unidades, junio 1970 y 32 unidades, diciembre 1970, Inversibn = 20 319,642 cbrdobes.

&/ Entrega de 40 unidades, agosto 1971, Inversién = 12 901,360 cbrdobas,

/Figura 4
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a) Descripci6n del Proyecto de lefn

El Proyecto de Riego de Le6n inicialmente comprendfa dos 4reas adya-
centes a la ciudad de LeSn. La primera de ellas con una guperficie de
9 000 hectdreas, se extiende desde unos 3 kilémetros al norceste de la
ciudad de Leén y encierra las poblaciones de Quezalquaque y Posoltega y
asimismo la franja comprendida entre la vfa férrea y la carretera Lebn-~
Chinandega, el 4rea se extiende hacia el norte hasta unos 3 kilémetros
al norte de Posoltega, La segunda drea estd ubicada justamente al sureste
de la misma ciudad y comprende en su mayor parte el 4rea ubicada entre la
via férrea y la carretera Managua-LeSn; esta frea abarca una extensifn de
6 000 hectdreas y se extiende desde los lfmites de la ciudad hasta unos
12 kilémetros al sureste de la misma, Posteriormente,debido a la reali-
zacibn de nuevos estudios hidrogeolégicos, se amplif el 4rea cubierta por
el proyecto a las regiones de La Paz Centro-Nagarate - Los Brasiles y
Malpaisillo - Sinecapa, actualmente instala unidades de riego em cualquier
lugar del pafs donde exista agua en suficiente cantidad y suministro de
energfa eléctrica apropiado. En efecto existen unidades de riego insta-
ladas en Chinandega, Villa Salvadorita, Tipitapa, Nandaime, S&baco y
La Trinidad,

Para el abastecimiento de agua del proyecto se usarén pozos profundos
que se espera tengan un rendimiento mfnimo de 1 100 gpm., (69.4 litros por
segundo) para abastecer 4reas de 100 hectdreas cada uno aproximadamente.
Toda el frea abastecida por un solo pozo constituird una unidad de riego.
La distribucibn y aplicacién del agua se hard por medio de sistemas de
riego por aspersifn, los cuales aplicardn una lémina de agua neta de 6 pul-~
gadas (152.4 mm) mensuvales, Estas l4minas se logrardn mediante aplicaciones
parciales netas de 2.4 pulgadas (60.96 mm) cada 12 dfas; los sistemas ope-
rardn 22 horas diarias. El sistema de conduccibén de agua estd constituido
por dos ramales de tuberfa de aluminio de 6 y 5 pulgadas de didmetro y lon-
gitud total de 1 025 metros; de estos ramales se desprenderén 8 laterales
de aluminio de 3 pulgadas en los cuales estardn instalados los aspersores

a distancias de 120 pies (36.59 metros) uno de otro; éstos trabajardn a una

/presién de
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presién de 50 libras por pulgada cuadrada (3.515 kg/cmz) con un caudal

de 9.1 gpm, (0.574 litros por Seguudo) cada uno durante 11 horas, después
de este perfodo. los .aspgrsores sg cambiaran a posiciones intermedias
sobre el tiismo: lateral durante ccras 11 horas. '

“En- los~pbzos ‘se 'instalardn-pombas -de ‘urbinas impulsada%-pormmotores
eléctritos de' 120 HP agroxtmadaméﬁ%gﬂ'éstos serén abastecidos por -uga red
de distribucidn de energta eléctrica, 1a cual forma parte “del” proyecto‘

f para el abastecimiaucp de las. redes de energia se planearon dos “subesta-
ciones, una -de las cuales, de 15 MVA*ee }ocallza en las proximldades de

la ciudad de Malpalsillo y la otra de 10 MVA en las proximidades del poblado
los Brasiles. Estas’ subestaciones tendrsn la’ funcién de bajar el voltaje

de la Inea de transmisiﬁn de 69 030 voltios que corre a 1o largo del

A Pacifico a'13 200 voltios que serd el voltaje de la red de distribucién,
,,se estima una longitud total de 200 kilémetros de lfneas de transmisién

que a“su vez pasar!h por cada pozo ‘en donde se colocaré uh transformador
trifisico que bajard el volta;e‘de 13 200 voltio; a &AO voltios.;

b) Costo del proyecto

El proyecto total fue presupuestado por el consorcio de firmas
inglesas Wright Rain Limited~English Electric Company Limited, que a
la vez es el ejecutor del proyecto como un contrato cerrado.

A continuacifn se desglosan los costos en gastos en moneda local

y extranjera, (Véase el cuadro 6.)

c¢) Financiamiento

Se ha obtenido financiamiento parcial para la ejecucifn del proyecto
por las cantidades indicadas en el cuadro anterior del Naticnal Provincial
Bank Limited y el Lloyds Bank Limited, ambos de Londres., La parte del
crédi ., destinada a pagar equipos ingleses serd pagada a diez afios plazo
en (1 228 semestrales, el primer pago se realiz§ el 31 de diciembre de 1971
y el dltimo se har4 el 30 de junio de 1978. La parte destinada a pagar
equipos y servicios locales deberf cubrirse en 5 afios en cuotas semestrales,
la primera de las cuales se hizo el 30 de junio de 1970 y la Gltima el
- 31 de diciembre de 1974. En ambos casos el crédito devengari una tasa de

‘interes anual de 5 1/2%.
/Cuadro 6
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Cuadro 6.. -

NICARAGUA. PROYECTO DE RIEGO DE LEON: 'FINANCIAMIENTO

Fuente de : R "‘ Financiam'e§:ged:§rdob§s ;:n;da Porcentaje
financiamieéto o ﬁ,._?OCal extranjera local '
Total 48380 240.6 37 143 224.6 11 237 016.0 100
Préstamos de bancos S . : e SRR
ingleges ' ' 35333 080,9 29 714 572.9 5 618 508.0 73
‘Fondos del Banco .4 } .A e RO
nacional 13 047 1‘5’9’.7 .7 428 651.7 5 618 508.0 27

Fuente: Banco Nacional de Nicaragua, Divisién de Asistencia Técnica y

- T Fomento Agropecuario.
a/ Cambilo oficial: 1 délar = 7 cérdobas.

' /Durante 1la
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Durante la construccién del proyecto el Banco Nacional deberé finan~-
ciar con sus fondos proplos ei equivalente al 207% del costo de los equipos
ingleses y el 587 del costo de los servicios y equipos localks. El total
de estas obligaciones asciende a 13 047 159.70 cSrdobas. En el cuadro 7
se presenta un programa de las obligaciones e ingresos del Ba1co ‘Nacional,
Se ha calculado que en 1980, afio en que terminarédn las obligaciones de
los agricultores para con el Banco Nacional, este tendré un saldo a su ©
favor de’ 12 921 265 cbrdobas.. .. . Ll ’ %

i) Eorma de pago. Loé pagos se harédn al coﬁsorcio conforme avpnza
el trabajo y de acuerdo a los términos -de pago que se indican en el cuadro 8.
Adem4s de las condiciones de pago resumidas en este cuadro, eI contratista
deberd presencaruun bono de garantta de ejecucidn por un valor igual al
7 1/2%.del precio del coatrato c sea 3,628 518, 06 c&rdobas. ;

11) Forma_y programa de ejeCuciGn. Para prnpdsitos de ejecucién
de la-obra y control de los pagos al consorcie, el proyeéto sé ha dividido
en tres estapas sucesivas de 4 700, 309 v. 4 000 hectﬁreas respectivamente.
La ejecucién total de la pbra tcmara tres aﬁos y medio a partir de 1a fecha
de firma del contrato sin embargo,la primera etapa quedara concluida

16 meses deSpués de didﬁa fecha y las dos etapas subsiguientes 28 y
36 meses después de la misma.. En términos generales se proyect6 mante-
ner un avance de instalaciGn de 500 hectéreas par mes,

Todos los trabajos a sar e;ecutados por el contratista estarﬁn suje-
tos a especificacxones y normas. técnicas britanlcas reconocidas por los
Colegios lritanicos de Ingenierfia, ademés se especifiearon normas.america-
nas reconocidas en casos nn{consid¢rados por 1as normas britdnicas,

El consorcio nombrard.iun representante pérmane te,que residfrd en
el sitio de la obra, Este tendrd la responsabilidad de’ dlrigir 1a obra

hi,y serd el rephesentante of&cial del consorcio .ante el Banco Nacianal para

' propﬁsitos de ejecuciﬁn del proyecto. Las subestaciones eléctricas comen-
:qaran a instalarse 10 me ses -después de la. flrma del centrato y cada sub-

3‘}estaci6n tomard : 3 meses en ser instalada, lo cual signlfica que parte de

1'¢;]1a primera etapa comenzard a operar, 13 meses después de la firma del

© - contrato,

/Cuadro 7
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Cuadre 7
. N{(;ARAGUA; PROYECTO DE RIEGO REGJONAL DE LEON: PROGRAMA DE UBLIGAC]ONES E INGRESN, t%e A 1978 Y

o rse) .

1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 9my to7e
Fondos praplas ¥/ Cagms rue rmewn tmws S L6n  pen  u6n  Dén  uén  un
Equipo del Reino Unldo 3095295 - 265280 258 198 :_-f 125 31_5 7 91 o
Egulpos y servicice locales 842 776 1 836 843 1952 704 1 335 o3¢ 73 639 _ - ‘ ‘
Corvlsiones a bangos ngleses 406318 17673 17 673 n 673 17 673 17613 - 17613 - 11613 167 17 673 17 613
Consultorfa Inglesa - .70 aoo 100 000 - {00 000 © loe 000 | c . :
Pagos a bancos brltfnlcos WO IRzel 276a6m 5SS GoUEw 6o SR  6are §1Z e 507 ATETMM 218084
amortizactén equlpo Relno Unldo . SR 2122470 4204088 4244 048 4204 08 4204 048 424 048 4244 948 2 [22 ATA
interoses | 628 - 657022 | 440 153 - | é’34 302 {459 242 | 22§ 726‘ 992252 "753 760 525 308 291 8% 58 %6
Amortizaci6n equlpo y serviclos - - S , e B
locales o 123700 1123700 1123700 23700 1423700 K123 70h 17123 700
Intereses 6385 95269 224 ‘779 L5483 1697959 - '.'IOS‘JIS‘(_' 46_"‘353 : .
imprevistos 17 : 90-’000_" 60" ‘ooov 100000 130 000 140 000 130 000 120000 120 006 120 000 90 000 |

40 000

i Progrania de pagos anuales estimados para el Banco Nacional de Nicaragm- :
b/ No se henicargado interescs 2 estos galdos » E

g_/ 2% aproxdmado sobre la suma de 1.5 + 2.5,
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Cual*o 8
NICARAGUA. _PROYECTO DE, RIEGO DE LEON i "TERMINGS, DE PAGO
(Borcentaje)-. .
S - o .~ Origen de fondos
Fecha de pago Total Préstamo . Fondos propilos
Equipos_importados 106.6_ 80.0 “20:0
Al firmar s 7.5 S 7.
- Al embarcar 72,5 - B67.5 - .
Al entregar 4 unidades 12.5 - 0 12:5. ¢
Al entregar cuarta- etapa - 2.5 : 2.5
:Retencibén hasta completar S -
el periodo de garantia 5.0 5.0
Equipos y servicios locales ‘1 00.0 -50.0 50.0 v
Al firmar - ., ... 7.5 . 7.5
Conforme avanza el trabajo 87.5 150.0 37.5
Retencién hasta completar g R
5.0 5.0

el periodo de garantia

‘Fuente:  Banco Nacional de Nicaragua, Divisién de Asistencia Técnica y
. Fomento Agropecuario. o R S I A

‘Se tomaron'meddidas para implementar 5 unidades :de riego para ser
operadas ‘con las lineas:de-transmisidn existentes y en forma tal.gue...
dichas unidades puedan comenzar a operar-8 meses después de firmado el
contrato, Estas unidades se usarin .con propdaitos-demostrativos. Las
.etapas'cronalbgicas del desarrollo del programa'se’presentan en la figura 5.

@ \ . [ . . N ‘ .
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d) Aspectos econfmicos
uni d ego. E1 costo total de las 150 unidades del

proyecto asciende a la cantidad de 48 380 240,60 cdrdobas (6 911 462.90 dbla-
res) de tal modo que el valor total ‘de 1a xnversién de una unidad asciende
a 322 534,00 cérdobas (46 076.40  d6lares) siendo el costo anual de
82 386,00 cbrdobas (1l 769 40 d61ares). (véase el cuadro 9)'en éste se
‘incluye lo siguiente._'_

- Amortizacién, intereses ytéémisiones

- Operacidén y mantenimiento (energia eléctrica, mano de obra y
‘reparacién)

Tomando en cuenta todos los elementos antes mencionados, en el primer
afio el valor por manzana es de 580,18 cdrdobas; este valor*represenéa el més
alto costo por manzana ya que en los afios subgiguientes dicho costo’ werd
menor al bajar los intereses y comisiones, como puede observarse en el
cuadro 10, En los cuadros 11 y 12, se presenta el desglose de'Ios costos
por afio. El valor 34,10 cbérdobas (para el primer ;ﬁo) por pulgada aplicada
se obtuvo dividiendo el ¢osto anual por manzana entre 17 pulgadas.

e) Requerimiento de fondos

Los desembolgos e ingresos se han proyectado hasta 1986; allfinal
de este afio, se estima que cancelardn sus adeudos por concepto de riego,
todos los agricultores que se incorporen al piograita incluyendo los de la
teréera etapa. | S '

Los saldos netos anuales son negativos hasta el final de 1971; sin
embargo los saldos acumulados son deficitarios hasta fines de 1976. Los
requerimientos de fondos alcanzan un méximo de 13 145 290.00 c6rdobas en
1971, segln puede observarse en el cuadro 7. ' ' ‘

En la -estimacidn de los ingresos del Barco-Nacional se ha tomado en
cuenta un afio de gracia para los agricultores en lo que respécta-a la -
amortizacidén de capital, pero los intereses sobre los saldos se pagarén a
partir del primer afio. No se imputan intereses sobre los saldos acumulados
negativos que el Banco Nacional tendri que aportar para financiar el

proyecto.

/Figura 5



Figura 5

NICARAGUA: PROYECTO DE RIEGO DE LEON: PROGRAMA DE INSTALACION

AREA 1 7777 | L e e
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Cuadro 9 ..

NICARAGUA: PROYECTO DE RIEGO DE LEON: INVERSION ¥
COSTOS ANUALES DE RIEGO

Cérdobas.

Inversidn 43 380 240,00
Por uﬁidad<de riego (IOO_hg)glﬁ - o , 322 534,00 -
Por héctéfeah/ o 3 225.34
Por manzana 2 271.36
Costo anual por unidad de riego (100 ha) o 82_ 386,00 -
Costos fijos D f T ‘

Amortizacién (10% anual) 32 253.00

Intereses y comisiones (97 anual) * f 29 028.00
Operacifn y mantenimiento o

Energfa eléctrica _ 715 000.00

Mano de obra - - 2 880.00

Reparaciones - 3 255.00
Costo anual por hectfrea '~ = S 823.86
Costo anual por'manzanaj.”g 580,18
Costo por pulgada bruta aplicada a una manzana . 34,10

Nota: En estos cflculos no se tomS en cuenta ningdn perfodo de gracia.
a/ El proyecto tiene 150 unidades para 100 hectéreas cada una.
b/ Una hectérea tiene 1 418 manzanas,

/Cuadro 10
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Cuadro 10

NICARAGZA: PROYECTO PE RIEGO DE LEON: OBLIGACIONES BE CREDITO DE LOS
AGRICULTORES POR AMORTIZACIONES, INTERES Y COMISIONES, EN UN
PERIOPO DE 10 ANOS

(ggrdobas)

Afios Saldos Afgiglﬁj Amortizaciones I:Z:;::::ez
1 322 534 29 628 - | 29 028
2 286 697 64 865 35 837 29 928
3 250 860 61 639 35 837 25 802
4 215 023 58 414 35 837 22 577
5 179 186 55189 35 837 19 352
6 143 349 51 963 35 837 16 126
7 107 512 48 778 35 837 | 12 901
8 71 675 45 513 35 837 9 676
9 35 838 42 287 35 837 6 450

10 - 39 062 35 837 3 225

a/ A+I+C = Amortizacién, intereses y comisiones.
b/ En el primer afio los propietarios no pagardn amortizacién, solamente
intereses y comisiones.

/Cuadro 11
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Cuadro 11
NICARAGUA, PROYECTO DE RIEGO DE LEON: COSTQ ANUAL POR UNIDAD DE RIEGO DE
100 HECTAREAS, EN UN PERIODO DE 10 AROS
(cordobas) B
Aflos  Total avrec?/ Reparaciones Mi::ade efgzZ§:za BectérE:StOManzana
1 50 133 ‘29 02821 3235 2 880 15 000 501 352
2 85 970 64 865 3 235 2 880 15 000 859 604
3 82 744 61 639 3 235 2 880 15 000 827 582
4 79 729 58 614 3 235 2 880 15 000 797 561
5 76 294 55 189 3 235 2 880 15 000 762 536
6 73 068 51 963 3 235 2 880 15 000 730 514
7 69 843 48 738 3 235 2 880 . 15 000 698 491
8 66 618 45 513 3 235 2 880 15 000 666 469
9 63 392 42 287 3 235 2 880 - 15 000 633 441
10 60 167 39 062 3 235 2 880 15 800 601 423
a/ A+I+C = Amortizacibn, intereses y comisiones.

b/ En el primer afio los propietarios no pagarin amortizacibn, solamente intereses

y comisiones.

/Cuadro 12
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Cuadro 12

NICARAGUA. FROYECTO DE RIEGO DE LEON: INTERESES, AMORTIZACIONES
Y COSTOS DE OPERACION ANUAL POR HECTAREA Y POR
MANZANA, EN UN PERIODO DE 10 ARoS

. (Coérdobas)
Afios Costo total _ Amortizaciones e intereses Costos_de operacidn
Hectdrea Mangzana Hectérea Manzana Hectérea Manzana
1 s01 352 2908/ 204 211 148
2 859 604 e 648 g 456 211 148
3 827 582 - 616 434 211 148
4 795 559 584 : 411 211 148
5 762 537 551 389 211 148
6 730 513 . 519 365 211 ' 148
7 698 491 < 487 343 211 148
8 666 468 455 320 211 148
9 633 445 422 297 211 148
10 601 422 390 274 211 148

a/ En el primer afio los propietarios no pagarén amortizacién, solamente
intereses y comisiones.

f) Beneficios
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f) Beneficios del proyecto

La zona occidental del pafs que abarca los departamentos de Ledn y
Chinandega ha sido y continda siendo la principal productora de algodén.
Dicha zona cuenta con factores favorables para obtener buenas producciones
tales como suelos fértiles, evolucifn técnica y una alta proporcién de
la maquinaria agrfcola del pafs, a nivel nacional los beneficios del pro-
yecto se reflejardn en una mayor produccifn con el consecuente aumento
en divisas, tanto‘por la mayor produccién de algodén, como por la economfa
de aquéllas debide a la disminucién de las. importaciones de mafz y sorgo,

A esto hay que agregar otros beneficios indirectos que se derivardn del
proyecto, tales como mayor demanda de:insumos y aumento de gastos por mano
de obra contratada, La mayor incidencia del proyecto se reflejard en los
beneficios directos que recibird el agricultor o sea el ingreso neto adicio-
nal que se espera obtener con el proyecto, en comparacifn con los ingresos

netos actuales,

/IV, LEGISLACION
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IV, LEGISLACION EXISTENTE

En Nicaragua no existe un cuerpo legal que agruﬁe'ias disédsiciones que
sobre: la materia se encuentran diSpersas en diversas fuentes jurfdicas
y aun en la constitucién misma, No se dispone de un c&digo de Aguas, ni
Institucibn que planifique los recursos Agua-Suelo-Planta, presenténdose
por esta causa situaciones conflictivas entre las distintas inscituciones
encargadas de planificar y desarrollar proyectos de aprovechamientos de
esos recursos, Estas instituciones han sido creadés‘béjorleyes aisladas
que les permiten desarrollar sus funciones individualmente,

En diciembre de 1973 el Ministerio de Economfé, Industria y Comercio
publicé un Anteproyecto de CSdigo de Aguas, elaborado dentro del marco
de un programa de las Naciones Unidas para la Investigacién de Agués Sub-
terrdneas en la Regidn del Pacffico de Nicaragua. Dicho documento no es
una propuesta gubernamental sino un trabajo de las Naciones Unidas que se
basa en una serie de discusiones con representantes de los ministerios invo-
lucrados y otros expertos locales. Dicha propuesta peée a‘no‘ser‘gﬁberna-
mental goza del benepléicito del gobierné, fue preparada por el jurista
argentino Br. Joaquin M. LSpez de la Universidad de Mendoza en base de
estudios realizados en Nicaragua durante los Gltimos cinco afios.

Entre las instituciones usuarias del agua se encuentran:

El Departamento Nacional de Acueductos y Alcantarillados (DENECAL)
del Ministerio de Salud Pdblica el cual tiene a su éargo la construccién
y administracién de los sistemas urbanos de acueductos y alcantarillados,

. .a excepcifn de la capital en la cual los servicios de agua potable estdn
a cargo de la Empresa Aguadora de Managua.

La Empresa Aguadora de Managua rige sus actividades mediante un
reglamento, que incluye ademéds regulaciones referentes a la contaminac16n
de las aguas,

El €5digo Penal califica como delito arrojar en fuentes, estanques o
corrientes de agua potable, cualquier objeto‘que la haga nociva para la

salud. .

/E1 Ministerio



Pag., 42

El Ministerio de Salud Péblica,a través de la Divisién de Saneamiento
Ambiental, tiene a su cargo el abastecimiento de agua a las cémunidades
rurales.

El Instituto Nacional de Energfa Eléctrica, creado en 1969 tiene
como finalidad el desarrollo, coordinacién, regulacibn y vigilancia del
sistema nacional de electrificacién; el instituto absorbi6 todas las
atribuciones y facultades sefialadas a la extinta Comisi6n Nacional de
Energfa, tanto en su ley de creacifn como en la ley sobre la industria
eléctrica,

L2 _Empresa Nacional de Luz y Fuerza (ENALUF) es el organismo nacional
autonfmo encargado de realizar el plan de electrificacién nacionsl y tiene

a su cargo la preparacién de los estudios y proyectos de obras hidroeléc-

tricas, La Ley de Industria Eléctrica de 1957 seflala inicialmente la pre-
ferencia para las obras hidroeléctricas, pero posteriormente las subordina
a la satisfaccifén de otras necesidades. '

Requieren concesidn los aprovechamientos de agua destinados a generar
energfa para servicio pGblico, lo mismo que el establecimiento de plantas
hidrfulicas para uso particular cuya capacidad sea superior a 100 kilovatios.
Estas concesiones las otorga el Poder Ejecutivo, previo dictamen del Instituto
Nacional de Energfa, por perfodos de 5 a 50 afios, y caducan
si no se realizan las obras o si se altera su finalidad.

Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, La Ley creadora de este
Ministerio no contiene ninguna cldusula especf{fica que le imponga el ocu-
parse de riego, aunque esta funcifn viene incluida implfcitamente en la
definicifn: 'incrementar la produccién agrfcola, ganadera y forestal".

En el Ministerio no existe un departamento especial encargado de riego o
cuestiones de agua en general; la "Direccifén de Recursos Naturales Renovables"
se ocupa de bosques, caza y pesca finicamente; el Departamento de Ingenierfa
Agricola del Ministerio tiene un pequefio ndmero de funcionarios dedicados

a proyectos de riego, pero debido a lo limitado del personal y presupuesto

su influencia por el momento es marginal,

/Ministerio de
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Ministerio de Economfa, Industria y Comercio, De este Ministerio

depende "Catastro e Inventario de Recursos Naturales' que entre otras
funciones reune y elabora datos referentes al agua. De este Ministerio
depende también el Servicio Geolégico Nacional que efectda estudios de
aguas subterréneas.

Ministerio de Fomento y Obras PGblicas. La ley creadora otorga a

este Mlnlsterio amplios pode*es en el campo del agua, inclusive promocién
y construccifn de obras de riego, drenaje, control de avenidas y navegacifn,
En la prédctica sin embargo, el Ministerio interviene menos de 1o que debiera
en cuestiones de recursos de agua, aunque naturalmente tiene la responsabi-
lidad de la construccién de obras de navegacidn, control de avenidas y simi-
lares, pero no se dedica a riego ni abastecimiento de agua.

Ministerio de Gobernacién. Algunas ciudades y poblaciones urba-

nas de Nicaragua siguen operando sus sistemas de abastecimiento de agua por
sf mismos y no a través de DENECAL y por consiguiénte estos Municipios y el
Ministerio de Gobernacién del cual dependen administrativamente tienen
relacién con el suministro de agua potable; ademds el Ministerio debe apro-
bar las peticiones sometidas por los Municipios de DENECAL para que éste

se encargue de su abastecimiento de agua.

Comité Nacionai Agropecuario y Unidad de Andlisis Sectorial (UNASEC).

Estos organismos no tiemen por el momentc funciones ejecutivas; son los

encargados de planear y fijar la polftics del sector agropecuario y como
tales tienen un inter&s activo en materia de riego en particular y de agua
en general,

Banco Nacional de Nicaragua e Instituto de Fomento Nacional (INFONAC).

Las dos instituciones estatales planean proyectos de riego y proporcionan
créditos a los agricultores para adquirir equipo y efectuar las mejoras
apropiadas en sus tierras. Efectdan estas tareas de dos modos:

a) Planeando y ejecutando proyectos de riego, que son ulteriormente
transferidos a otros organismos para su cperacifn. Un ejemplo de tal pro-

yecto iniciado por el INFONAC se tiene en la Empresa de Riego de Rivas,

/b) Proyectando
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b) Proyectando sistemas de riego y proporcionando créditos a parti-
culares para establecer en sus tierras sistemas de riego independientes,
como es el caso del Proyecto de Riego de Ledn, patrocinado por el Banco
Nacional, : _

Catastro e Inventario de Recursos Naturales. Este organismo fue
creado en 1967 en relacifn con un programa de mejoras del sistema fiscal,
. BEfectla estudios e inventarios de los recursos de agua del pafs. Con este
objeto reune los datos y distribuye informacién sobre agua, lo que hace
de €1, el principal organismo de investigaciones hfdricas del pafs.

Ademds de sus funciones de inventario de los recursos, Catastro aplica
los diversos tipos de informacifn que obtiene a la identificacién de pro-~
yectos petencialmente prometedores y asesora a los organismos pertinentes
en relacién con la ejecucibn de estudios de factibilidad econfmica de
tales proyectos.

Catastro puede describirse como una entidad mixta, integrada por
dependencias de los distintos organismos interesados en recursos naturales
a saber: El Ministerio de Economfa, el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa,
el Servicio GeolSgico Nacional, la ENALUF, el Servicio Meteorolégico Nacional,
la Direccién Ceneral de Cartograffa y la Direccién General de Ingresos.
Funcionarios de todas estas entidades act@an en el seno del Catastro.

De lo expuesto en las secciones precedentes resulta que operan actual-
mente en Nicaragua numerosos organismos vinculados en una u otra forma en
materia de agua, sin que exista un marco apropiado para asegurar la coordi-
nacién entre ellos. No existe tampoco ning@n organismo facultado para fijar
una polftica hfdrica general, para planificar el aprovechamiento global de
los recursos de agua ni para ejercer un control en cuestiones de agua.

Por otra parte, el Anteproyecto de C8digo de Aguas confiere a un
Organismo, denominado "Autoridad de Aguas' diversas atribuciones en rela-
cién con la aplicacién de las leyes; sin embargo no define claramente la
naturaleza de dicho organismo, ni tampoco especifica cudles serdn sus fun-
ciones, aparte de las que le incumben en virtud de la ley.

Por lo tanto se hace imperativo establecer un organismo de cardcter
integrativo, que ejerza las funciones de planificacién, control y coordina-
cién en asuntos hfdricos y la aplicacifn de las funciones atribuidas por 1la

ley a la futura "Autoridad de Aguas".
/V. PLANES
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V. PLANES EXISTENTES

1. Generalidades

Nicaragua cuenta con el -estudio de sus caracteristicas'meteofolégicas e
hidrolbgicag a nivel general, asf como con el inventario de sus recursos
naturales: suelo, agua, plantas; igualmente posee un registro de la
produccidn total de los principales cultivos, de la demanda de los mismos
para consumo interno y.para exportacién que le permiten estimar a nivel
nacional las &reas que deben ser cultivadas hasta el afio 2000, as{ como de
las &reas en las que debe implantarse el riego para obtener las producciones
futuras necesarias.

Las 8reas que han sido identificédas para implantacifn de riego agricola
se localizan en la regiftn del Océano Pacffico y en la regidn central del pais.
En la regidn del Atléntico, dadas . las condiciones de precipitacién pluvial,
existe una humedad que vuelve innecesarié la introduccibn del riego agricola.
La extensibn de tierra .arable existente en las regiones del Pacifico y Ceptral
es aproximadamente cde 1 210 000 hectlreas, de las cuales el 91.5% se encuentra
en la regidn del Pacifico y Cuencas de los lagos. '

De la extensifn total mencionada 492 400 ha son de tierras clase A, B
y C apropiadas para toda clase de cultivos propios de la regibn; 191 700 ha
son apropiadas para cultivos de cafia de azdcar, arroz, algodbn, sorgo y
pastos, y 526 100 ha son de clese D, que por sus condiciones de pesadez y
drenaje (vertisoles) sblo son aprcpiados para cultivos de arroz, cafia de
az@car, sorgo y pastos.

De acuerdo con el estudio realizado por la Compafifa Tahal Consulting
Ltda., publicado en el informe Plan Maestro de los Recursos Hidr&ulicos, la
extensibdn que puede ser fegada en las regiones antes mencionadas es aproxi-
madamente de 251 550 ha, de las cuales 181 550 serfan con agua superficial
y 70 000 ha se vegarfan con agua subterrinea. En el cuadro 13 se presentan
desglosadas por regiones y por fuente de agua a utilizar las extensiones

potencialmente regables.

/Cuadro 13
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Cuadro 13

NICARAGUA: POTENCIAL DE TIERRAS IRRIGABLES CON AGUA SUPERFICIAL
Y SU3ITERRANEA, EN LAS REGIONES PACIFICA Y CENTRAL

(Hecta:eas)
Extensidén regable
Reglén - Agua Agua

Total superficial subterrénea
Total ' 251 550 181 550 70 000
Pacifico norte 64 500 32 500 32 000
Pacifico central 63 000 45 000 18 000
Pacifico sur : 3 200 - : 3 200
Interior norte : 800 - © 800
Interior Central , 5 300 2 300 3 000
Interior sur 14 750 1750 13 000
Regién lago de Nicaragua - 100 000 100 000 -

Fuente: Tahal Consulting Ltda., Plan maestro para el desarrollo de los
recursos hidriulicos.

Nota: Las &reas mencionadas son las que se estiman que pueden irrigarse
con las reservas hidricas actualmente estudiadas.
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Después de un anélisis de las demandas futuras de alimento, tanto
para consuﬁo interno como para exportacifn, asf{ como de los rendimientos
prevalecientes al presente, Tahal estableci6 un ejemplo de plan para
desarrollo de la agricultura bajo regadfo en las regioﬁeé.referidas para
diferentes cultivos hasta los afios 1980, 1990 y 2000. En el cuadro 14 '
se presenta el resumen de las &reas que podrian ponerse bajo riego para

cumplir con tales demandas.

2. Proyectos en etapa de estudio

El Gnico proyecto de riego que podrfia decirse que actualmente se encuentra
todavia en la etapa de construccibdn es el de Lebn, pueéto que continfa
aumentando su &rea. La descripcién,panélisis econdmico y calendario de
completacidn se encuentra ya descrito en el capitulo III - Asuntos Econb;
micos Financieros.

En relacibn con los proyectos que se encuentran en étapa de estudio,
Nicaragua cuenta con i1os estudios de factibilidad para los proyectos
conocidos como Viejo Sinecapa y Tipitapa-Malacatoya. Adem8s cuenta con
la identificacién de 9 proyectos més ubicades en la regién Pacifica y
Central, para los cuales el Departamento de Catastro del Ministerio de
Economfa ha efectuado el recorocimiento y evaluacidén preliminar de datos
bésicos en cuanto a suelas, cultivos, disponibilidad de agua y costo
estimado. A continuacidn se hace una descripcidn de cada uno de esos

proyectos.

a) Provecto Viejo Sinecapa

i) Alcance general del estudio. El estudio, en su aspecto general,

consistid en examinar las posibtilidades de desarrollo de la llanura Vigjo~
Sinecapa, la cual cubre un &rea bruta de 65 000 hect8reas, El plan de
desarrollo fue programado en dos fases de implementacién. El estudio.de
factibilidad propiamente dicho se refiere a la primera faseé la cual cubre
un 8rea de 5 700 ha. La segunda fase fue estudiada a un nivel prelimipar

con el propbsito principal de estailecer un plan general que permitiese
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Cuadro 14

NICARAGUA: EJEMPLO DE LO QUE PODRIA SER UN PLAN PARA EL DESARROLLO DE LA AGRICULTURA
EN 1A ZONA DE ESTUDIO. AREAS A CULTIVARSE DE LOS DIFERENTES PRODUCTOS
AGRICOLAS BAJO RIEGO Y DE SECANO, 1980, 1990 Y 2000

(Hectéreas)
1980 1990 2000

A regarse De secano A regarse - De secano A regarse De secano
Total 98 200 303 234 138 500 347 934 216 _800 396_660
Ajonjolf 2 000 10 538 3 008 13 725 -5 000 16 775
Algodén 10 000 128 502 15 0CO 145 190 40 €00 130 835
Arroz 20 000 2 953 25 000 1 988 30 000 14 530
Banano 10 000 7 309 12 000 8 725 15 000 _ 7 380
Azdcar 25 000 32 068 35 000 42 140 50 000 55 485
Frijol 5 000 12 088 7 000 15 530 10 000 19 735
Hortalizas 200 316 300 500 ' 800 230
Mafz 15 000 45 562 25 000 52 695 35 000 87 820
Pl&tano 5 000 18 490 7 500 23 200 10 000 31 360
Sorgo 5 000 43 984: 7 500 39 625 20 000 45 190
Tabaco 1 000 1 425 1 000 1 425 1 000 1 425

gy *8%d

Fuente: Plan maestro para desarrollo de recursos hidriulicos, op. cit.
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definir el &rea total a ser desarrollada con riego y asimismo las diferentes
fases de implementacidn, De acuerdo al Plan General asf{ establecido, se
llegbd 2 la conclusibén de gue tomando en cuenta las limitaciones en cuanto
a disponibilidad de agua, el 4rea mixima a ser regada es de 28 300 ha.

El tiempo total de implémentacién_de toda esta areé seria de‘12 a

15 afios a contar de la fecha de inicio de las obras.

ii) Fases de implementacibn

Primera Fase: Esta contempla el desarrollo de 5 700 ha netas
(8 600 ha brutas). Esta fase serfa desarrollada usando aguas subterrineas
y servirfa de pauta para la imblémentaciOn del resto del &rea. Durante
esta fase, el agua del Rfo Viejo serfa usada por la iniciativa privadé en
el riego de cafia de azGcar para 5 000 ha envforma‘iﬁdependiehte de la
administraci6n del proyecto. En estz etapa la intensidad de ‘cultivo serfa
de 140%.

Segunda Fase: Esta fase consta de dos etapas sucesivas:

a) Primera etapa: En esta primera etapa de la segunda fase se iniciaré

la construccidn de la presa El1 Zapote en el Rio Viejo hasta una altura de
70 metros sobre el lecho del rfo; csimismo se comstruirin las obras de
derivacifn y toma y la red de canales de distribucibn alimentados por
gravedad. El &rea adicional que serfa regada por estas obras serfia de

6 200 ha nétas; ademfs la intensidad de cultivos se cambtarfa-a 180% para
toda el. 4rea bajo riego. Esto significarfa que al finalizar esta etapa se
podria regar un &rea total de 17 000 ha con 180% de intensidad de cultivos.

Esto incluye 5 000 ha netas cultivadas de cafia.

b) Segundd etapa. La segunda etapa de la segunda fase incluirs la

elevacibn de la presa El Zapote hasta una altura final de ‘90 metros sobre
el lecho del rfo. También se construirfan 4 plantas de bombeo y la red

de canales de distribucibn de aquellas é&eas que serfan alimentadas por
bombeo. Al terminar esta fase sefia posible regular casi la totalidad del
flujo de Rio Viejo e insﬁaféf‘una planta hidroeléctrica en la presa El
Zapote, la cual podria genefar un total de 77 millones de kWh anualmente.
Adem$s, con el flujo asf regulado, serfa posible aumentar en 5 500 ha el

area regada, llegindose asf{ a un total de 22 5300 ha netas.

/iii). Inversiones
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iii) Inversiones: Segin cdlculos preliminares, la realizacién
del plan general exigird una inversidén total de 381 millomes de
cdrdobas (precios de 1974), ;

" En caso de preferirse una intensidad de cultivos de 1407% para
toda el 4rea, la extensidén regada subiria a 28 300 hectdreas netas y
la inversidn total requerida serfa de 450 millones de cdrdobas (exclu=
yendo el costo de la planta hidroeléctrica).

Comparando las cifras anotadas con el costo de otros proyectos
de riego de andlogas caracterf{sticas, se llega a la conclusién de que
los costos de los esquemas presentados varfan dentro de los limites
normalmente encontrados en tales proyectos.

iv) Factibilidad de la Primera Fase

Plan Agrfccla: El drea neta regable serd de 5 700 hectareas en

las cuales se sembrardn cada afio 2 240 hectdreas de arroz, 2 050 hectd=
reas de algodén, 2 690 hectireas de sorgo, 760 hectdreas de mafz y
240 hectdreas de ajonjolf. En esta extensién de 5 700 hectdreas se
formardn segin lo propuesto, 251 unidades de explotacidn de 25 ha cada
una; de éstas, 73 serfan de tipo arrocero, 69 de tipo algoddn=sorgo y
109 de tipo mixto. ‘ '

El nivel de ingreso anual previsto para las fincas arroceras en
la etapa final de su desarrollo es de 54 000 cérdobas; para las fincas
de algodénesorgo de 70 000 cdrdobas y para las fincas de tipo mixto de
106 000 cérdobas. _
Plan de obras de ingenmierfa: El sistema de abastecimiento de agua
incluirfa:

- Una red de pozos de bombeo de.una capacidad total estimada en

12 000 m3 por hora;

« 25 estanques de acumulacién, ubicados al lado de una parte de los
pozos, que tendrdn por funcidn el equilibrar las descargas de los
pozos con la demanda de agua para riego.

« Una red de canales de distribucidn con capacidad de 250 litros por

segundo cada uno., Los canales distribuirdn el agua hasta la cabecera
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de la finca y servirdn también para interconectar los pozos. la

implementacién de esta primera fase tomard sels afios.

Inversiones en la Primera Fase: Las inversiones necesarias para implementar

la primera fase son las sigulentes: -

, CSrdobas

Total. = - 53 320 000
- Perforacidn de pozos k ' 9 700 000
- Sistema de conduccidn y distribuci&n

de agua , . 11 000 000
= Sistema de drenajie y caminos 7 250 000
- Sistema de distribucién de energfa S

eléctrica 1 200 o0C
= Instalaciones de recarga artificial -1 900 000
« Nivelacidn y obras en las fincas 22 270 000.

~ Andlisis econdmico: En la etapa de pleno desarrollo, a los 12 afios
de comenzar la ejeéucién del Proyecto, el valor neto anual de la produc~
cidn se estima en 17,45 millones de crdobas (2.5 millones de dflares)
expresados en términos de costos de 1974, en comparacidn con 2.7. millones
de cdérdobas (0.39 millones de délares), que se obtendrian en la regidn
en el futuro sin el Proyecto. El programa de desarrollo propuesto
generara un empleo amial de unos 290 000 dfas-hombre, incluyendo ;
200 000 dfas-hombre de mano de obra asalariada. Dado que la produccidn
prevista «e destinard a la exportacidn o bien servir5 como sustitutivo
de importaciones, el Proyecto aportard una contribucléh positlva ala
balanza de pagos de Nicaraoua.’ .

La vida idtil del Provecto serd prdcticamente infinita, mas para

los efectos del cdlculo econdmico se ha supuesto una vida dtil de
40 afios, Durante éste péffodo la tasa de utilidad interna para el
sector agrfcola serd de 16%. A fin de medir la sensibilidad del Proyecto
ante posibles desviaciones, se han.considerado varias alternativas: aumento
y reduccidn de los ingresos proveﬁientes de arroz y elhalgodéh, aumento vy
reduccidn de los costos de insumos de produccidn, y aumento y reduccién

de los costos del Proyecto (inversidn, operacidén y mantenimiento) y de los
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costos de apoyo a la agricultura, Ninguna de estas alternae

tivas proporciona una tasa de utilidad interna inferior a 13.5%.
No se ha cuantificado, y por lo tanto, no se han incluido en el

anilisis econ6hicq, el valor agregado y empleo adicional que se

crearfa en virtud del mercado y elaboracién de productos, as{ como de

otras actividades comerciales conexas, ni tampoco los beneficios secun~

darios debidos a la aceleracién de la actividad econdmica general en

la regién, como resultado de la ejecucidén del proyecto.

b) Proyecto de riego Tipitapa-Malacatoya

i) Generalidades. L1 estudio de prefactibilidad de este
proyecto fue realizado por la empresé LAMSA v el de factibilidad por

la Compafifa Tahal. Este proyecto se localiza en la parte Nor=Orien=
tal del Departamento de Granada, estando limitado al Norte por la
carretera San Benito Rama y su prolongacidn hacia el Oeste hasta el
Lago de Managua, al Sur por el Rio Tipitapa, al Este por el Rfo Malaca=
toya y el Lago de Nicaragua, y al Oeste por el Lago de Managua,

El area bruta es de 48 280 hectdreas, y el &rea neta de riego
es de 43 452 hectdreas. El sistema de riego previsto es parte por
gravedad y parte por aspersidn, para lo cuzl se requiere un caudal
de 40 m3/segundo de agua. La energfa eléctrica necesaria, en el mes
de mdximo consumo es de 23 215 kwh.

1i) Descripcién del provecto. Consiste b4sicamente en el bombeo

de las aguas del Lago de Nicaragua en el llamado Rfo Tipitapa, (es en
realidad un estero del lago de Nicaragua), haciendo uso de cuatro
estaciones de bombeo en escalera para llevar el agua en etapas sucew~
sivas desde el nivel mfnimo de Tipitapa 30,50 m hasta el de

85 m.s.n.m.

La conduccién esta planeada por medio de un canal principal
revestido de concreto, de 15.6 kildmetros de longitud; disminuyendo la
seccidn del mismo a medida que se hacen las entregas laterales inmedia-
tamente después de cada estacidn de bombeo; las entregas directas a cada
finca se hacen a través de los canales subelaterales en uno o varios

puntos segin sea la posicién topogrdfica de las mismas.
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Una vez abastecida el agua en cada una de las propied;éé;;:los'

duefios estardn en libertad de utilizar el método de riego indiyidual
que mejor se adapte al cultivo que desee implementar y a la topogra=
ffa de su finca en particular, exceptuando de lo anterior a los propie=
tarios cuyas fincas estdn situadas a una e1evaci6n'por-arriba(de
85 m.s.n.m. que forzosamente deberir regar por aspersidn.. :

1ii) Operacidn del sistema, El gobierno 'y la administracidn del
sistema estard a cargo de una sociedad andnima Proyecto Tipitapa=Malaca=

toya, de riegoconstituida por todos los propietarios beneficiados por

el sistema, y cuya participacién en la sociedad serd directamente pro=-

porcional a la superficie que cada cual posece dentro del 4rea de riego.
iv) Costo y financiamiento de la obra. El tiempo para la cons=

truccidn de las obras ha sido estimado en-5 afios y el financiamiento

se ha previsto a través del Banco Nacional de Nicaragua. El costo del

proyecto ha sido estimado en 200 000 000 de cérdobas (28 571 428 ddlares),

los cuales se ha planeado pueden ser obtenidos con las condiciones.

siguientes: '

~ Préstamo principal hasta por 190 000 000 cdrdobas, con urn perfodo -
de gracia de 5 afios para pago de capital, durante los cuales sélo
se pagarfan los intereses.

= Plazo de 14 afios para el pago de la deuda, incluyéndose los- 5 aﬂos
de gracia.- .

- Interéds del 9% anual, mds 3/4 del 1% por comisién de compromiso. ..

El reembolso del préstamo se lograrfa mediante el pago por parte
de los agricultores usuarios del proyecto, de una renta fija de 200 cérdo-
bas por manzana, por el término de 7 afios, a partir de la fecha en que el
servicio quede instalado, Ademds se ha planeado él cobro por comsumo
de riego a razdn de 0.C2 cdrdobas por_ge,de agua,

Los siguientes proyectos a describir son.aquellos de los cuales
Unicamente se tiene un reconocimiento y evaluacidén preliminar efectuado
por el catastro y que necesitan ser desarrollados los éorrespppdientes
estudios de factibilidad por una institucidn gubernamental. ﬁétos
proyvectos son los siguientes:

/1. Proyecto
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1. recto Ledn~Chinande

Estf situado en el drea comprendida entre las ciudades de Leén y
Chinandega y alrededores de El Viejo y Chichigalpa, en el occidente de
Nicaragua, donde se encuentran los suelos de mayor potencial y los
mejores recursos de agua subterrdnea.

El proyecto cubre una superficie de 22 680 hectdreas y serd des=
arrollado usando como fuente de agua el potencial de aguas subterrdneas.’
Se proyecta usar riego por gravedad en 17 080 -héctdreas y riego por '
aspersién en 5 600 hectdreas. : '

Los cultivos proyectados son los siguientes: mafz=algodén en
2 800 ha; sorgo-algoddn en 2 800 ha; sorgo,2 800 ha; banano, 2 800 ha;
pldtano,2 800 ha; cafia de azicar, 5 600 ha; hortalizas,280 ha; y pastos, -
2 800 ha. | o

La produccién estimada del proyecto es la siguiente: mafz
238 000; algoddén 392 000 q; sorgo 714 000 q; banano 112 000 000 de
unidades; pldtano 98 000 000 de unidades; cafia de azdcar 560 000 t;
hortalizas 156 800 q y del drea de pastos 2 556 400 kg de carme.

Se estima la inversidn requerida para el proyecto en 182.9 millones
de cdrdobas.,

2. DProyecto de riego Villa Salvadorita

Este proyecto estd localizado en el departamento de Chinandega en
los alrededores‘de la poblacién de Villa Saivadorita al noreste de la
ciudad de Chinandega. Comprende una superficie de 1 120 ha y serd
desarrollado usando riego por gravedad en 840 has y ﬁor aspersidn ep'
280 ha, usando como fuente los recursos de aguas subterréheasldeila
cuenca. | :

Se proyectan las siguientes cédulas de cultivo: soya-algodGh en
100 ha; sorgo-sorgo en 100 ha; sorgowalgoddn en 100 ha; cafia de |
azicar,200 ha; banano, 140 ha; pldtano,140 ha; ‘aguacate,40 ha; y
pastos 300 ha.
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- la produccién estimada del proyecto.de riego es la siguiente:
soya 5 OOO q, algodén 14 000 q; sorgo.27 000q; caiia de azdcar 24 000 t;
banano 5 600 000 unidades, pldtano 4. 900 000 unidades; aguacate
1 000 000 de unidades y de las. dreas con pastos 273 00 kg de carne.

| La inversidn necesaria para el proyecto de riego se estima en
10.9 millones de cdrdobas.

3. Proyecto_ de ricco La Paz~ledn

Estd localizado en una faja a lo*léfgs de la 1fnea del ferroca-
rril al sureste . de la ciudad de Ledn en el departamento de Ledn.
Ocupa una superficie de 2 380 hectdreas y serd desarrollado usando
riego por gravedad en 1 750 hectdreas y por aspersidn en 630 hectdreas
usando como fuente el potencial de aguas subterrdneas dentro del érea
del proyecto, - R

Las cédulas de cultivos proyectados son las siguientes: mafzealgo-
dén 350 hectéreas; sorgo=sorgo 350 hectdreas; banano 630 hectdreas;
cafia de azdcar 630 hectdreas; pepino-tomate=-meldn 70 hectdreas; y
sorgo-algoddén 350 hactdreas.

La produccién estimada del proyecto de riego es la siguiente:
mafz 29 750 q; algod6n 49 000 q; sorgo 89 250 q; banano 25 200 000 uni-
dades; cafia de azdicar 63 000 t; pepino 28 000 q; tomate 28 000 q y
me16n 28 000 q.

La inversidén requerida para el proyecto se estima en 19.6 millo-

nes de cdrdobas,

4. Proyecto de riego NamaroteeLa Paz Centro

Este proyecto estd localizado al nor-oeste de la ciudad de Naga—
rote, en el departamento de Ledn, Ocupa una superficie de 2 100 has y
serd desarrollado usando riego por gravedad en 1 960 has y por asper=-
sién en 140 hectdreas usando como fuente de agua subterrinea la Cuenca

Nagarote,
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Se estima que se puecen establecer las siguilentes cédulas de cui;
tivos: sbrgo-sorgo 170 ha; sorgo-algodéh 700 ha; sorgo~frijol
140 ha; manf-ajonjolf 210 ha; tomate-hortalizas 40 ha; cafia de
azdcar 490 ha; banano 140 ha; cftricos 40 ha; yuca 10 ha;. pifia 20 ha
y pastos 140 ha. ; /' ‘ ‘

La produccidn estiméda del proyecto es la siguiente: sorge
102 400 q; algoddn 49 000 q; frijoles 3 500 q; man{ 12 600 q; ajonjolf
5 250 q; tomate 16 000 q; hortalizas 20 000 q; cafia de azdcar 49 000 t;
banano 5 600 000 unidades; cftricos 1 200 000 unidades; yuca 3 400 q;
pifia 400000 unidades y pastos 127 820 kg de carne,

La inversidn requerida del proyecto se estima em 17.9 millones
de cdrdobas., ' ' : ‘

5. Proyecto de riego los Brasiles-Chiltepe

Estd localizado 7 kms hacia el oeste de la ciudad de Managua
en la planicie conocida como Los Brasiles al inicio de la Penfnsula
de Chiltepe. o

De las dreas apropladas que existen en la planicie se han selec~
cionado 2 180 hectdreas para ser irrigadas,de las cdales se regarian
630 has por aspersién y 1 550 ha en riego por gravedad. La fuente de
aguas para el proyecto serfan las aguas subterrdneas de la cuenca Los
Brasiles=Chiltepe y las aguas negras de la ciudad de Managua con trata=-
miento preliminar. _ g

Se estima que se podrfan  producir los siguientes cultivos:
pldtano 370 ha; aguacate 120 ha; ., pastos 140 ha; manf~manf-mnafz
350 ha; cafla de azicar 500 ha; algoddn~sorgo 400 ha; y algodSn-mafz
300 ha. o

La produccidn estimada del proyecto es la sigﬁiente: pl&tano
14 800 000 unidades; aguacate 3 000 000 de unidades; pastos 204 400 kg
de carme; manf 42 000 q; mafz 55 250 q; cafia de azdcar 60 000 t;
algoddn 49 000 q; y sorgo 34 000 q.

La inversidn estimada en el proyecto es del orden de 40.5 millo-
nes de cdrdobas.
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6. Proyecto de riego Zambrano=Tisma

El proyecto estd situado entre los departamentos de Managua y Masa-
ya en la margen- &erecha del Rfo Tipitapa, a la altura de los caserfos de
Zambrano y Tisma, Comprende ‘una superficie de 9 330 ha, y serd des=
arrollado mediante riego por aspersién en 3 430 ha y riego por gravedad
en 5 900 ha, Sé planea utilizar como fuente de agua el potencial de
aguas subterrdneas de la margen derecha del Rfo Tipitapa que corresponde
a la cuenca subterrdnea Tipitapa. _

Los cultivos que se programan son los siguienteéih pastos 2 257 ha;
cafia de azdcar 2 405 ha; arroz 1 021 ha; - algodén=sorgo 2 157 ha;
algodén=man{ 490 ha; algodSn~soya 490 ha; pldtano 420 ha; y”aguacate
50 ha. o :

La produccién estimada de dicho proyecto es la siguiente: pastos
3 295 220 kg de carne; caiia de azdcar 240 500 t; arroz 127 625 q; algoddn
222 '390 q; sorgo 186 745 q; manf 29 400 q; soya 24 500 q3 platano
16 800 000 unidades y aguacate 1 250 000 unidades.

La 1nvers16h estimada del proyecto es de1 otrden de 88 5 millones
de cérdobas. ' 7 R <o

7. Proyecto de riego WNandaime
Este proyecto estd localizado en el departamento de Granada en 1a
planicie situada alrededor de la ¢iudad de Nandaime, Comprende una -
superficie de 3 710 ha . aproximadamente la qQue se propone que serd.
regada por gravedad fiséndo como fuente de agua las aguas subterrdneas
de la cuenca de Nandaime,
-Los cultivos que 'se recomiendan son los siguientes: aguacate
100 ha; - cebolla~=sorgo 100 ha; maizefrijol-tomate 300 ha; soya=sorgos
500 ha; ajonjolf-manf=mafz 100 ha; pldtano 100 has . cafia de azdcar
1 000 ha; arroz 800 ha; pastos 100 ha; algodén=soya 500 ha y
algodénemafz 100 ha: e
La produccidn estimada de dicho:bréfecto es la siguiente: aguacate
2 500 000 unidades, cebolla 40 000 q; sorgo 51 000 q; mafz 42 500 q;
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frijol 25 500 q; tomate 6 000 q; soya 47 000 q; ajonjolf 2 0C0 g; mant
6 000 q; pldtano 4 000 000 unidades; cafia de azdcar 114 000 t; arroz
68 000 q; pastos 200 000 kg de carne y ‘algodén 42 000 q.

La inversidn estimada para el proyecto es del orden de 17,8 millo~
nes de cérdobas.

8. Proyecto de rieco Rfo Negro

Este proyecto estd localizado en la parte norte del departamento
de Chinandega, hacia el suroeste de la poblacién de Somotillo, De
las 15‘650 ha originalmente analizadas en el potencial de riego mediante
el represamiento del Rfo Negro, se seleccionaron 3 000 ha como las mis
f{sicamente factibles de ser regadas. De estas 3 000 ha, 2 800 ha
serfan regadas por gravedad y 200 ha por aspersidn. La fuente de agua
considerada es el Rfo Negro mediante la construccién de un embalse en
el sitio denominado Mata de Palo y luego contempla la conduccién del
agua por un canal de conduccidn hacia el drea de riego.

Este proyecto se puede considerar como una primera etapa del
potencial que representa la regulacién del Rfo Negro en el sitio :.
Mata de Palo. '

En el 4rea de las 3 000 ha mencionadas se estima que se pudie~
ran producir los siguientes cultivos: sorgo 'y algodén en 450 ha;
soya~algodén 200 ha; cafia de azdcar 1 200 ha; banano 200 ha; pifia
300 ha; aguacate 20 ha; y arroz 900 ha.

La produccién que'se estima del proyecto es la siguiente: sorgo
38 250 q; algodéh 45 500 q; soya 10 000 4 cafia de azdcar 104 000 t;
banano 8 000 000 unidades; pifia 765 000 unidades; aguacate 500 000 uni=
dades y arroz 112 500 9o

La 1nvers16n requerlda para el proyecto se estima en 65.2 millo~-

nes de cérdobas en su desarrollo total.

/9. Proyecto
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9. Provecto de riego Rfo Villanueva

Este proyecto estd localizado en el departamento de Chinandega, al
sur de la ciudad de Villanueva y es parte del potencial de riego que
implica el represamiento del Rfo Villanueva,

Para el riego del &rea del proyecto se ha considerado la construc-
cifn de un embalse en el sitio Mata de Cafia y la conduccién del agua hacia
el 4rea del proyecto por gravedad mediante un canal de conduccibn, El
frea a cubrir en una primera etapa del desarrollo del potencial del rfo
es de 4 000 ha, de las cuales se regarfan 3 500 ha por gravedad y 500 ha
por aspersifn,

Los cultivos que se programan son los siguientes: sorgo-sorgo
200 ha; soya-algodén 400 ha; sorgo algodén 400 ha; cafia de azdcar 500 haj
plétanos 200 ha; bananos 300 ha; pifia 50 ha; cftricos 50 ha; aguacate
50 hay arroz 850 ha y pastos 1 000 ha.

La produccibn estimada de dicho proyecto es la siguiente: sorgo
68 000 q; soya 20 000 q; algodén 56 000 q; cafia de azdcar 50 000 t; pli-
tano 600 000 unidades; banano 12 000 000 de unidades; pifia 1 275 000 uni-
dades; cftricos 830 000 docenas; aguacate 1 250 000 unidades; arroz
106 250 q y del #rea de pastos 913 000 kg de carne,

La inversifn estimada dé este proyecto es del orden de los
63,7 millones de cbrdobas en su desarrollo total,

En el cuadro 15 se presenta un resumen de todos los proyectos des-
critos, en el cual se indica ademis el nivel en el cual se encuentra el
estudio del proyecto,

v) Calendario de implementacién de provyectos, Como ya se menciond,

Nicaragua tiene los estudios de factibilidad para los proyectos de riego
Viejo-Sinecapa y Tipitapa-Malacatoya, as{ como el reconocimiento y andlisis
preliminar de 9 proyectos mfs que en total suman alrededor de 120 000 hec-
tdreas netas de riego, pero no existe un calendario definido de implemen-
tacién de tales proyectos, aunque sf cuenta con la informacifn bésica para
hacerlo, Por tal razfn y aunque para definir ese calendario se requiere

de un estudio detallado de los aspectos recursos naturales, poblacifn,

demanda, consumo, produccifn, etc,, que se encuentran fuera del alcance

/Cuadro 15
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de este informe, se ha formylado el calendario mostrado en el cuadro 16,
habiéndose tomado en cuentatﬁéfé‘eilo, en parte el drea tentativa a poner
bajo riego que muestra el citado cuadro 16, la forma hasta ahora adoptada
por el Estado para realizar los pro&ectos v recuperar la inversifin, con-
sistente en una forma acelerada de construir el proyecto y de recuperar la
inversién aunque no se modifique la tenencia de la tierra; también se ha
considerado la capacidad de ejecuciGn que podria ingtalar el gobierno exip~
tente o a organizar, ’

J/Cuadro 16
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NICARAGUA: CALENDARIO TENTATIVO DE IMPLEMENTACION DE PROYECTOS

Cuadro 16

DE RIEGO, POR PERIODOS

(Hectéreas)

1975- 1980 .1985-  1990-  1995- DesPufs

1980 1985 1990 1995 2000 2000
Total 8 920 20270 28 050 20 600 21 782 20 000
Proyecto Viejo-Sinecapa 5 700 7 0060 10 000 5 600 - -
Proyecto Tipitapa-Malacatoya - 5 000 6 000 10 000 7 452 15 000
Proyecto LebSn-Chinandega - - 5 000 5 000 5 000 5 000
Proyecto Villa-Salvadorita 1 120 - - - - -
Proyecto La Paz-Lebn - 2 380 - - - -
Proyecto Nagarote La Paz-Centro 2 100 - - - - -
Proyecto Nandaime ‘ - 3710 - - - -
Proyecto Los Brasiles-Chiltepe - 2 180 - - - -
Proyecto Rio Negro ‘ - - 3 000 - - -
Proyecto Rio Villanueva - - 4 000 - - -
Proyecto Zambrano Tisma - - - - 9 330 -

Nota: El calendario mostrado en este cuadro ha sido preparado dGnicamente como una
sugerencia y las extensiones a ser desarrolladas en cada perfodo son tentativas,
y no proceden de ninguna fuente oficial.
El calendario es finicamente para los proyectos mencionados en este trabajo, pero
Nicaragua posee mis 4reas en donde pueden desarrollarse otros proyectos que
podrian ser formulados e incluidos en el programa de implementacién a partir del

perfodo 1590-1995.

/V1.
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VI. PROGRAMA DE INVERSIONES

En concordancia con el calendario tentativo de implementaciﬁn'de

proyectos mostrado en el cuadro 16 se ha pfeparado un calendario de';

" requerimientos de inversién mostrado en el cuadro 17.- Este calendario

es tentativo y no procede de ninguna fuente oficial,

Los requerimientos de fondos para los dos pfimeros proyectos del
calendario han sido estimados a través de estudios de factibilidad,y-
.para los proyectos resta&tes gstos han sido éstimados en una forma
- ,gruesa por el Departamento de Catastro. El financiamiento con fondos:
‘procedentes de préstqmog.externos ha si¢o supuesto comS;th;@b el 95%
'del costo total paravél proyecto Tipitapa—Maiacatéya,y;para;gi resto de
loé;proyectos, el 70%; sin embargo, tales pércenféjes dgpeﬂﬁeﬁ de las-
normas que tenga la institucibn internacional de crédito {ué conceda
el préstamo, . :

Para los 5toye¢to§'menq10nadbs en el cﬁadro;17 no se ha gestionado
‘hasta el momento préétamo alguno a ninguna iﬁstitucibn internacional
- de crédito, no teniéndose por consiguiente ningtn detalle en cuanto

a las condiciones que puedan prevalecer para tales créditos.

;_v,
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Cuadro 17

NICARAGUA: REQUERIMIENTOS DE INVERSION ESTIMADOS PARA LOS PROYECTOS EN ETAPA DE ESTUDIO o
: .08
_ , ‘ Y
‘ Extensién del Iaversidén estimada
Proyecto y periodo en que éraa del Miles de cbrdobas , Miles de délares
se harfa la inversién proyecto Total Cobierno de Fondos Total Gobierno de Fondos
(ha) Nicaragua . externos Nicaragua externos
Proyecto Viego-Sinecapa . ) :
1975-1995 28 300 381 000" - 114 300 26 700 54 428.6 16 328.6 38 100.0
Proyecto Tipitapa~Malacatoya T ‘
1980 = después afio 2000 43 452 200 000 10 000 190-000 728 571.4 '8 571.4 20 000.0
Proyecto Ledén~Chinandega ’
1985 =~ después afio 2000 20 000 182 900 54 870 128 030 26 128.6 7 838.6 18 290.0
Proyecto Villa~Salvadorita ' » .
1976-1980 1120 10 900 3270 7630 - 1 557.1 467.1 1 090.0
Proyecto La Paz-Leén ‘ : <
1980-1985 2 380 19 600 5 880 13 720 "2 800,0 - 840.0 1 960.0
Proyecto Nagarote-La Paz-Centro o ' ,
1975-1980 2 100 17 900 5 370 12 530 2.557.1  767.1° 1 790.0
Proyecto Nandaime, 1980-1985 3710 17 800 5 340 12 460 2 542.9 762.9 1 780.0
Proyecto Los Brasiles-Chiltepe 3 N
1980-1985 2 180 40 500 12 150 28 350 5 785.7 1 735.7 4 050.0
Proyecto Rio Negro, 1985-1990 3 000 65 2000~ 19 560 45 640 9 314,3 2 794.3 6 520.0
Proyecto Rio Villanueva co : -
~1985-1990 4 000 63 700- 19 110 44 590 9 100.0 2 730.0 6 370.0
H Proyecto Zambrano=Tisma : o i
1995-2000 9 330 88 500 26 550 61 950 12 642.9 3 792.9 8 850.0
ggotas: Los costos para los proyectos Viejo-Sinecapa y Tipitapa=Malacatoya han sido es timados en los. correspondientes
o estudios de factibilidad. Para los demés proyectos el costo ha sido estimado a grosso modo.

Los costos incluyen el sistema de riego y el sistema de drenajes y caminos, El1 financiamiento externo requerido ha
sido supuesto como minimo el 70%, exceptudndose el proyecto Tipitapa-Malacatoya en el que se desea el 95%.
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VII. ANALISIS DE LA-CAPACIDAD DE EJECUCION,
CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

En N1caragua no ex1ste una 1nut;tuc16n ﬁnica que tenga como funciln exclu-
siva el estudio, implementacidn y cperaczdn de los sistemas de riego qus
el pafs nacesita para dotarue de 1los productou agricolas |
demandados, sino que esa tarea se encuentra diseminada en varias institu-
ciones, tal como se describif en el capftulo 11, Qrganizacidn Institucio-
nal; ademfs, estas instituciomes atienden el aspecto dg riego agriccla
como una de entre varias funciones mfs. La institucidn gue parece haber
desarroilado mﬁs proyectoé de riego es el Banco Nacibnél’de Nicaragua, a
través del Proyecto de arroz y el Proyecto de Rieoo de Ledn* sxn embargo,
este departamento del Banco que reallzadxchosproyectos no paPece posgeer
una organlzac18n coupleta y adecuada para poder emprenden las metas que
tentativamente se han calendarizado o que el pafs tlene que cuﬁplxr para
poder sup;ir la demanda de productos agricolas para consumo 1nterno y
exportacifn que tendrd en los préximos afios (1975-1990),

A juzgar por el personal directivo, unlver81tarlo, técnico y admi-
nistrativo que posee el Proyecto de Riego de Ledn, puede decirse que
aunque es un personal con cierto grado de.entrenamigptq en obras dg riego,
es obviamente insuficiente, si se piensa en desarroiiai los proyectos de
riego necesarios. Por supuesto que Nicaragua cuenta con mﬁs personal cali-
ficado en materia de riego, pero se encuentra disperso en otras 1th1tu-
ciones pﬁblxcas y privadas y no se tiene un 1nventar10 de ello,

Ademés del problema que representa el escaso nﬂmero de personal
entrenado en materia de rieoo aﬂrtcola que traba;a en las 1nst1tuciones
ya mencionadas, el hecho de sor varias 1av que tienen entre
sus funciones realizai proyectos dg riégd constituye un problema, ya que
tal funcién la efectdan independiehtementé, el personal se encuentra'dis~%
perso, no puede haber un solo criterio y obviamente --siendo el problema |
‘de incrementar el riego una unidad-- la 1nst1tuc16n que lo tenga a su
cargo debiera ser una sola, lo cual permitirfa unificar criterios, 1nte—

grar el personal idéneo y tomar una organlzac16n eficiente.

/En cuanto
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En cuanto a las necesidades del pafs de asesorfa extranjera, puede
decirse que es indispensable por el momento, tanto para que colabore en
lograr una mejor organizacifn al respecto, como en la elaboracién de los
proyectos de riego, asf como en la construccifn y operacifén de los mismos,
con lo cual a la vez se lograrfa aumentar el personal calificado en esta
materia. ;

Necesariamente los recursos naturales de un pafs tienen que ser
estudiados y evaluados y el uso de &stos debe estar de acuerdo al escala-
f6n de prioridades que el pafs tenga, Sin embargo, en Nicarggua no existe
ley alguna ni institucién que regule el uso del agua, sino que cada insti-
tucibn usuaria tiene sus leyes que le permiten desempeflar sus funciones
y usar agua, ocasionando consiguientemente, en muchos casos, conflictos
con otras instituciones usuarias del mismo recurso, Esto desde luego
constituye un problema serioj por otra parte las inversiones para la
implementacidn de los proyectos de riego son elevadas, lo cual exige que
los recursos de agua a ser utilizada estén bien definidos y asegurados
para el proyecto de que se trate,

Debido a lo elevado de las inversiones para proyectos de riego,
Nicaragua necesita de fondos de préstamos externos para poder financiar
esas obras, asf como del empleo de fondos nacionales. Nicaragua cuenta
con buena capacidad de endeudamiento a la vez que con buen crédito externo,
por lo cual se piensa qué 1; parte correspondiente a financiamiento de
los proyectos no constituye un problema serio,

En cuanto a la forma de recuperar la inversidm, hasta el presente
la ley de creacifn de un proyecto de riego, como es el caso del Proyecto
de Riego de Ledn, establece los pagos a plazos que los agricultores usua-
rios del sistema o que se incorporen a €l deberin efectuar durante un
determinado nfimero de afios para amortizar la 1nversiénly los intereses;
igualmente se establecen los cénones de riego para cubrir los gastos por
qperacién y mantenimiento; sin embargo, no existe una ley o reglamento
que determine la forma o establezca los criterios a seguir para la fijacifn
de los pagos por parte de los usuarios de los sistemas de riego, para recu-

perar la totalidad o parte de la inversién.

/Nicaragua
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Nicaragua tampoco posee una legislacifén adecuada que defina la polf-
tica a seguir en el desarroilo de proyectos de riego, ni que permita rea-
lizar en forma ordenada la formulacién, desarrollo y mantenimiento de los
proyectos de riego, es decir, no hay ley de riegos, En este aspectc
@nicamente existe un anteproyecto de cédigo de aguas elaborado por laxg
Naciones Unidas, el cual cuenta con la simpatfa del gobierno, por lo que
es probable su adopcidn,

Conclusiones vy recomendaciones

Concluyendo, puede decirse que Nicaragua cuenta con un reconocimiento y
cuantificacibn aceptables de los recursos naturales del pais, que ha
logrado cierta experiencia en la formulacibn e implementacién de proyec-
tos de riego, que posee estudios y reconocimientos de varios proyectos
que pueden ser terminados y construidos, pero que para poder cumplir con
las metas que necesariamente tiene que imponerse para lograr el desarrollo
de la agricultura de regadfo, es necesario que organice una sola institu-
cifn dotada de los mecanismos legales, de personal y presupuestario que
le permita cumplir la funcidén de estudiar, desarrollar, construir y ope-
rar los proyectos de riego necesarios, Igualmente debe organizarse la
institucifn encargada de administrar la ley de aguas,

En materia legal es indispensable que se promulgue una ley de aguas
que establezca prioridades vy regule su uso; también para poder desarrollar
adecuadamente los proyectos de riego es indispensable la promulgacidn de
la ley de riegos,

En cuanto al personal probablemente sea necesario un programa de
entrenamiento en materia de proyectos de xiego, asf como la contrata-
cifn de asesorfa extrahjera que a la vez que realice trabajo en la formu-

lacién e implementacisn de proyectos de riego, entrene personal nacional,






