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PRESENTACTION

Esta nota resume los avaences y resultados logrados en el Estudio Regional
de Interconexidn Eléctrica del Istmo Centrcamericano hasta medisdos del
ras de noviembre de 1979. Incluye también una descripcidn somera de las
actividades de segulmlento que se propone vealizar en el periodo 1880-1981
¥ las necesldades de apoyo requerido para las mlsmas.

Los temas anteriores serfin analizados durante la sZptima reunidn del
Grupo Regionzl de Interconaxidn Eléctrica (GRIE) que tendri lugar en las
oficinas de la Subscde de la CEPAL en Méxlco, del 21 al 23 de ncoviembre
de 1979.
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I. ANTECEDENTES

El Grupo Reglonal de Intercomexibn Eléatrica (GRIE) es un organismo sub=
sidiario del COmité de Cooperacibn Eoon&mica del Istmo Centroamerirano (CCE),
creado en 1963 con el fin de promover .la integraciﬁn del sector eléctrico
en la regiﬁn.ll La Subsede en México de la Comisidn Econdmica para América
Latina (CEPAL) provee las facilidades»de secretaria y el apoyo técnico que
requiere el GRIE para sus deliberaciones y.funcionamieﬁto. |

Durante sus primeras tres reunlones, el GRIE consider6 diversos plan-
teamientcs que le presentd ia secretarisa en ﬁbrno a la factibilidad de intere
coneétar los sistemas eléctricos de‘toda la fegiﬁn o de pares ¢ grupos de
paises aayacen»es,g/ ' |

En la cuarta reunién que celebrs el GRIE en 1977, se solicité ala
EFAL que emprendiese la realizacién de ua estudio da factibilidad sobre
las posibilidades de Ilnterconexidan wagional a largo plazo.éj Eﬁ atencidn
& ese mandato y con la colaboracién firanciera del Banco Centroamericano
de Integracifn Econlmica (BCIE), del Baoco Interamsricano de Desaxrollo (BID),
y del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrcllo (PNUD), la CEPAL
éio inicio en ese mlsmo afic al Estudio Regional de Interconexifn Eléctrica
del Istmo Centroamericanc.

Burante la quintay sexta reutilones =-=-celebradas & finales de 1978

y mediados de 1979-- el GRIE conocid los adelantos xealizados en el estudio

regional, aprobd la metodologla propuesta, adoptd =-con las modificaciones

del cago=« la informacidn a utilizar y los programas pera el desarreollo

i/ Resciucifn 13 (8C,5) aprobada el 13 de mayo d= 1963,
2/ Véabe, Informe de la primera weunidn_del Grupo Fepiozal sobre Inter-
conexibr Eléctrica (CRIG) (5/CN, 12/00E/SC, 5/65; 3 icforme de ia smiemada
reun‘én del Grupo Regional scbre Iprergonenifn Eléctrics (ARIE)
/ﬂEPAI[LCE/SLBSI 1053 CE/SCaS;GR meéfPEV5£} e Inform: de la Ler=
cera peunife del Grupe Perional sobre Infercopomife Biéotrice {GRify
(5/CEPAL/CCE/5C, 5/309; CCE/SC. 5/GRIE/ITT{7/Rev, 1),
§/ Véaee, Iuforme de la cuarta zeunddo del Grupo Begirmal sobre Inter~
conexién Ridctrica (SﬂﬁE} (Ef”EPAL/Cvu/SC Sflig‘ ¢y 8¢, /qm~E/TV/£1fPeV.1).

faislado



aislado de los sistemas elfctricos que se instrumentaria hasta flnes del
siglo,&/ los cuales proveerfan la base para la comparacibn de alternativas
de integracifn eléctrica regional,

Independientemente de lo anterior, en los afios recientes los organisge
mos eléctricos han llevado a cabo una serie de acciones concretas, relaciow
nadas con el tema, que couviene consignar: la instalacidn de una linea de
{nterconexifn entre Honduvas y Nicaragua, cuya operacidn data de 1976; la
suscripeidn de un convenlo y la obtencibn de financiamlento para interconec=
tar los sistemas dénCosta Rica y Nicaragua; la elaboracidn de estudios de
factibilidad y la suscripcifn defun convenio para la unidn de los sistemas
eléctricos de El Salvador y Guatemala y, finalmente, la realizacién de ges=
tiones ten&ientea a integrar los sistemas de Honduras y Guatemala y de
Costa Rica y'Panéma. Adewmfs, durante una reunifn de las autoridades de los
organismos eléctricog de la regign, celebrada en Panam8 en marzo del afio en
curso, se adoptd la decisibn en principio de establecer un Congejo Eléctrico
de América Cén:ral (CEAC) con el propdsite de apoyar la integracién del sec=
tor en la regidn, | n

4/ Véase, Informe de la quinta reunidn del Giupo Regional sobre Interconexién
Eléctrica (GRIE) (E{CEPAL/CCE/SC.5/125; CCE/SC.5/CRIE/V/7/Rev.1), e Informe
de la _sexta reunidn del Grupo Regional scbre Interconexibn Eléctrica (GRIE)
(E/CEPAL/CCE/SC. 5/130; CCE/SC.5/GRIE/VI/6/Rev.1).

/11, ACTIVIDADES
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11. ACTIVIDADES REALIZADAS DESDE LA SEXTA REUNION

Las actividades llevadas a cabo desde la sexta reunidn a 1a'feéﬁa han tenido por
meta principal complotar laz elaboraeifn del ictudio Regilonal de Intevconexifa
Eléctrica del Istmo Centroamericano, de acuerdo con los alcances previamente
establecidos, hacia fines de diciembre de 1979.

En términos generales, puede sefialarse que se definieron tres alternativas
de integracién eléctrica regional para los seis palses del Istmo Centroamericano,
Ello ha incluldo la formulacibén de los programas correspondientes de adicibn de
obras de generacifn y de transmisibén (preliminar), la operacibn conjunta simulada
de los sistemas integrados, y la evaluacidn econdmica de las tres alternativas
consideradas. |

Cabe también sefialar que se definieron los estudios complementarios y las
actividades de seguimiento pox realizar en 1980-1981, y que se gestiond la
obtencidn del apoyo tecnicofinancieroc requerido para realizarlos.

1. Losa estudios bésicos reallzadog

a) Las provecciones de la demanda

Con base en los resultados del estudio elaborado por los coﬂéulﬁores,é/se
calcularon los requerimientos trimestrales de potencia y energia del éiétéma regio=-
nal integrado, para cada uno de los afios del perfodo total considerado (1984-2000),
1o que incluyd la preparacién de las curvas de duracidén de las demandas coinci~
dentes correspondientes. Se calcularon losg coeficientes para ajustar a un poli-
nomio de quinto grado las curvas de duracién mencionadas, con el fin de utili-
zarlas en el modelo WASP.

b) Las caracteristicas técnicas y costos de los medios de generacién

Los estudios sobre estos temas fueron concluidos en el perfodo anterior, Al

respecto, se cuenta con sendos informes del grupo de la CEPALyy de los consultores.y

1/ Véase, Yontreal Engingering Company (MONENCO), Actualizaciﬁn de los gstudios
de mercado,

2/ Véase, Informaciones bésicas para los estudios de desarrcllo a lergo plazo y
de operacitn simmlada (CCE/SC.5/GRIE/VI/3), mayo de 1979, y Anilisis, extensibn
y generacién sintética de las series hidroldgicas para los. prqyectos congide~
radog en el estudio (CCE/SC.S/CRIE/V/3), marzo de 1978, °

3/ Véase, Costos de inversibn, operacifn y mantenimiento de proyectos hidro=
elécericos (GCE/SC. 5/GRiL/VL/DL,3) y Costoe de inversibm, Operacibn y caracs
teristicas técnicas de alternativas termoeléctricas (CCE/SC.5/GRIE/VI/DI.&).

/e) Estudios



¢) Egtudiog de operacidn de las cgntrgleg'h;droelégtgicgg

Se completaron los estudios sobre la operacidn simulada para las
nuevas centraleg hidrcoeléctricas ~-con sus correspondientes alternativasg
de potencia instalada-- presentadas recientemente por Nicaragua como resul-
tado de los avances logrados en el Plan Maestro de Desarrollo Eléctrico de
_‘dicho pais.h o

2., Los estudios sugtantivos realizados

a) Prosramacidpn de obrag en el larpo plazo

En materia de programacidn de la adicidn de obras de generacibn y
transmisidén se han considerado las siguientes tres alternativag de inter-.
conexidn regional: en la primera alternativa (A) se mantienen inalterables
los programas de desarrollo ~-adiciones de generacibdn y transmisidn~-~
adoptados para los sistemas nacionales aislados y se optimiza la operacién
del conjunto iegional; en la segunda alternativa (B) se optimizan a nivel
regional tanto el programa de desarrollo como la operacién del sistema
integrado; la tercera alternativa (C) correspande a.una de las mitltiples
pogibilidades intermedias entre las A y B anteriores, . Para los propbsitos
de este estudio la alternativa C se,defini&_mantgniendo los programas de
desarrqlio correspondientes a los sistemas nacionales aiglados en el mediano
plazo, y trataﬁdo de equilibrar --geogféficamente hablando-~ las adiciones
de generacidn posteriores.que se refieren principalmente a los proyectos
hidroeléctricos dispénibles.. :

Se concluyd la preparacién del lModelo Global de Seleccién de
Inversiones (MGI) para su aplicacidn al sistema eléectrico intesrado del
Istmo Centroamericano, Este se compone de la conjuncifén er seis nodos de
los modelos correspondientes a cada uno de los seis paises del Istmo,
complementado con un grupo de'zcuac;ones‘que representan las lineasg de

transmigidn entre pafses, asf como las transferencigzs de energia entre

&/ Veéase, Igfgrméciogg& bigica ¥a los estudios de desarrol i!a‘l Xeo
d exacifuo gimulad s ORe git. . . K

'.[105 migmos



loslmismos.éf E]l modelo resultante cémprende aproximadamente unas

‘1 700 ecusciones y 1 900 #ariables; para su aplicacifn se contdé con un
computador CYBER/70/CDC, cuyo tiempo fue cedido gratuitamente por la
Secrataria de Agricultura y Recursos Hidriulicos (SARH) de México.

Para el caso reéional, mediante el modelo MGI se optimizaron los
programas globales de adiciones de generacidn en cads uno de los seis
paiseg, para cinco pericdos previamente seleccionados dentro del lapso
19804~-2000 que cubre el estudio, Se elaboraron programas detallados y
optiﬁizados de adieicnes de generaciﬁn para las alternativas B y C.
antes mencionadas,él empleando para ello el modelo WASP-3 y los resulta-
dos obtenidos con el MGIall _

lLog resultados obtenidos indican qué, para el perfiecdo 1954-2000,
los pafises de la regidn reqﬁeririan instalar unos 11 100 megavatios de
potencia en el caso da desarvollo aislado; el 37% de ella corresponderia
a plantas térmicas., Bajo lag alternativas de integracién los pafses nece-
sitarian instalar glrededor de 10 100 megavatios, de los guales sclemente
un 20% corresponderfa a centrales termoeléctricas, Ei hecho de que se
requiera menor potencia instalada en las alternativas de integracidn se
explica en la reduccisn de ls demanda Que resulta de la diversidad en la

ocurrencia de las demnndas maximas anuaies,

b) Estudios sobre 1a operacidp de log gistemag
Mediante la aplicacién del modelo WASP-3 ge simuld la operacidn

detallada del sistema regional y se determinaron los costos correspon-
dientes para las tres alternativas de interconexién considerzdas, Urili-
zando el mbédulo MERSI{ del citado modelo se analizd la generacién tri-
mestral --en condiciones hidrolégicas seca, media y hémeda-~- paré cada -

unc de los afios del estudio.

Véase, Zstudio Recional de Interconexién Eldctriea del Igtmo Lentro-
americzno, Aplicacisn del modelo HGY gl estudio {CCE/SC,5/GRIE/VII/3),
Véase, Egtudio Repgional de Interconexidn Elé-trica del Igtmo Centro-
americano, Plounificacidn de las adiciones de generacidn

_ (CCE/SC,S5/GRIE/VIL/5), )

7/ Véase, Estudio Regional de Interconexidn Eléctrica del Istmo Centro-
americano. Aplicarcidn del modelo WASP al estudio (CCE/SC,5/GRIE/VII/4A),

fun
a8

o
s
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Los resultadog de los estudios realizados al respecto gefialan que
~--bajo condiciones hidroldgicas promedio para todo el periodo analizado--
de la generacidn total estimada (598 000 GWh), las centrales hidroeléc-
tricas aportarian el 76% en el caso de un desarrollo eléctrico aislado
de los paises. Bajo las alternativas de desarrollo integrado (4, By C),
la participacidn hidroeléctrica subiria al 82%, como resultado de una
me jor utilizacién de dicho recurso. En ambos casos, la generacién en plan-_
tas geotarnoeléctricas vepresentarfa el 11% del total, de mavera que con las
alternativas de interconexibdn se reducirfa la generacién té&rmica conven-
cional del 13 al 7%,

e} Egtudios sobre la transferencia de enercia

Se completd 1s elaboracién de un modelo de transferencias de energia
(TRANSF) que permite desagresar la generacibn de cada una de las plantas,
asignar los derrames resultantes en las centrales hidroeléctricas, llevar
a cabo un balance entre demanda y generaciﬁn,p#ra cada pafs, y calcular
las transferencias de enersia entre los mismds. Parz utilizarlo se emplea-
ron log siguientes seis interconectores: Guatemala-~El Salvador; Guatemazla-
Honduras; El Salvador-Honduras; Honduras-Nicaragua; Nicaragua-Costa Rica
y Costa Rica~Panami, ‘ |

Al aplicar el modelo TRANSF a las tres alternativas (A, B y C) consi-
deradas se obtuvieron los balances de energla eléctrica para cada pafs,
as{ como las transferencias brutas § ﬁetas.A-Los resultados se presentan
en valores trimestrales bajo tres condiciones hidroldgicas (seca, media y
h@meda) en cada uno de los afios que abarca el estudio, También se calew
laron las transferencias de energia en trimestres criticos, informacién que
se utilizari en el disefio de los sistemas de transmisidm,

Los estudios revelan que, en términoa_generaies; las méAg elevadas
transferencias brutag ocurrivrdn en log treg iuteréqnectoreé que van de
Honduras a Panami -~de 1 000 = 2 000 G’ por afio~- y que los menoyes trams=
ferencias tendrian lugar en la subregidn norte, con valores de entre .
200 v 1 000 Gilh por ~fio,

La informacidén asi obtenida fue entresada oportunamente a lontreal
Engineering Company (MONENCO) para ser empleada en los estudios ‘sobre

transmisidn,

/d) Egtudios
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d) Estudios sobre la red de transmisidn

Con base en los resultados obtenidos por el grupo de la CEPAL al
aplicar los modelos WASP-3 y TRANSF, la empresa consultora MONENCO continud
con los estudics sobre las redes de transmisidn, habiendo completado los
andlisis de flujo para los sistemas aislados y para las alternativas Ay B
de desarrollo integrado. En relacién con estas Gitimas se concluyd una
definicidn preliminar de los programas de adiciones de obras correspon-
dientes a los sistemas de transmision para toda la regidn, asi como de los
costos de inversidn y operacidn correspondientes.

Los resultados obtenidcs para las tres alternativas consideradas
corresponden a niveles de voltaje de 230 &V en todas las 1ineas interna~
cionales, con excepcidn del interconector Costa Rica-Panami para el cual
se recomienda una tensidn de 500 kV. La potencia por transmitir en las
lineas de 230 &V oscila entre 50 y 300 megavatios, en tanto que la corres-
pondiente a la 1¥nea Costa Rica-Panami llega a los 570 megavatios en 1994,

Las inversiones y los costos de operacidn y despacho en los
sistemas de transmisiBn para las tres alternativas de interconexidn
serian, respectivamente, de 192, 233 y 210 miliones de pesos centio-

americanos aproximadamente (valor presente a 1%84).

e) La justificacidn econdmica

Empleando los resultados obtenidos con el modeio WASP~3 fue posible
estimar los beneficiocs globales de la interconexidn para las varias alter-
nativas consideradas.

Se estimd que para el desarrollo aislado de los sistemas el€ctricos
de los paises de la regibn, dureute el periodo del estudio, se
requeriria de unos 4 188 millones de pesos centroamericancs ~-cifras
en valor presente referido al afio base de 1984 y expresadazs en pesos de
1977-~ de los cuales 3 011 millones corresponden a inversidn y 1 176 a
operacidn. En el caso del desarrvollo integrado, se estimd que dichos costos
serian de 3 615 millones para la alternativa A (3 011 millones de iaver-
 sidn y 604 nillones de operacidan), 2 755 millones para la alternativa B
(1 985 de inversidn y 770 de operacidn) y de 3 056 millones para la C
(2 401 de inversidn y 654 de operacidam).

/Desouds de
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Degpués de descontar el costo de la iuterconmexidn, se
egtimaron beneficlos de 271, 1 200 v 922 millones de pesvs centroameri-
canos para las alternativas A, D y € de intecracidn respectivanente, lo
que ilustra los ahorros que podria cobtener la vegidn con la intevconexidn,
Con el fin de estimar la forma como podrian digtribuirse dichos
beneTicios entre los pafses, se desarrolld una metodolopia especial
que utiliza lz informacién obtenids con el modelo TRANSF, Log resultados
sefialan que bajo la alternativa 4, los beneficios de todos los palses
serian de antre al 14 v el 17% del total, excanto cn el caso de Costa Rica
aque gseria del 22%, En las alternstivas B y €, la distribucién de los
beneficlos entre los palses dependeris del valor que se asigne & la
energia trangferida. In la alternativa 3, como ejemplo, v adoptando
10 v 15 milégimos de pesos centroamericanos como valor de la. energia
trangferida, la distribueidn de 1lcs beneficios entre los pafzes oscila
entre 0%y 39%, correspondiendo los mayores valores a Guatemsla, Cesta Rica

v Panama,

f) Ipforme final

Se inicid y concluyd un 30% da la redaccidn del informe final del
estudio, el cual tendria los siguientes acépites: obietives, metodologia,
datog LAslicos, definiecidn de los planes individuales de expansién_de
los palses, expansidn de los sistemas integrados, operacidn de los sigte~
mas, transferencia de enersia, desarrollo de los sistemas de transmisidn,
benaficios de la interconaxidn, anllisis econdmico, conclusgiones y raco-
mendaciones, Como anexos se incluirin los informes téeunicos sobre temas
especializados elaborados tanto por el srupo de la CEPAL como por los
consultores de LICNMENCO, . -
Se egtima que el informe quedari concluido hacia fines de diciemire
de 1979, ' : , | .

s/ Como los costos de operacidn se calcularon con base en precios de
coanbuatibles gue ya hen sido supersdos debido a2 las raclentes 2lzas,

les beneficios de la intevconexidn habrian de ser més elevados todavia.
Véase, Estudio Regional de Irterconexidn Eléctrica del Istmo Centro-~
americano, Evaluacidn econfmica de la interconexidn, versién preliminer
(CCE/8C.5/GRIE/VII/8).

‘]
n
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3. Gestiones administrativng pers corpletar el Eatudio Repional
de Interconexifn EléSctrica

Se realizaron actividadeg de tipe administrativo tendientes g aseguvar la
disponibilidad de los recursos humanos y financieros necesarios para
completar los trabajos programados hasta finess del atio.

Se mantuvo la coordinacidn necegariz con los orszanismos regionales
e internacionales involucrados en el Estudio, lo que incluye al Banco
Centroamericano de Integracidn Econémica (BCIE), al Baznco Interamericano
de Desarrollo (BID} y al Programa de las Maciones Unidas para el
Desarrollo (ENUD) ,1—0?’

La subgede de la CEPAL tuvo a su cargo la direccidn general del
estudic regionsl y la coordinacidn entre los paises y losg consultores,

asi como las actividades de coordinacifn antes wmencionadasg,

19} La contribucifn del TNUD se realiza a través del Programa Energético
Centroamericano (RIA/76/012) cuya agencia ejecutora es el Departamento
de Cooperacidn Técnica para el Degarrollo (DCTD); la secretaria de la
CEPAL es agencia ejecutiva asociada para propﬁsitos del Egtudio Repional
de Interconexibn El&ctrica,

fIII, ACTIVIDADES



I1I. ACTIVIDADES PARA EL SOGUIMIENTO DEL ESTUDIO

1. Antecedentes

LA

Durante 12 ‘sexta reunién del GRIE ~rque tuvo lugar ea San Jcsé, Costa Riea,
a mediados de 1979+~ los delegados de los palses sefinlaron la necesidad de
realizar una serie de actividades de seguimiento al estudio de interconexifn, v
con el fin de asegurar su oportuna y eficlente utilizacién parz la integra-
cibn del sector, Se seiiald la conveniencia de que sea el Comsejo Eléctrico
de Amirica Centrsl (CEAC) -~-organismo en vias de creaclbn por parte de las
empresas eléctricas de la regifn-~ quien se haga cargo de tales actividades.
Ello no obstante, se recomendS jue la CEPAL continuzasge brindando el apoyo
técnico necesario, egpecizlmenie hasta tanto el CBAL pueda abgorber eges
tareasoéj La recomendacidn del GRIE fue posterlormente ratificada en forma
vndnime por las autoridadey wfiximzs de log oxganismos eléctricos de la regidn.
En respuesta a lo anterilor, la gsecretaria de la CEPAL formuld unz pro-
puesta scbra las actividades corcretas que, 2 su juicioc, habrfan de realizarse
‘para dar seguimiento al estudioc y para continuar apoyando la integracibn del

2/

sector,= Dicha propuesta seficla que la asistencia debe ssr lo suficlentemente
f£lexible para hacersge cargo de la dinfimica que caracteriza al sector elécirice
en la vegifn; ademfs de realizar estudics mis amplios v actuslizados, habird
de inecliuir 21 spoyo directo para laz puesta en mawvcha del CEAC y para transe
feyiy --racional, ordenads y e¢fectivamente~~ a los paises la tecrologia des-
arrolliada sobre planificacibn del desarrollo eléctriceo.

La propuesta de la secretaria recibid, en términos generales, el apoyo
de las empresas eldctricas de los paises, de los organismos regionales de inte-

gracifn y de las agancias de las Naciones Unldas que atienden el tema de la

energia para Centroamérica, Durante 1la reunidn tripartiya del Programa “
Enérgético Centroamericano (Proyecto RLA/76/012) ~«bajo el cual el PNUD rea-
liza aportacicnes al estudio de interconexidn-~ que tuvo lugar a finales de 2

octubre en San Salvador, los representantes de los paises en el Comité Ad-Hoc
de dicho proyecto, apoyaron la asignacibn.de fondos para la realizacibn de las
actividades de seguimiento al estvdio.

1/ Véase 1la resolucisno 19 f“IfGRIE), Co zdldSL&u EMSEEuimLEH'U al Bspudio
Regionzl de Ingerconexibu Eléctrica, aprobade el 1 de junio de i979.

2{ Véage, Apoyo a la 1ntegpaﬁi&u del sector alletrico en el Istmo Centroe-
americano (CZPAL/MEX/SRNET/27/Rev.l).

/En los
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En los puntos siguientes se presenta en forma sucinta Ia“propuesta de
la secretarfia, y una descripcién de apoyo tecnicofinanciero necesario para’
- instrumentarla; referidos ambos sl bienio- 1980-1981,

2. El proprama de’frabajo propueste

a) Estudios de sensibilidad

 En el Estudio Reglonal de Interconexiba Eiééi}ica se han utilizado pre=
‘cios de mercado ‘e hipBtesis Gnicas para algunos pardmetros econémicos, entre
los qué sobresalen los costos de combustible y las tascs dé'dascuenté y de
inflacibn. Con eiqﬁin de contar con un cuadro més realista al respecto, se
propone determinar el efecto de las posibles variaciones en los eriferiog‘
econbmicos mis ifmportantes =~costos de cowbustibleé, tasas de descuento y de
inflacibne- empleando para ello proyecciones actualizadas de las demandas
y preclos sombra de las divisas y mano de obra, Se utilizaria para ello la .
misma metedologia desarrollada en el Estudio,

‘b) La transferencia de la metodologla

Hasta el presente y en términos generales, la participacién directa de
los organismos integrantes del GRIE en el desarrollo y la'apiicacién de 1a
extensa y compleja metodologfa utilizada en el Estudio ha sido nominal, salvo
en algunos casos individuales, La moderna metodologia de planificaéiﬁﬁ para
el ‘desarrollo del sector eléetrico Que ha surgido como resultado del eatudio,
por lo tantq aﬁn n¢ ha podido instrumentarse debidamente en todos los paises.

Se prOpone elaborar una serie de manyales que permitan transferir la
metodologla en cuestifn a las empresas eléctricas de la regifn, Se considera
-que una de las'maneras mis eficilentes y oportunas de lograf lo anterior;'
seria mediante la realizacion de las actividades de seguimiento con la par-
ticipaci&n efeetiva de las empresas eléctrigas de 1la regibn, ‘

/e) Llas
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¢) . Las interconexiones subregionsles.

El desarrollo histérico de Iaé'tﬁtércéﬁgxisneé ﬁércidi@s ha seguido un -
ritmo muy desigual en la regifn. Para iemediér esta situaciBn se propone :eé—
lizar los estudios correspondientéd’h ié'iﬁtégfécién de los sistemas de
Guatemala-llonduras, E1l Salvador~ionduras y Costa R;ca-Panamé ¥, de ser necew
sario, actualizar los estudios sobre otras interconexiones parciaies que =asi
lo ameriten, : ’ :

A diferencia del estudio ya coucluido,'que'utiliza perfodos trimestrales,
en las investigaciones propuestas se emplearian curvas horarias y perfodos
scmanales tfpicos para asegurar una mayor precilsidn, la cual requeriria ajus-

tes en la metodologfa ya empleada,.d: . ...

d) El desarrollo eléctrico ante escenarios alternativos

Los recientes'acontecimiéntos en torno al mercado?éé combustibles deri-
vados del petrdleo permiten prever‘Qué no estarfn disponiﬁleﬁ en el mediano
plazo, situacifn que ya ha sido plantcada en diversos foros mundiales espe-
cializados en el tema. Lo ST

.- . Para hacerse cargo de esa situacifn se propone estudiar posibles solu=-
ciones alternas que consideren, por una parte, ‘el uso intensivo de los .
retuxsos naturales disponibieST(los hidroeléctricos y geotérmicos entre otros),
¥s por la otra, la introducéidén de centrales nucleoceléctricas para el mercado
regional, _ |

- Para ello sera neéesario elaborar un catdlogo ampliado de proyectos
hidroeléctricos, evaluar las posibilidades reales de utilizacibn de otros
recursos proplos (con énfasis esgpecial en el uso acelerado del potencial .
geotérmico), analizar 165 eriterios de. seguridad queésean compaéibles con
la realidad econdmica de los paises y con la posible eséase2-de'cdﬁbu3tib1ea
en la regifn, y determinar las funciones de costo de la ehergla mo servida.
Finalmente, se consideraria la posibilidad de formular y ejecutar pfograﬁas
de desarrolio que se basen exclusivamente en centrales hidroeléctricas,

geotérmicas y nucleares.

/e) La posible



e) La posible ampliacibn de la integracifn eléctrica hacla México y Colombia

Teniendo en cuenta la disponibilidad de recursos hidroelécericos abundan-
tes en las zonas fronterizas con México y Colombia y las dificultades que
supondria entrar a la era nucleoeléctrica, resulta obvia la conveniencia de
considerar la ampliacidén de la integracifn eléctrica hacia el norte y el sur
de la regibn, ‘ .

Se propone en consecuencia realizar estudios preliminares que incluyan
la identificacidn de los recursos hidroeléctricos en las zonas fronterizas
antes mencionadas, una evaluacién tecnicoeconbmica de los proyectos que resul-
ten mfs atractivos empleando para ello la metodologia degarrollada en el
Estudio, y definir los criterlos para el posible intercambio de potencla y
enetrgia y estimar las posibles transferencias y sus consiguientes beneficios.

f) Seminarios regionales

Con miras a asegurar una mayor coordinacibn y participacién de todos los
arganismos involucrados en las actividades de el seguimiento, se realizarfan
los sigulentes seminarios: el primero, programado para la segunda mitad del
afic 1980, cubrirfa los resultades de los estudios sobre semsibilided ¢ fater-
conexiones subregionales; el segundo, se concentraria en los aspectos de metoe
dologflz y se realizarfa en el primer semestre de 1981, una vez qu2 se hayan
elaborado los manuales correspondientes; el tercero, programado para finales
de 1981, cubriria los resultados globales del nuevo programa y, en especial,
de loe estudlos sobre esgenaiios alternos y poglbilidades de interconexifn

con México y Colombia,

g) Apoyo técnico al Consejo Eléctrico de Amirica Central (CEAC)

El grupo de trabajo que se encargue de las actividades sustantivas antes
descritas, con la colaboracidn de la secretarfia de ia CEPAL, también habri
de prestar asistencia directa al CEAC, de acuerdo a las necesidades que se
vayan presentando, Se pfevé una injerencia creciente de este organismo en
las actividades de geguimienteo con miras 2 lograr su transferencia definitiva
en el ¢vanscurao del bienio 1980-1981.

/3. Loa zecueririencs
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3. Los requerimientos de apoyo técnico v financiero

Para la realizacifn del programa de trabejo antes descrito, se requiere dise
poner de recursos humanog y financieros que guarden una relacibn adecuada
con la magnitud e intensidad de las actividades a realizar, La propuesta
de la CEPAL presenta un detalle del desarrollo ecronolbgico de los trzbajos,

de los recursos humanos requeridos y de los costos correspondientes.

a) Recursos humanos y financleros requeridos

Las netesidades requeridas para completar en 24 mzses el programa de

iﬂﬁitrabajo propuesto, se han estimado en 96 meses-hombre, cuyo costo total

‘" ==incluyendo costos de misiones, de computacién y miscelinecos~~ alcenzaria

un total de 510 000 pesos centroamericanos. Esta estimacibn se ha realizado

suponiendo que se continuaré con la modalided de constitulr un grupc téenico

con bage en la subsede de la CEPAL en México, donde estf instalado el compu-

tador PDP~-11/34-A, cuya utilizacidn intensiva resultd fundemental en el Estudio,
Una estlmacibn de los eostos para cada uno de los temas incluldos en el

programa de trabajo en cuestidn, indica la siguiente distribucibn porcentual:

estudios de sensibilidad, 16%; transferencia de metodologfs, 217%; evalua~

clbén de interconexiones subregionales, 32%; desarrollo eléctrico futuvo, 16%;

y posibilidedee de interconexiones con México y Colombia, 15%.

b) Las posibilidades de financiamiento

Como una primera hipGtesis se subdividib el apoyo financiero requerido,
en una forma similar a la que se ha venido utilizando hasta el presente.

La subsede de la CEPAL en México mantendria una contribucifa al Estudio
similar a la que ha venido prestando hasta el presente, y que se ha estimado
eén unos 36 meses-~houbre mfis 8 000 pesos centroamericanos psra sufragar costos
de misiones. -El PNUD, por intermedic del Programa Energético Centroamericano,
contribuirla con un total de 36 meses-experto adenisde unos 12 000 pesos )

centroamericanos para financiar costos de misiones. Finalmente, los bancos

/interesados
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interesados podrfan contribuir con el salde de los insumos requeridos,
los que se han estimado en 24 meses-expewtoy 66 000 pesos centroamericanos
para atender los costos de computacitn y miscelineos.

En relacidn con las posibilidades anteriores, se tienen virtualmente
asegurados los recursos corxespondientes al PNUD y a la CEPAL, <quedando

pendiente de conseguir el saldo restante,

/IV., ACTIVIDADES



IV, ACTIVIDADES DE 1A CEPAL EN EL SECTOR ENERGETICO REGIONAL

Durante el XVILII Periodo de Sesiones de la Comisidn Econbmica para Anérica

Latina (CEPAL) celebrado en La Paz, Bolivia, del 12 al 26 de ahyil del
presente afio, los palses centroamericanos manifestaron su gran preocupa-
cién sobre 1a incidencia de las continuadas slzas en el precio de los
derivados del petr8leo sobre las economfas de log pafses importadores de
energéticos en América Latina,

La preocupacién de los paises centroamericanos, al ger acogida
favorablemente por la CEFPAL, nmotivd la aprobacidén de la resolucidn 413
(RVIII) que en gu parte vegolutiva instruye a la secretarfa de la CEPAL
para que, en colaboracifn con organismos especializados de la reglén:

“a) Incorpore a sus notas para el Egtudio Econdmicoc Anual de
América Latina, a partir del presente afio, un anilisis detallado refe-
rente al impacto que sobre las principales variables econdmicas de los
raises importadores latinocanericanos origina el incremento de los pre-
clos en el comercio de los productos enerpgéticos de hidrecarburos;

b) Para aquellos pafses realice un estudio proponiendo mecanig-
nos alternativos para superar dicho impacto, incluyendo el desarrollo
de otras fuentes, v la adopcibn de acciones conjuntas tendientes a mejo-
rar la comercializacidn de dichos productos energéticos de hidrocarburos;

¢} Estudie la factibilidad de establecer a la brevedad posible a
nivel regional, un sistema informativo que recabe y transmita automiti-
camente a log diferentes palses, datos sobre las existencias, demanda,.-
oferta, transporte y precios de productos de hidrocarburos proveunientes
de diversas fuenteg, asf como de tecnologfa alternativas dieponibles,”

Como una de las actividades para dar cumplimiento al mandato ante-
rior, la secretarfa de la CEPAL ha inieiado un egtudio sobre el tema
que serf presentado en una reunidn reglonal programada para la primera
nitad del proximo afioc en la Reptiblica Dominicana, Dicho informe, que
cubrirfa los temas planteados en la resolucibn, ge ha subdividido peogré-

ficamente en las tres subregiones siguientes: el &rea centroamericana,

/que incluye



que incluye los palses de dicha zona y la Repiiblica DOminicana; el area
del Caribe que incluye 'a Barbados, Guyana, Haitf, Jamaica, Surinane v
algunas de las pequefias islas como San Vincent; y el frea de Sudamérica
que abarca Paraguay, Uruguay y Chile,

El esquema tentativo para la cobertura temitica sustantiva de los
informes ‘'sobre las subrégiones es el siguiente: . B

a) 1La deseripcidn del comportamiento de las economias de.los
palses importadores de petrfleo a partir de la crisis de precios en
1973, incluyende las variaciones en las principales variables macroecons-
micas, las"causas fundamen¢ales de dichas variacionés, apreciaciones sobre
‘el verdadero papel dél inc¢remento en precios en el ‘comportamiento de las
economias, y comentarios sobre las implicaciones futuras en caso de que
los precios del petrdleo (en valores reales) se mantengan en- los niveles
presentes; ' '

b} Una dascri@ciéh de las politicis alternas con que podrian contar
los palses deficitarios de petrdleo para contrarrestar log nuevos precios
del migmo, Para ello se tendria en cuenta las condiciones econdmicas,
sociales v politicas actuales de los palses; las opciones que dependen
del propio pais y aquellas que tequleren de la coopéracibn exterior;
las que podrian splicarse en el corto plazo'y las correspondientes al
mediano plazo; las relacionadas con el sector energético y las que invo-
lucran a otros sectores (el transporte, la industria, la agricultura,
etc.), vy las implicadas en politicas macroeconénicas.

c¢) Una relacidn de las opciones de politica que estin aplicando
los paises al presente, incluyendo las gue estéin sujetag al control
subernanental {como gerian lag manipulaciones de los precios, aranceles,
cuotas y otros controles, aplicables tanto a los derivados de los hidro-
carburos como @ los enevrgfticos alternos); y las que requieren de-la
cooperacidn internacional para su aplicacidn, Entre estas Gltimas se
incluirian las interconexiones eléciricas entve palses, la realizacibn
de actividades conjuntas con otros paises --exploracidn, produccidn,
comercializacibn, ete.~- en el campo de los hidrocarburos, la posibilidad
de participar en arreglos especiales entre los paises exportadores e

/{mportadores de



importadores de Latinoamérica, las oportunidades de usufructuar las
.ayudas disponibles en los orsmanismos internacionales de crédito (crédi~
tos especiales, facilidades de financiamiento, ete.), |

d) Formulacifn de sugerencias para nejorar el flujo de informacibén
bésica y estadistica relacionada con la problemdtica energética en la .
regién latinocamericana, Ello habria .de incluir una evaluacidn de la
situacidn actual de la disponibilidad de estadisticas bésicas, v un sefia- »
lamiento de las posibilidades de mejorar el intercambio de la informacidn.
anterior, Se cubririn temas relacionados con la comerciglizacidn. (precios,
créditos, transporte, especificaciones), 1z disponibilidad. de excedentes
de productos refinados, los proyectos de investigacidn y. desarrollo en el
campo energético y los arreglos especiales para acelerar la publicacién
y digtribucidn de la informacibn basica anterior,

En log meses prdximos, expertos y consultores de la CEFAL vigitaran
la regisn centroamericana. para recabar informacibén biAsica al respecto,
la cual serd incluida tanto en los estudios sobre la evelucidn econémica
de los pafses en 1979 como en el estudio regional a presentarse en el
seminario del afio préximo., Para llevar a cabo una labor que efectivamente
beneficie a los paises en tal sector, serd necesario. contar con todo el
apoyo de los organismos que en cada pals atienden el tema de la energia,
En tal sentido, la .estrecha colaboracidn del Programa Energético Centro-
americano y de los organismos yegionales de integracidn ceatroamevicana,

serfin un valioso e insuperable aporte,

/V. RESUMEN
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V., RESULEN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1, . RBegsumen v conclusiones .

a) Egtudie.de intercomeyridn eléctrica

' Durante el perfodo comprendido entre junio y noviembre de 197¢:

i) Se‘elabprarpn les progfémas de desarrollo de obras para tres
alternativas de intercqpexiéﬁ,'iés que oscilaron entre la operaqi&n inte~
grada de los sistemas nacionales desarrollados independientemente, y el
desarrollo integrado regional; o _ 4

1i} Con base en los modelos desarrollados se analizd la operaciodn
de sigtemas el&ctricos v se determinaron las transFerencias de energia v
potencia entre los paises, bajo las tres alternativas adoptadas,
ii1) Tomando como base lq anterioxr, se egstimaron log costos de inver=-
sibén y operacién para los programas de desarrollo eléctrico aislado y para
las tres al;érnativgéfde interconexidn, Al cqﬁpararlos, v desbués de
descontar el costo de las obras de interc&nexién,'se ﬁudo calcular los
beneficlos que obtendria la regidn al integrar los ;istemas eléctricos.
Estos oscilarfan entre log 320 y los 1 200 millones dg'gesos-centroamericanos,
iv) Tanbién se estiﬁé,'cbn base en una metodologia especialmente
desarrollada, la forma en Que dichos bengficios podrian repartirse entre
los paises,yl . , | ' o
v) Se avanzo en un 407 en 1a elaooraclﬁn del lnforme flnal del

estudio, el cual se espera completar a fines de diciembre de 19?9

b) Actixidadeq de secuimiento del estudlo _en 19J0 1981

i} A pesar de que los resultados olLtenidos en el estudio de inter-
conexibn sefialan, sin lugar a dudas, los .importantes teneficics que podran
obtener los paises de 1z regidn al interconectar sus sistemas eléctricos,
se han empleado precios de mercado e hipdtesis Gnicas para algunos de los
parmetros econdmicos;

ii) Conviene por lo tanto emprender anflisis de sensibilidad que
permitan determinar las posibles modificaciones de los beneficios como
resultado de la variacidn.en los criteries econbmicos mis importantes,

tales como el costo de los combustibles, las tasas de descuento, efc.;

/iii) 1la
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1ii) La moderna metodologia de planificacidn eléctrica que ha sido
desarrollada como resultade del estudio, no ha_pqdido ser totalmente trang-
ferids a todog los paises de la regifn, tarea que conviene emprender a
la brevedad; ‘ ) ) ]

gv)‘ En vigta de la conveniencia de acelerar las interconexiones
bilaterales, se recomienda actualizar o realizar ~-~gegin el casb-- los
estudios sobre interconexidn de palses adyacentes, empleando para ello
los eriterios y 1a metodologla desarrolladas en el estudio regional;

v) Lag autoridades de las empresas eléctricas de la regién
recientemente decidieron, en principio, crear un Consejo Eléctrico de
América Central con el fin de abocarse a-la intégracién del sector, El
funcionamiento de dicho organismo requeriri de apoyo técnico en su etapa
inicial, asistencia que le ha sido golicitada por los organismos &léc-
tricos a la CEPAL; ' o B

vi} Como resultado del estudio se ha hecho pﬁtenté la convenien~
cia de analizar también las condiciones del suministro eléctrico bajo
escenarios de escasez de combustibles, en los que el suministro pueda
provenir de fuentes energéticas propias v nuclebeléctriéas;' '

vii) Como posible alternativa a los problemas que impone el des-
arrollo nucleoeléctrico antes citado, y teniendo en cuenta que se dispone
de recursos hidroeléctricos de importancia en las zonas fronterizas de
la regifn, surge la conveniencia de estudiay -~en forma preliminaf-- la
posible‘interconéxién con liéxico v Coiombia, y '

viii) Para realizar lo antéribr, 1la secretaria de la CEPAL elabord
una propuesta de apoyo técnico que permitiria realizar dichas actividades
de seguimiento durante el perfodo 1900-1951, a un costo cercano a los
510 000 pesos c¢entroamericanos, De ello, se tiene virtualmente asegu-~
rada la mayor parte ~--a base de contribuciones del PNUD y de la CEPAL--
restando inicamente obtener financiamiento para 24 meses-experto vy -

66 000 pesos centroamericanos en pastos de computacidn y misceléneos,

/e) Actividadeg
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¢) Actividades de la CERAL en materia energetica

1) Durante el decimoccavo periodo de sesiones de 1a CEPAL, cele~
brado a principios de afio, se solicité a la secretaria que, primero,

.incorpore en el estudio econfmico anual de los paises, el asndlisis sobre

el impacto del costo creciente de log hidrocarburos impeortados en el des-
arrollo econémico y soclal; segundo, proponga mecanismos alternativos para
superar la cxisis, teniendo presente la posibilidad de desarrollar nuevas
fuentes energéticas y de emprender acciones conjuntas de comercializacién,
y tercero, estudie la factibllidad de establecer un sistema reglonal de
informacién energética,

ii) A principios de 1980, la CERAL llevaré a cabo un seminaxio
regional latinoamericano en el cual se presentari a la consideraci&n de
los paises, una serie de estudios y propuestas sobre el particular, y

ifi) En breve, func*onarios de la secretarfa visitardn los paises
de la regibn para recabar la informacifn necesaria, oportunidad en que ge
requericrd la colahoracibn de todos los organismos que en cada pails se ocu=-
pen del sector, asf como de los organismos de integracién y, muy en espe-

cial, del Programa Energético Centroamericano,

2, Recomendaciones

Ea relacidn con el eztudio regional, se recomlenda:

i) Dar la debida consideracifn a los resultados del estudio, para
la formulacién de lag politicas, planes y proyectos de interconexién de
los sistemas eléctricos;

11) Acelerar, en la medida de lo posible, los proyectos bilatera-
les de interconexifn, asf como las gestiones tendientes a lograr el finan-
clamiento requerido,

En torno al seguimlento del estudio de interconexién, se recomienda

a los palses:

1) Tomar las provisiones para concretar a la brevedad la creacién
del Consejo Eléctrico de América Central (CEAC), con el fin de acelerar la
integracidén del sector elécirico en la regidn;

/11) Apoyar
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- 11) Apoyar la realizacién de las actividades de seguimiento al
estudio, descritas en el decumento "Apoyo a la integracibn del sector
eléctrico en el Istwo Centroamericano' que fncluyam la realfzacifn de -
andligis de sensibilidad sobre los prirtipales parimetros econdmieos,
la iransféfencia a iﬁs paisas de la metodologia de planificacifn eléctrica, f
log estudios gobre inte:conexiones subreglonales,. el anflisis del desarrollo ‘y
eléctrico ante escenarios alternos, 1a posible interconexién con otros paises,

y el apoyo directo al Congejo Eléctrico de Anérica Central, y

f 111) Brindar todo el apoyo que pueda requerirge para la realizacién
de las actividades de seguimiento del estudio, y gesticnar ante los orga-
nismos financieros y.de agsigtencia técniea que otorguen la ayuda requerida.

En relacldn con el estudio gobre el impacto de las importaciones

energéticas sobre el desarrollo, se recomienda a2 log paflses y a los orga-

nismes regionales o internacionales que provean a la CEPAL toda la infor-
macibn de que dispongan y la ayuda que puedan. proporcionar,
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