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YLa Unién Soviética estd efectuando rapidos progresos en la
realizacidén de planes de largo alcance referentes al desa-
rrollo deé su industria-de energia y a la electrificacién
general de todos los sectores de su economia nacional.

En la Rusia prerevcolucionaria esta industria se encon-
traba muy poco desarrollada, ya que su capacidad total de
instalacidén comprendia un millén de KV y su generac1on unos
¥ dos billones KV horas anuales,

Desde el prln01p10 el gobiernc soviético presto gran
aten01on a esta industria, sosteniendo gue la electrifica-
cién es un factor vital en la reconstruccidn de la economia
nacional y la piedra angular en la estructura industrial del
nuevo sistema social. -

V/En 1920, ¥ por iniciativa de Lenin, se elabord un plan
para la electrificacidén de toda Rusia (para abreviar, en ruso
este plan se llama GCEIRO). Fue el primer plan para el
desarrollo de nuestra ‘economia nacional que requerila la
construccidén de treinta estaciones de energia con una capa-
cidad instalada total, de 1,750 MV en el curso de 10 a 15
arios. Este -plan se realizd antes del tiempo Seﬁalado.

JEn el plan GOELRO se estableciercn por prlmera vez las

sigulentes prem sas ba51cas

1. El desarrollo total de la industria en las diferentes
regiones del pals es la base gobre la que se erigen las
fuerzas productivas de dicha regién. |

2. . Bs necesario descubrir los recursos locales de ener- .
gia; los. potenciales locales de agua y combustible deben
aprovecharse al maximo en el eguilibrio de.energialdel pais,.
medianfe;¥§ chstqugci6n de grandes plantas cada una de las

cuales sirva a todo un distrito.

/3. Es preciso
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3. " Es preciSo'introducir la tecnologia moderna y desa-
rrollar sistemas de energia que utilicen eficazmente la
energia del vapor y de las estaciones hidroeléctricas,

_Estas premisas fueron elaboradas en plaﬁes'sﬁbSiguiéﬁ~'
tes que abarcaron periodos‘posteriores. La construcclon de'
nuevas estaciones de energla de wvapor e hldroelectrlcas
asi como de redes completas, fue efectuada en todos los
distritos del pais en gran escala. R

/A fines de 1960 la capacidadlinstaladé'éﬁ las estacio-
nes de energia de la URSS era de més de 65 millones KV.
En 1960 se generaron en el paié 292 billones KV horas, de
los cuales 50 procedian de las estaciones hidroeléctricas.
La produc01on de energla rebasa actualmente en 150 veces la
de 1913

Pese al enorme dano causado por la segunda guerra
mundial, la industria de energia crecid por brincos ¥ saltos.
‘Ei crecimiento anual medio de la generacidn de energia en
el peridédo de la postguerra equivale al 12 por ciento. .

En la URRSS se erigen grandeslestaciones de energia a.
vapor, en su. mayorla cerca de las fuentes de combustibie'y
se hallan enlazadas con los centros de carga por medio de
lineas de transmisidn de alto voltage. Esto permlte utlll-i
zar en gran escala combustibles locales y de clase inferior,
incluyendo carbones baratos extraidos a campo abierto. El
consumo de carbdén transportado a grandes distancias se -
redujo extraordinariamente,

Después de resolver varios y complicados problemas, los
ingenieros soviéticos lograrcn la combustién}“sumamente efi-
ciente, de lignitos, antracita en polve, turba, pizarra, asi
come el enriguecimiento de los productos secundarios del
carbén en las estaciones de energia del paisc:-Ultimamente.j'
el ‘gas natural y el petréleo se utilizan cada vez mis en
las estaciones de energia. '

/El equilibrio
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Bl GQUlllbrlo del combustible de las esta01ones de
energla en 1959 ge dividid como sigue: carbon 73 por 01ento,
gas i3 por cieﬁtq, petréleo combustible 7 por ciento, turba
N piéarras 7 por ciento. | -

La produccidn de energla en el pals se desarfdllé apro-
vechando los Gltimos progrésos tecnolbgicos. '

La principal tendencia progresiva en las estaciones de
energia a vapor consiste en el uso del vapor a presiones y
temperaturas cada vez més elevadas en unidades de muy alto
funcionamiento. Por ejemplo, antes de 1928 el equipo de
las 98u301ones de enelgla de la Unidn Sov1et1ca estaba cal-
culado para una presidén de vapoer inicial de 13- 16 de absor-
cidén atmosférica y una temperatura de 325-350°C. Actualmente
las grandés unidades estén instaladas para 130-170abs.atm.
v uné'sﬁpertemperatura de 3659C, Equipos de generadores de
turbinas con estos parémetrcs de vapor y'funcionamientos'de
100, 150 v 200 MV estén operando ya en lOu sistemas de |
nnerg1a del pals.

Actualmente estan en preceso de produc01on generadores

de vapor y turblnas que se emparejaran en unidades de

aldera—turblna con una capacidad de 300 MV y el vapor a
240 abs atm.5 0/5650 C. Se ha iniciado la construcc1on
con unldades generadoras de superturbinas, de 5CO a 800 MV
v mas.“,_‘h.

El progreso lOﬂrado en nuestra industria de energia
puede comprobarse también por la capacidad 1nstalada en i
la mayorla de las estaciones construidas o en construc01on
en el curso de 1os Gltimos afios vy que equivale a centenares
de MV 'con una capa01dad que supera en algunas al mlllon
de KV ' Para SOlO menczonar unas cuantas nombraremos las de‘
Cherepet Yuzhno Ural Staro-Beshevsk, Tom—U81nsk Lugansk
Prebaltlc,'olavyansk Schekln Novocherkassk, Ali- Baifam¢1nsk,
Tashkent, Tbilisi y otras muchas.

S | /Una tendencia
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Una tendencia progresiva importante de esta industria es
el desarrollo-de la termificacidén que utiliza la produccidn
conjunta de enérgia eléctrica y calor en las estaciones de
calor y energia. La termificacidn produce grandes ahorros
de combustible (alrededor de 2C por ciento), si se compara:
con el costo del suministro de energia eléctrica y calor,
por separado, a los consumidores. En consecuencia, la ter-
mificacidén se ha desarrollado mucho en las c1udades ¥ cen-
tros industriales de la Unién Soviética.

La construccién de varias grandes estaciones hidroeléc-
tricas nos ha permitido utilizar en alto grado nuestro po-
tencial de agua. Un 20% de la generacibn total de energia
en el pals, en 1960, se debid a las estagioneshhidroeléctri—
cas. ' \

Los sistemas de energia en Kolsk, Georgia y Armenia estén
casi enteramenfe servidos por estaciones hidreoeléctricas.
Los sistemas de Leningrado, Kuibichev, Stalingrado,
Uzbekistan, Tadjikistan y otros tienen un gran porcentaje
de estacionéé hidroeléctricas. Dichas' estaciones producen
ghora importaﬁfes ahorros de cbmhustible, gque equivalen a. -
m&s de 25 millones de toneladas anuzles de carbén.

Recientemente las grandes estaciones hidroeléctricas
de Irkutsk y Kremenchug, desarroilando cada una mas de
5CO0 MV, entraron en funcionamiento con toda su capacidad.

Ya se han producido decenas de billones de KV horas de
energia a bajo precic en las estaciones hidroeléctricaé-més
grandes.del mundo: la estacidn Lenin Volga que desarrolla
2,3C0 MV y la estacidn Stalingrado con 2563 MV,

Debe ténerse en cuenta que el resultado econdmico de
las estaciones hidroeléctricas no se debe sdlo a la energia
a bajo precio que producen, sino tamblen, en gran medida, a
su aprévechamlento en 1a solucidn de importantes problemas
relacionados con la 1rr1ga01on la navegacidn, las pesquerias,

. /el control
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el control delinundaciones, etc. Tor ejempio,'las esﬁacio—
nes hldroelectrlcab oe Asia Central se utilizan a la_yez.
que para 1a Eenerac¢on de energia, en el riego de cehtena—
res de miles de hectéreas de tierra seca v 4drida. Cuando
se hayan termirado de construir las estaciones nidroeléc-—
‘tricas de las cataratas del Volga y del Dpieper, dichos’
rics se convertirin en vias fluviales profundas formando
las arterias del sistema de navegacidn fluvisl en la
regidn europea de la Unidn Soviética,

Lcs encrmes embélses creados en eshtas estaciones
hidroeléctricas ofrecen muchas perspectivas para el riego
Dyten51vo de los secos dls+r1tog agricolas y de pastlzales

a lo largo del Volga y ern el sur de Ucrania.

Tas estaciones hldroelectrlcas y a vapor de la Unlon
Soviética estan_lnterconectadas en grandes sistemas de
energia que suministran el gran volumen de la energlsa
del pais. Estos sistemés estén C'iémur-e desarrollépdose
y consolidéndose, hartlclpando en combinaciones mis
poderosas. o

Hoy dia los tres sistemas de energia combinados mas
importantes, -~e¢l Central, el del Sur y el Ural-- se haﬁ'
interconectado, creando asl el sistema de energia'conso»
lidada en la parte europea de la Unidn Soviética.

Las pricipales lineas eléctricas de enlace qﬁe cong—
tituyen dicho -sistema parten dg la estacidn hidroeléctrica
del Volga hacia Mosch y los Ursles, y también de la
estacidén de Stalingrado a Moscl. Todas estas lindss
operan con 400-500 KV, La mayoria de las lincas transmi-
soras tienen dos .circuitos gque van paralelos durante unos
mil kildémetros y que transfieren més de Y50 MV por circuito,

Lp este sistema se estd construyendo una linea de trans-
misidén d.c. de 8CO (+ 400) KV 'desde la estacidén hidroeléc-

trica de .Stalingrado hasta Donbas, que puede transmitir

/en ambas
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en ambas direcciones 750 900 MV. Esta linea que estd siendo
construida ahora como instalacidén industrial experimental,
es muy importénte para el diserio de futuras lineas.transibe—
rianas de larga distancia (2000-3000 Km) transmitiendo blo-
gues extragrandes de energia - (4000-5000 MV} por d.c, a un
voltaje de 1400 (+ 7C0O)KV.

E1l rapido crecimiento de capacidad en los sistemas de
estaciones de energia de la Unidn Soviética se ha dado siem-
pre a la par con profundas transforma01ones cualitativas en

~

la tecnologia.

El automatismo y la telemecénica se han desarrollado
extensamente. Basta decir que hace ya muchos afiogs que todas
las grandes estaciones ‘hidroeléctricas distritales de la -
Unidén Soviética se automatizaron por completo. Mas de la
mitad de ellas (baséndose en su capacidad) e¢stén controladas
o supervisadas desde las oficinas despachadoras por medio
de dispositiveos telemecénicos.

Hay decenas de estaciones hidroeléctricas de medianas
dimensiones s8in personal, controladas y telesupervisadas
mientras la sala de maquinaria estd cerrada con llave.

La gran extensidn del automatismo en las estaciones
hidroeléctricas se caracteriza por el hecho de que grandesg .
unidades de ruedas hidriulicas de cien MV y més, funcionan
autométicamente a velocidades normales en cuénto se da la
orden de ponerlas en marcha; desde ese momento quedan co-
nectada$ con la linea por el método de la autosincroniza-
cién, tomdndose la carga completd en el breve espacio de
cincuenta a sesenta segundos. En varias estaciones hidro-
eléctricas se utiliza un operador automético para regular
la operacibén de acuerdo con un horaric de energia real e
imaginario previamente establecido.

Los generadores de ruedas hidraulicas conectados con
lineas transmisoras de larga distancia van provistos de
reguladores automatlcos de reaccidn rapida, llamados
reguladores de "accidn fuerte", con objeto de aumentar la

/capacidad de
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capacidad de transmisidn de dichas lineas. En las salas de
calderas de las estaciones de energia a vapor, el proceso de
la combustidn del combustible estd ampliamente automatizado,
utilizAndose reguladores electrénicos, asi como en la pro-
duccidn de combustible pulverizado y en el suministro de agua
para las calderas. Por otra parte, la operacidn de camaras

de bombeo para el agua enfriadora y el petrdleo combusﬁible,
y también el manejo de este Gltimo, son completaﬁente‘auto—
méticos.

Ciertos procesos laboriosos se estdn mecanizando cada
vez més. Por ejemplo, para la descarga del carién se han
instalado volteadoras con una productividad de mAs de mil
toneladas por hora,

En las estaciones de energia y en la& redes se utlllzan
‘los siguientes dispositivos: cierre antomitico de las lineas
de transmisidén con o sin chequeo de la operacién sincrdnica
previa al cierre; dispositivos autométicos para conectar el
equipo en reserva; dispositives automidticos para la carga de
emergencia cuande la frecuercia del sistema baja a mendsldé
49 c.p.s.; autématas para poner rapidamente en marcha las
unidades de rueda hidraulica de reserva en las estaciones
hidroeléctricas cuando la frecuencia del sistema béja a

menos de 49.5 c.p.s., etc. '
El plan septenal para el desarrollo de la 1ndustr1a de

energia en la Unidn Soviética, abarcando los afios 1959-1965,
exige un desarrcllo considerable en la base de la energia y
la electrificacién de la industria, del transporte, de la
agricultura y de los hogares. Fn este periodo la generacidn
de energia debe aumentar en 2.25 veces incluyendo 520 hillo-
nes de kilovatios hora para 1965. La capacidad de las esta-
ciones de turbina tiene que elevarse a 60 millones de KV o
2.2 veces en el mismo periodo, y en 7 aflos alcanzaré méas de
113 millones de KV. La longitud total de 35/110/150/220/330
v 500 KV de las lineas de transmisibdn, aumentard durante este
periodo en 20C 000 Km, o sea en més del triple llegando a
uncs 300 000 Km en 1965,
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Esto 51gn1f1ca que en el curso de estos siebe anos se pon-
dra en servicio mis capa01dad gue en los 41 arios de existencia
del gobierno soviético.

Una caracteristica peculiar de este plan septenal para
el desarrollc de la industriz de energia en la Unidn Soviéti-
ca, estriba en gque requiere la construccidn de estaciones de
erergia muy grandes. Durante este periodo se erigiréan estacio-
nes de energia a vapor de hasta 1200-1400 MV. En dichas esta~
ciones, que estaran en su mayoria situadas en las regiones |
carbdéniferas, se instalaran generadores de turbina de 150, 200,
3C0 y més MV. en unidades con una sola caldera de capacidad de
vapor adecuada. '

msto permite a las estacicnes de energia una construccidn
menos costosa y mé&s répida con menor consumc de combustible ¥
una generacién de energia mas econdmica. El equipo disefiado
para vapor a l135abs. atnm., 565° ¢ v 240 abs. atn. 5800'0, se
utilizara para las unidades de turbina y caldera.

Se pondra en servicic una unidad de turbina dlsenada para
vapdr'é una pTESlOH de 30 abs. atm. y una temperatura de 650 C.

Se seguirédn construyendo estaciones hidroeléctricas junto
con las estaciones de enérgia a vapor gue shora predominan en
el curso del periodo septenal. '

En la porcidn eurocopea del pals ésto se esta logrando con
el aprovechamiento casi completo del potencial de agua del
Volga, el Kama, el Dnieper, ¢l Dniesper, el Dwina, el Neman ¥y
otros rics. Por ejemplo, en el cursc de este"pério&o se ter-
minarédn las estacicnes hidroeiéctricas de Stalingrado y Saratov
en el Volga, y se pondrd en marcha la construccidn de la esta-
cibn hidroeléctrica de Cheboxari.

~En el rio Kama se erigird la estacidén hidroeléctrica de
Votkinsk, v se pondrén en marcha las obras de la estacidn de
Nizhné-Kama. El potencial de agua del Dnieper inferior se
aprovechard por completc cuando se pongan en servicio

las cstaciones de Dnieper-dzeriinsk, Kanev y Xiev.

/En 1960,
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Fn 1960, con el final de las obras diversos desarrollos
hidroeléctricos del Céucaso ~--en Azerbaijan, Georgia y Arme-
nia——, los sistemas de energia de estas repiblicas guedaréan
interconectados en el sistema de energia consclidade trans-

caucasico.

En Yo que respecta a las obras de desarrollo hidréulico,
la principal tendencia del plan septenal consiste en una
intensificacidén notable de las obras de construccidn en las
estaciones de energia en las regicnes al este del pais, tales
como Siberia, Asia Central y Kazakhstan, donde se concentra
mas del 80% del potencial de agua de la Unién Sovidtica.

Fzctores como rios con vasto caudal, cauces estrechos ¥y
orillas rocosas para erigir embalses altos, y condicicnes
favorables para la regulacidn del caudal, permiten construir
alli grandes estaclones hidroeléctricas de mucha eficiencia.
Los rios Angsra y Inisey son especialmente faverables a este
respecto. En el Angera podré construirse una serie de esta-
ciones hidroeléctricas con una capacidad de més de 10 millones
de Kv y una generacidn anual de alrededeor de 70 millones Kv.
horas. Fn 1961 la segunda estacibn de la catarata de Angara
entraréd en funcionamiento, siendo la primera la de Irkutzk.
Esta estacidn excepcionalmente grande, c¢n Bratzk, tiene en el
disefio una capacidad de 4500 ¥MV. La presa de esta estaciodn
eleva el nivel del agua del rfo a uncs cien metros formando

un enorme enmbalse de reserva.

En el rio Enisey se pcdran erigir estaciones hidroeléc—
tricas méas grahdes aﬁn, con una capacidad total de EO;OOO MV
v una generacion de mas de 130 billones‘de Kv horas anuales.
Una de ellas, la estacibn de Krasnoyarks con una capacidad
de 5000-6000 MV va esth en construccidén. Las primeras cuabro
unidades de esta estacidn calculadas en 500 MV. cada una se

pondran en marcha para 1965.

/La estacidn
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La estacidn hidroeléctrica mas grande de la Unibn
Soviética se erigir& en el Lena inferior. Xsta estacidn
gigantesca tendré una capacidad de 20 mil MV con la posi-
ble generacidn de unos cien billones Kv horas anualmente .

Ls construccidn de grandes estaciones hidroeléctricas
en los grandes rios de Siberia y de poderosas plantas ter-
males trabajando en los més ricos depdsitos siberianocs de
carbdn econbmico, gque puede cxtraerse a campo abierto,
proporcionan un gran estimulo para la creacidén de un
poderoso sistema consolidado en Siberia central, y en el
curso de este periodo septenal, lincas de transmisidén de
220, 330 y 500 Kv interconectarén las estaciones hidroeléc-
tricas en el lrtish, el Angara y el Enisey con estaciones
de energia in@ependientes en el Kuzbas, en Irkutsk,
Cheremkhov, Kansk, Achinsk ¥ otros lugares.

Fara el futuro hay planes que crearan cl sistema com-
binado de energia consolidada de Asia central, sobré la
base de la estacidn hidroesléctrica Nurek Ge EﬁOO ¥V en
Tadjikistan y otras estacionecs hidrocléctricas y a vapor
gque estan siendo construildas durante el “rQSﬂnte pﬂrlodo'
en Uzbekistén, Kirguisia y en Kazakstan.

El probleme de la industria de la energia nuclear
merece especial atencidn. Seglhn mis noticias, la primera
estacidn de energia nuclear de cinco MV del mundo fue
pucsta en marcha en la Unidn Soviética el 27 de Junio de
1954, miéntras sn 1959 se inauguré la primera unidad de
100 MV en una gran estacidn servida con combustible
nuclear. Ahora se¢ construyen dos estaciones mAs gue ten-
drén una capacidad total de 2000 MV.

Debe sefialarse que en el periodo septenal no se cons-
truiran en la Unidn Soviétice muchas estaciones de cnergia
nuclear, ya que ¢l combustible nuclear =s bastante costoso
81 sc compara con el potencial de otras clases de combus-
tible,

/Lo cierto
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Lo cierto es que la Unidn Soviética tiene los recurscs
naturales mas abundantes para la produccidn de chergia bara-
ta. Por ejemplo, el enorme potencial de agua de la URSS,
que equivale a 1.700 billones de Kv horas anuasles, es mayor
que los de los Estados Unidos, Canada, Inglaterra, Francia,
Italia, Alemania y Japbn juntos. Sobre la base de los da-
tos, nunca insuficientes, respectoc a nuestros depbsitos de
combustible orgénico (carbbn, gas, petrdleo y obtros), se
deduce que la Unidn Soviética no tiens isuel en el mundo.

La introduccidn de la tecnologla moderna, la mocaniza-
cibn y la automatizacibdn de los procesos en las estaciones
v redes de energla, countinuvarin en el periodo septenal y en
gran escala,

. Cada vez se utilizan més los computadores electrdnicos
digitales junto con el equipo telemecinico y de radiorrelevo
para supervisar y regular la operacidn dc los sistemas de
energla.

Se invertirin cn la Unidn Soviética alrededor de 13
. 1 p
billones de rublos ——/durante el periodo 1959-1965, en el
desarrollo de la industria dec cnergia, de cuya suma alrede-

dor del 25% se aplicaré = la construccidn de sistcmas.

Como ya hemos mencionado, en este periodo septenal se
de prioridad a la construccidn de grandes estaciones
condensadoras de energia a vaper, de 1200-2400 MV con .
200-300 unidades. El costo por Kv instalado en estas esta-
cionéé equivale a 50-55 rublos, dependiendo de la capacidad
de la est@cién vy de la clase de combustible utilizado
(carbdn, gas, petrdleo, combustible). EL costo inicial por
Kv hora generado en estas estaciones, varia de 0.12 a 0.35.
kopéés ge acuerdo-con el precio del combustible utilizado.

1/ Un.rublo soviético equivale a 1.711 dbdlar americano.
Un kopec vale 1.77 centavoes.

/En grandes
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En -grandes y modernas estaciones hicdroeléctricas de
1000 a 6000 MV, el costo por Kv instalado, cscila de 75 a
250 y mhs rublos segln el tamafio.y el tipo de la estacidén
y 1as'otras funciones desempenadas por el =sistema. Estos
cdéfbs especificos son los de la utilizacidn de la capaci-
dzd instalada en la estacién durante 4000 horas anuales\pof
10 menos. |

._AEl costo inicial por Xv hora generado en grandes esta-—
ciones hidroeléctricas varia de 0.025 a 0.09 kopecs; o sea,
que serd de 4 a2 6 veces menor gque la energla cobtenida en
grandes estaclones a vapor.

Contemplando el futuro desarrollo de la economia nacio-
nal del pais, los institutos planificadores del Ministerio
de Construccidén de Estacicnes de Energia de la URSS, Junto
con otras oficinas industriales, estén ya trazando los
primeros proyectos del plan futuro para el desarrollo de la
irdustria de energia soviética en los prdéximos veinte afios.

Se proyecta aumentar la generacidn de energla eléctri-
ca del pals durante este pericdo, como de & a 10 veces. Al
hacerlo asi, casi el 20% de la generacidn seguird proce-

diendo de estaciones hidroeléctricas.,

~ Ta importancia especifica de las estaciones de energia
nuclear en el equilibrio de la generacidn de energia de las
plantas termales, empezando hacla la segunda mitad de este
periodo. ILa cantidad de generacidn de energla nuclear se
determinari comparando las caracteristicas técnicas y econd=-
micas *de las estaciones que usan carbdn, gas y petrdleo con
las gue trabajan con combustibles nucleares. Es verosimil-
gue en el futuro se construyan plantas termales con alta
eficiencia, hasta 55-60%.. Utilizarin la posibilidad de
obtener energia eléctrica directamente del calor y de la
energlia atdmica, superando la fase mecanica de conversidén de
la energia en miguinas rotativas iniciales.

/En los
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En los prdximos veinte afios se proyecta aumentar e¢n
grado sumo el consumo de energia eléctrica en la industria
¥ mAs aGn en la agricultura, en ¢l transporte y para satis-
facer las necesidades privadas y publicas de la poblacibn.

Nuestra meta consiste en equiparar y superar & 1los
Estados Unidos de América durante la segunda mitad del citado
veriodo (esto es, 1970-1980), primeramente en 1o que respec-
ta al consumo de energla eléctrica en la industria, y después
en la generacidn total de cnergla y por 4ltimo en lo que se

refiere a la encrgia generada por cabeza.

En los prdximos 15 a 20 afios el sistema consolidado més
grande (cn 1o tocante a longitud de lineas) del mundo se
integrarad ¢n todo ¢l vasto territoric de la Unidn Soviética
gue es 1.1 mayor gue ¢l serritorio de todos 10s paises de la

América Iatina.

El problema fundamental, resuslto por este plan futuro
para el desarrollo de nuestra industria de energla en los
proximos 15 a 20 afios, estriba en la realizacidn de la idea
de Lenin respecte a la electrificacidn total de todo el
pais vy 1la creacidn de la base material ¢ industrial del

comunismo en la Unidén Soviética.






