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Resumen

¢, Qué tan atractivo es Chile como localizaciéon para el desarrollo déelaabtis e industrias intensivas
en conocimiento?, ¢Qué tan competitivo es el pais y sus regarsek realizacion de investigacion
desarrollo e innovacién (I+D+i)?, ¢Qué tan favorable es el entoacional y regional para el

emprendimiento y la innovacion a partir de la actividad cientifitecnolégica?, ¢ Cémo logramos
gue el pais o determinadas regiones sean sede de empresas de bag&ctedeotlase mundial? En

este trabajo se hace un analisis, comparacion y caracterizacion desatidtetminantes de la ventaja
competitiva del pais y las regiones, que contribuye a resparetas preguntas.

En cuanto a estos atributos, el estudio se concentra principalerenondiciones de factores
y condiciones de demanda determinantes para el desarrollo de actiedadestrias intensivas en
conocimiento. En primer lugar se compara a Chile con otros ppéstisentes y relevantes, en
términos de condiciones de factores como el financiamiento a la, lkeDelisponibilidad de capital
humano avanzado, el capital social para la 1+D+i y el emprendimi&gorevisa también el
desempefio del pais en I+D+i, transferencia tecnolégica y empreninit@nseguida se analizan las
condiciones de demanda, considerando los sectores clave defimebgpioierno.

A continuacion, se compara a las regiones de Chile entre si, en eusntcompetitividad
para el desarrollo de 1+D+i -y en general, actividades e indugttixssivas en conocimiento-, en
términos de condiciones de factores, condiciones de demandasatio®s clave de la economia y
también del desempefio en la I+D+i. El nivel de concentracion edaalRegiéon Metropolitana de
Santiago presenta ventajas competitivas sustantivas, respectiradaggiones, tanto en condiciones
de factores como de demanda en la mayor parte de los sectores ctadeglpbr el gobierno.

Una de las principales conclusiones del trabajo es que la cowmigatitidel pais y sus
regiones para el desarrollo de industrias intensivas en coeratimiepende fuertemente de un
incremento sustantivo en el gasto en I1+D+i con alta selectividgatigentracion en aquellos &mbitos,
regiones y sectores con mayor potencial de impacto econdmicoay. &daiivel objetivo de gasto y
creacion de condiciones de factores, como capital humano, capitalyfisapital social, debiera ser
comparable con aquellos alcanzados en los ambitos especificos fooesseompetidores de alto
desempefio e impacto en otras regiones del mundestBenanera sera posible concentrar los esfuerzos
para generar capacidades competitivas en I+D+ialdgmpactos contundentes y disponer de entornos
mas favorables para la instalacion y desarrollo deidaties e industrias intensivas en conocimiento.
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l. Introduccioén

En este volumen, se presenta un estudio sobrerpetitividad nacional y regional para la investigac
desarrollo e innovacion (I+D+i) en Chile. En ébsmlizan y caracterizan los atributos determingraes
el desarrollo de actividades e industrias inteissaraconocimiento en el territorio nacional.

Este documento ha sido preparado sobre la base del informedéhgbroyecto de
investigacion denominado “Desarrollo competitivo y gobernablerdcluster biotecnoldgico: El caso
del Biopolo de Santiago” de la Division de Desarrollo SostenjpAsentamientos Humanos de
CEPAL. Este proyecto fue desarrollado en el marco del convenimninado "Estudios de politica y
gestion de ciencia, tecnologia e innovacion 2006”, existente eni@ordsion Econdmica para
America Latina y El Caribe CEPAL, y el Programa BicentenariGidacia y Tecnologia Kawax , del
Consejo Nacional de de Ciencia y Tecnologia CONICYT. El wbjeeneral del proyecto fue disefar
y evaluar estrategias y mecanismos institucionales de gesti@nepatesarrollo competitivo y
gobernable de un cluster biotecnol6gico en el entorno del ejgateda Maraton en Santiago.

En el primer capitulo se estudia los principales atributosrmétantes de la ventaja
competitiva nacional para la 1+D+i y el desarrollo de indusirigansivas en conocimiento. En las
secciones del capitulo, se realiza un analisis y caracterizacion dalet#ominantes, introduciendo
comparaciones internacionales que permiten tener una referencia. En fgfimino se analiza el
gasto en [+D+i y la contribucién del gobierno, las empresakasy universidades tanto al
financiamiento como a la ejecucion de este gasto. En seguida selaguisductividad y desempefio
nacional en I+D+i, analizando las publicaciones ISI, las pateetesnprendimiento asi como la
contribuciéon de la innovacion al crecimiento econémico. A coatiifin se aborda el andlisis del
capital humano avanzado para la I+D+i, factor critico para el désateouna industria intensiva en
conocimiento. Posteriormente se analiza el capital social para laagidoy enfocandose
principalmente en las instituciones para I+D+i y emprendimi€gaaracteriza el sector universitario
chileno, las estructuras de apoyo a la transferencia y emprendingéentaogico y los parques
tecnologicos. Se describe también los centros cientificos tewwdode excelencia y los institutos
tecnoldgicos para luego analizar las estructuras y la dispdaibilde financiamiento publico y
privado, revisando en particular la industria del capital dgyaied continuacién, se analiza las
condiciones de demanda, caracterizando en primer término los sectonésnicos sociales del pais
en cuanto a su importancia en el PIB, el empleo y las exportactmmesl fin de establecer el marco
y la dindmica de las actividades econémicas. Finalmente, se preseségtores clave definidos por
el Consejo Nacional de Innovacion para la Competitividad (ENj@e establecen las areas de accion
principal hacia las cuales se han orientado los recursos ytiagd# innovacién del gobierno.
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En el segundo capitulo se realiza un estudio coniyad la competitividad regional para la
investigacion, desarrollo e innovacion considerarsia ez las condiciones de factores, condiciones de
demanda y desempefio en la I+D+i regional. En lasepsisncuatro secciones del capitulo se realiza un
andlisis a nivel regional del gasto, desempefio,tadapumano avanzado y capital social en
investigacion, desarrollo e innovacion, En seguidansdiza las condiciones de demanda regionales en
los sectores clave de la economia determinandotiaipacion y concentracion regional en los sectores
clave seleccionados. A continuacion se realiza @fistsdel desempefio en I+D+i y determinantes de
las ventajas competitivas region por region. A paltt analisis de la participacion regional en la
disponibilidad de capital humano avanzado, capit@iofisspecializado, capital financiero para [+D+1 y
capital social o institucionalidad para la I+D+| ysdeollo de una industria de base tecnoldgica, se
agrupa a las regiones en cinco segmentos diferasci®e trata entonces de una segmentacion en
términos de las ventajas competitivas regionalesoediciones de factores. Finalmente, a partir de lo
andlisis anteriores se elabora un ranking de \@ntapmpetitivas regionales segun condiciones de
factores y de demanda. De manera que: (i) Paratanmdeado sector, se ordena las regiones de mayor
a menor atractivo para el desarrollo de actividadds-@ei e industrias intensivas en conocimiento y
(i) para una determinada region, se ordena losresctle mayor a menor atractivo para el desarrollo de
actividades de I+D+i e industrias intensivas en coniento.

En el tercer capitulo, se realiza, a modo de sintesis, un diagndst la competitividad
nacional y regional para el desarrollo de actividades de |+D+iustimas intensivas en conocimiento.
Para ello se hace un analisis de fortalezas y debilidades de logostdeterminantes de la ventaja
competitiva o diamante de Porter. A partir de este ejercicio se a@mbmmoposiciones y
recomendaciones para mejorar la competitividad nacional y regionafetieb.
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ll. Competitividad nacional para la investigacion
desarrollo e innovacion

A. Gasto nacional en investigacion desarrollo e inn ovacion

En el afio 2004, Chile gasté US$ 646 millones en I&D, & pepresent6 un 0,68% de su PGB. En las
Ultimas cuatro décadas, tanto el monto absoluto como la piépaiel PGB dedicado a 1&D ha
estado creciendo, como se muestra en el grafico 1.

GRAFICO 1 )
GASTO EN I+D/PGB PROMEDIO POR DECADA
(En porcentajes)

0,8 Fmmm e
0,7 fmmmm
1 S
0,5 1
04 - 0,32
0,3 -
02+--+ -0 S

01+--+ -1 S

70s 80s 90s 00s

Fuente: OECD 2006, Country Innovation Brief Chile.

Sin embargo, un estudio en innovacién desarrollado por leDGBGcluye que el esfuerzo en
I+D de Chile es insuficiente con relacién a un pais del mismm@io econémico y de fuerza de
trabajo y que es causa de su bajo desempefio en innovacion (GEGB), 2
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Si se compara entre paises, en términos del gasto en I1+D conaedge@B, Chile con un
0,68% esta en segundo lugar América Latina, después de Brasihd®91%. Sin embargo, este
porcentaje estda muy por debajo del de Nueva Zelandia con 1d4d86alcon 1,2%, los paises de la
OECD con 2,26% y otros paises industrializados.

GRAFICO 2
GASTO EN I+D/PGB 2004
(En porcentajes)
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Fuente: RICYT y OECD Main S&T Indicators.

En cuanto al financiamiento del gasto, de acuerdo a las es@slidisponibles de Conicyt
(Kawax, 2008) el afio 2004 las empresas financiaron el 45,9&d+D (0,31% del PGB), el gobierno
un 44,5% (0,3% del PGB), el sector educacion superior @ §,dasto de extranjeros un 8,7%. En
cuanto a la ejecucién del gasto en 1+D, la misma fuente sefiala 46e2%l es usado en actividades
desarrolladas por las empresas, 10,2% en actividades desarrollneasigades de gobierno, 31,9%
por universidades y 11,6% por instituciones privadadrsas de lucro.

La Estrategia Nacional de Innovacion ha puesto como nivel abjdégeable un 2,3% de
gasto en I+D/PGB. Para lograr esto se propone duplicar lsidreyiblica en 1+D hasta un 0,7% del
PGB y quintuplicar la inversion privada en I+D hasta un%,2el PGB en 2021, (Benavente, 2007),
alcanzando niveles cercanos a los de los paises de la OECD, cooesta en el cuadro 1.

CUADRO 1
FINANCIAMIENTO EN I+D SECTOR EMPRESAS 2002-2004
(En porcentajes del PIB)

Pais 2002 2003 2004
Argentina 0,10 0,12 0,14
Brasil 0,36 0,40 0,38
Chile 0,31 0,23 0,29
EE.UU. 1,86 1,87 1,88
Finlandia 2,40 2,45 2,46
Irlanda 0,76 0,77 0,77
Nueva Zelandia 0,49
OECD 1,52 1,53 1,53

Fuente: Kawax, CONICYT, OCDE (Organizacion par&&operacion y el Desarrollo Econdmico), Main Scéeeand
Technology Indicators 2006; RICYT (Red Iberoameritade Indicadores en Ciencia y Tecnologia); Kawax,
Observatorio Chileno de CTI.
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B. Desempeiio nacional de la investigacion,
desarrollo e innovacion

1. Innovacion y desempefio econémico

Mas de la mitad del crecimiento economico en los paises de la @&EXplica por el crecimiento en
la productividad total de los factores, generalmente asociada cogetgo técnico. La variacion en
la tasa de crecimiento por trabajador es en un 90% explicada pecietiento en la productividad
total de los factores (PTF), en una muestra de 98 paises (Bid@8). “La principal meta econ6mica
de una nacion es producir un alto y creciente nivel de estandateda sus habitantes. La capacidad
de lograrlo no sélo depende de la nocién amorfa de “compeditivisino de la productividad con la
cual los recursos de la nacién (capital y trabajo) son empled&imser, 1990).

La productividad total de los factores declin en Chile dpramedio de 4,9% por afio en el
periodo 1991-1995 a 0,9% por afio en el periodo 1996-208€go crecié a un 1,5% por afo en el
periodo 2001-2005, por debajo del nivel de 1991-1995.

CUADRO 2
PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES (TPF) Y CRECIMI ENTO DEL PGB
(En porcentajes)

Periodo Crecimiento del GDP TFP Capital input Labor input
1986-1990 6,7 2,1 15 3,2
1991-1995 8,7 49 2,8 11
1996-2000 4.2 0,9 3 0,3
2001-2005 4,4 15 2,3 0,7

Fuente: Bitran, Eduardo, “Foco en la productividadversion para el crecimiento sostenido de la@mga chilena” 2006.

GRAFICO 3
TASA QUINQUENAL DE CRECIMIENTO DEL PIB
(En porcentajes)
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Fuente: Bitran, Eduardo, “Foco en la productividadversion para el crecimiento sostenido de la@wnda chilena” 2006.
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De acuerdo a las fuentes citadas, el andlisis muestra que el creciemguruductividad ha
sido producido por la entrada y salida de empresas mas que sliendmien la eficiencia de las
empresas existentes. Se argumenta que hay una pérdida relativardesmdio de una fase exitosa
centrada en los recursos naturales, pero limitada en innovacirersion en capital humano. Se
estima que un 2% de crecimiento en la PTF convergeria en un crecimidancial del PGB por
sobre el 5% por afio (Bitran, 2006). La Estrategia Naciam#thinbvacion 2007 se orienta a combinar
el modelo de exportacion de recursos naturales con habilidaggsigdan crear una base de capital
humano y acumulacién de conocimiento (Benavente, 2007).

GRAFICO 4
DESEMPENO DE CHILE EN RANKING DE COMPETITIVIDAD GLO BAL
DEL FORO ECONOMICO MUNDIAL (WEF)
(Posicién en el ranking)
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Fuente: WEF 2007.

Chile tiene un gran desafio en innovacion y desarrollo de capiténo. En 2005 y 2006, el
pais ocupo el lugar 27 en el ranking de competitividad del Ecomomico Mundial (WEF). Sin
embargo, el desempefio fue pobre en factores asociados con la capacidativa y de absorcion. El
pais ocup6 el lugar 67 en salud y educacion primaria, 40 en ettucaaiapacitacion, 39 en
innovacion, 36 en preparacion tecnoldgica y 30 en sofisticacidagleios.

2. Resultados de la investigacion, desarrollo e inn ~ ovacion

Una de las formas habituales de medir el éxito en los resultediasinnovacién en el tiempo es el
namero de patentes otorgadas por la oficina de patentes de.ld8.EESPTO), y el numero de
publicaciones cientificas (OECD, 2006a).

En el 2004 Chile tuvo una tasa de 143 publicaciones IS| pldnnde habitantes, méas alta
gue la de Argentina con 114, Brasil con 72,5 y México corS#8embargo, este nivel estd muy por
debajo de Australia con 588, Irlanda con 775, Nueva Zelandi4.088 y Finlandia con 1.420.

De acuerdo a un estudio de la OECD (OECD, 2006z @a tenido un bajo desempefio en
patentamiento en comparacién con economias sim{a@8é mas bajo). De acuerdo a la informacién
del Science Citation Index, la situacion para lasipatibnes cientificas es mejor y sobre el promedio.

El afio 2002 Chile tuvo una tasa de una patente otorgada pdBRTO por millébn de
habitantes, al igual que Brasil y Argentina. Este nivel estApoudebajo del de Nueva Zelandia con
38 patentes por millén, Australia con 64 y Finlandia con(Z83CD, 2005).
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GRAFICO 5
PUBLICACIONES CIENTIFICAS ISI 1994 Y 2004
(Por millén de habitantes)

1600 T~ === = == mm o mmmm e e e oo

1400 - - - - - - mmm e m e

1200 f - - - - - - mmm oo
1000 +------ === mmmmmme e —— oo
800 f — - - - - - mmmm e mmmm oo
N R I

I e ---

200 f--- Tt oo ---

Argentina Brasil Chile México Australia  Finlandia Irlanda Nueva
Zelandia

1994 W 2004

Fuente: www.kawax.cl a partir de Thomsom Sciergjfidational Science Indicators.

GRAFICO 6
PROMEDIO ANUAL DE PATENTES OTORGADAS POR DECADA
POR EL USPTO EN CHILE
(En nimero de patentes)
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Fuente: OECD 2006, Country Innovation Brief Chile.
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GRAFICO 7
PATENTES OTORGADAS POR LA USPTO, 1992 Y 2002
(Por millén de habitantes)
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Fuente: OECD, Patent Database, December 2005.

La situacion de solicitudes de patentes por chilenos en Chi#dmdlar. El afio 2005 se
presentaron en Chile 22,15 patentes por millon de habitaitessimilar al de Brasil con 20,5 y los
mas altos en Latinoamérica. Sin embargo, este nivel estd mdelpao del de paises como Australia
con 479,51 y Nueva Zelandia con 460,58. Desde 2002 el Gobwriteno esta promoviendo
activamente el patentamiento en el pais, especialmente para innovacierg®wenen de la [+D
realizada por universidades.

CUADRO 3
SOLICITUDES DE PATENTES Y PATENTES OTORGADAS A CHIL ENOS EN CHILE
(En nameros)

Patentes 2001 2002 2003 2004 2005
Numero de solicitudes de patente 246 391 329 382 1 36
Numero de patentes otorgadas 22 24 17 17 19

Fuente: Departamento de propiedad industrial, Ghilev.dpi.cl.

Pero la creacién de riqueza a partir de la actividad de |+D no@sirslcuestion de méas o
menos patentes o publicaciones.

Por un parte, hay una serie de paquetes tecnologicos generadiiisde parinvestigacion y
desarrollo de universidades e institutos tecnolégicos, parauales en lo fundamental no hay
patentes asociadas y que tienen un alto impacto econémico. Un dabte res el del paquete
tecnologico para la produccion de salmon.

Por otra parte, la creacion de nuevos negocios es una de las fods efectivas de creacion
de valor a partir de la I1+D. La década pasada, un estudio desarmmiiadl Bank Boston mostré que
los spin-offdel MIT contribuian a la economia de Massachusetts con 300.0080smpJS$ 10,000
billones por afio. En promedio se creabarsgih-off a partir de la actividad de I1+D del MIT. Las
ganancias concepto e licencias de patentes del MIT eran de alreded@&2@entilfbnes por afo.

18



CEPAL — Coleccion Documentos de proyectos Desarmulinpetitivo de un cluster biotecnoldgico:...

CUADRO 4
SOLICITUDES DE PATENTES PRESENTADAS
(Patentes por nimero de habitantes, PIB y gastds g

Solicitudes presentadas Solicitudes presentadas por  Solicitudes presentadas por
Pais/Territorio por resident(_es por millén resident(::‘s por mil millones de re§identes por millén de
de habitantes délares del PIB dolares de gasto en I+D
2005* 2005* 2005
Alemania 586,37 22,38 0,91
Australia 479,51 16,95 1,02
Brasil 20,50 2,74 0,29
Chile 22,15 2,07 0,36
China 71,66 11,92 0,91
Colombia 0,90 0,14 0,09
Cuba 9,32
Ecuador 0,83 0,22 0,32
Espafia 70,06 2,90 0,27
EE.UU. 701,08 18,82 0,72
Finlandia 348,90 12,19 0,35
Francia 230,23 8,50 0,40
Japén 2 875,68 103,53 3,37
México 5,67 0,59 0,15
Nueva Zelandia 460,58 20,77 1,82
Perd 0,97 0,18 0,19
Reino Unido 296,22 10,01 0,54
R. de Corea 2 530,08 129,10 5,08
Suecia 279,48 9,66 0,27

Fuente: Informe de la OMPI sobre patentes. Estealistobre las actividades en materia de pateetsai mundial. 2007.

En el caso chileno, un estudio realizado en 2002, mostrdegpués de cuatro afios del
término de la 1+D 109 nuevas empresas 0 unidades de negocioa fireadas a partir de 43
proyectos conjuntos Universidad-Empresa financiados por FoBRtlefmprendimiento esta siendo
promovido por el gobierno, que ha impulsado la creacién déadcuas de empresas e instrumentos
de capital semilla de apoyo a las fases iniciales del desarrolleedesnegocios. Actualmente, hay
23 incubadoras en Chile, 20 de ellas fueron creadas a con2®@e 2

Finalmente, otros indicadores de transferencia tecnoldgica y alvs@wi® la inversion
extranjera, la importacion de bienes de capital y el patentamielitengiamiento extranjero. Las
importaciones de bienes de capital conllevan la transferencia deofgesol la adquisicion y
asimilacion de procesos. El equipamiento y maquinaria imporégulasentd el 33% de la formacion
de capital fijo en 2005, lo cual es una medida de procesosamEaimmacion y explotacion que
comienzan. El patentamiento y licenciamiento de extranjeros en Qide,es una medida de
introduccion de tecnologias es aun incipiente con respecto angesmmomparables.
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CUADRO 5 )
INDICADORES DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
(Millones de délares y nimeros)

Indicadores 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Inversion Extranjera Directa MaterializaMillones US$) 6 057 5035 2724 6 753 3777
Importacién de Bienes de CapitMillones US$) 3549 3458 3029 3746 5763 6 065
Solicitudes de Patente de Extranjeros en Ghilemero) 2504 2147 2077 2485 2 646

Patentes Otorgadas a Extranjeros en Ghitenero) 384 433 214 334 292

Fuente: Banco Central y DPI.

C. Capital humano para la investigacion,
desarrollo e innovacion

Aln cuando el porcentaje de matricula en la educacion superior sguenésiplicd entre los afios
1991 y 2004, el nivel educacional de la fuerza de trabajo estawaipor debajo de lo esperado para

su nivel de ingreso.

GRAFICO 8

NIVEL DE EDUCACION, 1991 Y 2004
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Fuente: José Miguel Benavente, “Hacia una Estratdgcional de Innovacion para la Competitividad¥IC, 2007.

La capacidad de absorcién depende fuertemente de la disponibilidiacesiggadores y de
capital humano de alto nivel en la fuerza de trabajo. De acuerdoestéalsticas de Conicyt, el
namero de investigadores era de 18.365 en 2004. Como esstranen el grafico 9 el nimero de
investigadores/1000 trabajadores esta muy por debajo del pii$es industrializados.
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GRAFICO 9
DISPONIBILIDAD DE INVESTIGADORES
(Investigadores por mil empleados)
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Fuente: OECD 2005, Economic Survey of Chile.

La disponibilidad de doctores empleados en Chile alcanz@Rfs doctores el afio 2007, lo
gue representa un crecimiento del 55,4% desde 2000. Un 81%slesséimpleado por universidades,
un 11% en las empresas y el resto en el gobierno y orgarsivados sin fines de lucro.

CUADRO 6
ESTIMACION DEL NUMERO DE DOCTORES POR SECTOR DE EMP LEO 2000-2007
(Numero de doctores y porcentaje de crecimiento)

Jomadas completas equivalentes 2000 2001 2002 2003004 2005 2006 2007 . CeC
2000-2007
Gobierno 222 232 242 253 264 276 288 301 35,6
Empresas 543 566 590 615 608 633 659 686 26,3
Educacién superior (CRUCH) 2447 2597 2971 32293 464 3633 3804 3983 62,8
Educacién superior (Otros) 645 685 784 852 914 9581 003 1051 62,9
Org. privadas sin fines de lucro 150 157 164 171 9 17 187 195 204 36,0
Total 4007 4237 4751 5120 5429 5687 5949 2%2 55,4

Fuente: Estudio KEA 39 “Hacia una mayor contribnaitel capital humano avanzado al desarrollo det gastudio de
pertinencia de los programas de doctorado parastnsg chileno de innovacion”, del Consejo de mestode
universidades chilenas, afio 2008, dirigido por Ediy&antibafiez.

La creacidn de capital humano para I1+D a nivel local es aln bajalen Exhel afio 2004, el
namero de graduados de doctor por millén de habitantes ersdlipade 15, por debajo de México
con 19 y Brasil con 48. Este nivel estd muy por debajo ddrdlia con 237, Finlandia con 356,
Irlanda con 168 y Nueva Zelandia con 153 (OECD, 2005).

Para alcanzar la meta de cien graduados de doctor por millén dented)i deberian
graduarse anualmente unos 1.600 doctores, es decir 6,4 vecemezb rde graduados que los
programas nacionales de doctorado alcanzaron el afio 2006.
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CUADRO 7
GRADUADOS DE DOCTORADO
(Graduados de doctorado por millén de habitantes)

Pais/Afios 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Brasil 23 28 30 34 38 44 48
México 7 9 11 11 14 17 19
Chile 6 5 6 6 9 9 15
Australia 175 186 193 196 199 217 237
Finlandia 331 334 365 346 346 336 356
Irlanda 121 126 131 148 132 167 168
Nueva Zelandia 107 124 120 125 129 132 153

Fuente: OECD, Ricyt, Banco Mundial.

Segun estadisticas del Consejo Superior de Educacion al afioh2g08n Chile 156
programas de doctorado en operacion el pais lo cual represenéziomierto del 140% con respecto
al afio 2000, en el que existian 65 programas de doctorado.

D. Capital social para la investigacion,
desarrollo e innovacion

1. El sector universitario chileno

Segun los indicadores 2007 del Consejo Superior de Eduq&sét) en Chile hay 60 universidades,
25 de las cuales son clasificadas como universidades tradicior®eyo universidades privadas.

Las universidades tradicionales son un conjunto de univeesidagtonomas que reciben
aporte fiscal directo, y que se reanen en el Consejo de Rectdessldigiversidades Chilenas. Entre
estas estan:

» ocho universidades tradicionales que existian antes de 1980 vy,

» 17 universidades derivadas, que se crearon desde 1981 ag&sirsgédes regionales de
algunas de las universidades tradicionales.

Las universidades privadas son aquellas que fueron creadas dg&881 y que no reciben
aporte fiscal directo. Segin antecedentes del CSE al afio 2007 &6&stde las cuales 31 han
alcanzado autonomia.

) CUADRO 8 )
NUMERO DE INSTITUCIONES SEGUN TIPO Y REGIMEN 2007
(En namero)

Tipo de Universidad Régimen Universidades
Universidades tradicionales Consejo rectores (CR) 5 2
Universidades privadas Auténomas 31
Universidades privadas No auténomas 4
Total 60

Fuente: CSE.
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Sélo dos de las universidades chilenas, la Universidad de £k Pontificia Universidad
Catolica de Chile, aparecen entre las top 500 en el “Academic Raofkilfgrid Universities 2008”
de la Universidad de Shanghai y estan ubicadas en el rango quéOzalg03.

Las capacidades de I+D+l de las universidades chilenas estan altameetgtredas en las
instituciones que pertenecen al Consejo de Rectores de Universidhdesas (CRUCH). La
contribucion de las otras 36 universidades privadas esta magpajo.

Como se muestra en las cuadros siguientes, con respeuta det sistema universitario, las
universidades del CRUCH representan:

* 92,1% de los programas de doctorados, 95,6% de los aluerdxtorado y el 100% de
los graduados de los programas nacionales de doctorado dé€iC#&io 2

e 78.4% de los académicos con doctorado.

* 97,4% de las publicaciones ISl de las universidades en lowsltres afios, 98,6% de las
patentes solicitadas 1995-2007 y 85,7% de las patentes concE2b&az004.

* 95,5% de los proyectos de investigacion basicaigaqga financiados por FONDECYT
a universidades.

* 97,5% de los proyectos de I+D de asociacion universidad empreseiddos por
FONDEF a universidades.

* 100% de las empresaspin-offgeneradas a partir de proyectos FONDEF de [+D+1.

* 73,9% de las incubadoras de empresa universitarias.

CUADRO 9
FORMACION DE PRE Y POSTGRADO EN LAS UNIVERSIDADES CHILENAS
(En namero)

Datos Afio Croencstgjr(cjasd © Otras univ-g?éizllades O/Pl'é:tSIUU%Z/
Namero de instituciones 2006 25 35 60 417
Namero de estudiantes
Pregrado 2006 240 888 226 782 467 670 51,5
Magister 2006 13270 1320 14 590 91,0
Doctorado 2006 2842 132 2974 95,6
Namero de programas de postgrado
Magister 2006 461 231 692 66,6
Doctorado 2006 139 12 151 92,1
Graduados de doctor por afio 2006 249 0 249 100,0

Fuente: Consejo superior de educacion, www.cseaisejo de rectores de universidades chilenas, arweh.cl.

Entre las universidades del Consejo de rectores hay siete que ctaramdistinguen en sus
capacidades de |+D y contribucién. Como puede verse en el cuadronliespecto al sector
universitario completo estas siete universidades contribuyen con:

* 94% de los graduados de los programas nacionales de docteladio @006.
» 56,8% de los académicos con doctorado el afio 2006.

» 81,1% de las publicaciones ISl de los ultimos tres afio4%Bdle las patentes solicitadas
y el 71,4% de las patentes concedidas.
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» 80,4% de los proyectos de investigacion béasica y aplicada finangid FONDECYT
de 2006 y 2007.

» 62,7% de los proyectos de I+D de asociacion universidad empreseifdos por
FONDEF desde 2000 a 2008.

* EI'70% de lospin-offgenerados a partir de proyectos FONDEF.

CUADRO 10
CAPACIDADES EN I+D Y MATRICULA EN LAS UNIVERSIDADES CHILENAS
(En namero)

Datos Afio C?erz:stgjrgsd ® oras univ-le-z(r);?cllades O/zo(fg LLJJ(-e?s|-| :
Numero de instituciones 2006 25 35 60 41,7
Numero de académicos JCE 2006 12 872 7533 20 405 31 6
Numero de académicos con PhD 3CE 2006 3804 1051 4 855 78,4
Publicaciones ISI 2005 3458 93 3551 97,4
Solicitudes de patente 1995-2007 287 4 291 98,6
Patentes otorgadas 1995-2004 6 1 7 85,7
% Proyectos FONDECYT I+D basica y aplicada 20067200 693 33 726 95,5

% Proyectos FONDEF 1+D asociativa 2000-2008 358 9 67 3 97,5

% despin offde los proyectos FONDEF al 2008 30 0 30 100
Numero de incubadoras al 2008 17 6 23 73,9

Fuente: Consejo superior de educacion, www.cs€ahsejo de rectores de universidades chilenas wwehcl,
FONDEF www.fondef.cl, FONDECYT www.fondecyt.cl y partamento de propiedad industrial www.dpi.cl.

2 JCE: Jornada Completa Equivalente.
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CUADRO 11
SIETE PRINCIPALES UNIVERSIDADES EN I+D EN CHILE

Indicador Afio Ugiversi'dad UEic\)/;t'rlzi%Zd gg"é‘;ﬁgag% Ui?\?et'lrfsl(i:cliaad U#;jé:r?éc(:)a U. de 3 u. Aust'ral T_otal ;iete _ Totgl Pﬂggg}:{gd

e Chile Catollpa de de Chile Catollca'de Santa Maria Concepcion de Chile unlverS|dadesunlverS|dadesuniverSi dades

Chile Valparaiso

Alcance regional RM RM RM Vv V, RM Vil Xy XV 5 [ 33,3
Ndmero de alumnos
Pregrado 2006 24 138 18 588 17779 12 845 9 455 1020 10 222 113135 467 670 24,2
Magister 2006 3470 2117 723 562 434 1005 425 3687 14590 59,9
Doctorado (PhD) 2006 941 669 169 119 57 387 143 84 2974 83,6
Graduados de pregrado por afio 2006 3142 3132 6294 1301 1233 2490 948 15192
Graduados de magister por afio 2006 597 399 289 82 256 131 198 1952
Graduados de doctorado por afio (PhD) 2006 85 56 25 7 2 44 15 234 249 94,0
Numero de académicos 2006 3589 2615 1983 1097 71 8 1466 948 12 569
Numero de académicos JCE 2006 1761 1642 832 510 475 1199 662 7081 80 40 34,7
Numero de académicos con PhD 2006 735 1308 320 243 116 461 223 3406
Ndmero de académicos con PhD JCE 2006 523 1044 245 188 101 445 213 2759 4 855 56,8
Publicaciones ISI (tres afios) 2005 1143 690 184 69 108 492 193 2879 3551 81,1
% Publicaciones IS 32,2 19,4 52 1,9 3,0 13,9 54 81,1
Solicitudes de patente (Chile) 1995-2007 38 30 21 11 52 77 8 237 291 81,4
% Solicitudes de patente universidades 13,1 10,3 2 7 3,8 17,9 26,5 2,7 814 100,0
Patentes otorgadas (Chile) 1995-2004 1 0 1 0 0 2 1 5 7 71,4
Ndmero de los proyectos FONDECYT 2006-2007 205 154 52 35 29 81 28 584 726 80,4
mszgggzcefs FONDECYT 28,2 21,2 7.2 48 4,0 11,2 3,9 80,4 100,0
Numero de empresas en I+D asociativa 2002 170 115 0o 7 sli 170 95 620
Numero de proyectos FONDEF 2000-2008 55 45 14 25 14 52 25 230 367 62,7
% de proyectos FONDEF universidades 15,0 12,3 3,8 6,8 3,8 14,2 6,8 62,7
Numero de incubadoras al 2008 2 2 1 0 1 1 1 8 23 8 34
Numero despin offproyectos FONDEF al 2008 4 8 1 3 1 3 1 21 30 70,0
% despin offde los proyectos FONDEF 13,3 26,7 3,3 10,0 3,3 ,010 3,3 70,0

Fuente: Consejo Superior de Educacion, Consejcedtores de Universidades Chilenas, FONDEF, FONDEgDEpartamento de Propiedad Industrial.

2 JCE: Jornada completa equivalente.
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2. Estructuras de transferencia y emprendimiento te cnoldgico
Oficinas de transferencia tecnolégica

Un 19,6% de las instituciones participantes en los proyec@DIEF creé una oficina de
transferencia tecnoldgica u oficina de vinculacion durante la décadapBséal significa mas de una
docena de estructuras de interfaz entre oficinas de transferencia geaabdficinas de vinculacion,
fundaciones para la transferencia tecnoldgica y otras. Si bisuna@gfinicion se trata de estructuras de
transferencia tecnolédgica, en la practica han estado principalmeatdadds a la obtencion de
recursos para la 1&D vy la creacion de infraestructura C&T estoasinduts, mas que a los outputs,
0 sea a materializar el negocio tecnoldgico y generar riqueza a ¢mrtos resultados de la
investigacion y desarrollo. EI manejo de la propiedad intele@natodas estas instituciones es
creciente, pero aun muy incipiente.

En muchos casos la existencia de estas unidades dznpeovee una institucionalidad
apropiada para el desarrollo del negocio tecnolégmeesto que representan una contraparte
operativa estructurada organizacionalmente, un ouetbr ejecutivo que puede ayudar a
materializar dichos negocios.

Las instituciones han mostrado tener una capacidad bastante hetampgenla transferencia
y materializacion del negocio tecnoldgico. La mayor parte de eltasirdgsiando un proceso de
aprendizaje en la materia. Sin embargo, hay evidencia de algunas exaergitosas como la
Universidad Catdlica del Norte en la transferencia del paquete dgmwtiel abalén y la Universidad
Catdlica de Valparaiso en el patentamiento y negociacién con Alphante whcuna contra la
Pisciriketssia. En la mayor parte de los casos esto ha depduaditemente de los investigadores,
mas que de estructuras organizacionales establecidas.

En el cuadro 12 se presenta las solicitudes de patente de invenes@mtadas por las
universidades chilenas entre 1995 y 2007. Lideran la listinilgersidad de Concepcién un 26,5% de
las solicitudes, la Universidad Técnica Federico Santa Mariarcid,@% y la Universidad de Chile
con el 13,1%. Las cinco primeras concentran el 75% del totalidiéusles universitarias nacionales.

Centros de transferencia tecnolégica

Otra estructura institucional importante de transferencia tecoalégie se ha venido
creando, son los centros de transferencia tecnoldgica. En un d&,8% lineas de investigacion de
los proyectos FONDEF se ha emprendido la creacién de centresndéetencia tecnoldgica. Entre
estos estan el Centro de Aromas de la PUC, el Centro de lag/Miyo de la Universidad de Talca o
el Centro del Mueble en la Universidad del Bio-Bio. En geneta$ egntros agrupan masas criticas
de capacidades y constituyen una estructura de acceso selectivo @ & gelevante para un
segmento determinado de demandantes de tecnologias especificas, ilwredate una mayor
eficacia en la transferencia.

En un 28,1% de los casos las instituciones de 1&D han rdéadp una nueva linea de
productos o servicios tecnolégicos o unidad de negocios anpemra transferir la tecnologia. Esto se
ha materializado a través de laboratorios de servicios existerd@ssraboratorios creados, unidades
de produccién o centros de transferencia tecnoldgica.

Incubadoras de empresas: estructuras de apoyo al em  prendimiento

La creacion y desarrollo de nuevas empresas o emprendimienta €g las maneras mas
importantes de generar riqueza a partir de la 1&D de las univeesidadhstitutos tecnol6gicos. En
Chile esto se ha estado dando de manera muy germinal a pesaenebpekistente. En el cuadro 13
se presenta el nUmero de nuevas empgaasoffgeneradas a partir de proyectos de I+D+1 sefialando
la institucion de origen, segun el registro oficial de Fondef.
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CUADRO 12

SOLICITUDES PATENTES DE INVENCION PRESENTADAS POR U. CHILENAS, 1995-2007
(En namero y porcentajes)

Universidades Ndmero Porcentaje
Universidad de Concepcién 77 26,5
Universidad Técnica Federico Santa Maria 52 17,9
Universidad de Chile 38 131
Pontificia Universidad Catdlica de Chile 30 10,3
Universidad de Santiago de Chile 21 7,2
Universidad de Antofagasta 12 4,1
Universidad Catdlica de Valparaiso 11 3,7
Universidad Austral de Chile 8 2,7
Universidad Tecnoldgica Metropolitana 6 2,1
Universidad Cat6lica del Norte 5 1,7
Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion 4 4 1
Universidad de los Lagos 4 14
Universidad de Valparaiso 1,4
Universidad de la Frontera 14
Universidad del Bio-Bio 4 14
Universidad Catélica de Temuco 2 0,7
Universidad de la Serena 2 0,7
Universidad Andrés Bello 1 0,3
Universidad de Magallanes 1 0,3
Universidad de Talca 0,3
Universidad Mayor 0,3
Universidad del Desarrollo 1 0,3
Universidad Arturo Prat 1 0,3
Universidad Santos Ossa 1 0,3
Total general 291 100,0

Fuente: Elaborado a partir de base de datos delrizepento de propiedad industrial.

CUADRO 13

NUMERO DE SPIN-OFF ASOCIADOS A PROYECTOS FONDEF

(En namero)

Institucion

N° empresaspin-off

Universidad de Valparaiso

Universidad Técnica Federico Santa Maria

Universidad de Santiago de Chile
Universidad de Concepcion

P. Universidad Catdlica de Valparaiso
Universidad Catdlica del Norte
Universidad de Chile

Universidad Catélica de Temuco
Universidad Austral de Chile
Universidad de Antofagasta

P. Universidad Catélica de Chile
Otros

Total

2

33

Fuente: Datos oficiales de FONDEF.
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S6lo un 5% de los proyectos Fondef financiados ha dadodugza nueva empresspin-off
Segun un estudio anterior (Santibafiez, 2003), que contemaléncuesta al universo de proyectos
Fondef, en un 13,1% de los casos se ha promovi6 la creaciorpdesamtipospin-offa partir de los
resultados de la I&D y en sélo en un 7,8% se logré crearempresa para producir y comercializar
los resultados.

Estudios de la experiencia norteamericana, acerlzs dactores de éxito en el emprendimiento
tecnoldgico sefialan la necesidad de mecanismdtodael de selectividad y soporte por la institucié
de 1&D cuando la disponibilidad de Venture CapitaEmpresarios es escasa (Roberts, 1996). Entre
estos mecanismos se destacan las oficinas de vildcutadransferencia tecnolégica y las incubadoras
de empresa. En esta linea es que CORFO ha venidooyenio la creacion y desarrollo de
incubadoras de empresas en una serie de univarsidadenas. En general las incubadoras proveen
apoyo en la gestion y un ambiente favorable parasefdsglo de nuevas empresas.

En el afio 1991 se cre6 Santiago Innova, la primera incubadoempiesas chilena. El
proyecto fue asentado en la Municipalidad de Santiago y cont epoyo técnico y financiero de la
Union Europea y el Ayuntamiento de Barcelona. Cinco afios despuék996, las universidades
iniciaron su participacion en el dmbito de las incubadoras enlaceneacion de Emprenet, que
actualmente funciona como Access Nova.

Posteriormente, y con el apoyo de las lineas de financiamientorfie &€ partir del afio 2001
comienza un periodo de creacion y desarrollo de incubadoras desempinculadas a universidades,
las que a la fecha suman 23.

De manera que las incubadoras empresas son una actividad nueva en22 gaiellas (el
91,7%) fueron creadas hace menos de ocho afios y mas del 5086 dieretn menos de tres afios de
existencia. En el cuadro 14 se presenta las 24 incubadoras de empesaatialmente operan en el
pais y tiene presencia en ocho de las 13 regiones del pais @ieuegel5 actuales).

En el afio 2005, catorce Incubadoras de Empresas crearon formalmigeifd @JBA A.G.,
Asociacién Gremial de Incubadoras de Empresas, “con el fin delidamda naciente industria de la
Creacién de Empresas y la Incubacion en Chile, asi como contililésarrollo econémico del pais,
el desarrollo del espiritu emprendedor y la valorizacibn de lavauoion” (Garcia, 2007),
Actualmente, 17 de las 24 incubadoras existentes pertenecen a estzEi@sgegmial.

Segun antecedentes disponibles de la misma cita, con respecto iacuaadoras
pertenecientes a Asoincuba se puede sefialar lo siguiente:

* Han dado atencién a méas de 23 mil empresas y emprendedoregersadervicios.
» Han incubado y apoyado la creacién y despegue de mas de 600 nueiesasm

» Del total de empresas apoyadas, 177 estan funalonda forma independiente en
el mercado.

* 187 empresas han conseguido capital del Estado y privado pié@rg dasarrollarse.

* Las ventas generadas por estas nuevas empresaarsigge 34,5 millones de ddlares
en 2007.

Con respecto a los emprendedores de las incubadoras perteneciesgiggaba sefiala:
» La edad promedio de los emprendedores es de 35 afios, un S@Brdoes.

* Un 20% de los emprendedores posee estudios de postgrado.

* 100% utilizan herramientas TIC (Internet, principalmente).

* Un 70% se ha involucrado en el emprendimiento por opo#dnid

* Un 40% tiene un nivel de inglés medio, apto para comunicarse.
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CUADRO 14
INCUBADORAS DE EMPRESA OPERANDO EN CHILE
(NUumero de la region)

Nombre Regién

Incubaunap (Universidad Arturo Prat) |
Tarapaca Incuba (Universidad de Tarapaca) |
Incuba2 Calama Il
Incuba2 Antofagasta Il

Asoincuba (Asociacion universitaria de Coquimbaversidades
de La Serena y Catélica del Norte)

Incubadora de empresas tecnolégicas 3ie (UTFSM) \
Centro de desarrollo de empresas (UBB) Vil

Incubadora de empresas y emprendedores (U. Catdécéa Vil
Santisima Concepcion)

Ideaincuba (Universidad de Concepcion) VIl
Incubatec (Universidad de la Frontera) IX
INE_R Los Lagos (Incubadora de negocios de emprdedios X
regionales Los Lagos) ULAGOS

Austral Incuba (Universidad Austral de Chile) X
Genera UC X1
VentanaUC X1
AccessNova (UCHILE) X1l
CREA (Incubadora de la Universidad del Desarrollo) X1l
Octantis (Universidad Adolfo Ibafiez) X1
Incubadora de empresas si[voagropecugrias y biditaginas Xl
SABIO (Facultad de Agronomia, U. de Chile)

Centro de competitividad (Universidad del Pacifico) X1l
Centro iniciativa (Universidad Diego Portales) X1
Santiago innova X1l
Gesta Mayor X1
Xpande (USACH) X1l

Fuente: CORFO.

Parques tecnologicos

El desarrollo de parques tecnoldgicos es auln incipiente en Sbilealmente hay en el pais
dos parques tecnoldgicos en etapas iniciales de inversiéergoim, cuatro parques tecnoldgicos en
etapa de estudio de factibilidad y tres parques industrialesvaateinte nuevos, que han sido
promovidos por Corfo como localidades para la instalacion deesagpde base tecnologica.

Parques tecnoldgicos en etapa temprana de desarrollo

» Parque Tecnoldgico Fundacion Ciencia para la Vida (Parque TeawKajiartu). Es un
pargue pequefio que comenzé a operar hace casi tres afios en la vexiAdadida
Maraton. Estd emplazado en un sitio de tres hectareas y cuenta cexdlificess. En él
estan localizados tres centros de investigacion y siete empresamalexi e
internacionales orientadas al desarrollo de la biologia y la batega.

» Parque Tecnoldgico Laguna Carén. La Universidad de Chile estdugensto un parque
con una inversion de 20 millones de dolares para la primera Elgpayecto reunira a
la mas grande y mas importante universidad de investigaciG@nahion empresas y
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centros de investigacion en un terreno de 1.000 hectareas en e ldegGarén cerca de
la ciudad de Santiago. La idea comenzé hace 13 afios y es adminstrdelandacion
Valle Lo Aguirre.

Proyectos de parques tecnoldgicos

» Parque Tecnoldgico de la Universidad Catolica del Norte. Estardzimmlcerca del
campus Antofagasta de la universidad y estara orientado al caepecublogias
innovadoras, productos y servicios para astronomia y el seictero.

* Parque Tecnoldgico de la Universidad de ConcepéiStara localizado en la ciudad de
Concepcioén y tendra una extension de 15 hectéBeggin lo sefialado por el director del
proyecto, se espera abarcar iniciativas innovadarasialquier area, sin una especializacion
particular a priori. Actualmente se esta desamdtieel estudio de factibilidad.

» Parque Tecnoldégico de la Universidad Austral de Chile. Esteafidzado en la Isla Teja
en la ciudad de Valdivia. Actualmente el proyecto estd siendo eoada en el
Programa Bicentenario de la Regién.

» Parque Tecnolégico Avenida Maratén. Este proyecto aprovechacddizéxion y
aglomeracién espontanea en la vecindad de la avenida Maraton ddnt@gales
empresas, universidades e instituciones de investigacion chileebamahito de la salud
humana, biotecnologia e industria farmacéutica. En este sectdoadizado el Parque
Tecnoldgico Zafartu.

Nuevos parques industriales que promueven la instalacion de empresas
de base tecnologica

Corfo ha estado promoviendo tres nuevos parques induspé@ies instalacion de empresas
de base tecnoldgica: ElI Parque Curauma en Valparaiso, Ciudad Emmpms&antiago y El Parque
de Negocios ENEA en Santiago. Se trata basicamente de negociosiliamns que no son
considerados propiamente Parques tecnolégicos puesto que (i)ncionan como clusters de
innovacion, (ii) en ninguno de ellos hay una universidachdestigacion y desarrollo y (iii) el nivel
actividad de investigacion, desarrollo e innovacion que se realeosres muy bajo.

CORFO considera Valparaiso como un polo para el desarrollasd€IC. Por esta razén
decidié construir un Edificio Tecnoldgico de seis pisos amm@ma, con un costo estimado en 5,4
millones de dodlares, destinado a satisfacer los requerimiemtas émpresas tecnoldgicas y con una
capacidad para albergar a 450 empleados.

3. Centros cientificos y tecnologicos de excelencia
Programa Basal

El Programa de Financiamiento Basal para Centrogifiies y Tecnoldgicos de Excelencia se
plantea “incrementar el capital cientifico y tecigyidd de alto nivel existente en el pais, para dmritr
al aumento de la competitividad de la economia rhilg otorgar respaldo y fortalecer la actividad
desarrollada por los grupos de investigadores delencia, fomentando la vinculacion entre la
investigacion cientifica y tecnolégica de alto niyell desarrollo econémico de Chile” (Conicyt, 2007).

Este programa financi6, a fines de 2007, los ocho centeseaydetallan en el cuadro 15.
Consorcios tecnoldgico empresariales de investigaci on
El Programa Bicentenario de Ciencia y TecnologiaCamicyt, impuls6 a través de dos

concursos realizados en 2004 y 2005 el desarraloc@hsorcios tecnoldgicos empresariales de
investigacion con el proposito de: “Apoyar al fortal@ento de los vinculos entre la comunidad
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cientifica chilena y los usuarios de los avances iieg del sector publico y privado chilenos vy el
fortalecimiento de los vinculos entre las comunidadie investigacion y de negocios locales con las
globales, de manera de contribuir a mejorar la ctitiyidad, asi como a la generacion de nuevas
oportunidades de negocios”.

Como resultados de los concursos este programaciimdos 11 consorcios que se listan
en el cuadro 16.

CUADRO 15
CENTROS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS DE EXCELENCIA DE L
PROGRAMA DE FINANCIAMIENTO BASAL (PFB)
(Numero de la region)

Nombre Region
Centro de excelencia en astrofisica y tecnolodinesa(CATA) Xl
Centro de investigacion oceanografica en el Pac8ier-Oriental Vil
(COPAS)

Centro de estudios cientificos (CECS) XIV (X)
Corporacion instituto de ecologia y biodiversidéB Xl
Fundacién ciencia para la vida Xl
Centro de modelamiento matematico (CMM) Xl
Unidad de desarrollo tecnolégico (UDT) VIl
Centro de envejecimiento y regeneracion (CARE) Xl

Fuente: www.conicyt.cl.

CUADRO 16
CONSORCIOS FINANCIADOS POR EL PBCT DE CONICYT
(NUumero de la region)

Nombre Regién
Consorcio Tecnolégico de Acuicultura en Zonas Estagen Chile.

. VI, V, X
Acuicultura S.A.
Consorcio Tecnoldgico Empresarial en Biomedicinai€ Molecular Xl
Aplicada Biomedicina S.A.
Consorcio de Genémica Forestal. Vil
Consorcio de Investigacion Tecnoldgica en Saluditi©eale Tecnologia e XIIL VI IX

Innovacion para el Cancer, CTI-Céancer:

Consorcio Ciencia-Empresa de la leche para elevearhpetitividad de la
. . X1V, (X)
cadena lactea de Chile en el mercado global.

Consorcio Tecnologico Empresarial para la Vid Yielo. X1l (matriz)

Programa Cooperativo para el Desarrollo Tecnolédita Vitivinicultura
Chilena, CCDV.

Desarrollo de tecnologias innovadoras y compesitpara la obtencion de
productos de alto valor agregado a partir de aueeresiduales de la \Y
industria nacional, forestal, pesquera y vitivittéco

VI, X, V

Consorcio Tecnologico Aeronautico, CTA. Vil

Innovacién Biotecnolégica en la Produccion de Nsevariedades de

Vides y Frutales de Carozo. Xl v, Vil

Consorcio Tecnoldgico de la Industria Hortofrutéecde Exportacion: Xl
programa de investigacion, desarrollo e innovaeidffruticultura.

Fuente: www.conicyt.cl.
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Programas Genoma

La Iniciativa Genoma Chile, se cre6 con el proposito de “incarpal pais, masiva y
sistematicamente, en el desarrollo mundial de la gendmica, picgegnbioinformatica en areas
relevantes de la economia nacional. Su objetivo es que estasirdiscigbntribuyan a potenciar
actuales desarrollos y establecer estrategias efectivas y eficientedentificacion y solucion de
problemas y en el aprovechamiento de oportunidades que el paésequara mantener y aumentar
su competitividad mundial”.

El programa financia, a través de concursos publicos, proyexfoseattigacion y desarrollo
en dos éareas principales: Recursos Naturales Renovables y Biamifarmbién considera la
formacioén de cientificos jovenes en los proyectos adjudicadasiaekpandose en técnicas y manejos
cientificos que nunca antes estuvieron disponibles en Chile.

Como resultado de los dos concursos realizados por este paogerfinanciaron las
iniciativas mencionadas en el cuadro 17.

CUADRO 17
PROYECTOS DEL PROGRAMA GENOMA
(NUumero de la region)

Nombre Regién

Genomica funcional en nectarines: plataforma petargiar la competitividad

de Chile en exportacién de fruta. Parte I. Xl
Genomica funcional en nectarines: plataforma pameehtar la competitividad Xl
nacional en exportacion de frutas. Parte Il.

Identificacion de genes relacionados con el debay@recimiento de bayas Xl
apirenas de vid mediante genémica funcional.

Plataforma cientifica - tecnoldgica para el dedlarde la gendmica vegetal en v
chile etapa I: genémica funcional en vid.

Estudios genémicos y de expresion génica en vidspuesta a la infeccion Xl
viral y desarrollo de sistemas de diagnostico.

Biosigma SA. Xl

Fuente: www.conicyt.cl.

Programa regional de desarrollo cientifico y tecnol ogico

El Programa Regional de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgit@antia “unidades de
desarrollo cientifico tecnoldgico a lo largo de Chile quecamspromover la capacidad de
investigacion y formacion de masa critica a nivel descentralizadoaserdiversas regiones
administrativas del pais, en disciplinas especificas, para cosstian referentes nacionales en su
area” (Conicyt, 2008).

Las iniciativas son financiadas en partes iguales con aportes d€€DM de los Gobiernos
Regionales. Adicionalmente, los proyectos han contado con famalecito de otras instituciones y
entidades publicas y/o privadas, nacionales y/o extranjeras.

Los centros regionales que actualmente reciben financiamiento dehmeog través de
concursos de Creacion y Fortalecimiento son los mencionados@sdeb 18.
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CUADRO 18 ) )
CENTROS REGIONALES DE INVESTIGACION CIENTIFICAY TE CNOLOGICA
(NUumero de la region)

Nombre Regién
Corporacion de Desarrollo cientifico y Tecnolégited Hombre en el Desierto 11
Centro de Investigacion en Biotecnologia Silvoazjaic IV-VII
Centro de Estudios del Cuaternario de Fuego Patagointartica XIl
Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas \%
Centro de Investigacion de Polimeros Avanzados VIl

Centro de investigacion Cientifico Tecnolégico parMineria - CICITEM 1]
Centro de Genomica Nutricional Agricola Acuicola IX
Centro de Investigacion en Nutricién, Tecnologiafimentos

y Sustentabilidad X
Centro de Investigacion en Ecosistemas de la Paitago Xl
Centro Regional de Investigacion y Desarrollo Sustele de Atacama 1l
Centro Regional de Estudios en Alimentos Saludables \%
Centro de Ingenieria de la Innovacién XV
Centro Regional de Investigacion de Energia y Aguas XV

Fuente: www.conicyt.cl.

Centros de excelencia FONDAP

El programa FONDAP financia la creacion y desarrollo de Cemetnodreas tematicas que
necesitan ser abordadas con excelencia, de ser necesario en forméscipliftaia y con
financiamiento de largo plazo.

“Los Centros de Excelencia se organizan al interior de una Inétitsii fines de lucro, con
experiencia demostrada en investigacion cientifica y participacion eacidln de postgrado, en el
ambito doctoral, en un area disciplinaria. A su creacidon gnp@cion pueden concurrir otras
instituciones que aporten infraestructura e investigadores padasatrollo del Centro, las que
adquieren categorias de asociadas. Deben contar con un programzodaddoacreditado por la
Comision Nacional de Acreditacion de Postgrados (CONAP) ypemde universidades, institutos o
centros académicos independientes, que por tradicibn de prodwgeitifica puedan acreditar
actividad de investigacion de alto nivel en un area tematica dadatyG@908).

CUADRO 19
CENTROS DE EXCELENCIA FONDAP
(NUumero de la region)

Nombre Region
Centro de Investigacion Avanzada en Ciencias d¥keriales (CIMAT) RM
Centro de Regulacién Celular y Patologia (CRCP) RM
Centro de Modelamiento Matematico (CMM) RM
Centro de Estudios Avanzados en Ecologia y Biodistad (CASEB) RM
Centro de Astrofisica RM
Centro de Investigacion Oceanografica en el Pac8ier Oriental (COPAS) Vil
Centro de Estudios Moleculares de la célula (CEMC) RM

Fuente: www.conicyt.cl.
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Anillos de Investigacion en Ciencia y Tecnologia

El objetivo de los anillos de investigacion es “consolidaeds de investigacion basica y
aplicada en que trabajen equipos de excelencia que garanticen su adtehila tiempo y su impacto
cientifico, y que puedan contribuir al desarrollo de una ec@ndrasada en el conocimiento”.
Actualmente existen en Chile 34 Anillos de Investigacion endiien Tecnologia, en las areas de
agricultura, biotecnologia y microbiologia aplicada, biologialalecélula, ecologia, genética y
herencia, geociencias, ciencias ambientales, medicina, geriatria y gEEtopsiquiatria,
neurociencias, farmacologia y farmacia, matematicas, estadisticabapifidad, fisica, ingenieria
eléctrica y electronica y estudios urbanos.

Institutos Milenio y Nucleos Milenio

Los Institutos milenio y los Nucleos Milenio estéegrados por investigadores asociados e
investigadores joévenes y tienen por objetivo “dedlarronvestigacion de punta, formar a jovenes
investigadores, trabajar en redes de colaboraciontoom aentros en el mundo, y proyectar sus avances
hacia la industria, la educacién, el sector publicta sociedad en su conjunto” (Mideplan, 2008).
Actualmente existen en Chile los cinco InstitutdSyNucleos Milenio que se presentan a continuacion:

CUADRO 20
INSTITUTOS MILENIO
(NUumero de la region)

Nombre Region
Centro de Estudios Cientificos (CECS) XIV (X)
Ecologia y Biodiversidad (IEB) Xl
Dinamica Celular y Biotecnologia Xl
Sistemas Complejos de Ingenieria X
Biologia Fundamental y Aplicada (MIFAB) Xl

Fuente: www.mideplan.cl.

CUADRO 21
NUCLEOS MILENO
(NUumero de la region)

Nombre Region
Inmunologia e Inmunoterapia X1
Centro de Neurociencias Integradas Xl
Biologia Celular Vegetal Xl
Centro Gendmica de la Célula Xl
Centro de Optica e Informacién Cuéntica Vil
Estrés y Adiccion Xl
Electrénica Industrial y Mecatrénica Y,
Magnetismo Basico y Aplicado X1
Estudio de Supernovas Xl
Centro de Investigacion de la Web Xl
Genoma Funcional de Plantas X1
Ecologia Microbiana, Microbiolégica y Biotecnologiabiental Xl
Centro de Investigacion de Terremotos Montess\Batlere XMl
Fundamentos y Aplicaciones en Teoria de la Inforémag Aleatoriedad Xl
Servicios Escosistémicos del Bosque Nativo bajotBhciones Climéatica (FORECOS) XIV (X)

Fuente: www.mideplan.cl.
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4. Institutos tecnoldgicos y otras entidades de 1+D +

Los institutos tecnoldgicos ocupan un lugar particular, endedarrollo y transferencia de
conocimiento C&T nacional e internacional para apoyar a la indukts institutos no pueden ser un
substituto para las capacidades innovativas de la industaanpbto deben hacer lo mismo que las
universidades en investigacion basica y aplicada o en educacion. iBngemsi pueden hacer y
proveer desarrollo tecnolégico. Mas aun, tampoco los ingittegnologicos son organismos
intermediarios, transformando las ideas generadas en las uradessidn aplicaciones industriales.
Los institutos tecnoldgicos tienen su propia dindmica, basadadeuirir, mantener y proveer
tecnologias y servicios tecnolégicos que la industria necesita, gqué no puede acceder facilmente
por si misma.

Los principales institutos tecnoldgicos del sector pultititeno que cumplen funciones de
investigacion, desarrollo, transferencia y difusion de tecredogg vinculan a los Ministerios segun
sus ambitos de operacion. Vinculado al Ministerio de Agricalléstan: el Centro de Investigacion en
Recursos Naturales (CIREN), el Instituto de Investigacionespiguarias (INIA) y el Instituto de
Investigaciones Forestales (INFOR). En el ambito del Mingstelé Mineria, el Centro de
Investigaciones Minero Metallrgicas (CIMM) y el Servicio Naciodal Geologia y Mineria
(SERNAGEOMIN); v, finalmente, en el &mbito del Ministeri@ Economia, el Instituto de Fomento
Pesquero (IFOP) vy el Instituto Nacional de Normalizacion {INM misién de cada una de estas
entidades se describe en el recuadro 1.

RECUADRO 1
PRINCIPALES INSTITUTOS TECNOLOGICOS PARTICIPANTES
EN LOS FONDOS DE I+D+l

CIMM

La misién del CIMM es servir a la comunidad mingraontribuir a otorgar valor a este sector en el
pais. Para ello, orienta todos sus esfuerzos lagiabjetivos estratégicos de la industria minedely
gobierno de Chile, que se plasman en tres graadeast incentivar y preservar los mercados para los
productos elaborados con cobre, producir evidesieiatifica que contribuya a una mineria sustentable
y apoyar la coordinacion de los esfuerzos cietsfic tecnoldgicos nacionales.

CIREN

El Centro de Informacion de Recursos Naturalesremstituto tecnoldgico de la CORFO que tiene
por mision recopilar informacion de los recursotursdes chilenos, normalizarlos para su estudio y
analisis, estructurando procesos que permitan Wépde un sistema de datos con informacion
cuantitativa, descriptiva con su localizacion eggda@ara un traspaso oportuno de informacion al
sector productivo y a otras instituciones del Estadfin con de apoyar mejor sus decisiones.

INFOR

El Instituto Forestal, es un organismo filial CORE@a mision es apoyar a las instituciones publicas
y agentes econdémicos privados del sector foreatakavés de la generacién de informacion y
tecnologias para una eficiente asignacion y usiesiée de los recursos forestales, contribuyeralo d
esta forma al desarrollo econémico y social ded.pai

IFOP
El Instituto de Fomento Pesquero es una filial CORFeado en 1964, sus principales objetivos son:

- Desarrollar investigaciones cientifico-tecnol@gicorientadas a la exploracion y prospeccion de
recursos pesqueros y evaluacién de pesquerias.

- Determinar alternativas de procesos y prodytaos aprovechar racional e integralmente las cagptur

(continda)
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Recuadro 1 (conclusion)

INN

El Instituto Nacional de Normalizacién, INN, es ufandacion Privada creada por la Corporacion de
Fomento de la Produccion (CORFO) en el afio 197®bftivo y funciones son las siguientes:

- Elaborar las normas técnicas a nivel nacional.
- Desarrollar y administrar un Sistema NacionaRdeeditacion.
- Promover y difundir la normalizacion, acreditacty metrologia.

- Participar en la normalizacién técnica internael, representando a nuestro pais en los orgagismo
regionales e internacionales de normalizacién.

- Mantener un Centro de Documentacién de norntasdgs nacionales, extranjeras e internacionales.
INIA

Creado en 1964, el Instituto de Investigacionesopgcuarias es una corporacion de derecho privado
dependiente del Ministerio de Agricultura de ChiBu mision es crear, captar, adaptar y transferir
conocimientos cientificos y tecnologicos, desaaralo un activo papel como agente de innovacion
agropecuaria.

Entre los objetivos que el INIA se ha fijado parawemplimiento de su mision, destacan:

Apuntar a toda la cadena agroalimentaria, irethay la postcosecha y la calidad del producto.

Cuidar el medio ambiente.

Generar nuevas opciones productivas.

Mejorar la calidad y competitividad de la agtiata.

Identificar los problemas relevantes del sector.
SERNAGEOMIN

La misi6bn de Sernageomin es producir y proveerrinéxion y productos geolégicos, ejercer la
funcién publica de fiscalizacién de las condiciodeseguridad minera y medioambiente en la mineria
y entregar asistencia técnica en materias de taciéth de la propiedad minera, con el fin de
satisfacer las demandas de las instituciones dabl&sde las empresas publicas y privadas, y de las
personas que participan en el sector minero y goneflacer geoldgico, contribuyendo al desarrollo de
pais en un entorno social, econémico y ambientakermrstentable.

Fuente: Elaboracion propia en base a informacidoslastitutos.

Entre las fundaciones dedicadas a la 1+D+l las dos que tiendesempefio mas destacado
en el concierto nacional son:

« La Fundacion Chile, una corporacion de derecho privado, sindaé&sro, cuya mision
es la innovacion tecnoldgica, principalmente a través de la transierde tecnologias
probadas que contribuyan a un mejor aprovechamiento de los seoatscales y de la
capacidad productiva de Chile, todo ello en funcion de la demards aercados.

» La Fundacién Ciencia para la Vida, organizacion privada sin finkedecuyo objetivo
es promover la adopcion y uso de la innovacién basada en la gemgiarte de las
empresas chilenas y en particular por aquellas orientadas a ldaekpoly de alto
impacto. En este contexto, la Fundacién actlia como un puergeskaéctor productivo
y académico en Chile y con entidades internacionales relevantes eniet.exter
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5. Estructuras de financiamiento

Disponibilidad de instrumentos de financiamiento a la 1+D+l

En Chile existe una gran diversidad de fondos de financiamaelatd+D+1, cubriendo todas
las etapas del proceso de innovacion. Segun los antecedentegyleldapkesupuesto, entre 2005-
2008, el financiamiento publico a la I+D+l se mas que duplicGlile, alcanzando este dltimo afio
los 240.959 millones de pesos segln se puede observar exded 2@. Las principales agencias de
financiamiento en términos presupuestarios al afio 2008 sonGYON CORFO. El presupuesto de
las agencias de financiamiento a través de fondos competitivoso(siderar becas) superé los US$
330 millones el afio 2008.

CUADRO 22
PROGRAMAS PUBLICOS DESTINADOS A CIENCIA Y TECNOLOGI A,
SEGUN LEY DE PRESUPUESTO DE CADA ANO
(Millones de pesos de 2008)

2005 2006 2007 2008

Innova Chile 12248 34 509 41 044 52 371
FONDECYT (CONICYT) 26 406 27 823 30 238 31665
SUBDERE 0 0 0 20 227
Promocion Inversiones Tecnologicas Regionales 80687 842 9528 14 848
FONDEF (CONICYT) 10893 11 075 13195 12 397
Becas Nacionales de Postgrado (CONICYT) 3546 352312 149 10 630
Programa Ciencia Para la Economia del Conocimi@@NICYT) 9287 19 558 20131 9 349
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) 5» 8 454 8 854 9 050
Programas de Becas 5 386 4994 9217 8 909
Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA) 5128 67 7 004 6 985
Servicio Nacional de Geologia y Mineria 5549 5866 6286 6947
Comision Chilena de Energia Nuclear 5744 6067 9B5 6828
Centros Cientifico Tecnolégicos (Financiamiento@pCONICYT) 0 0 9777 6 409
Programa Iniciativa Cientifica Milenio 4768 4396 6443 6178
Agencias Regionales de Desarrollo 0 0 3507 5357
Resto 29774 29 492 35715 32811
TOTAL 135312 168269 219678 240959
Porcentaje crecimiento 24 31 10

Fuente: Ministerio de Hacienda.

En el cuadro 23 se presentan las principales lineas de finamwianpublicd a las
actividades de investigacion, desarrollo, innovacién y empresciiona analizar distinguiendo en el
sistema de valor de la innovacion si se orientan a InvestigBéi€ina y Aplicada, |+D+l, Difusién y
Transferencia Tecnol6gica o Emprendimiento.

! La lista es referencial y no contempla todosrieumentos.

37



CEPAL — Coleccion Documentos de proyectos Desarmulinpetitivo de un cluster biotecnoldgico:...

CUADRO 23
LINEAS DE FINANCIAMIENTO A ACTIVIDADES DE I+D+l, TR ANSFERENCIA
TECNOLOGICA Y EMPRENDIMIENTO

Tipo de Proyecto Linea de financiamiento / Institucion

Investigacion Béasica y Aplicada Concurso NaciomaPdoyectos de FONDECYT de Conicyt
Centros FONDAP de Conicyt
Iniciativa Cientifica MILENIO, Nucleos, Anillos, Geros.
Programa GENOMA de Conicyt
Centros Regionales de CONACYT

1+D+I FONDEF I+D de Conicyt
Innovacion empresarial individual de Innova de Gorf
Proyectos de Innovacion de FIA
Desarrollo de consorcios tecnoldgicos empresari@danova de Corfo
Proyectos Precompetitivos de Innova de CORFO
Innovacion de Interés Publico de Innova de CORFO

Difusion y transferencia tecnolégica  Innovacionmerés Publico de Innova de CORFO
Difusion Tecnolégica de Innova de Corfo
Misiones Tecnolégicas de Innova de CORFO y GiraElde
Pasantias de Innova de Corfo
Consultorias de Innova de CORFO y FIA
PTT de Fondef de Conicyt
Negocios Tecnoldgicos de Innova de Corfo
Proteccion de la Propiedad Intelectual de Innov&aléo
Programas de Difusién Tecnol6gica de Innova de GORF
Unidades de Transferencia Tecnoldgica de FONDAP.

Emprendimiento Capital Semilla de Innova de CORFO
PTT de Fondef de Conicyt

Fuentes: www.conicyt.cl, www.corfo.cl, www.fia.elww.mideplan.cl.

En el cuadro 24 se presentan las principales lthefisanciamiento pablico a las estructuras de
apoyo a la transferencia tecnolégica, el emprerditoiy el financiamiento al emprendimiento.

CUADRO 24
LINEAS DE FINANCIAMIENTO A ESTRUCTURAS DE APOYO AL A I+D+l,
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA Y EMPRENDIMIENTO

Tipo de proyecto Linea de Financiamiento/institacié
Estructuras de apoyo a la PTT Fondef de Conicyt (algunos casos).
transferencia tecnologica Creacion de EAPI a través de la linea de Proteatéda Propiedad

Intelectual de Innova de CORFO

Programas de Difusion Tecnolégica de Innova de CORé&se de
creacion de la estructura).

Estructuras de apoyo al Creacion de Incubadoras de Innova de CORFO
emprendimiento Fortalecimiento de Incubadoras de Innova de CORFO

Estructuras de apoyo al
financiamiento al
emprendimiento

Redes de Inversionistas Angeles de Innova de CORFO
Capital de Riesgo de Innova de CORFO

Fuentes: www.conicyt.cl, www.corfo.cl, www.fia.elww.mideplan.cl.
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Disponibilidad de financiamiento de capital de ries

go

Los instrumentos de fomento del Estado son una importagidéef de financiamiento, tal vez
la mas recurrida, para completar los paquetes tecnolégicos y pacattacion y desarrollo de los
nuevos negocios. La disponibilidad de financiamiento es muyaegaas especifico para las fases de
gestacion y penetracion de mercado. Se habla de un verdadero “vallawstie’ en el que fracasan
muchos emprendimientos. Una vez que el nuevo negocio ha entraonmmcado, salvando los
riesgos tecnolégicos, productivos y de mercado y est4 en fasepdasiéx, existe una mayor
facilidad para obtener financiamiento para expandir el negocio.

CUADRO 25
DISPONIBILIDAD DE FINANCIAMIENTO SEGUN ETAPA EN EL EMPRENDIMIENTO

Etapa en el emprendimiento

Segmento inversionistas y fondos

Gestacion: creacion y puesta en marcha de la empres
primeros clientes.

Penetracion: desarrollo de la empresa, penetra&on
mercado.

Expansion: la empresa ha entrado al mercado con sus
productos y puede ampliar la cobertura de merazgdo,
alcance geogréfico o los productos ofrecidos.

Consolidacion: la empresa se ha establecido y es
reconocida en el mercado y puede consolidar seiposi

FONDEF Transferencia Tecnologica
FFF

Angels

Corfo Capital Semilla

Negocios tecnologicos

Capitalistas de riesgo
Inversionistas Angeles

Capitales de riesgo
Inversionistas institucionales
Otros inversionistas

Capitales de rRiesgo

Bolsa de empresas emergentes
Inversionistas institucionales
Otros inversionistas

Fuente: Elaboracion propia.

En Chile, las principales fuentes de financiamiento al emprésmtion son no formales
(Kantis, 2006). Un 90% de los casos son financiados pamraghpersonales, un 60% recurren al
crédito de proveedores de insumos y adelantos por parte de gfiemt@e% a préstamos de parientes

y amigos.

El mecanismo mas especifico y operativo del Estado de apoyo atdai@esde nuevas
empresas es el Capital Semilla de Innova Chile de Corfo. Estaisuue apoya “el despegue y
puesta en marcha de proyectos de negocio innovadores con expedatiascrecimiento” (Corfo,
2008). Sin embargo, se trata de financiamientos del orden U&#40.000 por emprendimiento.

Las redes de inversionistas angeles en conjunto con las ugrges de inversion de riesgo
informal pueden hasta duplicar la inversién formal (San R3&7). Las redes de angeles pueden
llegar a representar entre 30% a 40% del total de la inversigralfoSin embargo, se trata de un
sector aun incipiente en el pais, tanto en nimero como en uthgldt la inversién. En Chile
funcionan tres redes de capitalistas &ngeles organizadas que harepilonaor tres 0 mas afos.

El estudio “Perfil de inversionistas Angeles en Chile”, realizado Octantis el afio 2004
caracteriza a los inversionistas angeles chilenos de la siguiente manera:

» La edad promedio es de 41 afios.

* Un 32% son ingenieros civiles y un 24% ingenieros comerciales
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* Un 94% es ejecutivo de una empresa prestigiosa del pais odiisicompafiia.
* Un 32% es ejecutivo especializado en inversiones.
* Un 72% de la muestra son referidos personales, amigos 8.socio

» Para el 50% de los inversionistas angeles consultados, losefantas importantes en la
decision de inversién son el modelo de negocio.

» Tienden a ser menos estructurados en sus decisiones de ingeisitrs inversionistas
tradicionales y buscan inversiones a través de referencias persopialfesimnales.

* Un 82,7% declara que su capital disponible para hacer inversemesmpresas
emergentes fluctda entre US$10.000 y US$250.000. Invieriecigaimente en primeras
0 segundas rondas de financiamiento y se mantienen ligados avsusiones por
periodos mayores a cinco afios.

» Los retornos esperados a la inversion varian entre el 20%0%®l@Gerca de la mitad de
los inversionistas angeles son inversionistas en serie yetiemdavaluar entre 25 y 50
empresas al afio.

» Ocho de cada diez inversionistas prefieren co-iimyed decir, invertir de forma sindicada.

« Tipicamente son cuatro o seis angeles por operacién con un pyaeemhversion de
entre US$300.000 y US$600.000.

RECUADRO 2
EL CASO DE LA RED “INVERSIONISTAS ANGELES DE CHILE”

Caracteristicas generales

Se trata de personas que buscan invertir enemapren estados incipientes de desarrollo, a cambio
de una mayor rentabilidad.

Empresarios 0 ejecutivos con experiencia enraa ée la industria, con un patrimonio liquido que
supera los US$200.000.

Sus inversiones varian entre US$25.000 y US$SD80.No sélo aportan el capital sino también su
experiencia, red de contactos, direccion estraaégitanejo financiero y de gestion, para lograr
optimizar la operacion de la empresa.

Estructura organizacional

Una organizacion gerencial que reporta regulatena un Directorio de Inversionistas, quienesrvela
y comunican a los miembros de la Red.

Modelo de responsabilidad mixta integrado perifeubadoras del pais y los inversionistas, ddéende
Red coordina formalmente ééal flow

Cuatro niveles de responsabilidad.
Incubadoras que velan por la primera selecc@losl proyectos.

Comité de Vigilancia, hace las veces de ConSejasultivo, vela por la consistencia de los praygct
y de la oferta de inversion. Es integrado por l®gtes generales de las incubadoras.

Comité de Inversionistas Angeles, integrado poguwpo selecto de inversionistas que representa el
interés del pleno, selecciona y da paso al Foes @lopuestas de inversion. Pleno de Inversionistas
Angeles, llamados a invertir.

(continda)
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Recuadro 2 (conclusion)

Estadisticas operacionales a agosto de 2006

Modelo formalmente operativo a partir de octubrede4

- Constitucion del Directorio de Inversionistasgéfes.

- 67 miembros formales, fichas de membresia y dosedle confidencialidad firmados.
- Seis foros de inversién durante el 2004, 2026G6.

- Cuatro desayunos de inversion durante el 20095 ¥ 2006.
- 64 Proyectos evaluados.

- 35 Proyectos presentados en foros.

- 152 Entrevistas entre Emprendedores e Investamsi

- Sobre US$1.000.000 en inversiones realizadagexha.

- Tresdealen negociacién actualmente.

Fuente: Fernando Prieto Dominguez, Red de invassienAngeles Chile, Presidente Encuentro Inteomatipara el
Desarrollo Empresarial "CAF Emprende", 9 y 10 desag de 2006. Ciudad de Medellin, Colombia.

Por otra parte, las principales incubadoras de empresas, haoviglomrl desarrollo de redes
de inversionistas angeles, en algunos casos vinculados a lesraroslde las universidades. En esta
linea, Corfo dispone de un subsidio que “apoya la organizdoibmalizacion y operacion de redes de
inversion, destinadas a financiar proyectos de innovacion quenpasalto riesgo o incertidumbre
(con escasas posibilidades de obtener otras fuentes de financigpnieadio)”. Los beneficiarios de
este subsidio son “empresas, personas naturales, fundaciongmsaciones, asociadas o no, que
acrediten el compromiso de invertir por parte de al menos 20nasriaturales o juridicas, cuyo
patrimonio total sea superior a $7000 millones” (US$14omi).

En el instrumento “Corfo Capital de Riesgo para Pymes Innogstiparticipan las entidades
mencionadas en el recuadro 3.

RECUADRO 3
FONDOS NACIONALES DE CAPITAL DE RIESGO

- Fondo Precursor

- Fondo Halcon II

- Fondo Crecimiento Agricola

- Expertus

- Fondo Axa Capital Chile

- Fondo PI Capital Agroindustria

- Fondo de Inversién en Empresas Innovadoras
- Fondo de Inversién Emprendedor |

- Fondo A5 Capital

Fuente: www.corfo.cl.

Los capitales de riesgo pueden llegar a ser una alternativa de fadintartiamiento para
algunos de los proyectos intensivos en tecnologia, de eftgori alto impacto y alta velocidad de
entrada al mercado. Sin embargo, los aportes a los fondositid depiesgo en Chile en el periodo
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2000-2006 alcanzaron los US$238 millones de ddlares loeguesenté un 0,06% del PIB, menos de
la mitad del mismo porcentaje para el mismo periodo en la Eidpea.

CUADRO 26
APORTES A LOS FONDOS DE CAPITAL DE RIESGO 2000-2006

i » Total Aporte como % del PIB
Pais/region
Millones de US$ Porcentaje
EE.UU. 199 070 0,32
Union Europea 60 600 0,13
Chile 238 0,06

Fuente: NVCA, EVCA, ACAFI, ECONSULT.

En Chile, la estructura de la inversion de estas entidades handgldien conservadora,
puesto que cerca de un 5% de la inversibn es en nuevas empresiyitecn® de riesgo
tecnoldgico. Asi también poco mas del 50% de la inversiorefsrer a ampliacion de empresas
establecidas y el resto a nuevas empresas o0 negocios en ruticamtbas y de riesgo moderado con
relacion a las carteras de fondos de capital de riesgo de paistgafidados.

Entre las razones que se citan de por qué no despega el capitagdeenieGhile estan:
“Impuestos a la ganancia de capital no parejos, IVA en las comisieredministracion, el concepto
de que la ‘prudencia’ significa ‘no tomar riesgos’, demanda Ip@’s concentrada en grandes
empresas, que histéricamente han existido muy buenas oporesidadinversién mas liquidas”
(Orezzoli, 2007).

CUADRO 27
CONTRIBUCION DEL MKII AL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA
DE CAPITAL DE RIESGO

Sector Modificacién Impacto esperado
Mercado Otras inversiones: Se autoriza la incorporacionu®ras Flexibilidad para incorporar instrumentos
de seguros  inversiones como representativas de Reservas Bécyic de desarrollo mas reciente al set de valores
Patrimonio de Riesgo de acuerdo a lo que detertaine posibles de ser adquiridos por las
Superintendencia. compafiias de seguros, en conjunto con
reduccion de restricciones a la inversion.
Industria Elementos tributarios: Beneficios tributarios aados a las Fomento al financiamiento y estimulo a la
del capital ganancias de capital provenientes de la ventarzeside inversion en proyectos con alto potencial
de riesgo sociedades de capital de riesgo, ademas de andplipar ocho de crecimiento.
afios mas del beneficio tributario asociado a lasugeias de capit
provenientes de la inversién en titulos de la beisargente.
Financiamiento: Posibilidad de participacién de GORpara Fomento al financiamiento y estimulo a la
invertir en cuotas de fondos de inversion de chpgéaiesgo y inversion en proyectos con alto potencial
autorizacion para participacion de Bancos pararimen ellosa  de crecimiento.
través de filiales hasta un 1% de sus activos.
Otros Sociedades por acciones: Creacién de nueva esaw#isociedad Flexibilizacién de la estructura societaria de

bajo estructura similar a la de una sociedad areemrada.

Ley de Prendas: Unificacion de las prendas espacjal
ampliacion del espectro de activos susceptiblesedprendados.

las empresas de responsabilidad limitada.

Mejoras en el acceso a crédito para
empresas pequefias.

Fuente: Guillermo Larrain, Desafios del capitatidego en Chile, Superintendente de valores y ssgie Chile, 2006.

A través de la reforma al Mercado de Capitales Il (MK2) el estatknchintrodujo una serie

de medidas orientadas a favorecer el desarrollo de la industria i@ c&priesgo. Entre las
principales estan: exencién al impuesto a las ganancias de capitaqeeos de capital de riesgo y
semilla, el ingreso de los bancos al capital de riesgo a través fiBades, la extension del beneficio
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tributario a la Bolsa Emergente por ocho afios y el establetardenun mecanismo para que Corfo
pueda adquirir cuotas en fondos de capital de riesgo port@$200 millones.

E. Condiciones de demanda para la investigacion, de  sarrollo
e innovacion y sectores clave de la economia en Chi e

1. Economia e industria

La economia chilena crecié a una tasa promedio anual del 5,6% erfirey 2995. De acuerdo a
comparaciones realizadas por el Fondo Monetario Internacional @3tl)tasa de expansion esta
entre las més altas del mundo. En el periodo de 15 afios h@Stal 20greso per cépita en doélares se
triplicé y el nivel de pobreza disminuy6 a la mitad a alrededb &%. Esto significa que el ingreso
per-capita alcanzo los US$12.737 ppp en 2006 y se estima &i3.884 ppp para 2007.

GRAFICO 10
CRECIMIENTO ANUAL DEL PGB EN ECONOMIAS SELECCIONADA S, 1990-2005
(En porcentajes)

China |

India | 59

Corea del Sur ‘ 15,8
Chile | ‘
Indonesia : :
Argentina |

México | ‘ 3

EE.UU. | 2,9

Reino Unido | 2,3
Brasil | 12,1

Hungria
Republica Checa 1,2

Fuente: FMI 2006.

Actualmente el nivel de ingreso per capita de Chile es de US371@pp comparable al de
paises como Malasia, Letonia, Argentina, Lituania y Estonieei®bargo, se requiere de un esfuerzo
mas prolongado en el tiempo para duplicar el PIB per capita yzalcehnivel de ingreso de los
paises como Corea, Eslovenia, Espafia y Taiwan. Volver a dugllied® per capita en los proximos
15 afos parece ser una meta alcanzable (Benavente, 2007).

En Chile prevalece un modelo de “economia de libre mefaamh una economia abierta y
mercados competitivos. La estabilidad, transpareycia discriminacion de su sistema regulatorio
han sido cruciales para el desarrollo del Chilecrétimiento econdmico ha sido acompafiado por
una baja inflacion, bajo nivel de endeudamiento ipaby cuentas externas estables con fuertes
reservas internacionales.

El afio 2006 el PGB creci6 un 4%, alcanzando los US$148188ds, luego de crecer 6% en
2005 y 5,7% en 2005, reflejando, el fuerte crecimiento intemalioel incremento en el precio del
cobre y de otroxommodities En 2006, las exportaciones de bienes y servicios alcanzaron los
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US$58,1 billones, con un crecimiento sobre el 40,7% con raladi®005. Como resultado, el
excedente comercial crecié de ocho billones de délares en 200519 7SsHllones en 2006.

CUADRO 28 )
PRINCIPALES INDICADORES ECONOMICOS

Indicadores Econémicos 2001 2002 2003 2004 2005 06 20
PGB a precios de mercagies billones) 43 657 46 485 51 156 58 405 66 599 77 338
PGB (US$ billones) 68,8 67,5 74,0 95,8 119,0 145,8
Crecimiento del PGB re#) 3,4 2,2 4,0 6,0 5,7 4.5
Inflacion (IPC promediof%) 3,6 2,2 2,8 11 3,1 3,4
Poblacion(millones) 15571 15 746 15920 16 093 16 267 16 433
Tasa de desemplé®o) 9,0 9,0 8,5 8,8 8,0 8,0
Exportaciones de bienes FQBS$ millones) 18 272 18 180 21 664 32215 40 574 58 116
Importaciones de bienes ClBS$ millones) 17 799 17 146 19 381 24 871 32542 38 409
Tasa de cambio promed{Bs/US$) 634,9 688,9 691,4 609,5 559,8 530,3

Fuente: Banco Central www.bancocentral.cl, INE, wiw:cl.

Si se toma aisladamente, en Chile el sector mas importantecemtsbucion al PGB es la
industria manufacturera con un 16,6% en 2006. El conjunimsdservicios, representa el 55,8 %, esto
incluye, Servicios Financieros (15,8%), Comercio Detallistast&®rantes y Hoteles (10,1%),
Servicios Personales (10,9%), Transporte (6,8%), Adnagisim Publica (4,1%) y Propiedad de la
Vivienda 5,5%.

CUADRO 29
PGB POR SECTOR A PRECIOS DE MERCADG
(En porcentajes, PGB en millones de pesos y ddlares

Sector $ Millones US$ Millones %/total % var 2005-2006
Agropecuario-silvicola 2 260 398 4262 3,8 54
Pesca 725771 1369 1,2 -1,9
Mineria 4 470 240 8430 7,5 0,1
Industria manufacturera 9813429 18 505 16,5 2,5
Electricidad, gas y agua 1711 364 3227 29 7.4
Construccién 4195 983 7912 7,0 3,9
Comercio, restaurantes y hoteles 6 005 417 11325 10,1 52
Transporte 4079 025 7 692 6,8 4,7
Comunicaciones 1539 228 2903 2,6 9,9
Servicios financieros y empresariales (3) 9400 123 17 726 15,8 51
Propiedad de vivienda 3260 179 6 148 55 3,4
Servicios personales (4) 6 478 646 12 217 10,9 3,0
Administracion publica 2 426 357 4575 4,1 3,5
Subtotal 56 366 158 106 291 94,6 3,8
Menos: Imputaciones bancarias 2414 027 4 552 4,1 8,5
PIB a costo de factores 53952 131 101 739 90,5 3,6
Mas: IVA neto recaudado 4713232 8 888 7.9 6,6
Mas: Derechos de importacién 923 454 1741 15 11,5
PIB 59 588 817 112 368 100,0 4,0

Fuente: Banco Central: www.bancocentral.cl.

& 2004 y 2005 cifras provisionales, 2006 preliminar
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El sector de mayor crecimiento en su PGB el 2006 fue Comumieacicon un 9,9%. Le
siguieron Electricidad, gas y Agua con 7,4%, Comercio DdtgllRestaurantes y Hoteles con 5,2%,
Servicios Financieros con 5,1% y trasporte con (4,7%).

El sector Servicios Comunales presenta la mayor contribuciémpleo, con un 27,3% el
afio 2006. Es seguido por Comercio con un 19,5%, Industanufacturera con un 13,3% vy
Agricultura y pesca con un 12,6%. Ese afio la tasa de desempleo &llc@¥z6

CUADRO 30
EMPLEO POR SECTOR ECONOMICO, 2006
(Empleo en miles y porcentajes)

Sector Empleo Y%ltotal Variacion 2005-2006
Agricultura, Caza y Pesca 790 12,6 -3,7
Minas y Canteras 90 14 -1,9
Industria 832 13,3 2,3
Electricidad, Gas y Agua 34 0,5 52,6
Construccion 528 8,4 3.2
Comercio 1220 19,5 -0,8
Transporte y Comunicaciones 520 8,3 5,6
Servicios Financieros 544 8,7 -0,9
Servicios Comunales y Sociales 1715 27,3 4.4
Total 6 272 100,0 1,6

Fuente: INE www.ine.cl.

CUADRO 31
DISTRIBUCION DE PERSONAS ALTAMENTE CALIFICADAS POR CODIGO CIlIU, 2002
(En namero y porcentajes)

Personas con mas de 20

Sector afios de estudios %
Agricultura 361 15
Mineria 464 1,9
Industria manufacturera 1380 5,6
Electricidad, gas y agua 206 0,8
Construccion 874 3,6
Comercio 2 365 9,7
Transporte y comunicaciones 896 3,7
Intermediacion financiera 710 29
Actividades inmobiliarias, empresariales y de déyui 3720 15,2
Administracion publica y defensa 1693 6,9
Ensefianza 6 401 26,2
Servicios sociales y de salud 4 367 17,9
Otras actividades de servicios comunitarios, sesiglpersonales 850 35
Hogares privados y servicio doméstico 47 0,2
Organizaciones y 6rganos extraterritoriales 112 0,5
Total 24 446 100,0

Fuente: Elaboracion propia en base al Censo deaé&i6hly Vivienda 2002.

En cuanto a la distribucion de personas con ma¢ @éios de estudios al afio 2002, un 26,2% de
ellas se concentraba en la ensefianza donde umiagedenportante lo representan los PhD y un 17,9%
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en los servicios sociales y de salud donde un ptajesimportante son los médicos de especialidad. L
siguen las actividades inmobiliarias, empresarialds alquiler con un 15,2%, el comercio con uf®,7
la administracion publica y defensa con un 6,9%sgetor manufacturero con un 5,6%.

La mineria es el principal sector en las exportaciones chilenagioE2006 representé un
62,9% del total y crecieron un 57,9% con respecto a 2005,adaHwb precios histéricamente altos
del cobre. Le sigue el sector industrial cuyas exportaciones refaresenn 28,4% y crecieron un
19,1% en 2006. Finalmente el sector agropecuario, silvicplesguero, representé el 4,8% de las
exportaciones totales y crecié un 8,8% en 2006.

CUADRO 32
PRINCIPALES EXPORTACIONES FOB 2006
(En délares y porcentajes)

Sector uss Total exportaciones  Variacion 2005-2006
Mineria 36 572 62,9 57,9
Agropecuario-silvicola y pesquero 2770 4,8 8,8
Industriales 16 513 28,4 19,1

Fuente: Banco Central, www.bancocentral.cl.

Los diez principales productos de exportacion chilenos representar@9,7% del total de
exportaciones en 2006. Sdlo las exportaciones de cobre represam 55,6%.

CUADRO 33
DIEZ PRINCIPALES EXPORTACIONES CHILENAS 2006
(En millones de délares FOB y porcentaje)

Productos US$ Millones Total exportaciones Variacion 2005-2006

% %

Cobre 32332 55,6 71,3
Hierro 326 0,6 57
Salitre 360 0,6 7,9
Molibdeno 2758 4,7 -15,5
Uva 1042 1,8 10,6
Salmones y truchas 2149 3,7 28,0
Vino 966 1,7 9,4
Celulosa, papel y otros 1893 3,3 14,1
Productos quimicos 3393 5,8 18,8
Productos metélicos, maquinaria y equipos 1079 1,9 22,9
Subtotal 46 297 79,7

Total 58 116 100,0 40,7

Fuente: Banco Central, www.bancocentral.cl.

Chile ha implementado una politica activa de acuerdos de comeraterdids, regionales y
multilaterales, los que combinados con la apertura econdémica hiibbuido al crecimiento estable
del comercio exterior de bienes y servicios. Entre 1975 y &#B¢émercio exterior representaba un
38,6% del PGB. Entre 1996-2004 este crecid al 62,5% del E@G#B: 1996 y 2005 las exportaciones
crecieron a una tasa anual del 7% mientras que las importaciones oreciergoromedio del 6,9%
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anual. Entre 2004 y 2005 las exportaciones se expandier®8,& y las importaciones en 30,8%
(Banco Central, 2008). Al afio 2006 Chile tenia tratadosbde tiomercio con 54 paises que en su
conjunto representaron el 86% del comercio mundial (Comitéwveesion Extranjera, 2008).

2. Sectores clave para la economia chilena

Durante el afio 2006 Consejo Nacional de Innovacion para la Ctimigeti contraté a The Boston
Consulting Group para desarrollar el estudio: “Clusters aep@ttividad para la Economia Chilena”.
Como resultado, el estudio definié once sectores clave consideraatio variables: el tamafio actual
del PGB, el potencial de crecimiento para Chile, el esfuerzo necpasaitograr la competitividad y
la necesidad de la intervencion del gobierno.

CUADRO 34

SECTORES CLAVE SELECCIONADOS 2007
Cluster Potencial de crecimiento Esfuerzo necegeaia su desarrollo
Qutsourcing Muy alto Bajo a medio
F')rr‘gcuesstggg: alimentos Alto Medio
Acuicultura Alto Bajo a medio
Servicios financieros Medio a alto Bajo a medio
Produccién de fruta fresca Medio a alto Bajo
Comunicaciones Medio Bajo a medio
Servicios logisticos Medio Bajo a medio
Porcicultura y avicultura Medio Bajo a medio
Construccion Bajo a medio Bajo
Turismo Bajo a medio Bajo a medio
Cobre y derivados Bajo Bajo

Fuente: CNIC, www.cnic.cl.

Considerando los resultados del estudio, el gobierno de €t definiendo una politica de
selectividad de inversion en I+D, formacion de capital humandraestructura, con énfasis en el
desarrollo de los clusters definidos. Mas especificamente la dgitradle Innovacion Chilena
considera las siguientes lineas e accion:

» Capital humano: con foco en mejorar la educacidietéa y la capacitacion en el trabajo.
» Cienciay Tecnologia: aumento de los fondos aplicados a |+CpEariqueza.

* Innovaciéon Empresarial: i) incentivo a aumentar las actividadesndedcion, tanto en
las empresas grandes como en las PYMES, ii) incentivo a la @éotgcexplotacion de
la propiedad intelectual, iii) incentivos tributarios para feoiracion.

* InstitucionalidadGovernancealel sistema nacional de innovacion.

» Infraestructura habilitante: conectividad, energia, suminigragiia, marco regulatorio,
obras publicas.

Areas tematicas prioritarias propuestas por el CRUC  H
Recientemente el CRUCH (CRUCH, 2008), en el documento “Planteasuitre Politicas

Nacionales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion”, se pronuncid respectreas tematicas
prioritarias”, sefialando que de “cluster” planteados por el CoiNagmnal de Innovacién para la
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Competitividad (CNIC), los cinco siguientes “con algunas figatiiones, requieren investigacion y
desarrollo para su fortalecimiento”:

* mineria,

» fruticultura,

e acuicultura,

» alimentos procesados y vitivinicultura y,

e produccion animal.

El documento sefiala que a estos clusters hay que agregar:

* energias alternativas y renovables,

e salud,

» preservacion y recuperacion ambiental y proteccién de la biodivergidad
» exclusion social, pobreza, y derechos y necesidades de las etjiizarias.
» desertificacion, recursos hidricos y cambio global,

» ciencias del océano,

* industria forestal y,

» estudios antérticos.

» astronomia,

» ciencias de la Tierra y Sismologia.
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I1l. Analisis comparativo de la competitividad
regional para la investigacion,
desarrollo e innovacion

A. Gasto regional en investigacion desarrollo e inn ovacion

En el cuadro 35 se presenta la distribuciéon del gasto en Ip@+tegiones para el afio 2004. La
Regién Metropolitana con un 57% concentra la mayor propodébrgasto en I1+D+1 del pais. Le
siguen la VIII (11%), la X (7,5%) y la V (7%). Entre estasitro regiones concentran 82,5% del total
del gasto nacional en [+D+l.

CUADRO 35
INDICADORES DE GASTO EN [+D+| POR REGIONES 2004

ftem | Il 1} [\ \ Vi Vil VI IX X XI Xl RM Totgl
pais

Gasto en I+D+l de la

region(millones 12,4 315 3,2 16,0 452 0,7 242 710 194 485 0,4,9 367,7 6450

de US$)

Gasto en I+D+1 de la

region/ Total 1,9 4,9 0,5 2,5 7,0 0,1 3,7 11,0 3,0 7,5 0,1 0,8 ,057100,0

pais(%)

Gasto en [+D

region/PIB 0,38 051 021 080 063 002 0,78 084 092 1,18070035 0,97 0,72

region(%)

Fuente: Antecedentes de Minecon, Conicyt, Bancdr8ethey de presupuesto.

En el grafico 11 se presenta el porcentaje de gasto en |+DHh@Begiones. La VIl
(0,84%), la I1X (0,92%), X (1,18%) y la XllI (0,97%pstentan los mejores indices por sobre el nivel
nacional del un 0,7% del PIB. La Il (0,21%), la VI (0,02%0la XI (0,07%), presentan los niveles
mas bajos.
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GRAFICO 11
GASTO EN I+D/PIB POR REGIONES EN CHILE, 2004

(En porcentajes)
R e e
I e e
L0 f RS B
084 -ccomeem 2w B R
06+ -----2-------- B e e B et == E
04+ - ------- BN EEEEEE . e B == E
02+ - - - g - - - - - - - e = EEE R = = E

0,0 T T T T T 1
| Il 1] v \ \ Vil Vil IX X Xl Xl RM  Total

Regiones Pals

Fuente: Antecedentes de Minecon, Conicyt, Bancdr8ethey de presupuesto.

En el cuadro 36 se presenta la distribucién regidea financiamiento de los proyectos
Fondecyt del concurso Regular y Fondef de 1+D de d¢ganBe observa que el financiamiento de
Foncecyt tiene una alta concentracion en la Regiéimddolitana con un 69% del total de los recurtos e
afo 2006. Le siguen la VIII Region con un 10,8%, laok un 6,2% y la V con el 4,2%. FONDEF
presenta un mayor porcentaje de financiamiento ennegi Si se considera el periodo 2004-2008, se
observa que, en el caso de este fondo, la Regidropditana concentra el 34,2% de los recursos
adjudicados, le siguen la VIII Region con un 14, %4 con un 19,4% y la V con el 8,7%.

CUADRO36 )

INDICADORES REGIONALES DE FONDOS CIENTIFICO TECNOLO GICOS 2004
Indicador | m v Vo VI VI VI X X XI X RM Total
pais

Monto proyectos
Fondecyt Ues 161 483 10 376 823 0 294 2,107 438 1,213 0 132 13460 19497

(mill. $, 2006)

Monto de

proyectos

Fondecyt de la 0,8 25 01 1,9 42 00 15 108 2,2 6,2 00 0,7 69,0 100,0
regién/ total pais

(%)

Monto promedio

anual proyec-tos

Fondef I+D 3527 4007 212 893 5596 0 441 9387 5030 12430 0 583 21895 64001
(mill. $, 2004-

2008)

Monto de

proyectos Fondef 55 53 03 14 87 00 07 147 79 194 00 09 342 1000
de la regién/total

pais(%)

Fuentes: Fondef, Fondecyt.
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GRAFICO 12
DISTRIBUCION REGIONAL PORCENTUAL DEL FINANCIAMIENTO
PROMEDIO FONDEF 2004-2008 Y FONDECYT, 2006
(En porcentajes)
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Fuentes: Fondef, Fondecyt.

B. Desemperio regional en la investigacion,
desarrollo e innovacion

Si se considera las publicaciones ISI de las universidades chiédrdi® 2006, se tiene un indice de
180 publicaciones ISI por millén de habitantes a nivel naci@dah la Region Metropolitana con 289

y la VIl Regién con 216 tienen indices sobre el promed® nhayores a nivel nacional. Le siguen la
X Regién con 155 y la Il Region con 143. La V Regién oaiseptimo lugar nacional con 79.

En el cuadro 37, se observa que las cuatro regiones con maglacg@on ISI concentran el
89,6% del total nacional. Asi, un 64,6% de las publicacio®¢ssé concentra en la Regién
Metropolitana, un 14,4% enla Vlllun 6,1% enla X y ysP4 en la V.
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CUADRO 37
INDICES DE PRODUCTIVIDAD POR REGIONES
indice | 1] nm v \% VI Vil VI IX X Xl Xn o Xu Tot,al
pais
Promedio
Publicaciones ISI anual 32 78 1 60 133 0 45 428 76 181 0 15 1911 2960
2004-2006
Publicaciones Promedio
ISI/Total (%) anual 11 26 00 20 45 0,0 15 144 26 6,1 00 05 ,664100,0
2004-2006
Publicaciones
ISI/millén de Afio 2006 68 143 4 89 79 0 46 216 81 155 0 98 289 0 18
habitantes

Solicitudes de
patentes nacionales 1995-2007 1 17 0 2 67 0 1 85 6 12 0 1 99 291
de universidades

Solicitudes de

patentes nacionales 1995-2007 0,3 58 00 0,7 230 0,0 0,3 29,2 21 400 0,3 34,0 100,0
de Ues/Tota(%)

Gasto en

I+D+l/publicacién 2004 384 403 - 266 339 - 541 166 255 269 - 322 192218
(miles de ddlares)

Fuente: Elaboracion propia con antecedentes deddine€Conicyt, Banco Central, Ley de presupuesttgso

GRAFICO 13
PUBLICACIONES ISI POR REGIONES EN CHILE, 2006
(Publicaciones por milléon de habitantes)
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Fuente: Elaboracion propia con antecedentes deddimeConicyt, Banco Central, Ley de presupuesto.
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C. Capital humano regional para la investigacion,
desarrollo e innovacion

Tanto la disponibilidad como la formacién de capital humano avanpmdsentan una alta
concentracion regional en el pais, particularmente para el caso pefiesionales con doctorado,
como se puede observar en el cuadro 38 y gréfico 14.

CUADRO 38
INDICADORES DE CAPITAL HUMANO AVANZADO POR REGIONES
Indicador | 1l 1] \Y \% VI VI VIl IX X XI Xl RM TOt,aI
pais

Personas con
masde 20 afios 695 941 358 740 2816 636 781 2216 912 1265 74 250 1811329797
de educacion

Personas con
mas de 20 afios
de educacion/
total paig%)

Personas con
mas de 20 afios
de educacion/
mil de poblacién

2,3 3,2 1,2 2,5 9,5 21 2,6 7.4 3,1 4,2 02 08 608 100,0

162 19 141 123 183 081 086 119 1,05 1,18 081 166 299 197

Numero de
graduados de 0 1 0 3 9 0 6 44 5 15 0 0 166 249
doctor por afio

Graduados de
doctor por
afo/total
pais(%)

0,0 0,4 0,0 1,2 3,6 0,0 24 17,7 2,0 6,0 00 0,0 66,7 100,0

Nuevos

graduados de 0 2 0 4 5 0 6 22 5 13 0 0 25 15
doctor/mil hab.

NUmero de

alumnos de 3 38 0 116 251 0 46 392 57 143 0 0 1796 2842
doctorado

Alumnos de

doctorado/ 0,1 1,3 0,0 4,1 8,8 0,0 16 138 2,0 5,0 0,0 0,0 63,2 100,0
total paig%)

NUmero de

programas de 1 9 0 2 23 0 2 18 3 8 0 0 90 156
doctorado

Programas de
doctoradd%)

PhDs JCHen
ndmeros)

PhDs JCH%) 16 40 0.4 20 11,1 01 30 119 29 6,1 01 0,6 56,2 100,0

0,6 5,8 0,0 1,3 14,7 0,0 13 115 1,9 51 00 0,0 57,7 100,0

93 236 24 120 662 5 181 708 175 364 3 37 3345 5953

Fuente: Elaboracion propia con antecedentes dechbtindNE (Censo), Conicyt, Banco Central, Ley desppuesto y otros.

Segun los antecedentes del censo de 2002 la Region Metropotitezentraba el 60,8% de
las personas con mas de 20 afios de educacion, le seguia la V &egiEn,5% y la VIII con el
7,4% vy la X con el 4,2%. Todas ellas reunian el 81,9% dedesomas con mas de 20 afios de
educacion en Chile.
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GRAFICO 14
DISTRIBUCION REGIONAL DE LA DISPONIBILIDAD Y FORMAC ION
DE CAPITAL HUMANO AVANZADO, 2006
(En porcentajes)
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Personas con mas de 20 afios de Educacion B Graduados de Doctor por Afio
Alumnos de Doctorado Programas de Doctorado
B PhDs JCE

Fuente: Elaboracion propia con antecedentes dechbtindNE (Censo), Conicyt, Banco Central, Ley desppuesto y otros.

Chile tiene un indice de 1,97 personas con mas de 20 afiosa@eiéd por 1000 habitantes.
La Region Metropolitana es la Unica que supera este indice a adiehal con 2,99. Le siguen, la Il
con1,901laV con 1,83y la Xll con 1,66.

En cuanto a la formacion de doctores, la Regidon Metropolitaneenbma el 57,7% de los
programas de doctorado y el 67,2% de los alumnos de doctbmadiguen:

* La VIl Region con el 11,5% de los programas y el 13,8%8@lumnos.
» LaV Regidn con el 14,7% de los programas y el de 8,8%llmsnos.
* La X Region con el 5,1% de los programas y el 5% de losnalsim

Estas cuatro regiones concentran el 89,1% de los programla80y9% de los alumnos a
nivel nacional.

Estas mismas cuatro regiones tienen los mejores indices dadpadie doctor por millon de
habitantes el afio 2006. Sélo la Region Metropolitana conl23%/i}l Regidn con 22 superan el nivel
nacional de 15 graduados de doctor por millon de habitantsgguen la X con 13 y la V con cinco.
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~ GRAFICO 15 )
PERSONAS CON MAS DE 20 ANOS DE EDUCACION, 2002
(Personas por mil habitantes)
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Fuente: Elaborado a partir del Censo 2002.
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GRAFICO 16
GRADUADOS DE DOCTORADO POR REGIONES EN CHILE, 2006
(Graduados por mil habitantes)
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Fuente: Elaboracion propia.

En
el 85,3% a

cuanto a la distribucion de profesionales con doctoratis esatro regiones concentran
nivel nacional. La Region Metropolitana el 56,20¥,11l Region el 11,9 %, la V Regién

el 11,1 % y la X Region el 6,1 %.

D. Capital social regional para la investigacion,
desarrollo e innovacion

La distribucion del capital social especializado para 1+D+| tamimiésenta una alta concentracion en
la Regidn Metropolitana y en las regiones V, VIl y X. &Visar la localizacion de las instituciones de
I+D+1 podemos constatar lo siguiente:
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* Tres de las siete universidades con mejores condgida factores y desempefio para la
I+D+l estan localizadas en Santiago, dos en la VdRegina en la VIl y una en la X.

* De las 39 universidades que realizan 1+D+l en Chile (sobretaind® 60 universidades),
15 (un 38,5%) estan localizadas en Santiago, seis (un 1&8494)V Region, tres (un
7,7%) en la VIIl y dos un (5,1%) en la X. Todas ellas reprs el 66,7% del total de
las instituciones nacionales de I+D+l.

* Si se considera el nimero de centros de excelencia financiados @mnogwamas
FONDAP de Conicyt, los Centros y Nucleos financiados pani@ativa Milenio de
Mideplan, los Programas Regionales de Conicyt, los ConsoRBCT de Conicyt y el
Programa Genoma de Conicyt se tiene que; de 74 centros de exc&@r(cia,51,4%)
estan localizados en la Region Metropolitana, nueve (un 12,2%)\dH Regidn, siete
(un 9,5%) en la V Regidn y seis (un 8,1%) en la X Rediinre estas cuatro regiones
retnen el 81,2% de los centros de excelencia.

« Un 47,8% de las Incubadoras de Empresas esta localizada en Sagiagomo el
55,6% de los Parques Tecnoldgicos en gestacion.

 La VIl Regién es la Unica que cuenta con una agencia de financtanpéblico
descentralizada: Innova Bio Bio. Todas las demas agencias estan lasaizdal Region
Metropolitana. El 100% de Fondos de Capital de Riesgo ¢@yime) se localiza en la
Regién Metropolitana.

» Elcuadros 39y 40 y grafico 17, caracterizan por regiones ehcapiial para la 1+D+I.

CUADRO 39
CAPITAL SOCIAL: DISPONIBILIDAD REGIONAL DE INSTITUC  IONES PARA [+D+l
Region Afio 1 Il Il IV V. VI VILVIE X X X XL XI Total VR-\,\/Al]
N° de Ues top 7 2006 0 0 0 0 2 0 0O 1 0 1 0 0 3 7 5

N°de Ues en I+D+| 2006 2 3 1 2 6 0 2 3 2 2 0 1 15 39 21

N° de programas de

2008 1 9 0 2 23 0 2 18 3 8 0 0 90 156 113
doctorado

N° de centros de
excelencia

N° de incubadoras
de empresas

2008 2 1 1 1 7 1 3 9 2 6 2 1 38 74 46

2007 2 2 0 1 1 0 0 3 1 2 0 0 11 23 12

Parques
tecnoldgicos en 2008 1 1 1 1 5 9 6
gestacion

N° de agencias de

financiamiento 2008 1 4 5 4
publico

N° de fondos de

; 5 2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 11 11
capital de riesgo

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de argatesi del CRUCH (www.cruch.cl), Conicyt (www.coriicl),
Corfo (www.corfo.cl) y Consejo Superior de Educacfanww.cse.cl).
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CUADRO 40
CAPITAL SOCIAL: DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA DISPO NIBILIDAD
REGIONAL DE INSTITUCIONES PARA [+D+l

Regién Ano | 1 m v v Vvl vil vl IX X XII Xl Xl Total 5':/)'
Namero de Ues top 7 2008 0,000 0,0 0,0 286 0,0 0,0 143 0,0 14,3 0,0 0,0 429 1000 714
Numero de Ues en

1+D+1 2006 51 7,7 26 51 154 00 51 77 51 51 00 26 385 1000 538
Ndmero de programas de

2008 06 58 00 1,3 14,7 00 13 115 19 51 0,0 0,0 57,7 100,0 724
doctorado

Numero de centros de

- 2008 27 14 14 14 95 14 4,1 122 2,7 8,1 2,7 14 51,4 100,0 62,2
excelencia

Numero de incubadoras

2007 8,7 87 00 43 43 00 00 13,0 43 8,7 00 00 478 1000 522
de empresas

Parques tecnoldgicos en

gestacion 2008 0,0 111 00 00 11,1 0,0 00 11,1 0,0 11,12 00 0,0 556 1000 66,7

Namero de agencias de

) o P 2008 00 00 00 00 00 00 00 200 00 00 00 00 800 1000 80,0
financiamiento publico

Numero fondos de

. h 2008 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 1000 100,0 100,0
capital de riesgo

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de argatesl del CRUCH (www.cruch.cl), Conicyt (www.corticy),
Corfo (www.corfo.cl) y Consejo Superior de Educacfgnww.cse.cl).

GRAFICO 17
CAPITAL SOCIAL: DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA DISPO NIBILIDAD
REGIONAL DE INSTITUCIONES PARA [+D+l
(En porcentajes de participacion/total nacional)
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Fuente: Elaboracion propia sobre la base de argatesl del CRUCH (www.cruch.cl), Conicyt (www.corticy),
Corfo (www.corfo.cl) y Consejo Superior de Educacfanww.cse.cl).
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E. Condiciones de demanda regionales en los sectore s
clave de la economia

1. Participacién regional en los sectores clave

En esta seccidbn se analiza la participacion regional en los sectovesdelaaplicacion de la
biotecnologia en Chile. El detalle de estos sectores y la medidant@tion de la actividad que se
utilizara es la que se presenta en el cuadro 41.

CUADRO 41
MEDIDA DE CONCENTRACION DE LA ACTIVIDAD POR SECTOR 2
Sector Afno Medida Fuente
M!ne_zna del (_:obreémnes de toneladas 2005 Produccion de concentrado de cobre  Cochi@a 2
meétricas de fino)
Celulosa(m. toneladas afio) 2006 Capacidad de Plantas CMPC, 2007
INFOR, Superficie de Plantaciones
Plantaciones forestal@isectareas) 2005 Superficie plantada Forestales IV a XI Regiones
Actualizacion a diciembre 2005
Fruticultura y horticulturgnimero 2004  Exportaciones de frutas SAG/ASOEX 2005
de cajas)
Alimentos procesaddgimero de 2006 Plantas procesadoras Chile Alimentos, 2007
plantas procesadoras)
. . . . SAG, Informe Ejecutivo de
Vinos (hectolitros) 2006 Produccion de vinos Produccion de Vinos 2006
Aves (porcentaje de la produccion) 2005 D|str|bu<;[on regional de la INE, qu[ucmn y perspectivas de la
produccion produccion pecuaria 2005
Cerdog(nimero de cabezas) 2005 Existencias INE, EV(.JI,UC'OH y pgrspectlvas de la
produccion pecuaria 2005
Ovinos(miles de cabezas) 2005 Existencias INE, qu[ucmn y pgrspectlvas de la
produccion pecuaria 2005
Bovinos(miles de cabezas) 2005 Existencias INE, qu[ucmn y perspectivas de la
produccion pecuaria 2005
Lacteos(millones de litros) 2006 Recepcion de leche INE, EV(.)I,UC'OH y pgrspectlvas de la
produccion pecuaria 2005
Acuicola salmonegimero) 2007 Unidades productivas AgquaChile 2007, ENELA
Namero de establecimientos
. . . industriales empresas con descargaSuperintendencia de Servicios
Medio Ambiente(nimero) 2007 de RILES a aguas Sanitarios 2007
superficiales continentales
Energia(giga Watts hora) 2005 Consumo de energia eléctrica INE 2006
Salud(miles de personas) 2006 Poblacién INE 2007

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de ello determinaremos indicadores porcentuales de pacii@n regional sectorial y

sectorial regional.

2

Los indicadores definidos no permiten comparatoses al interior de una region. Son indicadorgsvdlumen fisico de una

actividad o capacidad fisica asociada a una aefividue permiten hacer comparaciones entre regmmagel nacional en
términos de participacion porcentual. Otros indizad como son el PIB, o el monto de las exportasigrara cada uno de los
sectores o rubros considerados permitirian hagepataciones entre sectores al interior de lasmegio
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CUADRO 42
DISTRIBUCION REGIONAL DE CONDICIONES DE DEMANDA

Sector Medida Afio I I v \Y \ VI Vil
5202%%’3)'8(""”'0”65 depesos g 2006 2091525 3906 252 1047 287 1323183 89:347 2241 428 2184 788 5 616 759
Mineria del (;ol_Jr(éMiIes‘de Produccion de 2005 366 1717 262 334 307 431
toneladas métricas de fino) concentrado de cobre
Celulosa(M. Toneladas afio)  Capacidad de Plantas 2006 680 3467
Plantaciones forestales Superficie plantada 2005 66 780 47 034 92303 774 822 286
(Hectéareas)
FrL{ticuItura y h_orticultura Exportaciones de 2004 12 664 21 562 34971 62 977 33 401
(Numero de cajas) furtas
Alimentos procesadddlimero o aq nrocesadoras 2006 3 11 19 29 51 16
de plantas procesadoras)
Vinos (Hectolitros) Produccion de vinos 2006 291 162 036 244882 138p4 4003 295 196 620
Aves (% de la produccién) Distribucion "?9'0”""' 2005 9 49

de la produccion
Cerdog(Numero de cabezas) Existencias 2005 24776 1916 555 73525 BEp 4
Ovinos(Miles de cabezas) Existencias 2005 46 15 72 56 184 204 182
Bovinos(Miles de cabezas) Existencias 2005 3,9 0,3 5,6 33 105,4 117 330,8 9,453
Lacteos(Millones de litros) Recepcion de leche 2006 74
Acuicola salmonegNUmero) Unidades productivas 2007 3

N° establecimientos

industriales empresas
Mgdloamblente RILES con descargas de 2007 1 1 9 9 38 78 73 57
(NUumero) RILES a aguas

superficiales

continentales
Energia eléctric{Giga Watts  Consumo de energia 5 2428 10 127 3023 1671 3974 3215 1907 8773
Hora) eléctrica
Salud(Miles de personas) Poblacién 2006 476 548 272 677 1682 849 975 1983

(continda)
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Cuadro 4Zconclusion)

Sector Medida Afio IX X Xl Xl RM Total RM, Vy VI
Sgozr(‘)%rg)'a('\""'o”es de pesos p 2006 1417 649 2 672 465 353 731 928 540 253880 59 748 954 32 555 161
Mineria del (;opreéMﬂes_de Produccion de 2005 188 3605 926
toneladas métricas de fino) concentrado de cobre
Celulosa(M. Toneladas afio) Capacidad de Plantas 2006 500 703 5 350 0
Plantaciones forestales g o ficie plantada 2005 401 269 217 428 37 691 0822502 139 337
(Hectéreas)
Fru,tlcultura y hprtlcultura Exportaciones de 2004 44 898 216 503 142 846
(Numero de cajas) furtas
Alimentos procesados
(Numero de plantas Plantas procesadoras 2006 4 3 1 0 58 201 106
procesadoras)
Vinos (Hectolitros) Produccion de vinos 2006 1127760 8448 778 0861536
Aves(Pqn:centaje dela Distribucion rgglonal 2005 37 100 95
produccion) de la produccion
Cerdos(Numero de cabezas) Existencias 2005 44 704 359 958 2571998 2891
Ovinos(Miles de cabezas) Existencias 2005 245 392 338 1924 30 3695 270
Bovinos(Miles de cabezas) Existencias 2005 682,3 1666,7 143,5 129,4 123 83 8 345
LacteogMillones de litros)  Recepcién de leche 2006 118 601 73 867 73
Acuicola salmone@Numero) Unidades productivas 2007 9 294 52 11 2 371 2

N° establecimientos

industriales empresas
Mgdloamblente RILES con descargas de 2007 40 150 o5 3 73 557 189
(Numero) RILES a aguas

superficiales

continentales
Energia eléctricgGiga Watts Consumo de energia g 1187 1966 161 429 15135 52 610 22 324
Hora) eléctrica
Salud(Miles de personas)  Poblacién 2006 937 1168 100 157 6 608 16 433 0 13

Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 43
DISTRIBUCION REGIONAL DE CONDICIONES DE DEMANDA
(En porcentajes)

T9

Sector Medida Afo | 1l 1l [\ \ Vi 1l VI
EconomigMillones de pesos p, 2006 35 6,5 18 2,2 8,2 38 3,7 9.4
de 2003)
Mineria del QopreéMiIes_de Produccion de 2005 10,2 476 73 93 85 12,0 0.0 0.0
toneladas métricas de fino) concentrado de cobre
Celulosa(M. Toneladas afio) Capacidad de Plantas 2006 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,7 64,8
Plantaciones forestales g, ficie plantada 2005 0,0 0,0 0,0 32 2,3 4.4 119 39,5
(Hectéreas)
Fruticulturay horticultura ¢, 4 ciones de furtas 2004 0,0 0,0 58 10,0 162 291 15,4 0,0
(Namero de cajas)
Alimentos procesados
(Numero de plantas Plantas prcesadoras 2006 25 0,5 15 55 9,5 14,4 54 2 8,0
procesadoras)
Vinos (Hectolitros) Produccién de vinos 2006 0,0 0,0 0,0 1,9 29 32,1 47,4 2,3
Aves(Pqn:centaje dela Distribucion rggional 2005 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 490 0.0 00
produccion) de la produccién
Cerdos(Numero de cabezas) Existencias 2005 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 74,5 2,9 59
Ovinos(Miles de cabezas)  Existencias 2005 1,2 0,4 0,2 1,9 15 5,0 55 4,9
Bovinos(Miles de cabezas) Existencias 2005 0,1 0,0 0,1 0,9 2,7 3,0 8,5 13,9
LacteogMillones de litros)  Recepcion de leche 2006 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 O, 8,6
Acuicola salmone@Numero) Unidades productivas 2007 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8
Ndamero de
establecimientos
industriales empresas
MedioambientéNumero) con descargas de 2007 0,2 0,2 1,6 1,6 6,8 14,0 13,1 10,2
RILES a aguas
superficiales
continentales
Energia eléctricgGiga Watts ansymo de energia 2005 46 192 57 32 76 6.1 36 14.0
Hora) eléctrica
Salud(Miles de personas) Poblacioin 2006 29 3,3 1,7 4,1 10,2 5,2 59 12,1

(continda)
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Cuadro 43conclusion)

Sector Medida Afo IX X XI Xl RM Total RM, Vy VI
EconomigMillones de pesos 5,5 2006 2.4 45 0,6 1,6 42,5 100,0 54,5
de 2003)
Mineria del (;ol_Jr(éMlles‘de Produccion de 2005 0.0 0.0 0.0 0.0 52 100,0 257
toneladas métricas de fino) concentrado de cobre
Celulosa(M. Toneladas afio) Capacidad de Plantas 2006 9,3 13,1 0,0 0,0 0,0 ,0100 0,0
Plantaciones forestales Superficie plantada 2005 19,3 10,4 18 0,0 0,0 00, 6,7
(Hectéareas)
Frult|cu|tura y h_orncultura Exportaciones de 2004 0.0 00 0.0 00 20,7 100,0 66.0
(Numero de cajas) furtas
Alimentos procesados
(Ndmero de plantas Plantas prcesadoras 2006 2,0 15 0,5 0,0 28,9 100,0 52,7
procesadoras)
Vinos (Hectolitros) Produccion de vinos 2006 0,0 0,0 0,0 0,0 13,3 .00, 48,4
Aves(Pq(centaJe dela Distribucion reglonal 2005 0.0 00 0.0 00 37.0 100,0 950
produccion) de la produccion
Cerdog(Numero de cabezas) Existencias 2005 1,7 0,0 0,0 0,0 14,0 100,0 89,5
Ovinos(Miles de cabezas) Existencias 2005 6,6 10,6 9,1 52,1 0,8 100,0 7,3
Bovinos(Miles de cabezas) Existencias 2005 17,6 43,0 3,7 3,3 3,2 100,0 8,9
LacteogMillones de litros) Recepcién de leche 2006 13,6 69,4 0,0 0,0 8,5 0100, 8,5
Acuicola salmonefNumero)  Unidades productivas 2007 2,4 79,2 14,0 3,0 0,5 0,010 0,5
Ndamero de
establecimientos
industriales empresas
Medioambient€NUmero) con descargas de 2007 7,2 26,9 4.5 0,5 13,1 100,0 33,9
RILES a aguas
superficiales
continentales
Energia eléctric§Giga Watts ansymo de energia 2005 23 37 03 08 28.8 100,0 42,4
Hora) eléctrica
Salud(Miles de personas) Poblacioin 2006 5,7 7,1 0,6 1,0 40,2 100,0 55,6
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2. Concentracion regional de la actividad
en sectores seleccionados

Las actividades seleccionadas presentan una alta concentracion régidoehs ellas, salvo en salud
(69,6%), mas de 78% de la actividad se concentra en cuatragsgionenos. En todas ellas el 50% o
mas de la actividad se concentra en dos regiones.

Mineria del cobre

La produccién de concentrado de cobre alcanzé 3.605 miles de tmpiatticas de fino, el
afo 2005. La Il Region lidera el ranking de produccion coA7yé % seguida por la 6a con un 12% y
por la Il con un 10,2%. La concentracién regional de la aktiiies alta, cuatro regiones
representaron el 79% de la produccion.

) CUADRO 44
RANKING DE PRODUCCION DE CONCENTRADO DE COBRE POR REGIONES, 2005
(En porcentajes)

Lugar Region % de la produccion de concentrados cWmalado
1 Il 47,6 47,6
2 \ 12,0 59,6
3 | 10,2 69,7
4 \Y 9,3 79,0

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.

Celulosa

La capacidad de produccion de celulosa era de M.|ddee afio el afio 2006. La VIII Region
lidera el ranking de capacidad con un 64,8% segud&pX con un 13,1% y por la VII con un 12,7%.
La concentracion regional de la actividad es altareuagiiones representaron el 100% de la capacidad.

CUADRO 45
RANKING DE CAPACIDAD DE PRODUCCION DE CELULOSA POR REGIONES, 2006
(En porcentajes)

Lugar Region % de capacidad % acumulado
1 VI 648 648
2 X 131 779
3 Vil 127 907
4 IX 93 1000

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.

Plantaciones forestales

La superficie forestal plantada alcanz6 las 2.082.502 de hectarefi® @005. La VI
Regién lidera el ranking de superficie plantada con un 38¢dwida por la IX con un 19,3% y por la
VII con un 19,1%. La concentracion regional de la actividad escaltdro regiones representaron el
88,3% de la superficie plantada.
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CUADRO 46
RANKING DE SUPERFICIE PLANTADA POR REGIONES, 2005
(En porcentajes)

Lugar Regién % superficie plantada % acumulado
1 Vil 39,5 39,5
2 IX 19,3 58,8
3 ViI 19,1 77,9
4 X 10,4 88,3

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.

Fruticultura y horticultura

El afio 2004 se exportaron 216.503 cajas de fruta. La VI Réigiéra el ranking de cajas
exportadas 29,1% seguida por la XIIl con un 20,7% y @o¥ Icon un 16,2%. La concentracién
regional de la actividad es alta, cuatro regiones representarod% 8é las cajas de fruta exportada.

CUADRO 47
RANKING DE CAJAS DE FRUTA EXPORTADA POR REGIONES, 2 004
(En porcentajes)

Lugar Region % de las cajas exportadas % acumulado
1 \ 29,1 29,1
2 Xl 20,7 49,8
3 \Y 16,2 66,0
4 Vil 15,4 81,4

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

Alimentos procesados

El nimero de plantas procesadoras de alimentos er20teel afio 2006. La Regién
Metropolitana lidera el ranking de plantas con ure28seguida por la VII con un 25,4% y por la
VI con un 14,4%. La concentracion regional de laviddid es alta, cuatro regiones representaron el
78,1% de las plantas procesadoras.

) CUADRO 48
RANKING DE NUMERO DE PLANTAS PROCESADORAS POR REGIO NES, 2006
(En porcentajes)

% de las plantas

Lugar Region procesadoras % acumulado
1 Xl 28,9 28,9
2 Vil 25,4 54,2
3 W 14,4 68,7
4 \ 9,5 78,1

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.
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Vinos

La produccion de vinos alcanzo los 8.448.778 deolieot el afio 2006. La VII Region lidera
el ranking de produccién con un 47,4% seguida @&l lcon un 32,1% y por la VIl con un 13,3%. La
concentracion regional de la actividad es altarouagiones representaron el 95,8% de la produccion.

CUADRO 49
RANKING DE PRODUCCION DE VINOS POR REGIONES, 2006
(En porcentajes)

Lugar Regién % de la produccién % acumulado
1 \l 47,4 47,4
2 VI 32,1 79,5
3 Xl 13,3 92,9
4 \% 29 95,8

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

Aves

La VI Regidn lidera el ranking de produccion con un 49,0%idegoor la Xlll con un 37% y
por la V con un 9,0%. La concentracién regional de la actividadltas estas tres regiones
representaron el 95% de la produccion.

CUADRO 50
RANKING DE PRODUCCION DE AVES POR REGIONES, 2004
(En porcentajes)

Lugar Region % de la produccién % acumulado
1 VI 49,0 49,0
2 Xl 37,0 86,0
3 \Y 9,0 95,0

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

Cerdos

Las existencias de cerdos alcanzaron las 2,6 mdldeecabezas el afio 2005. La VI Regién
lidera el ranking de existencias con un 74,5% segoddda Xl con un 14% y por la VIl con un
5,9%. La concentracion regional de la actividad &s aliatro regiones representaron el 97,3% de
las existencias.

Ovinos
Las existencias de ovinos alcanzaron las 3,7 n@fode cabezas el afio 2005. La XlI
Regidn lidera el ranking de existencias con un 52,186ida por la X con un 10,6% y por la XI

con un 9,1%. La concentracion regional de la actividadalta, cuatro regiones representaron el
78,4% de las existencias.
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CUADRO 51
RANKING DE EXISTENCIAS DE CERDOS POR REGIONES, 2005
(En porcentajes)

Lugar Regién % existencias % acumulado
1 VI 74,5 74,5
2 Xl 14,0 88,5
3 Vil 59 94,4
4 \l 29 97,3
Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.
CUADRO 52

RANKING DE EXISTENCIAS DE OVINOS POR REGIONES, 2005
(En porcentajes)

Lugar Region % existencias % acumulado
1 Xl 52,1 52,1
2 X 10,6 62,7
3 Xl 9,1 71,8
4 IX 6,6 78,4

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.

Bovinos

Las existencias de bovinos alcanzaron las 3.9 milldeesabezas el afio 2005. La X Region
lidera el ranking de existencias con un 43% sequigdda IX con un 17,6% y por la VIII con un 13,9%.
La concentracion regional de la actividad es altajauagiiones representaron el 83% de las existencias.

CUADRO 53
RANKING DE EXISTENCIAS DE BOVINOS POR REGIONES, 2005
(En porcentajes)

Lugar Region % existencias % acumulado
1 X 43,0 43,0
2 IX 17,6 60,5
3 VIl 13,9 74,4
4 VIl 8,5 83,0

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.

Lacteos

La recepcion de leche fue de 867 millones de litros el afio. 2G0&K Regién lidera el
ranking de recepcién con un 69,4% seguida por la IX coh38P6 y por la VIII con un 8,6%. La
concentracion regional de la actividad es alta, cuatro regiones ragresezi 100% de la recepcion.
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'CUADRO 54
RANKING DE RECEPCION DE LECHE POR REGIONES, 2006
(En porcentajes)

Lugar Region % recepcioén de leche % acumulado
1 X 69,4 69,4
2 IX 13,6 82,9
3 VI 8,6 91,5
4 XN 8,5 100,0

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.

Acuicola salmones

El afio 2007 habia en el pais 371 unidades produd&aaimones. La VIII Region lidera
el ranking de unidades productivas con un 39,5%idaguor la 1X con un 19,3% y por la VII con
un 19,1%. La concentracion regional de la actividadl&a, cuatro regiones representaron el 88,3%
de la superficie plantada.

CUADRO 55
RANKING DE UNIDADES PRODUCTIVAS POR REGIONES, 2007
(En porcentajes)

Lugar Region % unidades productivas % acumulado
1 X 79,2 79,2
2 Xl 14,0 93,3
3 Xl 3,0 96,2
4 IX 2,4 98,7

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

Medio ambiente

Segun la Superintendencia de Servicios Sanitarios, al afio 2004 567 establecimientos
industriales empresas con descargas de RILES a aguas superficigieentales sometidas a
régimen de autocontrol. Cinco regiones concentraban el 67,1%odesstablecimientos. La X y XIV
regiones concentraban el 26,9%, le seguia la VI Regiéon con 4G, luego la VIl y la
Metropolitana con el 13,1% cada una.

CUADRO 56
RANKING REGIONAL DE ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES E MPRESAS CON
DESCARGAS DE RILES A AGUAS SUPERFICIALES CONTINENTA LES, 2007
(En porcentajes)

Lugar Region % de los establecimientos % acumulado
1 Xy XV 26,9 26,9
2 \ 14,0 40,9
3 Vil 13,1 54,0
4 Xin 13,1 67,1

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.
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Energia

El afio 2005 el consumo de energia eléctrica alcanzé los 52,616 E%¥Hafio la Region
Metropolitana lidera el consumo de energia eléctrica con el 2&88gue la Il Region con el 19,2%,
luego la VIl con el 14% y la V con el 7,6%.

CUADRO 57 ) )
RANKING REGIONAL DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA, 2 005
(En porcentajes)

Lugar Regién % del consumo % acumulado
1 13 28,8 28,8
2 19,2 48,0
3 8 14,0 62,1
4 7,6 69,6

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

Salud

En el afio 2006 la poblacién nacional alcanzé los 16,4 milldegeersonas. La Xl Region
lidera el ranking de poblacién con el 40,2% la VIl el 12,184/ el 10,2% y la X el 7,1%. Un 69,6%
de la poblacién se concentra en estas cuatro regiones.

CUADRO 58
RANKING DE POBLACION POR REGIONES, 2006
(En porcentajes)

Lugar Region % de la poblacion % acumulado
1 Xin 40,2 40,2
2 Vil 12,1 52,3
3 \Y 10,2 62,5
4 X 7,1 69,6

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

F. Desempefio y determinantes de las ventajas
competitivas por regiones

1. 1 Region

Desemperio y condiciones de factores de la region pa  ra la investigacion,
desarrollo e innovacion

El afio 2004, el gasto en I+D+i de la | Region alcanzé los illanes de ddlares lo que
represento el 1,9% del gasto nacional en I+D+i. Ese mismaeh§asto de la region en |+D+i sobre
el PIB fue de un 0,4%, lo cual estuvo muy por debajo deéb gascional en |+D+i sobre el PIB que
fue del 0,7%.
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En cuanto al capital humano avanzado para |+D+i la | Region paesmpiortantes
debilidades comparativas. Segun el censo 2002, habia 695 paomass de 20 afios de educacion,
con una tasa por mil de poblacién de 1,62, la cual esta pajodddl promedio nacional de 1,97. El
afio 2006 habia una dotacion de 93 doctores (PhD) en jornedgdetas equivalentes, lo que
representa el 1,6% del total nacional. En la region existiaagrgma de doctorado cuya matricula
era de tres alumnos y del cual no hubo ningin graduado ese afio

El aflo 2006 las instituciones de I+D+i de la region se achuoln proyectos de I+D
financiados por Fondecyt por un monto de 161 millonesedes) lo cual representa el 0,8% del total
nacional. Por su parte, entre 2004 y 2008 las institucioeels-H+i de la region se adjudicaron
proyectos de I+D+i financiados por Fondef por un monto @73 millones de pesos, lo cual
representa el 5,5% del total nacional.

En cuanto al capital social, al afio 2006, habia diversidades y dos centros de excelencia que
realizaban actividades de 1+D+i. En la regidén e&iaalizadas dos de las 23 incubadoras de empresas
del pais y en ella no se ha instalado ningunaucsgiit de capital de riesgo ni parque tecnolégico.

En cuanto a desempefio de la I+D+i, entre 2004 y Z086 afos), autores de la region
publicaron 97papersiSI, lo cual representa el 1,1% de las publicacidBéshilenas. En el mismo
periodo, la regién tuvo un promedio anual de 68igationes ISI por millén de habitantes lo cuahest
muy por debajo del promedio anual de 180 publicasid8I| por millon de habitantes a nivel nacional.

Por otra parte, en el periodo 1995-2007, las usitates de la region presentaron una solicitud
de patente, lo cual representa el 0,3% del totablgdtsdes del periodo de las universidades nacisnale

Condiciones de demanda

La | Regién presenta buenas condiciones de demanda interna compearatvasctor de la
mineria del cobre con un 10,2% de la produccion nacional de cadmnel afio 2005, ocupando el
tercer lugar en el ranking. En los otros sectores su parti@ipacmparativa es muy menor con
relacion a las otras regiones del pais pudiendo vislumbrarse pdgencial en el sector de alimentos
procesados, el de energia y el de salud.

CUADRO 59
CONDICIONES DE FACTORES Y DESEMPENO EN INVESTIGACIO N, DESARROLLO
E INNOVACION EN LA | REGION

Total Porcentaje

Indicador Afio Fuente | Region . regional/total
nacional .
nacional

Personas con mas de 20 afos de educacion 2002 g0 695 29 797 2,3
Personas con mas de 20 afios de educacion/mil 2002 1,62 197
de poblacion
Numero de PhDs JCE 2006 CRUCH, Mecesup 93 5953 1,6
Numero de Ues top 7 2008 Elab. propia 0 7 0,0
Numero de Ues en I+D+l 2006 ISI+Fondecyt 2 39 51
Numero de Centros de Excelencia 2007 Conicyt, Milen 2 74 2,7
NUmero de Programas de Doctorado 2008 CSE 1 156 0,6
Numero de Graduados de Doctor 2006 CRUCH 0 249 0,0
Graduados de Doct@por cada mil habitantes) 2006 0 15
Numero de Alumnos de Doctorado 2006 CRUCH 3 2842 1 0
Monto proyectos Fondecyt Universidades 2006 Fondecyt 161 19 497 08

(millones de pesos)

(continda)
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Cuadro 59conclusion)

Total Porcentaje

Indicador Afio Fuente | Region . regional/total
nacional ]
nacional

Monto Proyectos FONDEF I+[millones 2004-2008 Fondef 3527 64 001 55
de pesos)
Gasto en I+D+[millones de US$) 2004 Minecon, Conicyt 12 645 1,9
Gasto en I+D/PIRporcentaje) 2004 Minecon, Conicyt 0,4 0,7
Numero Fondos de Capital de Riesgo 2008 CORFO 0 11 0,0
Numero de Incubadoras de Empresas 2007 CORFO 2 23 g 8
Parques Tecnolbdgicos en Gestacién 2008 Elab. propia 0 9 0,0
Publicaciones ISI Universidades 2004-2006 97 8881 11
Publicaciones ISI/millén 2004-2006 68,0 180,2
Solicitudes de Patentes Nacionales de 1995-2007 DPI 1 201 03
Universidades
Promedio de los porcentajes 1,9

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.

CUADRO 60
CONDICIONES DE DEMANDA, | REGION

Porcentaje Ranking

Sector Medida Afio Valor Jtotal pais top 4
Mlngrla del cobré¢Miles de toneladas métricas Produccién de 2005 366 102 3
de fino) concentrado de cobre
EconomigMillones de pesos de 2003) PIB 2006 2091525 3,5 <4
Salud(Miles de personas) Poblacion 2006 476 29 <4
. . <4
Alimentos procesadddumero de plantas Plantas procesadoras 2006 5 25
procesadoras)
Ovinos(Miles de cabezas) Existencias 2005 46 1,2 <4
Bovinos(Miles de cabezas) Existencias 2005 39 0,1 <4
Namero de <4
establecimientos
. . . industriales empresas con
MedioambientédNumero) descargas de RILES a 2007 1 0,2
aguas superficiales
continentales
. <4
Energia eléctricéGiga Watts Hora) ggg;?crgo de energia 2005 2428 4,6

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.
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) GRAFICO 18 )
PARTICIPACION EN SECTORES SELECCIONADOS, | REGION
(En porcentajes)
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Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

2. 11 Region
Condiciones de factores para la investigacion, desa  rrollo e innovacién

El afio 2004, el gasto en |+D+i de la Il Region alcam32 millones de doélares lo que
represento el 4,9% del gasto nacional en |+D+i. Esgnm afio, el gasto de la region en [+D+i
sobre el PIB fue de un 0,5%, lo cual estuvo porlf@edel gasto nacional en I+D+i sobre el PIB que
fue del 0,7%.

En cuanto al capital humano avanzado para I+D+i la Il Region paesemortantes
debilidades comparativas. Segun el censo 2002, habia 941 pesomads de 20 afios de educacion,
con una tasa por mil de poblacién de 1,9, la cual esté por ddggoomedio nacional de 1,97. El afio
2006 habia una dotacion de 236 doctores (PhD) en jornacigetas equivalentes, lo que representa
el 4,0% del total nacional. En la region existian nueve praagata doctorado cuya matricula era de
38 alumnos y de los cuales hubo un graduado ese afio.hdestaina tasa de dos doctores por cada
mil habitantes, muy inferior a los 15 graduados por cadhahitantes a nivel nacional.

El afio 2006 las instituciones de I+D+i de la region se athooln proyectos de I+D
financiados por Fondecyt por un monto de 483 millonesedes) lo cual representa el 2,5% del total
nacional. Por su parte, entre 2004 y 2008 las institucioaels-ld+i de la region se adjudicaron
proyectos de I+D+i financiados por Fondef por un monto @974 millones de pesos, lo cual
representa el 6,3% del total nacional.

En cuanto al capital social, al afio 2006, habia tres universigagiesentro de excelencia
gue realizaban actividades de 1+D+i. En la region estan localizadadedtas 23 incubadoras de
empresas del pais y en ella no se ha instalado ningunacidstitle capital de riesgo y existe un
parque tecnolégico en gestacion.

En cuanto a desempefio de la I+D+i, entre 2004 y 2006 (3 aiiwsies de las universidades
de la regién publicaron 235 papers ISl, lo cual represents®6®@ de las publicaciones ISI de las
universidades chilenas. En el mismo periodo, la regiontoveromedio anual de 143 publicaciones
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ISI por millén de habitantes lo cual esta por debajo del prionaedial de 180 publicaciones ISI por
millén de habitantes a nivel nacional.

Por otra parte, en el periodo 1995-2007, las univadsisl de la region presentaron 17
solicitudes de patentes, lo cual representa el 5,8P4ot@ de solicitudes del periodo de las
universidades nacionales.

CUADRO 61
CONDICIONES DE FACTORES Y DESEMPENO EN INVESTIGACIO N
DESARROLLO E INNOVACION EN LA Il REGION

Indicador Afo Fuente Il Regién To_tal % reg|ona|/
nacional total nacional

Personas con mas de 20 afios de educacion 2002 23950 941 29797 3.2

Person_gs con mas de 20 afios de educacion/1000 de 2002 1,90 1,97

poblacion

Numero de PhDs JCE 2006 CRUCH, 236 5953 4,0
Mecesup

Numero de Ues top 7 2008 Elab. Propia 7 0,0

Numero de Ues en 1+D+l 2006 ISI+Fondecyt 39 7,7

Ndmero de centros de excelencia 2007 Conicyt, 1 74 14
Milenio

Numero de programas de doctorado 2008 CSE 156 5,8

NUmero de graduados de doctor 2006 CRUCH 249 0,4

Graduados de doct@oor cada mil habitantes) 2006 2 15

Ndmero de alumnos de doctorado 2006 CRUCH 2842 13

Monto proyectos Fondecyt universidadesllones 2006 Fondecyt 483 19 497 25

de pesos)

Monto proyectos FONDEF I+[Dmillones de pesos)  2004-2008 Fondef 4 007 64 001 6,3

Gasto en I+D+(millones de US$) 2004 Minecon, 32 645 4,9
Conicyt

. Minecon,

Gasto en I+D/PIRporcentaje) 2004 Conicyt 0,5 0,7

Nro fondos de capital de riesgo 2008 CORFO 11 0 0O,

Nro de incubadoras de empresas 2007 CORFO 23 8,7

Parques tecnolégicos en gestacion 2008 Elab. Propia 1 9 11,1

Publicaciones IS| universidades 2004-2006 235 1888 2,6

L _ Promedio

Publicaciones ISI/millén 2004/2006 143,0 180,2

Solicitudes de patentes nacionales de universidades 1995-2007 DPI 17 291 5,8

Promedio de los porcentajes 4,1

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

Condiciones de demanda
La Il Regién presenta buenas condiciones de demanda comparat/asetor de la mineria

del cobre con un 47,6% de la produccion nacional de concentraafis 2005, ocupando el ler lugar
en el ranking. También, ocupa el segundo lugar nacional enncord®ienergia eléctrica el afio 2005
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con un 19,2% del consumo total nacional. En los otros gscsor participacion comparativa es muy
menor con relacion a las otras regiones del pais.

CUADRO 62
CONDICIONES DE DEMANDA, I REGION

% Total Ranking

Sector Medida Afio Valor nacional top 4
Mlpgrla del cpbreémlles de toneladas Produccién de concentrado 2005 1717 476 1
métricas de fino) de cobre
Economigmillones de pesos de 2003)PIB 2006 3906 252 6,5 4
Salud(miles de personas) Poblacién 2006 548 3,3 <4
Alimentos procesadd®imero de <4
plantas procesadoras) Plantas procesadoras 2006 1 0,5
Ovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 15 0,4 <4
Bovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 03 0,0 <4
Ndmero de establecimientos <4
. . , industriales empresas con
Medioambienténimero) descargas de RILES a aguas 2007 1 0,2
superficiales continentales
Energia eléctricfgiga watts hora) Consumo de energia eléctrica 2005 10 127 19,2 2

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.

) GRAFICO 19 )
PARTICIPACION EN SECTORES SELECCIONADOS, Il REGION
(En porcentajes)
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Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas

3. lll Region
Condiciones de factores para la investigacion, desa  rrollo e innovacién
La region tiene una muy baja participacion en la I+D+i a nivebmati El afio 2004, el gasto
en |+D+i de la Il Regién alcanzé los tres millones de dolémegue representd el 0,5% del gasto

nacional en I+D+i. Ese mismo afio, el gasto de la region eni kdbte el PIB fue de un 0,2%, lo cual
estuvo muy por debajo del gasto nacional en 1+D+i sobreBetjiéd fue del 0,7%.
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En cuanto al capital humano avanzado para |+D+i la Il Regiénemi@simportantes
debilidades comparativas. Segun el censo 2002, habia 358 paomass de 20 afios de educacion,
con una tasa por mil de poblacién de 1,41, la cual esta pajodddl promedio nacional de 1,97. El
afio 2006 habia una dotacion de 24 doctores (PhD) en jornedgdetas equivalentes, lo que
representa el 0,4% del total nacional. Ese afio, en la regidnstiareyprogramas de doctorado.

El afio 2006 las instituciones de I+D+i de la region se athuooln proyectos de I+D
financiados por Fondecyt por un monto de diez millonesedes) lo cual representa el 0,1% del total
nacional. Por su parte, entre 2004 y 2008 las institucioaels-ld+i de la region se adjudicaron
proyectos de I+D+i financiados por Fondef por un montald&millones de pesos, lo cual representa
el 0,3% del total nacional.

En cuanto al capital social, al afio 2006, habia una unia€drsidin centro de excelencia que
realizaban actividades de 1+D+i. En la region no habia ningunbddoua de empresas, ni institucion
de capital de riesgo ni parque tecnoldgico.

CUADRO 63
CONDICIONES DE FACTORES Y DESEMPENO EN INVESTIGACIO N
DESARROLLO E INNOVACION EN LA TERCERA REGION

Total Porcentaje
Indicador Afo Fuente Il Regién ; regional/total
nacional -
nacional
Personas con mas de 20 afios de educacion 2002 oo 358 29 797 1,2
Personas con mas de 20 afios de educacion/1000 2002 141 197
de poblacion
Ndmero de PhDs JCE 2006 CRUCH, 24 5953 0,4
Mecesup
Numero de Ues top 7 2008 Elab. Propia 0 7 0,0
Numero de Ues en I+D+| 2006 ISI+Fondecyt 1 39 2,6
Namero de centros de excelencia 2007 anlc_yt, 1 74 1,4
Milenio
Numero de programas de doctorado 2008 CSE 0 156 0,0
Namero de graduados de doctor 2006 CRUCH 0 249 0,0
Graduados de doctor por cada mil habitantes 2006 0 15
Numero de alumnos de doctorado 2006 CRUCH 0 2842 0 0
quto proyectos Fondecyt universidades 2006 Fondecyt 10 19 497 01
(millones de pesos)
Monto Proyectos FONDEF 1+D 2004-2008 Fondef 212 64001 03
(millones de pesos)
: Minecon,
Gasto en I+D+[millones de US$) 2004 Conicyt 3 645 0,5
. Minecon,
Gasto en I+D/PIBporcentaje) 2004 Conicyt 0,2 0,7
Nro Fondos de capital de riesgo 2008 CORFO 0 11 0 O,
Nro de Incubadoras de empresas 2007 CORFO 0 23 0,0
Parques tecnoldgicos en gestacion 2008 Elab. Propia 0 9 0,0
Publicaciones ISI Universidades 2004-2006 3 8881 0,0
L - Promedio
Publicaciones ISI/millon 2004/2006 3,7 180,2
Solicitudes de Patentes Nacionales 1995-2007 DPI 0 291 00
de Universidades
Promedio de los porcentajes 04

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.
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En cuanto a desempefio de la [+D+i, entre 2004 y 2006 (tre9, adigsres de las
universidades de la region publicaron sélo tres papers iBtanEn el mismo periodo, la region tuvo
un promedio anual de cuatro publicaciones ISI por millonatiétdntes lo cual es muy marginal si se
lo comprar con el promedio anual de 180 publicaciones ISI fidnrde habitantes a nivel nacional.

Por otra parte, en el periodo 1995-2007, las universidadas&gon no presentaron ninguna
solicitud de patente.

Condiciones de Demanda

Los sectores que presentan mejores condiciones de demanda coampalatia 11l Region
son la mineria del cobre con un 7,3% de la produccion nadienabncentrados el afio 2005, y
fruticultura y horticultura con el 5,8% de las cajas de frutagagas.

CUADRO 64
CONDICIONES DE DEMANDA, Il REGION

Porcentaje/ Rankin

Sector Medida Afio Valor total 9
h top 4
nacional
Mipe_rla del c_obrsémiles de toneladas Produccion de concentrado de 2005 262 73 <4
métricas de fino) cobre
Economiamillones de pesos de 2003) Exportaciones de frutas 2004 12 664 58 <4
Salud(miles de personas) PIB 2006 1047 287 1,8 <4
Alimentos procesaddsimero de plantas Poblacion 2006 279 17 <4
procesadoras)
Ovinos(miles de cabezas) Plantas procesadoras 2006 3 15 <4
Bovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 9 0,2 <4
Medioambienténimero) Existencias 2005 5.6 0,1 <4
Energia eléctricégiga watts hora) Produccién de vinos 2006 291 0,0 <4
Namero de establecimientos
Mineria del cobrémiles de toneladas industriales empresas con 2007 9 16 <4
meétricas de fino) descargas de RILES a aguas !
superficiales continentales

Economiamillones de pesos de 2003) Consumo de energia eléctrica 2005 3023 5,7 <4

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.
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) GRAFICO 20 )
PARTICIPACION EN SECTORES SELECCIONADOS, Il REGION
(En porcentajes)

salud | 17
Energia eléctrica | 57
Medioambiente RILES | 1,6
Acuicola salmones 100
Lacteos | 00
Bovinos [ 0,1
Ovinos | 0,2
Cerdos ] 0,0
Aves | 0,0
Vinos | 0,0
Alimentos procesados | 1,5
Fruticultura y horticultura |
Plantaciones forestales ] 0,0
Celulosa | 0,0
Mineria del Cobre ] 7,3

Producto Interno Bruto |
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Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

4. IV Region
Condiciones de factores para la investigacion, desa  rrollo e innovacién

El afio 2004, el gasto en |1+D+i de la IV Region alcanz6 lomillénes de ddlares lo que
represento el 2,5% del gasto nacional en I+D+i. Ese mismeehgasto de la regién en |+D+i sobre
el PIB fue de un 0,8%, lo cual estuvo sobre el gasto naciomrabDein sobre el PIB que fue del 0,7%.

En cuanto al capital humano avanzado para I+D+i laR&gidn presenta importantes
debilidades comparativas. Segun el censo 2002, FdBia@ersonas con mas de 20 afios de educacion,
con una tasa por mil de poblacion de 1,23, la cualpstdebajo del promedio nacional de 1,97. El afio
2006 habia una dotacién de 120 doctores (PhD)readas completas equivalentes, lo que representa el
2,0% del total nacional. En la regidn existian dasgyamas de doctorado cuya matricula era de 116
alumnos y de los cuales hubo tres graduados de dsei@rfio. Esto hace una tasa de cuatro doctores por
cada mil habitantes, muy inferior a los 15 gradugdogada mil habitantes a nivel nacional.

El afio 2006 las instituciones de I+D+i de la region se athuooln proyectos de I+D
financiados por Fondecyt por un monto de 376 millonesedes) lo cual representa el 1,9% del total
nacional. Por su parte, entre 2004 y 2008 las institucioaels-ld+i de la region se adjudicaron
proyectos de |+D+i financiados por Fondef por un mont83femillones de pesos, lo cual representa
el 1,4% del total nacional.

En cuanto al capital social, al afio 2006, habia dos univeesidadn centro de excelencia
gue realizaban actividades de I+D+i. En la region estéa localirzalde las 23 incubadoras de empresas
del pais y en ella no se ha instalado ningunaucsgiit de capital de riesgo ni parque tecnolégico.
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En cuanto a desempefio de la I+D+i, entre 2004 § ZB@fos), autores de la region publicaron
181 papers ISI, lo cual representa el 2,0% de laicagiones ISI chilenas. En el mismo periodo, la
region tuvo un promedio anual de 89 publicaciospbr millén de habitantes lo cual estd muy por
debajo del promedio anual de 180 publicacionesd&hpllén de habitantes a nivel nacional.

Por otra parte, en el periodo 1995-2007, las universidadda degion presentaron dos
solicitudes de patente, lo cual representa el 0,7% del total lddtuses del periodo de las
universidades nacionales.

CUADRO 65
CONDICIONES DE FACTORES Y DESEMPENO EN INVESTIGACIO N
DESARROLLO E INNOVACION EN LA CUARTA REGION

% regional/

. o . Total
Indicador Afo Fuente IV Regién . total
nacional nacional
Personas con mas de 20 afos de educacion 2002 moso 740 29 797 25
Persongs con mas de 20 afios de educacion/ 1000 de 2002 123 1,97
poblacion
NGmero de PhDs JCE 2006  CRUCH, 120 5953 2,0
Mecesup
Numero de Ues top 7 2008 Elab. Propia 0 7 0,0
Numero de Ues en 1+D+| 2006 ISI+Fondecyt 2 39 51
Numero de centros de excelencia 2007 anlc_yt, 1 74 1,4
Milenio
Numero de programas de doctorado 2008 CSE 2 156 1,3
NUmero de graduados de doctor 2006 CRUCH 3 249 1,2
Graduados de doctor por cada mil habitantes 2006 4 15
Numero de alumnos de doctorado 2006 CRUCH 116 2842 4,1
Monto proyectos Fondecyt universidadesllones 2006 Fondecyt 376 19 497 19
de pesos)
Monto proyectos FONDEF I+[millones de pesos) 2004-2008 Fondef 893 64 001 14
) Minecon,
Gasto en I+D+[millones de US$) 2004 Conicyt 16 645 2,5
. Minecon,
Gasto en I+D/PIRporcentaje) 2004 Conicyt 0,8 0,7
Nro Fondos de capital de riesgo 2008 CORFO 0 11 0 0,
Nro de Incubadoras de empresas 2007 CORFO 1 23 4,3
Parques tecnolégicos en gestacion 2008 Elab. Propia 0 9 0,0
Publicaciones ISI universidades 2004-2006 181 8 881 2,0
L _ Promedio
Publicaciones ISI/millén 2004/2006 89,1 180,2
Solicitudes de patentes nacionales de universidades 1995-2007 DPI 2 291 0,7
Promedio de los porcentajes 1,9

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.

77



CEPAL — Coleccion Documentos de proyectos Desarmulinpetitivo de un cluster biotecnoldgico:...

Condiciones de demanda

Los sectores que presentan mejores condiciones de demanda compamnakivéé Region
son la fruticultura y horticultura con un 10% de las cajas rexg@s en 2004 y la mineria del cobre
con un 9,3% de la produccién nacional de concentrados el aBo @pando en este Ultimo el
cuarto lugar en el ranking. Otro sector que presenta condiaiendsmanda comparativa emergentes
es el de alimentos procesados, donde la regidn represent6 alé)a%oplantas procesadoras del pais
en 2006.

CUADRO 66
CONDICIONES DE DEMANDA, IV REGION

Porcentaje/ Ranking

Sector Medida Afio Valor :
total nacional top 4
Fruticultura y horticulturgnimero Exportaciones de frutas 2004 21562 10,0 <4
de cajas)
Mipe_n’a del c_obraémiles de toneladas  Produccién de concentrado 2005 334 93 4
meétricas de fino) de cobre
Alimentos procesaddgiimero de Plantas procesadoras 2006 11 55 <4
plantas procesadoras)
Salud(miles de personas) Poblacién 2006 677 4,1 <4
Plantaciones forestal@sectareas) Superficie plantada 2005 66 780 3,2 <4
Economigmillones de pesos de 2003) PIB 2006 1323183 2,2 <4
Ovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 72 1,9 <4
Vinos (hectolitros) Produccion de vinos 2006 162 036 1,9 <4
Bovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 33 0,9 <4
Namero de establecimientos
. . , industriales empresas con
Medioambienténimero) descargas de RILES a aguas 2007 9 1,6 <4
superficiales continentales
Energia eléctricégiga watts hora) Consumo de energia eléctrica 2005 1671 3,2 <4

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

] GRAFICO 21
PARTICIPACION EN SECTORES SELECCIONADOS, IV REGION
(En porcentajes)
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Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.
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5.V Regioén
Condiciones de factores para la investigacion, desa  rrollo e innovacién

El afio 2004, el gasto en I+D+i de la V Regién alcalozd45 millones de délares lo que
representd el 7,0% del gasto nacional en |+D+i. Esgnm afio, el gasto de la region en [+D+i
sobre el PIB fue de un 0,6%, lo cual estuvo poilftetel gasto nacional en [+D+i sobre el PIB que
fue del 0,7%.

En cuanto a capital humano avanzado, seguln el censo 2002, habipetsbnas con mas de
20 afos de educacion, con una tasa por mil de poblacién ddal¢gal esta por debajo del promedio
nacional de 1,97. El afio 2006 habia una dotacién de 662 e®d®hD) en jornadas completas
equivalentes, lo que representa el 11,1% del total nacionah Eagidn existian 23 programas de
doctorado cuya matricula era de 251 alumnos y en los cualemnbebe graduados ese afio lo cual
hace una tasa de cinco doctores por cada mil habitantes, muyriaflr#ol5 graduados por cada mil
habitantes a nivel nacional.

El afio 2006 las instituciones de I+D+i de la region se athuooln proyectos de I+D
financiados por Fondecyt por un monto de 823 millonesedes lo cual representa el 4,2% del total
nacional. Por su parte, entre 2004 y 2008 las institucioaeels-ld+i de la region se adjudicaron
proyectos de I+D+i financiados por Fondef por un monto &965millones de pesos, lo cual
representa el 8,7% del total nacional.

En cuanto al capital social, al afio 2006, habia seis univeesigeaglete centros de excelencia
gue realizaban actividades de 1+D+i. Dos de las universidades esiatbarias siete con mayores
capacidades y productividad nacional en I+D+i. En la region esthzada una de las 23 incubadoras
de empresas del pais y en ella no se ha instalado ningunaifstide capital de riesgo y existe un
parque tecnolégico en gestacion.

En cuanto a desempefio de la I1+D+i, entre 2004 y 2006 (tre9, adideres de las
universidades de la regién publicaron 399 papers ISI, lorepedsenta el 4,5% de las publicaciones
ISI de las universidades chilenas. En el mismo periodo, lanreégvo un promedio anual de 79
publicaciones ISI por millon de habitantes lo cual estd muydpbajo del promedio anual de 180
publicaciones ISI por millon de habitantes a nivel nacional.

Por otra parte, en el periodo 1995-2007, las universidadda oigion presentaron 67
solicitudes de patentes, lo cual representa el 23% del total @#udes del periodo de las
universidades nacionales.

Condiciones de demanda

Los sectores que presentan mejores condiciones dedamamparativas en la V Region son:

* Fruticultura y horticultura donde ocupa el 3er lugamivel nacional con el 16,2% de
las exportaciones.

» Alimentos procesados donde ocupa el 4° lugar a nivel nacionatlch®,2% de las
plantas procesadoras.

» La produccion de vinos, donde ocupd el 4° lugar, con el 8@ produccion.

* Produccion animal, donde ocupé el 3er lugar nacional en produgeidves con el 9%
en 2005 y tiene una participacién menor en bovinos, ovirmesdos.

» Salud, dado que concentra el 10,2% de la poblacién nacionab $&eBdra Region mas
poblada del pais.

* Mineria del Cobre en la que participa con el 8,5% de la produeni@@05.
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» Energia eléctrica donde participa con el 7,6% del consumo y ocuPalear en el

ranking nacional.

CUADRO 67

CONDICIONES DE FACTORES Y DESEMPENO EN INVESTIGACIO N
DESARROLLO E INNOVACION EN LA V REGION

' . 3 Total Pc_)rcentaje
Indicador Afo Fuente V Regién nacional regmnal/total
nacional
Personas con mas de 20 afios de educacion 2002 a0 2816 29797 9,5
Person_gs con mas de 20 afios de educacion/mil de 2002 1,83 197
poblacion
NGmero de PhDs JCE 2006 ~CRUCH. 662 5953 11,1
Mecesup
Numero de Ues top 7 2008 Elab. Propia 2 7 28,6
NUmero de Ues en I+D+l 2006 ISI+Fondecyt 6 39 15,4
Numero de centros de excelencia 2007 anic_yt, 7 74 9,5
Milenio
Numero de programas de doctorado 2008 CSE 23 156 7 14
NUmero de graduados de doctor 2006 CRUCH 9 249 3,6
Graduados de doctpor cada mil habitantes) 2006 5 15
Numero de alumnos de doctorado 2006 CRUCH 251 2842 8,8
Monto proyectos Fondecyt universidadesllones de 2006 Fondecyt 823 19 497 42
pesos)
Monto proyectos FONDEF I+[millones de pesos) 2004-2008 Fondef 5596 64 001 8,7
Gasto en I+D+[millones de US$) 2004 Minecon, 45 645 7,0
Conicyt
. Minecon,
Gasto en I+D/PIRporcentaje) 2004 Conicyt 0,6 0,7
Nro Fondos de capital de riesgo 2008 CORFO 0 11 0 0,
Nro de incubadoras de empresas 2007 CORFO 1 23 4,3
Parques tecnolégicos en gestacion 2008 Elab. Propia 1 9 11,1
Publicaciones ISI universidades 2004-2006 399 18 88 4,5
L _ Promedio
Publicaciones ISI/millon 2004-2006 79,1 180,2
Solicitudes de patentes nacionales de universidades 1995-2007 DPI 67 291 23,0
Promedio de los porcentajes 10,3

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.
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CUADRO 68
CONDICIONES DE DEMANDA, V REGION

Porcentaje/to  Ranking

Sector Medida Afio Valor -
tal nacional top 4
Fruticultura y horticulturgndmero Exportaciones de frutas 2004 34971 16,2 3
de cajas)
Salud(miles de personas) Poblacion 2006 1682 10,2 3
Alimentos procesaddsimero de plantas Plantas procesadoras 2006 19 95 4
procesadoras)
Aves(porcentaje de la produccion) Distribucion reg|'0na| de la 2005 9,0 9,0 3
produccion
Mlpgrla del cpbreémlles de toneladas Produccion de concentrado 2005 307 85 <4
métricas de fino) de cobre
Economia Economi@nillones de pesos PIB 2006 4893 347 8.2 3
de 2003)
Vinos (hectolitros) Produccion de vinos 2006 244 882 29 4
Bovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 105,4 2,7 <4
Plantaciones forestal@isectareas) Superficie plantada 2005 47 034 2,3 <4
Ovinos(nimero) Existencias 2005 56 15 <4
Cerdos(nimero) Existencias 2005 24776 1,0 <4
Ndmero de establecimientos
. . . industriales empresas con
Medioambient€niimero) descargas de RILES a aguas 2007 38 6,8 <4
superficiales continentales
Energia eléctricégiga watts hora) Consumo de energia 2005 3974 7,6 4

eléctrica

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

) GRAFICO 22 )
PARTICIPACION EN SECTORES SELECCIONADOS, V REGION
(En porcentajes)
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Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.
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6. VI Region

Condiciones de factores para la investigacion, desa  rrollo e innovacién

La region tiene una muy baja participacion en la I+D+i a nivebmati El afio 2004, el gasto
en |+D+i de la VI Region fue de un millén de dolares lo pppresentd el 0,1% del gasto nacional en
I+D+i. Ese mismo afio, el gasto de la region en 1+D+i sobrdBefue del 0,02%, lo cual estuvo muy
por debajo del gasto nacional en 1+D+i sobre el PIB quedLi@, @%.

En cuanto al capital humano avanzado para I+D+i la VI Regioremeesmportantes
debilidades comparativas. Segun el censo 2002, habia 636 paomasds de 20 afios de educacion,
con una tasa por mil de poblacién de 0,81 la cual esta mudepajo del promedio nacional de 1,97.
El afio 2006 habia un total de cinco doctores (PhD) en jormadgsietas equivalentes, en la region,
lo que representa el 0,1% del total nacional. Ese afio, enda megiexistian programas de doctorado.

En cuanto al capital social, al afio 2006, no habia universigadestros de excelencia que
realizaran actividades de 1+D+i. Tampoco habia en la regién incubatempresas, instituciones
de capital de riesgo ni parques tecnoldgicos. Al no existituniones de |1+D+i, la region no participa
en los concursos Fondecyt ni Fondef.

CUADRO 69
CONDICIONES DE FACTORES Y DESEMPENO EN INVESTIGACIO N,
DESARROLLO E INNOVACION EN LA VI REGION

% regional/

Indicador Afio Fuente Revglién n;-git)ar!al tqtal
nacional
Personas con mas de 20 afios de educacion 2002 23950 636 29797 21
Personas con mas de 20 afios de educacion/mil tecigob 2002 0,81 197
Namero de PhDs JCE 2006 ?\:/I'zgef:s:'p 5 5953 0,1
Ndmero de Ues top 7 2008 Elab. Propia 7 0,0
Numero de Ues en |+D+| 2006 ISI+Fondecyt 39 0,0
Numero de centros de excelencia 2007 anicyt, 1 74 14
Milenio
NUmero de programas de doctorado 2008 CSE 0 156 0,0
Namero de graduados de doctor 2006 CRUCH 0 249 0,0
Graduados de doctgodr cada mil habitantes) 2006 0 15
Numero de alumnos de doctorado 2006 CRUCH 0 2842 0 O
Monto proyectos Fondecyt universidadesllones de pesos) 2006 Fondecyt 0 19 497 0,0
Monto Proyectos FONDEF I+[Dmillones de pesos) 2004-2008 Fondef 0 64 001 0,0
Gasto en [+D+(millones de US$) 2004 "é':'gﬁlcc‘;rt‘ 1 645 0,1
Gasto en I+D/PIRporcentaje) 2004 ’\ggﬁﬁg’?’ 0,0 0,7
Nro Fondos de capital de riesgo 2008 CORFO 0 11 0 0,
Nro de incubadoras de empresas 2007 CORFO 0 23 0,0
Parques tecnoldgicos en gestacion 2008 Elab. Propia 0 9 0,0
Publicaciones IS| universidades 2004-2006 0 8881 0,0
Publicaciones ISI/millén ;(;82;386% 0,0 180,2
Solicitudes de patentes nacionales de universidades 1995-2007 DPI 0 291 0,0
Promedio de los porcentajes 0,2

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.
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Condiciones de demanda

Los sectores que presentan mejores condiciones dedammamparativas en la VI Region son:

* Produccion animal, donde ocupé el ler lugar nacional en produdeiéves con el 49%
en 2005, el primer lugar en cerdos con el 74,5% de las existemci2@05 y tiene una
participacion menor en ovinos.

» La produccion de vinos, donde ocupoé el 2° lugaiamed en 2006, con el 32,1% de
la produccion.

» Fruticultura y horticultura donde ocupa el 1er lugar a meeional con el 29,1% de las
exportaciones en el afio 2006.

» Alimentos procesados donde ocupa el 3er lugar a nivel nacional cbh4% de las
plantas procesadoras.

* Mineria del Cobre donde ocupa el 2° lugar en la produccion mhaon un 12% de
participacion en el afio 2005.

* Medioambiente donde concentra el 14% de los estabértns industriales con descargas
de RILES a aguas superficiales continentales y oel@alugar en el ranking nacional.

CUADRO 70
CONDICIONES DE DEMANDA, VI REGION

Sector Medida Afio Valor Porcentaje/tot Ranking

al nacional top 4
Cerdog(miles de cabezas) Existencias 2005 1916 555 74,5 1
Aves(porcentaje de la produccion) Distribucion reg|,onal de la 2005 49,0 49,0 1

produccion
Vinos (hectolitros) Produccién de vinos 2006 2713894 32,1 2
Fruticultura y horticulturgnimero de cajas) Exportaciones de furtas 2004 62 977 29,1 1
Alimentos procesaddsumero de plantas Plantas procesadoras 2006 29 14.4 3
procesadoras)
Mlpe_rla del c_obreémlles de toneladas Produccion de concentrado 2005 431 12,0 5
meétricas de fino) de cobre
Saludmiles de personas) Poblacion 2006 849 5.2 <4
Ovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 184 5,0 <4
Plantaciones forestal@sectareas) Superficie plantada 2005 92 303 4,4 <4
Economigmillones de pesos de 2003) PIB 2006 2241 428 3,8 <4
Bovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 117 3,0 <4
Namero de establecimientos
. . . industriales empresas con
Medioambient€niimero) descargas de RILES aagua52007 78 14,0 2
superficiales continentales

Energia eléctricégiga watts hora) Consumo de energia 2005 3215 6,1 <4

eléctrica

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.
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) GRAFICO 23 )
PARTICIPACION EN SECTORES SELECCIONADOS, VI REGION
(En porcentajes)

Salud | 5.2
Energia eléctrica | 6,1
Medioambiente RILES | 14,0
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Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

7. VIl Region
Condiciones de factores para la investigacion, desa  rrollo e innovacién

El afio 2004, el gasto en I+D+i de la VII Regién alcanzé losn2bnes de ddélares lo que
represento el 2,5% del gasto nacional en I+D+i. Ese mismaeh§asto de la region en |+D+i sobre
el PIB fue de un 0,8%, lo cual estuvo sobre el gasto naciomrabDein sobre el PIB que fue del 0,7%.

En cuanto al capital humano avanzado para |+D+Vlla Region presenta importantes
debilidades comparativas. Segun el censo 20023 fi8kipersonas con mas de 20 afios de educacion, con
una tasa por mil de poblacion de 0,86, la cualrastapor debajo del promedio nacional de 1,97 /&l a
2006 habia una dotacién de 181 doctores (PhD)readas completas equivalentes, lo que representa el
3,0% del total nacional. En la region existian gosgramas de doctorado cuya matricula era de 46
alumnos y de los cuales hubo seis graduados derdeset afio. Esto hace una tasa de seis doctores por
cada mil habitantes, muy inferior a los 15 gradaguiy cada mil habitantes a nivel nacional.

El afio 2006 las instituciones de I+D+i de la region se athooln proyectos de I+D
financiados por Fondecyt por un monto de 294 millonesedes lo cual representa el 1,5% del total
nacional. Por su parte, entre 2004 y 2008 las institucioaels-ld+i de la region se adjudicaron
proyectos de I+D+i financiados por Fondef por un monté4demillones de pesos, lo cual representa
el 0,7% del total nacional.

En cuanto al capital social, al afio 2006, habia dos univeesidadn centro de excelencia
gue realizaban actividades de |1+D+i. En la regién no habia incitsaderempresas, ni instituciéon de
capital de riesgo, ni parques tecnolégicos.

En cuanto a desempefio de la I+D+i, entre 2004 y Z066 afos), autores de la region
publicaron 134papersiSl, lo cual representa el 1,5% de las publicasols! chilenas. En el mismo
periodo, la region tuvo un promedio anual de 48igationes ISI por millén de habitantes lo cuahest
muy por debajo del promedio anual de 180 publicasid8I| por millon de habitantes a nivel nacional.
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Por otra parte, en el periodo 1995-2007, las usidades de la region presentaron una solicitud
de patente, lo cual representa el 0,3% del totabldgtsdes del periodo de las universidades nacisnale

CUADRO 71
CONDICIONES DE FACTORES Y DESEMPENO EN INVESTIGACIO N,
DESARROLLO E INNOVACION EN LA VII REGION

. ~ . Tota Porcentaje

Indicador Afo Fuente VIl Region nacional reglonal/total
nacional
Personas con mas de 20 afios de educacion 2002 jdi:1):3e) 781 29797 2,6
Personas con mas de 20 afios de educacion/mil decigob 2002 0,86 1,97
Ndmero de PhDs JCE 2006 f/lzge(;ﬂp 181 5953 3,0
Numero de Ues top 7 2008 Elab. Propia 0 7 0,0
Numero de Ues en I+D+| 2006 ISI+Fondecyt 2 39 51
Numero de centros de excelencia 2007 anic_yt, 3 74 4,1
Milenio

Ndmero de programas de doctorado 2008 CSE 2 156 13
Numero de graduados de doctor 2006 CRUCH 6 249 2,4
Graduados de doctgodr cada mil habitantes) 2006 6 15
Numero de alumnos de doctorado 2006 CRUCH 46 2842 16
g/leosrg;))proyectos Fondecyt universidadesliones de 2006 Fondecyt 294 19 497 15
Monto Proyectos FONDEF I+[millones de pesos) 2004-2008 Fondef 441 64 001 0,7
Gasto en [+D+(millones de US$) 2004 '\ggﬁﬁ:‘;ﬁ[‘ 24 645 3,7
Gasto en I+D/PIBporcentaje) 2004 '\ggﬁﬁgf; 0,8 0,7
Nro Fondos de capital de riesgo 2008 CORFO 0 11 0 0,
Nro de incubadoras de empresas 2007 CORFO 0 23 0,0
Parques tecnolégicos en gestacion 2008 Elab. Propia 0 9 0,0
Publicaciones IS| universidades 2004-2006 134 18 88 15
Publicaciones ISI/millon e 458 1802
Solicitudes de patentes nacionales de universidades 1995-2007 DPI 1 291 0,3
Promedio de los porcentajes 1,7

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

Condiciones de demanda

Los sectores que presentan mejores condicionesndendla comparativas en la VII Region son:

e La produccién de vinos, donde ocupa el ler lugaramal en 2006, con el 47,4%% de
la produccion.

* Alimentos procesados donde ocupa el 2° lugar a nivel naciona¢lc®h,4% de las
plantas procesadoras en 2006.
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Plantaciones forestales donde ocupa el 3er lugar a nivel nacional d$1% de
superficie plantada en 2005.

Celulosa donde también ocupa el 3er lugar nacional con el 127 ehpacidad de
planta instalada en 2006.

Fruticultura y horticultura donde ocupa el 4° lugar a niaglignal con el 15,4% de las
exportaciones en el afio 2006.

Produccién animal, donde ocupé el 4° lugar nacional en existdrmiams con el 8,5%
y en cerdos con el 2,5% en 2005. Ademas tiene una participaeir Bn ovinos.

Medioambiente donde concentra el 13,1% de los kesiatientos industriales con
descargas de RILES a aguas superficiales contilesntaocupa el 3° lugar en el
ranking nacional.

CUADRO 72
CONDICIONES DE DEMANDA, VIl REGION
. o %ltotal Ranking

Medida Afio Valor nacional top 4
Vinos (hectolitros) Produccién de vinos 2006 4003295 47,4 1
Alimentos procesaddsumero de plantas
procesadoras) Plantas procesadoras 2006 51 254 2
Plantaciones forestal@isectareas) Superficie plantada 2005 397711 19,1 3
Fruticultura y horticulturgnimero de cajas) Exportaciones de frutas 2004 33401 154 4
Celulosa(m. toneladas afio) Capacidad de Plantas 2006 680 12,7 3
Bovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 330,8 8,5 4
Salud(miles de personas) Poblacion 2006 975 59 <4
QOvinos(miles de cabezas) Existencias 2005 204 55 <4
Economiamillones de pesos de 2003) PIB 2006 2184788 3,7 <4
Cerdog(miles de cabezas) Existencias 2005 73525 29 4

Numero de establecimientos

. . , industriales empresas con

Medioambienteiimero) descargas de RILES a aguas 2007 73 13,1 3

superficiales continentales
Energia eléctricégiga watts hora) Consumo de energia 2005 1907 3,6 <4

eléctrica

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.
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) GRAFICO 24 )
PARTICIPACION EN SECTORES SELECCIONADOS, VII REGION
(En porcentajes)
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Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

8. VIII Region
Condiciones de factores para la investigacion, desa  rrollo e innovacién

El afio 2004, el gasto en |+D+i de la VIII Regiéoaaz6 los 71 millones de doélares lo que
represento el 11,0% del gasto nacional en |+D+d.r&ismo afio, el gasto de la region en I1+D+i sobre e
PIB fue de un 0,8%, lo cual estuvo por sobre el gastanal en [+D+i sobre el PIB que fue del 0,7%.

En cuanto a capital humano avanzado, segun el censo 2002, habipetsbnas con mas de
20 afos de educacion, con una tasa por mil de poblacion ddal¢i@l esta por debajo del promedio
nacional de 1,97. El afio 2006 habia una dotacién de 708 e®d®hD) en jornadas completas
equivalentes, lo que representa el 11,9% del total nacionah Eagidn existian 18 programas de
doctorado cuya matricula era de 392 alumnos y en los cualegigpaduados ese afio, lo cual hace
una tasa de 22 doctores por cada mil habitantes, superior agoadliados por cada mil habitantes a
nivel nacional.

El aflo 2006 las instituciones de I+D+i de la region se achuoln proyectos de I+D
financiados por Fondecyt por un monto de 823 millonesedes) lo cual representa el 4,2% del total
nacional. Por su parte, entre 2004 y 2008 las institucioaeels-ld+i de la region se adjudicaron
proyectos de I+D+i financiados por Fondef por un monto &965millones de pesos, lo cual
representa el 8,7% del total nacional.

En cuanto al capital social, al afio 2006, habia seis univeesigaglete centros de excelencia
gue realizaban actividades de 1+D+i. Dos de las universidades esiatbarias siete con mayores
capacidades y productividad nacional en 1+D+i. En la region estézZada una de las 23 incubadoras
de empresas del pais y en ella no se ha instalado ningunaifstie capital de riesgo y existe un
parque tecnolégico en gestacion.

En cuanto a desempefio de la [+D+i, entre 2004 y 2006 (tre9, adigsres de las
universidades de la region publicaron 1.283 papers ISI, & mpresenta el 14,1% de las
publicaciones ISI de las universidades chilenas. En el mismodpera region tuvo un promedio
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anual de 216 publicaciones ISI por millén de habitantes loestalpor encima del promedio anual de
180 publicaciones ISI por millon de habitantes a nivel nacional

Por otra parte, en el periodo 1995-2007, las universidadda degion presentaron 85
solicitudes de patentes, lo cual representa el 29,2% del totabld@udes del periodo de las
universidades nacionales.

CUADRO 73
CONDICIONES DE FACTORES Y DESEMPENO EN INVESTIGACIO N,
DESARROLLO E INNOVACION EN LA VIIl REGION

, - Vil Total ~Porcentaje
Indicador Afo Fuente Region  nacional reglonalltotal
nacional
Personas con mas de 20 afios de educacion 2002 Censo 2002 2216 29797 7,4
Personas con mas de 20 afios de educacion/mil ¢teciiob 2002 1,19 1,97
Ndmero de PhDs JCE 2006 E/IFezg;Ep 708 5953 11,9
Numero de Ues top 7 2008 Elab. Propia 1 7 14,3
Numero de Ues en 1+D+| 2006 ISI+Fondecyt 3 39 7,7
Numero de centros de excelencia 2007 Cc_Jnic_yt, 9 74 12,2
Milenio
Numero de programas de doctorado 2008 CSE 18 156 11,5
Numero de graduados de doctor 2006 CRUCH 44 249 17,7
Graduados de doctapgr cada mil habitantes) 2006 22 15
Numero de alumnos de doctorado 2006 CRUCH 392 2842 13,8
Monto proyectos Fondecyt universidadesllones de pesos) 2006 Fondecyt 2107 19 497 10,8
Monto Proyectos FONDEF I+Dnillones de pesos) 2004-2008 Fondef 9387 64 001 14,7
Gasto en I+D+(millones de US$) 2004 "ggﬁfc‘;rt‘ 71 645 11,0
Gasto en I+D/PIRporcentaje) 2004 "ggﬁﬁg}? 0,8 0,7
Nro Fondos de capital de riesgo 2008 CORFO 0 11 0,0
Nro de incubadoras de empresas 2007 CORFO 3 23 13,0
Parques tecnolégicos en gestacion 2008 Elab. Propia 1 9 11,1
Publicaciones ISI universidades 2004-2006 1283 8881 14,4
Publicaciones IS/millon Fromede. 2157 180,2
Solicitudes de patentes nacionales de universidades 1995-2007 DPI 85 291 29,2
Promedio de los porcentajes 12,5

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.

Condiciones de demanda

Los sectores que presentan mejores condicionesnagndla comparativas en la VIl Regién son:

* Celulosa donde ocupa el ler lugar nacional con el 64,2% de la Gpadplanta
instalada en 2006.

* Plantaciones forestales donde ocupa el ler lugar a nivel nacional @h5% de
superficie plantada en 2005.

e Produccién animal, donde ocupé el 3er lugar nacional en existdmvasas con el
13,9% y en cerdos en 2005 con el 5,9% y tiene una participaeién9% en ovinos.
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» Salud, dado que concentra el 12,1% de la poblaciéon naciondbdae2da Region mas

poblada del pais.

» Alimentos procesados donde participa con el 8% nacional enePO€fas exportadas.

» Energia eléctrica donde participa con el 10,2% del consumo y et@¥alugar en el

ranking nacional.

CUADRO 74
CONDICIONES DE DEMANDA, VIII REGION
0 .
Sector Medida Afio Valor %l to tal Ranking
nacional top 4
Celulosa(m. toneladas afio) Capacidad de Plantas 2006 3467 64,8 1
Plantaciones forestal¢isectareas) Superficie plantada 2005 822 286 39,5 1
Bovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 539,4 13,9 3
Salud(miles de personas) Poblacion 2006 1983 12,1 2
Economiamillones de pesos de 2003) PIB 2006 5616 759 9,4 2
Lacteos(millones de litros) Recepcion de leche 2006 74 8,6 3
H 0
Alimentos procesadd®\” plantas Plantas procesadoras 2006 16 8,0 <4
procesadoras)
Cerdog(numero de cabezas) Existencias 2005 152 480 59 3
Ovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 182 4,9 <4
Vinos (hectolitros) Produccién de vinos 2006 196 620 2,3 <4
Acuicola salmones Unidades productivas 2007 3 0,8 4 <
N° establecimientos industriales
. . . empresas con descargas de
Medioambienténimero) RILES a aguas superficiales 2007 57 10,2 <4
continentales
Energia eléctricégiga watts hora) Consumo de energia eléctrica 2005 7387 14,0 3
Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.
GRAFICO 25
PARTICIPACION EN SECTORES SELECCIONADOS, VIl REGIO N
(En porcentajes)
Salud : : 12,1 | |
Energia eléctrica | ‘ 14,0 | |
Medioambiente RILES | 1102 | |
Acuicola salmones 1 0,8 | | |
Lacteos | 18,6 | |
Bovinos | | 13,9 !
Ovinos | 49 | ! !
Cerdos | 59! ! !
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Vinos = 2 3 | | |
Alimentos procesados | | 8,0 | |
Fruticultura y horticultura | 0,0 | | |
. 1 | | 3915 |
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Celulosa | ‘ ‘ ‘
Mineria del Cobre | 0,0 | | |
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Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.
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9. IX Regién
Condiciones de factores para la investigacion, desa  rrollo e innovacién

El afio 2004, el gasto en |+D+i de la IX Region alcanzé lomill®nes de ddlares lo que
represento el 3,0% del gasto nacional en I+D+i. Ese mismaeh§asto de la region en |+D+i sobre
el PIB fue de un 0,9%, lo cual estuvo sobre el gasto nacioabein sobre el PIB que fue del 0,7%.

En cuanto al capital humano avanzado para I|+D+i la IYiéte presenta importantes
debilidades comparativas. Segun el censo 2002, Hatidapersonas con mas de 20 afios de
educacion, con una tasa por mil de poblacion de 1a0Bual esta muy por debajo del promedio
nacional de 1,97. El afio 2006 habia una dotaciét7@edoctores (PhD) en jornadas completas
equivalentes, lo que representa el 2,9% del totabnakt En la region existian tres programas de
doctorado cuya matricula era de 57 alumnos y delases hubo cinco graduados de doctor ese
afio. Esto hace una tasa de cinco doctores por cadebitantes, muy inferior a los 15 graduados
por cada mil habitantes a nivel nacional.

El afio 2006 las instituciones de I+D+i de la region se athooln proyectos de I+D
financiados por Fondecyt por un monto de 438 millonesedes lo cual representa el 2,2% del total
nacional. Por su parte, entre 2004 y 2008 las institucioaels-ld+i de la region se adjudicaron
proyectos de I+D+i financiados por Fondef por un monto @305 millones de pesos, lo cual
representa el 7,9% del total nacional.

En cuanto al capital social, al afio 2006, habia dos univeesidados centros de excelencia
gue realizaban actividades de I+D+i. En la region habia una inm@bdd empresas y no habia ni
instituciones de capital de riesgo ni parques tecnolégicos.

En cuanto a desempefio de la |1+D+i, entre 2004 y 2006 (tre3, afigores de la region
publicaron 22&apersliSl, lo cual representa el 2,6% de las publicaciones ISI chil&masl mismo
periodo, la region tuvo un promedio anual de 78igationes ISI por millén de habitantes lo cuahest
muy por debajo del promedio anual de 180 publicasid8I| por millon de habitantes a nivel nacional.

Por otra parte, en el periodo 1995-2007, las universidadds dsyion presentaron seis
solicitudes de patente, lo cual representa el 2,1% del total dstusigls del periodo de las
universidades nacionales.

Condiciones de demanda

Los sectores que presentan mejores condiciones dedamamparativas en la IX Regién son:

* Plantaciones forestales donde ocupa el 2° lugar a nivel nacionatl cb9,3% de
superficie plantada en 2005.

* Celulosa donde ocupa el 4° lugar nacional con el 9,3% de la caghaleigplanta instalada
en 2006.

* Produccién animal, donde en 2005 ocup6 el 2° lugar nacioradigiencias bovinas con
el 17,6% y en lacteos con el 13,6%. También ocupa el 4° lugaiiress con el 6,6% Yy
tiene una participacion menor en cerdos.

* La acuicultura de salmones ocupa el cuarto lugaional con el 2,4% de las
unidades productivas.
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CUADRO 75
CONDICIONES DE FACTORES Y DESEMPENO EN INVESTIGACIO N,
DESARROLLO E INNOVACION EN LA IX REGION

Indicador Afio Fuente IX Region nlgii)arllal t;/toajeng;?:::)?:{
Personas con mas de 20 afios de educacion 2002 23950 912 29797 31
Personas con mas de 20 afios de educacion/mil ¢ecjgmb 2002 1,05 1,97
NGmero de PhDs JCE 2006 %Egecs:'p 175 5953 2.9
Namero de Ues top 7 2008 Elab. Propia 0 7 0,0
Numero de Ues en I+D+| 2006 ISI+Fondecyt 2 39 51
Namero de centros de excelencia 2007 Conicyt, hilen 2 74 2,7
Numero de programas de doctorado 2008 CSE 3 156 1,9
Namero de graduados de doctor 2006 CRUCH 5 249 2,0
Graduados de doctgodr cada mil habitantes) 2006 5 15
Namero de alumnos de doctorado 2006 CRUCH 57 2842 2,0
Monto proyectos Fondecyt universida@@siiones de pesos) 2006 Fondecyt 438 19 497 2,2
Monto Proyectos FONDEF I+Dmillones de pesos) 2004-2008 Fondef 5030 64 001 7.9
Gasto en [+D+{millones de US$) 2004 "ggﬁf’c‘;‘ 19 645 3,0
Gasto en I+D/PIRporcentaje) 2004 ’\ggﬁicc(;rt]’ 0,9 0,7
Nro Fondos de capital de riesgo 2008 CORFO 0 11 0 0,
Nro de incubadoras de empresas 2007 CORFO 1 23 4,3
Parques tecnoldgicos en gestacion 2008 Elab. Propia 0 9 0,0
Publicaciones ISI universidades 2004-2006 228 1888 2,6
Publicaciones ISI/millon fromeat 811 1802
Solicitudes de patentes nacionales de universidades 1995-2007 DPI 6 291 2,1
Promedio de los porcentajes 2,6
Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.
CUADRO 76
CONDICIONES DE DEMANDA, IX REGION
Sector Medida Afio Valor :ﬁlctgﬁ; Ranking top 4
Plantaciones forestal@isectareas) Superficie plantada 2005 401 269 19,3 2
Bovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 682,3 17,6 2
Lacteos(millones de litros) Recepcion de leche 2006 118 13,6 2
Celulosa(m. toneladas afio) Capacidad de Plantas 2006 500 9,3 4
Ovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 245 6,6 4
Salud(miles de personas) Poblacién 2006 937 5,7 <4
Acuicola salmones Unidades productivas 2007 9 2,4 4
Economiamillones de pesos de 2003) PIB 2006 1417 649 2,4 <4
Alimentos procesadddl’ plantas procesadoras) Plantas procesadoras 2006 4 2,0 <4
Cerdog(miles de cabezas) Existencias 2005 44704 1,7 <4
N° establecimientos industriales <4
Medioambienténimero) smgr;saa:g%%ns ﬁiﬁ%?;:se 2007 40 7,2
continentales
Energia eléctricégiga watts hora) Consumo energia eléctrica 2005 1187 2,3 <4

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.
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) GRAFICO 26 )
PARTICIPACION EN SECTORES SELECCIONADOS, IX REGION
(En porcentajes)
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Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

10. X Region
Condiciones de factores para la investigacion, desa  rrollo e innovacién

El afio 2004, el gasto en |+D+i de la X Region alcanz6 lom#dlBnes de dolares lo que
represento el 7,6% del gasto nacional en I+D+i. Ese mismaeh§asto de la region en |+D+i sobre
el PIB fue de un 1,2%, lo cual estuvo muy por sobre ebgastional en I+D+i sobre el PIB que fue
del 0,7%.

En cuanto a capital humano avanzado, segun el censo 2002, hébipeksbnas con mas de
20 afos de educacion, con una tasa por mil de poblacion ddal¢iidl esta por debajo del promedio
nacional de 1,97. El afio 2006 habia una dotacién de 364 e®d®hD) en jornadas completas
equivalentes, lo que representa el 6,1% del total nacional. Egitanrexistian ocho programas de
doctorado cuya matricula era de 143 alumnos y en los cualedhugvaduados ese afio, lo cual hace
una tasa de 13 doctores por cada mil habitantes, cercana a losudsigsapor cada mil habitantes a
nivel nacional.

El aflo 2006 las instituciones de I+D+i de la region se achuoln proyectos de I+D
financiados por Fondecyt por un monto de 1.213 millorepeatos, lo cual representa el 4,2% del
total nacional. Por su parte, entre 2004 y 2008 las insfitaside |+D+i de la regioén se adjudicaron
proyectos de |+D+i financiados por Fondef por un monto 21d3D millones de pesos, lo cual
representa el 19,4% del total nacional.

En cuanto al capital social, al afio 2006, habia dos uniadesidy seis centros de excelencia
gue realizaban actividades de [+D+i. Una de las universidades estabdasrgiete con mayores
capacidades y productividad nacional en I+D+i. En la region edtaladizada una de las 23
incubadoras de empresas del pais. Hasta ese afio, en la X Regi&nhabia instalado ninguna
institucion de capital de riesgo y existia un parque tecnol@gigestacion.

En cuanto a desempefio de la [+D+i, entre 2004 y 2006 (tre9, adigsres de las
universidades de la regién publicaron 542 papers IS|, lorepedsenta el 6,1% de las publicaciones
ISI de las universidades chilenas. En el mismo periodo, larrégivo un promedio anual de 155
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publicaciones ISI por millén de habitantes lo cual estd mirajd del promedio anual de 180
publicaciones ISI por millon de habitantes a nivel nacional.

Por otra parte, en el periodo 1995-2007, las universidadda degion presentaron 12
solicitudes de patentes, lo cual representa el 4,1% del totabliddudes del periodo de las
universidades nacionales.

CUADRO 77
CONDICIONES DE FACTORES Y DESEMPENO EN INVESTIGACIO N,
DESARROLLO E INNOVACION EN LA X REGION

_ ) . Total qucentaje

Indicador Afio Fuente X Region nacional reg|on_aI/total
nacional

Personas con mas de 20 afos de educacion 2002 g0 1265 29797 4,2
B o s o
Numero de PhDs JCE 2006 CRUCH, Mecesup 364 5953 6,1
Numero de Ues top 7 2008 Elab. Propia 1 7 14,3
Numero de Ues en I+D+l 2006 ISI+Fondecyt 2 39 51
NUmero de centros de excelencia 2007 Conicyt, ilen 6 74 8,1
Numero de programas de doctorado 2008 CSE 8 156 51
Numero de graduados de doctor 2006 CRUCH 15 249 6,0
Graduados de doctgodr cada mil hab.) 2006 13 15
Numero de alumnos de doctorado 2006 CRUCH 143 2842 50
mﬁé‘r’]gg’é’:igsso';‘;”decw universidades 2006 Fondecyt 1213 19497 6,2
(’;"eogg’sssrg’yecms FONDEF I+millones 2004-2008 Fondef 12430 64001 19,4
Gasto en I+D+(millones de US$) 2004 Minecon, Conicyt 49 645 7,5
Gasto en I+D/PIRporcentaje) 2004 Minecon, Conicyt 1,2 0,7
Nro Fondos de capital de riesgo 2008 CORFO 0 11 0 O,
Nro de incubadoras de empresas 2007 CORFO 2 23 8,7
Parques tecnolégicos en gestacion 2008 Elab. Propia 1 9 11,1
Publicaciones ISI universidades 2004-2006 542 1888 6,1
Publicaciones ISI/millén Promedio 2004/2006 154,7 180,2
Sr?il\lggic(jjeas:jg: patentes nacionales de 1995-2007 DRI 12 291 41
Promedio de los porcentajes 7,3

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

Condiciones de demanda

Los sectores que presentan mejores condiciones dedamamparativas en la X Regién son:

* La acuicultura de salmones ocupa el primer lugariomal con el 79,2% de las
unidades productivas.

* Produccion animal, donde en 2006 ocup6 el ler lugar en reoafeiéche con el 69,4%
y en existencias de ganado bovino en 2005 con el 43%. Ademés @cp lugar en
existencias ovinas en 2005 con el 10,6%.

» Plantaciones forestales donde ocupa el 4° lugar a nivel nacionagl cbd,4% de
superficie plantada en 2005.
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* Celulosa donde ocupa el 2° lugar nacional con el 13,1% de la capalddplanta
instalada en 2006.

« Medioambiente donde concentra el 26,9% de los estabdetos industriales con
descargas de RILES a aguas superficiales contiesntalocupa el ler lugar en el
ranking nacional.

GRAFICO 27
PARTICIPACION EN SECTORES SELECCIONADOS, X REGION
(En porcentajes)

Salud | |

Energia eléctrica jmm 37 |
Medioambiente RILES | ‘
Acuicola salmones | :

Léacteos |
Bovinos : : : 43,0

QOvinos 1 10,6

Cerdos | 0,0

1
Aves | 0,0 i
Vinos | 0,0 !
Alimentos procesados 15 !
Fruticultura y horticultura : 0,0 |

Plantaciones forestales | 110,4
Celulosa | : 13,1

Mineria del Cobre | 0.0

|
|
Producto Interno Bruto 45,
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Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.

CUADRO 78
CONDICIONES DE DEMANDA, X REGION

Sector Medida Afio Valor Porcentaje/to  Ranking

tal nacional top 4
Acuicola salmonegimero) Unidades productivas 2007 294 79,2 1
Lacteos(millones de litros) Recepcion de leche 2006 601 69,4 1
Bovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 16667 43,0 1
Celulosa(m. toneladas afio) Capacidad de Plantas 2006 703 13,1 2
Ovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 392 10,6 2
Plantaciones forestal@sectareas) Superficie plantada 2005 217 428 10,4 4
Salud(miles de personas) Poblacién 2006 1168 7,1 4
Economigmillones de pesos de 2003) PIB 2006 2672 465 4,5 <4
Alimentos procesadd®umero de plantas Plantas procesadoras 2006 3 15 <4
procesadoras)

Ndmero de
establecimientos
Medioambienténimero) i”gg:g;?ge;ed”;pé?fg; °a°” 2007 150 26,9 1
aguas superficiales
continentales

Energia eléctricégiga watts hora) Consumo de energia 2005 1966 3,7 <4

eléctrica

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.
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11. X1 Region

Condiciones de factores para la investigacion, desa  rrollo e innovacién
La region tiene una muy baja participacion en la |+D+i a nivelonati El afio 2004, la XI
Regidn no registra gasto en |+D+i.

En cuanto al capital humano avanzado para |+D+i la XI Regiéreqeesmportantes
debilidades comparativas. Segun el censo 2002, habia 74 persomaiscde 20 afios de educacion,
con una tasa por mil de poblacién de 0,81 la cual esta mudepajo del promedio nacional de 1,97.
El afio 2006 habia un total de tres doctores (PhD) en jorcadgsetas equivalentes, en la region, lo
que representa el 0,1% del total nacional. Ese afio, en la reg@xistian programas de doctorado.

En cuanto al capital social, al afio 2006, no habia universigadestros de excelencia que
realizaran actividades de 1+D+i. Tampoco habia en la region, inctsade empresas, instituciones
de capital de riesgo ni parques tecnoldgicos.

Al no existir instituciones de 1+D+i, la region participa en los concursos Fondecyt ni Fondef.

CUADRO 79
CONDICIONES DE FACTORES Y DESEMPENO EN INVESTIGACIO N,
DESARROLLO E INNOVACION EN LA XI REGION

. . 3 Total P(_)rcentaje

Indicador Afio Fuente XI Regién nacional regmnal/total
nacional

Personas con mas de 20 afios de educacion 2002 jdi:1):3e) 74 29797 0,2
g:rsgggiig%n més de 20 afios de educacion/mil 2002 0581 1,97
Numero de PhDs JCE 2006 CRUCH, Mecesup 5953 0,1
Namero de Ues top 7 2008 Elab. Propia 7 0,0
Numero de Ues en I+D+| 2006 ISI+Fondecyt 39 0,0
Namero de centros de excelencia 2007 Conicyt, lilen 2 74 2,7
Numero de programas de doctorado 2008 CSE 156 0,0
Namero de graduados de doctor 2006 CRUCH 249 0,0
Graduados de doctgodr cada mil habitantes) 2006 0 15
Namero de alumnos de doctorado 2006 CRUCH 2842 0 0
mn;%g;og:?g:og’”decyt universidades 2006 Fondecyt 0 19 497 0,0
g"eogfsgg’yecms FONDEF H+{millones 2004-2008 Fondef 0 64 001 0,0
Gasto en I+D+[millones de US$) 2004 Minecon, Conicyt 645 0,1
Gasto en I+D/PIBporcentaje) 2004 Minecon, Conicyt 0,1 0,7
Nro Fondos de capital de riesgo 2008 CORFO 11 0 O,
Nro de incubadoras de empresas 2007 CORFO 23 0,0
Parques tecnoldgicos en gestacion 2008 Elab. Propia 0 9 0,0
Publicaciones ISI universidades 2004-2006 8881 0,0
Publicaciones ISI/millon Jromede. 0.0 180,2
ﬁr?il\l/celilsji?jijgg patentes nacionales de 1995-2007 DPI 0 291 0.0
Promedio de los porcentajes 0,2

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.
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Condiciones de demanda

Los sectores que presentan mejores condiciones dedammamparativas en la XI Regién son:
* Acuicultura de salmones ocupa el 2° lugar naciamakt 14% de las unidades productivas.

» Produccién animal, donde en 2005 ocupé el 3° lugar en existenvinas con el 9,1%
del total nacional. Ademas tiene una participacion del 3,7% enitdsreias bovinas.

CUADRO 80
CONDICIONES DE DEMANDA, XI REGION

Porcentaje/to- Ranking

Sector Medida Afio  Valor tal nacional  top 4
Acuicola salmonegimero) Unidades productivas 2007 52 140 2
Ovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 338 9,1 3
Bovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 143,5 3,7 <4
Plantaciones forestal¢isectareas) Superficie plantada 2005 37 691 1,8 <4
Salud(miles de personas) Poblacién 2006 100 0,6 <4
Economigmillones de pesos de 2003) PIB 2006 353731 0,6 <4
Alimentos procesadg®\° plantas procesadoras)Plantas procesadoras 2006 1 0,5 <4
N° establecimientos industria- <4

Medioambienténimero) ﬁfﬁ;@giﬁsag?ug:?ﬁcca};?:s de 2007 25 4,5

continentales
Energia eléctricag{ga watts hora) Consumo de energia eléctrica 2005 161 0,3 <4
Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.
) GRAFICO 28 )
PARTICIPACION EN SECTORES SELECCIONADOS, XI REGION
(En porcentajes)
Salud fmm 06 l l l l l l l
Energia eléctrica : 0,3 i i i i i i i i
Medioambiente RILES 45 ! ! ! ! !
Acuicola salmones | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | 140 |
s 00 |
Bovinos | 13,7 | | | | | |
Ovinos | f f f ‘ 91 | | |
Cerdos | 0,0 | | | | | | | |
Avwes | 00 | | | | | | |
vinos | 0,0 | | | | | | | |
Alimentos procesados 0,5 | 1 1 : : : : :
Fruticultura y horticultura : 0,0 i i i i i i i i
Plantaciones forestales 11,8 | | | | | | |
Celulosa | 0,0 | | | | | | | |
Mineria del Cobre | 0,0 i i i i i i i i
Producto Interno Bruto 0,6 ; ; ; ; ; ; ; ;
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.
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12. XIl Region

Condiciones de factores para la investigacion, desa  rrollo e innovacién

El afio 2004, el gasto en 1+D+i de la XII Regidén alcanz&ioso millones de doélares lo que
represento el 0,8% del gasto nacional en I+D+i. Ese mismaeh§asto de la region en I+D+i sobre
el PIB fue de un 0,4%, lo cual estuvo muy por debajo deéb gaescional en |+D+i sobre el PIB que
fue del 0,7%.

En cuanto al capital humano avanzado para I1+D+i la Xl Regi@septa importantes
debilidades comparativas. Segun el censo 2002, habia 250 pesomads de 20 afios de educacion,
con una tasa por mil de poblacién de 1,66, la cual esta pajod#dl promedio nacional de 1,97. El
afio 2006 habia una dotacion de 37 doctores (PhD) en jornedgdetas equivalentes, lo que
representa el 0,6% del total nacional. En la regién no exigtamgmas de doctorado.

CUADRO 81
CONDICIONES DE FACTORES Y DESEMPENO EN INVESTIGACIO N,
DESARROLLO E INNOVACION EN LA XIl REGION

) - .. Total Porcentaje

Indicador Afo Fuente X1l Region nacional reglon_alltotal
nacional
Personas con mas de 20 afios de educacion 2002 moso 250 29 797 0,8
Personas con mas de 20 afios de educacion/mil ¢ecfiwb 2002 1,66 197
Numero de PhDs JCE 2006 E/IFezgeiEp 37 5953 0,6
Numero de Ues top 7 2008 Elab. Propia 0 7 0,0
NUmero de Ues en 1+D+l 2006 ISI+Fondecyt 1 39 2,6
Ndmero de centros de excelencia 2007 anic_yt, 1 74 14
Milenio

Numero de programas de doctorado 2008 CSE 156 0,0
NUmero de graduados de doctor 2006 CRUCH 0 249 0,0
Graduados de doctgodr cada mil habitantes) 2006 0 15
Ndmero de alumnos de doctorado 2006 CRUCH 0 2842 0 0
ZAeoggc;g;(;yectos Fondecyt universidadesliones 2006 Fondecyt 132 19 497 07
Monto Proyectos FONDEF I+Dmillones de pesos) 2004-2008 Fondef 583 64 001 0,9
Gasto en +D+(millones de US$) 2004 Nggﬁfc‘;f[‘ 5 645 08
Gasto en I+D/PIRporcentaje) 2004 '\/Clllgﬁl(i:(;/? 0,4 0,7
Nro Fondos de capital de riesgo 2008 CORFO 0 11 0 O,
Nro de incubadoras de empresas 2007 CORFO 0 23 0,0
Parques tecnolégicos en gestacion 2008 Elab. Propia 0 9 0,0
Publicaciones ISI universidades 2004-2006 46 8881 0,5
Publicaciones IS/millon Sromea. 980 1802
Solicitudes de patentes nacionales de universidades 1995-2007 DPI 1 291 0,3
Promedio de los porcentajes 0,5

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.
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El aflo 2006 las instituciones de I+D+i de la region se achuoln proyectos de I+D
financiados por Fondecyt por un monto de 132 millonesedes lo cual representa el 0,7% del total
nacional. Por su parte, entre 2004 y 2008 las institucioeels-+i de la region se adjudicaron
proyectos de I+D+i financiados por Fondef por un mont6&8millones de pesos, lo cual representa
el 0,9% del total nacional.

En cuanto al capital social, al afio 2006, habia una uniadrgidin centro de excelencia que
realizaban actividades de |+D+i. La regién no tenia incubadora desaspni institucion de capital
de riesgo, ni parque tecnoldgico.

En cuanto a desempefio de la I+D+i, entre los afios 2004 6/ (@3 afios), autores de
universidades de la regién publicaronptfpersiSl, lo cual representa el 0,5% de las publicaciones
ISI chilenas. En el mismo periodo, la region tuvo un pramadual de 98 publicaciones ISI por
millon de habitantes lo cual esta muy por debajo del promedial @e 180 publicaciones ISI por
millén de habitantes a nivel nacional.

CUADRO 82 )
CONDICIONES DE DEMANDA, XIIREGION

Sector Medida Afo Valor r?/;{:ti(())tr?;ll Rte:)nkag
Ovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 1924 52,1 1
Bovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 1294 3,3 <4
Acuicola salmonegimero) Unidades productivas 2007 11 3,0 3
Economigmillones de pesos de 2003) PIB 2006 928 540 1,6 <4
Salud(miles de personas) Poblacién 2006 157 1,0 <4

Numero de establecimientos <4
Medioambientgnimero) diensdclgsrtg;i:slejeeglﬁgssfacgl;]as 2007 3 0,5

superficiales continentales
Energia eléctricégiga watts hora) Consumo de energia eléctrica 2005 429 0,8 <4

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

) GRAFICO 29 )
PARTICIPACION EN SECTORES SELECCIONADOS, XIl REGION
(En porcentajes)
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Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.
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Por otra parte, entre 1995-2007, las universidades de lanrpgéentaron una solicitud de
patente, lo cual representa el 0,3% del total de solicitudegdetlp de las universidades nacionales.

Condiciones de demanda

Los sectores que presentan mejores condicionesnagndla comparativas en la Xl Regién son:

* Produccién animal, donde en 2005 ocupa el 1° lugar en eigstenvinas con el 52,1%
del total nacional. Ademas tiene una participacion del 3,3% enitsreias bovinas.

* Acuicultura de salmones ocupa el 3° lugar naciamakt 3% de las unidades productivas.

13. Region Metropolitana
Condiciones de factores para la investigacion, desa  rrollo e innovacién

El afio 2004, el gasto en |+D+i de la Region Metropolitana afcdos 368 millones de
dolares lo que represent6 el 57% del gasto nacional en 1+Be-mismo afio, el gasto de la region en
I+D+i sobre el PIB fue de un 1,0%, lo cual estuvo pore@bigasto nacional en 1+D+i sobre el PIB
gue fue del 0,7%.

En cuanto a capital humano avanzado, segun el censo 2002, hab8&psbnas con mas
de 20 afos de educacion, con una tasa por mil de poblac®®%da cual estd muy por sobre el
promedio nacional de 1,97. El afio 2006 habia una dotacion3dd 8octores (PhD) en jornadas
completas equivalentes, lo que representa el 56,2% del total aladion la regidén existian 90
programas de doctorado cuya matricula era de 1.796 alumnosy @raeles hubo 166 graduados ese
afo. Esto hace una tasa de 25 doctores por cada mil habitantesypetigr a los 15 graduados por
cada mil habitantes a nivel nacional.

El aflo 2006 las instituciones de I+D+i de la region se achuoln proyectos de I+D
financiados por Fondecyt por un monto de 13.460 millalgepesos, lo cual representa el 69% del
total nacional. Por su parte, entre 2004 y 2008 las institaside |+D+i de la regién se adjudicaron
proyectos de I+D+i financiados por Fondef por un monto 189 millones de pesos, lo cual
representa el 34,2% del total nacional.

En cuanto al capital social, al afio 2006, habia 15 universiga8@scentros de excelencia
gue realizaban actividades de [+D+i. Tres de las universidades estgbaitas siete con mayores
capacidades y productividad nacional en 1+D+i. En la region estatsizhda 11 de las 23
incubadoras de empresas del pais. Hasta ese afio, en la X Regi@rerhibregion 11 fondos de
capital de riesgo y existian cinco parques tecnol6gicos en gestacion

En cuanto a desempefio de la I+D+i, entre 2004 y 2006 (3 aiiwsies de las universidades
de la region publicaron 5.73&persiSI, lo cual representa el 64,6% de las publicaciones ISI de las
universidades chilenas. En el mismo periodo, la regionuoveromedio anual de 280 publicaciones
ISI por millén de habitantes lo cual esta muy por sobre @dasranual de 180 publicaciones ISI por
millén de habitantes a nivel nacional.

Por otra parte, en el periodo 1995-2007, las universidadda oigion presentaron 99
solicitudes de patentes, lo cual representa el 34% del total méitudes del periodo de las
universidades nacionales.

Condiciones de demanda

Los sectores que presentan mejores condiciones de demanda comparati@aRegion
Metropolitana son:
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» Produccion animal, donde ocupo el 2do lugar nacional en prddudeiaves con el 37%
en 2005, el 2do lugar en cerdos con el 14% de las existencia@0&ny tiene una
participacion menor en bovinos y ovinos. Ademas en producdacteos ocupa el 4°
lugar a nivel nacional con el 8,5% de la produccion.

CUADRO 83
CONDICIONES DE FACTORES Y DESEMPENO EN INVESTIGACIO N, DESARROLLO
E INNOVACION EN LA REGION METROPOLITANA

0 )
Total % regional/

Indicador Afo Fuente RM . total
nacional .
nacional
Personas con mas de 20 afios de educacién 2002 ko 18 113 29 797 60,8
Personas con mas de 20 afios de educaciéon/mil de
poblacion 2002 2,99 1,97
Numero de PhDs JCE 2006 CRUCH, 3345 5953 56,2
Mecesup
Numero de Ues top 7 2008 Elab. Propia 3 7 42,9
Numero de Ues en |+D+| 2006 ISI+Fondecyt 15 39 38,5
Namero de centros de excelencia 2007 Cc_)mc_yt, 38 74 51,4
Milenio
NUmero de programas de doctorado 2008 CSE 90 156 ,7 57
Numero de graduados de doctor 2006 CRUCH 166 249 7 66
Graduados de doctgodr cada mil habitantes) 2006 25 15
Numero de alumnos de doctorado 2006 CRUCH 1796 4228 63,2
Monto proyectos Fondecyt universidadesllones de 2006 Fondecyt 13 460 19 497 69.0
pesos)
. 2004-
Monto Proyectos FONDEF I+[millones de pesos) 2008 Fondef 21 895 64 001 34,2
Gasto en [+D+{millones de US$) 2004 Minecon, 368 645 57,0
Conicyt
. Minecon,
Gasto en I+D/PIRporcentaje) 2004 Conicyt 1,0 0,7
Nro Fondos de capital de riesgo 2008 CORFO 11 11 00,01
Nro de incubadoras de empresas 2007 CORFO 11 23 8 47,
Parques tecnoldgicos en gestacion 2008 Elab. Propia 5 9 55,6
L . . 2004-
Publicaciones IS| universidades 2006 5733 8 881 64,6
Publicaciones IS/millon Promedio 289,2 180,2
2004/2006 ’ !
- . . . 1995-
Solicitudes de patentes nacionales de universidades 2007 DPI 99 291 34,0
Promedio de los porcentajes 56,2

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

» La produccion de vinos, donde ocupé el 3er lugaiaral en 2006, con el 13,3% de
la produccion.

e Fruticultura y horticultura donde ocupa el ler lugar a meeional con el 20,7% de las
cajas exportadas en el afio 2004.
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* Alimentos procesados donde ocupa el ler lugar a nivel nacional @$9% de las
plantas procesadoras.

» Mineria del Cobre con un 5,2% de la produccion nacional cat¥mde participacion
en el afo 2005.

* Energia eléctrica donde participa con el 28,8% del consumo y oclea keigar en el
ranking nacional.

» Medioambiente donde concentra el 13,1% de loslestatientos industriales con descargas
de RILES a aguas superficiales continentales yaeug® lugar en el ranking nacional.

» Salud, dado que concentra el 40,2% de la poblaciéon nacional seepdonera region
mas poblada del pais.

CUADRO 84
CONDICIONES DE DEMANDA, REGION METROPOLITANA
Sector Medida Afio Valor %/t_o tal Ranking
nacional top 4
Economiamillones de pesos de 2003) PIB 2006 25 420 386 42,5 1
Salud(miles de personas) Poblacién 2006 6 608 40,2 1
Aves (porcentaje de la produccion) Distribucion reglpnal dela 2005 37,0 37,0 2
produccion

Alimentos procesaddsimero de plantas Plantas procesadoras 2006 58 289 1
procesadoras)

Fruticultura y horticulturgmiles de Exportaciones de frutas 2004 44898 20,7 2
Cerdog(miles de cabezas) Existencias 2005 359 958 14,0 2
Vinos Produccion de vinos 2006 1127760 13,3 3
Lacteos Recepcion de leche 2006 73 8,5 4
Mipe_rla del c_obrsémiles de toneladas Produccion de concentrado 2005 188 52 <4
métricas de fino) de cobre

Bovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 123 3,2 <4
Ovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 30 0,8 <4
Acuicola salmonefiimero) Unidades productivas 2007 2 0,5 <4

Namero de establecimientos
. . . industriales empresas con
Medioambienténimero) descargas de RILES a aguas 2007 73 13,1 4
superficiales continentales

Energia eléctricégiga watts hora) Consumo de energia eléctrica 2005 15135 28,8 1
Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.
Condiciones de demanda Region Metropolitana y radio de influencia

de 200 kilbmetros

Si se toma la Regién Metropolitana y un radio duémcia de 200 kilbmetros, entonces es
posible incluir a la V y VI regiones con la sigu®rconfiguracion de sectores que presentan mejores
ventajas comparativas.

Primer lugar nacional en:
» Produccion de aves con un 95% Yy existencias de cerdos con &6 89,5

» Fruticultura y horticultura el 66% de las cajas exportadas ero&Q#.
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» Salud con el 55,6% de la poblacién nacional.

» Alimentos procesados con el 52,7% de las plantas procesadoras.
*  Producci6n de vinos con el 48,4% en 2006.

* Energia eléctrica donde participa con el 42,4% del consumo.

« Medioambiente donde concentra el 33,9% de los establecimientostrialegs con
descargas de RILES a aguas superficiales continentales.

] GRAFICO 30 )
PARTICIPACION EN SECTORES SELECCIONADOS, REGION MET ROPOLITANA
(En porcentajes)
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Bovinos 3,2
Ovinos 0,8
Cerdos ‘ 14,0
Aves : : 37,0
Vinos : 133 i i
Alimentos procesados ‘ ‘ 28,9
Fruticultura y horticultura 20,7
Plantaciones forestales | 0,0
Celulosa | 0,0

Mineria del Cobre |52

Producto Interno Bruto
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Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

Segundo lugar nacional en Mineria del cobre coRmi@% de la produccion nacional el
afio 2005.

Cuarto lugar en existencias de bovinos con el 8,9%, recepcidache ton el 8,5% y
existencias ovinas con el 7,3%.
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GRAFICO 31
PARTICIPACION EN SECTORES SELECCIONADOS, REGION MET ROPOLITANA
Y 200 KM A LA REDONDA
(En porcentajes)

Salud |
Energia eléctrica i
Medioambiente RILES |
Acuicola salmones |

Lacteos
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Ovinos

Cerdos
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Alimentos procesados : : : : o 52,7
Fruticultura y horticultura )
Plantaciones forestales
Celulosa |
Minerfa del Cobre |
Producto Interno Bruto |

0 10

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefialadas.

CUADRO 85
CONDICIONES DE DEMANDA, REGION METROPOLITANA Y 200K M A LA REDONDA

Porcentaje/to- Ranking

Sector Medida Afo Valor

tal nacional top 4

Aves (porcentaje de la produccion) Distribucién regl’onal dela 2005 95,0 95,0 1
produccion
Cerdos(nimero de cabezas) Existencias 2005 2301 289 89,5
Fruticultura y horticultura Exportaciones de frutas 2004 142 846 66,0 1
Salud(miles de personas) Poblacion 2006 9139 55,6
Economiamillones de pesos
de 2003) PIB 2006 32555 161 54,5 1
Alimentos procesaddgiimero de Plantas procesadoras 2006 106 52,7
plantas procesadoras)
Vinos (hectolitros) Produccion de vinos 2006 4 086 536 48,4
Mineria del cpb_rsémlles _de Produccion de concentrado de 2005 926 257 2
toneladas métricas de fino) cobre
Bovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 345 8,9 4
Lacteog(millones de litros) Recepcién de leche 2006 73 8,5
Ovinos(miles de cabezas) Existencias 2005 270 7,3 4
Plantaciones forestal¢isectareas) Superficie plantada 2005 139 337 6,7
Acuicola salmonegimero) Unidades productivas 2007 2 0,5
Ndmero de establecimientos
. . . industriales empresas con
Medioambienténimero) descargas de RILES a aguas 2007 189 33,9 1
superficiales continentales

Energia eléctricégiga watts hora) Consumo de energia eléctrica 2005 22 324 42,4

Fuente: Elaboracion segun fuentes sefaladas.
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G. Ventajas competitivas regionales segun
condiciones de factores y de demanda

1. Segmentacion regional segun condiciones de facto res

A partir del andlisis de la participacion regionall@misponibilidad de capital humano avanzado (PhD
JCE), gasto en I+D, produccion C&T (publicacioneg skl nimero de universidades que realiza
I+D+i, es posible distinguir cinco segmentos difefados en los cuales agrupar las regiones de Chile e
términos comparativos en el cuadro 86. Finalmemterdos un puntaje de uno a cinco a las condiciones
de factores regionales para la I+D+i, de acuerdogalrlen el ranking de participacion de la actividad
nivel nacional segun se presenta en la columna dehextderecho del cuadro 86.

En el grafico 32 se muestra la alta concentracion de factores pafataen la Regidn
Metropolitana que presenta el pais, tanto en capital humano famanciamiento y capital social o
institucionalidad para I1+D+i. En cuanto al desempefio en IHB-Rgegion Metropolitana concentra el
64,6% de las publicaciones ISI, pero tan sélo el 8é¢%as solicitudes de patentes de las universidades
En esto han tenido también una alta productividadriasersidades de la VIII Region con 29,2%y de la
V Regién con un 13% de las solicitudes nacionalgmtkntes de las universidades.

CUADRO 86
SEGMENTACION REGIONAL EN TERMINOS DE CONDICIONES
DE FACTORES PARA LA |+D+l

Gasto en [+D+l

Region I\Fl,?ggrggs (millones de Pbalgssg%r;sefl Nu?nelrggfl Ues Grupo Puntaje
uUss$)

Afo 2006 2004 2004-2006 2006

RM 3345 368 5733 15 1 5

VIl 708 71 1283 3 2

\Y 662 45 399 2

X 364 49 542 2 2 4

1l 236 32 235 3 3 3

VIl 181 24 134 2 3 3

IX 175 19 228 2 3 3

[\ 120 16 181 2 3 3

| 93 12 97 2 4 2

Xl 37 5 46 1 4 2

1l 24 3 1 5 1

VI 1 0 5 1

Xl 0 0 5 1

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de lam#ocion de los cuadros 35, 37, 38, 39 y 40.

2. Ranking de participacion regional por sectores

Por otra parte, a partir del andlisis realizado de la informaeidradicipacién regional de los sectores
en estudio, se construye el ranking regional de condiciones dmdargue se presenta en el cuadro
87. Finalmente, daremos un puntaje de uno a cinco a las aoredicde demanda regionales de
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acuerdo al lugar en el ranking de participaciéon de la actividadeld macional segiin se presenta al
final del cuadro 87.

GRAFICO 32
DESEMPENO Y CONCENTRACION DE CONDICIONES DE FACTORE S
PARA LA 1+D+l EN LA REGION METROPOLITANA
(En porcentajes sobre el total nacional)

1 | |
Solicitudes de Patentes Nacionales de Universidades 34,0 | |
4 | |
Publicaciones ISI Universidades o646

7 | |
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|

|
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Nro de Incubadoras de Empresas 47,8 }
1 |
Nro Fondos de Capital de Riesgo 100,0

Gasto en 1+D+|

Monto promedio Anual Proyectos FONDEF 34,2

Monto Promedio Anual Proyectos Fondecyt 69,0
Numero de Alumnos de Doctorado 63,2

Numero de Graduados de Doctor : 66,7

Numero de Programas de Doctorado

Numero de Centros de Excelencia

Numero de Ues top 7 42,9

|
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1

Numero de Ues en |1+D+| 38,5 i
1

Numero de PhDs JCE i

|

Personas con mas de 20 afios de Educacion 60,8

0 20 40 60 80 100 120

Fuente: Elaboracion propia.

3. Ranking de ventajas competitivas regionales segi  n condiciones
de factores y de demanda

El atractivo regional para el desarrollo de actividade |+D+i en sectores clave, estard determinado
tanto por las condiciones de factores como de laenenda especificas de cada region (Porter, 1990).

Por consiguiente, para determinar el atractivo de las regionesegiores y de los sectores
por regiones ponderaremos los puntajes de ambos determindintesskpermitird distinguir aquellas
regiones que presentan condiciones mas favorables para el deslrraltoactividades de 1+D+i en
sectores claves en el presente. A partir del andlisis sera pastibimithar también aquellas regiones
gue presentan condiciones favorables de demanda en sectores especifedndgdes en sus
condiciones de factores, lo cual es el punto de partida parardafliticas y estrategias para la
creacion y fortalecimiento de capacidades en esa direccion.

Es importante considerar el alcance de este analisis, puesto gsikubapnes de acceso a
demanda a partir de los factores locales, fuera de las regiones ddupais. Asi por ejemplo, existe
una buena vinculacion la Universidad de Concepcion en la VIliGReglas empresas mineras del
cobre de la zona central y norte del pais en el ambito de la metabllmgde esta institucién tiene
liderazgo nacional. Asi también, algunas empresas e institucienBDdi estan orientadas en su
guehacer tecnolégico al mercado internacional y tienen vinculos y acoesaliciones de demanda
fuera de Chile. En estos casos se habla del “diamante virtualtpmpeslas condiciones de demanda
no son locales.
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CUADRO 87
RANKING REGIONAL DE CONDICIONES DE DEMANDA

Ranking de participacion nacior(@h porcentajes)

Region
1 2 3 4 5
| Mineria

Il Mineria Energia

1} Mineria

v Mineria

Fruticultura y
horticultura . .
- . Industria del vino L

\% Produccion animal: E . Mineria

aves nergia
Salud

Frut]cultura y Mineria '

horticultura . . Alimentos

\| ., . Industria del vino

Produccién animal: Medioambient procesados

aves y cerdos edioambiente
Industria de la Fruticult

Aliment celulosa hortiultura
: . imentos )

VIl Industria del vino Plantaciones - .
procesados Produccion animal:

forestales cerdos y bovinos
Medioambiente y

Plantaciones Produccion animal:

forestales bovino, lacteos

VIl : Salud " y
Industria de la ceraos
celulosa Energia
Plantaciones Produccion animal:

IX forestales ovino Alimentos
Produccion animal: Acuicultura: procesados
bovino, lacteos salmones

Acuicultura:
salmones Produccion animal:  Industria de | Salud Aliment
- . roduccién animal:  Industria de la . imentos
X Produccion animal: -, . celulosa Plantaciones rocesados
bovino, lacteos Forestales P
Medioambiente
X Acuicultura: Produccion animal: Produccion animal:
salmones ovino bovino
Produccién animal: ) ., .
Xl ovino Acuicultura: Produccién animal:
L salmones bovino, lacteos,
Antértica
Salud Fruticultura y
i horticultura . . . . .
X1 Alimentos L . Industria del Vino Medioambiente Mineria
procesados Produccion animal:
Energia Aves y Cerdos
Produccion animal:
aves, cerdos
Fruticultura y
horticultura
RM, V Alimentos o Produccién animal:
y VI procesados Mineria boylno, lacteos,
. ) ovinos.
Industria del vino
Salud
Energia
Medioambiente
Puntaje 5 4 3 2 1

Fuente: Elaboracion propia.
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Ponderando entonces, los puntajes de condiciones de factoreslgmdada, para cada
region, se obtiene una calificacion del atractivo regional para elrdiésae 1+D+i por sectores. De
manera que:

» Para un determinado sector, se ordena las regiones de mayooraatnactivo para el
desarrollo de actividades de I+D+i e industrias intensivas escirniento.

» Para una determinada region, se ordena los sectores de mayor atragtivo para el
desarrollo de actividades de I+D+i e industrias intensivas escirniento.

Los resultados se presentan en los cuadros 88 y 89.

CUADRO 88
VENTAJAS COMPETITIVAS SEGUN CONDICIONES DE FACTORES Y DE
DEMANDA ORDENAMIENTO POR SECTORES Y POR REGIONES

Region Actividad Demanda Factores Calificaciéon
X 5 4 20
Xl Acuicultura: salmones 3 2 6
IX 2 3 6
Xl 4 1
200k 5 5 25
RM 5 5 25
Wl 4 3 12
\Y, Alimentos procesados 2 4 8
X 1 4
IX 1 3
\ 3 1
200k 5 5 25
RM 4 5 20
\% Fruticultura y horticultura 3 4 12
Wl 2 3 6
\ 1
Wl 5 4 20
X Industria de la Celulosa 4 4 16
Wl 3 3
IX 2 3
200k 5 5 25
RM 3 5 15
VIl Industria del Vino 5 3 15
\% 2 4 8
VI 4 1 4
200k 4 5 20
\Y) 2 3 6
| 3 2 6
RM Mineria 1 5 5
VI 4 1 4
\% 1 4 4
] 1 1 1
1] 5 3 15
(continda)
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Cuadro88 (conclusién)

Region Actividad Demanda Factores Calificacién
Vil 5 4 20
IX Plantaciones Forestales 4 3 12
Vil 3 3

X 2 4

RM 4 5 20
\% Produccion animal: Aves. 3 4 12
\! 5 1 5
X 5 4 20
IX 4 3 12
Vil Produccién animal: bovino 3 4 12
200k 2 5 10
200k 2 5 10
VIl 2 3 6
200k 5 5 25
RM 4 5 20
VIl Produccién animal: Cerdos 3 4 12
VIl 2 3

VI

X 5 4 20
IX Produccién animal: lacteos 4 3 12
VIl 3 4 12
RM 2 5 10
X 4 4 16
200k 2 5 10
XIl Produccién animal: ovino 5 2 10
IX 2 3

Xl 3 1 3
200k 5 5 25
RM 5 5 25
VIl Salud. 4 4 16
\Y 3 4 12
X 2 4 8
200k 5 5 25
RM 5 5 25

Il Energia 4 3 12
VIl 3 4 12
\Y 2 4 8
200k 5 5 25
X 5 4 20
RM Medioambiente 3 5 15
Vil 3 9
VI 4 1 4

Fuente: Elaboracion propia.
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CUADRO 89
VENTAJAS COMPETITIVAS SEGUN CONDICIONES DE FACTORES Y DE

DEMANDA ORDENAMIENTO POR REGIONES Y POR SECTORES

Region Actividad Demanda Factores Calificacion
| Mineria 3 2 6
Mineria 5 3 15
! Energia 4 3 12
1} Mineria 1
v Mineria 2 3 6
Fruticultura y horticultura 3 4 12
Produccion animal: Aves 3 4 12
Salud 3 4 12
\Y Alimentos procesados 2 4 8
Energia
Industria del Vino
Mineria 1 4 4
Fruticultura y horticultura 5 1 5
Produccion animal: Aves. 5 1 5
Produccion animal: Cerdos
\ Industria del Vino 1
Mineria 4 1 4
Medioambiente 4 1 4
Alimentos procesados 3 1 3
Industria del Vino 5 3 15
Alimentos procesados 12
Industria de la Celulosa
Plantaciones Forestales 3 3 9
Vi Medioambiente 3 3 9
Fruticultura y horticultura 2 3 6
Produccion animal: bovino 2 3 6
Produccion animal: Cerdos 2 3 6
Industria de la Celulosa 5 4 20
Plantaciones Forestales 5 4 20
Salud 4 4 16
Vil Produccion animal: bovino 3 4 12
Produccion animal: Cerdos 4 12
Produccion animal: lacteos 4 12
Energia 3 4 12
Plantaciones Forestales 4 3 12
Produccion animal: bovino 4 3 12
Produccion animal: lacteos 12
IX Acuicultura: salmones 2 3 6
Industria de la Celulosa 2 3 6
Produccion animal: ovino 2 3 6
Alimentos procesados 1 3 3
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Cuadro89 (conclusién)

Region Actividad Demanda Factores Calificacion
Acuicultura: salmones 5 4 20
Produccion animal: bovino 5 4 20
Produccion animal: lacteos 5 4 20
Medioambiente 5 4 20

X Industria de la Celulosa 16
Produccién animal: ovino 4 16
Plantaciones Forestales 2 4 8
Salud 2 4 8
Alimentos procesados 1 4
Acuicultura: salmones 4 1

X Produccién animal: ovino 3 1
Produccién animal: ovino 5 2 10

X Acuicultura: salmones 3 2 6
Alimentos procesados 5 5 25
Salud 5 5 25
Energia 5 5 25
Fruticultura y horticultura 4 5 20
Produccién animal: Aves. 4 5 20

RM Produccién animal: Cerdos 4 5 20
Industria del Vino 15
Medioambiente 15
Produccién animal: lacteos 2 5 10
Mineria 1 5 5
Alimentos procesados 5 5 25
Fruticultura y horticultura 25
Industria del Vino 5 5 25
Produccion animal: Aves 5 5 25
Produccion animal: Cerdos 5 25
Salud 5 5 25

200k Energia 25
Medioambiente 25
Mineria 4 5 20
Produccién animal: bovino 10
Produccién animal: bovino 10
Produccién animal: ovino 10

Fuente: Elaboracion propia.
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11

V. Conclusiones y recomendaciones a partir

del diagnostico de los determinantes
de la ventaja competitiva
nacional y regional

A. Conclusiones y recomendaciones nacionales

1. Capital humano avanzado

Fortalezas

Entre las principales fortalezas estan:

La disponibilidad de investigadores con buenos niveles ddugtividad cientifico
tecnolégica en algunas éareas especificas como se evidencia en lossedtida
Academia de Ciencias y en las evaluaciones realizadas a los fondos eslatales
financiamiento a la 1+D+i.

La concentracion de investigadores con potencial de constituiasntagicas” en areas
tematicas de I1+D+i con impacto econdmico y social, en el marco gegos de [+D+i
de Innova de Corfo o Fondef de Conicyt, Consorcios Cieatifiecnoldgicos, Centros
Regionales de Conicyt, Programas Genoma, Programas Basaless @enExcelencia
Fondap, Institutos y Nucleos Milenio.

La disponibilidad de universidades con politicas de fortalecitoiy desarrollo de su
capital humano avanzado para I+D+i.

Las politicas del Ministerio de Educacion orientadbfortalecimiento de los programas de
formacion de capital humano avanzado de las undlgetss chilenas a través de Mecesup.

La definicion de una politica integral de formacién de capitahdno avanzado en el
extranjero a través del Sistema Bicentenario Becas Chile. Agatt puesta en marcha
del Sistema se financia: (i) la formacion de postgrado, a traleésbecas de
Postdoctorado, Doctorado, Magister, Sub-Especialidades Médica®asantias
Doctorales; (ii) la Formacion Técnica de Nivel Superior, a tragdésbecas de
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1.2

especializacion; (iii) la formacion docente, a través de becas de Magidtelucacion y
becas de Pasantias de perfeccionamiento en Inglés y Pasantias de betgnZiencias
a partir del 2009.

Debilidades

Entre las principales debilidades estan:

» Bajo nimero y tasa de formacion local de doctores por milldradigantes. El afio 2004
fue de 15y el 2008 de 18.

« Bajo numero y tasa de formacién general de doctores. El afioh2b0¥ en el pais un
total de 6.225 PhDs.

» Bajo numero de investigadores por 1000 de poblacién. EI@Fd&ste indice fue de 0,2.

» Bajo numero de doctores en las empresas. En 2007 habia 68&nRaPempresas, un
11% del total nacional.

* Bajo nimero de doctores en el gobierno (institutos tecromégi otros). El afio 2007
habia 301, un 4,8% del total.

» Baja disponibilidad general de capital humano avanzado.
» Bajatasa de participacion de los doctores en |+D+i asociativarsitdad-empresa.

Asi también la formacion local de doctores estad altamente coneendradun perfil

académico. Esto es, se los forma para trabajar en las universiglagleen las que emplean al 81% de
los doctores. Por otra parte existe una baja disponibiltadapital humano especializado en
transferencia y emprendimiento tecnolégico.

13

1.4

15

Oportunidades

Entre las oportunidades estan:

» El potencial de mejora en el desempefio de la I1+D+i a través meiri@dn de masas
criticas de doctores en torno a tematicas comunes de alta relevancia.

» El potencial de mayor participacion de los PhDs universgamn |+D+i asociativa
» El potencial de formacion de capital humano avanzado con selectitéodd,de las
personas, las especializaciones como los sectores de impacto.

Amenazas

Entre las amenazas estan:

» La potencial respuesta desbalanceada en cantidad y especializacion enalzéfor
de doctores.

» El que no se haga efectiva la demanda por capital humano avanzadmrtpodeplas
empresas Y el gobierno en la cuantia en la que este se esta formando.

Acciones definidas

Entre las principales acciones definidas por el gobierno estan:

* Aumentar la tasa de formacion local de doctores por 1000 dizcpiphy fortaleciendo los
programas de becas nacionales.
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Aumentar la formacion de doctores en el extranjero, a través demaiBicentenario
Becas Chile.

Incentivar la insercién de doctores residentes en el extranjerhilen €&n instrumentos
de apoyo directo de Conicyt.

Incentivar la insercion de doctores en las empresas como \@rtido haciendo el
Programa Bicentenario de Ciencia y Tecnologia de Conicyt.

Desarrollar centros de excelencia con atractivo para el empleo de dogtdresestos
estan el Programa Fondap, la Iniciativa Cientifica Milenio yregfama de Centros
Regionales de Conicyt.

1.6 Recomendaciones propuestas

Otras acciones de politica que se propone a partir del analiaigngstico son las siguientes:

Desarrollar y fortalecer programas de formacion de doctorado kGentawion a la
innovacién tecnoldgica

Fortalecer los programas de insercion de doctores en las empresas.

Desarrollar condiciones favorables para el asentamide capital humano avanzado
en Chile.

Desarrollar selectivamente programas de doctorado con orientaclés sectores
economicos y sociales clave. Asi también orientar las becas amasgda alto impacto
nacional potencial.

Internacionalizar la formacion de tercer ciclo, y en particular é@s$odados. Concebir a
10 afios un sistema globalizado competitivo y de exportacion.

Desarrollar la competitividad internacional en la formacion deodesten sectores
especificos donde el pais es competidor de clase mundial.

Fortalecer la formacién de capital humano avanzado en gestion tecapldgi la
innovacion y en emprendimiento.

2. Capital fisico especializado

2.1 Fortalezas

La principal fortaleza es la existencia de infraestructura C&T cornpetde nivel
internacional en algunas areas especificas, lo cual contribuye aamdesgmpefio en al I+D+i. Tal
es el caso, por ejemplo, de laboratorios y centros especializadwsbitos como la acuicultura, la
industria de los alimentos, procesos mineros, tecnologiasrmdadera, entre muchos otros.

2.2 Debilidades

Entre las principales debilidades estan:

La insuficiente disponibilidad de infraestructura C&T para li-@n diversas areas,
segun se manifiesta en la demanda expresada en los proyectos poesantad
concursos publicos.

La muy insuficiente disponibilidad de infraestructura fisicalan areas de pilotaje,
escalamiento y prototipado tanto en las universidades e iostietnologicos como en
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las empresas. Esto dificulta llevar el proceso de innovacién desdesultados de la
investigacion al mercado.

» El bajo nimero y nivel de infraestructura y laboratorios @e+l-en las empresas.

» Labajatasa de utilizacion de la infraestructura C&T en diversas areas
2.3 Oportunidades

La oportunidad est4 dada por el gran potencial de mejora en elpgdsede la |+D+i por

una mayor disponibilidad de infraestructura fisica compatitan particular en las areas de pilotaje,
escalamiento y prototipado.

24

2.5

2.6

3.1

Amenazas

Entre las amenazas estan:

» La baja disponibilidad y competitividad de infraestructura dieottecnolégica impacta
negativamente el desempefio en I+D+i y en su atractivo para éssigadores.

* El bajo aprovechamiento de la infraestructura impacta negativameltds etornos de
la inversion en 1+D+i y desalienta la inversion futura.

Acciones definidas

Entre las principales acciones definidas por el gobierno estan:

* Los concursos de financiamiento a la creacion o lerimiento de centros de [+D+i
Cientifica Tecnoldgica a través de Innova de CORFO, regrBma de Unidades
Regionales de Desarrollo C&T de Conicyt, Fondaplniaiativa Cientifica Milenio
entre otros.

» El financiamiento a infraestructura y equipamiento C&T a travé=oddef, e Innova de
Corfo (20% a 30% del financiamiento va a estos items).

» El financiamiento a infraestructura C&T del Programa MecesupMieisterio de
Educacion y del Programa Bicentenario de Ciencia y Tecnologia deyCon

Recomendaciones propuestas

Otras acciones de politica que se propone a partir del analisigngstico son las siguientes:

 Aumentar el financiamiento estatal al desarrollo y fortalecimiemtanéraestructura
cientifico tecnolégica en las areas de pilotaje, escalamiento,ipaokot

* Fomentar el desarrollo y fortalecimiento de infraestructura C&Talth desempefio e
impacto en las empresas.

» Desarrollar y fortalecer infraestructura C&T de a@ésempefio e impacto en sectores clave.

3. Capital financiero
Fortalezas

Entre las principales fortalezas estan:

* La existencia de fondos gubernamentales de financiamiento congpatilév1+D+i con
permanencia en el tiempo.

114



CEPAL — Coleccion Documentos de proyectos

Desarmulinpetitivo de un cluster biotecnoldgico:...

3.2

3.3

3.4

El financiamiento selectivo a la I+D+i, el cual implica la concentradi® los esfuerzos
en las areas de mayor impacto potencial.

El mayor financiamiento esperado por la aplicacién de la lepaniivo tributario y el
impuesto especifico a la mineria.

La existencia de lineas competitivas de financiamiento interno &Dai len las
universidades. Estas constituyen un “puente” para involucrar aadadémicos en
actividades de innovacion de mayor envergadura.

Debilidades

Entre las principales debilidades estan:

El bajo nivel de gasto en I+D+i tanto en monto absolutomo porcentaje del PIB en
comparacién con paises de tamafio econémico similar o superior.

La baja participacion de las empresas en el financiamiento y en la efedaditD+i.

El insuficiente financiamiento a la 1+D+i. Histéricamente, fosdos concursables del
estado han venido financiando entre un 25% y un 35% dprigectos presentados, en
circunstancias que entre un 50% y un 65% de los proyect@nida tmérito suficiente
para adjudicar recursos.

La existencia de segmentos del sistema de valoradéndovacion débilmente
financiados. Tal es el caso del pilotaje, prototipadscalamiento, transferencia
tecnoldgica y emprendimiento. Por otra parte, el ceitumonto de los subsidios en
estos segmentos implica una alta relaciéon del costarahsaccion con respecto al
monto de financiamiento.

El escaso financiamiento publico continuado por mas de 3 Béitmsimpide el desarrollo
de proyectos de mayor proyeccion, genera discontinuidades cufitienes en los
grupos de investigacion formados e introduce quiebres esssungerio.

La baja disponibilidad de capital de riesgo con especificidadigmetapas posteriores a
los resultados de la 1+D+i universitaria. Esto es, financiamiah pilotaje, prototipado,
escalamiento, transferencia tecnoldgica y emprendimiento.

Oportunidades

Entre las oportunidades estan:

El financiamiento integral y balanceado del sistema de valor dendavacion que
permitiria una mayor rentabilizacion e impacto de la inversior-Bri. La oportunidad
estd dada por el incremento sustantivo del financiamiento estdtal |+D+i y la
necesidad de financiamiento en prototipado, pilotaje y escalamiento.

El potencial de mejora en el desempefio de la 1+D+i, dado queaywa disponibilidad
de recursos financieros, permitiria aprovechar mejor el capital lumpara I+D+i

existente. Parte de la ineficiencia es por una inadecuada combinaaiépithl humano
avanzado, capital fisico, capital social y capital financiero.

La inversion selectiva y contundente de los recursos en anelsppesificos para lograr
ventajas competitivas.

Amenazas

Entre las amenazas encontramos:
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3.5

3.6

4.1

La existencia, a nivel mundial, de centros de I+D+i compeigi@®@n los sectores
priorizados con mayores ventajas, puesto que disponen deannidimiento mayor y de
largo plazo.

La baja tasa de transferencia tecnolégica y comercializacién de lotadesute la
[+D+i, por problemas de financiamiento puede desalentar la iGmensuesto que se
obtienen bajos retornos.

La baja disponibilidad de financiamiento de riesgo, impliczwlifades al escalamiento y
una baja tasa de emprendimiento a partir de los resultados+ie+ia |

El lento desarrollo de la industria de capital de riesgo naci@aea perder oportunidades
importantes de generar riqueza a partir de los resultados+deHa

El insuficiente financiamiento hace poco atractivo dedicarse a |+D+i.

Acciones definidas

Entre las principales acciones definidas por el gobierno estan:

El aumento al financiamiento publico a la I+D+l por parte defagresas y el estado. En
esta linea apuntan la ley de incentivo tributario y el royalbyerien operacion.

El aumento al financiamiento a la formacién de capital humano avanzado

Las mejoras en la regulacion y en el fomento al desarrollo dellstiia de capital de
riesgo a través de Innova de Corfo.

Recomendaciones propuestas

Otras acciones de politica que se propone a partir del analiaigngstico son las siguientes:

Desarrollar lineas de financiamiento a la I+D+i de largo plaae, germitan competir
internacionalmente con programas y centros de otros paisesepitcejprogramas de
investigacion a 10 afios que relinan a varios centros de investigacsectores clave,
con participaciéon de gobierno, empresa, universidad.

Desarrollar lineas de financiamiento especificas de mayor envergadaral pilotaje,
escalamiento, prototipado, transferencia tecnol6gica y emprentbmien

Fomentar el desarrollo de instrumentos de financidmiecompetitivos internos en las
propias instituciones que promuevan una mayor pati@p de los académicos en [+D+i.

Mantener la selectividad y especializacién en el financiamiento y aamsenmagnitud,
para lograr I1+D+i internacionalmente competitiva.

4. Capital social

Fortalezas

Entre las principales fortalezas estan:

La disponibilidad de grupos de investigacion en las untadsis y centros cientifico
tecnoldgicos con nivel competitivo internacional en areas especificas.

La existencia de programas de doctorado con buen desempefio enpicifisas

La existencia de un sistema gubernamental de fondos de finand@raida [+D+i
establecido, creciente y en operacion permanente.
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4.2

4.3

4.4

La ley de incentivo tributario y el impuesto especifico a laenfén(royalty minero) y su
puesta en operacion, que institucionalizan la disponibilidaduedaehte de nuevos
recursos para I+D+i.

La existencia de estructuras universitarias de apoyo a la temstey emprendimiento
tecnoldgico cuyo desempefio, aln cuando es bajo, ha ido mejorando.

Debilidades

Entre las principales debilidades estan:

Un sistema de institutos tecnoldgicos, que en la mayoe partos casos, tiene un bajo
nivel de desempefio e impacto y poca claridad estratégica. El ésgongefio queda
manifiesto en indicadores como: numero de patentes, nivel de wémtaervicios
tecnolégicos, nimero de spin-off generados, nimero de pubtieadi8l, entre otros.

La existencia de parques tecnoldgicos incipientes y con escasa proyeccio

Las estructuras universitarias de apoyo a la transferencia eraipiento tecnoldgico
poco competitivas. Esto se refleja en indicadores como, nUragratentes, contratos de
licencias, ingresos por royalties y licencias, nUmero de spigeoierados a partir de la
[+D+i universitaria, entre otros.

La muy insuficiente disponibilidad de centros o laboratarms capacidad de desarrollo
de productos, pilotaje o escalamiento.

La insuficiente disponibilidad y diversidad de programasadéorado.

La orientacion principalmente académica de los programas de doctS8exdequiere
formar doctores que sepan patrticipar en procesos de innovaciélbggeaovinculacion
con las empresas y también para que trabajen en las empresas

La institucionalidad presenta debilidades para el financiamiatggral del sistema de
valor de la innovacion, en particular desde la obtencion destndtados de la [+D al
mercado.

La industria del capital de riesgo es incipientea gsoco vinculada al proceso de
innovacién desde la actividad de 1+D y sus resultgd@stenido un desarrollo muy lento.

El bajo nUmero de empresas de base tecnoldgica que contrigugasarrollo de un
tejido industrial vinculante, desde los resultados de la IsDaplicacion a la produccién
y a los mercados.

Oportunidades

Entre las oportunidades estan:

El potencial de mejora en el desempefio de la I+Driel fortalecimiento y desarrollo de
la institucionalidad de formacién de capital humatefinanciamiento y de infraestructura.

La atraccion de instituciones de I+D+i y de empresas intensivéscealogia sobre la
base de sectores que presenten atractivo de demanda y potencial déaldedectores.

Amenazas

Entre las principales amenazas esta el nivel débifidad y adaptacion institucional: (i) de las
universidades para la vinculacion, la transferemtiamprendimiento y la orientacion a areas paioas,
(i) de las empresas para hacer I+D+i, (iii) ddbigono para el financiamiento a la innovacion.
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4.5

4.6

5.1

Acciones definidas

Entre las principales acciones definidas por el gobierno estan:

El fortalecimiento y desarrollo de los programas nacionalesodignado a través del
programa Mecesup.

El lanzamiento de un programa de atraccién de centros internacidearselencia para
que se instalen en Chile por parte de Innova de Corfo.

El fortalecimiento y desarrollo del sistema de institutos yrosriecnoldgicos.

El desarrollo y fortalecimiento de centros regionalésavés de concursos de Innova de
Corfo y del Programa de Unidades Regionales de beleaCientifico y Tecnoldgico
de Conicyt.

El financiamiento al desarrollo de consorcios de I1+D+i, quewan a universidades y
empresas a través de Innova de Corfo y el PBCT de Conicyt.

La creacion, fortalecimiento y desarrollo de centros de excelenciavés tde Conicyt.
Corfo y la Iniciativa Cientifica Milenio.

Recomendaciones propuestas

Otras acciones de politica que se propone a partir del analisigngstico son las siguientes:

El fortalecimiento y desarrollo de la institucionalidad parfineinciamiento integral del
sistema de valor de la innovacion

El desarrollo de la institucionalidad de program@s+D+i de largo plazo en sectores clave.

El fortalecimiento desarrollo de institucionalidad competitivarapla transferencia
tecnolégica y el emprendimiento a partir de la |+D+l

El desarrollo de programas de formacion en gestion tecnolégiedayinnovacion.

El desarrollo de institucionalidad apropiada para helision de riesgo. Explorar
alternativas complementarias al capital de riesgotiqularmente en fases tempranas
de emprendimiento.

Evaluar el desarrollo de entidades tipo SRI de Stanford bd&€Raiwan o de empresas
holding como Imperial Innovations.

El fomento al desarrollo de centros de excelencia con orientaciéoadelide
alta productividad.

El fortalecimiento a la atraccion de empresas e institucionésDdele clase mundial
para que se instalen en Chile.

5. Condiciones de demanda

Fortalezas

Entre las principales fortalezas estan:

Un alto potencial de demanda de sectores competitivos internacionaly de sectores
en los que Chile tiene condiciones naturales ventajosas.
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5.2

5.3

La definicion de sectores clave por parte del gobierno que apum@anaentrar
selectivamente los esfuerzos de I+D+i para lograr resultadoscamsndentes es
ambitos con mayor potencial.

Una alta disponibilidad de subsidios tanto de empresas coiversidades e institutos
tecnoldgicos para el desarrollo de 1+D+i segun los requerinsigntiecesidades de los
sectores clave.

Un conjunto de medianas y pequefias empresas (no mas de 4W@0O@grticipan en
proyectos de I1+D+i financiados por subsidios del estad@egaen forma individual o
asociada y que incluyen la subcontratacion de parte de la [+D+i.

Debilidades

Entre las principales debilidades estan:

El bajo nivel de financiamiento y ejecucién de I+D+i por paetéad empresas.

La baja participacion y desempefio en proyectos de |+D+i por gartes institutos
tecnolégicos con relacion a su capacidad.

El bajo numero de doctores en el gobierno y las empresasvasiabaja disposicion a
contratar nuevos doctores.

La baja participacion de las empresas y las instituciones denHB definicion de los
sectores clave.

El bajo acceso a los mercados internacionales de la oferta nacioeeahalegias.
La baja propension a la adquisicion local de tecnologias déada®kn el pais.

La alta concentracién en algunos sectores usuarios de las téasalegarrolladas (por
ejemplo: mineria, forestal, aves y cerdos) que disminuye el poegociador del
oferente. A ello se suma la creacion de consorcios C&T que togestiuna suerte de
integracion vertical entre algunos oferentes y los demandantesrddogias que estan
altamente concentrados.

Oportunidades

Entre las oportunidades estan:

El potencial de desarrollo de programas de largo plazo vincudaldsssectores clave.

El potencial de desarrollo vinculado a areas en que el pais presemajas naturales,
cuyas empresas tienen importantes requerimientos tecnoldgicos.

El potencial de aumento de la actividad de 1+D+i contratada penigsesas con la Ley
de incentivo tributario. El promedio internacional de outsiogrde 1+D+i por parte de
las empresas, bordea el 15%. En Chile, este es cercano al 3%asegifiras de gasto
disponibles al 2004.

El aumento del gasto en |+D+i de gobierno mediante el Fdedonovacion para la
Competitividad (FIC), constituido sobre un impuesto esjpecif la mineria. Este
alcanzo a US $86 millones en 2008
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54 Amenazas

Entre las amenazas estan:

» La mayor competencia tecnolégica internacional hacedifiés la entrada de desarrollos
locales, de manera que resulta menos atractiva lai inf2#na en los sectores clave.

» Las empresas desarrollan y fortalecen menos capacidades internasidqeusgio que la
Ley de Incentivo Tributario esta fuertemente orientada a fomentatsglurcing

55 Acciones definidas

Entre las principales acciones definidas por el gobierno estan:

* Elincentivo a la contratacion de 1+D+i por parte de las empieses/és de la ley de
incentivo tributario.

« Elincentivo a la contratacion de doctores en la empresa a traB@€lde Conicyt.
» Elaumento en el gasto de gobierno en 1+D+i con los recursesrpentes del FIC (74%
entre 2005 y 2008).

5.6 Recomendaciones propuestas

Otras acciones de politica que se propone a partir del analiaigngstico son las siguientes:

» Desarrollar programas de largo plazo gobierno-universidadtimpara el desarrollo de
un sistema nacional de innovacion competitivo.

» Desarrollar el acceso a los mercados internacionales de la ofertagémakicional.

« Fomentar la contratacion de doctores en institutos tecnologmampismos de gobierno
en los cuales tengan un alto potencial de contribucién.

* Fomentar la contratacion de doctores y desarrollo de infraeserudtul+D+i en las
empresas cuando esto constituya una competencia esencial.

* Fomentar la contratacion de [+D+i por el gobierno en amipitopios de su quehacer.
Por ejemplo: en defensa, salud, medioambiente, educacion, infcagstyentre otros.

» Desarrollar la institucionalidad para la definicion estratégicacpgativa de areas y
programas para la inversion en [+D+i. A ello es importanteapncurran las empresas,
las universidades y el gobierno.

Establecer participativamente road maps o agendas asociadas a les stte.

6. Industrias relacionadas y de soporte
6.1 Fortalezas

La principal fortaleza es la existencia de una institucionalidad bgeendnal desde la cual
partir para el apoyo a la transferencia y emprendimiento tecnol@gctambién, existen empresas e
instituciones que disponen de activos complementarios qpenedtirian entrar con mayor facilidad
a la industria de los servicios de soporte a la innovacion.

Otra fortaleza es la disponibilidad de empresas y consultoretaqusmporte a la formulacion
competitiva de proyectos, lo cual contribuye a mejorar la calidddsdpropuestas presentadas a las
agencias publicas de financiamiento.
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6.2 Debilidades

Entre las principales debilidades estan en la baja disponibibdatide empresas y entidades
clave competitivas en los ambitos de: proteccion y explotaciénadpropiedad intelectual,
transferencia y comercializacion de tecnologias y pilotaje, escalamigntbotipado para llevar los
resultados de la I+D a la produccion y los mercados.

6.3 Oportunidades

Entre las oportunidades estan:

» El alto potencial de creacion de nuevos negocios a partir de 4a. 1+D

« El alto potencial de propiedad intelectual a partir de investigaajdicada de las
instituciones de I+D.

6.4 Amenazas

Entre las amenazas estan:

* Que persista una baja tasa de proteccion y explotacién compettila propiedad
intelectual y un bajo desarrollo del emprendimiento tecnolégico.

* Que persita la desvinculacién entre aquellos que desarrollan tdasojagus mercados.
6.5 Acciones definidas

Entre las principales acciones definidas por el gobierno estan:

 Fomentar el patentamiento a través de subsidios de Innov&@@Ra creacion del
Instituto Nacional de Propiedad Industrial (INAPI).

» Fomento y soporte al emprendimiento a través de las incubatioemspresas.
» Atraccion de empresas tecnologicas para que se instalen en @hwésdel Programa
de Atraccion de Inversiones de CORFO.

6.6 Recomendaciones propuestas

Otras acciones de politica que se propone a partir del analiaigngstico son las siguientes:

» Fomentar el desarrollo de estructuras competitivas de apoyo aarafetencia
tecnolégica y al emprendimiento universitarias.

» Evaluar el desarrollo de institucionalidades complementarias itdladg riesgo como las
empresas holding universitarias, empresas o0 institutos dwaicidn como SRI de
Stanford u otras.

» Promover el patentamiento y el emprendimiento a través de cosgucempetencias.

* Fomentar fuertemente el emprendimiento tecnolégicota ga los resultados de la 1+D+i.

7. Contexto para la estrategia y rivalidad
7.1 Fortalezas

Entre las principales fortalezas estan:
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7.2

7.3

7.4

7.5

» La existencia de un entorno competitivo con reglas generales clestabies.
» La definicién de sectores clave por parte del estado.

 La concertacibn de agentes relevantes en algunos sectores para leiodefie
prioridades. Por ejemplo, mineria, forestal, salmonicultura.

Debilidades

Entre las principales debilidades estan

» La integracion vertical actual o potencial que representan los c@ssen los sectores
de alta concentracién inhibe el desarrollo de nuevos progranmggcips de [+D+i o
emprendimientos (por ejemplo en el &rea de mineria, forestalistiladdel vino). No se
ha generado un modelo virtuoso de operacion.

» La debilidad en la definicibn de agendas o programas de desatellargo plazo
concertadas entre los actores gobierno, universidad y empresasriapitan materializar
la estrategia nacional de innovacion.

* No se dispone de financiamiento para todas las buenas idemsfendos competitivos
del gobierno.

Oportunidades

Entre las oportunidades estan:

* Las reglas del juego claras y estables que prouwsebuen contexto para el desa-
rrollo econémico.

» La existencia de instituciones bien consolidadas y con potemcingliacion, que son
un buen sustrato para el desarrollo y crecimiento.

» La estrategia nacional de innovacion y la definicion de sectores ¢jag constituye una
base para la definicion de agendas o programas de desarrolloadpléerg concertadas
entre los actores.

Amenazas

Entre las amenazas estan:

* Que en los sectores de alta concentracion se creen empresas integtaddmente que
inhiban la 1+D+i, el emprendimiento o la transferencia de tecfasog

* Que la falta de definiciones de mediano y largo plazo, impida hapeestas
competitivas mayores.

Acciones definidas

Entre las principales acciones definidas por el gobierno estan:

» La creacion de las agencias regionales de desarrollo productivo ewidgesgue
deberian jugar un rol articulador positivo.

» La creacion del Consejo Nacional de Innovacién para la compiitivi la definicion de
una estrategia nacional de innovacién. que contempla la selectividadteres clave y
el fortalecimiento del capital humano, de la infraestructura gajstal social asi como
mayores recursos para I+D+i.
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7.6 Recomendaciones propuestas

Otras acciones de politica que se propone a partir del analisigngstico son las siguientes:

* Avanzar hacia la definicion de road maps y agendadesarrollo de mediano y largo
plazo, que puedan ser ejecutados en el marco deapragrde |1+D estratégicos o polos
de competitividad.

» Desarrollo de modelos virtuosos en sectores de alta concentracion

8. Gobierno
8.1 Fortalezas

Entre las principales fortalezas estan:

* El impulso al fortalecimiento y mejoramiento de la institnei@ad para la I+D+i, a
través de la creacion del Consejo Nacional de Innovacion para lpeGitividad y la
posterior definicion y ejecucién de una estrategia nacional dednidov

» La creacion del Fondo de Innovacién para la Competitividad, &d€yinistrado por el
Ministerio de Economia. Este fondo, esta constituidaresdéa base de un impuesto
especifico a la mineria y ha permitido incrementar sustantivaniéa®o) los recursos
para I+D+i en los Ultimos 3 afios.

» Para la ejecucion de la politica se dispone de instituciones espeeawlizado Corfo,
Conicyt, FIA y Milenio entre otras. Esencialmente, se dispdmeain sistema fondos
competitivo en operacién, con reglas claras, estable y sostenaelgaranciamiento a
la 1+D+i. Ello permite que los actores de la 1+D+i puedaogm@mmar y definir sus
estrategias con mayor confianza y certidumbre.

8.2 Debilidades

Entre las principales debilidades estan:

» Debilidades de eficiencia en la gestion de los recursos por pdes agencias publicas
de financiamiento. Esta se refleja por ejemplo en los largogd®emue toma la
aprobacion de recursos para proyectos de I+D+i y la falta de segtdng evaluacion de
desempefio e impacto de la inversién en 1+D+i.

» La organizacion, sistemas de gestion y personal de las agenciaambgafniento no se
ha adaptado a la velocidad que requiere el crecimiento en el gasto.

» El bajo nivel de financiamiento estatal al proceso de llevarekdtados de la I+D a la
aplicacion y a los mercados.

* El bajo nivel de gasto en [+D+i con el gobierno como cliente.

* La complejidad para los usuarios del sistema de financiamientd+®+a debido a la
multiplicidad de instrumentos.

8.3 Oportunidades

Entre las oportunidades estan:

» Ladisponibilidad creciente de recursos para el financiamiento atalésde la politica.
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8.4

8.5

8.6

La existencia de agencias de financiamiento con conocimiento y experigmcia
ejecucion de politicas y con potencial de crecimiento.

Amenazas

Entre las amenazas estan:

Que las agencias de financiamiento no adapten sus capacidades a la vetxadada,
perdiéndose oportunidades importantes.

Que los largos tiempos al mercado por lentitud en el financiéonjeen el manejo de
aspectos regulatorios amenacen la competitividad de los nuevositesarr

Que la disponibilidad de capital humano y capital social pataDai no se adapte al
ritmo de crecimiento de los recursos para I+D+i.

Acciones definidas

Entre las principales acciones definidas por el gobierno estan:

Una politica con objetivos especificos de (i) fortalecer la provide factores y las
condiciones para la innovacion: capital humano, 1+D y transferéaciwlogica, (i)
fortalecer la institucionalidad publica, la provision de bigmgdicos y la vinculacién de
los actores de la innovacién y (iii) Promover la cultura Wadora al interior del
gobierno, en las empresas y en toda la sociedad.

Una politica con siete lineas de intervencidon: nueva instituditatblpara innovar,
clusters de alto potencial, capacidad I+D y plataformas transs®rsapital humano
para innovar, emprendimiento y transferencia tecnoldgica, regiaciah para la
innovacion y cultura pro innovacién pro emprendimiento.

El financiamiento directo del gobierno a instituws de [+D+i: universidades e
institutos tecnolégicos.

El financiamiento a la 1+D+i a través de las agencias de financiamdehgobierno tales
como Innova de Corfo, Fondef de Conicyt, Milenio de MidepiA,entre otros.

La ley de incentivo tributario a la contratacionlé® a las universidades por parte de
las empresas.

La creacion del Fondo de Innovacién para la Competitividad.

Recomendaciones propuestas

Otras acciones de politica que se propone a partir del analisigngstico son las siguientes:

Desarrollo de lineas competitivas de financiamiento al escalanyi@piaacion.

Fortalecimiento de los fondos de financiamiento y de los sges regulatorios para
una mayor eficiencia en la gestion.

Contratacion de 1+D+i por parte de organismos dgieggao en los ambitos propios de
su gestion.

Disefiar una estrategia equilibrada de formacion de capital huaneamzado, capital
social, infraestructura y financiamiento a la 1+D+i.
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B. Conclusiones y recomendaciones
estratégicas por regiones

1. Region Metropolitana

En Chile, la region metropolitana es la que presenta un nwtyactivo para el desarrollo de
actividades de I+D+i y de industrias intensivas en conocimieih ella se tiene entre otras
condiciones favorables a nivel nacional:

* La mayor disponibilidad de capital humano avanzado.
» La mayor capacidad de formacién de capital humano avanzado.

* La mayor disponibilidad de infraestructura C&T competitivaapiaD+i en un amplio
ndmero de areas.

* El mayor acceso al financiamiento a la I+D+i.
* La mayor presencia de instituciones de [+D+i.
» La mayor presencia de instituciones que financian I+D+i.

* Muy buenas condiciones de demanda en la mayoria de los clugigmagos y también
en otros sectores relevantes.

* La mejor disponibilidad de industrias relacionadas y de saport
* Un excelente contexto para la estrategia y rivalidad.
» El centro de las mayores decisiones de financiamiento a la 1+D+i.

Entre los sectores que presentan mejores condiciones de demanaaremioh estan:
fruticultura y horticultura, alimentos procesados, indastiel vino, produccion de aves y cerdos,
mineria, medioambiente, biotecnologias, tecnologias de infadmgaomunicaciones y salud.

La region tiene potencial de posicionarse como una sede atractiva gesaredllo de [+D+i
y actividades intensivas en conocimiento, a través de la concenttciéapacidades en ambitos
especificos de sectores competitivos de clase mundial (mineriaafovesos, acuicultura, industria
de los alimentos) o en &mbitos especificos de sectores de aditionepmo salud y educacion.

2.V, Vlll y X regiones

Después de la regiéon metropolitana, la V, VIl y pégiones son las que presentan mayor atractivo
para el desarrollo de actividades de |+D+i y de industrias imtenen conocimiento. Cabe sefalar
gue la regién metropolitana practicamente quintuplica a la ®4fbn, que es la mejor posicionada de
las tres, en términos de condiciones de factores como: nimehdedasto en |+D+i, publicaciones
ISI, nimero de Universidades en |+D+i entre otras.

No obstante, estas regiones presentan condiciones competitivaiean especificas en
términos de disponibilidad de capital humano avanzado, capacidaftemdeion de capital humano
avanzado, infraestructura C&T, acceso al financiamiento a la I+Diviergidades de primer nivel
nacional en 1+D+i (top 7) entre otras. Esto les permite mrsicse de manera competitiva en forma
selectiva en areas de I+D+i con impacto econémico y social. Dispoleamnds de una sélida base de
capital social a partir de la cual desarrollar ain mas sus condidilendactores y de buenas
condiciones de demanda, lo cual constituye un atractivo paratéda@idn, el crecimiento y el
desarrollo de empresas e instituciones de 1+D+i.

Entre los sectores que presentan mejores condiciones de demanda ezgéstes estan:

eV region: fruticultura y horticultura, produccion animalves, industria del vino,
mineria, salud,
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* VIl regién: plantaciones forestales, industria de la celuleahyd, produccion animal:
bovino, lacteos y cerdos,

e X region: acuicultura, produccion animal: bovino, lacteos jn@vindustria de la
celulosa, plantaciones forestales, alimentos procesados, salud.

Por otra parte, estas regiones presentan buenas condiciones ¢esaredllo de industrias
relacionadas y de soporte a nivel local tales como capital de rieswyigios de proteccidon de la
propiedad intelectual e industrial, servicios de apoyo a la ¢nramgfia y la comercializacion de
tecnologias, servicios de apoyo a la formulacién de proyectistipado y escalamiento, incubacion
de negocios a partir de los resultados de la 1+D entre ottaBhite, las empresas e instituciones que
realizan estas actividades, presentan una alta concentracion en la retp@jpolitana, no obstante en
la V, VIl y X regiones existen experiencias con buen nivel derdpsiio. Esto sumado al potencial
de demanda representa una oportunidad para el desarrollo dasalgdustrias relacionadas y de
soporte a nivel local. Asi también, en ellas se presentan buerndisiaoes para la descentralizacion
de la institucionalidad de gobierno para la 1+D+i, como es el@asnnova Bio Bio, asi como para el
desarrollo de parques tecnolégicos como el caso de Curaumaeneeieatra en gestacion.

3. 11, IV, VIl y IX regiones

En general la ll, IV, VIl y X regiones disponen de uniidades e institutos tecnoldgicos, que pueden
constituir la base de capital social sobre la cual construir emycapacidades y mejorar las
condiciones de entorno para la atraccion, la instalacién y el désate personas, instituciones y
empresas que desarrollen actividades intensivas en conocimiento idgpaltto econémico y social.

Para ello se requiere en primer término, desarrollar condicianesables para la atraccién y
asentamiento de capital humano avanzado para |1+D+i y el emprendintsto debe hacerse con
selectividad, es decir, concentrando la creacion y desarrollo de ¢apitaho avanzado en ambitos
C&T especificos de alto impacto, con el fin de crear masas criticasamgeetitivas. Ello implica
fortalecer y desarrollar la infraestructura en estos ambitos y ac@adayores recursos para I+D+i
para el desarrollo de proyectos de impacto.

Una forma de institucionalizar este proceso ha sido la creaeiécewntros, consorcios y
programas, financiados principalmente por agencias gubernamentales ondef, el Programa
Genoma, el PBCT y el Programa Regional de Conicyt y tambiéinpova de Corfo. Ademas ha
contribuido a ello el fortalecimiento de infraestructura C&Tamés del Mecesup.

Un desafio relevante es el fortalecimiento y desarrollo de lgggmas de doctorado en las
universidades de la region, cuyos alumnos constituyen unduasenental para hacer 1+D+i.

A nivel nacional, estas regiones han mostrado competitividadyenca ambitos especificos,
en los cuales tienen una buena disponibilidad comparativa de camital, humano y fisico y en
general buenas condiciones de demanda regional. Esto les hadueani@eder a financiamiento y
adjudicarse proyectos en los concursos de las agencias gubernantentale@sciamiento a la 1+D+i
de manera mas recurrente en dichos ambitos. No obstante se estinea gecesario fomentar
especialmente una mayor participacién de los académicos en I+Dai yndmayor soporte a la
formulacion de proyectos competitivos.

Entre los sectores que presentan mejores condgamedemanda en estas regiones estan:
» Il regién: mineria y astronomia.

* IV regién: mineria y astronomia.

* VIl regidn: industria del vino, alimentos procesados, itritugle la celulosa, plantaciones
forestales, fruticultura y horticultura, produccién animal: asrglbovinos.

» IX regién: plantaciones forestales, producciéon animal: bovidgcfeos y ovino,
acuicultura: salmones y alimentos procesados.
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En al ambito de la innovacion y del emprendimiento, estasmegipresentan importantes
debilidades en la disponibilidad o acceso a industrias relagisnade soporte tales como fondos de
capital de riesgo, servicios de proteccion de la propiedad intelectudlistrial., servicios de apoyo a
la transferencia y comercializacion de tecnologias, unidades escalamipritotipado industrial,
entre otras. Las incubadoras de empresas presentan una alta desvindedaiactividad de 1+D+i
universitaria y las oficinas de transferencia tecnolégica un bagbde desempefio. En estas regiones,
como en el pais en general, el desarrollo de parques tecnolégicaipiente.

4. 1y Xll regiones y lll, VI y Xl regiones

Estas son las regiones del pais que presentan mayores debikdadaanto a capital humano,
institucionalidad, financiamiento y desempefio en la I+D+i. elilm existe un circulo vicioso: las
debilidades institucionales y de infraestructura y el bajo fiaamento a la 1+D+i, hacen poco
atractivo el asentamiento de capital humano avanzado en la regiéves tubaja disponibilidad de
capital humano avanzado explica en gran medida las debilidadesiciogtles y la baja
competitividad al postular al financiamiento publico.

Por otra parte la baja disponibilidad de instituciones, cagditainano avanzado,
infraestructura para |1+D+i y emprendimiento, e industrias kalacias y de soporte, hace menos
atractiva la inversion e instalacion y desarrollo de empresasiuasen conocimiento.

Los atractivos mas gravitantes estarian por el lado de las coredicle demanda:
* | regién: mineria.
* Il region: astronomia, mineria.

* VI regién: fruticultura y horticultura, aves y cerdos, miagrindustria del vino y
alimentos procesados.

» Xl regibn: acuicultura, ovinos, bovinos.
» Xll region: ovinos, antartica, acuicultura, bovinos.

Dada la precaria situacion de condiciones de factores para la, le®a$ regiones estan en
muy mala posicién para competir por recursos en el esquema tnatlidefondos concursables. Se
requiere en ellas de un alto soporte de gestién e inversiéngparaakcion y desarrollo de capital
humano, fisico y social. El desafio es crear condiciones favonadniada instalacion y desarrollo de
personal de alto nivel, instituciones de [+D+i y emprestngivas en conocimiento. Se requieren
masas criticas de personal concentradas en ambitos especificos p dmpaltto para lograr
resultados contundentes. Una dispersion de capacidades llevayigrabablemente, a resultados
poco significativos. Se requiere crear nuevas institucionesrtaleter las pocas instituciones
pertinentes existentes sostener este proceso.

5. Recomendacion regional general

Una recomendacidn general es incrementar sustantivamente el gidds-ieen cada regién, con una
alta selectividad y concentracibn en aquellos ambitos, sectoressterelude mayor impacto
economico y social. Los niveles de gasto y creacion de condiciandactbres, debieran ser
comparables con aquellos alcanzados, por sectores competidoreseagitmes del mundo.

La selectividad implica conjuntamente: (i) una alta focalizacién decado en las areas
competitivas de aplicacion e inversién en I+D+i y (ii) una alieeializacion en el desarrollo y
fortalecimiento de las condiciones de factores competitivas asoeiddasequerimientos cientificos
y tecnolégicos de estos mercados.

De esta manera serd posible concentrar los esfuerzos para desarradleidaces
competitivas en I+D+i, lograr impactos mas contundentespoder de entornos mas favorables para
la instalacion y desarrollo de actividades e industrias intensivaenocimiento.
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