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PRESENTACION 

E s t e t r a b a j o f o r m a p a r t e d e l a s e r i e d e 3 1 e s t u d i o s q u e , b a j o l a d i r e c c i ó n 

d e l a M i s i ó n C e n t r o a m e r i c a n a d e E l e c t r i f i c a c i ó n y R e c u r s o s H i d r á u l i c o s 

d e l a s N a c i o n e s U n i d a s , s e h a l l e v a d o a c a b o d u r a n t e e l p e r i o d o 1 9 6 8 - 6 9 

p a r a l a e v a l u a c i ó n d e l o s d i v e r s o s p r o b l e m a s q u e p l a n t e a l a u t i l i z a c i ó n d e 

l a s a g u a s d i s p o n i b l e s p a r a u s o s m ú l t i p l e s e n e l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o . 

L a s e r i e c o n s t a d e s e i s i n f o r m e s s o b r e i o s r e c u r s o s h i d r á u l i c o s d e 

l o s p a í s e s d e e s a z o n a ( I , C o s t a R i c a ; I I , E l S a l v a d o r ; I I I . G u a t e m a l a ; 

I V . H o n d u r a s ; V» N i c a r a g u a y V I » P a n a m á ) , a c a d a uno d e l o s c u a l e s 

a c o m p a ñ a n c u a t r o a n e x o s s o b r e t e m a s e s p e c í f i c o s (A» M e t e o r o l o g í a e 

h i d r o l o g í a ; B . A b a s t e c i m i e n t o d e a g u a y d e s a g U e s ; C . R i e g o , y D . A s p e c t o s 

l e g a l e s e i n s t i t u c i o n a l e s ) , e l a b o r a d o s p o r e x p e r t o s de l a s N a c i o n e s U n i d a s 

e n l a s r e s p e c t i v a s m a t e r i a s . 

C o n c l u y e l a s e r i e c o n e l e s t u d i o r e g i o n a l ( V I I . C e n t r o a m é r i c a y 

P a n a m á ) d o n d e s e s i n t e t i z a y a r t i c u l a l a i n f o r m a c i ó n p o r m e n o r i z a d a d e l o s 

e s t u d i o s a n t e r i o r e s y s e i n c l u y e un r e s u m e n d e c o n c l u s i o n e s y r e c o m e n d a -

c i o n e s a p l i c a b l e s a l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o e n c o n j u n t o . 

¡INTRODUCCION 
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INTRODUCCION 

C o n t i e n e n e s t a s p á g i n a s u n a e v a l u a c i ó n p r o v i s i o n a l r e f e r e n t e a l s e c t o r d e 

a b a s t e c i m i e n t o d e a g u a y d e s a g ü e s d e E l S a l v a d o r e l a b o r a d a e n e l p e r í o d o 

1 9 6 7 - 6 8 q u e i n c l u y e d a t o s r e f e r e n t e s a d e s a r r o l l o h i s t ó r i c o , a s p e c t o s t é c -

n i c o s que d e s t a c a n a e s e r e s p e c t o e n l a a c t u a l i d a d , p e r s p e c t i v a s d e d e s a -

r r o l l o y c o n c l u s i o n e s y r e c o m e n d a c i o n e s . 

Un a p é n d i c e e l a b o r a d o e n 1 9 6 9 p r e s e n t a u n a p r o y e c c i ó n d e l a s n e c e s i d a -

d e s d e a g u a p a r a e l p a í s p o r t i p o s d e á r e a s e r v i d a y p o r g r a n d e s c u e n c a s 

h i d r o g r á f i c a s , a p a r t e d e c o n c l u s i o n e s a c t u a l i z a d a s s o b r e l o s p r i n c i p a l e s 

p r o b l e m a s q u e a f e c t a n a l s e c t o r . 

/ I . DESARROLLO 
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En 1950.» e l G o b i e r n o C e n t r e ! , c o n s c i e n t e d e l a e x t r e m a - i m p o r t a n c i a d e l 

a b a s t e c i m i e 3 n t 0 . d e ; a g u a p a r a e l a d e l a n t o e c o n ó m i c o , l a s a l u d y e l b i e n e s t a r 

d e l a p o b l a c i ó n d e l . p a í s y c o n e l o b j e t o d e m e j o r a r l a s i t u a c i ó n d e f i c i e n t e 

d e l p s s i s t e m a s d e a g u a p o t a b l e , e s t a b l e c i ó como u n i d a d , l a D i r e c c i ó n G e n e r a l 

d e O b r a s H i d r á u l i c a s , d e n t r o d e l M i n i s t e r i o d e O b r a s P ú b l i c a s , p r i m o r d i a l -

m e n t e e n c a r g a d a d e l a c o n s t r u c c i ó n d e n u e v a s i n s t a l a c i o n e s y d e l a a m p l i a c i ó n 

y m e j o r a m i e n t o d e l a s e x i s t e n t e s e n t o d o e l p a í s * L a s m u n i c i p a l i d a d e s 

s i g u i e r o n t e n i e n d o a s u c a r g o l a o p e r a c i ó n , m a n t e n i m i e n t o y e x p l o t a c i ó n d e 

s u s r e s p e c t i v o s s i s t e m a s d e a g u a p o t a b l e . 

P a r a e l c a s o d e l a c a p i t a l , c u y o e x c e l e n t e s e r v i c i o o r i g i n a l h a b í a d e s -

m e j o r a d o c o n s i d e r a b l e m e n t e , l a D i r e c c i ó n G e n e r a l , p o r m e d i o d e u n a s e c c i ó n 

e s p e c i a l , s e h i z o c a r g o d e l a o p e r a c i ó n t é c n i c a y d e l m a n t e n i m i e n t o d e l s i s -

t ema d e a g u a p o t a b l e , a u n q u e q u e d ó s i e m p r e a c a r g o d e l a m u n i c i p a l i d a d l a 

g e s t i ó n a d m i n i s t r a t i v a y f i n a n c i e r a d e l m i s m o . 

L a o b r a c o n s t r u c t i v a r e a l i z a d a p o r l a D i r e c c i ó n G e n e r a l d e O . Q . H . H . 

f u e d e g r a n i m p o r t a n c i a » Con l o s 3 3 m i l l o n e s d e c o l o n e s q u e l e f u e r o n p r o -

p o r c i o n a d o s p o r e l e s t a d o e n t r e 1 9 5 0 y 1 9 6 1 , l o g r ó a b a s t e c e r d e a g u a p o t a , 

b l e 1 9 0 l o c a l i d a d e s u r b a n a s y s e m i u r b a n a s d e l a s 256 e x i s t e n t e s e n e l p a í s , 

e n l a s q i e r e s i d í a e l 92 p o r c i e n t o de. l a p o b l a c i ó n t o t a l u r b a n a y s e m i u r -

b a n a d e l p a í s * 

S i n e m b a r g o , l a o r g a n i z a c i ó n a d m i n i s t r a t i v a y t é c n i c a m u n i c i p a l q u e 

i m p l i c a b a u n a o p e r a c i ó n y m a n t e n i m i e n t o p o c o a d e c u a d o s y u n a e x p l o t a c i ó n 

f i n a n c i e r a d e f i c i t a r i a , p r o d u c t o d e t a r i f a s e m p í r i c a s e s t a b l e c i d a s s i n 

c r i t e r i o t é c n i c o n i e c o n ó m i c o y d e l u s o d e l o s m o d e r a d o s i n g r e s o s o b t e n i d o s 

p a r a f i n a n c i a r o t r a s a c t i v i d a d e s m u n i c i p a l e s , d i o p o r r e s u l t a d o e l d e t e r i o r o 

p a u l a t i n o d e l o s s e r v i c i o s . E s t a s i t u a c i ó n f u e l a c a u s a d e q u e e l G o b i e r n o 

C e n t r a l , e n 1 9 5 9 , v e r i f i c a r a e s t u d i o s p a r a c r e a r u n a i n s t i t u c i ó n q u e s e 

h i c i e r a c a r g o t o t a l d e l a i n s t a l a c i ó n , m e j o r a y a m p l i a c i ó n , o p e r a c i ó n , m a n -

t e n i m i e n t o y e x p l o t a c i ó n f i n a n c i e r a d e i o s s i s t e m a s d e a g u a p o t a b l e , a s í como 

d e l o s d e a l c a n t a r i l l a d o . S e c o n s i d e r ó q u e l a i n s t i t u c i ó n d e b í a g o z a r d e 

a u t o n o m i a p a r a i n s p i r a r m a y o r c o n f i a n z a a l p ú b l i c o , a l a s a g e n c i a s n a c i o n a l e s 

e i n t e r n a c i o n a l e s d e c r é d i t o y p a r a u s a r e s t e ú l t i m o como c o m p l e m e n t o d e l a s 

a s i g n a c i o n e s p r e s u p u é s t a l e s q u e e l e s t a d o s e g u i r í a a s i g n a n d o a l s e c t o r » m i e n -

t r a s f u e r a n e c e s a r i o . 
/ L o s e s t u d i o s 
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C . D e s a r r o l l o s r e c i e n t e s 

La ANDA i n i c i ó s u s . l a b o r e s e l l o . d e e n e r o d e 1 9 6 2 — c o n e l p e r s o n a l , i n s t a -

l a c i o n e s y e q u i p o s d e l a e x t i n t a D i r e c c i ó n G e n e r a l d e O b r a s H i d r á u l i c a s — como 

u n a i e n t i d a d a u t ó n o m a , s i n o b j e t o l u c r a t i v o y c o n p e r s o n a l i d a d j u r í d i c a p r o » 

p i a . S u s f u n c i o n e s s o n a b a s t e c e r d e a g u a p o t a b l e e i n s t a l a r a l c a n t a r i l l a d o s 

s a n i t a r i o s e n t o d o e l p a í s , e n c a r g á n d o s e de l a p l a n i f i c a c i ó n , o p e r a c i ó n , 

m a n t e n i m i e n t o , a d m i n i s t r a c i ó n y e x p l o t a c i ó n d e l o s s i s t e m a s » 

E l e s t a b l e c i m i e n t o d e l a ANDA, d e b e c o n s i d e r a r s e un p a s o p o s i t i v o d e l 

G o b i e r n o C e n t r a l a l h a b e r l o g r a d o c o n l o s r e c u r s o s t é c n i c o s , a d m i n i s t r a t i v o s 

y f i n a n c i e r o s q u e h a n e s t a d o a s u d i s p o s i c i ó n , p r o p o r c i o n a r á l m a y o r n ó m e r o 

p o s i b l e d e i o s h a b i t a n t e s d e l p a í s , a g u a . d e , b u e n a c a l i d a d , a p r e s i ó n a d e c u a d a 

y e n f o r m a c o n t i n u a . De a c u e r d o c o n s u l e y c o n s t i t u t i v a , l a ANDA s e h a h e c h o 

c a r g o p a u l a t i n a m e n t e d e l a a d m i n i s t r a c i ó n , o p e r a c i ó n y m a n t e n i m i e n t o d e l o s 

s i s t e m a s d e a g u a p o t a b l e y a l c a n t a r i l l a d o d e t o d a s l a s p r i n c i p a l e s l o c a l i d a d e s 

u r b a n a s y s u b u r b a n a s d e l p a í s . En 1 9 6 2 s e h i z o c a r g o d e l s e r v i c i o d e a g u a 

y d e a l c a n t a r i l l a d o s a n i t a r i o d e l a c i u d a d c a p i t a l ; a f i n e s d e 1 9 6 6 h a b l a 

i n c o r p o r a d o y a 1 0 2 s e r v i c i o s , y a l c o n c l u i r 1967 e s t a b a n b a j o s u a d m i n i s t r a -

c i ó n 1 2 1 s e r v i c i o s d e a g u a . d e l o c a l i d a d e s u r b a n a s y s e m i u r b a n a s y 5 7 s e r v i -

c i o s d e a l c a n t a r i l l a d o s a n i t a r i o . 

En c u a n t o a l a e j e c u c i ó n d e o b r a s , l a ANDA h a e s t a b l e c i d o un P l a n 

N a c i o n a l d e A c u e d u c t o s y A l c a n t a r i l l a d o s ; e n 1 9 6 5 q u e d ó c o n c l u i d o e l p r i m e r 

p r o g r a m a d e o b r a s p a r a a m p l i a r y m e j o r a r l o s a c u e d u c t o s y a l c a n t a r i l l a d o s 

s a n i t a r i o s e n l a s 3 9 p o b l a c i o n e s más I m p o r t a n t e s d e l p a í s , i n c l u y e n d o l a 

c a p i t a l , y e l a b a s t e c i m i e n t o d e a g u a d e 5 0 c o m u n i d a d e s r u r a l e s , c o n u n a i n v e r -

s i ó n t o t a l d e 2 0 6 6 4 9 1 8 c o l o n e s p a r a , l a q u e e l B a n c o I n t e r a m e r i c a n o d e 

D e s a r r o l l o o t o r g ó un e m p r é s t i t o e q u i v a l e n t e a 11 996 9 7 0 c o l o n e s y e l e s t a d o 

a p o r t ó 8 6 8 7 9 4 8 c o l o n e s » A d e m á s , i n v i r t i ó d u r a n t e e s e p e r i o d o f o n d o s p r o p i o s 

p o s . v a l o r d e 1 3 9 0 0 0 0 c o l o n e s p a r a m e j o r a r y a m p l i a r l a s r e d e s d e d i s t r i b u -

c i ó n d e a l g u n o s d e l o s s e r v i c i o s q u e . a d m i n i s t r a b a y o p e r a b a . > ; 

En 1 9 6 5 s e i n i c i ó e l s e g u n d o p r o g r a m a d e o b r a s p a r a a m p l i a r y m e j o r a r 

l o s a c u e d u c t o s d e 80 l o c a l i d a d e s u r b a n a s y d e 6 0 c o m u n i d a d e s r u r a l e s y p a r a 

a m p l i a r l o s s i s t e m a s d e a l c a n t a r i l l a d o s a n i t a r i o e n 9 l o c a l i d a d e s u r b a n a s » S i 

p r o g r a m a i m p l i c a u n a i n v e r s i ó n t o t a l e s t i m a d a e n 17 0 3 5 0 5 0 c o l o n e s p a r a l a 

/ q u e e l 
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h a r á a u t o f i n a n c i a b l e - l a i n s t i t u c i ó n * P a r a e l l o s e h a i m p l a n t a d o u n N u e v o 

P l a n d e T a r i f a s p a r a l a s á r e a s u r b a n a s y s e m i u r b a n a s q i e r e c i b i ó l a a p r o b a -

c i ó n l e g i s l a t i v a e n d i c i e m b r e d e 1 9 6 7 y e n t r ó e n v i g e n c i a e l l o . d e e n e r o 

d e 1968.--

E l e s t u d i o t é c n i c o y f i n a n c i e r o d e l P l a n d e T a r i f a s p a r a . . A c u e d u c t o s y 

A l c a n t a r i l l a d o s f u e e f e c t u a d o p o r l a ANDA c o n l a c o o p e r a c i ó n d e l a O f i c i n a 

S a n i t a r i a P a n a m e r i c a n a . L a n u e v a e s t r u c t u r a t a r i f a r i a q u e s e a p l i c a r á e n 

f o r m a u n i v e r s a l en t o d o e l p a í s , t o n a e n c u e n t a l a s c o n d i c i o n e s d e l a s c o m u -

n i d a d e s p a r a c a d a c l a s e d e s e r v i c i o ( d o m é s t i c o , c o m e r c i a l o i n d u s t r i a l , 

c o l e c t i v o , o f i c i a l y m u n i c i p a l ) c o n j u g a n d o t r e s v a r i a b l e s t l a s i t u a c i ó n d e 

l a s f u e n t e s d e a b a s t e c i m i e n t o e n l o q u e s e r e f i e r e a s u e l e v a c i ó n c o n r e s -

p e c t o a l a z o n a s e r v i d a , l a m a g n i t u d d e l c o n s u m o e n e x c e s o y l a c a p a c i d a d d e 

p a g o d e l o s d i s t i n t o s u s u a r i o s , q u e s e d e t e r m i n a c o n e l a v a l ú o d e l a s p r o -

p i e d a d e s q u e h a b i t a n » 

E s t a e s t r u c t u r a t a r i f a r i a , d e g r a n s e n c i l l e z a p e s a r . d e s u a p a r e n t e 

c o m p l e j i d a d , p o d r í a s e r y i r . d e m o d e l o p a r a a l g u n o s p a í s e s o r e g l o n e s d e 

A m é r i c a L a t i n a , e n c o n d i c i o n e s s o c i o e c o n ó m i c a s , s i m i l a r e s a l a s d e 

E l S a l v a d o r . 

En r e s u m e n , y como c o n s e c u e n c i a d e l t r a b a j o r e a l i z a d o p o r l a ANDA 

d u r a n t e s u s s e i s a ñ o s d e e x i s t e n c i a , l a m e t a c o n t i n e n t a l s e ñ a l a d a e n l a 

C a r t a d e P u n t a d e l E s t e p a r a e l a b a s t e c i m i e n t o d e a g u a p o t a b l e , q u e d a r á 

s o b r e p a s a d a e n 1 9 7 1 e n l a s á r e a s u r b a n a s y s e m i u r b a n a s . : No o c u r r i r á l o 

m i s m o e n e l á r e a r u r a l a c a u s a d e l p e q u e ñ o p o r c e n t a j e b e n e f i c i a d o e n l a a c t u a -

l i d a d ( 2 3 p o r c i e n t o ) , q u e i m p l i c a l a n e c e s i d a d d e h a c e r c o n s i d e r a b l e s i n v e r -

. s i o n e s m á s a l l á d e l a s p o s i b i l i d a d e s e c o n ó m i c a s d e l p a í s . 

En l o q u e r e s p e c t a a a l c a n t a r i l l a d o s u r b a n o s , E l S a l v a d o r , co i * u n . 62 

p o r c i e n t o d e s u s h a b i t a n t e s b e n e f i c i a d o s p o r r e d e s d e c l o a c a s a f i n e s ; d e 1 9 6 7 , 

e s t a r á e n c o n d i c i o n e s d e a c e r c a r s e a l a m e t a e s t a b l e c i d a p a r a l a s á r e a s ^ 

u r b a n a s p o c o s a ñ o s d e s p u é s d e 1 9 7 1 . 

p E s t o s p r o p ó s i t o s p o d r í a n q u e d a r i n c u m p l i d o s s i n o s e p i l c a n l a s t a r i f a s 
e s t a b l e c i d a s y s i e l g o b i e r n o n o c a n c e l a a l a ANDA, l a d e u d a p e n d i e n t e p o r 
l o s s e r v i c i o s p r e s t a d o s a s u s d e p e n d e n c i a s . 

, 2 t A l e d i t a r s e e l p r e s e n t e i n f o r m e s e h a n t e n i d o n o t i c i a s d e q u e e n m a y o d e 
1 9 6 8 e l s i s t e m a a d o p t a d o e n e n e r o ha s i d o d e r o g a d o y q u e s e h a n p u e s t o e n 
v i g o r l a s a n t i g ü e s e i n a d e c u a d a s t a r i f a s v i g e n t e s a n t e r i o r m e n t e , 
m i e n t r a s s e a p l i c a u n n u e v o s i s t e m a t a r i f a r i o , p r o d u c t o d e o t r o e s t u d i o * 

/ I I . IMPORTANCIA. 
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S i n éinbafcgo, como n o r m a s g e n é r a l e s de- d i s e ñ o p a r a l a m e j o r a - ' o e s t a b l e » 

c i m i é r i t o d e n ü é v o s s i s t e m a s , s e a s i g n a n e n l a a c t u a l i d a d d e 7 0 a 1 0 0 " l i t r o s 

p o r p e r s o n a p o r d í a ( 1 / p / d ) p a r a c o m u n i d a d e s r u r a l e s ; d e 1 0 0 a 1 2 5 1 / p / d , 

p a r a l o c a l i d a d e s d e 2 0 0 0 a 5 0 0 0 h a b i t a n t e s ; d e 1 2 5 a 175 p a r a - l a s d e 5 0 0 0 

a 1 0 0 0 0 ; d e 1 7 5 a 2 0 0 p a r a l o c a l i d a d e s d e 1 0 0 0 0 a 5 0 0 0 0 h a b i t a n t e s ; d e 2 0 0 

a 3 0 0 p a r a l o c a l i d a d e s d e m á s d e 5 0 0 0 0 h a b i t a n t e s y d e 3 0 0 a 4 0 0 p a r a l a 

z o n a m e t r o p o l i t a n a d e 1 $ c a p i t a l , 

B . A s p e c t o s e c o n ó m i c o s 

L a p r o v i s i ó n d e a g u a a b u n d a n t e y d e b u e n a c a l i d a d y l a d o t a c i ó n d e f a c i l i d a -

d e s p a r a l a d i s p o s i c i ó n d e a g u a s r e s i d u a l e s , s o n un f a c t o r muy i m p o r t a n t e 

p a r a e l d e s a r r o l l o i n d u s t r i a l y c o m e r c i a l . 

E l p r o g r e s o r e l a t i v o d e l a p r o d u c c i ó n i n d u s t r i a l d e l p a í s d e b i d o a 

o t r a s c a u s a s , s e i n c r e m e n t a r í a s i s e c o n t a r a c o n a b a s t e c i m i e n t o s d e a g u a p o t a -

b l e s u f i c i e n t e s e n c a n t i d a d y c o n f a c i l i d a d e s d e d i s t r i b u c i ó n y , e n e l c a s o 

d e i n d u s t r i a s q u e s e s u r t e n p r i v a d a m e n t e d e a g u a y l a s e s t a b l e c i d a s e n e l 

á r e a r u r a l , c o n f u e n t e s e x c e n t a s d e c o n t a m i n a c i ó n . 

D a t o s p a r c i a l e s r e c o p i l a d o s c o n r e f e r e n c i a a 2 0 i n d u s t r i a s i m p o r t a n t e s 

q u e s e s u r t e n d e a g u a d i s t r i b u i d a p o r A N D A , m u e s t r a n q u e e l c o n s umo d e é s t a s 

c r e c i ó d e 0 . 3 2 MLD ( m i l l o n e s d e l i t r o s d i a r i o s ) e n 1 9 6 4 a 0 . 8 8 MLD e n 1 9 6 5 

y c o n r e f e r e n c i a a 17 e s t a b l e c i m i e n t o s q u e s e a b a s t e c e n t a m b i é n d e l a ANDA, 

e l c o n s u n o c r e c i ó d e 0 , 0 2 2 MU) e n 1 9 6 3 a 0 . 1 1 MLD e n 1 9 6 5 . 

Un e s t u d i o r e c i e n t e v e r i f i c a d o p o r l a IBM e s t i m a p a r a 1 9 6 7 en 1 1 . 4 MLD 

e l c o n s u m o i n d u s t r i a l y c o m e r c i a l d e l á r e a m e t r o p o l i t a n a , d e a g u a d i s t r i b u i d a 

p o r l a ANDA. E s t a c i f r a n o i n c l u y e e l consumo d e a g u a d e p o z o s p r i v a d o s p o r 

a l g u n a s i n d u s t r i a s d e l á r e a , q u e s e d e t e r m i n a r á a l t e r m i n a r l a s i n v e s t i g a c i o -

n e s e n c u r s o . En e l e s t u d i o d e f a c t i b l l i d a d e c o n ó m i c a p a r a l a s a m p l i a c i o n e s 

d e l a c u e d u c t o q u e s i r v e a l á r e a m e t r o p o l i t a n a , s e p r e v é p a r a 1 9 8 0 , un c o n -

sumo a d i c i o n a l d e 1 9 MLD p a r a e l s e c t o r i n d u s t r i a l y c o m e r c i a l . 

L a s i t u a c i ó n s e ñ a l a d a i m p l i c a q u e s i n o s e i n c r e m e n t a e l a b a s t e c i m i e n t o 

p ú b l i c o d e a g u a , s e d i f i c u l t a r á n l a s o p e r a c i o n e s m a n u f a c t u r e r a s y s e e l e v a r á n 

p o r l o g e n e r a l l o s c o s t o s d e p r o d u c c i ó n , c o n t r i b u y e n d o a f r e n a r e l d e s a r r o l l o 

I n d u s t r i a l , 

/ E n e l i n t e r i o r 
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V ; - ; ' , ' 7 7 . 7 Í I I . POTEHCIAL.DE LOS RECURSOS DE. AGUA^ 

L a e x t e n s i ó n ' y c o p ó g r a f i a d e E í S a l v a d o r i m p l i c a n q u e s u s c u r a o s d e a g u a s e a n 

d e c o r t o d e s a r r o l l o ; , s u r é g i m e n m a r c a d a m e n t e e s t a c i o n a l d e l l u v i a s , q u e 

d u r a n t e m á s d e l a m i t a d d e l a ñ o l o s m i s m o s s e a n d e b a j o c a u d a l , y s u a l t a 

d e n s i d a d d e p o b l a c i ó n — a l a q u e s e d e b e e n m a y o r o m e n o r g r a d o l a c o n t a m i -

n a c i ó n d e s u s r í o s y c u e r p o s d e a g u a — , q u e s e p r o v e a n d e a g u a d e p o z o s o 

d e m a n a n t i a l e s d e o r i g e n s u b t e r r á n e o p r á c t i c a m e n t e a t o d a s l a s l o c a l i d a d e s 

u r b a n a s y s e m i u r b a n a s y l a p o b l a c i ó n r u r a l c o n c e n t r a d a y d i s p e r s a » 

P o r e s a r a z ó n E l S a l v a d o r h a s i d o e l p a í s d e l I s t i a o q u e m á s a t e n c i ó n 

h a d e d i c a d o a c o n o c e r l a s d i s p o n i b i l i d a d e s d e a g u a p a r a r i e g o , y d o n d e s e 

h a n e s t u d i a d o m á s d e t e n i d a m e n t e l o s r e c u r s o s d e a g u a s u b t e r r á n e o s » 

A l r e s p e c t o p a r e c e o p o r t u n o t r a n s c r i b i r e l r e s u m e n s o b r e e l r e c u r s o 

p r e p a r a d o p o r l a D i r e c c i ó n G e n e r a l d e O b r a s d e R i e g o d e l M i n i s t e r i o 

d e A g r i c u l t u r a y G a n a d e r í a d e E l S a l v a d o r : 

"ESTADO ACTU¿L DE LA H3DR0GE0LCG I h EN E L SALVADOR" 

G e n e r a l i d a d e s 

" H a s t a l a f e c h a s ó l o s e h a n r e a l i z a d o d o s i n v e s t i g a c i o n e s h i d r o g e o -
l ó g i c a s d e t i p o p r e l i m i n a r q u e c u b r a n t o d o e l p a í s » E s t o s h a n s i d o 
l o s t r a b a j o s d e S a y r e y T a y l . o r ( 1 9 5 1 ) y S e e g e r ( 1 9 6 1 ) . 

" E s t u d i o s h i d r o g e o l ó g i c o s d e t a l l a d o s f u e r o n r e a l i z a d o s p o r PAO e n l a 
C u e n c a d e l B a j o R í o G r a n d e d e S a n M i g u e l ( 1 9 6 4 ) y p o r e l M i n i s t e r i o d e 
A g r i c u l t u r a y G a n a d e r í a e n l a C u e n c a d e l R í o S u c i o ( 1 9 6 6 ) , y e n l a 
P l a n i c i e C o s t e r a C e n t r a l ( 1 9 6 7 ) . 

" E s t u d i o s p r e l i m i n a r e s s o b r e l a h i d r o g e o l o g í a d e l a C u e n c a d e l A l t o 
R í o G r a n d e d e S a n M i g u e l y d e l a P l a n i c i e C o s t e r a O r i e n t a l e s t á á s i e n d o 
r e a l i z a d o s p o r e l M i n i s t e r i o d e A g r i c u l t u r a y G a n a d e r í a a l p r e s e n t e . 

" JLa s N a c i o n e s U n i d a s s e e n c u e n t r a n r e a l i z a n d o un e s t u d i o d e t a l l a d o 
d e a g u a s s u b t e r r á n e a s p a r a e l a b a s t e c i m i e n t o d e a g u a s d e l a c i u d a d d e 
S a n S a l v a d o r . A l p r e s e n t e e s t o s e s t u d i o s e s t á n e n s u e t a p a i n i c i a l , y 
s ó l o r e s u l t a d o s muy p r e l i m i n a r e s e s t á n d i s p o n i b l e s . 

3 / V é a s e I I . E l S a l v a d o r , A n e x o A . M e t e o r o l o g í a e ' h i d r o l o g í a » ; ' 
~ ( E / C N . 1 2 / C C E / S C . 5 / 7 l / A d d » l ; T A 0 / L A I / 1 0 4 / E I S a l v a d o r ) » 

/ " E l M i n i s t e r i o 
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, Cuencar d e l R i o - S u c i o . 

^ D u r a n t e e l p r i m e r t r i m e s t r e d e l a ñ o 1 9 6 6 , l a D i r e c c i ó n d e G r a n d e s 
O b r a s d e R i e g o d e l M i n i s t e r i o d e A g r i c u l t u r a y G a n a d e r í a , r e a l i z ó u n a 
i n v e s t i g a c i ó n h i d r ó g e o l ó g i c a c u a n t i t a t i v a en l a C u e n c a d e l R i o S u c i o , a 
f i n d e d e f i n i r l a s c o n d i c i o n e s e n q j e o c u r r e e l agua , s u b t e r r á n e a a i n v e s -
t i g a r l a s p o s i b i l i d a d e s d e s u a p r o v e c h a m i e n t o p a r a f i n e s d e r i e g o « 

" E l p r o g r a m a d e I n v e s t i g a c i ó n e n e l campo i n c l u y ó é l mapa g e o l ó g i c o 
d e t a l l a d o d e l a r e g i ó n y u n i n v e n t a r i o d e p o z o s y f u e n t e s , l a p e r f o r a c i ó n 
y e l a f o r o d e 16 p o z o s e x p l o r a t o r i o s , y e l m u é s t r e o d e l a g u a p a r a a n á l i s i s 
q u í m i c o . L o s a n á l i s i s y c á l c u l o s d e g a b i n e t e . i n c l u y e r o n l a d e f i n i c i ó n 
d e l p o t e n c i a l d e a p r o v e c h a m i e n t o d e l a c u i f e r o , e l c a u d a l y e s p a c i a m e n t o 
ó p t i m o d e l o s p o z o s , y l a f o r m u l a c i ó n d e un p l a n d e o p e r a c i ó n d e l o s 
m i s m o s . E s t o s d a t o s y r e s u l t a d o s han s i d o p u b l i c a d o s e n 1 9 6 6 y 1 9 6 7 . 

P l a n i c i e C o s t e r a C e n t r a l 

" E s t a á r e a c o m p r e n d e u n a e x t e n s i ó n d e c e r c a d e 1 2 0 0 k i l ó m e t r o s 
c u a d r a d o s , u b i c a d a e n l a p a r t a c e n t r a l d e l p a í s , i n m e d i a t a a l O c é a n o 
P a c í f i c o « 

" S e r e a l i z ó e n 1 9 6 7 u n a n á l i s i s d e l a i n f o r m a c i ó n h i d r o g e o l ó g i c a 
d i s p o n i b l e q u e h a p e r m i t i d o d e f i n i r l a s c a r a c t e r í s t i c a s h i d r á u l i c a s d e l 
a c u i f e r o ; p o s t e r i o r m e n t e , s e f o r m u l a r o n r e c o m e n d a c i o n e s s o b r e c a u d a l e s 
en p o z o s i n d i v i d u a l e s a modo d e n o p e r m i t i r l a I n t r u s i ó n d e l a g u a d e 
m a r . L a o p e r a c i ó n d e s i s t e m a s d e p o z o s h a s i d o e s t u d i a d a m e d i a n t e l a 
u t i l i z a c i ó n d e un c o m p u t a d o r a n á l o g o . " 

E s t u d i o s H i d r o g e o l ó g i c o s e n P r o c e s o . 

V a l l e A l t o d e l R í o G r a n d e d e S a n M i g u e l 

" L a D i r e c c i ó n G e n e r a l d e G r a n d e s O b r a s d e R i e g o d e l M i n i s t e r i o d e 
A g r i c u l t u r a y G a n a d e r í a h a < p e r f o r a d o y a f o r a d o un t o t a l d e 7 p o z o s e x p l o -
r a t o r i o s , y h a a n a l i z a d o l o s d a t o s d e a f o r o d e 1 0 p o z o s d e p r o d u c c i ó n , 
u b i c a d o s d e n t r o d e l V a l l e A l t o d e l R i o G r a n d e d e S a i M i g u e l ; a l mi smo 
t i e m p o , s e h a e f e c t u a d o un r e c o n o c i m i e n t o g e o l ó g i c o p r e l i m i n a r . D e s p u é s 
d e un m i n u c i o s o i n v e n t a r l o d e p o z o s s o m e r o s e x i s t e n t e s , s e p r o c e d i ó a 
d e t e r m i n a r l a c o n f i g u r a c i ó n d e l a t a b l a f r e á t i c a , l o q u e h a p e r m i t i d o a 
s u v e z d e t e r m i n a r l a d i r e c c i ó n d e l m o v i m i e n t o d e l a g u a s u b t e r r á n e a ; l o s 
p o z o s i n v e n t a r i a d o s f u e r o n m u e s t r e a d o s e n s u o p o r t u n i d a d a f i n d e d e t e r m i n a r 
l a s c a r a c t e r í s t i c a s q u í m i c a s d e l a g u a y s u c a l i d a d p a r a u s o s a g r í c o l a s * 

" A l p r e s e n t e s e e s t á e l a b o r a n d o un i n f o r m e d e t a l l a d o s o b r e e s t a I n v e s -
t i g a c i ó n , e l c u a l i n c l u i r á n o s f e l o l a i n f o r m a c i ó n b á s i c a c o l e c t a d a s i n o 
l a s c o n c l u s i o n e s y r e c o m e n d a c i o n e s d e r i v a d a s d e l a n á l i s i s d e l a m i s m a * 

P l a n i c i e C o s t e r a O r i e n t a l 

" L a D i r e c c i ó n G e n e r a l d e G r a n d e s O b r a s d e R i e g o , d e l M i n i s t e r i o d e 
A g r i c u l t u r a y G a n a d e r í a , e s t á p r e p a r a n d o un i n f o r m e d e t a l l a n d o l a s c a r a c -
t e r í s t i c a s h i d r o g e o l ó g i c a s d e l a P l a n i c i e C o s t e r a O r i e n t a l , u b i c a d a e n t r e 
e l R i o Lempa y l a c i u d a d d e U s u l u t á n , c u y a e x t e n s i ó n e x c e d e l o s 1 5 0 0 
k i l ó m e t r o s c u a d r a d o s . E s t e i n f o r m e p r e s e n t a r á l o s r e s u l t a d o s d e l a n á l i s l a 

/ d e i n f o r m a c i ó n 



E / C N , 1 2 / C C É / SC • 5 / ? i / A d d . 2 
P a g . 17 

I V . SITUACION ACTUAL 

A . A b a s t e c i m i e n t o d e a g u a p o t a b l e 

1 . P o b l a c i ó n s e r v i d a y t i p o d e s e r v i c i o 

A f i n e s d e 1 9 6 7 h a b í a en E l S a l v a d o r 82 l o c a l i d a d e s u r b a n a s d e m á s d e 

2 0 0 0 h a b i t a n t e s c o n u n a p o b l a c i ó n t o t a l e s t i m a d a en 1 0 1 5 0 0 0 h a b i t a n t e s , 

y 1 7 4 c o m u n i d a d e s s e m i u r b a n a s y r u r a l e s d e 2 0 0 0 a 2 0 0 h a b i t a n t e s , c o n u n a 

p o b l a c i ó n t o t a l e s t i m a d a , p a r a f i n e s d e l mi smo a ñ o , en 1 8 5 0 0 0 h a b i t a n t e s , 

t o d a s s u s c e p t i b l e s d e s e r d o t a d a s d e s e r v i c i o s d e a g u a p o t a b l e y d e 

a l c a n t a r i l l a d o . 

A f i n e s d e 1 9 6 7 e x i s t í a a d e m á s en e l á r e a r u r a l , u n a p o b l a c i ó n d i s -

p e r s a e s t i m a d a en 2 1 0 0 0 0 0 h a b i t a n t e s a p r o x i m a d a m e n t e . 

T o d a s l a s l o c a l i d a d e s d e más d e 2 0 0 0 h a b i t a n t e s — c o n s i d e r a d a s u r b a n a s 

d e a c u e r d o c o n e l c r i t e r i o d e l a QMS/OPS, a c e p t a d o p o r l a m a y o r í a d e l o s 

p a í s e s l a t i n o a m e r i c a n o s — e s t á n d o t a d a s d e a c u e d u c t o s q u e b e n e f i c i a n a l 9 9 

p o r c i e n t o d e s u p o b l a c i ó n . E n 7 2 d e e s t a s l o c a l i d a d e s q u e e s t á n y a b a j o l a 

a d m i n i s t r a c i ó n d e l a ANDA, s e c u e n t a c o n 7 4 5 4 9 c o n e x i o n e s p a r a i g u a l número 

d e p r e d i o s , q u e s i r v e n a l 7 9 p o r c i e n t o d e l o s h a b i t a n t e s . 

En e l á r e a r u r a l , 1 3 5 d e l a s 1 7 4 l o c a l i d a d e s s e m i u r b a n a s y r u r a l e s d e 

2 0 0 0 a 2 0 0 h a b i t a n t e s t i e n e n a c u e d u c t o q u e t a s b e n e f i c i a n , p e r o s o l a m e n t e 

e n 49 d e e l l a s s e s i r v e a g u a a d o m i c i l i o e n p o r c e n t a j e s v a r i a b l e s p o r m e d i o 

d e 2 8 6 9 c o n e x i o n e s ; e l r e s t o — 8 6 l o c a l i d a d e s — s e s i r v e d e f u e n t e s p ú b l i c a s . 

En e l á r e a r u r a l c o n p o b l a c i ó n d i s p e r s a s e r e p o r t a n como b e n e f i c i a d o s 

p o r m e d i o d e p o z o s y m a n a n t i a l e s p r o t e g i d o s a a p r o x i m a d a m e n t e 5 0 0 0 0 0 h a b i -

t a n t e s p a r a f i n e s d e 1 9 6 7 . 

En r e s u m e n d e l t o t a l d e l a p o b l a c i ó n r u r a l c o n c e n t r a d a y d i s p e r s a e s t á 

b e n e f i c i a d o un 23 p o r c i e n t o . ( V é a s e e l c u a d r o 1 . ) 

2 . F u e n t e s d e s u m i n i s t r o 

T o d o s l o s a c u e d u c t o s u r b a n o s y r u r a l e s d e E l S a l v a d o r s e a b a s t e c e n d e 

a g u a s u b t e r r á n e a d e p o z o s , o d e m a n a n t i a l e s o v e r t i e n t e s p r o t e g i d o s . 

E n e l á r e a r u r a l d i s p e r s a , l a m a y o r í a d e l a p o b l a c i ó n r e c u r r e t a m b i é n 

p a r a b e b e r a l a g u a d e p o z o s o m a n a n t i a l e s m u c h a s v e c e s e x p u e s t o s a l a c o n t a -

m i n a c i ó n . P a r a l a s d e m á s a c t i v i d a d e s ( a s e o c o r p o r a l , l a v a d o d e r o p a , 
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b e b e d e r o s d e g a n a d o , e t c . ) l a p o b l a c i ó n r u r a l u t i l i z a a g u a d e r í o s y r i a -

c h u e l o s y , en a l g u n o s c a s o s , a g u a l l u v i a r e c o g i d a e n a l j i b e s o d e p ó s i t o s . 

L o s e s t a b l e c i m i e n t o s i n d u s t r i a l e s q j e n o u s a n a g u a d e s i s t e m a s p ú b l i c o s 

s e a b a s t e c e n p o r l o g e n e r a l d e a g u a s u b t e r r á n e a p r o v e n i e n t e d e p o z o s p r i v a d o s . 

3 . T i p o d e t r a t a m i e n t o 

No e x i s t e n p l a n t a s p o t a b i l i z a d o r a s d e a g u a e n E l S a l v e d o r , p o r q u e l o s 

s i s t e m a s p ú b l i c o s s e s u r t e n ú n i c a m e n t e d e a g u a s u b t e r r á n e a . S i n e m b a r g o , e l 

8 7 . 1 p o r c i e n t o d e l o s s i s t e m a s a d m i n i s t r a d o s p o r l a ANDA s u m i n i s t r a n a g u a 

d e s i n f e c t a d a c o n c l o r o , y e l 8 . 7 p o r c i e n t o a g u a a l a q u e s e a g r e g a f l ú o r . 

4 . C f t T a e t e a r i B t i c a g d e Iq p r o d u e g i ó n , e o e d g c s i p n ff d i s t r i b u c i ó n 

i ) P r o d u c c i ó n . L a s f u e n t e s a e a o a s t e c i m i e n t o y a s e a n p o z o s o m a n a n t í a 

l e s , s e d e t e r m i n a n p a r a s a t i s f a c e r l a máx ima demanda d i a r i a a l f i n a l d e l 

p e r í o d o d e p r e d i c c i ó n q u e e s g e n e r a l m e n t e d e 2 0 a ñ o s ; 

C o n d u c c i ó n . L a s l i n e a s d e c o n d u c c i ó n s e d i s e ñ a n p a r a s a t i s f a c e r 

e l máximo c o n s u m o d i a r i o a l f i n a l d e l p e r i o d o d e p r e d i c c i ó n ; 

i i i ) D i s t r i b u c i ó n . L o s t a n q u e s d e a l m a c e n a n i e n t o , t i e n e n c a p a c i d a d 

m í n i m a e n t r e e l 2 0 y e l 4 0 p o r c i e n t o d e l máximo consumo d i a r i o , d e p e n d i e n d o 

d e l t i e m p o d e bombeo ( q u e f l u c t ú a e n t r e 2 4 y 10 h o r a s p o r d í a ) . 

E s t a c a p a c i d a d s e a u m e n t a como p r e v i s i ó n p a r a l u c h a r c o n t r a i n c e n d i o s 

c o n 9 0 a 1 3 0 m e t r o s c ú b i c o s e n l a s p o b l a c i o n e s p e q u e ñ a s ( u s o e n t r e 2 y 3 h o r a s ) 

y c o n 220 a 2 6 0 e n l a s p o b l a c i o n e s g r a n d e s ( u s o e n t r e 5 y 6 h o r a s ) . 

L a r e d d e d i s t r i b u c i ó n s e c a l c u l a p a r a e l g a s t o máximo h o r a r i o d e l d í a 

d e m a y o r c o n s u m o e n e l ú l t i m o a ñ o d e l p e r i o d o d e p r e d i c c i ó n . S i n e m b a r g o , l o s 

d i á m e t r o s m í n i m o s a c e p t a b l e s d e n t r o d e l a r e d s o n , d e 2 p u l g a d a s p a r a p o b l a -

c i o n e s d e m e n o s d e 5 0 0 0 h a b i t a n t e s , de 2 1 / 2 p u l g a d a s p a r a p o b l a c i o n e s d e 

5 0 0 0 a 20 0 0 0 h a b i t a n t e s y d e 3 p u l g a d a s p a r a p o b l a c i o n e s m s y o r e s d e 

2 0 0 0 0 h a b i t a n t e s . 

L a s c a ñ e r í a s d e d i s t r i b u c i ó n d e d i á m e t r o s u p e r i o r a 2 p u l g a d a s s o n d e 

h i e r r o f u n d i d o y l a s c a ñ e r í a s m e n o r e s , d e h i e r r o g a l v a n i z a d o o d e P . V . C . 

Con l a s c o n e x i o n e s d o m i c i l i a r i a s s e u s a h i e r r o g a l v a n i z a d o d e 1 / 2 a 3 / 4 d e 

p u l g a d a y s e c o n s i d e r a un m e d i d o r p o r c a d a 12 a 15 h a b i t a n t e s . 

.-Las p r e s i o n e s m í n i m a s en l a r e d d e d i s t r i b u c i ó n s o n d e 1 5 m e t r o s c o n 

• e l c o n s u m o máx imo h o r a r i o e n l o s s e c t o r e s c o m e r c i a l e s e i n d u s t r i a l e s y d e 

e d i f i c i o s p ú b l i c o s y d e 12 m e t r o s e n l o s s e c t o r e s d o m i c i l i a r i o s , s i n p e r s -

p e c t i v a s p a r a d e s a r r o l l o en a l t u r a . 
/ 5 » N o r m a s d e 
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s e r v i c i o s p a r a m e s o n e s , d e l número d e c u a r t o s , y e n l o s d e m á s , d e l d i á m e t r o 

d e l a a c o m e t i d a . 

D e b i d o a l a s c a r a c t e r í s t i c a s p e c u l i a r e s y n o v e d o s a s d e l a e s t r u c t u r a 

s e p r e s e n t a n e n e l c u a d r o 2 como e j e n q > l o s , l o s c a r g o s q u e a p l i c a l a ANDA, 

d e n t r o d e l a c a t e g o r í a " T a r i f a 1 0 0 " p a r a l o s s e r v i c i o s d o m é s t i c o s , p a r a l o s 

s e r v i c i o s c o m e r c i a l e s e i n d u s t r i a l e s y p a r a l o s s e r v i c i o s p r o p o r c i o n a d o s a 

e n t i d a d e s g u b e r n a m e n t a l e s , t a n t o p o r a g u a p o t a b l e como p o r a l c a n t a r i l l a d o . 

( V é a s e e l c u a d r o 2 . ) 

b ) A r e a s r u r a l e s 

En e l c a s o d e l o s a c u e d u c t o s r u r a l e s c o n f u e n t e p r o p i a , l a AND& a p l i c a 

l a " T a r i f a 1 0 0 " s i h a y b o m b e o , o l a " T a r i f a 6 0 " s i e l a g u a l l e g a p o r 

g r a v e d a d . 

E x i s t e n e n á r e a r u r a l s e r v i c i o s e s p e c i a l e s d o n d e h a y c o n e x i o n e s d o m i c i -

l i a r i a s s i n m e d i d o r p e r o c o n l i m i t a d o r , y p a r a é s t o s l a ANDA c o b r a un c a n o n 

m e n s u a l d e 3 c o l o n e s . 

7* C o e v o s d e c o n s t « a » e & i Q f t . a p e r a e ¿ & > y t p a n t e n i m i e n t o 

S e r e p o r t a q u e e l c o s t o p r o m e d i o a c t u a l d e c o n s t r u c c i ó n d e a c u e d u c t o s 

e n e l á r e a u r b a n a e s p o r p e r s o n a d e 6 5 c o l o n e s y e n e l á r e a r u r a l d e 5 0 

c o l o n e s . L a ANDA n o h a t e r m i n a d o l a r e c o p i l a c i ó n e s t a d í s t i c a p a r a d e t e r m i n a r 

e l c o s t o p r o m e d i o a n u a l p o r p e r s o n a d e l a o p e r a c i ó n y m a n t e n i m i e n t o d e l o s 

s e r v i c i o s . 

B . D e s a g U e s 

1 . P o b l a c i ó n s e r v i d a 

A f i n e s d e 1 9 6 7 , e n 5 3 l o c a l i d a d e s d e m á s d e 2 0 0 0 h a b i t a n t e s y e n 4 d e 

p o b l a c i ó n i n f e r i o r a 2 0 0 0 , s e c o n t a b a c o n r e d e s d e a l c a n t a r i l l a d o s a n i t a r i o , 

q u e s e r v í a n p o r m e d i o d e 56 427 c o n e x i o n e s . E l número d e h a b i t a n t e s s e r v i d o s 

p o r l o s s i s t e m a s e n o p e r a c i ó n a s c e n d í a e n e s e a ñ o a 6 2 8 9 6 3 e n e l á r e a u r b a n a , 

o s e a e l 6 2 p o r c i e n t o d e l a p o b l a c i ó n d e l á r e a y a 6 8 6 0 e n e l á r e a r u r a l , 

o s e a e l 0 . 3 p o r c i e n t o d e l a p o b l a c i ó n d e l á r e a » 

E l a l t o p o r c e n t a j e s e r v i d o en ® 1 á r e a u r b a n a q u e a u m e n t ó d e 4 2 p o r c i e n t o 

e n 1 9 6 2 a 6 2 p o r c i e n t o e n 1 9 6 7 , s e d e b e a q u e l a ANDA e j e c u t ó , d e n t r o d e 

s u p r i m e r p r o g r a m a d e o b r a s , 3 7 p r o y e c t o s d e a m p l i a c i ó n o d e e s t a b l e c i m i e n t o 
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d e s i s t e m a s d e a l c a n t a r i l l a d o s a n i t a r i o y , d e n t r o d e s u s e g u n d o p r o g r a m a , 7 

p r o y e c t o s m á s , c o n u n a i n v e r s i ó n d e s d e 1 9 6 2 h a s t a f i n é s d e 1 9 6 7 q u e h a a s c e n -

d i d o a 8 4 2 8 0 0 0 c o l o n e s . 

t r a t a m i e n t o y d i s p o s i c i ó n f i n a l 

No e x i s t e e n o p e r a c i ó n e n £ 1 S a l v a d o r n i n g u n a p l a n t a d é t r a t a m i e n t o d e 

a g u a s r e s i d u a l e s . S e i n s t a l a r o n e n l a d é c a d a d e l o s 5 0 d o s p l a n t a s d e t r a -

t a m i e n t o , u n a e n S a n t a T e c l a y o t r a en S a n M i g u e l , p e r o é s t a s s e d e t e r i o r a r o n 

d u r a n t e l a a d m i n i s t r a c i ó n m u n i c i p a l y s e e n c u e n t r a n p r á c t i c a m e n t e a b a n d o n a d a s . 

Con e x c e p c i ó n d e l a m a y o r í a d e l o s b e n e f i c i o s d e c a f é , d e l o s i n g e n i o s 

d e a z ú c a r y d e l a s t e n e r í a s , s i t u a d a s g e n e r a l m e n t e f u e r a d e l á r e a u r b a n a , 

q u e s o m e t e n s u s d e s e c h o s a un t r a t a m i e n t o p r i m a r i o , l a s a g u a s r e s i d u a l e s d e 

l a s o t r a s i n d u s t r i a s y l a s d e l o s s i s t e m a s p ú b l i c o s d e a l c a n t a r i l l a d o d e s -

c a r g a n e n e s t a d o c r u d o en i o s c u r s o s y c u e r p o s d e a g u a o en campo a b i e r t o , 

e n t o d o e l p a í s . ( V é a s e e l c u a d r o 3 » ) 

% C o n t a m i n a c i ó n d e s a g u a s 

No s e h a n e f e c t u a d o , n i s e e s t á n e f e c t u a n d o e s t u d i o s p a r a d e t e r m i n a r e l 

g r a d o d e c o n t a m i n a c i ó n d e l a s c o r r i e n t e s y c u e r p o s d e a g u a d e l p a í s , y p a r a 

s u g e r i r l a s s o l u c i o n e s p e r t i n e n t e s p a r a e v i t a r e s a c o n t a m i n a c i ó n , a p e s a r d e 

q u e m u c h a s d e e s a s c o r r i e n t e s e s t á n s i e n d o c o n t a m i n a d a s p o r a g u a s r e s i d u a l e s 

y d e s e c h o s d o m é s t i c o s , i n d u s t r i a l e s y a g r o p e c u a r i o s . No s e h a a s i g n a d o a 

n i n g u n a d e l a s e n t i d a d e s e n c a r g a d a s d e i o s s e r v i c i o s d e a b a s t e c i m i e n t o d e a g u a 

y d é d i s p o s i c i ó n d e a g u a s s e r v i d a s , r e q > o n s a b i l i d a d e f e c t i v a e n e s t e a s p e c t o 

t a n i m p o r t a n t e p a r a e l d e s a r r o l l o e c o n ó m i c o d e l p a í s y p a r a l a s a l u d y p a r a 

e l b i e n e s t a r d e l o s r i b e r a n o s d e e s a s c o r r i e n t e s y c u e r p o s d e a g u a . 

P r i m e r o , no e x i s t e n p a r a e f e c t o s p r á c t i c o s , p l a n t a s p a r a t r a t a r l o s 

e f l u e n t e s d e l o s a l c a n t a r i l l a d o s p ú b l i c o s q u e l l e v a n a g u a s r e s i d u a l e s d o m é s -

t i c a s . L a s p l a n t a s e x i s t e n t e s e n e l p a í s s o n g e n e r a l m e n t e i n o p e r a n t e s , p o r -

q u e n o s e a t i e n d e d e b i d a m e n t e s u o p e r a c i ó n y m a n t e n i m i e n t o . S e g u n d o , e x i s t e n 

t a m b i é n n u m e r o s o s e s t a b l e c i m i e n t o s i n d u s t r i a l e s q u e p r o d u c e n d e s c a r g a s o f e n -

s i v a s y a s e a en l o s a l c a n t a r i l l a d o s p ú b l i c o s o d i r e c t a m e n t e e n l a s c o r r i e n t e s 

o c u e r p o s d e a g u a y n o s e h a h e c h o n i s i q u i e r a un i n v e n t a r i o d e e s t o s e s t a -

b l e c i m i e n t o s , n i mucho menos d e t e r m i n a d o l a n o c i v i d a d d e s u s e f l u e n t e s , n i 
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s e h a n d i c t a d o l o s r e g l a m e n t o s p e r t i n e n t e s p a r a p e r m i t i r l a a p l i c a c i ó n d e l a s 

l e y e s , q u e p r o h i b e n l a d e s c a r g a c r u d a d e a g u a s r e s i d u a l e s y d e s e c h o s . 

A s í como en l o s r e s t a n t e s p a í s e s d e l I s t m o , a p e s a r d e q u e en E l S a l v a d o r 

e l p r o b l e m a - e s d e m a y o r g r a v e d a d , d e b i d o a l b a j o c a u d a l d e s u s r í o s e n e s t í o 

y a l a a l t a d e n s i d a d d e p o b l a c i ó n , s ó l o s e c u e n t a como m e d i d a s d e p r e v e n c i ó n 

e l c o n t r o l q u e e j e r c e l a D i r e c c i ó n G e n e r a l d e S a l u d , s o b r e l o s a f l u e n t e s d e 

l o s b e n e f i c i o s d e c a f é , d e l o s i n g e n i o s d e a z ú c a r y d e l o s r a s t r o s y c u r t i e m -

b r e s g r a n d e s d e l p a í s * 

Muy r e c i e n t e m e n t e s e h a n i n i c i a d o i n v e s t i g a c i o n e s d e l a s i t u a c i ó n s a n i -

t a r i a d e a l g u n o s c u r s o s d e a g u a d e l p a í s . 

4 . C o s t o s d e c o n s t r u c c i ó n j o p e r a c i ó n y m a n t e n i m i e n t o 

En e l I n f o r m e s o b r e e l D e s a r r o l l o d e l o s P r o g r a m a s d e A l c a n t a r i l l a d o 

d e l I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o , p r e p a r a d o r e c i e n t e m e n t e ( j u n i o d e 1 9 6 8 ) p o r e l 

C o m i t ! P e r m a n e n t e d e S a n e a n i e n t o A m b i e n t a l , s e r e p o r t a un c o s t o p r o m e d i o p e r 

c á p i t a d e a p r o x i m a d a m e n t e 20 c o l o n e s . E s t e b a j o c o s t o , s i n e m b a r g o , s e 

r e f i e r e ú n i c a m e n t e a i n s t a l a c i ó n y a a m p l i a c i ó n d e s i s t e m a s d e a l c a n t a r i l l a d o 

s a n i t a r i o , y no i n c l u y e e l c o s t o d e p l a n t a s d e t r a t a m i e n t o * 

No s e h a d i s p u e s t o d e i n f o r m a c i ó n s o b r e e l c o s t o d e m a n t e n i m i e n t o n i 

s o b r e e l c o s t o d e o p e r a c i ó n , q u e e s p r á c t i c a u e n t e c e r o , p o r n o e x i s t i r p l a n t a s 

d e t r a t a m i e n t o d e a g u a s r e s i d u a l e s . 
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A s p e c t o s j u r í d i c o s y a d m i n i s t r a t i v o s -

T o d o s l o s s i s t e m a s d e a g u a p o t a b l e q u e d i s t r i b u y e n a g u a a d o m i c i l i o y 

t o d o s i o s a l c a n t a r i l l a d o s d e l p a í s , d e b e n e s t a r d e a c u e r d o c o n l a l e y b a j o l a 

a d m i n i s t r a c i ó n d e ANDA ( A d m i n i s t r a c i ó n N a c i o n a l d e A c u e d u c t o s y A l c a n t a r i l l a -

d o s ) , c u y a s f u n c i o n e s s o n l a s d e a b a s t e c e r d e a g u a p o t a b l e y d e d o t a r d e 

a l c a n t a r i l l a d o s s a n i t a r i o s a l a s l o c a l i d a d e s , e n c a r g á n d o s e d e l a p l a n i f i c a c i ó n , 

o p e r a c i ó n , m a n t e n i m i e n t o y e x p l o t a c i ó n d e l o s s e r v i c i o s c o b r a n d o l o s r e s p e c t i -

v o s c a r g o s t a r i f a r i o s . 

Q u e d a b a j o l a j u r i s d i c c i ó n d e l a D i r e c c i ó n G e n e r a l d e S a l u d , l a a t e n c i ó n 

d e l a s c o m u n i d a d e s q u e s e s i r v a n d e p o z o s , c o n bombas d e mano o d e m a n a n t i a -

l e s y d o n d e no e x i s t e d i s t r i b u c i ó n y n o s e c o b r a p o r e l s e r v i c i o p r e s t a d o . 

D e s d e s u c r e a c i ó n e n 1 9 6 2 h a s t a C i n e s d e 1 9 6 7 , ANDA h a i d o p a u l a t i n a -

m e n t e h a c i é n d o s e c a r g o d e l o s s e r v i c i o s y t i e n e e n l a a c t u a l i d a d b a j o s u 

c o n t r o l 7 2 d e l o s 8 4 e x i s t e n t e s c o n l o c a l i d a d e s d e m á s d e 2 0 0 0 h a b i t a n t e s 

y 4 9 d e l o s 1 3 5 e x i s t e n t e s e n l a s 1 7 4 l o c a l i d a d e s c o n u n a p o b l a c i ó n e n t r e 

2 0 0 0 y 2 0 0 h a b i t a n t e s . 

7 / 0 « A s p e c t o s f i n a n c i e r o s — 

L a s t a r i f a s v i g e n t e s h a s t a 1 9 6 7 , e s t a b l e c i d a s e n f o r m a e m p í r i c a , n o p r o d u c í a » 

e l i n g r e s o n e c e s a r i o p a r a p o n e r a ANDA en p i e a u t o i l q u i d a b l e y h a c i a n e c e s a r i a 

l a c o n t i n u a c i ó n d e l a a s i g n a c i ó n d e s u b s i d i o s e s t a t a l e s p a r a l o g r a r l a l i q u i -

d e z d e l a i n s t i t u c i ó n . ANDA s e h a p r e o c u p a d o p o r e l e s t u d i o c i e n t í f i c o y 

e c o n ó m i c o d e un n u e v o p l a i i d e t a r i f a s . E s t e p l a n r e c i b i ó l a I n d i s p e n s a b l e 

a p r o b a c i ó n l e g i s l a t i v a en d i c i e m b r e d e 1 9 6 7 y e n t r a en v i g o r e l l o . d e 

e n e r o d e 1 9 6 8 . 

6 / V é a s e I I . E l S a l v a d o r A n e x o D . A s p e c t o s l e g a l e s e i n s t i t u c i o n a l e s 
~ ( E / C N * 1 2 / C C E / S C . 5 / 7 l / A d d . 4 ; T A 0 / L A I / 1 0 4 / E 1 S a l v a d o r ) . 
7 / E s t e campo e s t r a t a d o c o n m a y o r e x t e n s i ó n p o r o t r o e x p e r t o d e l g r u p o . 

i Se e s p e r a 
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V I . CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

A . C o n c l u s i o n e s 

l . C u m p l i m i e n t o d e l a s m e t a s e s t a b l e c i d a s p o r l a C a r t a d e 
P u n t a d e l E s t e p a r a 1 9 7 1 9 / 

L a s c o n c l u s i o n e s d e e s t e n u m e r a l e s t á n b a s a d a s e n l o s d a t o s e s t a d í s t i c o s 

p r e s e n t a d o s e n l a m e m o r i a d e 1 9 6 7 d e l a ANDA y s o n l o s s i g u i e n t e s : 

a ) A r e a u r b a n a 

A l 31 d e d i c i e m b r e d e 1 9 6 7 s e r e p o r t a como s e r v i d o a d o m i c i l i o e l 7 9 

p o r c i e n t o d e l a p o b l a c i ó n y como b e n e f i c i a d o a l 9 9 p o r c i e n t o » 

S e ha s o b r e p a s a d o e n e s t a á r e a l a m e t a c o n t i n e n t a l e s t a b l e c i d a e n P u n t a 

d e l E s t e y c o n l o s t r a b a j o s e n e j e c u c i ó n s e m a n t e n d r á e l p o r c e n t a j e a n t e s 

m e n c i o n a d o p a r a 1 9 7 1 . 

/ 

b ) A r e a r u r a l 

A l 31 d e d i c i e m b r e d e 1967 s e r e p o r t a como b e n e f i c i a d o a l 2 3 p o r c i e n t o 

d e l a p o b l a c i ó n » 

No s e r á p o s i b l e a l c a n z a r l a m e t a e s t a b l e c i d a e n l a C a r t a d e P u n t a d e l 

E s t e p a r a 1 9 6 7 , p e r o s e m a n t e n d r á e l p o r c e n t a j e a n t e s m e n c i o n a d o p a r a 1 9 7 1 . 

2 » N u e v a s m e t a s p a r a 

De a c u e r d o c o n p r o y e c c i o n e s e f e c t u a d a s p o r l a CEPAL y c o n b a s e e n e l A n u a r i o 

E s t a d í s t i c o d e E l S a l v a d o r d e 1 9 6 7 , q u e f i j a l a p o b l a c i ó n u r b a n a e n 1 9 6 6 , e s a 

p o b l a c i ó n a s c e n d e r á e n 1 9 8 0 a 2 0 0 7 1 0 0 h a b i t a n t e s . 

9/ Con b a s e e n e l I n f o r m e d e l C o m i t é P e r m a n e n t e d e C e n t r o a m é r i c a y Panamá 
y e n i n f o r m a c i o n e s d e ANDfiu 

1 0 / Con b a s e e n p r o y e c c i o n e s d e p o b l a c i ó n d e l a CEPAL p a r a 1 9 8 0 » 

/ a ) Area.-' 



E/CN.12/CCE/SG.5/71/Add.2 
Pág. 31 

p r e p a r a d o un p r o y e c t e 3 c o r t o p l a z o p a r a b e n e f i c i a r a 1 0 0 0 0 0 h a b i t a n t e s 

c o n u n c o s t o t o t a l d e 2 5 0 0 0 0 0 c o l o n e s . 

E l b a j o c o s t o p e r c á p l t a d e 25 c o l o n e s , s e d e b e a q u e s e h a r á n c a s i 

ú n i c a m e n t e a m p l i a c i o n e s y m e j o r a s e n l a d i s t r i b u c i ó n , p o r q u e s e c u e n t a y a , e n 

l a s l o c a l i d a d e s d o n d e s e h a r á n t r a b a j o s , c o n l a s f u e n t e s d e a b a s t e c i m i e n t o . 

P a r a s e r v i r a d o m i c i l i o a p r o x i m a d a r a e n t e a 5 0 0 0 0 0 h a b i t a n t e s a d i c i o n a l e s 

a l o s a c t u a l m e n t e s e r v i d o s o p o r s e r v i r d e a c u e r d o c o n e l p r o y e c t o a c o r t o 

p l a z o p a r a 1 9 8 0 , d e m a n e r a d e a t e n d e r p o r l o m e n o s a l 7 0 p o r c i e n t o d e l a p o b l a -

c i ó n u r b a n a d e l i n t e r i o r , s e n e c e s i t a r á a r a z ó n d e 6 5 c o l o n e s p e r c á p l t a , 

p r o g r a m a r u n a i n v e r s i ó n d e l o r d e n d e 3 2 m i l l o n e s d e c o l o n e s e n t r e 1 9 7 1 y 1 9 7 9 , 

c i f r a que e s t á a l a l c a n c e d e l a e c o n o m í a d e l p a l s . 

c ) A r e a r u r a l 

S e g ú n l a m i s m a m e m o r i a , r e c i b í a b e n e f i c i o d e a b a s t e c i m i e n t o s d e a g u a e l 

2 3 p o r c i e n t o d e l a p o b l a c i ó n r u r a l a l f i n a l d e e s e a ñ o , o s e a n a p r o x i m a d a -

m e n t e 5 0 0 0 0 0 h a b i t a n t e s . 

En l a s p r o y e c c i o n e s d e p o b l a c i ó n e f e c t u a d a s p o r l a CEPAL, s e e s t i m a q u e 

l a p o b l a c i ó n r u r a l d e E l S a l v a d o r l l e g a r á e n 1 9 8 0 a a p r o x i m a d a m e n t e 2 5 2 0 0 0 0 

h a b i t a n t e s . P a r a p r o p o r c i o n a r a g u a a l 5 0 p o r c i e n t o d e e s a p o b l a c i ó n ^ s e 

n e c e s i t a r í a a t e n d e r a 1 2 6 0 0 0 0 h a b i t a n t e s , ( 7 6 0 0 0 0 h a b i t a n t e s a d i c i o n a l e s ) 

d e d u c i e n d o l o s 7 0 0 0 0 q u e s e r á n b e n e f i c i a d o s c o n e l p r o g r a m a a c o r t o p l a z o 

p r e v i s t o en l a a c t u a l i d a d . 

A r a z ó n d e 5 0 c o l o n e s p e r c á p l t a , e l s e r v i c i o r e p r e s e n t a u n a i n v e r s i ó n 

d e a p r o x i m a d a m e n t e 3 4 m i l l o n e s d e c o l o n e s e n t r e 1 9 7 1 y 1 9 7 9 , c i f r a d i f í c i l -

m e n t e a i a l c a n c e d e l a e c o n o m í a d e l p a í s . 

3 . D i s p o n i b i l i d a d d e i n f o r m a c i ó n b á s i c a p a r a l a 
p r o y e c c i ó n d e n e c e s i d a d e s 

P u e d e s e ñ a l a r s e , e n r e s u m e n , q u e E l S a l v a d o r s e r v i r á a d o m i c i l i o e n 1 9 8 0 

a p r o x i m a d a m e n t e a l 1 0 0 p o r c i e n t o d e l o s h a b i t a n t e s d e l a z o n a m e t r o p o l i t a n a 

d e l a c ç i t a l , y s e e n c o n t r a r á en c o n d i c i o n e s d e s e r v i r a d o m i c i l i o a m á s d e l 

7 0 p o r c i e n t o d e l o s h a b i t a n t e s d e l a s l o c a l i d a d e s u r b a n a s d e l i n t e r i o r . 

S e r á d i f í c i l b e n e f i c i a r e n 1 9 8 0 a l 5 0 p o r c i e n t o d e l a p o b l a c i ó n r u r a l c o n 

/ a b a s t e c i m i e n t o s 
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4 , P r o t e c c i ó n d e l a s a l u d p ú b l i c a 

L a D i r e c c i ó n d e S a l u d d e l M i n i s t e r i o d e S a l u d P ú b l i c a e s t á a l t a m e n t e i n t e r e -

s a d a e n r e d u c i r l a i n c i d e n c i a de e n f e r m e d a d e s i n t e s t i n a l e s y e n p r o t e g e r a 

l a p o b l a c i ó n c o n t r a l a c a r i e s d e n t a l . R e c i b e a l r e s p e c t o p l e n a c o o p e r a c i ó n 

d e l a ANDA, q u e s o m e t e a c l o r a c i ó n a i 8 7 . 1 p o r c i e n t o y a f l ú o r a c i ó n a l 8 , 7 

p o r c i e n t o d e l o s s e r v i c i o s q u e a d m i n i s t r a * 

No e x i s t e n e n E l S a l v a d o r p l a n t a s p a r a t r a t a m i e n t o d e a g u a s r e s i d u a l e s . 

Como e n l o s r e s t a n t e s p a í s e s d e l I s t m o — a u n q u e e n E l S a l v a d o r e l p r o -

b l e m a s e a d e m a y o r g r a v e d a d p o r l a a l t a c o n c e n t r a c i ó n d e p o b l a c i ó n — t a m p o c o 

s e h a n e f e c t u a d o en e s t e e s t u d i o p a r a d e t e r m i n a r e l g r a d o d e c o n t a m i n a c i ó n d e 

l a s c o r r i e n t e s y c u r s o s d e a g u a d e b i d o s a l o s e f l u e n t e s d e l o s a l c a n t a r i l l a d o s 

y a l o s d e s e c h o s i n d u s t r i a l e s y a g r í c o l a s n i s e h a n t o m a d o l a s m e d i d a s n e c e -

s a r i a s p a r a e v i t a r l o s . 

P o r e x c e p c i ó n s e h a n e f e c t u a d o a l g u n o s e s t u d i o s p r o v i s i o n a l e s d e l a s 

c o n d i c i o n e s d e l o s d e s e c h o s d e l o s b e n e f i c i o s d e c a f é , d e l o s i n g e n i o s d e 

a z ú c a r y d e l o s r a s t r o s , y s e e s t á n a d e l a n t a n d o i n v e s t i g a c i o n e s d e l a s i t u a -

c i ó n d e a l g u n o s c u r s o s d e a g u a . L a D i r e c c i ó n G e n e r a l de S a l u d m a n t i e n e a d e m á s 

un c o n t r o l d e l o s e f l u e n t e s d e p r i n c i p a l e s b e n e f i c i o s , i n g e n i o s , r a s t r o s y 

t e n e r í a s . 

5 . P r o y e c t o s y n o r m a s d e d i s e ñ o 

L o s p r o y e c t o s p a r a o b r a s f u t u r a s d i s e ñ a d o s p o r i n g e n i e r o s n a c i o n d e s , S o n d e 

b u e n a c a l i d a d t é c n i c a . En l a p l a n i f i c a c i ó n y d i s e ñ o d e l o s g r a n d e s p r o y e c t o s 

— c o m o l a a n p l i a c i ó n y m e j o r a » l e n t o d e l s i s t e m a d e a g u a p o t a b l e d e l a z o n a 

m e t r o p o l i t a n a d e l a c a p i t a l — s e s o l i c i t a l a c o o p e r a c i ó n d e e m p r e s a s 

c o n s u l t o r a s . 

L a s n o r m a s d e c a n t i d a d y c a l i d a d en v i g o r s o n l a s a d e c u a d a s p a r a l a s 

n e c e s i d a d e s l ó c e l e s . 

E s t a d o 
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t a r i f a s , s u b s i d i o s e s t a t a l e s i n c l u i d o s e n l o s p l a n e s d e d e s a r r o l l o n a c i o n á e s , 

y c f e d i t o s i n t e r n o s y e x t e r n o s . 

S»e p r e v é n o b r a s p a r a l a ZD n a m e t r o p o l i t a n a d e S a n S a l v a d o r e n u n a p r i -

m e r a e t a p a q u e s e i n i c i a r á e n b r e v e , a l a q u e s u c e d e r á u n a s e g u n d a . Con e s t a s 

o b r a s s e a l c a n z a r á a s e r v i r a d o m i c i l i o a l 1 0 0 p o r c i e n t o d e l a p o b l a c i ó n , e n 

1 9 8 0 y e n 1 9 9 0 r e s p e c t i v a m e n t e . 

O t r o p r o g r a m a p a r a e l á r e a u r b a n a d e l i n t e r i o r q u e h a b r á d e i n i c i a r s e 

en b r e v e p e r m i t i r á d a r s e r v i c i o a 100 0 0 0 h a b i t a n t e s a d i c i o n a l e s y o t r o p r o -

g r a m a m á s b e n e f i c i a r á a 7 0 0 0 0 h a b i t a n t e s d e l á r e a r u r a l . 

Con e s t o s p r o g r a m a s s e p r o p o r c i o n a r á s e r v i c i o a d o m i c i l i o e n u n t é r m i n o 

d e t r e s a ñ o s a l 7 0 p o r c i e n t o d e l á r e a u r b a n a d e l i n t e r i o r y s e m a n t e n d r á e l 

a c t u a l p o r c e n t a j e d e p o b l a c i ó n b e n e f i c i a d a c o n a b a s t e c i m i e n t o s p ú b l i c o s d e 

a g u a en e l á r e a r u r a l . 

En c u a n t o p u e d a n i n c r e m e n t a r s e l o s i n g r e s o s d e l a ANDA p o r m e d i o d e u n 

n u e v o s i s t e m a d e t a s a s y t a r i f a s , p o d r á e m p r e n d e r c o n r e c u r s o s p r o p i o s y d e 

c r é d i t o , e l m e j o r a m i e n t o d e l a b a s t e c i m i e n t o d e a g u a e n e l á r e a u r b a n a y d e 

l o s q u e p r o d u c e n r e n t a s u f i c i e n t e e n e l á r e a r u r a l , p a r a l o s q u e e x i s t e u n a 

p l a n i f i c a c i ó n p r o v i s i o n a l . 

7 . O r g a n i z a c i ó n a d m i n i s t r a t i v a 

T o d o s l o s s i s t e m a s d e a g u a p o t a b l e y a l c a n t a r i l l a d o d e l p a í s d e b e n e s t a r d e 

a c u e r d o c o n l o d i s p u e s t o p o r l a l e y b a j o l a a d m i n i s t r a c i ó n d e l a ANDA. D e s d e 

s u c r e a c i ó n e n 1 9 6 2 h a s t a f i n e s d e 1 9 6 7 , l a ANDA h a i d o h a c i é n d o s e c a r g o d e 

é s t o s p a u l a t i n a m e n t e ; t i e n e en l a a c t u a l i d a d b a j o s u c o n t r o l 7 2 d e l o s 8 4 

s i s t e m a s e x i s t e n t e s en l a s l o c a l i d a d e s d e mád d e 2 0 0 0 h a b i t a n t e s y 4 9 d e l o s 

1 3 5 e x i s t e n t e s e n l a s 1 7 4 l o c a l i d a d e s c o n u n a p o b l a c i ó n e n t r e 2 0 0 0 y 2 0 0 

h a b i t a n t e s . 

T o d a s l a s f u n c i o n e s q u e l e f u e r o n l e g a l m e n t e e n c o m e n d a d a s , e n u m e r a d a s 

en un cap í t u l o a n t e r i o r ^ * ^ h a n s i d o d e s e n s e ñ a d a s p o r l a ANDA c o n e f i c a c i a . 

1 1 / ( I n c l u s o e x c e d i é n d o s e en e l c a s o a c t u a l d e l o s a c u e d u c t o s r u r a l e s q u e n o 
p r o d u c e n r e n t a ) . 

/"La i n s t i t u c i ó n 
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a b a s t e c e r c o n s e r v i c i o s p ú b l i c o s a 100 0 0 0 h a b i t a n t e s y s e d e s t i n e a e s e f i n 

un f i n a n c i a m i e n t o d e l o r d e n d e 5 0 0 0 0 0 c o l o n e s a n u a l e s d e 1 9 7 1 a 1 9 7 9 . 

L a m o d e r a d a r e n t a b i l i d a d d e e s o s s e r v i c i o s a c o n s e j a o b t e n e r e s o s f i n a n -

c i a m i e n t o s e n f o r m a d e s u b s i d i o s o f i c i a l e s o t o r g a d o s a l a ANDA. 

E l p o r c e n t a j e d e l 2 5 p o r c i e n t o c a n o m e t a mín ima p o d r í a a c e r c a r s e a l 

5 0 p o r c i e n t o s i l a ANDA p u d i e s e d e s t i n a r r e c u r s o s p r o p i o s a l o s m e n c i o n a d o s , 

a t e n d i e n d o a l a s c o m u n i d a d e s r u r a l e s r e n t a b l e s q u e p u d i e r a n p e r m i t i r , a t r a v é s 

d e t a s a s y t a r i f a s , l a r e c u p e r a c i ó n d e b u e n a p a r t e d e l a i n v e r s i ó n y f i n a n c i a r 

l o s c o s t o s d e o p e r a c i ó n y m a n t e n i m i e n t o . L o s d a t o s d e p o b l a c i ó n p o r s e r v i r 

o b e n e f i c i a r e n 1 9 8 0 y l a i n v e r s i ó n d e c a p i t a l n e c e s a r i a , h a n s i d o r e v i s a d o s 

y a c t u a l i z a d o s d e a c u e r d o c o n i n f o r m a c i ó n r e c i b i d a r e c i e n t e m e n t e en l o s r e s ú -

m e n e s n a c i o n a l e s y e n e l i n f o r m e r e g i o n a l r e d a c t a d o s p o s t e r i o r m e n t e , 

3 . S e c o n s i d e r a u r g e n t e l e v a n t a r un i n v e n t a r i o d e l a s i n d u s t r i a s e x i s -

t e n t e s e n e l p a í s y u n e s t u d i o d e t a l l a d o d e l o s c o n s u m o s d e a g u a d o m é s t i c o s e 

i n d u s t r i a l e s p r e s é n t e s y f u t u r o s . 

Con l o s d a t o s e s t a d í s t i c o s d i s p o n i b l e s y s o b r e l a b a s e d e c o n s u m o s p e r 

c á p i t a a c t u a l m e n t e e s t i m a d o s , a f a l t a d e o t r o s p a r á m e t r o s , s e r e c o m i e n d a q u e » 

a ) En e l á r e a m e t r o p o l i t a n a , d e a c u e r d o c o n e l e s t u d i o e f e c t u a d o p a r a 

l a ANDA p o r u n a e m p r e s a c o n s u l t o r a , s e i n c r e m e n t e e l a b a s t e c i m i e n t o d e 1 2 9 MLD 

e n 1 9 6 7 a 3 1 5 MLD e n 1 9 8 0 . 

b ) En e l á r e a u r b a n a d e l i n t e r i o r , d e 82 MLD en 1 9 6 7 a 1 9 8 MLD e n 1 9 8 0 . 

c ) En e l á r e a r u r a l , de 5 0 MLD en 1967 a un mín imo d e 6 2 MLD e n 1 9 8 0 . 

E s t a p r o d u c c i ó n s e c o n s i d e r a n e c e s a r i a p a r a c u b r i r c o n a b a s t e c i m i e n t o s 

p ú b l i c o s d e a g u a a l 2 5 p o r c i e n t o de l a p o b l a c i ó n r u r a l . P a r a a l c a n z a r u n a 

m e t a d e l 50 p o r c i e n t o s e n e c e s i t a r í a p r o d u c i r 1 0 0 MLD. 

L a suma d e e s t a s c a n t i d a d e s i n p l i c a l a n e c e s i d a d d e r e s e r v a r p a r a 1 9 8 0 

f u e n t e s q u e p r o d u z c a n 6 1 0 MLD, p a r a c u b r i r c o n c o n e x i o n e s d o m i c i l i a r i a s e l 1 0 0 

p o r c i e n t o d e l a z o n a m e t r o p o l i t a n a , e l 7 0 p o r c i e n t o d e l á r e a u r b a n a d e l 

i n t e r i o r y b e n e f i c i a r a l 5 0 p o r c i e n t o d e l a p o b l a c i ó n r u r a l . 

P a r a e l a ñ o 2 0 0 0 s e e s t i m a q u e l a s n e c e s i d a d e s d e a g u a p o t a b l e p a r a 

consumo d o m é s t i c o , i n d u s t r i a l y p ú b l i c o , d u p l i c a r á n l a suma m e n c i o n a d a , 

4 . Aunque e x i s t e n b a s t a n t e s c o n o c i m i e n t o s s o b r e r e c u r s o s d e a g u a s u b t e -

r r á n e a d e E l S a l v a d o r y s e c o n t i n ú a n h a c i e n d o i n v e s t i g a c i o n e s a l r e s p e c t o , e l 
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1 0 * E l s e c t o r o f i c i a l h a v e n i d o p r o p o r c i o n a n d o d e s d e l a d é c a d a d e 

i o s 5 0 un d e c i d i d o a p o y o e c o n ó m i c o y p o l í t i c o a l s e c t o r d e a g u a p o t a b l e y 

a l c a n t a r i l l a d o . A p a r t i r d e 1 9 6 2 e l a p o y o e c o n ó m i c o f u e i n c r e m e n t a d o s e n s i -

b l e m e n t e a t r a v é s d e l a ANDA h a s t a 1 9 6 7 . S e a d v i r t i ó en 1 9 6 8 u n a r e d u c c i ó n 

d e l o s r e c u r s o s q u e e l p r e s u p u e s t o l e a s i g n a b a a d i c h o o r g a n i s m o , c i r c u n s -

t a n c i a q u e p r o b a b l e m e n t e s e d e b a a q u e l a i n s t i t u c i ó n d e b i ó c o n t a r a p a r t i r 

d e d i c h o a ñ o c o n m a y o r e s r e c u r s o s p r o p i o s , d e r i v a d o s d e l a i n p l a n t a c i ó n d e l 

n u e v o s i s t e m a t a r i f a r i o y d e l a c a n c e l a c i ó n d e l a d e u d a q u e t e n í a p e n d i e n t e 

p o r e l g o b i e r n o . 

E s e v i d e n t e q u e l a m e j o r a d a s i t u a c i ó n f i n a n c i e r a d e l a AND& h a b r í a d e 

p e r m i t i r l e a m p l i a r s u c a p a c i d a d d e c r é d i t o , c o n l o q u e p o d r á c o m p l e m e n t a r 

l o s r e c u r s o s p a r a a t e n d e r a l á r e a i n t e r n a y a l á r e a r u r a l c o n c e n t r a d a ; t o d o s 

e s o s r e c u r s o s no s o n s u f i c i e n t e s s i n e m b a r g o p a r a a t e n d e r t a m b i é n e l á r e a 

r u r a l d i s p e r s a , d o n d e h a b i t a l a m a y o r í a d e l a p o b l a c i ó n , p o r l o q u e s e c o n -

s i d e r a i n d i s p e n s a b l e q u e e l g o b i e r n o c o n t i n ú e o t o r g a n d o s u b s i d i o s d e l o r d e n 

d e 3 5 0 0 0 0 0 d e c o l o n e s a n u a l e s como mín imo e n l a d é c a d a d e l o s 7 0 , q u e 

p o d r á n i r r e d u c i é n d o s e a n u a l m e n t e e n l a m e d i d a q n q u e l o s s e r v i c i o s r u r a l e s 

v a y a n v o l v i é n d o s e a u t o s u f i c l e n t e s f i n a n c i e r a m e n t e p o r m e d i o d e l p a g o d e t a s a s 

y / o t a r i f a s a d e c u a d a s . 

1 1 . C o n » E l S a l v a d o r n o p r o d u c e l a m a y o r p a r t e d e l a s t u b e r í a s , a c c e -

s o r i o s y e q u i p o q u e n e c e s i t a p a r a e j e c u t a r s u s p r o g r a m a s d e a c u e d u c t o s y 

a l c a n t a r i l l a d o s , s e r e c o m i e n d a q u e e f e c t ú e n e s t u d i o s d e f a c t i b i l i d a d e c o n ó m i c a 

p a r a e l e s t a b l e c i m i e n t o d e a l g u n a s i n d u s t r i a s d e d i c a d a s a l s e c t o r , y q u e s e 

o t o r g u e n l a s n e c e s a r i a s f a c i l i d a d e s a l o s i n v e r s i o n i s t a s p a r a q u e e s a s i n d u s -

t r i a s s e e s t a b l e z c a n . 
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A p é n d i c e 

I . PROYECCION DE LAS NECESIDADES DE AGUA POTABLE 

L a s n e c e s i d a d e s d e a g u a h a b r á n d e d e p e n d e r b á s i c a m e n t e en e l f u t u r o d e l a 

m a g n i t u d d e l a p o b l a c i ó n y d e s u n i v e l d e v i d a * D e p e n d e r á n t a m b i é n d e l a s 

o b r a s q u e p u e d a n r e a l i z a r s e p a r a a s e g u r a r l a s d i s p o n i b i l i d a d e s d e e s t e 

r e c u r s o p a r a l a p o b l a c i ó n * P a r a e s t i m a r l a s n e c e s i d a d e s g l o b a l e s d e a g u a 
1/ 

s e u t i l i z a n l o s d a t o s d i s p o n i b l e s s o b r e u s o s a c t u a l e s , - » l a s m e t a s p r o g r a -

m a d a s a 1 9 7 0 y 1 9 8 0 , y l a s e s t a d í s t i c a s d e m o g r á f i c a s d e l a CEPAL. 

L a s d o t a c i o n e s p o r h a b i t a n t e e s t i m a d a s v a r í a n e n t r e 2 7 5 y 3 5 0 1 / d 

p a r a l a z o n a m e t r o p o l i t a n a e n t r e 1 9 7 0 y 1 9 8 0 . En l a s á r e a s u r b a n a s d e l 

i n t e r i o r s e e s t i m a r o n d o t a c i o n e s d e 100 l / d , en ambos c a s o s * P a r a l a s 

z o n a s r u r a l e s s e c a l c u l a r o n 6 0 l / d , p a r a e l 2 5 p o r c i e n t o d e l a p o b l a c i ó n 

y 10 l / d p a r a e l 7 5 p o r c i e n t o r e s t a n t e , en 1 9 7 0 , 70 l / d p a r a e l 5 0 p o r 

c i e n t o d e l a p o b l a c i ó n y 10 l / d p a r a e l o t r o 5 0 en 1 9 8 0 , 

L a s n e c e s i d a d e s d e c a u d a l p a r a l a z o n a m e t r o p o l i t a n a s e g ú n e s o s 

c á l c u l o s s e i n c r e m e n t a r í a n u n a s 2 . 2 v e c e s d e 144 a 3 1 5 m i l l o n e s d e l / d e n l a 

d é c a d a d e l o s 7 0 . P a r a l a s z o n a s u r b a n a s d e l i n t e r i o r y l a s r u r a l e s , 

l a s n e c e s i d a d e s en m i l l o n e s d e l i t r o s p o r d í a v a r í a n e n e l p e r í o d o 

1 9 7 0 / 8 0 d e 140 a 198 y d e 4 4 a 1 0 0 , r e s p e c t i v a m e n t e . ( V é a s e e l c u a d r o I . ) 

P a r a c o n o c e r l a d i s t r i b u c i ó n g e o g r á f i c a d e l a s n e c e s i d a d e s d e c a u d a l 

a n t e r i o r e s , s e d i v i d i ó e l t e r r i t o r i o en l a s g r a n d e s c u e n c a s h i d r o g r á f i c a s 

e s t a b l e c i d a s p a r a l o s p r o p ó s i t o s d e l p r o g r a m a r e g i o n a l de e v a l u a c i ó n d e 
i o s r e c u r s o s h i d r á u l i c o s q u e s e d e t a l l a n en e l i n f o r m e g e n e r a l d e 

2/ E l S a l v a d o r . — 

1 / I n f o r m e d e l C o m i t é P e r m a n e n t e d e A b a s t e c i m i e n t o d e Agua U r b a n a y R u r a l 
d e C e n t r o a m é r i c a y P a n a m á , 1 9 6 7 . 

2 / I s t m o C e n t r o a m e r i c a n o » P r o g r a m a d e E v a l u a c i ó n d e R e c u r s o s H i d r á u l i c o s . 
~ I I . E l S a l v a d o r ( E / C N . 1 2 / C C E / S C . 5 / 7 1 ; T A 0 / L A T / 1 0 4 / E 1 S a l v a d o r , ) 
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S e e s t i m ó l a p o b l a c i ó n u r b a n a y r u r a l d e c a d a u n a d e l a s c u e n c a s c o n 

b a s e e n l a i n f o r m a c i ó n d i s p o n i b l e más r e c i e n t e ; s e c a l c u l a r o n l o s c o n s u m o s 

t o t a l e s d e a c u e r d o con l a s d o t a c i o n e s p o r h a b i t a n t e a n t e s m e n c i o n a d a s y s e 

e s t a b l e c i e r o n i o s c o n s u m o s n e t o s ( c a u d a l t o m a d o de l a s f u e n t e s d e s u m i n i s -

t r o m e n o s c a u d a l e l i m i n a d o p o r l o s s i s t e m a s d e d e s a g U e s ) e s t i m a n d o p o r c e n -

t a j e s d e r e c u p e r a c i ó n d e l 7 5 y 50 p o r c i e n t o p a r a l o s c o n s u m o s u r b a n a y 

r u r a l , r e s p e c t i v a m e n t e . S e o b t u v i e r o n a s í p a r a 1 9 7 0 c o n s u m o s b r u t o s d e l 

o r d e n d e 2 3 0 m i l l o n e s d e l i t r o s d i a r i o s p a r a l a g r a n c u e n c a J 2 d e l a q u e 

s e s u r t e l a z o n a m e t r o p o l i t a n a d e l a c i u d a d d e S a n S a l v a d o r . S i g u e en 

i m p o r t a n c i a , c o n u n o s 15 m i l l o n e s de l i t r o s d i a r i o s , l a c u e n c a en l a 
o 

q u e v i v e b u e n a p a r t e d e l a p o b l a c i ó n d e l a v e r t i e n t e d e l P a c í f i c o . L o s 

c o n s u m o s b r u t o s r e s u l t a n i n f e r i o r e s a 1 0 m i l l o n e s d e l i t r o s d i a r i o s en 

l a s d e m á s c u e n c a s . E l consumo b r u t o e s t i m a d o p a r a 1 9 8 0 , h a b r á d e p a s a r 

l o s 4 3 0 m i l l o n e s d e l i t r o s d i a r i o s en l a c u e n c a c u e n t a M s e r á 

d e u n o s 22 m i l l o n e s d e l i t r o s y en e l r e s t o d e l a s c u e n c a s s e m a n t e n d r á 

p o r d e b a j o de l o s 16 m i l l o n e s . ( V á a s e e l c u a d r o I I . ) La m a g n i t u d d e 

i o s c o n s u m o s e s t i m a d o s p a r a e l á r e a m e t r o p o l i t a n a i m p l i c a l a p o s i b i l i d a d 

d e q u e h a y a q u e r e c u r r i r a l a c a p t a c i ó n d e a g u a s s u p e r f i c i a l e s e n l a d é c a d a 

d e l o s s e t e n t a . Como l a s c o n d i c i o n e s q u í m i c a s d e l l a g o l l o p a n g o i m p i d e n 

s u u t i l i z a c i ó n e c o n ó m i c a , h a b r á q u e r e c u r r i r a l a s a g u a s d e l r í o Lempa , u b i c a d o 

a u n o s 4 5 k i l ó m e t r o s d e d i s t a n c i a . 
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X , D i s p o n i b i l i d a d y demanda d e a g u a 

a ) P a n o r a m a n a c i o n a l 

L a s e s t a d í s t i c a s s o b r e d o t a c i ó n de s e r v i c i o s p ú b l i c o s d e a g u a p o t a b l e 

y d e a l c a n t a r i l l a d o i n d i c a n q u e , a p e s a r d e l i n t e n s o t r a b a j o r e a l i z a d o d e 

1 9 5 0 a 1 9 6 1 p o r l a d e s a p a r e c i d a D i r e c c i ó n G e n e r a l d e O b r a s H i d r á u l i c a s , y 

d e l c o n t i n u a d o p o r ANDA a p a r t i r d e 1 9 6 2 , s e r á d i f í c i l p r o p o r c i o n a r a g u a 

a d o m i c i l i o en 1 9 8 0 a l 70 p o r c i e n t o d e l a p o b l a c i ó n d e l a s á r e a s u r b a n a s 

d e l i n t e r i o r . 

E l c a s o e s a ú n m á s s e r i o en e l á r e a r u r a l , d o n d e a p e s a r d e l t r a b a j o 

q u e e f e c t ú a n ANDA y l a D i r e c c i ó n G e n e r a l d e S a n i d a d , no s e r á p o s i b l e d o t a r 

d e a b a s t e c i m i e n t o p ú b l i c o a l 5 0 p o r c i e n t o d e l a p o b l a c i ó n q u e l a h a b i t a . 

En l o q u e r e s p e c t a a l u s o d e a g u a p o t a b l e n o e x i s t e c o n f l i c t o c o n 

l o s o t r o s u s o s d e l a g u a , p o r q u e l a d o t a c i ó n g l o b a l q u e s e n e c e s i t a r á e n 1 9 3 0 

p a r a e l a b a s t e c i m i e n t o p ú b l i c o , d o m é s t i c o e i n d u s t r i a l , a s c e n d e r á ú n i c a m e n t e 

a 6 1 3 KLD ( m i l l o n e s d e l i t r o s d i a r i o s ) , q u e r e p r e s e n t a un p o r c e n t a j e m í n i m o 

d e l a s n e c e s i d a d e s en t o d o s l o s s e c t o r e s q u e u s a n a g u a . D e b e a d v e r t i r s e 

a d e m á s q u e en E l S a l v a d o r , e l s e r v i c i o d e a l c a n t a r i l l a d o s s a n i t a r i o s c u b r e 

a p r o x i m a d a m e n t e e l 75 p o r c i e n t o en e l á r e a u r b a n a y e l 5 0 p o r c i e n t o en 

e l á r e a r u r a l ; e s t e c a u d a l s e r e c u p e r a a l r e g r e s a r a l o s c u r s o s y c u e r p o s 

d e a g u a y a l a s n a p a s s u b t e r r á n e a s a c c e s i b l e s . De h e c h o e l consumo n e t o 

a s c e n d e r á s o l a m e n t e a 178 MLD en 1 9 8 0 . 

La r e c u p e r a c i ó n d e l a s a g u a s s e r v i d a s c r e a en E l S a l v a d o r un s e v e r o 

p r o b l e m a d e c o n t a m i n a c i ó n s o b r e t o d o en e l r i o A c e l h u a t e q u e d r e n a e l á r e a 

m e t r o p o l i t a n a ; s i t u a c i ó n q u e s e r e p i t e e n o t r o s r í o s d e l i n t e r i o r y e n r i a -

c h u e l o s y q u e b r a d a s q u e r e c i b e n a g u a s r e s i d u a l e s d e b e n e f i c i o s d e c a f é y 

c é n t r a l e s a z u c a r e r a s , d e b i d o a q u e l o s a f l u e n t e s d e s c a r g a n s i n t r a t a m i e n t o 

p r e v i o t'n l o s c u r s o s d e a g u a r e s p e c t i v o s . 

De a c u e r d o c o n un c r i t e r i o muy g e n e r a l a c t u a l m e n t e a d o p t a d o e n a l g u n o s 

p a í s e s » - q u e v a r í a e n c a d a c a s o p a r t i c u l a r d e b i d o a l f e n ó m e n o m a y o r o m é n o r 

d e a u t o p u r i f i c a c i ó n d e l a s c o r r i e n t e s d e a g u a - - s e n e c e s i t a r l a 

/que en 
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a ) L a n e c e s i d a d d e q u e s e c o n t i n ú e n l a s i n v e s t i g a c i o n e s d e l o s 

r e c u r s o s d e a g u a s u b t e r r á n e a y q u e s e e x t i e n d a n a ú n más a b a r c a n d o a t o d o 

e l p a í s . 

b ) La n e c e s i d a d i m p o s t e r g a b l e d e q u e s e a t i e n d a e l p r o b l e m a d e 

c o n t a m i n a c i ó n d e l o s c u r s o s d e a g u a d e l p a í s , e s p e c i a l m e n t e en l o s c a s o s 

e n q u e é s t o s c r u z a n z o n a s d e n s a m e n t e p o b l a d a s o s i t i o s d e r e c r e o d o n d e s e 

u t i l i z a e l a g u a a b a j o d e l o s p u n t o s d e d e s c a r g a , tfn c a s o p a t é t i c o d e 

£ a l t a d e a t e n c i ó n e s e l r í o A c e l h u a t e y l o s r i a c h u e l o s y q u e b r a d a s q u e l o 

a l i m e n t a n . La s i t u a c i ó n e s a l l í t a n g r a v e q u e s e impone q u e s e e f e c t ú e n 

l a s i n v e r s i o n e s n e c e s a r i a s p a r a t r a t a r l o s e f l u e n t e s d e i o s a l c a n t a r i l l a -

d o s y d e l a s i n d u s t r i a s d e l á r e a m e t r o p o l i t a n a a n t e s d e p r o c e d e r a s u 

d e s c a r g a . 

c ) La u r g e n c i a d e e n t r e n a r a un m a y o r número d e i n g e n i e r o s s a n i t a -

r i o s y d e o b r e r o s e s p e c i a l i z a d o s p a r a l a e j e c u c i ó n , o p e r a c i ó n y m a n t e n i -

m i e n t o d e l o s s e r v i c i o s d e a g u a y a l c a n t a r i l l a d o s . E l S a l v a d o r c u e n t a c o n 

5 4 p r o f e s i o n a l e s d e l a i n g e n i e r í a d e d i c a d o s a i s a n e a m i e n t o a m b i e n t a l ; a 

r a z ó n de uno p o r c a d a 5 0 0 0 0 h a b i t a n t e s s e n e c e s i t a r í a n 6 4 e n l a a c t u a -

l i d a d y un número p r o p o r c i o n a l m e n t e m a y o r en a ñ o s f u t u r o s . 

S e impone t a m b i é n e l i n c r e m e n t o d e a c t i v i d a d e s d e l o s l a b o r a t o r i o s 

e n c a r g a d o s d e l s e c t o r , y p a r a e l l o e s n e c e s a r i o e n t r e n a r a l p e r s o n a l q u e 

s e r e q u i e r e p a r a d i c h o i n c r e m e n t o . 

d ) L a n e c e s i d a d d e i m p u l s a r y p r o t e g e r e l e s t a b l e c i m i e n t o d e i n d u s -

t r i a s q u e p r o d u z c a n a r t í c u l o s d e d i c a d o s a l s e c t o r . 

e ) F i n a l m e n t e , e l a s p e c t o p r i n c i p a l , l a n e c e s i d a d d e q u e e l e s t a d o 

y l o s m u n i c i p i o s a s i g n e n i o s r e c u r s o s i n d i s p e n s a b l e s p a r a q u e s e s a t i s -

f a g a n l a s n e c e s i d a d e s s e ñ a l a d a s a n t e r i o r m e n t e y q u e , c o n t a n d o c o n l a 

a c e p t a c i ó n d e l p ú b l i c o c o n s u m i d o r , s e i m p l a n t e n t a s a s y / o t a r i f a s , q u e 

p e r m i t a n l a r e c u p e r a c i ó n d e l a s i n v e r s i o n e s r e a l i z a d a s . 


