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COORDINACION DE PROGRAMAS DE ELECTRIFICACION EN CENTROAMERICA

Proyectos de éarécté’f internacional

Con las obras realizadas en los dltimos afios ¥ las que se hallan actualmente
en ejecucidn o prontas a iniciarse, la electrificacidn en Centroamérica estd
alcanzando en 1960 los objetivos de mds urgente prioridad.

Se ha lograde, o se logrard a corto plazo en el caso de Honduras, ase
gurar un abastecimiento adecuado de energia eléctrica a las dreas econlmica~
mente méds desarrolladas y de mayor densidad de poblacisn de cada pais.y

Cumplida en general esta primera etépa, la tarea de planeacién a lar-
g0 plazo en cada pais se propone dos finalidades primordiales:

a) Manterer el abastecimiento nomal y oportune frente al crecimienw

~to de las demandas de emnergia eldctrica en las regiones ya servidas.

b) 4mpliar el suministro de energia eléctrica a las regiones o secto
res de poblacidén cuye desarrollo se desée estimular o mejorar, sea mediante
la extensidn de las instalaciones existentes o a través de sistemas eléctri=-
cos locales., Cuando las demandas le justifiquen, estos sistemas locales indée—
pendientes se irin integrando a los sistemas centrales de transmisida,

De acuerdo con las tendsncias observadas y con los programas formula~
dos en los diversos paises, en los préximos 12 afios se requeririd instalar en
Centroamérica (sin incluir a'Panamd) una capacidad generadora adicional de
mas de 470 000 KW. Ello representa una inversidén en obras de generacién, trang
misidén e instalaciones anexas de los sistemas primarios gque se estima en wnos
190 millones de délares. o

1/ Guatemala constituye la excepcién, ya cque, srarte de la zona de la capital
¥ sus alrededores, que cuentan con un abastecimiento normal, no se ha reali .
%ado obra alguna de importancia ni se ha formulado hasta el momente un pro-
grama adecuado para superar el déficit apreciable de energia eléctrica que
afecta a gran parte de la regidn central del pais.

/Teniendo en
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Teniendo en cuenta la importancia de las obras necesarias por realizey
en los préximos afios, el monto de inversiones requeridas y el afecto que dichas
obras han de tener en el desarrollo futuro de la electrificacidn dsl Istmo, pa-
rece llegado el moﬁento de examinar en conjunto los diversos progremas naciona~
les y de considerarlos dentro de una perspectiva regional centroamericana. -

Un andlisis de esta especie podria conducir a una planeacidn a largo
plazo en la que el conjunto de los recursos de energia de los diversos paises
se ccmbinara en forma armdnica pora lograr un desarrclle coordinado de resulta
dos més eficientes y una economia apreciable en las inversiones y en 1os cos—

tog del suministro.

Fl crecimiento nomal de las instalaciones de abastecimiento primario
de cada pais llevari necesariamente, dentro de algunos aiios, a la interconexién
gradual de los sistemas eléctricos centroamericancs dentro de un &rea geogrifi-
ca cuyos centros de carga extremos {San José y Guatemalsa) no llegan a distar
1 000 Km.

Seria de lamentar, sin embargo, que por carecer de una visidn de con-
junto del problema sléctrico centroamericano, el proceso se realigard de mane
' ra improvisada, con desperdicio de los limitados recursos de copital de que se
dispone y con un aprovechamiento inapropiado de los recursos naturales disponi
bles. .

Los dos objetivos principales de la planeacidn eléetrica a escala na=-
clonal que se han sefialado podriszn lograrse en algunos casos mis econbmica y
racionalmente y acelerando el proceso de electrificacidén, en otros, sien la
etapa actual de desarrollo se formula y analiza el probtlema a escala regional,

prescindiendo de fronteras administrativas.

En la primera reunidn del Subcomité Centroamericeno de Electrificacidnm,
celebrada en 1959, las delegaciones de Costa Rica y El Salvador pusieron de ma
nifiesto las vemtajas de una planeacidn regional, sefialaron casos especificos

de proyectos que beneficiarian a dos o més paises vecinos, y aconsejaron llevar
/ a cabo
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a cabo gin dilacién una investigacidn detallada al respecto, de plena actuali-
dad.

En general, resumiendo las ideas expuestas por las delegaciones mencio-
nadas, al abordar un planeamiento eléctrico a largo plazo a escala regiongl ten
drian que considerarse las circunstancias siguientes que se presentan o habrén
" de presentarse con frecuencia, en distintas épocas o zonas geogrificas dentro

del drea conjunta:

1) Aprovechamiento comin, para fines de generzcién elédctrica y otros
usos (riesgo, control de inundacicnes, abastecimiento de agua a poblaciones,

etc.) de recursos hidriulicos que pertenescen a dos ¢ mis paises vecinos.

Segin la magnitud c¢ue tuvieran en definitiva, estas erplotaciones inter
nacionales podrian servir para el sbastecimiento eléctrico local de alguna re-
gién fronterizs comin a los paises o para el suministro de energia en gran es-
cala a los centros principales de consumo mediante la interconexidn con los sig

temas eléctricos primarios de los paises interesados.

2) Aprovechamiento de recursos hidroeléctricos econémicauente atracti
vos, pero demasiado asmplios para las necesidades inmediatas de um pais. El des-
arrolle anticipado de estos proyecios de cierta magnitud podria justificarse
para abastecer, mediante la transmisién de energia en alta tensién, los centros
de carga de paises vecinos, cuandc las solucionss alternativas en estos dltimos

fueran de mayor costo, de utilizacidn inadecuada o de complicada ejecucidn.

Zn este ca2so un pafs acttia como exportador de energia a los mercados-
vecinos, mientras no puede consumir toda su produccidén; entretanto, el pais ex
portador tiene la oportunidad de intensificar el desarrollo de mercados adicio
nales de energia eléctrica, dentro de su propio territorio, haciendo ofertas
de energia a precios mis bajos, gracias a la ejecucién anticipada de obras que

de otro modo no se habrian justificado econdmicamente.

/3) Aprovechamiento,
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3) Aprovechamiento, mediante la interconexidén de los sistemas eldclzi
cos primarios, de la diversidad y diferencias existentes entre paises vecinog
en cuanto a naturaleza del consumo (energia y potencia), a las condiciones hi-
drolégicas y climiticas, y a las caracteristicas de las obras de generacidn
(centrales témicas, hidriulicas con embalse, de pasada, etc.)

En este caso, a diferencia del anterior el fiujo de enerzia y de poten
cia entre paises se realiza alternativamente, en uno w otro sentido, segin el
periodo diario, semanal o estacional considerado. La interconexidn da lugar a
un intercambio de energia y potencia, en diversas combinaciones cuantitativas,
para lograr el Optimo aprovechamisnto de las instalaciones interconectadas,
con economia en la capacidad total y de reserva requeridas y en los gastos co-

rrespondientes de capital y de explotacién.

4) Abastecimiento de mercados de energia existentes o potenciales en
zonas colindantes de dos o mis pafses, cuya magnitud y alejamiento de los sis

. temas eléctricos primarios no justifiquen la extensidn de éstos.

Se trata aqufi del aprovechamiento de recursos que no son de propiedad
comin, como en el primer caso mencionado antes, sino del desarrollo de siste-
mas eléctricos de caricter local, normalmente alimentados por centrales genera
doras de mediana capacidad, ubicadas o por instalarse en uno de los paises con

siderados.

La ejecucidn de estos proyectos de tipo lecal-internacional facilitayx
ria el alcance del segundo objetivo sefialado para la planeacidn interna de cg
da pais, esto es, la amplizcidn del sbastecimiento de energia eléetrica a las

zonas alejadas de los principales centros productores y de consuma,
La clasificacidn anterior, hecha principalmente desde el punto de vis-

ta del origen del abastecimiento eléctrico admite, como es natural, diversas

variantes y combinaciones.

/4si por
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Asi por ejemplo, el desarrollo de un recurso internacional de cierta
importancia,caso l,que sélo pudiera seriutilizad03 inicizlmente al menos, por
uno de los paises propietarios, tiene mucha semejanza con el caso 2, en el Qpe
un pals ejecuta o facilita 1z ejecucidn en su territorioc de obras destinadas a

servir un mercado exterior.

Del mismo modo, la interconexidn de dos sistemas destinada originalmen
te al transporte y venta de energia de un pais a otro (caso 2) puede convertir
se al crecer la demanda en el pais proveedor en un elemento de intercambio o
de complementacidn mutua de energia y potencie (caso 3), con un desarrollo ul-

terior combinado de las instalacionss de aubos paises.

Por dltimo, es posible que convenga abastecer el mercado de una zZona
limitrofe de dos o mis paises mediente la extensidn de las lineas de transmi-
sién del sistema primario de uno de ellos, con ventaja sobre la solucidn de -

un desarrolio de tipo local como el que se describe en el caso A.

Todas las situaciones expuestas, que interesan a dos o mis paises ve-
. ¢inos, se presentaran pricticamente, al zbordar una planeacidén eléetrica en -
escala regional centroamericana. Muchas de ellas se ofreceran como alternati-

vas de solucidén, que tendrian que compararse al estudiar los casos especificos.

En una perspectiva del desarrollo eléctrico de Centroamérica para los
préximos 10 a 15 afios se tienen que contemplar desde luego diversas posibilida
des de proyectos de cardcter internacional que resultan ventajosos con respece
to a soluciones restringidas o de alto costo relativo que pudieran formular
aisladamente algunos paises dentro de sus programas nacionales de electrifica-
cidn.

Entre los proyectos de ecaricter regional-internacicaal que participan
de las caracteristicas descritas y cuyo estudio se considera de actualidad,

pueden mencionarse los siguiertes:

/1. Coordinacidn
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1. Coordinacién de los progromas de electrificncidn de Hondur:c y de 51 Sal-
vador, mediante la interconexién de los sistemas eléciricos primarios de am—

bos palses.

Honduras deberd iniciar en breve plazo la construccidén de la primera
central del desarrollo hidroeléctrico Yojoa-Rio Lindo y de un sistema de tfan;
misién que abarcard desde la costa noroeste hasta la zona de Tegucigalpa, con
una capacidad generadora instalada que eventualmente llegard a unos 160 Mi. De
acuercdo con el crecimientc previsto de la demanda, esta capacidad bastaria pa-
ra cubrir las necesidades del pais (en la regidn considerada) durante los pré-
ximos 20 aflos. Aungue el proyecto de Honduras parsce muy ecundmice en su desa=-
rrollo ulterior (inversidém unitaria inferior a 300 délares por KW, incluyendo
transmisidn, segin estimacién de Harza Engineering), en la etapa inicial el
costo de las obras y los consiguientes cargos de capital resultaran relativa-

mente elevados.

Por otra parte, el desarrollo eléctrico de El Salvador (sistema nacio-
nal interconectado que cubre todo el territorio del pais) requerird en promedio
durante los proximos 12 afios un incremento de la capacidad generadora de unos
12 MW por aﬁd.

Dadas las caracteristicas hidroldgicas y topogrificas de la cusneca del
rio Lempa, Unico recurso hidroeléctrico de importancia con que cusnta prictica
mente el pals, el costo de las obras necesarias para stender un crecimiento co
mo el indicado resulta en general bastante elevado (alrededor de 480 délares

por KW, incluyendo obras accesorias de transmisidn, segin Harza Engineering).

Es posible que las investigaciones que se estdn realizando actualmente
en El Salvador proporcionen soluciones mis econdmicas en cuanto a inversiones
unitarias, pero, en cualguier caso, tendrian gue ser dé tal magnitud, con uvna
regulacién adecuada del caudal del rio, que su ejecucidn sdlo se justificaria

en una etapa mas avanzada.

/la interconexidén
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La interconexidn y el desarrollo combinado de los sistemas eléctricos
de Honduras (ENEE) y de El Salvador (CEL) requeriria adelantar la construceifa
de las centrales generadoras de la zona Yojoa-Rio Lindo (Honduras), y aplazar

al mismo tiempo la ejecucidn de las obras de mayor costo en el ric¢ Lempa.

La capacidad generadora necesaria en el sistema interconectado serda
normalmente menor que la suma de las capacidades por instalar en los desarro-
lios independientes de ambos paises (incluso sin considerar una posible diversi
dad de las demandas respectivas). Ademis, el costo unitario medio en el siste~
ma interconectado, referido al KW de capacidad generadora, resuitaria bastante
mis bajo. Habria, en consecuengia, una aprsciable economia en las inversiones

¥ en los correspondientes gastos de capital.

La operacidn del sistema intersonectado aprovscharia la amplia capaci=-
dad de regulacidn del lago Yojoa en Honduras para cubrir durante la estacidn
seca los déficit de erergia que @currieran en el sistema salvadorefio, cuya ca-
pacidad de regulacidn es limitada. 4 la inversa, durante la estacién 1luviosa,
El Salvador suministraria energia excedente a Homduras para economizar agua en
el lago Yojoa y almacenar en &1 mayor energia para stender las demandas del

sistema interconectadc durante la estacidn seca.

2+ Desarrollo elfcirico de la zona limitrofe de Pananf v Costa Rica

Se trata de un proyecto de electrificacidn local para el abastecimien-

to de un irea comin a dos paises: el sector occidental de la Provincia de Chi-

riqui, en Panami, y la regidn de CGolfito, en Costa Rica.

La zona cousidérada comprende una faja adyacente a la costa del Pacifi
co, de una anchura media de unos 40 Km por mis de 100 Km de longitud, con la

carretera interamericana como eje..

hdemds de las importantes plantaciones bananeras que existen en los dos
paises, esta zona comprende terrenos de gran produccidén agricola, cue adquiri-
rin mayor auge con la apertura de la carretera. Vive en ella una poblacidn de
cerca de 200 000 habitantes.
/De acuerdo
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De acuerdo con las informaciones disponibles, en el sector occidental
de la Provincia de Chiriqui existen recursos hidroeléctricos de mediana magni .
tud y desarrollo econdmico, que sblo se utilizan en la actualidad para el abas
tecimiento de la ciudad de David y otros pueblos de la provincia, existiendo
un proyecto de extensidén a la zona bananera en territorio panamefio (Chiriqui
Land Co.)

La demanda de energia en la zona limitrofe de Costa Rica no parece jus
tificar por ahora la extensidn de las lineas del sistema central de transmisidén
de este pais, pero la zona representa en cambio un mercade que, incluyende las
plantaciones bananeras y otras actividades agricolas de la United Fruit Co.,
abastecidas en la actualidad por centrales diesel-eléctricas, puede resultar
interesante para el desarrollo de un sistema eléctrico local integrado por los

sectores vecinos de ambos paises.

Considerada este 4rea internacional como una sola unidad econdmica, pa
ra no duplicar instalaciones e inversiones, seria conveniente estudiar su abas
tecimiento de energia eléctrica con un criterio de conjunto, sea mediante la
ampliacidén de las obras de generacidn en territorio panamefio o procediendo a
la construccidn de una central hidroeléctrica en el sector costarricense inter

conectada con aquella.

Al ampliar el mercado de energia a una zona mds extensa se justifica-
ria 1la construccidén de obras de generacidn y transmisidn de mayor capacidad, -
menor costo unitario y mejor utilizacidn que no se concebirian para atender ex
clusivamente las necesidades mas reducidas de los sectores aislados de ambos

paises.

Una investigacién detallada de este problema podria demostrar la facti
bilidad de un desarrcllo local-internacional, con instalaciones de propiedad
particular, estatal o mixta en los respectivos paises, gue contribuiria a esti
mular y difundir el uso de la energia eléctrica y, por consiguiente, a mejorar
la condicidn econdmica de una extensa y valiosa regidn agricola de Centroaméri

Cae
/3. Abastecimiento
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3¢ Abastecimiento de Puerto Barrics y regifn noreste de Guatemala

De acuerdo con los planes de fomento econdmice del gobierno de Guate-
mala, la zona de Puerto Barrios, Puertoc Matias de Gdlvez y localidades veci-
nas en la regién norsste del pais, deberd adquirir en el futuro gran importan
cia comercial e industrial. Para ello es indispensable disponer de un amplio

sbastecimiento de energia-eléctrica a precios adecuados.

En la actualidsd, el servicio eléctrico en esta zona se halla muy res
tringido por causa ds la escasa capacidad de las instalaciones de sumifistro
¥y de las elevadas tarifas de venta.

Los recursos hidroelétricos investigados hasta el presente dentro del
area (proyecto de Rio Bobos) parecen limitades frente a la demanca de energia
que 8l mercado podria requerir al impulsarse su desarrollo. Pcr otra parte,
la distancia a que se encuentra la zona de los sistemas eléctricos existentes,
gue se hallan en la vertiente del Pacifico y en la regidn central del pais,
no justifica de momento la transnisidn de energia desds dichos sistemas.

Con un conocimierto méds completo de las necesidades a mediano y large
plazo de la regidn, podrian estudiarse diversas soluciones alternativas para
su abastecimiento, con vistas a la formulacidén de un programa de desarrollo
eléctrico de caricter local.

Entre las alternatives tendria que considerarse la posibilidad de abaste

cimiento recurriendo a la extensidn de las lineas del futuro sistema central

de transmisién de Honduras, desde San Pedro Sula. Lz distancia de San Pedro
8ula a Puerto Barrios, unos 65 Km en linea recta, podria justificar la cons-
truccién de una linea de transmisidn para una carga de 5 a 10 MW en la regidn
guatemalteca. Una solucidn como la indicada no podria aplirarse en todo caso
antes de 1964, afio en el que se estima gue podri entrar en servicio el siste-
ma hidroeléctrico Yojoa-Rio Lindo de Horduras. Por consigusente, para que la
solucidn resultara factible se requeriria obtensr cierta sineronizacidn entre

las demandas del mercado de CGuatemala y las disponibilidades del sistema hon-

durefio, / Si esta
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Si esta alternativa resuitara conveniente, seria una razdn mis para jug
tificar un adelanto en el desarrollo del sistema hidroelécirico Yojoa-Rio Lin-
do, aparte de las ventajas que reportaria su interconexidn con el sistema cen-
tral de transmisién de El Salvador, comentadas anteriormente.

4. tdemds de los proyectos de caricter internacionel mencionados, que ten
drian prioridad en un estudio de la regidn centroamericana, se vislumbra para
el futuro la posibilidad de una interconexidn de Nicaragua con los sistemas
eléctricos de Honduras y Bl Salvador. Se lograria con ello producir un despla=-
zanmiento de energia firme o regulada de Nicaragua (sistema Tuma—Viejo-Matagal?
pa y central térmica de :sanagua) a llonduras y de ésta a T1 Salvador, pais que
devolveria al sistema interconectsdo comin los excedentes de energia generada
durante la estacién de las lluvias en cenirales de pasada (sin embzlss) en el
rio Lempa.

Del mismo modo, el desarrollec eléctrice de El Salvador puede aconssjar
en un futuro no lejano la interconexidn de sus sistema de transmisidn con el
de la Bmpresafléctrica de Guatemala, que cuenta con una alta proporcidn de ca=-
pagidad generadora térmica y se complementaria muy bien, por lo tanto, con el

régimen hidrolégico de las centrales do Z1 Szlvador,

Es probable que si se demuestra la factibilidad de las ideas expuestas,
dentro de un periodo no mayor de 12 a 15 afios grzn parte de la regidn centroame
ricana, desde el suroriente de Nicaraguna hasta Ia zona occidental de Guatemala,
quede cubierta por un sistema eléctrico interconectado, que operaria segin pro
gramas definidos de movimientos de energia entre paises y sistemas y permitiria
obtener la utilizacidn mis eficiente de las instalaciones y la mayor economia

de su explotacién conjunta.

El desarrollo ulterior de la electrificacidn dentro de esta zona inter
conectada podria, asi, planearse en forma coordinada, tomando en cuenta las ne
cesidades de la regidn, las de cada uno de los paises, y las fuentes de abaste
cimiento aprovechables gue mejor pudieran llenar dichas necesidades, tanto des

de el punto de vista técnico como desde el econdmico.

/DESARROLLO
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DESARRQLIO EIECTRICC DE CENFROAMERICA

ESTIMACION DE CaPACID/D GENERADCRA REGUERIDA E INVERSIONES -
CORRESPORDIBENTES A OBRAS E INSTALACIONES DE EIECTRIFICACION
PRIMARIA 1961-1972
Capacidad genera— Inversiodn astimadan

: dora requerida
Pafs (KW) (Millones da ddlares)

HOTDURAS (Programa Harza Eng.)

ENEZ 72 000 22.3
EL SALVADOR (Programa Harza Eng.) CEL 150 000 72.0

GUATEMALA (Estimacidn Iiinima para :
- todo el pais) 100 000 L0.0

NICARAGUA (Programa Electro Consult) _
ENLF 50 000 18.5

COSTA RICA (Programa ICE hasta 1968
: ¥ proyeccién estimada
hasta 1972) ICE 100 000 38.0

Total estimado 4L72.000 190,8

/Al formular
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Al formular proyectos de caricter internacional como los descritos,
ademis de la justificacidn econdmica necesaria, tendrian que considerarse en
cada caso los problemss de financiamiento de las obras ¥ las modalidades que
convendria especificar en los convenios de suministro o de intercambio de enep

gia entre los diversos paises.

En la Primera Reunidn del Subcomité Centroamericano de Electrificacién,
. 2 s 2 . ] .
la delegacidn de Costa Rica = planited con respecto a estos problemas cipgrtos
principios generaies cue podrian servir de orientacidn en el estudio de casos

especificos.

La presente exnosicidn, cque en gran parte repite o resume lo que en
el seno ce los organismos de electrificacidén de Centroamérica se ha venide con
siderando con creciente atencidn en los ¥ltimos afios, tiene por objeto sefialar
la necesidad de iniciar formalmente un estudio de coordinacidén de los progra-

mas nacionales de desarrollo eléctrico en Centroamérica.

Parece dificil en las circunstancias gctuzles constituir a muy corto
plazo un comité técnico internaciocnal, formade por representantes de los diver
sos paises, que se responsabilice de esta lsbor. Tal vez fuera de recomendar
por elle que los gobiernos centrozmericanos selicitarande las Naciones Unidas
el envio de una misidn para que se encargara ds realizar, con la colaboracidn
de los institutos de electrificacidn de los diferentes paisss, el estudio pro-

puesto y de formular las recomendaciones pertinentes.

2/ Instituto Costarricense de Blectricidnd, Aprovechamiento combinado de pro-
vectos de caricter internscional (Doc, CCe/3C.5/1 /U7 /10)

/DESARROLLO
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DESARROLLO ELECTRICO COMBINADO DE HONDURAS Y EL SALVADOR
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NESARROLIC ELECTRICO COMBINADO DE HONDURAS Y EL SALVADCR

1, El plen de electrificacidn de Honduras, que deberi llevar a cabo la
Empresa Nacional de Energia Eléctrica (EWEE), consulta, en lo gque respecta a
obras de abastecimiento primario (generacidén y transmisién), la instalacidén

de 72.5 M4 de capacidad generadora en el periodo de 1361 a 1972.

2. De la potencia total por instalar, 2.5 MW correspenden a la amplia-
cidén, actualmente en proceso, de la central dieselelétrica de Tegucigalpa (La
Leona), y 70 IW a las dos primeras centrales del desarrollo hidroeléctrico Yo-
* Joa-Rio Lindo. (Centrales Caflaveral y San Buenaventura).

3. Bl sistena de transmisidn progremade, con lineas de 138 K¥ y 69 KV, in
terconectari las centrales hidroelédctricas de Yojoa-Rio lindo con las contrales
de la EMEZ en Tegucigalpa, y se extenderi a la regifn Noris-itlédntico para su-
ministrar energia a importantes consumidores industriales {plantaciones banéng
ras, cemento, minas) y a empresas eléctricas de servicio piblico.

by Con un crecimiento anual estimado entre un 10 y un 12 por ciento, se-
gin el afio, desde la puesta en servicio del sistema Yojoa-Rio Iindo, ss calcu-
la que hacia 1972 la demanda mixima en centrales alcanzaria &z unos 53 MW con
una generacidn requerida de 234 millones cde KWH. ,

5. Las inversionpes en obras de generacidn y transmisién (la ENEE es adémds
distribuidora en Tegucigalpa} por ejecutar en el perfodo de 12 sfios indicado,.
se calculan en uneos 22.3 millones de ddlares, que representan un costo medio

de 308 ddlares por KW instalado. Aproximadamente un 25 por ciento de la inver-
sidén total del periodo corresponde a obras de transmisidn,

6. De scuerdo con el programa formulado y considerando sélo el sistema
abastecedor primario de la BNEE {exclufdas las actividades de distribucién),

se ha determinado el ingreso medio por KWH vendido tanto a los grandes consuml
dores industriales y a otras empresas eléctricas como al propio servicio de
distribucidn de la ENEE.

En los primsros afios, antes de la puesta en servicio del sistema hidro-
eléctrico Yojoa-Rio Lindo, se estima gque el ingreso medio por K#/H (suministrado
a la red distribuidora de Tegucigalpa) se mantendr3 en unos 3.5 centavos de dé-

lar por KWH. En el pericdo subsiguiente, con la incorvoracién de los consumos
" de la zona Norte-Atlintico, el ingreso medio general descenderia a 2.2 centavos
' /por KiH y
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por KWH y disminuirfaen los dltimos afios a 1.4 centaves por KWH, mediante sue
cesivas rebajas de tarifas. " ;
Te La proyeccidén de los resultados de explotacién del sistema primario

de la ENEE indica que con los ingresos medios previstos la empresa tendria una
rentabilidad de 20 a 25 por ciento sobre sus inversiones durante los primeros
afios, hasta la puesta en servicio del sistema Yojoa-Rio Lindo. En el periodo
subsiguiente la rentabilidad anual fluctuaria entre un 9 y un 10.5 por ciento.
8.’ El plan de desarrollo eléctrico para El Salvador en el periodo de 1961
a 1972 contempla un programa de obras de abastecimiento primario que debera
realizar la Comisifn Ejecutiva Hidroeléctrica del Lempa (CEL) para hacer fren
te a los incrementos de consumo del pafs, estimados en promedio entre un 12 y
un 13 por ciento acunulativo anual. ‘

9. Se calcula que hacia 1972 la demanda en el sistema primario de la CEL
llegari a unos 190 000 KiI con una generacidn neta requerida de unos 830 millo-
nes de KiH.

10. De acuerdc con el progrima de obras previste,la capacidad generadora‘ing
talada de la CEL, que en 1960 era de 45 MJ (Central 5 de noviembre), deberia
incrementarse en 150 MiJ; del aumento, 135 MW correspondsrian a capacidad hidréa
lica y 15 MW, a una central a vapor. La capacidad hidroeléctrica por instalar
comprende la ampliacidn a 60 Mii de la Central 5 de noviembre; la construccién
de una central de 15 4/ en un afluente del Rio Lempa, zguas abajo del Lago
Giija; y la instalacidn de dos centrales con una capacidad de 90 MW, mids una
obra de embalse, en el curso medio del Rio Lempa.

1i. Segin los presupuestos elaborados por la firma consultora (aparte de
pequeiios ajustes para instalaciones genergles) las inversionss totales por rea
lizar en las obras de generacidén y transmisién de la CEL durante el periodo
1961-1972 inclusive, ascenderian a unos 72 millones de délares, que represen—
tan un costo medio de 480 ddlares por KW instalado. Aproximadamente un 15 por-
¢iento de la inversién total corresponde a ampliaciones del sistema de transmi
sién.

12. Se¢ estima que con las obras programadas la CEL podria cubrir adecuada-
mente los incrementos previstos en el consumo, con excepcidn de algunos afios en
los que habria un pequefio déficit de produccidn que se saldaria con generacién
témica de la Compafiia de Alumbrado Eléctrico de San Salvador y de otras empre-
aas eléctricas del sistema interconectado nacional,

<
/13. Los ingresos
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13. Los ingresos de explotacidn de la CEL se han calculado sobre la base
de un precio medic de venta de 1.65 centavos de délar por KWH a lo largo de
todo &l periodo, manteniéndosé el nivel actual de las tarifas primarias de la
empresa, los ingresos por venta de energia calculados permitirian a la CEL cu
brir los gastos de explotacidn y obtener una rentabilidad sobre sus inversio-
nes de alrededor de un & pé} ciento en los primeros afios, que subiria hasta

un promedio de 10.5 por ciento en los zfios finales del periodo considerado.
14. En resumen, los progranas de electrificacidn formulados para el perio
do 1961 a 1972 requeriridn la instzlacidén de 72.5 MW en Honduras, ¢on una in-
versidén de 22.3 millones de d§lares, y de 150 MU en El Salvador, con ung de 72
millones. Para el conjunto de los dos paises, las entidades nacionales de eleg
trificacidn deberin agregar, por consiguiente, 222.5 M de capacidad generado-
ra, con una inversién de 94.3 millones de ddlares en obras dé¢ abastecimiento
primarioc.

15. Mediante la interconexidén de los sistemas eléctricos primarios de la
ENEE (Honduras) y de la CEL (El Salvador), justificada a partir del afio 1965,
serfa posible coordinar los programas de elactrificacién de los dos paises,

. adelantando la construccidn de las centrales hidroeléctrica del desarrollo Yo-

joa~Rio Lindo en Honduras, de bajo costo unitario, y aplazando la ejecucidén de
los proyectos de generacidn en e} Rio Lempa de El Salvador, de costo relativa-
mente elevado por las importantes obras de regulacidn que se requieren. |
16. La interconexidén de los dos sistemas nacionales permitiriz una mejor
utilizacién combinada de las obras de generacidn, y requeriria una potencia ing
talada menor para satisfacer las demandas del sistems eléctrico integrado, sin
considerar diversidad alguna.

Habria, en consecuencia, una doble economia en las inversiones, deriva~
da de la menor capacidad para instalar y del menor costo unitario de las respeg
tivas instalaciones.

A pesar de la menor potencia instalada total en el sistema interconec—
tado, la capacidad de reserva resulta para El Salvador en general mis favorable
que en el programa de desarrollo independiente de este pais.

17. Un oxamen preliminar del problema permite concebir desde luego un plan

/coordinado de
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coordinado de desarrollo eléctrico de ambos paises, sepin el cual se requeri-
rfa en el perfcdo 1961 a 1972 la instalacidn de 147.5 MW de capacidad generas-
dora en el sistema hondurefio y do 40MW en EY Salvador,con un total de 207.5 MA
para el sistema interconectado, La totalizacién de los desarrollos indepen;
dientes requiere 222.5 Mi,
18, La interconexidn empezaria a operar en 1$65, afio en el que se pondria
en servicio wna lfnea de transmisién de 138 KV desde Yojoa-Rfo Lindo hasta la
Central 5 de noviembre (aproximadamente 200 Km) y un segundo circuito de 115 KV
desde esta central hasta San Salvador, ademis de las subestaciones de trans-
formacidn de 138 a 115 KV, y de recepcién en San Salvador,

Se ha supuesto, ademis, que en 1969 se instalaria una segunda linea de
138 KV entre Yojoa y la Central 5 de noviembre,
19, Las inversiones en obras de abastecimiento primario durante el perfodo
1961-1972, en un desarrollo combinado como el propuesto, alcanzarian aproxima-
damente a uvnos 38 millones de ddlares en el sistema de la ENEE {Honduras) y a
21,5 millones en el sistema de la CEL (El Salvador), 4 esto habria que agre-
gar el costo de las obras de interconexidn que es estimado, para dos circuitos
de 138 KV en servicio, en unos 6.5 millones de délares, ‘

La inversién total requerida por el desarrollo del sistema interconec~
tado ENEE-CEL en el perfodo 1961~1972 llegaria en resumen, a unos 66 millones
de délares, suma inferior en 28,4 millones de dblares a la estimada en los pro
gramas de electrificacién propuestos en forma independiente para los dos paf-
ses en el mismo periodo, ;
2, En los programas independientes formulados para Hondufas y El Salvador
ge ha calculado que los ingresos por venta de energia primaria de la INEE y de
la CeL, respectivamente, bastarian para cubrir los gastos de explotacibn y ase-
gurar, en ambos casos, una rentabilidad media anual de alrededor de 10 por
cientc sobre las inversiones inmovilizadas a contar de 1965,
21, Como consecuencia de las menores inversiones requeridas y de la opera-
tién combinada de los sistemas interconectados, los gastos de explotacidn, ¥y
especialmente los cargos fijos, se reducirian apreciablemente,

De este modo, los ingresos por venta de energia primaria, a los mismos
precios medios estimados en los programas independientes, permitirian em el

/sistema integrado
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sistema integrade obiener,par encima de la misma rentabilidad media de 10 por
ciento sobre las inversiones immovilizadas, un excedente o utilidad adicional
estimado en promedio en mis de 1.9 millones de délares amuales durante sl pe~
riodo 1965 a 1972, a contar de la fecha de la interconexidn.

22, En resumen, el desarrollo de un programa coordinadc de electrificacidn
para Honduras y EL Salvador como el propuesto reportaria una economia en las
inversiones de mis de 28 millones de délares en el perfode 1961 a 1972. Ademds,
durante el periodc de ocho afios de.1965 a 1972, contado desde la fecha de inter
conexidn, las ventas de energia del sistema interconectado permitirian obtener
una utilidad adicional acumulada de 15.7 millones de délares (1.96 promedio
anual) sobre la rentabilidad media de 10 por ciento calculada en 1os programas
inderendientes., ;

23. En la operacién del sistema.interconectado, a partir del afic 1965, ha-
bria una entrega de energia de Hondﬁ%as a E1 Salvador gque iria en gumento afio a
afio, hasta llegar a cerca de 400 millones de KWH en 1972, con aprovechaniento
total de la produccién de Yojoa-Rio Lindo.

Pricticamente no habria transmisidn de energia de El Salvador a Hondu-
ras, salvo en los primeros afos de la interconexidn, duramnte el periodo de 1llin
vias (junio a octubre), periodo en el que habria un pequefio intercambio de ener
giﬁ toff peak" de El Salvador por energia "on peak" de Honduras.

La mayor entrega enc ada afio de Honduras a El Salvador corresponderia a
1a estacidn seca (7 meses, noviembre a mayo)}, época en que las deficiencias de
gasto en el Ric Lempa se suplirian con descarga del agua almacenada en el Lago
Yojoa durante el periodo de lluvias.

Ry El sistema interconectado operaria exclusivamente con energia hidroelég
trica hasta 1970. Se supone que a fines de 1970 entraria en servicio una centpal
a vapor de 15 Mi de la CEL en El Salvador, para generar alrededor de 5 millones
de KWH anuales durante la estacidén seca de los afios 1971 y 1972.

25, Las cifras de capacidad de produccidn, monto de inversiones, gastos de
explotacidn, etc. utilizadas en e ste andlisis se derivan, con ligeras modifica- -
ciones, de los estudios de electrificacidn hechos por Harza Engineering Co, se-
paradamente para Honduras y El Salvador,

/Las ventajas
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Las ventajas econdmicas que se desprenden de este examen preliminar de
una adlternativa de desarrollo conjunto son de tal magnitud que parecen Justi-
ficar un estudio més detallado que -abarque una prolija revisién y actualiezas’
cién de los datos bésicos, para que pueda llegar a definirse con mayor preci-

sién un programa &ptimo de desarrollo dentro de las alternativas posibles,

/Cuadro 1



Cuadro

i

AOOURAS: DESARROLLO DEL SISTEMA PRIMARIO (GENERACTION~TRANSMISION) DE LA ENEE
foferonctc Unic. deo I T $ G b (T WL S IS Y A i b7 (B S N
T Tonsums on 8Ub-3G61aCToNEs
dot sistema priecrio Wlilones K'Y 24.2 2047 3.4 7.2 [69eC 118:0 12600 [444Q@ 1570 17140 18720 2050 22460
2. Generacifn nete en centra~ . :
fou Mlllongs KiH 24,5 1.0 3.7 3.5 112,06 1200 132,0  149.0 162.0  178.0 195,0 214,0 234,0
9, Domanda méxima en contra- '
les {factor 8¢ carga 0,5) Ml 5.6 6! Ts2 8.6 25.6 27,7 30.2 540 37al 40,5 445 48,9 530
4, Capacldad generadora ins~
tatada M
<} Centrates hldrdullcas ‘
La Lecona Y RDS&I’ID 3!,2 3'2 3:2 3-2 4 4 .2 302 s 3&2 3:2 2 .2
o2 Centrai Diese! La Leona 4.1 b6 6.6 8.6 %.6 2.6 Z.B 6ab 2.6 6.6 6.6 2.6 6
od Sietema hldroeléetrico . ‘
Yo joa-R[0o Linco - - - - 360 30.0 30,0 50,0 50,0 50.0 50,0 50.0 70,0
Yotal capecidad generadora ] T3 9.8 Q.8 0.8 99,8  39.8  39.8 50«8  59.8  50.8 £0,8 50,8 79,8
.5, Generaclén anual #iliones Kust
«1 Hidro Lo Leona y Ausarie 11,0 !t"m 1.0 I,0 .0 1,0 i1.0 - - - - - -
+2 Dlese| {2 Leona 13,5 i o0 20,7 26,5 1.0 10,0 2140 - - - - - -
o5 HHdro Yo joa-Rfo Lindo - - - - (00,0 00,0 100,80 149.0° 1620 (78,0 195.0 214.0 233,0
Total generaeifn anual 24,5 27,0 3.7 Fl5 12,0 12140 132s0 14940 1630 178.0 105.0 2{d.0 233.0
~Be Active fl o, obras en servi-
¢lo Mifiones déiares
ol Centrales La Loona y Row
earls, transmisién y _
shras anpias 1490 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60
o2 $lgtema Yojoa-Rfo Lindo - - - = 14448 14,48 14,48 18,92 18,92 18,92 18,92 18,92 2l.5]
Yotal activoe f1jo 1590 2,60 2,80 2,60 (7,08 1708 {7.08 2l.52 2152 2{,52 21,52 21,52 24,17
Te Depreclacitn acunuiada Miilanes dlares 0,40  0.50 0,60 0,70 lel3 155 1498 2,52 306 3.60 4,14 3,67  5.28
Be Active flJo neto (6-7) Mlllones d6lares 1,50 2,10 2,00 1,90 15,95 1553 15,10 19,00 1846 (7,92 17.98 16.85 18,09
9. Capltal de explotacién Miliones 28lares 0,15 0,20 .20 0,20 0.50 0,50 050 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,70
104 Inversién inmovl||zasa
{849} Miltones délares (465 2,30 2,20 2,10 16,45 16,03 15.60 [9.60 19,06 852 17498 [7e45 19459
He ngresos ds explotacién Mlios délarce
«| Ventas en A.T. a otras &
ompresas - - - -~ g8 (108 1174 1245 1331 1423 1360 |43 | 495 S
o2 Yalor calculado da ener- 3
gfa sntregada a Tegucl- ‘ . . :..:
geipa 860 988 1074 1277 1218 14s8 1 6y6 j 6ol b 56l a5y (358 1se4 | M5 g
Total Ingresos sistema . =38
primario 860 988 L1074 277 2366 256 2670 2846 2892 2818 278 2932 4240 ECEQ
sk 4
e e I
. \‘\f.
o 8 ﬁ 3
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£L SALVADOR:

DESARROLLO BEL SISTEMA PRIMARID {GENERAC ION-TRANSMISION) DE LA CEL

Cuadro 2

Referancia

Unldades 1560 1961 1962 1963 1964  igb5 1966 1967 1968 1969 {970 |§7| 972
1¢ Consumo en sub-estacionss del
sistema primario Miliones KuH 194 221 254 264 320 358 40] 449 509 bRy 631 07 192
2. Seneraclfn neta en centralss #lfignes KM 204 233 264 299 937 377 422 473 529 533 664 744 834
3, Oemanda méxima en centralas
{7, de carga 6.5) My 47 53 60 ] n 86 96 108 t2i 135 152 o 150
4, Capacldad generadera instalada My
.ol Hidro 5 do poviembre 45 6o 60 6o 60 75 75 75 75 75 nT 75
«2 Hidro Suajoyo - - - 15 15 15 15 15 15 15 15 15 5
-3 Hldro Paso dal Oso - - - - - - i5 15 15 I5 i5 .30
~+4 Kidro Poza del Silencis - - - - - - - - - 40 40 40 60
Subtotal capacidad higrduiica 4% 6o 60 15 15 g0 90 105 105 145 a5 145 180
w5 Central a vapor - - - - - 15 5 15 l5‘ i5 i5 15 5
Total éapacidad generadora '
instalada 45 6o 60 1 75 {05 105 120 120 160 160 160 195
-4a.06f1cit de capaclidad generadora
{suplida por CAESS y otros)
(3-4) M 2 - - - 2 - - - ! - - .10 -
5, Generacibn anuat GEL Mittones KUl
of Contrales hidrdu{icas 87 223 236 260 305 32t 339 413 433 5713 602 629 768
«2 Central a vapor - - - - - 56 74 60 i 20 62 9 66
Tota! ganerado por CEL 187 223 236 200 305 377 4l3 473 510 593 664 708 834
Ja.0&fkcit, energfa térmica
soministrada por CHESS y otros '
{o-5) Milfones KwH 17 1o 28 9 32 - 9 - 19 - - 36 -
B, Activo fijo obras en servicio  Mitlooes délaras
ol Central § de noviembre y
obres regulackén SUija 20.4 25.9 259 250 25,9 2%5 2h5 2L5 2h5  2h5  2n5 2T 275
«2 Otras obras de generacifn
h}dréu ! lca - - - 50 | 50 | 50! 5| ! 1“!5 |4.5 32.5 32.5 3205 53"
.3 Central a Va#or - - - - - 4-3 493 4-3 4.5 . 4;3 403 4.3
+4 Obras de transmisitn e ‘ :
Instalaciones generales 5.0 6.3 6.3 8.6 8.6 8.9 8.9 9.8 9.8 {7 L7 I 12,0
Total active fljo sistema .
primario CEL 25 32,2 32,2 396 39,6 458 458  56el 5641 60 Bl a0 9T.4
7. Depreclacién acumulada Mlllones 4 largy 3.2 1.9 4.6 5.5 6.4 15 B.6 9s9 1142 12,9 M. 163 8.5
8« Activo fljo nato [6-7) Ml tonas dolares 22,2 26,3 276 4.4 33.2 38,3 2 46.2 44,9 63,0 6l 5947 789
9. Capital de explotacibn #illones d6iares 0.6 Y 0 1.2 1.2 1.4 ) 1.7 a7 2.2 2,2 2.% 2.9
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Cuadro 2 {conelusifn)

feferentia inidades 1960 196t g6z 1963 1964 1965 1966 1967  gbe g9 igF@ 1971 92
$0. lnvarsi6n inmovilizada (8+y) 1) tones dfilares 23,0 29,3 28,6 35,3 344 337 366 47,9 466 653 63.6 62,0 Bl.B
tl. Energia suministradg por CEL ¥itlones K 177 21l 223 275 288 358 392 449 484 563 631 67t 792
}2. Ingretos de axplotacisn CEL '
{base |.55 centavos de dflar
por Kiiil Miles d6izres 292 3432 3580 453 4752 5907 6463 7409 798 9250 10412 {072 3068
{9« Gastos de explotacidn €EL .Wites gglares
«! Bastos gdirectos d¢ ex- .
plotacitn, tijos 510 580 580 15 715 g20 920 1010 1070 1370 1370 1370 750
+2 Combustible y otros gastos
varlablea - - - - - 532 193 570 732 190 580 75! 627
Subtotal gastoe directos
de explotacién 510 580 580 715 715 1452 1623 (h40 | 802 [560 1959 212f 2377
3 Depreciacitn 560 710 710 870 870 1050 4050 120 (20 170 1720 320 2090
Tota) gastos de explotacifn CEL 1070 1290 1290 1585 15685 2502 2673 2920 3082 320 9679 384l 4 457
-U0s Ingresc neto de explotacidn CEL
{12~13}) ulles d6lares tast 2192 2390 2953 3167 3405 3795 4489 4904 6o0i0 6733 7231 860
15. Ingreso neto, porciento de
© Joversién inmovilizada
(15 * 100) Porclento B0 75 B8 B4 9.2 B6 9.8 9 105 9.2 106 1.7 105
16« Costo {seqdn activo gljo}
por KW Instatado (B} "Dblaros 627 537 537 528 528 436 436 467 87 4% 475 475 499
{7« Gasto adjcional generacidn
térmica CAESS y otros {es-
timado en !.3 centavos
por Ki) Mllos 86iares 221 130 364 1y 416 - 17 - 247 - - 468 -
1B, Gastos de explotacifn por
KWH sumlnistrade en sub~
estaclones
«l Enarafa suminletrada por
CEL _ GCentavos de dfiar 000 061  0.58 056 055 0,70 0,88  0.65 064  0.58 0,58 0,57  0u56
«2 Promedio general, Incl.,
engrgfa térmica de CAESS
y otros 0.67 0.64 066 060 0,63 070 0,70 0.85 066 0,58 0,58  0.61  0.56
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Cuadre 3

DESARROLLO DEL S{ISTENA INTERCONECTAOG EHEE-CEL {A CONTAR DE 1965)

1960

{908

1961 1602 igb3  _ Igh4 ic6b _ _Isby  igts icby 1976 97l 1972
fileferancia Ynidades Sistemas Indanendicntes Sligtema intcrconectado
. Generaciln reta requerida Ml lenss Xl
ol Honduras-glstama ENEE 24,5 27.0  3L,7 TT .0 1B IR0 . . 4 1780 =T 293,0
.2 i) Salvador-aistoma CEL 204.0 233,0 2040 290.0 3370 377.0 422,00 474.0 529,u0 503U bbasu  T44,0 834,0
Total generacifn requerida 226,5 260.0 295,7  336.5 440,0 498.0 554,0 622.0 692,0 7710  B59,0 95840 | 007.0
. Gemanda m&xima en centrales,
requerida ot}
ol Honduras-sistema EMEE 5.6 6ot 7.2 BaO  25.6 2707 30,2 34,0 3.0 40,5 - 44,5 4849 5340
o2 EI Salvador-sistema ¢EL 47.0 53,0 60.0 68,0 7740 o0 56,0 108.0 21,0 1350 152.0 17040  150,0
Total demanda mAxima
(¢iversidad 1.0) 526  59,i 67.2 5.6 102,6  113.7 126,2  142,0 15841 175.5 19645 21Beg  243,0
» Capacidad generadora instalada
{Cuadro 3-A) M
«! Hooduras-sistema ENEE 73 9.8 9.8 9¢8 39,8 5968 5948 7948 (1948 11948 11948 11948 (54,8
o? El Salvesor-sletema CEL 45,0 60,0 600 5.0 750  75a0  75.0 750 5.0 5.0  G0,0 105.0  105,0
Total capacidad generadora
instalada 52,3 ~ 69.8  69.8 BA4,8  114,8 138.8 134,68 1548 19448 194.8 209.8 22448  253.8
, Generacidn do cnergfa (Cuacro 3-B)  Mlltones KUW
o| Honduras~sistema EilEE 24,5  27.0 1.7 3.5  112,0  477.0 2150 260.0 317.0  396.0  454,0  510,0  630,0
«2 E} Salvader-sistema CEL 204,0 233,0 440 299.0 33740 32140 33940 302,0 375.0  375.0 395¢0 443.0 4370
Total generacifn (igual a ' .
linea 1] 228.5 260.0 295.7  33%.5 449,0 498,0 554.0 622,0 £92,0 771.0 859.0. 958.0 1 067,0
4ctivo fijo, obres en servicio
slst, primario { guadro 3=A) Millones dblaras
ol Honduras-glstoma ENEE qu 2-6 2-6 2.6 l?o‘ 2'06 2'.6 24.g 33.3 3393 333 28.3 3298
+2 EIl Salvador-sistema CEL 25.4 32,2 32.2 39,6 396 396 39.6 365 30.8 40,0 41,9 5 o9
«3 Obras de nterconsxién
{a contar ce 1905} - - o - - 8.0 4,0 440 4.0 6.5 6.5 a5 645
Total activo fijo, slstema - :
primario 279 34,8 348 42,2 56,7 65,2  65.2 679 771 7%8  8l.7 8643 98,2
Inversién inmovl|}izada Millonas délares :
o | Honduras-slstema ENEE lc? 2.3 2,2 2.} |6|5 2043 Igc? 2’.9 50.2 29.4 23.5 27.7 33.4
v2 £} Salvador-slstema CEL 23.0 29,3 28,6 35,3 3t 335 32,7 3B 3led 3044 3.5 - 352 34,6
. 3 Obras do Interconexidn - - - - - 4.0 52.8 3.7 35 5.9 5ed 55 5e3
Total inversifn inmoviiizada 24,7 316 30.8 74 50,9  57.8 w2 574 54,8 65,7  65.7 Ga.k 133
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Cuadro 3 {Conclusibn)

Refarancias Unldades 1660 __ 150! jce2 1¢b3 1964 1965 966 1967 196t 1969 1930 _ 1671 1572
7. Ingresos de explotacifn {(con ta-
rifas fgeates que en los progra~
mas indupendientes) Miles do dblares )
«| Honduras~sistema ENEE 860 58 )0 t2 23F6 2506 2870 20t 2892 2878 278 £ 932 3 240
2 £] alvador-sistema CEL gf 2 g21 3 482 2680 4538 4752 5907 666 7409 8259 9290 10 412 11665 13 068
Totat ingresos de explotacidn 3 781 4 4% 4754 58i5 718 8493 94th 19 255 11 F9! 2 168 13 130 14 597 16 308
B. Gastos d¢ explotacifn { Cuadro.-3 C) Hiles de dflares
+1 Hondurag-sistema EHEE £87 542 614 792 1oGf 1100 L 400 1215 20 {320 1720 1720 2030
.«2 El Salvador-gjistema CEL 1 o0 | 230 1290 | 58% 1 585 155 1585 1885 | 585 1585 i 89 2 450 2 350
+3 Obras de Interconexifn - - - . - H)] 215 i3 215 245 345 345 345
Total gastos de explotacién
‘gist, interconectado i 557 1 832 1g04 2297 2586 2900 2400 3015 3520 3650 3 M5 4515 4 725
9, ingrese neto de explotacidn sist,
- Intercensctade (7-8) Miles dftares 2 224 2 638 2850 9528 4532 5593 6586 Fass 767 asle G385 10082 11 583
10« Ingrese neto, en porclento de
“Inversifn inmovilizada [E x 100} Perciento 9,6 843 9.3 9,4 B9 9.7 1Ll 12,6 1.8 135.0 {4.3 [846 15,8
{lsIngreso neto, pera rentabiffdad
media de 10% calculada en pro-
gramas lndependientes, a contar
0e.1965 (10 % de @) #lles dflares - - - - - 570 56 570 6480 6570 6570 6Gedo 7330
124Excedente o vtilidad adlcional
sobre rentabilldad de 105
*anual (9=11) - - - - - {l187) 66 1500 1191 1948 2815 3242 4 253
a/ Tatal do la energfa requerida por of sistcma es suministrada por fa CEL a contar ¢e 1965,
’ =3
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Cuadro 3-A

DETALLE DE OBRAS £ INVERSTONES EN SISTEMA INTERCONECTADO ENEE-CEL (A CONTAR DE 1565)

1960 1Go [ 902 1463 1664 1966 190h 1967 1568 {969 1970 1971 1972
§istomas independientcs Slstema fnterconectade
Capacidad ganeradora e
Inatalada .
« Honduras~§istema ENEE . v .
~Dlesei=la Leona 4,1 646 b6 6.6 6,6 6,6 6.6 8.6 b.6 6.5 6.6 Beb 6.6
~Hldro-Resario y La Letna 3.2 3.2 3e2 3e2 3.2 o2 22 62 2.2 32 3e2 362 342
=fidro~Cantral Cafaveral - - - - 30,0 30,0 30,0 3040 30,0 30,0 3040 3G.0 45,0
~lildro~Central=
Buenaventura ~ - - - - 20,0 20,0 40,0 40,6 40,0 40,0 40,0 404G
~§ldro~Central Rio Linde = - - - - - - - 40,0 46,0 40,0 40,0 60.0
Total capacidae insta-
{aga ~ ENEE ?.3 9-3 9.8 9.8 39-8 59.8 59&8 ?903 i |9¢3 llg.a ”993 “9.,8 '5408
2, £] Salvador-Sistema CEL ‘
~Hidro~5 de noviembre  45.0 60,0 60,0 60,0 60,0 £0,0 6040 60,0 60,0 60,0 7540 75,0 T5e0
-Hldro-Guajoyo - - - l5.0 l5e0 |500 lfno 1500 Is.o EBUO !5-0 15.0 |5¢0
~Central a vapor - - - - - - - - - - - (540 1540
Tota] capacldad Tnsta=
fada - CEL 45.0 60,0 60,0 7540 7540 1540 7540 7540 1540 T5e0 9040 10540 10540
Total capacidad {nsta- '
lada §latema [nterco- .
nectado 5243 9.8 69,8 84,8 14,8 134,8 13448 154.8 1948 194.8 200,8 224,8 259.8
dctivo flja. obras en ser= Mlilonss da _dfiares
yiclo sistema primarlo
1s Honduras~Slstema ENEE
(incl. Insts generales)
~Centrales hidro y dless|
la Leena, Rosario y
transmisjones {9 2.6 2.6 2.6 2.6 2,6 2,6 2,6 246 206 2,6 2.6 246
=Central Cafaveral y o
transmla, - - - - 14,5 1,5 14,5 14,5 14,5 14e5 1445 1465 1645
=Central San Buenaventura =~ - - - - 4.5 45 Te2 Ta2 Te2 el Te2 Te2
-~Cantral Rlo Lindo - - - - - - - - 0.0 9.0 9.0 Ge0 1243 t\*‘l
«Desviacifn Rlo Jaltique y S
Presa - - - . - - - - - e - - lal k<
Tota! activoe T1)o sistema +~
primarlo EAEE I8 246 246 2.6 1781 216 2146 24s3 332 333 333 333 3948 N
2y E{ Sa|vador-Sistema CEL 3 8
=Contral 5 de noviembro y w:o\tf.
obras Juija .
~Cantral m':ajoyo 2 .4. 25'.9. 25‘2 25-? 25.? 25.9 2549 259 259 2549 2;..% 27¢5 225 &‘E &
~Central a vapor - - - 5'_ Sel Jel Sel 5"‘, Sel Sal . Sel Sel ¢ 3c
| - - SRS SR = I



Cuadro 3~A (Continuacidn)

1300 198 [EE %3 1554 [965 1985, 1967 1568 1959 1970 E¥I] 1972
Sistemas Independiantes Sistg@a tnterconectado
Mlitones de 45iares
=5{stema de transmisifu o
insta gonerales 540 6.3 6e3 Bab Beb Bab6 8.6 8.6 848 9,0 943 946 10,0
Total activo fljo slste~ ’
ma CEL 254 32,2 32,82 3940 3%.6 3%.6 39.6 3946 3940 40,0 419 4645 4649
3. Dbras de oterconexifn
ENEE-CEL - - - - - 4,0 4,0 440 4,0 65 6u5 645 65 -
Total active fljo, Obras .
an serv, 273 34,8 3448 42,2 567 6542 6542 6749 Tlal 79.8 Ble7 8643 9342
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Cvadro 3-b
DISPUSICION DE ENERGIA Y POTENCIA EN EL SISTEMA INTERCONECTADO ENEE~CEL, J965 A (972

60

1965 1966 _ . 19h7 {go8 . 1969 970 iapt jo2
“Fa= " Po~ Te= Fe~ Pe= To= FP&= Pg~ To~ Po—- Pe~ Jo- Pe~ Pa~ Te- Pe— Pg= To~ Pe~ Pg= To= Pe~ Po= To-
rfee pfo- tal rfo=rfo- tal rfo-rfo~ tal rfo-rfo= tal rfo~ rfo= tal rfo= rfo- tal rfo- rfo= tal rfo- rio- tai
Referoncias éc do def do do del do do del do do def do de tel do do del do do del do  do  de)
} se= |fu~ afic se= Jiu=~ afio e~ lju~ afio ge- |ju~ afio se~ llu= afio se~ |lu— afio se= |llu~ 2fo sa- |lu~ afio
eo  vla co yla co _via co_via co  via ce _vla co__vla co via
le Enorgfa requerida (l1lones Kuh)
o} Honduras-sistema ENEE 12 48 t2) 79 53 132 89 60 I43. 98 65 163 107 71 (18 7 Za 195 i28 86 214 1[40 93 293
.e2 E! Salvador=slstema CEL 226 151 377253 169 422 284 169 473 317 212 529 356 237 593 398 =206 664 446 298 44 500 334 384
Total energfa reguer(da 299 199 498 332 222 534 373 249 622 415 277 692 463 308 I 515 344 859 574 384 958 b4o 427 1067
2e Detalle de generaclén (Miflo-
nes KWH)
.o | Honduras-ENEE Widro 129 48 177162 53 215203 57 260245 72 317293 {03 396 345 119 464 35{ 159 510 428 202 630
«2 El Salvador-CEL h;dr? 170 151 321 170 169 335 170 192 362 10 205 375 170 205 375 170 225 395 i;fg 225 395 I;!g 25 335
~tlraica = R A N T B R v
Subtotal CEL 170 151 921 170 169 339 170 192 362 170 205 375 170 205 375 170 225 395 229 225 448 202 225 437
Total gensraclfin slst
Interconactads 299 199 498 332 222 554 373 249 622 415 277 692 463 308 771 515 344 850 574 384 958 640 427 1067
3o Demanda méxlima (M)
«| Hondurag-sist, ENEE 28 26 30 28 34 32 37 3% 4l 38 5 42 49 46 53 50
«2 El Salvador-sist.CEL 86 8f % 9§ j08 {02 fel 115 195 128 152 144 170 161 190 180
Tota| demanda méx}
Tdiv. 1,000 14 o7 126 19 142 134 158 150 176 166 197 186 2l9 207 243 230
Ae Capaclidad Instalada {M¢)
«1 Honduras-ENEE 535 53 53 53 B D 13 113 13 13 13 113 H3 113 148 148
+2 £ Salvador=CEL=hldro BB BT BT BB BT 9% 90 90 90 90 90
=térmica - . - .- - - - = - - - - 15 15 15 15
Total eap.dnstalada 128 lea 28 128 148 148 188 188 188 188 203 203 2l 2i8 253 253
be Transforencias de energfa-
{M1ilones KiH)
of Da ENEE a CEL, neto en
cada perfado 56 - 56 83 = B34 - 114147 7 154 186 32 218 228 41 269223 73 296 286 {09 397
+2 Do CEL a EHEE, neto en
. eada parfodo e L L T T T . T T
o3 Potencia hldro mfnima
disponible en ENEE (i} 25 27 23 25 39 41 % 78 7?7 68 7l 64 67 95 08
o4 Potencla mixima reque~
rida por GEL (M) (I 2y 16 33 27 46 40 53 62 54 65 56 85 15
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Cuadro 3-C
VETY LIE DE GLSTOS DE BYXPLOTACION EN SI-TEMA INTIRCONECTADO uNER-CEL, A0S 1965 A 1972

, (Miles de dbélares)

: | 1965 1966 1967 1966 1969 1970 1M 1972
1, Honduras - Sistema ENEE ’
Gastos generacin La Leona y Rosarie 100 100 100 100 100 100 100 100
Gastos generacidn y transmisidn : '
Yojoa — Rio Lindo 4,20 420 470 750 750 750 750 900
Depreciacidn, total sistema primario 580 580 645 870 £70 870 870 1 030
Total gestos de explotacién, sistema
ENEE 1100 1 100 1215 _1 720 1 720 1 720 1720 2 Q30
2+ El Salvador - Sistema CEL
Gastos generacién hidréulica 715 715 715 715 715 760 760 760
Gastos generacién a vapor-fijos - - - - - - 160 160
Gastos generacidn a vapor—
variables (0.95 etvs/KWH) - - - - - - 505 400
Depreciacidén total sistema primarie 870 870 870 870 870 920 1025 1 030
Total gastos de explotacidn,
Sistemz IFL 1 585 ] 585 1l 585 1 585 1 585 1 680 2 450 2 350
3. Obras de interconexidn
Total gastos directos 80 80 80 80 130 130 130 130
Depreciacién 135 135 135 135 215 215 25 215
Total gastos de explotacién de
interconexién 215 215 A5 215 345 345 345 345
‘otal gastos de oxplotzeién sistema
rimario interconect:do 2900 2900 3015 3 520 3 650 3 T45 4 515 4725
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Eec.,, Cafiaveral #1 y 2 -30MW Q
1964 Total sistema 115 M : ! N
. BE 4 §
\:.
Jum. \
5. 98 N
, N
Secp. 4
[ Rl B Nt
Dec,l San Bucnaventura #1 -20 MV N B8 =8
196% ' Total sistoma 135 MY > g;é g}g
Mar,d ENZE 60 M N e T o
CEL 75 Md 2 £« HE
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S
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1967 Total sistema 155 M4 N
. 8 75 1 3
Jutt . l:\:
Scpoﬂ 3
Doc.t Rfo Lindo #1 y 2 = 4O MW h
1968 Total sistema 195 MY )
Mar, } ENEE 120 My 5
CEL 75 M4 ]
Jm."' .
N
Sep. N
Dec.4 N
196 \
Mar.t :
N
Jlm." :
Sep+t ;:
nt
DecoGuayzbo # 5 - 15 Md
1570 Total sistema 210 WA z
IvIar.i» E\IEE 120 I‘M :
CEL 90 M4 \
Jun « [
Sep.t N
Doc,.t Central a Vapor - 15 MY N
1971 ) Total sistama 225 M@
Mard (CEL ENEE 120 M{
farg ( CEL 105 M
Jun 4
Sepgq :
1ghge¢ Caftaveral 5 - 15 Wi~ Total sistems 260 My :
Rio Lindo #3 - 20 MW ENREE 1% Md ‘ \
Mord i #? i C%E 13? MY A
(y Dosviacidn Jaitique) \
JUn & 35 MW X
Sep+ \
X
Decs + t ~ o
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DESARROLTN DEL SISTEMA INTERCONECTADO ENEE - CEL (71965 - 1972 )
(Generacibn neta mensual ~ Millones XWH)

N

Generacidn en
central a wvapor
de CEL = -

Energfa suminis-
trada a CEL por
la ENEE -

% -
L L A N A R A A
a, o3 & e,
§ 8 %5 8 55 5 5§88 8 3B g rd B R 2488 3858 3558 28 B E %
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