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1. Objeelve -
El disefio de: una central hidroeléctrica puede ser optimizado en forma‘
aislada' en réelacidn a un -sistema o0.su relaclﬁn a un grupo de sistemas
que podrian interconectarse, Cuando se optimiza en forma aislada se
buscan las caracteristicas (altura de presa, caudal de disefio, tamaﬂo
de embalsé,. efergia media, factor de planta) que minimizan el costo
de la eﬁergia‘generada. Esa solucian no es necesariamente la misma a
que se llegarfa si se optimiza e1 proyecto en relacidn al sistema ya
que la valoracién de la energfa y potencia que el proyecto aporta al
sistems pueden llegar a definirle caracteristicas diferentes. Lo mismo
- ocyrre si un proyecto opﬁlmizado para un sistema se compara con otra
alternativa . que represente una mayor utilidad para un sistema’ méyor que
incluya al primero, En este caso, al 1ntegrar varios sistemas, la forma
de la curva de la carga varia y varfan también las valoraciones de
potencia y energia, .

Por este motivo es de gran interés para el estudio de interconexibn
centroamericana tratar de definir si los proyectos optimizados aisladamente
o frente a cada sistema son 6ptimos desde el punto de vista ‘dé un sisteme
interconectado o si al analizarlos frente a &ste podrian obtenerse
recomendaciones para mod1f1car sus disefios. Los resultados del modelo
MNL aplicados segtn la metodologia denominade NOTA AZUL permiten hacer
este andlisis. Para ello se requiere sin embargo disponer de varigs =
alternativas para cada proyecto, cosa que en general no existe.

Sin embargo, un an&lisis preliminar permite apreciar ‘¢l interés de
analizar alternativas diferentes a las definidas para el proyecto. Este
consiste en suponer que sus caracteristicas géﬂeréleé no tamﬁian‘y analizar
cémo varfan su costo al cambiar sé6lo la potencia 1nstalhda. En tal caso
las dimensiones de algunos de los elementos varian (tﬁneles, canales,
tuberfas a presidn, casa de méquinas, generadores, etc. ) mientras que

otras permanecen constantes (embalse, obras de toma, vertederos. etc,).

JEn un
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En un célculo preliminar puede suponerse que no hay cambio en la
altura de caida al variar la potéﬁcia y que la gerieracién anual permanece
constante, . .. o
Debe tenerse presente que estas limitaciones restringen su uso
a una banda de potencia de amplitud moderada en torno a la poteﬁcia
de disedio original.
En este ipnforme se exponen los resultados de las esti-
maciones efectuadas bajo las hipbtesis mencionadas anteriormente a
24 proyectos de los seis pafses centroamericanos para diferentes

potencias. .

2, Eigateéis generaleg
Los costos de los diferentes elementos de cada prbyecto se clasificaron
en 16 tipos. De ellos se supuso que no varfan con la potencia los
siguientes: - . o ' .

Terrenos

Obras de desvio
Obras:de embalse

Presa

[ T

L]

Obras ‘de excedencla {vertedero)
+ = Campamento de personal de operacidn
En cambio los siguientes elementos tiénen costos variables con
la potencia: o ”
~ Toma de agua
-.TGneles
. = Canales
.= Camara de equilibrio
« Tuberias forzadas
~-Casa de maquinas
-~ Turbinas
~ Generadores
- Equipo electromecinico
-~ Puente gria

/Para estas
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Para estas obras se supuso una forma de variacidn del costo

basada en una ecuacién del tipo.
. ¢ = ¢ (l/Po)"
., en que: .
Cl.= Costo para la“potencia por paramgt:izar
Co = Costo para la potencia de diéeﬁb_
Pl = Potencia paramﬂtrizadé
Po

¥ = Equnente;variable seglin tipo de elemento dg‘sbra

Potencia de diseiio

Los valores del coeficiente N se dedujeron de las curvVas de costos
elaboradas -en el-informe '‘Costos de proyectos hidroeléctricos en el Istmo

Gentroamericano"l/ y son los -siguientes:

Tipo de obra Coeficiente N
Toma de agua 1.00
‘TGneles - ©0.38
Canales S - 0.75
Céimara de equilibrio” 0.38
Tuberfas forzadas 0.86
Casa de mAquinas 0.48
Turbinas 0.50
Generadores 0.59
Equipo electromecédnico 0.70
Puente griia 0.24

Los ‘costos de la alternativa de diseiio originmal (Co) son los estima-

dos en el 1nforme.L/

3. Programa de cdlculo

Para el procesamiento de los datos se prepard el programg de computacidn

que se adjunta en el anexo 1.2!

1/ CCE/SC.5/GRIE/IXI/5, anexo 2.
2/ Para el proceso de los datos se contd con la colaboracidn del Proyecto
Hidrometeoroldgico Centroamericano.

/4. Resultados
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4, Resultados y conclusiones

Los resultados de los chlculos se presentat’en el Anexo 2, Cada
proyecto figura con 7 alternativas de factor de planta, siendo la séptima
la definida en el proyecto basico,

Naturalmente los factores de planta que ce -incluyen en los cuadros
no son todos factibles y posibieméhte algunos no cumplen con las hipbtesis
mencionadas en 2, es decir, que para ciertos rangos de potencia insta-
lada el proyecfc podria obtener energfas generables sensiblemente
diferentes 8 las del proyecto tAsico. Para mejorar la éstimacibn en este
aspecto se pretende completar el clilculo mediante un programs de operacibn
simulada del proyecto que evalGe correctamente, para cada alternativa
la energfa generada.

Aunque los resultados de la presente estimacidn pueden no ser
muy precisos, estimamos que son fitiles para efectuar una primera definicibn
con auxilio de la metodologia denominada NOTA AZUL.,, de cual es la .
potencia &ptima a instalar en determinados proyectos hidroeléctricos.

 /Anexo 1
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PROGRAMA PARA CALCULAR EL COSTO DE UNA CENTRAL HIDROELECTRICA
PARA DISTINTAS POTENCIAS
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Anexo 2

DETALLE DE LO0S COSTOS PARA CADA PROYECTO CON SEIS ALTERNATIVAS*

* La alternativa 7 corresponde a la potencia del diseiio,
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ESTIMPACION DFE COSTOR PRRA DISTIMTRSD
MILE:S BE FESOE CLAMERICANIDS

AL TERHET TV
POTENCLA £ M
FECTOR 15 ELAMTA

EOSToS -

TERRFEHDES

TESYI

EMBALEE

FRESR

ToMR
YERTEUDERD
THNELES

THHRLES

CHIMEMER
TUBERIRAS
CTHSA . BRpTHAS
TURE IHAS
GEHERRLORES
EGHITFO ELECTROMG
FLENTE GRELURA :
CHREMFPAMEHTO

COSTL DIRECTO

ATTE 1376
IHTERESES (AL 2% $aB2 . 4181

19875 1700

e T T e e e e ]

" P&g.







