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~ Capftulo I
‘1. SUMARIO Y CONCLUSIONES
1.1, ACIARACIONES Y SUMARIO

Esta inwestigacién preliminar tiene por finalidad emitir una opinién
concreta sobre la factibilidad econdmlca de ciertos programas de desarrollo
sidertrgico ‘existentes en Ecuador. Paralelamente, efectfia un anﬁllsis
sobre las posibllldades brindadas por las condiciones locales, en relac16n
con la evolucidn de 'dicha industria. ' '

El pais no cuente con reservas de minéféies de hierro de ihtérés
-sidertdrgico y los ésfuerzos-éonOcidos realizados para'valorar las arenas
ferrotitahiferas,'enicuyo aprovechamiento se basa uno dé'los proyectbs,
son insuficientes, P , N '

Da suficiente respaldc para emitir una opinién sobre la factibilidad
econémica del aprovechamlento de las arenas ferrotltaniferas de Ecuador,
la documentacién existente sobre las exploraclones y cubicaciones realizades
sobre tales reservas; es muy escaso el volumen de arenas que puéden ser
extrafdas a costos directes e¢on6micamente‘acéptables. Sin embargo, se
prefirié aplicar el método de valoracién al ciclo industrial completo
previsto en el proyecto, con la finalidad de obtener bases de partlda '
para el anflisis posterior de otra posibilidad de desarrollo 1ndustr1al .
en el cempo siderfirgico, BSe trata de una alternativa de escasa envergaduré;,
pero gue, en principio, puede permitir alcanzar niveles de precios cozﬁj)e;
titivos, libres de protecciones arancelarias. Como se trata de una inves~
tigacidn de caricter preliminar, ha de entenderse que al califidar a dicha
alternativa como tecnoldgicamente factible, sdlo se pretende Justlflcar
la conveniencia de realizar estudios mé&s completos N pmofundos que habrén de

ratificar o rectificar las conclusiones a que conduce la apllca016n del
método de valoracldn. '

" /El my
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BL muy escaso tiempo acordado pasra reslizar esta investigacidn
preliminar (60 dfas incluyendo el lapso demandado por el viaje a Keuador
¥ la recopilacidh de los antecedentes necesarios disponibles), no permitid
ratificar personalmente la correccidn de algunas informaciones bdsicas
suninistradas., Por la miesma razén, no fué poSiblé tampoco reunir los
elementos de juicio deseables y necesarios, para ponderar con mfs exactitud,
todos los aspectos vinculados con la aplicacidn del proceso Madrigal para
la reduccidn directa de las arenas ferrotitanifefaa precedentemente
mencionadas, La‘informacidn_conocida sobre este proceso, que figura entre
los tantos afin no sancionados por la experiencia industrial, es sumamente
escasa y estd desprovista de los datos b4sicos indispensables para
calcular con suficiente seguridad, los coétds operativos alcanzables con
dadas calidades de materias primas ¥ precios de los factores, El propésito
de arribar a conclusiones preliminares sobre el particular, obligé a dar
por correctos ciertos cédmputos realizados con respecto a la aplicacién
del procesc, A pesar de las reservas que se establecen sobre dichos
edmputos, resultan Gtiles a los fines perseguidos por la investigacién,
Mag como no dan luz sobre aspectos de importancia para determinar la
probable medida que define la participacidn de ciertos factores en la
estructura de costos y precios, fue necesa&io establecer hipStesis conser-
vativas, cuya validez estd sujeta a la sancidén de la experiencia.

En forma sintetlzada se indica en lo que s;gue, el ordenamiento de
la presente 1nvest1gac16n. _
Capftulo II,- Analiza el mercado del hierro y el acero en base a la
informacién estadfstica disponible, Ella y el comportamiento mostrado
por ciertos indicadores econdmicos, sirven de base para estimar una
posible evolucidn del consumo aparente de hierro y acero hasta los afios.
1975 y 1980, '
Cepitulo IIl.~ Examina y valora preliminarmente en  la nedida posibili~
tada por la informacién reunida, las materias primas conocidas del pafs,
comb asf también la energia dlsponible,actualmente ¥ prevista para el futuro.

El examen de loslantecedentes éxistentes sobre las materias primas -
(especialmente de aquellas tomsdas como base para un proyecto de desarrollo),
pone en evidencia la existencia de notorios puntos débiles en los estudios
previos realizades sobre las mismas, lo que traba la torea de valorarlos desde

el punto de vista siderfirgico,
/Se degconocen
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Se desconocen las bases utilizadas en el proyecto de aprovecha-
miento de las arenas ferrotitaniferas, para establecer los costos de
las miesmas en la planta industrializadora y su ley media en Fe.
Capftulo IV.,- Establece en forma sintética, los principios y criterios
sconémicos que, deberfan aplicarse para asegurar la sana evolucién de la
actividad preductora en general, Tal enunciacidn, oque en forma alguna
debe interpretarse como una critica a ciertas decisiones adoptadas en
Ecuador en la materia, constituye la base en que se sustentaré la
investigacién a realizar en los capftulos siguientes, mediante el cdlculo
de lés probable costos y precios de las bienes que se fabricarfan en cada
alternativa bajo anflisis. B :
Capftulo V.- En este capftulo, se realiza el estudio de los proyectos
de dessrrollo eiderfirgico existentes en Ecuador. Fundamentalmente, se
trata aquel que se basa en el aprovechamiento de las arenas
ferrotitaniferas. _
Capftulo VI,~ Analiza en forma preliminar, la probable factibilidad de
una alternativa de desarrollo siderfirgico en pequefia escala, basada en el
abrovechamiento de la chatarra de produccién local que el pafs ha exportado
en épocas recientes, |

. 1,2,  CONCLUSIONES

El anflisis de las disponibilidades locales de materias primas, de
las perspectivas del mercado intermno y los resultados obtenidos con
la aplicazidn del método de valoracién, condujeron a las siguientes
conclusiones:
a) No se considera econdmicamente factible el proyecto que se basa en
el aprovechamiento de las arenas ferrotitanf{feras, por los siguientes
motivos:
fi i) 1las reservas de arenas ferrotitanfferas explotables cubicadas
son muy escasas, por lo que carecen de importancia siderfirgica.
11) Afn prescindiendo de lo expresado en i), la aplicacién del
proceso Madrigal para la reduccidén directa de las arenas, consti=-
tuye una solucidén que no se considera indicada pars responder
en 1la forma mds adecusda a las posibilidades brindadas por

las condiciones locales de Ecuador,
/iii) E1
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b)

c)

iii) El programa de produécidn establecido en el proyecto, obligarfa
a exportar la parte mé4s relevante de los lingotes y piezas de
acero inoxidable que se prevé fabricar, ILos elevados precios
que alcanzarfan tales productos, anulan toda posibilidad de
reglizar dichas exportaciones en condiciones econémicgs
aceptables,

No se considera teconlégicamente factible el proyecto que prevé la

instalacién de una planta siderfrgica integrada con capacidad para

producir el equivalente a 110 000 toneladas de acero liquido por
afio, a partir de minerales importados y de carbdn producide local-
mente o de coque también importado. Por la envergadura de la planta,
su estructura técnica, el proceso seleccionado para el afino del
arrabio lfquido, y los programas de fabricacién establecidos, se
obtendrén precios muy elevados para el producido.

Un desarrollo siderfirgico de escasa envergadura gue podri ser

econdmicamente factible, consiste en 1a‘produccidn marginal en

une planta relaminadora existente instalada en Guayaquil, de aceros

no comunes forjados y laminados. BAsicamente, el desarrollo '

consiste en adicionar a dicha planta una acerfa eléctrica‘y una
linea para la forja de aceros no comunes, obtenidos refundiendo

y afinendo una parte de las disponibilidadeés anuales de chatarra.

En principio, los productos de acero no comfn que se obtendrin

para satisfacer demandas del mercade interno, han de alcanzar

precios competitives, que no necesitan barreras arancelarias

de proteccidn. . |

/Capftulo II
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Capftulo IT
2. EL MERCADO DEL HIERRO Y EL ACERO EN ECUADOR
2.1, ACLARACIONES GLNERAIES

Las cifras estadisticés del consumo aparente del pafs no estén agrupadas
en forma que facilite una interpretacidén suficientemente fundada de la
evolucién operada por aquel y de los cambios experimentados por su
estructura, Hasta el afio 1960, se clasifican separadesmente tres grandes
grupos de laminados: planos, no planos y tubos. Recién a partir de
196;, la informacién estadistica aparece mds detallada aunque dejan de
clasificarse separadamente los tubos, distribuyéndose las cifras correspon=
dientes a este consumo dentro de los laminados planos y no planos en
una proporcién desconocida.

' las cifras de importacién de laminedos, son précticsmente coincidentes
con las del consumo aparente en los primeros afios del perfodo 1954-1966.
Pero a partir de 1961, se observan diferencias que no siempre son del
mismo signe. Como recién a partir del afio 1966 inicié su funcionamiento
la primera planta relaminadora del pafs, las diferencias apuntadas no
pueden ser motivadas por memas originadas durante la laminacién de la
palanquilla o por eventuales duplicaciones de cémputos,

Se-analizarén a continuacidn las magnitudes del consumo aparente,
de la produccidén local y de las importaciones, estableciéndose ademés

la correlacién que existe entre ellas y ciertos indicadores econdmicos,

2.2, EL CONSUMO APARENTE Y LAS IMPORTACICMES GIOBALLS
DE HIERRO Y ACERD

El cuadro 1 indice 1 consumo aparente de hierro y scerc del pais,

durante el perfodo 1954=-1966, La observacidn de las cifras sugiere

las siguientes reflexiones:

/a) E1
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,a)

b)

El consumo total muestra un préctico estancamiento en el lapso
1954-1960, Al aumento que se observa en 1955 con respecto al afio
anterior, sigue una declinacién anual de distinta intensidad pero
constante hasta 1959; al afio siguiente el consumo crece pero sin
alcanzar los niveles de 1954 y 1955, En el resto del perfodo, el
aumento se hace pérsistente y acentuado, observindose una sdéla

declinacién relativa en 1965,

. E1 conswmo de tubos con ¥ sin 'costura oscilé en forma marcada a

1o large del perfodo, como consecuencia de las demandas excepcionales
destinadas a obras extraordinarias. - E1 cuadro 1 muestra sélo

las variaciones correspondientes al perfodo 1954-1960 por los motivos
mencionados en 2,1,; mas recurriendo a 1a§'cifra3'del cuadro 2,

se tendré'uha impresién completa de la influencia que han tenido

en el comportamiento del consumo aparente total, las referidas
demandas excepcionales. Obsérvese por ejemplo que en 1959, el
consumo de tubos representd sélo el 43,9 % del nivel méximo

-alcanzado con anterioridad en 1955, Anflogas c¢onsideraciones cabria

efsctuar con respecto al brusco aumento de las importaciones de tubos
ocurridos en 1966 y que se acrecentd en 1967; aparece asf que las
realizadas en este fdltimo afio son 2,6 veces superiores a las de 1965,
Copo Jas demandas de este tipo de laminados llegaron a representar
cifras significativas del consumo aparente total (22,8 % en 1955,

por ejemplo), y acusan las mds grandes variaciones entre‘lapsos
relativamente prolongados, contribuyen a distorsionar el cuadro de

‘la estructura media real del consumo aparente y de su evolucién,

Excluyendo a estos laminados de las cifras totales, se tiene para
el lapso 1954~1960, en toneladas de productos:

Afio . Consumo apsrente
1954 : 31.710
1955 ' : 344162
1956 - 32,063
1957 31.331
1958 : 304452
1959 31.427
1960 31,239

/Esioa guarismos
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Estos guarismos demuestran que la declinacién de las demandas

de los sectores consumidores de barras, perfiles, planchas,

chapas y hojalata, fué de muy escasa relevancia, Como durante
este lapso el pafs mostré un préctico estancamiento de su ecanorfa,
cabrfa calificar de inelfsticas a las demandas de estos sectores,
También las grandes oscilaciones experimentadas por la demanda de
tubos que no reflejan el crecimiento de la presién media anual
originada por las obras extraordinarias, contribuyen a deformar las
variaciones registradas por la participacién de.los plancs y no
planos dentro del total. .

Ios porcentajes indicados al pie del cuadro 2, fueron calculados

" incluyendo a los tubos sin costura dentro de los laminados no planos,

A pesar de lo expresado en 2.1., puede aceptarse sin riesgoes de
incurrir en errores sensibles que las cifras de importacién indicadas
en el referido cuadro, son representativas del consumo de laminados

¥ de su compesicién. Como se ve, la participacién de los no planos,

fluctda entre 1fmites bastante amplios; mostrando una tendencia
declinante al finalizar el perfodo bajo anflisis, Eliminando los
tubos, es decir considerando exclusivamente los tipos de productos
incluidos dentro de los grupos I y 1I del cuadro 2, la variacidn
experimentada por la composicién del consumo resulta:

Afio No Planos ‘Porcientos Planos - Porcientos
Toneladas . Toneladas :
1954 23 688 75.6 7778 hel,
1955 25 189 73.8 8 943 26,2
1956 23 767 Thob 8113 25k
1957 22 816 72.9 8 4,87 . 27.1
1958 22 156 ' 7249 8 226 27.1
1959 20 841 664y 10 526 33.6
1960 2z 809 729 8 496 o271
1961 28 024 _ 73.0 10 355 27.0
1962 - 23 742 The? 7 975 25.1
1963 33 176 The5 .11 360 2545
1964 33 622 70.6 13 994 2944
1965 38 659 - 7346 . 13 869 26,0
1966 43 911 1/ 7440 15 460 26,2

‘ 1967 49 691 1/ ATYA 19 905 28,6

1/. Totales ajustados por mermas durante la relaminacién de
palanquillas,

/los porcentajes
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Ios porcentajes muestran gue la participacién de los planos

aumentd a lo largo del perfodo, aunque alcanzé un nivel relativamente

bajo. la primacfa que la construccién domiciliaria, otros tipos

de edificaciones y obras de infraestructura de hormigén armado

tuvieron en el Sector Construcciones y este Gltimo en el consumo

aparente de hierro y acero del pafs, origina la elevada partici-
pacién que todavia muestran los laminados no planos dentro del
consumo - total.

d) En el lapso 1961-1966 se observa (cuadyo 1):

i) Elconsumo de barras, varillas y perfiles liviancs aumenté
en 39.8 %; perdiendo participacion dentro del conjunto de
tipos de laminados que integran el rubro (en 1961 representd

el 78,7 de dicho conjunto y en 1966 el 69.3 % aproximadamente).
Las cifras de importaciones, ajustadas por la ﬁnoduccidn
local de leminados a partir de palanquillas (cuadre 2),
indican un aumento algo mayor (49.7 %) y que la modificacién
‘de la estructura fue menos intensa ya que los porcentajes
alcanzan a 73.4 y 70.1 en 1961 y 1966, respectivamente,

ii) El consumo de alambrdén aumentd en 121,0 % aproximadamente., En
1961 representé el 19.7 % de los laminados del grupe I,
mientras que en 1966, dicho porcentaje se elevd a 27.4 %.
Eliminando el consumo de tubos, es decir, recurriendpra las
cifras del cuadro 2, el aumento se reduce al 70.5 ¢ wvariando
la participacién entre el 23.9 % (1961) y el 26.1 & (1966)
aproximadamente, ,

iil) El1 consumo de perfiles pesados muestra marcadss variacioneé.
Observando las cifras del cuadro 2 se comprueba que en el
lapso 195&—1967, las importaciones acusan, pese a las oscila~
ciones, una franca tendencia declinante. Tomando como cifras
representativas anuales del principio y del fin del pefiodo,
las medias aritméticas que resultan de considerar los trienios
1954-1956 y 1965-1967 respectivamente, puede decirse que el
consumo disminuy$ en 1 701 toneladas (65.4 % aproximsdemente).

- /N8tese que



E/CN,12/855
Pé.go 9

Nétese que esta @ltima cifra supera el consumo de perfiles
pesados correspondiente al afio 1966, que es el mis elevado

del dapso 1958-1967. MNo cabe duda de que la referida modifi-
cacin en la composicién del consumo, obedece a una sustitucién
¢reciente dellas eétructufas netflicas por las de hormigén
armado, No es probable que tal tendencia se mantenga en el
futuro; pues todo parece indicar que el proceso sustitutivo ha
llegado a un méximo (obsérvense las cifras del consumo en el
lapso 1961-1966, mostradas por el cuadro 1). ‘

iv) El consumo de planchas y l4minas, awmenté en sélo 20.5 %
aproximadamente y perdid participacién dentro del total de
laminados del grupo II, En camblo, el de kojalata aumentd
en 95,5 % aproximadamente, |
Como no hay produccidn local de laminados planos, les cifras
del cuadro 2 proporcionan un panorama mis completo de la
forma_eh que evolucioné este consumo en el lapso l95h—l967.
Mientras que las importaciones de l&minas y flejes acusaron un
aumento muy escaso, las de planchas aumentaron en forma sostenida
alcanzando una participacién elevada dentro del total de laminados
plancs, Aceptando como representativas anusles del principio '
¥y fin de perfodo a las medias aritméticas correspondientes a los
trienios 1954=1956 y 1965-1967, resulta que dichas importaciones '
crecieron en 3 884 toneladas {272.6 % aproximadamente)s Un ‘
crecimiento tan acentuado de esta participacién parece justificada,
ya que el rubro en cuestidén incluye ademfs de las planchas proﬁia~
mente dichas, a las chapas laminadas en caliente, Adoptando
iguales medias aritméticas para medir la veriacidn de lés impore
taciones de hojalata resulta que entre principic y fin del perfodo,
aquéllas crecieron en 3 970 toneladas (547.6 % aproximadamente ).
Este notable crecimiento relativo permite formar una idea de
la medida'en'que se elevé la utilizacién de envases en el pafs.

/v) Ademés
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v) Ademfs de lo ya expresado con respecto al consumo de tubos,
cabe seftalar la particiﬁacidn marcedsmente creciente que cupe
a los con costura dentro del totsl del grupos *

2.3, EL CONSUMO APARENTE DE HIERRO Y ACERO Y ALGUNOS
INDICADORES ECONOMICCS

Desafortunadamanfe,‘np se dispone de valores completos expresados en
moneda constante del Producto Bruto Interno ni de los aportes efectuados
a este @ltimo por los sectores fuertemente consum;dores de hierroc y
acero, para todo el perfodo bajo andlisis,

Se recurrié a la informacién contenida en el Boletin Estadistlco
de América Latina publicado por las Naciones Unidas - Vol, I - N° 1 de
1964 para el pe:iodd 1954-1962; que expresa el Producto Bruto Interno
a precios del mercado en pesos de 1950 deflacionado por un sélo fndice
de precios, Estos valores aparecen reproducidos en el cuadro 3. Io
que este Gltimo indicé a partir de 1962 y hasta 1966 para dicho Producto
Bruto y para la Inversidn Bruta Fijg, resultaron de deflacionar en forma
muy somers, las cifras indicadas a precios corrientes en el Boletin
Estadfstico de 1967 (Vol V ~ N° 1), recurriendo a los fndices de deflacién
que 1ndica el cuadro 4, .

Ia confrontacién de los referidos valores, como asf también de los
saldos de la Balanza Comerc1al con el exterior, con las cifras del consumo
aparente de hierro y acero, demuestra: |
a) No existe correlacién entre las variacicnes del Producto Bruto Interno

| y del consumo aparente de hlerro y acero. Mientras el primesro
crecié en forma permanente, aunque con tasas variables, el segundo

mostrd las variaciones a que se hizo referencia en 2.2,

b)  Tempoeo guardan correlacién los saldos de la Balanza Comercial con
el consuno aparente de acero, La balanza de pagos del pafs es
‘deficitaria; los saldos desfavorables en la cuente corriente aumen-
taron hasta 1968, tal como lo indica el cuadro 6.

/c) Es



B/CN.12/855
Pég. 11 :

¢} BEs evidente que la Inversién Bruta Fija ha jugade un papel
preponderante en el consumo aparente de hierro y acero., Aungue
los valores no estin estrechamente correlacionados, en general se
observa que los guarismos variaron con tendencias anflogas. No
podfa ser de otra manera, puesto que la inversién en viviendas,

... otros edificios y construcciones, participaron en forma creciente
hastg.sér preponderentes en la Inversién Bruta Fija del pafs. En
1954 reﬁresentaroh el 4L7.5 y en 1962, el 53.9 % de esta filtima.
Vale decir pues; que el Sectox'Constfucciones cuya participacién
en el valor agregado al Producto Bruto Interno‘crecid constantemente,
ha influido en forma muy relevante en el consumo aparente de hierrc

.-y acero,(Véase el cuadro 5.) |

2.4. EL CONSUMO APARENTS Ui HIGRRO Y ACERO "PER CAPITAM
| Y 105 INDICADORES ECONOMICOS -

El cuadro 7 indica la ‘poblacién total del pafs, su crecimiento hasta el afio

1967 y el proyectado pera 1975 y 1980. El cuadro 9 repite los guarismos

que aperecen en el cuadro 3 y establece las correspondientes magnitudes

por habjtante. El anflisis de las cifras, inclina'a-expresar:

a) El consumo aparente "per capita’ se mantuvo pricticamente constante
entre el principio y el fin del perfodo, lo que implfcitamente |
indica que a lo largo de mfs de un decenio, el nivel de.vida de la
poblacidn no experimentd modificaciones substancialese |

b) La observacién detenida de las tasas de variacidén del Producto Bruto
Interno y del consumo aparente de hierro y acero "per capital,
corroboran lo ya expresado en el sentido de que no ha existido corre-
lacién entre agbas, A este hecho se suma la independencia con respecto
a la situacidn del sector externo de la economfa que mostrd la
evolucién de este consumo a 1o~1érgo del nerfodo bajo andlisis, lo
que induce a calificarlo de ineléfstico; es decir satisfactorio, en
medida diffcil de apreciar, de las necesidades mfnimas de los
consumidores.,

c)  Ia confrontacién de las tasas de variacién de la Inversién Bruta
Fija "per capita™ con las del consumo aparénte, corroboran lo ya
expresado en el sentido de que sus tendencias (aumentos o disminuciones),

son coincidentes en el tiempo, /2.5, IA
L 4
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2.5, IA PRODUCCION LOCAL DE HIERRO Y ACERO

El cuadro &, resume los datos obtenidos sobre la produceién local

de hierro y acero en el pafs. Sobre el particular puede decirse:

a)

La produccién de laminados no planos (preferentemente barras para
concreto ), se inicié en el pafs en el afio 1966, con 2 488 toneladas.
En 1968, la finica planta existente produjo 14 709 toneladas de
laminados, alcanzande un coeficignte medio de aprovechamiento de la
capacidad instalada de aproximadamente 73.5 %, En noviembre de 1969,
iniciard su produccién uns segunda planta relaminadora instalada
por ANDEC en Guayaquil, '

Entre las pequefias y relativemante numerosas funderfas existentes,

a las que se hard unz breve referencia mds adelante, se destaca la
empresa EPISA, dedicada prefereﬁtemente a la fabricacién de

tubos y piezas fundidas para el hogar. No fué posible establecer
las reales capacidades instaladas del conjunto, en la produccién
alcanzada.

2.6, 1AS PROYECCIONES DEL CRECIMIENTO DEL CONSUMO
APARENTE DE HIERRO Y ACERO

Varias proyecciones se han realizado sobre la demanda futura de hierro

¥ acero en el pafs,

La Monograffa Nacional de Ecuador preparada por ILAFA en 1963,

estimé la siguiente variascidn vy composicidn del consumo, en toneladas

de productos:

, 1970 1972
~ No planos: L0 685 - 63 173 ’
Planos: 27 114 , 60 665 o
Tubos: 8 139 10 337.
Total 75 938 134 175

/Un ajuste
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Un ajuste efectuado recientemente por CEPAL de estas proyecciones,
condujo a los siguientes valores en toneladas de productos:

1970 202
Laminados no planos 54 500 75 000
Laminados planos ' 32 000 - 54 0G0
Totales 86 500 129 000

~ Un intento de expresar la presién media anual creciente originada
por las obras extraordinaries en las importaciones de tubos con y sin
costura que indica el duédro'Q, como asi tembién de aplicar los ajustes
por mermas originades por la relaminacién de palanquillas, conduce a las
siguientes cifras para los sfios 1966 y 1967, expfesadas'en toneladas de

productos:

Barras y varillas 30 825 ' 37 O43
Alambrén y alasmbres 11 4hh 12 168
Perfiles pesados 1672 : 480
Planchas 4 708 7 O4iy
Liminas y flejes 6 393 , 7 137
Hojalata 4 359 572
Tubos con costura -1 909 2 045
Tubos sin costura - 5 420 . 5Tk

Hierro primario y -
* tubos fundidos : 627 585
Total £7 357 77971

La cifra obtenida para ol afio 1966, mediante.ios referidos ajustes,
es superior al consumo aparente que la estadfstica scusa para dicho afio
(cuadro 1), Pese a los ajustes, se observa que el aumento operad¢ en
1967 alcanza al 15.8 %, valor que se considera anormalmente elevado. Dos
razones pueden contribuir a esta situacidn, a saber: _ ‘

a) Se han realizado importaciones para constituir stocks,

b) la ejecucién de obras extraordinarias ha motivado una elevacién
anormal ¢que no es representativa de la presién media anual que ellas
ejercen sobre las importaciones de algunos productos, tales como
planchas, tubos con costura, etc.

Obsérvese que la importacidn de barras y varillas (incluidas las
cantidades correspondientes a palanquilla transformada localmente), crecid
en 1967 en 20,2 % con respecto al afio anterior. A su vez, la importacién

/de planchas
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de planchas, también se elevé en forma anormal con respecto 2 los niveles
alcanzados en los afios anteriores (49.6 % con respecto a 1966), En
cambio decays, en forma muy marcada, la importacidn de perfiles pesados.
Por otra parte y de acuerdo a la informacién suministrada por la Direccién
de Industrias, la produccién local de laminados alcanzé a 9 491 toneladas
en 1967, _

Introduciendo razonables ajustes adicicnales por las causas preceden-—
temente enunciades, el siguiente serfa el panorama aproximade del consuno

de hierro y acero en 1967 en toneladas de productos:

Barras y varillas 33 121
Alambrén y alambres 12 168
Perfilec pesados 899
Planchas 4 990
Liminas y flejes . 7 137
Ho jalata 5 724
Tubos con costura 2 045
Tubos sin costura 5 745

Hierro primario y
- tubos fundidos 585
Total , 12 414

Razonablemente puede aceptarse este total como representativo del
consumo real, ya que importa un aumento del 7.5 @ con respecto al nivel
alcanzado el afio anterior.

El crecimiento del principal sector econdmico gue es el agropecuario,
fue lento en los fltimos afios, Su incapacidad para crear nuevas fuentes
de trabajo, la distribucidn m&s desigual del ingreso agrfcola que era ya
poco equitativa, el fuerte incremento de importacioneé agropecuarias, etc.,
conétituyen causales que se aprecia habrén de ser eliminadas, Una adecuada
polftica de fomento conseguiri dar a este sector un impulso mis vigoroso,
compatible con la potencialidad que posee el pafs. Han de desarrollarse
también con légica prioridad, industrias manufactureras de exportacién
usuarias de materias primas provenientes de la agricultura, silvicultura y
ganaderfa, originando los consiguientes efectos sobre el consumo de hojalata,

alambres, etc,

/Se han
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Se han realizado estudios sobre las caracterfsticas que pueden
presentar la evolucién de la industria mecénlca usuaria de hierro y
acero.*/ Entre los principales productos fabricados por esta industria
cabe citar: articulos metélicos para el hogar y la construccidn, muebles
Y estrubturas metdlicas livianas, carrocerfas de autobuses, piezas de
repuestos simples, etc. Entre las posibilidades de diversificacién de
la industria mec&nica, pueden mencionarse articulos met4licos diversos,
estrgctufas para torres de transmisién de energla eléctriga ¥y para 7
edificios industriales, caldererfa (tanques de almacenamiento, silos, etc.),
bombas centrifugas, equipos para el manejo de materiales, aparatos electro-
doméstices, otros bienes duraderos de consumo paré el hogar, etc,

Son caracterfsticas salientes del proceso de industrializacidn
cumplldo en el pafs: }

a) Ia transfonnacldn gradual de la artesanfa en pequenas ¥ medlanas

Mlndustrles, en la industria mecdnica se apunta un bajo coeficiente

de aprovechamlento de las capa01dades 1nstaladas (sobre todo en las

funderfas de piezas).

b) El proceso de industrlallzacldn se orientd b£51camente hacla la sustlu
tucién de importaciones de bienes de consumo hecha en forma extensiva,

bajo el amparo de instrumentos de proteccidn, Ademss de conducir a
relétiﬁamente elevados costos de explotacidn, el proceso asi
cumplido originé en diversos sectores mérgenes importantes de
capacidad instalada.ociosa como se expresS en a).

El desarrollo de la industria petrolera‘mediante el aprovechemiento
de los importantes recursos ubicados en el Norte del pais, ha de incidir
en la comp031c16n del consumo en los préximos aﬁos, elevando las demandas
medias de tubos, '

La materializacidn de la proyectada ereccidn de un astillero en las
proximidades de Guayaqull, no inclina a apreciar que modlficaré sensible-
mente la partlclpa016n de Los lmnlnaods planos en el consumo de hierro y '

2/  Fuente: Ia industria mecinica del Ecuador, Documento‘E/CN.lz/797,
CEPAL, noviembre de 1967. ‘

/acero, Todo
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aceros Todo parece indicer que el citado astillero, habri de dedicarsé
fundamentalmente a la reparacién y mentenimiento de barcose Las perspec-
tivas competitivas que presenta el mercédo exterior para la construceidn
de unidades nuevas de gran calado, no son favorables al pais. Conse~
cuentemente, no parece muy probable que en el futuro se modifique en
forma muy mercada la participacifén alcanzada por las planchas y chapas

en el consumo total de laminados. '

El aprovechamiento de los recursos hidrfulicos para elevar la
capacidad de generacibén de energfa el8ctrica, la construcci&n; ampliacidn
y/0 modernizacibn de redes de distribucifén, ha de incrementarse en una
medida que depender4 del desarrollo general que acuse la economia del
paise.

La construccidn de carveteras troncales experimenté avances notables
que, como ya se vio, influyen en la composicién del consumo de laminados,
Dichas inversiones absorbieron una gran parte de los recursos nacionales
disponibles para inversiones piblicas, ademds de los préstamos recibidos
del Export-Import Bank, Banco Mundial, Banco Interamericzno para el Desarrollo,
USLID, etc.z/ Un mievo proyecto (Tercer Plan Vial para los afios
1969-1981), prevé elevar las inversiones realizadas entre 1964 y 1967 y que
alcanzaron a 460 millones de sucres por afic, a 565 millones también anuales,
Awn en la hipétesis de que tal plan no alcance la magnitud prevista, ha de
influir directamente en la composicidn del consumc de hierro y acero, y
también en forma indiredta, por el crecimiento que originard del parque
auvtomotor de carga y de pasajéros.

El transporte ferroviario que en la actualidad atraviesa por un
periodo de crisis, debido a la competencia del carretero y al progresivo
deteriorc de sus obras de infraestructura y equipos; parece poco probable
que recupere el terreno perdido,

Los comentarios precedentes, unidos a los ya expresados en 2.2.,
constituyen las beses en que se fundard la proveccidn del consumo de hierro .

¥y acerc y la composicidn del mismo, En el lapso 1954~1966, dicho consumo

3/ Fuente: Informe de una misidén exploratoria realizada al Ecuador sobre

programa para los paises de menor desarrollo econdmico relativo;
CEPAL, mayo de 1969,

/evoluciond con
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evoluciond con marcada independencia de las variaciones experimentadas

por los indicadores econdmicos mds caracteristicos, a excepcién hecha de

la Inversién Bruta Fija. Las perspectivas enunciadas con respecto a la

evolucidn dé los principales sectores de la actividad productora, inclinan: .

a tomar como representativa esperable del crecimiento del consumo aparente .

de hierro y acero hasta el afio 1975, la tasa apuntada para las importaciones

de productos siderlrgicos correspondientes al quinquenio 1963=1967 (restando
subsistentes los ajustes realizados a los de los afios 1966 y 1967). Durante

dicho quinquenio se observa ademis:

i)

El producto interno bruto alcanzd la mis alta tasa de crecimiento .
medio anual "per capita" del periode 1960-1966. Segin una infor-
macién,&/ entre 1963 y 1968, dicho producto a precios de mercado
crecié con wa tasa acumulativa anual del 5.0 % (1.6 # "per capita"
considerande que el crecimiento de la poblacidn fue de 3.4°% en

el mismo periodo),

ii)
iii)

La inversién bruta fija crecié también en forma sostenida.

Las importaciones de hierro y acero no declinaron, alcanzando rela—
tivamente elevadas tasas de aumento en'los afios 1965, 1966 y 1967,
La evolucién que muestra el consumo'aparente durante el periodo
19541966 y otras razones ya expuestas en 2.2 y 2.4, prueban que

a pesar de los aumentos ocasionales originédos pdr-las demandas

de obras extraordinarias‘(plah-carretero, por éjémplo), las
limitaciones impuestas por la capa¢idad para importar, han restrin-
gido la razonable expansidn de aquél. Precisamente en el dltimo
quinquenio, las déemandas de obras extraordinarias presionaron

ocasional y fuertemente -scbre el consumo de ciertos tipos de lami-

nades, en una medida que supera la que podria considerarse media

representativa del crecimiento de las inversiones,

Los comentarios realizados con respecto a la probable evolucién de

los sectores consumidores de hierro y acero inclinan a apreciar que por lo

menos hasta el afio 1975, las demandas originadas por obras extraordinarias

&/

Fuente: Informe de una misién exploratoria realizada al Ecuador sobre

programa para los paises de menor desarrollo relativeo; CEPAL,
mayo de 1969,

/habrdn de
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habran de mantener una presidén promedia poco diferenté a la apuntada por
ajuste para el periodo 1963-1967. A partir de dicho afio, no parece probable
que se mantenga una tasa tan elevada acumilativa anual de aumento del
consumo aparente de hierro y acero., Téngase bien presente que el esfuerzo
de inversidn realizado por el pais hasta la fecha, ha incidido en la
balanza de pagos que se deteriord acentuadamente en los Gltimes afios.

(Véase el cuadro 5.) Bueno es recordar sin embarge, Que la estructura

de la deuda externa en cuanto a plazos se refiere, es mis favorable que la

que presentan otros pafses de la regidn, El servicio de la misma, no

constituye todavia un peso excesivo sobre la capacidad de pagos del pafs.,
La tasa media acumulativa anual de aumento del consumo aparente de
hierro y acerc hasta el afic 1975, serd entonces del 8.5 %. Para el lapso

- 1975~1980, -atendiendo a la previsible expansién de los sectores de la |

produccidn y a la persistencia de la demanda de obras extraordinarias, se

aprecia razonable suponer que la tasa media acumulativa anual se reducird

& alrededor del 7 %, El cuadro 7 indica los consumos proyectados

globales y "per capita”.

La estimacidn de la probable composicidn del consumo futuro y de su
variacidn, se efectuari sobre las siguientes bases:

a) "La tasa anual acumulativa del crecimiento del consumo de. alambrén y

- de alambre, .serd superior a la que muestra el cuadro-2 para las
importaciones y oscilard alrededor del 6 %, ,

b) En el afio 1967, la importacidn de perfiles pesados alcanzd un nivel
anarmalmente bajo, Se considera que puede ser representativa de la
correspondiente al afio 1967, la media aritmética de las importaciones
realizadas en el trienio 19651967. Sobre esta base, parecs prudente
admitir que el consumo de este tipo de laminados crecerd a razdn del
6 % anual (todo parece indicar, como ya se dijo, que el pafs realizd
el mdximo esfuerzo de sustitucién de eéstos perfiles).

¢) El consumo de barras y varillas, ¢recerd partiendo del valor ajustado
de las importaciones y de la produccidn local para 1967, a razdn del
8.5 % anual.

/d) El
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El consumo de planchas y chapas en caliente variard a partir de los
guarismos alcanzados por las importaciones en 1967 a razdn del

8.5 % anual; el de chapas en frio y flejes lo hard en cambio, en

un 8 £. Finalmente, el de hojalatas creceri a razén de 12% anual.

El consump_de‘tubos con ¥y sin costura Qreceré a partir de los guarismos
ajustados para las importaciones de 1967, a razén del 8.5 % anual.

El consumo de hierro primario y de material fundido crecera a partir
de las cifras indicadas en el cuadro 1 para 1960, a razén del

6 % anual, Téngase en cuenta que continuari la presidn para reducir
la participacidn de las importaciones de piezas fundidas y para lograr
un mayor gradoe de aprovachamiento de las capacidades instaladas.

Seri preciso prever una modificacidn de la estructura del consumo
para el afio 1980, que acentde la participacidén de los planes dentro
del total de laminados. ZEste aumento seria originado por el mayor
desarrollo previsible de la industria mecdnica (productos eléctro—
domeésticos, de reparacidn de automotores y de envases, construccidn

de barcos de pequefio calado, etc.).

En mérito a todas las razones expuestas, se aprecia que la composicidn

del consumo para 1975 y 198C puede ser la siguiente, en toneladas de productos:

Atio 1975 ario 1980
Barras y perfiles livianos | 63 600 88 460
Alambrén y alambres 18 100 ' 24 300
Perfiles pesados _ 1 450 , 1 940
Total de no planos '
(excluidos tubos) 83 150 114 700

Planchas y chapas en caliente
Liminas y flejes
Hojalata

Total de wlanos
{excluidos tubos)

83 150

9 590

13 100

14 150

3 810

Tubos sin costura L 250
Tubos con costura | 11 000 16 000

Total de tubos | 15 250

‘Total de laminados 135 240

3 760

Total de hierroc primario
v material fundido

Total 139 000 195 000

/La observacidn
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La observacién de las cifras precedentes, muestra las siguientes
modlflcaclones a la estructura actual'

a) Referido al consumo aparente total de laminados, el de no planos
(incluidos los tubos sin costura) representarla alrededor del’
646 % en 1975 y del 63.2 % en 1980, Excluyendo los tubos, dichos
porCentaJes serian del 69.3 y 68 0% reSpectlvamente. ’

b) La partlclpaclon de los tubos con costura, dentro del total del
consumo de este tipo de lamlnados, aumentaria de 72.1 % en 1975, a
75.1 % en 1980, ' | |

¢)  En 1980, las planchas y chapas laminadas en caliente, aumentarfan
levemente la-narficinacidn aléanzada en 1975 dentro del consumo
total de laminados planos (1nclu1dos tubos); la hojalata elevaria
dicha part1c1pac1on del 3h L al 36,8 %; las ldminas y flejes la
declinarfan en medida poco significativa.

d) :"El cohsumo de hierrc primario y de material fundido se mantendrla
sin mayores var1a01ones, representando entre el 2.5 y 2.7 % del
consumo total de hierro y acerc. Se aprecia que este porcentaje
es razonable, Un trabajo ya referido estima que la expansidn del
sector mecanico, originarfa en 1975, una utilizacidn del orden de

1000 a'1 500 toneladas de hierrc fundido de procedencia interna.i/

5/ Ia industria mecdnica del Ecuador; CEPAL, Documento E/CN,12/797,
noviembre de 1967. ‘ '

/Capftulo III



E/CN,12/855
IPég. 20

Capftulo III
3, MATERIAS PRIMAS, ENERGIA Y MATERIALES
3.1. ACLARACICNES

Este capftulo se ocupard del examen de las materias primas, mate-
riales y de la energia en las formas disponibles en Ecuador, con la fina-
lidad de ponderar gradualmente ¥y de la manera mds completa posible, el
valor siderurgico de las mismas, Los resultados de tal valoracién, confron-
tados con las previsibies demandas del mercado interno y eventualmente -
externo de productos de hierro y écero, permitird 1legar a conclusiones
sobre ia'factibilidad que asiste a los proyectos de desarrollo siderirgico
existenﬁes en el'paié 0 a otras redlizaciones dentro del mismo sector que
encaren fabricaciones especializadas cumpliendo ciertos procesos del
ciclo industrial. ’ |

La mencidn de aﬁuellas materias primas que por su calidad y magnitud
yva fueron calificadas como inadecuadas para uso siderdrgico, serd muy
somera y tendra éomo dnica finalidad presentar un panorams gensral de la
situacién. En cambio, el andlisis se extenders y profundizard en la medida
permitida por los escasos antecedentes disponibles, cuando se trate de
recursos cuyo usc industrial ha sido proyectado. En este caso, se
tratard de orientar la investigacidn enh forma que posibiiite 1llegar a una
valoracién gradual de aquellos, que finalizara con cdlculos preliminares

de costos y precics,

3,2, LAS RESERVAS DE MINERALES DE HIERRO

3e2.1e Arenas ferrotitaniferas,

Las sintéticas referencias descriptivas que se exponen a continuacién
sobre estas reservas, fueron aportadas por €l Servicio Nacional de Geologia
¥ Miner{a del pafs y reproducen en gran parte, aspectos. salientes de un
informe realizade por el ingenierc Guillermo Bixby.

/3¢241.1, Aspectos
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3e2.141e Aspectos geoldgicos generalese

Geoldgicamente, el cinturdn costanerc del pais, estd constituido en
su mayor parte por rocas del, terciario marino (Oligoceno y Eoceno) que
aparecen formando estratos muy inclinadoes, sobre.los que se asientan a
veces rocas del cuaternario marino y también depdsitos aluvionales, Estas
rocas cuaternarias son planas y muestran pequefios buzamientos. Las forma-
ciones referidas se alternan con playas extensas, interrumpidas por brazos
penetrantes del agua de mar que -forman esteros, Alineados con la costa, ¥
paralelas a la linea de media marea, se extienden dunas de arena cuyo ancho
.y .altura no sobrepasan los 200 y 30 metros respectivamente,
3¢2.142, Las. arenas negras o ferrotitaniferas.

. Estas. arenas son arrastradas por los rios que descienden de la -ccrdi-
1lgra_de los Ardes., Las fuentes de origen son rocas volcanlcas‘fuertemente'
eroéionadas;‘los materiales resultantes de la erosién son trasladados y depo-
sitados por la accidn mecdnica de las aguas, - Las diferencias de densidad.
especifica que estas arenas ferrotitaniferas tienen entre si y con respecto
a.otros materiales también sometidos a la accidn mecénica de las aguas de
rio y de mar, ccasiona su forma de deposicidn en las playas. .

Las rocas de origen wlcédnico, lavas de materiales pirocldsticos o
de masas magméticas intrusivas coritienen magnetita que aparece en las rocas
igneas. como un granulado esparcido. Debido al clima tropical, dichas rocas
sufren una intensa meteorizacidén, De esta manera, en la parte superior del
material se forma un suelo incoherente gue se enriquece en magnetita., 4
consecuencia del intenso lavado.y arrastre que efectiian las gguas en

perfodos de lluvias copiosas, una cantidad apreciable de rocas volcdnicas
| ¥ de productos meteorizados son elevados hacia los cauces de los rios y
por éstcs hasta el mar, como ya quedd dicho.

Se ha observado que al pie de las costas barrancosas, la acumnlacion
de arenas negras es més intensa., Los depdsitos de estas ultimas,'tienen-'
un-ancho medio no superior a 5 metros y una potencia de &0 centimetros,

- En las dunas ya referidas, la sedimentacidn de las arenas negras apa-
rece o bien en forma muy dispersa e independiente, o bien-en forma estrati-

ficedas, En este dltimo caso, las capas paralelas de dichas arenas aparét:e;i

/intercaladas entre
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intercaladas entre la masa, con potenciss que dscilan entre 1 y 30 cm,
Se aprecié en principio, que su volumen representa el 15 % del total que
constituye las dunas. ‘

Laé mayores concentraciones de arenas negras se encuentran en los
diques o barras que se forman en la desembocadura de los estuarios; la
magnitud de dichas concentraciones disminuye a medida que los depdsitos
se alejan de dichas desembocaduras. -
3e2el.3e La composicidn quimica de las arenas.

-Varios andlisis quimicos fueron realizados por entidades de EE,UU.
v Buropa, sobre muestras de arenas con magnetita titanifera y con pequefios
porcentajes de ilmenita, | |

Los resultados obtenidos pueden sintetizarse asi:

a)  Dupont de Nemours y Comp-Delaware

Porcientos
T40, = 27.5
Fe —_ . 48 o]_-

b) Chemical Research Institute. EL andlisis de dos muestras, arrojs
los siguientes resultados: '

Muestra NO 1 2

Tiob = 12,0 13,0
Fe - 30,6 30,0
Cr = 0,12 0,12

3e2elshe La concentracidn de las arenas,
a)  Ensayos de coneentracidn realizados por OTANMAKOV(Finlandia) arrow
Jaron para las distintas etapas, los'résultados que se indican a
continuacidns |
al) Separacidn magnética del conjunto _ :
Peso Fe% Ti0

. 2
Peso: . o 100,0 473 26,7
Preducido fuertemente '
ma.gnétlco: 16.1 1-&909 2709
Producide débilmente

magnético: - 83,0 L46.8 26.5

/az) Sometido
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: 32) Scmetide a ensayos de flotacidén el producido debilmente magnético,
condujo a los siguientes resultados: S
- Peso . Fe® TiC,

Pesos: : T ) 100,0. .- L6.8 f‘26.§

. Concentrados - o 93,1 B2 -. 27.6
Colass S 1.1 15,7 1.7
~Le5 . 23.7 11,5

Le3d - - 30,6 - 13.9

Posteriormente fueron sometidos a andlisis quimicos los concen-
trados fuertemente magnéticos y los obtenidos por flotacidn,
obteniéndose los siguientes resultados:

- Fel - Fe,0. - T40 $10

273 2 2

Concentrados fuerte- S o R

mente magnéticos 22,3 46,6 27.9 0.8
Concentrados por ' 3 o

flotacidn Ay 45,2 - 27.6 1.8

Como conclusidn de estos ensayos, se presumid que se trataba de
un mineral de hierrb.ULVITA.‘ | '
b) Ensaybs de separacidén de los minerales contenides en las arenas negras
realizados por Humpreys Investment Company de Denver Colorado, condu-
jeron a las siguientes conclusiOnesf | .
bl) Se trata de minerales de hierro y titanio que se presentan como
una mezcla muy intima o como solucidn isomdrfica, de manera tal
que el mejor producto de hierro que puede ser obtenido ‘contendra
" una’'ley media en dicho metal que oscilard entre el 55 y 56 %

Perotro lado, el mejor producto en titénio seréd més bajo en Fe,
oscilando las leyes qulzas entre 50 a 51 % de Fe y 26 a 27 % de
T:|.02 En vista de esto, la separaclon de estos concentrados por
gravedad no se justifica,

b2) Las arenas fﬁeron sometidas a doble tratamiento en 1as espirales
de concentraclén. El concentrado magnético provéniente de las
espirales, fue pasado sobre separador himedo Gdet ‘crockett) del
tipo magnético, El producto no magnético de 1as espirales, se
traté en un inducide de alta tensidn, cbteniéndose tres productos
magnéticos y uno no magnético,

/lia mestra
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, La muestra de las arenas sometidas a ensayos de concentracidn tenias
45.3 % de Fe y 2L.1 % de Ti0,,

El concentrado por gravedad diot 5le5 % de Fe y 2&.8 % de T102 v
representd el 86,7 % del peso original de la muestra, el 98,5 % del Fe
v el 99,1 & del TLG '

E&\tratamiento del concentrado magnético obtenido de las espirales
en el Crockett, dio 55.3 # en Fe y 20.9 de TiOz. A su vez, el concentrado
'no magnético proveniente de las mismas espirales y pasado por el inducido
de un separador magnético de alta tensidn arrojé, como ya se dljo, productos
cuya composicidn qu1MJCu fue la siguiente:

Fe TiO2

1 50,8 2647

Productos magnéticos 2 51.5 27.1
o 3 53,0 L 243
Producto no magnétiﬁo 1 24,1 9.7

3¢2,1.5, Estimacidn de las reservas de arenas negras (Mapa 1),

_Los dépésitos de estas arenas negras, abarcan una extensidn de zona
costera de sproximadamente 44O km correspondiendo la siguiente distribucidn
segun las Gz "ﬂ*erlstlcas de las playas:

S0 xm de playas con dunas de arena
o 100G xm dz rlayas barrancosas
A51gn1ndu a las arsmas un peso especlfico de 4.5, €l 1ngeniero Guillermo Bixby,

calculd laS siguientes reservas:

.i)' Plaras de dunes. Considerd a la seceidn transversal como un
trabeClO de 3 m de altura y 15 m de semisuma de bases, resultando
asis | -‘ o
310000 x 3 x15 =13 950 0CO m3 de arenas
-Si dentro de este total, las arenas'negras representan el 15 %,
se tendra:
, ’ 13 950 000 x 15 x 4.5 =9 16 250 toneladas
1) Plzyss tarrsncosas: EL volumen total fue caleoulado asf:
| 120kn x3m x0,6 .= 216 000 w

/Supuso que
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Supuso que las arenas negras representaban el 90 % de este total,
es decir, 194 400 m?, con lo que las reservas resultaron:
194 400 x 4.5 = 874 800 toneladas |
En conclusién y prescindiendo de las condiciones de explotacidn, las
reservas globales de arenas negras estimadas por el ingeniero Bixby, tota-
lizan.a 10 291 050 toneladas,
3.2.2; Las reservas de arenas ferrotitaniferas y su valor sidemirgico,

Dada la escasa y variable potencia de la estratificacidn que muestran
las arenas negras en la masa de dunas y el porcentaje én volumen que repre-
sentan del total, parece evidente que ne serdn econdmicamente explotables.
Por un lado es muy probable que la cantidad de estéril a remover alcance
magnitudes muy elevades, io que contribuird a aumentar sensiblemente los
costos de esta etapa de las operaciones, Por otro lado, €l intento de
seleccionar en escala industrial las arenas negras no arrojaria buenos
resultados, obteniéndose una ley media en Fe notoriamente inferior a la
del mineral yacente. ‘

Los andlisis quimicos realizados investigaron Gnicamente la presencia
de los elementos y cbmpuestos mis significativos, en muestras cﬁya verdadera
representatividad se ignora. Sin embargo, tales andlisis permiten inferir
que la composicidn quimica de las arenas negras ha de variar entre limites
amplios. Parece que en el mejor de los casos, el contenido de Fe podria
alcanzar alrededor del 48 %, oscilando el Ti0, en el orden del 27 %. Adn

. 2
en tal situacidn ideal, como el peso especifico del TiO, es de 4.3 y €l de

la magnetita oscila alrededor del 5.2, se incurrird en grror de cllculos si
se asigna a las arenas negras depositadas en playa, un peso especifico apa-
rente de 4.5, Dejande de lado la porosidad propia de los granos de arens,
la amplitud con que varian los tamafios méximos y minimos de estos dltimos,
influird desde luego en el porcentaje de espacios vacios existente por
unidad de volumen del material apiladec. Para los contenidos de Fe y Ti02
referidos, es poco probable que el peso especifico de dichas arenas ailn en
estado himedo, supere a 2,6 toneladas por m?. En consecuencia, de ser
correcta la cubicacidn a que hace referencia el informe del ingeniero Bixby
sobre las arenas localizadas en las playas barrancosas, las reservas explos

tables oscilarian alrededor de 500 000 toneladas.

/La exigiidad
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La exigiidad de las disponibilidades y su distribuecidn geogrifica,

constituyen de por si causales suficientes para calificarlas de muy exigias

y desprovistas en principio de interés para uso siderfirgico. A pesar de

ello y como al parecer no se realizé una exploracién completa de los depd-

sitos, interess extender el andlisis sobre esta materia prima con la fina=-

lidad de obtener otras medidas cuantitativas gue posibilitardin establecer

en forma mis completa su verdadero valor siderdrgico.

3.2,2,1, la composicién quimica de las arenas ferrotitaniferas,
Desafortunadamente los andlisis quimicos de que se dispone, son

incompletos; ademis existe poca_probabilidad de que sean representativos

de los valores medios alcanzables en las 4reas donde fueron extraidas las

miestras. A pesar de ello, tales andlisis, sugieren las siguientes conclu=-

gsicnes y reflexiones:

a) Las leyes medias en Fe, oscilardn por lo menos entre el 30 y el
48,1 % de Fe. Es muy probable que la amplitud de variacién sea aln
mis elevada, atendiendo a los origenes de estas arenas. En efecto,
andlisis guimicoes efectuados como complemento bisico de una explo-
racidén sistemitica realizéda en los depdsitos de arenas ferrotitani~
feras existentes en Costa Rica,;/ cuyc origen es igual al de las que
ahora se tratan, demostraron que las concentracicnes de hierro expre-
sado en magnetita (FGBOh) oscilan entre el 7,5 y un 95.3 %. Una tal
amplitud de variacién no debe sorprender puesto que en la extensa zona
donde se localigan las arenzs negras, la accidén de meteorizacidn sobre
rocas vclcénicés en las que la densidad de esparcimiento de los grinulos
de magnetita debe ser muy variable, ha de registrar distinta intensidad.
Los limites dentro de los cuales pueden oscilar las leyes miximas y
minimas de hierro constituyen en principio, una traba para la eficiente
aplicacién de cualquier proceso de reduccién conocido y sancionado
favorablemente por la experiencia en el campo industrial. Légicamente,
las expectativas sobre los resultados esperables deberdn ser necesaria-
mente mis inciertas, cuando se trata del empleo de procesos que atn

no han recibido tal veredicto,

;/ Fuente: Posibilidades para la industria sidewirgica en 1os pafses de
menor desarrollo relativo - América Central - E/CN.12/84,3,

/b) Los
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b) = Los resultados de los anilisis prueban también que es dsble esperar
marcadas variaciones del contenido de T102 en el material bruto. &
pesar-de ello, dicho contenido acusa porcentajes elevados que inclinan
a -descalificar a estas arenas como materia prima para reducit en el
alto horno clésico, Gonbécuentemente, deberd recurrise al empleo de
procesos de reduccidn directa, que terminan el ciclo de produccién
del acero con €l horno eléctrico. ' .

c) Solamente los anilisis realizados por la Chemical Research Institute,
acusan el contenido de Cr en el mineral primario. Nada autoriza a
pensar que la presencia de este metal noble o de otros no investigados,
tendri un caricter general. Dado el origen de las arenas es Iuy

probable que la presancia de aquel metal tenga un cérécter gingular,
caracteristico de determinada &rea, no siendo‘en.céﬁéecugncia repre-
sentativo del conjunto. De no ser asi, parece sorpféndente y extrafio
que los restantes andlisis realizados:por‘organisﬁos especialistas

- suficientemente experimeritados, no acusen la presencié de este u
otros minerales nobles, o

' Eventualmente, la presencia de otras impurezas en las arenas, tales

com$ azufre, fésforo, sflice, etc,, pueden contribuir a mejorar o éﬁpeorar
el panorama precedentemente expuesto.

342.2,2, Las condiciones en que debera realizaraé la explotacidn
de las arenas ferrotitaniferas,

Pese a los intentos realizades, no fue posible disponer de informacidn
concreta sobre la disposicidn geogriafica relativa que, dentro de los 440 km
abarcados .por los depésitos de arenas ferrotitaniferas, cabria asignar a
las calificadas como explotables, :

. A los fines perseguidos, pedrian sin embargo aceptarse que esta dispo-
sicién encuadra idealmente dentro de las limitaciones que imponen las condi-
ciones locales, En tal caso, la hipotética planta de reduccidn de las arenas
negras, se ubicaria en proximidades del. Puerto Nuevo Maritimo de Guayaquil,‘
cerca del Estero Salado, y los depdsitos de arena zbarcarian una longitud
de aproximadamsnte 60 km de la costa que se extiende hacia el S.,0. de Balao
y 60 km de la que lo hace al N,O.lde Playas.

/De acuerdo
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De acuerdo a la informacidn suministrada verbalmente no existen
depdsitos de arenas negras en la desembocadura del rio Guayas, ni en las
orillas vecinas (véase mapa 2)e IEn tales condiciones, la distancia
media de transporte de las arenas hasta la planta de concentracidn podria
estimarse equivalente a 65 km aproximadamente,

' Las caracteristicas generales que presentaria la explotacidén, son

las siguientes:

i) El escaso ancho y potencia que tienen las acumulaciones de arenas
negras en las playas barrancosas y la muy reducide envergadura que
presumiblemente slcanzaria la explotacidén amual, limitan las
posibilidades de qﬁe esta se realice en condiciones optimas de
mecanizacidn, '

44) Las distancias medias previsibles de transporte (de ser vdlidos
los supuestos que acaban de establecerse), como asi también las
caracteristicas de las costas barrancosas vecinas y la topografia
del 4rea de terreno que separa las zonas de explotacién de los

" - probables lugares de beneficiacién de las arenas, indican claraw
mente la convenierncia de que las mismas sean transportadas por
via maritima y fluvial. Fllo induce a apreciar que la forma mis
econdmica de explotacidn, se lograri recurriendo al empleo de
pequefias dragas aspirahtes-con bodegas de almacenaje. Sobre
este particular se volveri mis adelante,

3424243+ La concentracidn de las arenas ferrotitaniferases

Los ensayos de concentracién‘reélizados, indican que en el me jor de
los casos podria obtenerse de estas arenazs un concentrado cuys ley media
de hierro puede oscilar alrededor del 53 . Un enfoque preliminar del
aspecto econdmico de la concentracidn, basado en los resultados obtenidos
en las experiencias realizadas por Humpreys Investment Company, se obtendrd
realizando un cédlculo aproximado de la cantidad de concentrados obtenibles.
a partir de una tonelada de arenas negras cuya ley media en Fe sea de 4O %,

Si en el ciclo total comprendido por el proceso, la recuperacidn de
hierro en el concentrado alcanza al 90 %, de una tonelada de arenas de 40 %
de Fe, se obtendria la siguiente cantidad de concentrados:

L0 _x 90 _ o0.679
53
/Vale decir
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Vale decir pues, que la alimentacion de material bruto necesario para’
obtener 1 tonelada de concentrados serd de 1 472 kg aproximadamentes

- Admitiendo que durante las operaciones de remocidn, transporte; ‘almacenaje ’
etc., de las arenas negras se origina una merma equivalente gl 10 % de la’
materia prima efectivamente procesada en la planta de concentracidn, las
reservas cubicadas posibilitarian obtener un total de 308 640 toneladas

de concentrados de 55 % de Fe (169 750 toneladas de hierro met.alico).
302¢3, Los minerales de hierro de Pasquales.

: Bate depfsito que se localiza 25 ¥m al Norte de Guayaquil, :t‘ue egtu=-
diado por una ,msi_én_geolog:.ca japonesa, Las ‘reservas estimadas son las
giguientes: o . '

Mineral asegurado' 200 000 toneladas
Mineral posible: . 300 CCO. toneladas

Se trata de un minerel magnetita de 66 % de hierro; aunque se desconoce
el andlisis completo del mismo, se sabe que contiene poca sflice y azufre.

& pesar del alto contenido en Fe que posee el mineral, la escasa magnitud

.de las reservas le restan importancia como materia prima para uso sidertirgicos

-Otros afloramientos de mineraleé. de hierro han sidc localizados en
las provincias de Guayas, Azuay y Cafiar.  Sin embargo, las. informaciones
verbales aportadas pbr el Servicio Nacional de Geologfa, sefialan que no
se localizaron reservas de interés industrial, ,

Los trabaqu de exploracién contimian en la regién precedentemente
indicada, con el propdsitoc de incorporar nuevas reservas no.aflorantes. -

. 3.3, LOS COMBUSTIBLES

Se han localizado cuatro cuencas princlpales de carbdn nrlneral en el pais.
© Los. yaclmentos mis -importantes son los siguientes:
343.1s Carbdn de Bibli4n, en la provincia de Cafiar, ‘

Los afloramientos se manifiestan al Norte de Biblisdn y se extlenden
en una longitud de aproximadamente 20 km, hasta.el 1limite entre.las provincias
de Cafiar y Azuay, En estos afloramientos, aparecen claramente definidos los
mantos de carbén formados por dos sistemas de vetas que se extienden con
rumbo N=-S aproximadamente, alcanzando élt.it.udes diferentest el afloramiento
mis. bajo la cota a 2 300 metros sobre el nivel del mar y el mis alto, la

de 2 900 metros, _
- /La potencia
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La potencia media de los banccs explotables, fue estimada en 3 metros,
la altura en 400 metros y la longitud en 15 kildmetros aproximadamentes
(Reservas aseguradas., ) | _

Més sl Norte de estas reservas aseguradas, han sido localizados otros
. afloramientos que posibilitarén ampliar la longitud precedentemente indicada
pars las reservas aéeguradas, Por otrs parte se aprecia que, por ser favo~
rables las condiciones de la cuenca carbonifera, serd posible alcanzar
profundidades de explotacidn superiores a 1os 400 metros precedeﬁtemente
mencionados, |

En resumen, se estimé que las reservas carbon{feras de la Cuencea
Azogues=Biblidn, son las siguientes:

Toneladas
Reservas efectivass: 27 000 COO
Reservas probables: 12 OO0 0CO
Reservas posibles: - 12 000 0CC

La calidad del carbdn fue determinada en base a muestras tomadas en
los afloramientos (a excepcidn hecha de las mermos oxidadas extrafdas de
pequefias galerfas superficiales), En promedio, los anilisis realizados
arrojaron los siguientes valores: -

Porcientos
Carbono fijos 32,0
Materias voldtiles: 28,0
Cenizasg: 22,0
Humedad: 14,0
Lzufres L.C

Algunos ensayos de lavado realizados en la Universidad de Chile por inge-

nieros ecuatorianos, arrojaron los siguientes resultados: (Sink ard Float)

Materia P, Calo=-

Humedad Cenizas Carbdn Voldtil rifi oo
Orjginal 12,20 18,55 . 37.10 33415 L850
Float 11.15 8.9 42,23 37.57 50932

Sitk 11,05 43,98 - .- 7

/3.3029 Garbén
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34342, OCarbdn de Malacatos en la provincia de Loja,
 Los afloramientos que aparecen en el fondo de la quebrada de .
Santo Domingo tienen una longitud de 1 000 metros aproximadamente, esti~
méndose que los mantos de carbdn se.continian hacia el Norte y posible-
wénte también hacia el Sud, La. potencia media de las tres vetas aflorantes,
oscila entre 2 y 4 metros,

Admitiendo que la explotacidn pueda alcanzar una profundidad de
100 metros a contar del fondo de la quebrada, las reservas existentes
fueron estimadas en 2 500 OUOQ toneladas; esta cifra podfia ser quizds
duplicada, si las vetas se prolongaran efectivamente hacia el Norte de los
afloramientos ubicados al pie de la quebrada de Santo Domingos
303.3. Carbdn de Lojaa !

Las reservas probables de este yacimiento, ubicade en las afueras de
la ciudad de Loja, fueron estimadas en 1 200 000 toneladas,
3.3:k¢ Las reservas de combustibles minerales,

Se trata de carbones que por los altos contenidos de materias volé~-
‘tiles .y de azufrey; no revisten précticamente interés para uso siderirgico.
32345+ Combustibles vegetales, | |

Ecuador cuenta con una extensa masa boscosa que abarca la zona costera,
las serranias y los declives, Los terrenos cubiertos por bosques, alcanzan
a 7 6C0 CUO hectdreas aproximadamente, Si a esta superficie, se adiciona
la de aguellas tierras que son aptas para explotacidén forestal y no revisten
utilidad para otros fines, se tendré:

Hectéreas

Zona de bosgues 7 600 GO0

Zona apta para reforestar 2 300 €GO
Total o 9 900 000

‘No cabe duda de que existen réservas de madera suficientes para ela-
borar eventualmente cantidades significativas de carbdn vegetal para uso
siderirgico. o -

" Una idea de la magnitud alcanzada por la produccidn forestal, la
aportan las siguientes cifras de la produceidn correspondiente al afio 1966
expresadas en metros cibicoss

S
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Trozos para aserradero 982 000

". Rolles para contrachapado - . 24 500
Lefia y combustible 3 954 0CO
Autoconsumo 30 CGCO
Traviesas para ferrocarril 5 0CO
Postes y varios T © 15 000
Total 5 010 500

No se obtuvieron datos sobre las reservas de madera apta para carbdn
existentes por hectdrea, ni sobre la probable produccidén de aquella por
hectirea y por aﬁoa ' o '

3a4o LAS RESERVAS DE MINERAL DE MANGANESO,
: CALIZA Y DOLCMITA

s Existen reservas de piedra caliza en general aptas para uso sider urgico
. en cagl todo el terrltorio del pais.

Las callzas marings fésiles localizadas en la zona costera proxuma a
Guayaquil, son explotadas actualmente con destino a la fabricacién de
. cemento, En la provinecia de Caflar, a 2 km al Norte de Azogues, existen
tobas calcareas de alto contenido de COBCao . -

Varios afloramientos de mineral de manganeso han side localizados al
5.0, del pais, en la provincia del Cro. No se realizaron hasta la fecha
trabajos de expleracidn ni complemsntarioé para cubicar y valorar estas
reservas, La informacidn verbal aportada por el Servicio Nacional de
Geologfe, indica que tales trabajos se iniciaran en fecha pféxima. AL
parecer, no se trataria de reservas de importancia, por lo menos en lo que
a cantidad se refiere. | -

No se realizaron hasta la fecha estudios sobre la disponibilidad de
dolomitas aptas para use sidertirgico, -

/3.5, DISPONIBILIDADES
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3.5, DISPONIBILIDADES DE CHATARRA

Ung adecuada estimacidn de las reservas de chatarra, reviste particularisima
imnortancia en el caso de Ecuador, por las razones que se expondrin mis
zdelante. .

Se realizd, un estudio sobre las disponibilidades de chatarra en el
pais y sobre la produccidn anual de la misma., Las conclusiones a que arriba
tal estudio, se basan en los resultados obtenidos mediante encuestas qgue
tienen un caricter parcial, El estudio 1lega a la coneclusién de que la
produceidn anual de chatarrs no supera las 4 000 toneladas y que las exis~
tencias acumiladas pueden ser del orden de 20 000 toneladas. Pero las exdis-
tencias de chatarra de tode tipo, como la produceidn anual de la misma,
alcanza actualmente cifras notoriamente superiores a las oue indica €l
mencionade estudio, por los siguientes antecedentes y razones: ‘

a) La chatarra de recirculacién recuperable en las plantas de relaminacidn
y de trefilacidn existentes y que no es consumida por las mismas, puede
cal.cularse equivalente al 7 y 4 % respectivaments, del total de palan-
quillas y alambrén procesados. En tal caso atendiendo a la produccidn
alcanzada por dichas plantas en los afios 1967 y 1968, la chatarra de
recirculaéién recuperable, debid oscilar alrededor de 1 120 toneladas.

En el curso del presente aflo, entrari en funcionamiento la planta relaminédora

de ANDEC, que por el momento no utilizarid tampoco chatarra de relaminacidn

recuperéble. En consecuencia, suponiendo que el consumo de barras y perfiles
livianos oscile en 1970 alrededor de 42 OO0 toneladas y que un 90 % de dicho
corieumo sea satisfecho pdr las plantas relaminadoras locales, la chatarra

de recirculacién recuperable en las dos plantas existentes, alcanzaria a

3 000 toneladas aproximadamente. Con tal produccidén de laminados, las

plantas habrian obtenido un coeficiente medio de aprovechamiento de la

canacidad instalads del orden del 54 %o (Véase cuadro 8.)

b) En la hipdtesis de que en el afio 1967 sblo se hubiera destirado a la
irdustria de transformacidn local un 10 & de las barras, varillas,
alambrén y perfiles pesados y el 80 % de las planchas, laminas, flejes
v hojalata correspondientes al consumo estimado en 2.6.; y que las
mermas producidas en el ciclo representaran como término medio. el
10 % del material procesado, se tendrian para dicho afio las siguientes

cifras de produccidén de chatarra de usinado:
/Toneladaa de
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Toneladas de chatarra

No planost L97
Planos: : . 1 991
Total 2188

Este total deberia ser ajustado, incorporindole la chatarra producida
por corte, y preparacidén de tubos, cifra esta dltima que se desprecia.
Lo propio se hace también con la chatarra producida en las funderias,
pues se parte de la base de que la misma fue refundida en los cubilotes,
Pare el afio 1970, suponiendo que el consumo haya crecido en la medida indi-
cada en el capftulo II (véase 2.6,), puede estimarse sobre bases anilogas
que la produccidén de chatarra alcanzarfa a:

Toneladas de chatarra

No planos : 625
Planos 2 603
Total . 3 227

¢) - El cflculo de la chatarra de uso, puede realizarse tomando como base
€l consumo de acero por habitante, la duracién promsdia de los bienes
de uso y duraderos de consumo, la utilizacién media anual referida a
un pericdo dado tomado como base, etc, Atendiendo a las limitaciones
- que impone la capacidad para importar, a la estructura de la

producciodn, al desarrollo actual de 1los transportes terrestres,
fluviales y maritimos, parece razonable estimar la recuperacién real
de la chatarra de uso como un porcentaje equivalente al 3 % del
consumo totzl de acero, En tal ceso, resultarian para los afios

1967 y 1970, los siguientes valores correspondientes a la recuperacidn
de chatarra de usos '

Toneladas
Bfio 1967 3110
Afio 1970 3 970

Sumando las cifras estimadas en a), b) y ¢), resultan los siguientes
valores totales:

. _ Toneladas de chatarra
Afio 1967 é6 N8
Afico 1970 - 10 197

/d) Con
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d)

Con relacidn a las existencias acumuladas de chatarra de uso, hay

que destacar las siguientes observaciones parcizles:

i)

| ii)

Una recorrida de los muelles municipales de la ciuvdad de Guayaquil,
pefmitié apreciar que en una longitud aproximada de 1 CO0 metros,
existe una cantidad de chatarra de uso recuperable qus oscila alre~
dedor de 3 000 toneladas. Esta chatarra proviene de embarcaciones
de carga abandonadas (preferentemente chatas), que en la actua-
1idad estén en gran parte cubiertas por la arens de la playa.

En diversos lugares de la ciudad de Quito y de Guayaquil, fue
dable observar la acumlacidén de cantidades significativas de
envases de todo tipo, Téngase en cuenta las cifras de importacidén
amual de hojalata destinada casi exclusivamente a la fabricacién
local de envases, Un porcentaje desconocido, aunque no insigni-
ficante de los bienes de consumo producidos en el pais y envasados
en hojalata, se destinan al consumo local. A la cifra resultante
de la chatarra producida por este concepto, debe agregarse la
proveniente de los productos envasados importados.

La escasez o falta de mercado local para la chatarra, constituye una
causal que frena el interés por su recoleccién., EL pals ha realizado expore

taciones de chatarra, alcanzando los siguientes volimenes anuales:

Afio Tonel adas -
1954 - - 1 000

. 1955 900 . -

1956 6 507
1957 - 5458
1958 L 707
1959 18
196G 1047
1961 950

- Como es fécil,ccmprendér, la chatarra expoftada debe haber sido de muy

buena calidads En el trienio 1955-1957, tales exportaciones alcanzaron una
media anual de 5 560 toneladas aproximadamente. Si & este valor, se sdiciona

g/ Fuente: Monografia Nacional de Ecuedor - ILAFA_- 1963,

/1a demanda
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la demanda anual de las funderfas existentes, que habrén seleccionado
también las ofertas de chatarra de me jor calidad,'y se atiende al hecho
de que la inexistencia de un mercado organizado para esta materia prima
retrajo'el-interés por la recoleccidn sélo parcialmente ejecutada, corres—
penderd admitir que no pueden considerarse exageradas las cifras de
produccidn estimadas para los afies 1967 y 197C,

Bases similares a las empleadas para calcular la produccién actual
de chatarra, cabe emplear para efectuar una proyeccidn conservativa de la
que corresponderfa a los afios 1975 y 1980, en la hipétesis de que el consumo
aparente de hierro y acero aleance las cifras éstimadas en 6,2, Resultarfan
asi para dichas fechas, admitiendo que la capacidad instalada de las plantas
relaminadoras y de trefilaclon aumenta en consonancia con las demandas del
mercado 1nterno, las 31gulentes maﬂnltudes. _

. , Afio 1975 &fio 1980
Chatarra de recirculacidn 4 500 6100

‘Chatarra de usinado 31780 5 470
Chatarra de uso A - 5850 7 780
Tota'l. o - 13830 19 350

Atendlendo a las bases utlllzadas para los calculos y al hecho de
que los prlnclpales centros de consumo de hierro y acero son Guayaquil y.
Quito (absorberian el 90 % del consumo), se aprecia que estas proyecciones
‘de producc1on de chatarra recuperable, son de minima.’ Corresponde destacar
cue tales disponibilidades anuales, que crecerdn constantemente con el
tiampo, tienen una mégnitud que supera a los aportes que razonablemente
podrla esperarse de las reservas conocidas de minerales de hierro califi-
cadas_cpmo econdmicamente explotables, En efecto, admitase que tales
reservas de arenas ferrotitaniferas'explotahles duplican las magnitudes
calculadas por el .ingehiero Bixby, es decir, que alcanzan el equivalente
a 327 58C toneladas de concentradoé expresadas en Fe metdlico., Si se
résoivigra aprbvechar ihdustrialmentGISStas reservas, cabria admitir que
nara asegurar una adecuada amqrtiZacién de lbs bienes de uso incofporados al
cidlo.productivo, ellas deberfan garantizar una prdduccién continuada durante
un lapso que oscile alrededor de 20 afios, En tal caso, la cantidad de concen-
trados expresada en toneladas de hierro metilico & procesar amualmente,
oscilaria alrededor de 16 380 toneladas,

/Considerardo que
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Considerando que la hipotética planta industrlal no iniciarfa las
actividades antes del afio 197k, serd fdcil demostrar que ain deduciendo
las cantidades de chatarra insumibles anualmente bor 1és funderias, las
iaisponibilidades anuales medias de esta materiz prima durante el lapso
ccnsiderado, serédn superiores a las que razonablemenbte puede esperarse de
las reservas naturales de que se trata, Restaria probar que la chatarra
€5 una matérig prima mds econdmica que las arenas ferrotitaniferas, cosa

que se hard més adelante.

3,6, LA SITUACION DE LA OFERTA Y LA DEMANDA DE EMERGIA
ELECTRICA Y LAS PERSPECTIVAS FUTURAS

Segiin 1as.informaciones verbaies aportadas, la situacidn actual de la oferta
y la demanda de energia eléctrica, es la siguiente:
2) La capacldad instalada aumentd de 93 MGW en 1958 a 230 MGW en 1967,
acusando una tasa media de crecimiento anual acumulativa de 10.3 %o
Se trata de pequefias centrales 1ndepend1entes, dlstribuldas en el
territorio del pails, cuyo mimero oscila alrededor de 1 200,
b) Dada la estructura de la demanda, el coeficiente medio de carga es
inferior a 0.40; alcanzando el minimo a 0,33 y el méximo a
- 0,505 (Guayaquil)e | |
¢)  La participacién de la energfa hidriulica dentro del total generado,
es inferior al 5C %,
Con respecto 2 las perspectivas futuras de la oferta, cabe hacer refe-
encla a dos proyectos relatlvamente 1mportantes. la ereccidn de lag insta~-
laciones hidroeléctricas de Pisayambo y de Paute. Hasta el momento, se
asigna priqridad al proyecto de la central mencionada en primer término
cuya capacidad instalada serd de lLO 000 kils Se estima que la mj. sma
podrfa entrar en operacién durante el afio 1974
- La Central hldroeléctrlca de Paute, serfa desarrcllada en 4 etapas,
hasta alcnnzar una potencia total instalada de 1 0G0 GOO de k¥, en la
primera etapa se prevd instalar una potencia de 350 000 kW, Sobre este
conjunto generador basado en un gprdvechamiento estacional de la energia
hidrdulica y que estard constituido por 3 centrales, se han realizado ya

- Jestudios de
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éstudios de prefactibilidad, Se prevé que la primera etape, podria entrar
en operacidn en el afio 1980, Cabe sefialar que las caracteristicas del
aprovechamiento hidrfulico del rio Paute, posibilitan una gran elasticidad
en cuanto a las potencias a instalar-en cada etapa.

Se ha proyectade un anillo de interconexidn en todo el sistema del
pafs. Los estudios realizados sefialan la necesidad de instalar una central
termoeléctrica de regulacion antes de que entre en funcionamiento la usina
de Paute, Los costos de produccidn de esta ltima, fueron estimados preli-
minarmente en 0,18 sucres por kWh (0,008 US$ al tipo de cambio .

1 Us$ = 21.60 sucres), 4 ,

Las perspectivas que abre la proyectada ereccidn de la central hidro-
eléctrica de Paute.y las condiciones favorables que presentan las provincias
meridionales y del Sur del pais (Guayas, Azuay, Cafiar, etc,,) ¥y la ciudad
de Guayaquil y sus alrededores en especial, forman un buen panorama en
relacidn con el juego futuro de factorés que contribuirdn a mejorar la
combinacidén de los que -intervienen en la produccidén sidertrgica propiamente
dicha y en la fabricacidn de bienes de hierro ¥y acerc.

3+7. MATERIALES VARIOS

3.7.1. Cuarzo. .

De acuerdo a la informacidn verbal suministrada por el Servicio
Nacional de Geologia, existen en el pafs abundantes reservas de cuarzo de
my buena 6a1idad.

3:7.2¢ . ladrillos refractarios, ferrosleaciones, cilindros de laminacién,
fabricacidn de piezas y partes scmetidas a desgastes, etc,

Dado el incipiente desarrollo de la industria mecdnica y la escasez
u estrechez de la demanda, no existe fabricacién local de cilindros de
laminacidn, ni instalaciones adecuadaé para la fabricacidn de piezas y
partes de mdquinas y equipos empleados en la produccidn éiderﬁrgica. No
. se produpen tampoco iocalmenté ladrillos_refractarios'ni ferroaleaciones,

/3.8, LaS
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3.8, LAS PLANTAS RELAMINADQRAS EXISTENTES

La breve referencia que sigue, se ocﬁpa de las dos plantas relaminadoras
de no planos existentes, una de las cuasles iniclara su funcionamiento
durante el corriente afio: | |
3+8.1, Acerias del Ecuador Ceh. (ADELGA).

Esta planta ubicada en proximidades de Quito (Alvag—Plchlncha),
se dedica & la relamlnaclon de palanquillas importadas para obtener prefe~
rentemente hierro redondo para construcciones,

La informacidn obtenida, asigna a esta unidad una capacidad de
produceidn anual del orden de 20 000 toneladas (véase cuadro 8).

El equipo de laminacidén instalado, de operacidn manual, consta ds
" un tren de 5 cajas de 250 mm de didmetro, accionado por un motor de 610 HP ,
3.8.2, Planta de ANDEC.

BEsta planta relaminadora, actualmente en periodo de prueba, es de
disefio moderno y consta bisicamente de las siguientes instalaciones:
a)  Horno a fuel oil dotado de doble empujador, con capacidad para

calentar entre 8 y 9 toreladas de palanquillas por hora,

b) Un tren KRUPP preparador trio, con cilindros de 450 mm de didmetro,

alimentado por palanquillas de 80 x 80 mm,
¢)  Un tren terminador de é cajas de 3GO mm de didmetro.

d)  Lecho de enfriamiento.,
e) Sierra de corte,

- | La capacidad de esta planta, operada a 3 turnos durante 5 dfas a la
stmena, se estima equivalente a 50 000 toneladas de barras y perfiles
livianos,. _ | _

Las operaciones del tren estén totalmente mecanizadas; el trabajo del
preparador y del terminador se combinan en forma automitica,. '

Como en el IUgar donde esté localizeda esta planta (proximidades de
la ciudad de Guayaquil), no existe agua dulce, fue nécesario instalar equipos
para el de tratamiento del agua salada, que demandd una inversién superior V
a 200 €00 délares,

La empresa proyecta para el futuro:

a) Adicionar al tren preparador, una segunda caja trioc e instalap

4 cajas para fabricar alambrén,

b) Instaler una pequefia aceria eléctrica, para aprovechar la chatarra
de recirculacidn.
' /Capitulo IV
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Capitulo IV

4. PRINCIPIOS Y CRITERIOS ECONOMICOS EN GUE
: " SE BASARA LA INVESTIGACION

4.1, CONCEPTOS BASICOS QUE SE APLICARAN
.. PARA DETERMINAR L4 FACTIBILIDAD
TECNOLOGICA DE IOS PROYECTOS
DE DESARROLLO

En los capftulos siguientes, se analizardn algunas alternativas de
desarrollo siderlrgico proyectadas o que podrian considerarse comple-

mentaria o sustitutivamente, recurriendo a cdlculos de costos y

precios. En la medida posible, se tratard de individualizar y medir
los distintos factores de operacidn al nivel de una empresa. Desde
ya se antlclpa que tal tarea no serd cumplida ampliamente, sobre todo
en relacidn con el proceso Madrigal de reduceidn directa, ya que

la firma que lo patenté mantiene en secreto la'comp051clonlde aditivos

.de reduccién y de calor (mezela Madrigal). Esta circunstancia traba

la posibilidad de realizar pélcﬁlos metalirgicos aproximados. Sin
embargo, se aprecia que aun cuando no se logre el objetivo de realizar

‘una investigacidn perfecta y completa, serd siempre conveniente

contar con un anallsis preliminar basado en datos 1ncompletos.
Recurriendo a este ultlmo, serd posible 1nd1v1dualizar algunos
factores y también realizar confrontaciones de los resultados par01ales
¥ totales obtenidos con otros valores utiles a los fines comparatlvos.
Por otro lado, quedarin de esta manera claramente ‘establecidas las ..
incégnitas; ademds serd dable estimar la probable influenc1a que
tandran las eventuales alteraciones que la realldad imponga sobre

los supuestos utilizados con la finalidad de<eliminar dichas

‘1ncogn1tas.

El capitulo IIT puso en evidencia la practlca ausencia de recursos

‘naturales en Ecuador, cuyo empleo permita realizar wna combinacién

de factores que conduzca a costos y preclos de los productos side-
rirgicos tales que transcurriendo el perfodo de arranque de la empresa
se consiga alcanzar niveles competitivos en un mercado libre de

/barreras arancelarias.
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barreras arancelarias, Paralelamente, el relativamente escaso
consumo aparente de hierro y acero del pals estd tdcitamente sefia-
lando la inconveniencia tecnoldgica de eregir una planta siderirgica
de produccidn bdsica especializada, basada en la utilizacidn de

materias primas importadas (minerales de hierrc y carbones).

La aplicacidén del método de valoracidn a un proyecto de escasa envergadura

que prevé iniciar el ciclo industrial reduciendo arenas ferrotitaniferas,

-en principio no juétificada por la reducida magnitud de la reservas cubi-

cadas, tendri dos finalidades:

b)

i) Establecer la facbibilidad del proyecto en si, prescindiendo de
la traha que significa la inexistencia de reéervas minesrales
suficientes, |

ii) Obtener bases para investigar preliminarmente otra alternativa
de aprovechamiento de las reservas locales, que aéegura una mejor
combinacidn de los factores de operacidn.

Para establecer la factibilidad econdmica de un dado cometido, la

investigacidn deberd recurrir necesariamente al empleo de valores

patrones de comparacidn, lo que obliga a utilizar un mismo signo
monetario. En este caso se adoptd el délar estadounidense y se
seleccionaron como valores de comparacidn, los precios de bienes
competitivos importados libres de barreras arancelarias desde los
pafses que intervienen con preponderancia ¥ permanencia en las
importaciones vealizadas por Ecuador,

El tipo de cambio oficial actual de venta es de 1 US$.=218.18 sucres.

En el mercado libre el ddlar se cotiza a1l US$=21.60 (18.18 % de

desviacién)., Sin embargo COFIEC, en el informe anual de 1968,

sefiala Que el tipo de compra en el mercado libre al finalizar el afio

fue 1US%=22,30 sucres.

No fue posible obtener informacidn sobre la tasa de devaluacidn del

signo monetario, ni sobre el verdadero valor adquisitivo de la moneda

del pais. Cabe sefialar que los tipos de cambio oficial y libre
actuales, son practicamente iguales a los vigentes en julio~diciembre
de 1961, En efecto, durante el lapso 1960-1961, los tipos de cambio

s¢ modificaron asi: S o

/Paridad oficial
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Paridad oficial Mercado libre
o S ' o (Venta)
1960 . 15,15 - 17.61
Enero~junio 1961 15,15 - © 18.79
Julio-diciembre 1961 18,18 3 21,59 .

Hasta junio de 1961, el tipo de cambio oficial se aplicd a la lista 1,
- deo importacioneés (bienes indispensables); las restantes importaciones
(lista 2) se realizaban al cambio del mercado libre., A partir de
"julic de 1961, se unificd el tipo-de cambio a la parldad oficial,

. para las importaciones de ambas listas.

. -~ La variacién del Indice de costo de vida no pueds considerarse como

indicadora de la tasa de devaluacidn del signo monetario, Sin embargo,
muestra tendencias generales que conviene considerar, El cuadro que
sigue, indica la variacién experimentada por el fndice general de
‘precios al consumidor por grupos mayores de las familias de ingresos
bajos y medios de la ciudad de Qulto, durante el lapso 1960*1968
(Base 1965 = 100)

Afio ‘ Indice general Tasa de variacién
| . L S (Porcientos)

1960 vevivirrnrrenn. . 82,6 |

1961 seesvecerenenns 86,0 Lol
1962 Settsssre casen - 8805 - 2.9
1963 srsecriasterans . 930? 509
1964 vevieneenoneass 96,9 3.4
1965 vesrnsnssaveses o 100,0 362
1966 YT RTRRRRY - 104,11 4ol
1967 sevrenanensndrs 1081 3.8
1968 seesveecivnonans 12,7 Lhe3

Tendrdn una gran relevancia en la estructura de costos y preciocs de
la fabricacidn 51derurglca local, los correspondientes a 1os factores
1mportados, sobre todo tenlendo en cuenta que ahora se trata de
plantas ‘de pequefia envergadura industrial estos precios no estaradn
. pues influidos por distor51ones monetarlas. '
Para expresar en moneda fuerte los prec1os de los factores de origen
‘local, se elegira 6l ‘tipo de cambio que asegura uwn razonable margen
de seguridad a los’ célculos, 1ndicandose en cada Caso, las razones
de selecclon. '

/c) Los
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¢)  Los precios de la energia eldctrica varfan, como sucede en todos
los.paises, segin el tipo de usuario, la magnitud del consumo, los
horarios de la demanda, etc, Para los casos particulares a tratar,
se utilizard tarifa media actual vigente en Guayaquil (0.485 sucres
por kih) y también la esperable una vez que entre en funcionamiento
la proyectada central hidroeléctrica del r{o Paute. E) tipo de
cambio a utilizar para expresar en dSlares estas tarifas, serd
1 US$ = 21.60 sucres. Se aprecia que por el consumo continuado de
energia eléctrica durante las 24 horas del dfa a que obligardn las
actividades industriales a tratar y por la significacién econdmica

- que éstas pueden tener, habrin de adquirir el flufdo a las tarifas
minimas vigentes. Este hecho fundamenta la eleccidn del tipo de
canbio libre,

d) La investigacidn supondrd que los precios de los bienes y servitios
producidos localmente y que intervendrdn en los ciclos industriales
a considerar, guardan correlacién con los reales costos operativds.
Como ya se dijo, la participacidn de dichos bienes y servicios en
las operaciones siderirgicas tendrd escasa relevancia (a excepcidn

hecha de la energfa eléctrica y de la fuerza del tfabajo, cuyos
costos se analizaran en 1o gue sigue). Consecuentemente, las defor-
maciones que originan sobre los‘precios reales, la falta de revaluacidn
periddica de los activos fijos (no se realiza en el pais), la supuesta
sobrevaluacidn del signo monetario;;étc., no ﬁendrén mayor signifi~-
cacidn econémica en los cdlculos a realizar,

e)  Se considerardn como inexistentes, las franquicias que con fines de
fomento o de proteccidn se splican actuslmente, cuando ellas actien
deformandc los costos y preciqé reales, Tal es el casd por ejemplo,
de la exoneracidn (dﬁrante un plazo de 5 afics) de todos los impuestos
¥ derechos fiscales, municipalés, pro#inciales, adicionales y timbres
que acuerda la ley de fomento M° 3264 a las empresas-clasiiicadas
en la categor{a MEspecial"; de la exoneracion del 50 % de los impuestos
2 las ventas de recaudacién fiscal o municipal durante 1os cinco
primercs afios, que la misma ley otorgé a 1as'empresas 6lasificadas
como "Nuevas", etc, o

/) la
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£) la investigacidn supondrd que todas las materias primas y materiales
que se insumirdn en las actividades industriales a investigar y que
no se fabrican en el pafs, seran importadas libres de gravimenes
aduanercs de cualquier tipo. No sera considerada en consecuencia,
la incidencia del recargo vigente denominado "de estabilizacidn
monetaria*, .
A titulo informativo, el cuadro 10 indica los gravidmenes actual-
mente aplicados a la importacidn de algunos productos siderdrgicos.

4.2 METODOLOGIA 4 APLICAR EN LOS CALCULCS
DE COSTOS Y PRECICS

Para medir el comportamiento de los factores de operaciones y de los costos
y probables precios de venta de los bienes o servicios previstos, se adop~
tard como se hizo en trabajos anteriores, una metodologfa que permita
simplificar los cdlculos. Dicha metodologia, que no pretende ser la mis
correcta, no deja de lado la consideracién de los miltiples factores que
intervienen en la estructura de costos de operacién y de probables precios
de venta de los bienes y servicios a comercializar.

Lo2,1, Clasifi@écién de los factores de coéto'y su agrupamiento.

Los costos se clasifican segin la funcidn cﬁmplida por los factores
que intervienen en su formacidn, agrupdndolos de acuerdo con la siguiente
secusncia:

Materias primas + Jornales de operarios directos + Gastoa de fabr1cac1on =
Costos directos de produccidn,

Costo directo de produccidn 4 Cargas de capital = Costo total dé‘produgciﬁn

Costo total de produccidn + Gastos administrativos, de venta, financieros
¥ otros + Impuestos -indirectos = Costo de venta.

Cada wna de las clasificaciones generales precedentemente indicadas
comprende los siguientes factores de costo:
a)  Materias primas,
La denominacidn genérica de materias primas abarca los eleﬁentos que
se incorporan al producto o cuya utilizacidén es propia de un proceso
operativo dade, e 1ncluye a los materiales extraidos de los recursos
naturales o adquiridos que se 1ncorporan o transforman en el producto
final comercializable,
/b)  Productos



E/CN,12/855
Pig, 46

b)  Productos semielaborasdos.
Elementos qﬁe han sido sometidos a un proceso de transformacidn
superior al primério y pasan por otras etapas antes de comercializarse.
¢)  Otros materiales, ,
Elementos cuyos insumos son funcidn directa de la produccidn en wna
dsterminada linea o etapa de fabricacidn. En algunos casos, por su
diversidad y la escasa relevancia especifica que le cabe a cada uno,
se los expresd en unidades monetarias, en lugar de fisicas,
d)  Fuerza de trabajo directa.
Se entiende toda aquella mensualizada (empleados) o jornalizada (ope—
rarios);/ afectada directamente, en cada seccién o departamento
preductor princiﬁal o auxiliar, a la operacidn de las miquinas,
equipos e instalaciones, a los movimientos de las materias primas y
materiales y a la vigilancia y mantenimiento menor de los referidos
bienes de uso. Sin entrar a examinar las relaciones de dependencia
orgénica, se aclara que al personal jornalizado que cumple tareas
de vigilancia y conservacién diaria de los bienes incorporados al
¢iclo productivo y que realiza algunas tareas de mantenimiento menor
~"in situ", se lo considerarid comprendido en las plantas y talleres
que son parte esencial o auxiliar de la integracidn vertical de actiw
vidades en wna linea dada de produc016n, cuyos costos operativos
seccionales interesa determinar. '
a) Gastos de fabricacidn,
Comprenden- '
e.1l.) Fuerza del trabajo indirecta. .
Como la estructura orginico~funcional establecida para cada
una de las alternativaa seleccionadas para estudio y cuya facti-
bilidad se debe comprobar, responde a iguales principics y
criterios rectores, las dependencias bdsicas sé clasifican
dentro de lo aconsejable por la envergadura de la empresa, con
la misma denominacidn para funciones anilogas, variando su

1/ Lz fuerza de trabajo directa mensualizada (empleﬁdos) se adiciona
a la fuerza de trabajo indirecta (punto e.l.2.).

/importancia en
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importancia en consonancia con las caracteristicas y exigencias
de la actividad industrial de que se trata. Por estas razones,
¥y para apllcar en lo p051ble un eriterio uniforme que no trabe

_ la adopc16n de h1p0t391s slmpllflcatlvas a las gque serd nece-

eul.l.)

sarlo recurrir en algunos €asos, el rubro fuerza del trabajo

Alndlrecta 1ncluye, £n aquellas empresas que por su envergadura

y caracterlstlcas resalte necesarlo- ‘

Personal K sueldo h'g Jornalizado de 103 talleres de mantenimiento,
el que cumple tareas de tran51to o esta afectado al laboratorio
de calldad, a la atencién de las redes generales de agua, vapor,

_energia electrlca, alre comprimido y al estudio y solucidén de

“los problemas de la energla. Para precisar con mayor claridad

los aspectos fun01onales que corresponden a las dependencias de

tran31to, energla ¥ redes generales se aclaras

“- Tran51to- comprende todo el personal afectado al movimiento

de cargas entre dependencias productoras hasta los depdsitos de
materlales generales ¥y desde éstos hasta dichas dependencias,.
y de los productos comerc1allzables ‘hasta el lugar de entrega.
Segun el €280, puede 1nclu1r personal que realiza transportes

fuera del area ocupada por la planta._ra

- Energla- dependencla de personal especializado que lleva a -

cabo estudios rela01onadps con el aprovechamiento ds la energia
en todas sus formas dentro de la planta, para lograr el miximo

. rendimiento calorifico de los: hornos, centrales de-energls, etc.,

la mejor conservacién del calor y una correcta utilizacidn de

los gases sobrantes. _ 1 , .

- Redes generales: agrupa al personal dedicado a 1a atencidén ¥
mantenlmiento nmenor de las redes de vapor, aire, energia eléc—
trica, agua, etc.; que sirve a varips.centros productores princi-
palea Yy auxlllares. En los casos en que. se justifique, es decir,
cuando una produccidn auxlllar dada no.ha sido incluida dentro

_ de.las que corresponde para calcular los costos operativos,

comprende también al persenal .de atenclon de las centrales de

_.aire comprlmido, eqplpos para el bombeo del agua, stc.

. ./8.1.2) Personal
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e.1.2,) Personal ejecutivo superior, medio ¥y auxiliar a sueldo,

7 directamente afecto a la produccién de los departamentos
principales y otros centros cﬁyOS cogstos seccionales se
determinardn. A pesar de que este personal integra, en verdad,
el plantel de la fuerza del trabajb directs, en varios casos
supervisa mis de una de las etapas del ciclc cuyos costos
seccionales interesan, In cqnsécuencia, ¥y por razones simpli=
ficativas, se ha preferido mantenerlo como integrante del
plantel de la fuerza del trabajo indirecta,

8.2,) Servicios,’ '

Con esta denominacidn se agrupan los costcs debidos a los
insumos de energfa eléctrica, agua, aire comprimido, vapor,etc.

e.3.) Elementos y materiales de consumo y varios.

Se trata de elementos de caracterlstlcas diversas, pero esern
cialmente de consumo general en los distintos departamentos
productores, principales y awxiliares, cuya incidencia en cada
linea de produccidén y etapa del ciclo no puede determinarse en
forma directa, como ser: agregados para el tratamiento del
agua, lubricantes, materiales insumidos en el mantenimiento y
reparacidn de las redes generales, pequefias herramientas de
mano, hojas de sierra, etc.

e.4,) Repuestos, .
Este rubro-incluye la reposicién de piezas sometidas a desgaste,

f) - Gastos de admlnlstracion, ventas, financieros y varios.

Este rubro comprende:

£.1.) Gastos de administracidn y Ventas.

Incluye 2 todo el personal de administracidn y ventas, vidticos
y viajes, propagands y otros vinculados con la comercializacidn
de los productos, ete,

f.2.) Retribuciones al Directorio y otros honorarios,

f.3.) Gastos varios,

COmprenden'gastos'por comunicaciones, material de oficina,
sus¢ripciones, sellados y de tramitacidn, incobrables, copias
de planos, asesoramiento técnico externo, gastos de importacién,

seguros, etc, /&) Gast
g stos
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Gastos financieros de explotacidn.

Originados por descuentos por pagos al contado, descuentos de pagarés,

intereses y comisiones por créditos a corto plazo e interés del

capital circulante..

Gastos financieros por préstamos a largo plago.

Este rubro, junto con las amortizaciones, define el concepto de cargas

de capital.

Impuestos indirectos.

i.l.) Impuestos a la venta. Mis adelante se indicard la incidencia
actual de este impuesto en la estructura del pais.

i.2.) Impuestos provinciales y mumicipales.

i.3.) Impuestos de sellado.

Utilidad bruta.

Corresponde a la utilidad antes de los impuestos indirectos,
Impuestos directos. '

.E1 Decreto Supremo 2490 del 2 de noviembre de 1964, obliga a todas

las empresas y empleadores, a entregar el 10 % de las utilidades
liquidas a sus trabajadores. Esta obligatoriedad constituye wn

~adicional a los impuestos directos propiamente dichos: a las rentas

¥ al patrimonio,

4.2,2, Ordenamientc general de los cdlculos de costos y precios.

En general, los cilculos de costos operativos y de los probables

precios de venta de los bienes a fabricar, se ordenaridn en forma uniforme

¥ semejante,

a)

b)

Cuadro de inversiones en la empresa.

Se discriminan los principales rubros componentes de la inversién,
cada o de los cuales se subdivide a su vez en: mdquinas, equipos
e instalaciones; excavacioneé, fundacionesé edificics y montajes;
proyectos, direccidn técnica e imprevistos, '

Cuadro de requerimientos de personal.

Se clasifica al personal en tres grandes grupos:

- de administracidn y‘ventasﬁ

~ fuerza del trabajo indirecta;

-« fuerza del trabajo directa.

/Cada wno
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Cada wno de estos grupos se subclasifica en: empleados - mensualigados -

operarios = jornalizados. Luego, dentro de cada uno de ellos el

J persohal se discrimina por categorfas y por dependencias.

" ¢)  Cuadro de remuneraciones anuales del personal.

Resume, con los antecedentes aportados por el cuadro anterior, las

remuneraciones totales correspondientes, por dependencia, grupo y

~ . subgrupo, _ ‘

d) Cuadro de requerimientos de materiales y servicios.

Indica, para cada material y servicio principal, el consumo anual

y/o el consumo especifico (consumo pér-unidad de producide), el precio

unitario, y el costo total del rubro diferenciado.

e)  Cuadro de mirgenes probables de crédito bancario y gastos financieros,
Atendiendo a la magnitud del capital accionario, se calculan los
probables montos de los préstamos bancarios a corto plazo y de 103
descuentos de pagarés.

f)  Cuadro de necesidades de capital circulante. -

. Consigna el activo y pasivo corrientes, y, por diferencia, las nece-

. sidades de capital circulante,.

g) Cuadro de gastos administrativos, de ventas, financiercs. y otros.

En base a los antecedentes aportados por los cuadrog anteriores,

indica 10s montos de los rubros incluidos en dicha denominacién.

h) Cuadro de costos de producc16n unitario y probable precio de venta.
En thos cuadros s¢ detallan los costos seccionales de las producciones
.principales y auxiliares, segin corresponde, y 1los costos y probables
precics de venta de los bienes o servicios comercializables.

Le2,3, Criterics aplicados para fljar los precios de otros factoreq

de operacidn.

" Ratificando -lo ya expresado, estos pfecios se fijaron tomando en
cuenta la 51tuaci6n que impera en el pafs y la evoluc1on que es dable esperar
en el comportamlento de algunos de ellos.,

Le2,3.1. Tasas de interés a corto plazo.

No existen normas establecidas por el Banco Central _con raspecto a
los montos topes que pueden alcanzar los credltos a corto plazo acordados
por el sistema bancario a las actividades productlvas.

/Fundamantalmente, los



E/CN.12/855
Pégc 51

| Fundamentalmente, los créditos industriales son canalizados por
C.V.~C.F.N, (Comisidn de valores-Corporacién Financiera Nacional) que es
institucidn de crddito estatal, y por COFIEC, que tiene cardcter privado.

En el lapso 1964=1967, dentro del total de créditos acordades por
C,V.=C.F.N., corréspondié el 8 % a los déstinados a satisfacer necesidades
de capital de trabajo. |

La tasa de interds legal es del 10 %; CuVe~C.F,N. aplica a dicha tasa
un adicional del 1 % por una sola vez, En cambio, COFIEC totaliza un interés
medio superior al prscedentemente indicado, Légicamente, el costo del dinero
Eancario varia segin el tipo de crédito (a sola firma, con garantia real,
'prendario, etc,.) _

. En sintesis, se puede estimar que el interés razonablemente represen=
tativo del costo miximo del dinero bancario prestado, asciende a 1.25 mensual
(15 % anual). | |
| El costo de los prestamos extrabancarios no controlados oficialmente,
es marcadamente mis elevado que el que acaba de indicarse; en este caso,
las tasas de interés varian desde el 2 al 4 % mensual. No se obtuvo infor-
macién sobre la probéble participacidn que cabe asignar a este dinero
extrabancario dentro del total de créditos acordados a la actividad productiva,

- A falta de informacidn precisa para expresar el costo del dinero
bancario prestado a corto plazo en ddlares corrientes, se optd por esta-
blecer wn interés anual del 11%. Sobre el particular, conviene hacer refe-
rencia a tna cita contenida en el informe anual de COFIEC; ella indica que
el tipo de cambio 1 U3$ = 22.30 sucres fue.el de compra al finalizar 1968;
agrega que el tipo de compra promedio durante dicho afio, alcanzd a
1 US$ = 22,08 sucres. o

Las firmas abastecedoras extranjeras financian sus ventas a 180 dias
con una tasa media de interds anual del 7 %. Esta tasa de interds ss la
que se aplicard en la investigacidn, para calcular los precios de los
productos importados utilizados en los procesos operativos o que se empleardn
como patrones de comparacidn,
| Le2.3,2, Créditos a large plazo.

Para los créditos locales a largo plazo, rigen las mismas tasas de
interés que acaban de indicarse para los de corto plazo, Tanto C.V.~C.F.N,

' /como COFIEC,
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como COFIEC, intervienen en el financiamiento externo a largo plazo., ILa
institucidn mencionada en primer término, ejecuta su programa de prestaciones
a través del Fondo de Inversiones Industriales. Tal Fondo, estd integrado |
por recursos propios de la Cdrporacién estatal y por préstamos obtenidos de
instituciones de crédito internacional yrgobiernoé.extranjeros (AID, BID,
Gobiernos de Holanoa, Alemania, Italia, Espafia, Consorclo de bancos
franceses, etc. )
Los plazos de los credltos locales a largo plagzo alcanzan a 10 afios,
concediéndose perlodos de grac1a de hasta tres aﬁos para el pago del capital,
La investigacidn supondra que los créditos a largo plazo se acordaran
fundamentalmente para la adquisicidn en el exterior de los bienes de capital -
a incorporar en los ciclos productivos, Admitird ademds, que ellos serdn. |
otorgados directamente a las empresas por los orgenismos internacionales
.de crédito y por las firmas proveedoras. BEn consecuencia, puede conside-
rarse representativa del costo medio de este dinero, una tasa del 6 % anual,
4.2,3.3. Las estructuras de capital. |
En el tipo de actividades a investigar, la relacidn entre el valor
del activo fijo y el de las ventas énuales, serd superior a la wnidad., Por
este hecho, siem;ﬁre convendrd que el capital en acciones sea lo mis bajo
posible. Como la densidad de inversidn aumenta & medida que disminuye la
capacidad instalada, la conveniencia precztada sera mds sencilla cuanto
menor sea la envergadura de la empresa.
La diferencia entre el capital accionario y la inversidn total, debera
ser financiada con prestamns a largo plazo y con reservas constituidas por
la empresa, IEn los casos a tratar se aceptard que los créditos a largo
plazo puedep llegar a superar hasta en w 50 %, al patrimonio de las empresas,
Reviste particularfsima importancia fijar las estructuras de capital
aténdiendo adecuadamente a los conceptos expresados, en la finalidad de
evitar que la incidencia especifica de las utilidades a asegurar a los
acclonlstas, alcance valores exagerados e 1ncompat1bles con la envergadura
de la empresa,
Para los casos particulares a que se referlran los capitulos siguientes,
se supondra la 51gu1ente estructura de capital:
' ' /Capital accionario:



E/CN.12/855

Pég. 53
Capital accionario: L0 %
Reservas: 5%
Créditos a largo plazo: 55 %

he2.,3,4, Capital de trabajo. |
Los criterios de detalle a aplicar para calcular estas necesidades

sobre todo en relacidn con el inventario de materias primas, productos en

proceso y elaborados, serdn expuestos al tratar cada caso concreto., Con
cardcter general, se expresa:

a) Deudores varios - Como el producido de las hipotéticas empresas serd
conercializado localmente, se fijard el plazo medio de financiamiento
de las ventas en 90 dias,

b) Efectivo en Caja y Bancos - Habrd de suponerse que representa el 5 %
del costo total de operacidn (valor anual de las ventas menos las
utilidades brutas de la empresa en igual lapso). |

c) Acreedores varios, excluidos bancos - El plazo medio de rotacidn de
los créditos acordados por proveedores locales, se fijard en 90 dias;
el dé los proveedores extranjeros, en 180 dias. Por las razones que
¥ya quedaron expresadas, la'participacidn de los créditos de estos
dltimos proveedores serd preponderante, .

d) Crédito bancario a corto plazo = Alcanzard valores distintos segim sea
la envergadura de la empresa en relacidn con el volumen de las ventas
anuales, la estructura de capital, las caracteristicas de los ciclos
productivbs que abarca, etc.

En todo caso, se computard a favor del capital circulante, un interés
similar al indicado para los créditos a.corto plazo, &l costo de este
capital sumado al de los créditos bancarios, totalizard los gastos financieros
de expiotacién; este rubro integra por definicidn, los gastos de édminis—
tracién y ventas y varios.

442.3.5. Inversicnes y depreciaciones,

En todos los casos, el valor de los gastos de proyecto, direccidn
téenica e imprevistos, serd estimado equivalente al 15 % de las inversiones
requeridas para la adquisicidn de los bienes ds capital, ejecucidn de obras
e infraestructura y warios, construccién de edificios y montaje de las

mdquinas, equipos e instalaciones,
/o se
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No se incluirdn como inversiones en bienes del activo fijo, los
gastos diferidos que deberdn realizar las hipotéticas empresas por cualquier
concepto (capacitacién previa del personal, gastos de puesta en marcha de
las plantas, ete.). Hstos cargos, si bien se amortizan en plazos que superan
holgadamente el de un afio, tienen un cardcter transitorio y no deben gravitar
para el andlisis de las condiciones normales de operacidn, que‘corresponde
realizar cuando se busca establecer la factibilidad tecnoldgica de una dada
actividad industrial, |

Las inversiones serdn discriminadas por ftems dentro de cada seccidn
o departamento productor. Las tasas medias de depreciacidn anual resul-
tardn de considerar: | .
a) Las que corresponde aplicar a las méquinas,_équipOS e instalaciones,

| atendiendo a sus caracteristicas, tiempo de uso anual a que estaran

sometidas, etc, |
b) Las que corresponde aplicar a las obras locales (excavaciones,

, fundaciones, edificios, etc.),‘dependientes en muchos casos de la

vida Gtil atribuida a los bienes mencionados en a).

Las inversiones en obras e instalaciones generales que sirven a mds
de un centro productor, seran prorrateadas proporcionalmente a las deman=
dadas por cada uno de estos dltimos, | '

Las tasas de depreciacidn junto con los intereses correspondientes
a los créditos a largo plazo, estructuran el factor denominado cargas de
capital, cuya incidencia especifica serd calculada para cada etapa del ciclo
industrial bisico que cumpla }a hipotética empresa bajo andlisis.
4.2.3.6, Ctros rubros incluidos bajo la denominaéién de gastos y

administracidn y ventas y varios.

El rubro gastos de administracidn y ventas propiamente dicho, adiciopé
a las remuneraciones totales anuales correspondientes a la fuerza del traﬁajo _
afectado, un valor estimado atendiendo a las caracteristicas y diversidad de
los bienes fabricados, a la forma de comercializacidn, a la envergadura dp °
la empresa, etc. -

/las retribuciones-
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Las retribuciones a los directores y tonorarios, como asi también el
valor de los gastos varios, serdn estimacos tomando como base antecedentes
obtenidos de los balances de empresas que cumplen actividades comparables
al caso'que se trata, B

L.2,3.7. Prorrateo de la fuerza del trabajo indirecta,

'Para el prorrateo de la fuerza del trabajo indirecta y sueldos del
personal afectado a cada departamento o seccidn productora, se aplicard
w criterio wniforme., Los montos totales que configuran este concepto,
conforme a las definiciones ya indicadas, se prorrateardn proporcionalmente
a las horas-hombre directas insumidas en la etapa del ciclo que se considera,
0 en la totalidad del ciclo operativo o actividad cumplida por la empresa,
segliin corresponda. ' _

La eleccidn de tal procedimiento puede ser objetada, ya que, eviden~
temente, la magnitud de la real incidencia de este factor no tiene por qué
ser proporcional a las horas directas. Psro el empleo de un procedimiento
contable como el seleccionado sdlo puede originar eventualmente deformaciones
en los costos seccionales, que se compensaran al nivel del costo total de
venta del producto o servicio realizado. HEn cambio, simplifica los cdlculos
cuando como en este caso, resultard conveniente seleccionar un bien dado
para formar wna idea de los probables costos operativos y precios de venta
que ha de tener.,

L.2.3.8, Régimen laboral y remﬁneraciones.

El régimen laboral aplicado en Ecuador, muestra las siguientes carac—
teristicas salientes:

a) La jornada midxima legal de trabajo es de 8 horas, con descanso en la
tarde del sdbado y en todo el dia del domingo., El empleador debe
pagar nc obstante, la remuneracidn por los 7 dfas de la semsna, Vale
decir pues, que si el trabajador acumula de iunes a sabado inclusive
48 horas efectivas de trabajo, percibird remuneracidén por 56 horas.

b) La jornada nociurna, que se¢ abona ¢on n recargo dsl 25 %, se extiende

~entre las 7 horas de la tarde y las 6 de la mafiana del dia siguiente,

/e) La
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¢) La jornada suplementaria, entendiendo como tal aquella que rebasa el
1fmite de 8 horas diarias, se paga con wn recargo del 50 % (durante
el dfa hasta las 12 de la noche) o del 100 # (entre 12 de la'noche y -~
6 de la mafiana),. La'jornada suplementaria no podri exéeder de 4 horas
diarias y 12 semanales. _ _ E ‘

d)  Las horas trabajadas durante los dfas sibados a la tarde y domingos,

 se pagan con un recérgo del 100 %,

) La ley establece (ademis de los sdbados por la tarde y domingos)

11 fiestas cfvicas anuales como mfnimo.

f) Las vacaciones anuales varian con la antigiiedad del trabajador. KL
minimo es de 15 dias, plazo al que se adiciona 1 dfa mis por cada afio
de servicio del trabajador al mismo empieador, a partir del quinto afio,

g)  Como aguinaldo, el emplsador debe abonar dos sueldos mensuales,

h) las empresas deben entregar el 10 % de sus utilidades liquidas a los
trabajadores (7 % directamente a cada labofante, 3 % a la organizacidn
mayoritaria de trabajadores que hubiere en la empresa).

Los jornales minimos y‘méximos establecidos varfan entre amplios
limites, segin sea el tipo de actividades industriales de gque se trate.
El cuadro 1l resume los costos que representan para el empleador,

las diversas categdriaé de la fuerza del trabajo; ellos serdn utilizados en

1os cilculos comprendides por la investigacidn, _ _

En particular, las remuneraciones al personal de operarios se calcu-
laron sobre las siguientes bases:

a) . A cada operario se le aseguran 2 400 horas al afio de trabajo efectivo
(300 dfas, considerando 52 domingos y 13 fiestas obligatorias como
promedio),

b) Las cérgas sociales fueron calculadas considerando todos los conceptos

que ellas comprenden conforme a lo establecido en el Cédigo de Trabajo

vigente (vacaciones, seguro general, de riesgos y de cesantia, subsidios

por enfermedad, aguinaldo, vacaciones, dias no latorados que deben ser

pagados por el empleador, incidencia de trabajo suplementario y

nocturno, etc.). Se obtuvo de esta manera wn porcentaje que representa

el 81.53 % aproximadamente de las remuneraciones bdsicas del trabajador.
' /¢) Fijando
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c) Fijando para cada operario, 200 horas de trabajo efectivo mensuales
v el tipo de cambio 1 US$ = 18.18, se obtuvieron los siguientes
Jornales horarios medios bésicos:

Délares por hora

Operarios calificados 0.397
Operarios semicalificados 0.265
Peones 0,206

La eleccidn del tipo de cambio oficial pafa expresar los jornales

hora en délares corrientes, se fundamenta en los siguientes motivos:

i) Fl nuevo tipo de actividades a desarrollar, obligard a contratar
personal especializade extranjere a sueldo y a jornal que inte-~
graria el plantel permanente de la empresa.

ii) Es probable gue en el lugar donde las hipotéticas empresas desarro=-
llardn sus actividades industriales (proximidades de Guayaquil),
existan suficientes disponibilidades de mano de obra especializada
v Semiéspecializada. Sin embargo, cabe tener presente que la ini-
ciacién de cometidos no cumplidos hasta el momento en el pais,
habri de actuar como incentivador del nivel medio de salarios.

ILa aplicacidn de un tipo de cambio que sin duda sobrevalda el signo
monetario como ya queds visto, prdcticamente eleva las remuneraciones
a un nivel que se juzga razonable, |

d) Complementariamente a lo cue se aceba de expresar y atendiendo a las
caracteristicas de las actividades a investigar, se consideraron les
siguientes adicionales al jornal minimo:
i) Incidencia del turnc de reemplazo.

ii) Incentivos y premios equivalentes en promedic al 30 % del
jornal bdsico, | '

Cabe aclarar que estos valores no incluyen el ya referido pago obliga-

torio del 10 % de las utilidades 1fquidas a que obliga el Decreto
Supremo 2490. Esta carga adicional serd considerada al fijar el
porcentaje del capital accionario que razonablemente deberdn repre=-
sentar las utilidades brutas. i. |

Resultaron asf los siguientes costos horarios para el empleaddr'de

la mano de obra en Ecuador: '

/Cperarios



E/CN,12/855

Pig, 58
Operarios -
o Peén _Calificado _ Semicalificado
Jornal bdsico 0,206 0,265 0,397
Adicional 4° turno 0.0 0.053 0.079
Total 0.2 0,318 0.476
Incentivos y premios 0.062 0,080 | 0,119
Total 0,309 0.398 04595
Cargas sociales (81.53 %) 0,252 0,324 0,485
Total horario 0,561 0,722 1,080

he2.349, Impuestos indirectos y directos.

a)

b)

Indirectos.

los 1mpuestos 1nd1rectos que al nlvel nacxonal gravan las actividades

de las empresas, sons =

i) A las ventas - Equlvale al 3.5 % del valor bruto de las ventas.
Corresponde aclarar que no se deducen, & 1os efectos de la
aplicacidn de este impuesto, los insumos adquiridos localmente
que ya fueron gravados con el mismo {doble grava01on). Uhicamente
se 1o hace con las muterlas primas importadas. |

ii) A los timbres - Este lmpuesto var{a segin el valor de las facturas
entre 3 sucres (facturas de hasta 5 000 sucres) y 10 sucres
(facturas ds mds de 100 0CO sucres)

Segin se informé verbalmente, existe el proyecto ds elimlnar la doble

gravacifn a que se ha hecho referencia. Por esta causa, la 1mpoaib1F

lidad préctica de establecer el monto de impuesto a los timbres y |

otros de orden provincial y nacional, la participécién que tendran

en la estructura de costos las materias primas im@ortadas, eﬁc., se

estimé razonable fijar un porcénta.je de 3.5 % sobre el valor bruto

de las ventas, como medlo representative de la pre51on tributaria

indirecta sobre las act1v1dades de la empresa.

Impuestos directos,

i) Impuestos al patrimonio,
La magnitud de este impuesto equivale practlcamente al 1 por mil
del capital propic y reservas y del capital ajeno.

Jii) A
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ii) A los réditos.
Este impuesto varia segin el tipo de acciones y s_egfm el valor
de las utilidades.
Tratdndose de acciones nominativas, la'gmpresa retiene y efectia
un pago provisional equivalente al 20 %.
51 las acciones son al portador, la escala es creciente; hasta
1 000 000 de sucres, equivale al 33.8 %, Para utilidades brutas
superiores, la presidén directa sobre los montos adicionales crece
gradualmente hasta alcanzar el maximo del 50 % sobre aquellos que
excedan el monto de 3 000 000 de sucres,
Los calculos a realizar en los capftulos gque siguen considerardn que
la presidn tributaria directa media que debiera oblar la empresa represen=-
tard alrededor del 35 % de las utilidades brutas.

4e2,3,10, Utilidades brutas.

Atendiendo a la estimacidn realizada de la presidn tributaria directa
¥y a la obligatoriedad que tienen las empresas de entregar el 10 % de las
utilidades liquidas al personal empleado, se estimd que para que el cépital
en acciones obtenga un dividendo suficientemente atractivo, las utilidades
brutas de la empresa expresadas en dSlares corrientes habrdn de equivaler
como minimo al 17 % del capital accionario,

/Capitulo V
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Capitulo V

5, LA FACTIBILIDAD DEL APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL
DE LAS ARENAS FERROTITANIFERAS DE ECUADOR.

5,1, ACLARACIONES, °

Este capltulo se ocupard prgférehtemante de establecer la factibilidad
econdmica de un pfoyepto existenté para eregir uma péquefia planta inte-
grada que beneficiando las arenas ferrotitanfferas a las que se hizo
referencia en el capitulo III, producird y comercializard lingotes de
acero comin y también inoxidable en lingotes y pﬂazas terminadas,

El proyecto prevé la-aplicaciéh del procéso Madrigal para la reduc=
cién directa de aquellas arenas, etentado por la Intermatioml Cre.
Processing, Desde hace varios afios funciona en Salt Lake City Utah, una
planta experimental de dicho proceso apto para tratar minerales de alto
contenido de TiOz (al igual que otros de reduccién directa) y que
poaibilita retener los metales nobles contenidos en el mineral bruto
(or, Ni, ete.)s

Los estasos antecedentes disponibles sobre las condiciones de
detalle que caracterizan la aplicacidén de este proceso y sobre la parti-
cipacidn que le cabe en la estructura de costos a ciertos factores de
operacién obligardn a aplicar el método de valoracidn basando los cdlculos
en los cdmputos realizados por un informe cue fue posible consultar ;/ h's
en los resultados obtenidos experimentando otros procesos de reduccién
directa con aremas ferrotitaniferas de composicién quimica bdsica compa=
rable a las existentes en Ecuador, En caso de corresponder, se expondrin
las razones que asisten a las modificaciones que se resuelva introducir a
los referidos cdmputos o las reservas con que se mantienen algunos insumos
indicados en el precitédo inforne,

¥a qued$ visto en el capitulo III, que las disponibilidades y
probable producciém anual de chatarra de todo tipo, alecanzan megnitudes
que, superan las obitenibles a partir de las aremas ferrotitaniferas,

1/ Informe de Bledsoe~Farmer,-Roderick E, Assoc.~Abril de 1968,

/No puede
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No puede descartarse sin embargo la posibilidad de que estas Sltims
reservas explotables, superen las indicadas en el informe preparado por
el ingenierc Bixby (Véase 3,2.1,5.). Mas no existé base alguna para ‘
estimar dentro de qué 1fmites podr{ oscilar la desviacién entre las
reservas reales y las cubicadas, aunque todo parece indicar que no habrd
de al canzar magnitudes considerables, ' "

Varias razones aconsegan investigar el proyecto de que se trata,
recurriendo a comparac1ones con otro alternativo que con51st1ria en
fundir y afinar en hornos eléctricos de arco, chatarra producida en el
pads, En primer lugar se trata de reservas de materias primss locales que
posibilitardn encarar programas de fabricacidn anual de envergadura poco
diferente a la que ha de permitir el empleo de las arenas negras, En .
segundo lugar, como la produccién amial de chatarra excede las demandas .
de las funderias existentes resultarfa conveniente, en el caso de existir
una solucién industrial econémicamente aconse jable para sustituir impor-
taciones de hierro y acero, aprovechar localmente la chatarra producida |
en luger de exportarla, Paralelamente con la aplicacién de tal solucién,
se crearia un verdadero mercado para tdl material, 1ncent1véndose asi
los escasos esfuerzos que ahora se reallzan para recolectarla. La
observacién persoral a que se hizo referencia en el capitulo ITI, es
indicatoria de que actualmente se‘pierde una cantidad no despreciable
de la chatarra producida anualm@nte. En tercer lugar, en el informe
relacionado con la apllcaclén del proceso Madrlgal cuyos cémputos 8@
adopta.rén como base para los célculos que siguen, se rea.l:l.zan compara.clones
entre los costos operatlvos a que conduce su anlicaclén ¥y los que se
obtendrian (para las cond1c1ones 1mperantes en EE UU., se supone) recus~
rriendo a la fn516n y afino de la chatarra en hornos eléctrlcos. A pesar
de que desafcrtunadamente, el 1nforme es muy escueto ¥ no 1ndlca los |
precios de la chatarra empléados, los voltmenes de produccién anual etc.,
18 referida comparaclén serd de utllidad a los flnes perseguidds por la
'investlgaclén. En cuarto lugar, el cdlculo de costos y precios del 11ngote
de acero obtenido mediante la refusién y afino de la chatarra, proporcionar

/elementos de
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elementos de juicio para apreciar la comnveniencia que existe de analizar
otras sclucicnes altermativas de aprovechamiento de tal material en ciertas
fabricaciones especlallzadaa.

Finalmente y a titule informatlvo, en este capitulo se hard unpa |
breve referencia a otro proyecto de desarrollo siderirgico del pais, que se
considera fuera de actualidad,

5.2. LOS PROGRAMAS DE PRODUCCION ESTABLECIDOS PARA LA PLANTA
SIDERUHGICA BASADA EN EL APROVECHAMIENTO DE IAS ARENAS
FERROTITANIFERAS,

El proyecto prevé cumplir un desarrollo en tres etapas, alcanzando en
cada una de ellas, los siguientes volimenes amales de produccidn en
toneladas:

Etapa I Ttapa II Etapa III
Acero comin en lingotes 3 000 4 500 7 500
Acero inoxidable en lingotes 1 000 -1 500 2 500
Acero inoxidable en piezas 150 2 250 3 760
Ti0, g | 1485 2 227 3 712

Los antecedentes que fué posible consultar sobre este proyecto, no
indican los plazos en que se prevé cumplir el desarrollo por etapas _
indiqado.“Estima que las necesidades de acero en lingotes de la industria
local para el afio 1968, alcanzaron a 15 000 toneladas, cifra que con un
crecimiento anual del 6 %, aumentarfa en 1970 a 17 000 toneladas aprokimﬁ-'
damente, ' Si bien se hace referencia a exportaciones del producide, no
aparece indicada la magnitud anual a que asceﬁderian las mismas,

No se mencionman tampoco las caracteristicas de las piezas de acero
‘inoxidable cque se programa fabricar; la discriminacién de las inversiones
previstas; no posibilita llegar a conclusiones fundadas sobre el particular.

/51 a
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Si-a tftulo de somera aproximacién, se establece que las mermas
originadas durente la fabricacién de piezas terminadas alcanzan al 40 B,
la produccién anual = expresada en tonelades de lingote de acero - prevista
por el proyecto, serfa: '

Etapa I Etapa Il Etapa III
Lingotes de acero comin 3,000 O ha500 .‘  7,500
Lingotes de acero inoxidable 3,500 54250 8,767
Tobal . .. 64500 9750 ¢ 16,267

Sobre la composicién del programa. de produccidn y las megnitudes,
cabe expresar: L , - n - . o
a) La participacidén de los aceros inoxidables en el total producido, se
mantiene précticamente constante durante las 3 etapas de desarrollo
(53.8 % del total), alcanzando un volumen que permite concluir:
i) Ha de superar marcadamente las demandas del mercado interno
del pais, Aun cuando no existen antecedentes ectadisticos
del consumo aparente de acercs no comunes y especiales, ni al
parccer estudios relacionados con el mismo, puede ser de
utilidad para corroborar la afirmacién precedente, la infore
macién disponible sobre el consumo de aceros inoxidables en
EE,UU, De la proporcidn cue le cupo a estos aceros dentro
del consumo total de laminados en dicho pals, dan cuenta las
siguientes cifras: _ : :
' 2

Acero inoxidable z
Miles de toneladas ‘ Proporeién en
o ) porcientos
L S k379 - - 0.69
1955 670.9 - 0,79 .
1956 ~ 668,9 - 0.80
1957 - - C 602,11 0.76

2/ Tuente:‘Anmual Statistical Report = 1958 ~ AISI.

_/Aun en
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Aun en el caso, improbable por cierto, de que Ecuador alcan-
zara igual porcentaje referido a toneladas de lingotes, se
tendrén las siguientes cifras para los afios 1975 y 1980, en

toneladas:
Afios
1975 1980
Consumo de acero inoxidable

del pais 1 439 2022

Ia produccién prevista para la etapa III, en la hipétesis
 también improbable de que la planta produjera la totzlidad de
los tipos de acerc inoxidable que €l pals consume, excederd en
mds del 333.3 # la méxima demanda estimable para €l afio 1980,
Resulta claro pues,‘que la myor parte de. la produccién de
aceros inoxidables, deberia ser exportada,

ii) Una idea aproximada de la medida .en que el porcentaje que los
aceros inoxidables representan del total de laminados, puede
descender por debajo del indicado para EE.UU,, 7o da la siguiente
participacién media que cupo en este pais, a los distintos
gsectores de la actividad consumidores de dichos aceros

especiales:
Porcientos

Mayoristas y distribuidores. - 33,0
Automéviles 15,0
Maquinaria industrial’ 8,0
Utensilios e implementos 740
Aviacién : 3.0
Resto | 34,0

A su vez, la composicidén del consumo se discrimind asi
durante el afio 1958: o :
Toneladas Porcientos

Palanquillas, planchas y lingotes - 34 768 7e2
Chapas 139 200 38.8
Flejes 156 087 32.5
Barras . 75 059 15.5
Otros C 77 000 16.0

Total L83 917 100.0

/E1l desarrollo
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'EL desarrollo previsible de las industrias de transforw

macidn y otras usuarias de aceros inoxidables en Ecuador,

inclina a apreciar: | | | ,

~ No pérece probable que el consumo de aceros inoxidables,
dentro de los lapsos & que ge refieren las proyecciones
realizadas en el capitulo I, sobrepase el O.h % del total
de laminados, .

~ La industria de transformacidn local, no alcanzari en el.
perfodo precedentemente indicado, la aptitud y capacidad para
fabricar econémicamente los tipos de secciones que inter-
vienen en la composicién del consumo,

A pesar de que el proyecto no indica los conceptos que engloba

la denominacién de piezas terminadas, se entiende que no se

refiere a laminados ni forjados, ya que no figuran incluldos

en las inversiones previstas, los equipos necesariog para

cumplir estos procesos, Independientemente de sllo, se aprecia

que cualquiera sea el tipo de piezas terminadas somprendidas

por el programa, las cantidades a fabricar excederdn en forma

gingularmente elevada las previsibles demandas del mercado

interno, |

No cabe duda de que corresponderd a las chapas ¥ fleges, la

mayor proporcidn dentro del consumo total de aceros inoxidables,

Para la fabricacién de estos laminados, se requiere disponer

de instalaciones de gran especializacidn, cuya envergadura

winima econdmica, es my superior a la previsible demanda local,

" Consecuentemente, y desde el punto de vista tecnoldgico, no

se justifica 12 fabricacién de lingotes de acero inoxidable
para satlsfacer demandas del mercado interno de Ecuador,

A tftulo 1nformat1vo, se 1nd1ca que los aceros 1nox1dables de mayor
consumo 1oca1 serdn los no templables {ferrfticos), Estos aceros,
tienen ure buena resistencia a la oxidacidn y a la corros:x.én, |
cuando poseen buena ductibilidad, pueden ser deformados, dobladbs,"
retorcidos, estirados, y pulidos con un gran acabado (un e jemplo ':
tipico de uso de estos aceros, est en lés piezas de impleménﬁdé .
de la industria automotrisz ),

/b) Los
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b)  Los volimenes de produccién de lingotes de acero comin previstos,
inclinan a apreciar que un cierto porcentaje de éstos estardn
destinados a la industria relamimdora del pais, En tal caso
serfa recesario entregar directamente a estas plantas, lingotes
moldeados de pequefio tamafio, Aun cuando sélo existen dos empresas
relaminadoras, una tal solucién presentard inconvenientes, por
las dificultades que deberd superar la planta integrada proyectada
‘para.obtener las calidades ¥y tipos de lingotes recueridos en cada
caso, Por otra parte, se afectard el rendimiento metdlico global

" que alcanzard el laminado final, aspecto este que dejando de lado
los adicionales fletes de la chatarra, contribuird a aumentar ain
mfs el ya elevado precio del acero que puede fabricarse en uma
planta de tan pequefia capacidad instalada,

Como conclusidén cabe expresar que el programa de produccién establecido

no estd conciliado con las previsibles demandas del mercado interno. De

llevarse a la préchica, una proporcidn my elevada del acero inoxidable
fabricado, deberfa ser exportado, Ello equivale a decir que los precios
fob de este producto habrian de alcanzar niveles compebitivos con los
procedentes de otros palses tradicionalmente exportadores, lo que desde
ya se aprecia improbable.

53« CRITERICS PARTICUIARES EN QUE S BASARA LA APLICACION
DEL METODO DE VALCORACION,

No se contd con informacién precisa_éobre la estructura técnica de detalle
de la planta siderdirgica proyectada, aspecto este que agravé atn mds la
situacidén creada por el escaso conocimiento.de las condiciones operatorias
reales que caracterizan el proceso Madrigal. Fero lo que realmente interesa
para evaluar tel proyecto, es llegar a conclusioﬁes‘baqadas en mediciones
sobre las ventajas econdmicas relativas que la solucién que lleva impli-
cita reportaria para el pals, frente a otras alternativas de desarrolle

que consideren el aproveéhamiento de 1la chatarra'producida localmente,

Por ello, se opté por aplicar los siguientes criterios particulares para

el empleo del método de valoracidn:

/5.3.1, Prescindir
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5.3.1. Prescindir de la con31derac16n de los programas de produceidn

anual a que se hizo referenc1a en 5,2, Parece suficiente
para llegar a conclusiones prellmznares sobre el proyecto,

“@stablecer otro que, al mismo tiempo que simplificard los

cdleculos, contribuird a atenuar los efectos de los probables

.errores de interpretacidn sobre las previsiones efsctuadas

en los programas, Se tiene bien presente que cuanto menor
sea la envergadura de produccién de una planta, mayor serd
1a necesidad de cue ésta recurra  a. una fabricacién especia=
lizada, En el caso particular que se trata, lo que fundamen=

‘talmente debiera procurarse, es unma produccién seleccionada de

aceros de calidad conciliada con las demandas del mercado
interno, Sin embargo, tratdndose de comparar dos alternativas

de produccién, que se basan en el empleo de materias prims

- diferentes en calidad y precio, las conclusiones a que se

-arribe comparande los costos de produccidn y probables precios

de venta del lingote de acero comin (SAE 1010) serdn vdlidas para

“eualquier otro tipo de aceros, Esto dltimo serd cierto, claro

- estd, si las arenas ferrotitaniferas no contienen una proporcién

543424

econdmicamente significativa de ciertos metales nobles tales

como cromo, -niquel, etc., que el pafs deberia importar para

consumir en el ciclo industrial, Los antecedentes reunidos
sobre el particular, no indican que una tal situacién sea

presentada por las aremas de Beuador,

Limitar el volumen de produccidén amal de acero,.a la magnitud
de las reservas disponibies;. Ya se vib en 3.2.2.3. ¥y en

345. que, en la hipétesis de que las reservas econdmicamente
explotables de arenas ferrotitanfferas duplicaran los valores
que permite inferir el informe del ingeniero Bixby, que la

~'ley. media en Fe de las mismas fuers del 40 % y que pudieran

concentrarse hasta alcanzar el 53 % de Fe, se obtendrfa un
total de concentrados equivalente & 372 580 toneladas de Fe
metdlico, Fara calcular el tonelaje obtenible de lingote de

/acero, &
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5e3e3e

acerc, a este total, corresponderia deducirle las mermas

que se producirdn durante la aplicacisn del proceso de

reduccién directa, aspecto €ste que se tratard mis adelante,

Ante las limitaciones precitadas y atendiendo a la estimacién

realizada sobre la cantidad promedio anual de chatarra gue se

producirfa en el lapso 1975-1980 (deducidos los consumos
estimables de las funderfas), se juzgé prudente aplicar el
método de valoracidn a unm hipotética‘empresa cuya capacidad

de fabricacién de lingotes de acero comin, alcanza a .

15 000 toneladas anuales. Prescindiendo de la calidad de los

aceros, este volumen diferird poco del previsto en el proyecto

que se trata (etapa III), _

Complementande lo expresado en 5.3.1;, cabe expresar que la

terminacidn del ciclo en el iingote de acero destinado a las

plantas elaboradoras, no serd en la préctica una solucidn
tecnolégicamente aconse jable,. Prescindiendo por un momento

de les procesos que se proyecte aplicar a las materias primas,

una produccién amual de tan escasa envergadure, sélo podria

encontrar fundamento teconoldgico si se tratara de aceros de

alta calidad que fueran sometidos a transformacién en la misma .

planta para obtener productos forjados, laminados y/o moldeados,

Este aspecto serd tratado con mis detalle en el capitulo

siguiente,

Corrésponde tener bien presente que el planeamiento de plantas

productoras de aceros especiales, debe consultar a ciertos.

factores que gravitan con preponderancia en la economfa de
produccién. Entre otros cabe citar:

a) No rigen en general los mismos criterios que para la
produceidn de aceros comunes, en relacién con.la determinacién
de las unidades de capacidad minima econdmica, Tratfndose
de aceros especisles, es posible la coexistencia econimica

- de plantas de canacidad muy reducida; la calidad de dichos
aceros deberd ser mayor, cuanto mis pequefia sea dicha
capacidad,

' /b) Conviens
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b) Conviene limitar al miximo las calidades a produciry

- 6) Debe asegurarse la disponibilidad de chatarra de buem

calidad (o su equivalente), para evitar los inconvenientes
de una produccidén de dificil control,- -

d) Cuanto mayor sea la diversificacién de la produccién,
mayores gerdn las dificultades que deberdn _superarse pare
garantizar suficiente dispon:.‘bilidad de fuerza del traba.jo
calificada, -

e) La d;spombilidad ¥ prec:.o de la energia. eléctrica ¥y del
agua, constitwen antecedentes de importancm.

f) Debe tratarse de asegurar la obtenc:l.dn de cha.tarra de
calidad y de ferrocaleaciones, a 10s menores precios posibles,

g) Las amortizaciones no gravan tanto el precio _del. producto,

- como en los aceros comunes, En geﬂera.l » una reduccién
importante en los costos. totales de los productos. por
aumento del volumen de producc:.dn, no se logrard si no se
actda sobr'e los costos netos de elaborscibn,

Consecuentemente, se reitera que la geleccidn hecha del

prograrra de produccidn, tan’bo en lo relaciomdo con el volumen

¥ calidacl de los aceros como con el escaso grado de transfore=

5.3.4.

macién a cmnphrse en la planta, t:;ene como Unica finalidad
smplificar los cdlculos que :.ndispensablement.e deben realie
zarse para arr:.bar a conclusiones,

Admitir que la hipotética. empresa dedlcada al aprovechamento
de las arenas farrotitaniferas, incluye ent.re sus actividades,
la extraceién y transporte de dicha materia prims en las
condiciones indicadas en 3,2.2.2,, Aun cuando es posible que
el mineral bruto extrafdo pueda tener una ley media inferior

- (véase 3,2,1.3), se supondrd que éste es de 40 % de Fe,

5'3.5.

Un proceso previo a la reduceidn que se juzga tecnoldgicamente
necesario, es la womgentracién de las arémas, En mérito a la
informacidén aportada, se supondrd que ellas serdn concentradas
en instalacicnes similares a las empleada.s por Humpreys

Investment Company, alcanzando una ley media del 53.0 de Fe,

/Dadas 1la
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5'3.6

Dadas la disposicidn geogrifica asignada a las reservas de

‘arenas negras explotables (véase 3.2.2,2,) y l2 envergadura

de la produccién anual, no cabe otra pdsibilidad que supener
que ellas serdn.concentradas en la planta siderirgica propia=

.mente dicha,

No se sumlnlstré informacidn precisa sobre la localizacién
elegida para la proyectada planta; si se sabe que se previd
emplazarla cerca del Estero Salado, en las afueras de la
ciudad de Guayacuil, Tal como lo indica él mapa 2, el
tal Estero Salado se ramifica en numerosos brazos cue rodean
préicticamente la parte occldental y sur de la C1udad de
Guayaquil,
Varias razones inclinaron a‘suponef a la hipotética planta,
sidertrgica localizada en el lugar que indica el mapa 2,
préxima al Nuevo Puerto Marftimo de Guayaquil; entre ellas y
en concordancia con id mencionado en 5,3.3, cabe citar;
a) Posibilitard reducir los costos de los transncrtes de las
_arenas negras, en la hlp6t6315 favorable de que. las mismas
56 distribuyan en la forma supuesta en 3,2, 2240
b) Un camino afirmado s6lido vincula el Nuevo Puerto Maritimo
de Guayaquil eon dicha ciudad, que es el principal eentro
de consumo de hierro y aeero del pafs.
la informacién suministrada sobre la pa.'rti'cipécién‘de los
_ principales ¢entros en el consumo total, indica los
"SLgulentes porcentaJGS'
, . Pdrciéntos ﬁel total
Guayaquil _ 60,0

Quito : ‘ © .- .30.0
‘ Cuenca - - . 5.0
Resto (Ambato, Mhnta etc.) _ 540

- /Recuérdese por
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Recuérdese vor otra parte que de cumplirse el proyecto
de eregir un astillero en Guayaquil, se incentivard
la demamnda de aceros de todo tipo, '

¢) Como se vib en 5.2,, una proporcién considerable del
producido de la planta proyectada deberia ser exportado,
La vecindad al puerto de Guayaquil reducird los costos de
‘las operaciones, hasta colocarlo fob dicho puerto.

d) La proximidad del Nuevo Puerto Marftimo a la ciudad de
Guayaquil (7.0 km aproximdamente) y las vias de
comnicacién existentes, evitardn problemas de disponi-
bilided de mano de obra, habitacionales, etc.

e} La vecindad al puerto marf{timo de Guayaquil, permitiri

S asegurar menores precios de las materias primas importadas,
5¢3.7. Por todas las razones expuestas, se supone que en la planta
siderirgica que se basa en el aprovechamiento de las arenas
ferrotitaniferas, se cumplirdnlas siguientes etapas:

a) Concentracién de las arenas por un proceso similar al
ensayado por Humpreys Investment Company de Denver
Colorado, .

b) Preparacién de las cargas de materias primas; reduccién
¥y afino por el proceso Madrigél; ulterior moldeo de los
lingotes de acero dulce, |

La solucién alternativa a la ue se aplicara el método de

valoracidn consistird en la fusién y afino de la chatarra en

en una acerfa eléctrica de hornos de arco, con capacidad para
producir 15 000 toneladas de lingotes por afio, '

/5ovs LOS
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5.4, 10OS PLOCESCS DE FABRICACION 4 CUMPLIR EN CADA
o " ALTEIMATIVA Y ASPECTOS BASICCS
DE IAS COPERaCICNES

5.4e1. La reduccién directa de las arenas ferrotitan{feras por el proceso
de Madrigal. .

5.4,1s1. Antecedentes, D _

Como aclaracién general, corrresponde seflalar que varios procesos de
.reduccién'di:ecta son aplicables para reducir minerales de hierro con alto
contenido de titanio; el rechazo de esta impureza se realiza como fase
final, en el horno éléctrico. Entre los que han realizado experiencias:
con arenas ferrotitaniferas, cabe citar: o _

a)  Proceso Stelco~Lurgi. En.este proceso, los minerales de hierro
cohcentrados son pelletizados-en un horno rotatorio; dichos

pellets son reducidos y luego enfriados antes de someterlos a la

operacién siguiente de afino en hornos eléctricos._ En las etapas

previas al afino, el titanio permanece inalterado y pasa luego a

la escoria durante la elaboracidn del acero.

En el curso de este afio, debe entrar en operacién en Nueva

- Zelandia una planta de 150 000 toneladas de capacidad de produccién
de acero que aplica dicho proceso Stelco-Lurgi para la reduccidén

de arenss ferrotitaniferas. .. :

b) Proceso SL/RN, Ia reduccién de los minerales de hierro se

realiza en un horno rotatorio con el auxilio de carbén. Con este

proceso ge han £ratado minerales de hierrc con un contenido de

hasta 10 % de Ti0,, Bajo-las condiciones de operacidn, el T30,
queda parcialmente reducido a un éxido inferior no magnético;

el 90 a 95 % del mineral resta al estado metdlico. Se comprobé

que durante el proceso, e origina el rechazo de 55 a 80 % del -

Ti0, hacia los residuos no magnéticos. El producto met4lico

obtenido mediante la aplicacién de este proceso, puede ser

tratado sin inconvenientes en los hornos eléctricos de acero.

c) Proceso Strategic~Udy. Como se sabe, este proceso combina la
pre-;éduccién realizada en un horno rotativo, con la poéterior
reduccidn y fusién en un horno eléetrico a electrodos.

/Se considera
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Se considera 'de utilidad resefiar los resultados de las experiencias
obtenidas aplicando este proceso a arenas ferrotitaniferas, pnues
aportardn algunos elementos de juicio tiles para la consideracidn
posterior del proceso Madrigal.

En un horno trifésico tipo Heroult con regulacién automitica

de electrodos, de 100 kVA de potencia y hasta 300 libras de carga,
se realizaron diversas coladas partiendo de concentrados de .
arenas ferrotitanfferas, El horno era Lectromelt especiel T,
basculante; fue ligeramente modificado para posibilitar la carge
intermiténte del mineral, los fundentes y el carbén, a través de
tres orificios vecinos a los electrodos.' Como el horno poseia
carcaza intercambiable, en las dos series de ensayos realizadas,
se utilizaron al ternativamente el revestimiento bisico
(mangnesita) y el 4cido (cuarcita),

Como se infiere de lo dicho, la experiencia realizada no aplicé
totalmente el proceso Strategic-Udy, sino cque la reduccién y
fusién se real;zaron exclusivamente en el horno eléctrico mencio-
nado, En esencia, el método Udy no radica en la combinacién de
dos unidades (de pre-reduccién y de reduccién), sino en la form
de realizar la carga, Mientras en los hornos convenciomales de
reduceidén por via eléctrica, los electrodos se hayan sumergidos en
en la carga, el horno eléctrico Udy los rantiene libres; el

arco salta entonces entre el bafio ¥ los electrodos y la carga
ingresa el horno intermitentemente, deslizdndose sobre las paredes
del revestimiento,

Los anflisis de las materias primas cargadas durante las experiencias
fueron:

/Concentrados de
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Concentrados de arenas ferpotitanfferas

Porcientos
Ti0,: 17.2 -
Total de Fe: , - 53.5
re *h: 19,1
C?.": . ) . ) 0.10
P: N 0.11
S: : ! 0005
Mn: | C 0,65
Ve . i ‘ 0.26
55.02: R . 242
Mg0: : 1.84
Carbén (tino Pocahonfas!
Porcientos
H,0: | 0,42
Materias voldtiles: 15.7
Carbono fijo: 78,0
S: | 0.49
P: . 00005
~Cenizas: - | 5.87
cal
Porcientos .
Ca.O: 9205
Mg0: 1.5

/las experiencias
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‘Las éxperiencias rezlizadas condujeron o los siguientes resultados

¥y conclu31ones

1)

ii)

iii)

iv)

Cyviii)

La separacién de los &xides de hierro y titanio con reduccién

-gimitdnea del primero, s técnicamente factible,

La regulacién del carbono contenido en el producto ferroso

 obtenido puede realizarse; dicho contenido es funcién de la

temperatura y 'del carbén afiadido a la carga,
Los tenores de titanio metdlico que se incorporan al metal

son ‘siderirgicamente aceptables,

El'TiO2 no traba significativamente la fluidez de la escoria
si su contenido no pasa del 55.%; se logra una mejora muy

. sensible por el afadido de ¢al,
El 'mineral se adhiere parcialmente al revestimiento refractario

¥ parece en principio protegerlo de la erosién, No fué posible
establécer,los'eSpesoreSi ndximos a que puede llegar dicha
adherencia, aunque los expertos de Udy apreciarion.que tal
espesor no ird mis alld de ung dimengidén razonable,

- Dado el caricter anfotérico del T102, puede comportarse como
‘deido o como base frente a determinados compuestos, Esto.

puede influir modificando la cacterfstica enunciada en v).
las temperaturas de colada oscilaron entre 1 400 y 1 550°C
aproximadamente, |

. BL cuadro 12, resume los datos relacionados con dichas

experiencias, indicando la composicién de la carge, tiempos

de operacién, consumos de energia eléctrica, calidad del metal

obtenido y de las escorias, De la chservacidn de las cifras
puede inferirse: '

.= La reduccién.de los concentrados de arenas ferrotitaniferas,

condijo a-la obtencién de un aceptable semi-acero fundido,
~ La operacién puede realizarse.utilizando materiales finamente
divididos, sin que se produzcan pérdidas excesivas de polvos,

.= E1 eonsumo
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Seliclole

= E1 consume de energia eléctrica resultd sumamente elevado.

Aceptando un promedio de 215 XWh por cada 200 libras y que

de 2 000 libras de concentrados se obtengan 980 libras de
hierro metdlico (90 % de recuperacidn en el metal), el
consumo de energia eléctrica por tonelada métrica de Fe

se elevaria a aproximadamente 4 938 Xilhe Sobre el particular

_conviene tener presente que se empled un horno eléetrico

myy pequefio, que los tiempos de colada se prolongaron en
muchos casos éon 1la finalidad de estudiar la viscosidad de
la escoria, que por los agujeros de carga de la béveda se
perdié mucho calor, ete,, ,

Los expertos de Udy estimaron por extrapolacién que, en una
operacién normal, la energla eléctrica consumida por
tonelada métrica de hierro producido podria oscilar alrededor
de 2 040 kWh, Tratdndosé de material pre-reducido cargado

en el horno, dicho consumo podria reducirse a aproximadamente
990 KW por tonelada métrica de hierro producido, Debe .
tensrse presente que un alto contenido de TiO2 en la escoria,
contribuyé a elevar los consumos de energfa eléctrica,

El contenido relativamente elevado de S en el metal, podrd
ser eliminadeo sin inconvenientes en la cuchara por agregado
de carbonato de sodie., Si las experiencias se hubieran
realizado recurriendo al proceso combinmado (horno rotativo
de pre-reduccién y horno eléctrico), se habria producido una
desulfuracién en la primera etapa, favorecida por la menor
temperatura relativa, . |

El proceso Madrigal de reduccién directa,

La informacién indica que este proceso ha sido empleado con éxito
en EE.UU. para la produccién de aleaciones de alto grado para la industria

de aviaeidn,

Solamente tree componentes bdsicos constituyen la carga para
cbtener el acero Madrigal, a saber:
a) Mineral de hierro pulverizado (malla-20)
b}  Fundente (cal, piedra caliza o flurita)
¢) Corpuestos de aleacién, que representan al resto de la carta

(mezela Madrigal).

/Luego de |
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7 Luego de la mezcla del mineral de hierro con los aditivos, se efectia
1a reduceidn en el horno eléctrlco de arco o de induccién, a temperaturaa
suficientemente elevadas (1 650°C aprox1madamente) Los porcentajes que
miden la partlcipaclén que cada componente tiene en la carga total, varifan
segin las caracterlstlcas del mineral de hlerro. Pueden servir de orien-
tacién aproximada, los 51gu1entes porcentajes* mineral de hierro: 70 &,
piedra caliza: 13 %; minerales aditivos 17 Z. -

Tanto el mineral de hierro como los aditivos deben ser molldos a
tamafios menores que 3 mm; la piedra caliza entre.l y 2.5 cm,

La reduccién se logra alimentando intermitentemente el horno con la
carga de mineral de hierro, minerales aditivos y fundente.

Alguna informacidén ha sefialado que para evitar pérdidas de polvos, la
carga fria (excluyendo la piedra caliza) debe ser previamente nodulizada
T o apelotonadg,

Se aprecia que bdsicamente, la diferencia esencial de este proceso
con el aplicado en las experiencias que acaban de referirse en 5.3.1.1.,
radica en que el carbdén es reemplazado por la mezcla Madrigal que contendrd
ademis de carbono, metales aditivos condicionados a las caracteristicas
de los minerales a tratar, . N 5

La informacidén suministrada por-la firma que observé la aplicacidn
de este proceso en Utah, ¥ puede sintetlzarse as{:

a) Composicién quimica del mlneral de. hierro tratado (Mineral Washlngton).
!

' oo _ . Porcientos
Fe:. s .. ., 58.35
Aly03: ' 3.00

- BaQ: . : S . vestigios
CaO: . : . vestigios
Cr: 0.20
Cus 0.05
Mg: 1,00
Mn: 0.20
MOz 0.002 -
Ni: ‘ 0.02
Silicio: 0.70
Titanio: - 5.00
v: 0,30

3/  Fuente: Informe de Bledsoe - Former - Roderick E. Assoc. Abril/1968.
/b) En
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b) En un horno eléctrico de arco de 500 libras, se reslizaron
ensayos de reduccidén y afino que referidoé a 2 000 libras de
mineral Washington, arrojaron los siguientes fesultados:

B - Fe contenido
Hiéfro en el mineral:s 2 000 1bs X 58.35 % Fez 1,167 libras
Hierro en el acero: 1 092 1bs x 97 % Fe= 1,059 libras
Recuperacién del hierro L 059 - 90,7

1 167
Mezela Madrigal y flujos utilizados: 900 libras

Consumo de energia eléctrica: 250 kith
Temperatura alcanzada: 2 900°F
c) En base a los insumos y resultados expresados en b), el informe

calculé los siguientes costos operativos:

. Délares
2 000 libras de mineral de hierro: 10.C0
Mezcla Madrigal y flujos 13.50
Energia -eléctrica 250 KWh: 2450
Labor: 3.00
Gravidmenes de fdbrica: ' 2,00
Gastos generales y de administracién:  0.40

Total neto por 1 059 libras: ' 31.40

Para 1 tonelada corta de Fe metdlico (907.2 kg) el informe
concluye cque el costo brute seria de 59.30 dblares aproximadamente;
a este valor deberia agregarse la influencia de la recuperacién
del capital, :

d) La experiencia realizada para obtener acero inoxidable T 304 (18-8),
condujo a la siguiente estimacién de costos:

/Délares
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Délares

- 2 000 libras de mineral Washington: . 10,00
Mezcla Madrigal y flujos: - S 13,50
Energia eléctrica. 250 kWht : 2,50

- Labor:’ : 3 .3.00
Gravénenes de fdbrica: . = - o 2,00
Gastog generales y administrativos: : C.40
Ferrocromo (70 % de cromo) 308 libras a 0,25 US$:  77.00

© ¥ (lingote de 97 %) 108 libras a 0.95 US$: - 102,60
" Qosto bruto por 1 475 _librag: - 21L.00

De acuerdo a estos resultados, el costo bruto de 1 tonelada .
corta de acero incxidable T 304, se estimd equivalente a
286,10 délares; a esté valor deberd agregarse la influencia de
13‘#ecuperaci6n del capital,

'E1 informe indica que durante la ‘experiencia realizada para

obtener el acero inoxidable T 304, la composicién quimica del
metal realmente logrado, fue la siguiente:

Porcientos

Cs | | 1.350

S: | ' 0,025

Ma: 2.40

Cr: w00
P 0,032
Wi S 8,80

Ti: | S o - vgétigios

it ) £ 0,50

o Mo: - | ' vestigios
_ En consecuencié.el informe agrege Que para obtener acero T 304 de:

.G | 0,080
Mn: B 2,000

P: | ‘ _ ' 04045

Si | A 1,00

S: 0,030

Cr: 18.00 a 20,00

N: . 8.00 a 12,00

serd necesario controlar el carbono, el Mn y posiblemente la Si0,.
/t) E1 informe
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f) El informe menciona los resultados de una comparacién econdmica
" entre el proceso Madrigal y el de refundicidn y afino de la

chatarra en el horno eléctrico para la cbtencidn de acero
inoxidable T 304. Se prepard un programa de todes los procesos
conocidos para refundir y afinar la chatarra en hornos eléctricos,
Con el auxilio de un computédor, se establecid que el costo
S6pbimo por tonelada corta alcanzaria a 267,22 délares, es decir,
serd 6,6 % inferior al calculado para el proceso Madrigal,

g) Finalmente, el informe indica que la mezcla Madrigal es controlada,
formlada y vendida por International Ore Processing y que el

costo actual por tonelada de mineral tratado es de 8,00 délares fob
- en el lugar de mezclae |
5 44143, Algunos aspectos relacionados con los antecedentes aportados
sobre el proceso Madrlgal.

a) Aun cuando se acepta la opinidn expresada en relacién con los
resultados del proceso, se deja expresa constancia de las 7
reservas con que se ¢onsidera la posibilidad de obltener en todos
los casos un lingote de acero, comin o no, que responda estricta-
mente a las éspécificaciones. Ello podrd ser factible cuando
s¢ procesan minerales de hierro de alto contenido de Fe y de

composicidn quimica uniforme, Pero si los componentes bésicos de
estos minerales o sus concentrados son de relativa baje ley ¥
varian ertre 1f{mites significativos como al parecer podria
ocurrir con las arems ferrctitaniferas de Ecuador, se aprecia
que probablemente se obtendrd un semi-acero, que obligard.a |
una tarea adicional de afinacién, En medida significativa
apoyan lo Que acaba de expresarse} las experiencias realizadas
con la aplicécién del proceso Strategic~Udy a concentrados de
arenas ferrotitanfferis de composicién quimica poco diferente a
1z establecida para Jas de Ecuador; las desviaciones observadas
en los tenores de Mh,‘C y Si, durante el ensayo realizade aplicando
el proceso Madrigal para obtener un acero inoxidable T 304,

/b) No
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- No dejan de 1lamar especialmente la atencién los consumos de

energia eléctrica que consigna el informe para el proceso
Madrigel, tratdndose de un mineral de 58,35 % de Fe, Tal consumo

| oscilard alrededor de 520 Xih por tonelada métrica de Fe metdlico

obtenido (250 XWh por 480.26 kg de hierro met4lico), Vale decir,
tal consumo resultaria ligeramente superior al que puede obtenerse

. en un horno eléctrico de arco de 10 toneladas refundiendo chatarra

de buena calidad {alrededor de 455 Kith por tonelada).

Obgérvese que un‘grror'cométido en la estimacidn del consumo de
energia eléctrica, ofiginaré también errores en la determinacién
de la incidencia especifica de otros factores de operacién
variables con la productividdd de los hornos, Tal es el caso,
por e jemplo, de las cargas de capital, proporcién de utilidades
brutas, gastos de administracién y ventas, ete,

A pesar de lo expuesto, se tomard como base de referencia mra
los cdlculos ei consumo de fluldo que indica. el informe,
efectuandose Unicamente aguellos ajustes que se estimen

- procedentes como consecuencia de la variacidn de la calidad de

minerales de hierro a tratar,

El rendimiento en hierro de los hornos eléctricos operados en

escala industrial referido a la tonelada de lingote de acero,

parece prudente mantenerlo dentro del 86 % aproximadamente.

Numerosos antecedentes empiricos recogidos sobre todo utilizando
esponja de hierro H y L en hornos eléctricos, aconsejan fijar

el rendimiento precedentemente indicado, Tratdndose de chatarra

de buena calidad, dicho rendimiento puede oscilar alrededor del 89 %,
Desaforturndamente, son muy escasos los antecedentes de cque puede

disponerse sobre los resultados conseguidos con el uso industrisl

de minerales pre-reducidos o concentrados en los hornos eléctricos,

‘Pero es preciso tener en cuenta:

i) La necesidad de efectuar continuos escoriados, para evacuar

la ganga contenida en el material pre-reducido o concentrado,

/ii) las
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ii)

iii)

5-l|-¢lol+.

las deficiencias que en relacidn con la conduetibilidad

térmica muestra el material pre-reducide, lo que origina un

tiempo de fusidén relativamente mis prolongado, aspecto este

que afecta directamente la productividad de los.hornos

eléctricos,

El desgaste de refractarios en los hornos eléctricos; en principio,
él deberia ser tanto mds alto, cuanto menor sea la ley y mayor

la proporcidn de material pre-reducido que intervenga en la carga
metdlice, por mis precauciones que se adopten con miras a proteger
el refractario contra la primera escoria 4&cida.

Aspectos bdsicos de las operaciones en la aplicacién del proceso
ladrigal.

%o obstante lo expresado precedentemente en 5.4.1.3., Se supondrd que

la operacién del proceso Madrigal se cumple en las siguientes condiciones:

) La recuperacidén del hierro en el concentrado es del 90 %; la ley
media de las arenas negras de alimentacién del 4O % de Fe y la del
concentrado, del 53 %. En consecuencia, pars obtener 1 tonelada de

este Gltimo, serd necesario consumir 1 472 kilogramos de arenas,

g

Considerando que las mermas ocasionadas durante las operaciones de
transporte y manipuleo de las arenas representan el 10 % del volumen
alimentado a la planta de concentracién y que en este @ltimo proceso

se origina una pérdida adicional equivalente a2 1 %, el insumo por

tonelada de concentrados se elevard a 1 652 kilogramos de dichas arenas.

El contenido medio de Ti0, en el concentrado es de 24.0 %o

Las arenas ferrotitaniferas concentradas son secadas y conducidas a
tolvas de almacenamiento y dosaje. Andloge manipuleo Se realiza
con los minerales aditivos (mezcla Madrigal) y fundentes. Una vez
mezclados con el auxilio de mezeladores batidores, los materiales son

" cargados por gravedad y en forma intermitente en los hornos eléctricos,

El acero liquido es moldeado en lingoteras. El peso del lingote
obtenido oscila alrededor de 400 kilogramos.

/e) Siendo
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' Siendo el rendimieato en hierro del horno eléctrico del 86 %,
para obtener una tonelada de lingotes, se necesitardn aproximada-
mente 2 194 toneladas de concentrados.
La chotarra producida durante las operaciones, se adiciona a la
carga metdlica de los hornos eléctricos, con lo que se reduce
propdrcionalmente el contenide en Fe del sustituto parcial, el
insumo sefialado en c).
Tomando en consideracién la ley en Pe del concentrado de alimentacidn
el contenido de TiO2 que presumiblemente tendrd la escoria y el
consumo de todos los equipos auxiliares de la planta de reduccidn
_directa, se estima que la incidencia especifica de la energia
eléctrica por tonelada de lingotes de acero, serd superior a la
indicada en S.4.l.4. ¥ aceptada con reservas para los célculoé;
dicha incidencia oscilard alrededor de 760 kKwh por tonelada,
El consumo de fundente {cal) se estima para el caso, equivalente al
6 % de la carga de mineral. A los efectos de calcular el precio
de la mezcla Madrigal C y F planta usuaria se aprecié que el peso
de la misma oscila alrededor de 495 kilogramos por tonelada de
1ingo£e de acero, Se supone que dicha mezcla contiene los aditivos
metdlicos necesarios para obtener el acero SAE 1010,
Dada la productividad que es dable esperar de los hornos eléctricos
para las condiciones indicadas en g), se prevé que la planta deberd
contar con dos hornos eléctricos de arco de 10 toneladas cada uno.
Por el contenido de TiO2 que tendrin 1las escorizae, se les asignard
valor comercial, por lo tanto se preverdn las instalaciones para
su trituracidn y ensacado.

5eh.2, La fusidn y afino de la chatarra.

En sintesis, las condiciones operatorias de este proceso serdn:

La planta procesari chatarra adquirida a terceros. El rendimiento
en hierroc de los hornos eléctricos seri de 89 ¢ aproximadamente

¥ se aprovechard la chatarra producida en la misma aceria.

/El consumo
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Fl consum por torelsda de lingote de acero a 1 118 kilogramos
(1 096 kg de este total serdn adquiridos a- terceros). “Por lo tanto,
para una produccidén anual de 15 000 toneladas de lingote de acero,
‘serd necesario adquirir 16 440 toneladas de chatarra.

b)  El consumo de energia eléctrica por tonelada de lingote de acero
comin producido, serd aproximadamente 500 kWh,

c) Para satisfacer la produccién anual establecida, la aceriz contard

l © con-dos hornos eléctricos de arco de & toneladas cada uno.

d)  EX peso-de los lingotes de acerc seri de 400 kilogramos, -

5.5, L0S PRECIOS DE L0S ELEMENTGS IE COSTOS.

El cuadro 13, resume los precios de los elementos de costo C y F, hipoté-

ticas plantas siderirgicass Dichos precios se refieren especialmente a

'las materias primas, materiales y servicios suministrados por terceros,

que deberfan insumirse en los ciclos industriales que tratard el presente

capftulo y también el siguiente, - |

' Para la correcta interpretacién de los criterios y procedimientos

aplicados en estos cdlculos, servirin los siguientes ejemplos::

a)  Precios de la mezela Madrigal R
Siendo el’pfecio de esta mezcla de 8,00 délares fob planta en Utah
por torielada corta de mineral a tratar y el peso, para el caso que se
trata de 495 kg por tonelada métrica de lingote de acero, el probable
costo de la misma en el centro usuario, también por tonelada de acero,

~ puede calcularse considerando la siguiente participacién de factores:
| Délares corrientes

Precio de la mezcla por tonelada de acerd
(2 154 toneladas métricas de mineral a’

tratar, es decir, 2 374 toneladas cortas): . 18.99
Transporte terrestre: : : ' ) : 0.43
Basto de puerto: S : ' o 2.40
Flete marftimo a Guayaquil: o 4.93
Gastos consulares (1.5 % del preeio fob

xés flete): _0.40
Precio C y F: 27.15

/Seguﬁo marftimo
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Seguro maritimo (0.75 % del precio C y F): , 0,20
Gastos financieros de importacién (3.5 % del
precio C y F): 095
Gastos de apertura de carta de crédito confirmado
e irrevocable (3 % del precio C y F): . 0.81
Honorarios ¥y gastos de com151onlsta (1 5% del '
precioc C y F): B 0.41
Gastos de puerto y &dlC10naleS a o 2,75
Precio en planta usuaria: : ‘ 32.27

Se aclara que los gastos en puerto'Guayaquil, fueron calculados
adoptando la tarifa actual vigente para cargas generales de

120 sucres por tonelada. (Se consideré razonable para el caso,

fijar el tipo de cambio 1 US$ = 21.60 sucres.)
Pracio de la caliza v de la cal,

Atendiendo a la existencia de canteras que se explotan en
proximidades de Guayaquil, el probable precio de la caliza se

‘caleculd asf:

D8lares corrientes

Mano de obra: ' ' : _ 0,32
Explosivos, mechas y detonadores: - : 014
Materiales varios: ) . Q.30
Cargas de capital: . 0,33
Costo total de produccidn: ' .. . 1.99
Gastos de administracuén y ventas y varios: 0.15
Tmpuestos indirectos: 0,08
Utilidad Bruta: ' : 0,15
Precio de venta fob cantera: . - 1.47
Transporte a la planta y descarga: : . 0.13

/Se caleuld
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c)

Se calculd el nrecio de la cal, partiendo del precedentemente
estimado para la caliza. La participacidén de los factores, es
la sgsiguiente:

Délares.corrientes

Costa de la caliza: ) , 3.04
Costo de transformacidn, incluidas cargas )

de capital y transportes: _ 6,00
Gastos de administracién y ventas y varios: 1.57
Impuestos indirectos: ' 0,39
Utilidad bruta: 0?25
Precio de venta: _ 11.25

Precio del FeSi 75 % -
Importados desde la CECA, el costo de este material serd

- aproximadamente:
Délares.corrientes

Precio fob: 255.00
Flete: ' 17.36
Gastos consulares (1.5 % del precio '

fob mis flete): 4,09
Precio C y F: 276,45
Seguro maritimo (0.75 % del precio C y F): 2,07
Gastos fimncieros de importacidn ‘
(3.5 % del precio C y F): . 2.68
Gastos de apertura carta de crédito irrevocable )

¥ confirmada (3.0 % del precio C y F): 8,29
Honorarios y gastos de comisionista (1.5 % del '
precio C y F): he15
Gastos de puerto y varios: : 5356
Precio C y F planta usuaria: 306,20

Precio de la dolomita caleinada. .
Fue calculada partiendo de la base de que serd producida 1ocalm<_ante.

La composicidn aproximada del precio, es la siguiente por tonelada:

' /Délares corrientes
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. . _ Délares corrientes
Dolomita eruda (2 toneladas): L.40

Costo de transformacién, incluldas cargas

de capital y transportes: 32,26
_ Costo total de produceién: a | | - 36,066

Gastos de administracién y ventas. B 7455

Impuestos indirectos: ' ' 1.68
© Utilidad bruta: - | 2.06

Precio de venta: o _ | 52.22

Se ha prefer:,do calcular los probables precios que alcanzardn los
calcdreos crudos ¥y calcinados de produccidn local elaborados por

' terceros, para considerar el efecto que tendrian en los precios,

la calidad exigible y el volumen anual de una demanda regular y
rermanente, _ o

Los impuestos indirectos, no inciden en los costo de los materlales
importados porque se supone que la operacidn serd realizada
directamente por la empresa; tal incidencia aparecers en los precios
del producido (véase 4.443.9.)e .

Prgcios del fuel=oil y diesel-oil,

'Fueron estimados partiendo de los siguientes C y C planta usuaria

en Guayaquil (incluidos los impuestos):

~Fuel=oil: - 2,1955 sucres por galén

Diesel=oil: . 3,063 sucres por galén,-

'En este caso, teniendo en cuenta las impertaciones qie el pais

realiza de combustibles y lubricantes (11+ L millones de délares en
1967), se prefirié adoptar el tipo de cambio 1 USH = 18,18 sucres,
Precio de la chatarra dimensioreda en planta,

Se calculd tomando el valor informado de 600 sucres, al tipo de
cambio 1 US$ = 18,18, La eleccién del tipoc de cambio se funda en .
la conveniencia de dar myor _seguridad a los cflculos comparativos,

/5.6 1A8
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5460 1AS INVERSIONES Y LOS COSTOS DE EXPLOTACION

5.601s las inversiones,

El grdfico 1 indica el flujo general de materias primas y

materiales principales en cada uma de las hipotéticas plantas, Como

alternativa A, se denomina a la que cumple los ciclos industriales de

explotacién y transformacidén de las arenas ferrotitaniferas awe fueron

descritos precedentemente; la B corresponde a la que realiza la fusién

y afino de la chatarra,

5.641els Las inversiones en la hipotética empresa que realiza la explotacidn

y benef1c1ac10n de las arenas ferrotitaniferas.

El cuadro 14 detalla las inversiones estimadas por centro productor,

recurriendo a las siguientes bases:

A,

Explotacién de las arenas negras,
Conforme a lo expresado en 3,2.2,2,, se aprecia que estas arenas

-sérdn explotadas recurriendo al empleo de pequefias dragas aspirantes

con bodegas de almacenaje, Tal materia prima explotable, se acumla
al pie de las costas barrancosas y representa aproximadamente el

90 % del volumen total, Preparando previamente el acceso de la
draga y operando €sta en combinacién con un equipo "Scraper" que
arrastrard y depositard adecuadamente el material, serd posible

que la bomba centrifuga de aquellas aspire la mezcla de arenas y
agua, vertiéndola en la bodega.

-La produccidén amuel prevista importa, a razdén de 250 dlas de operacidn,

una diaria de aproximadamente 213 toneladas, Una draga aspiradora e
impulsora, son una potencia excavadors mixima de 250 w por hora y
con cabida de bodegas de 200 m? {520 toneladas de arema apraximada-
mente), satisfaria holgadamente los requerimientos, Si la velocidad
media de la draga dotada de dos motores de 125 HP cada uno es de

15 ¥ por hora, podrd cumplir el viaje redondo en el dfa, incluyendo
los tiempos de carga y descarga, como se verd mds adelante,

Para el caso particular de que se trata, se aprecia prudente
considerar un coeficiente de tiempo de pérdida elevado, por mal
tiempo para la navegacién, ociosidades en los lugares de extraccién

/y carga
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¥y carga y de descargs de las arenmas etc, La potencia mixima de
bombeo absorbida se estima equivalente a 85 HP, En el muelle de
descarga, las aremas serian bombeadas directamente al parque de
almcenaje de la planta sidertrgica,

El cuadro 14, indica las inversiones correspondientes a la drags,

~

equipo "Scraper®, cafierias y accesorios, etc,

Las inversiones en la planta siderirgica propiamente dicha,

Aparecen indicadas también en el cuadro 1li; considera separadamente
las correspordientes a obras preparatorias de almacemaje y manipuleo
de las materias primas, a la planta de concentracién y de reduccién
directa, y a las obras e instalaciones generales.

"Ademds de lo ya expresado sobre este particular en 5.4.1.4., cabe

mencionar:

a) las inversiones prevén la construccién de un muelle que se utilizard
preferentemente para facilitar las operaciones de descarga de
las arenas. A dicho melle de hormigén armado, se le asigma
una longitud de 50 metros; se estimd cue la inversidén global por
metro oscilard alrededor de 2 070 dblares, las instalaciones
fijas necesarias para el bombeo de las aremas, fueron incluidas
en A (extraccién y transporte de las arenas ferrcotitanfferas),

b) Los parques abiertos destinados a las arenas negras brutas y
concentradas, tendrdn capacidad para almacenar eh conjumto reservas
pare 3 meses de operacién,

¢) El monto relativemente elevado previsto para la preparacién del
terreno y ensayos, tomé en-consideracidn la eventual necesidad
de realizar movimientos adiciomales de tierras para preservar
a la zona industrial, de los efectos de inundaciones,

d) Se prevé que los movimientos de las arenas negras desde su parque
ds almacenaje hasta la planta de concentracién y posteriormente,
de las concentradas desde el parque correspondiente hasta las
tolvas de la planta de reduccién directa, se realizardn mediante
cintas transportadoras, En ambos casos, el materidl serd cargado

/por gravedad
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por gravedad sobre dichas cintas eventuslmente con la ayuda de.
deslizadores, la longitud necesaria de cintas transportadoras, se
estimd equivalente a 120 metros,

-e) El cerco perimetral‘previsto alcanza un desarrollo aproximado de

450 metros,
Los montos estimados para la planta de concentracidn, suponen que la
misma serd operada a dos turnos de 8 horas cada uno, durante

- 300 dfas al afio, La inversién especifica.resulta equivalente a

15.3 délares por tonelada de concentrados,

Los ‘montos irdicados para la planta de reduccién directa, incluyen:
a) Deépdsitos cubiertos para almacenar las cantidades de cal, dolomita
éalcinada v mezcela Madrigal que se consumirdn en tres meses de
. operacién, La sugerficie cubierta necesaria se estimé equivalente

a 260 metros cuadrados,

b) Tolvas para el meterial de mezcla,
¢) Instalaciones de megela y de transporte ¥ alimentacién de los hornos

‘eléctricos, ) .
d) 2 hornos eléctricos de arco de 10 toneladas cada uno, completos,
~ con transformador y todos los equipos auxiliares.
§) 2 grias puentes de 25/5 toneladas y 1 gmia monoriel,

'f)-Eqnipo para trituracién, molienda y ensacado de las escorias, .

g) Red interna de alimentacién de la fuerza motriz y de alumbrado,

‘Conviene tener presente que las inversiones indicadas en la segunda

columna del cuadro )4 para cada alternativa, incluyen la
correspondiente al edificio cuyo monto.global estd distribuido en
los diversos rubros de B (véase h4,4,2,)s La superficie cubierta

' de la planta de reduccidn directa propiamente dicha (excluyendo

los depésitos cublertos de almacenaje de materias primas), fué
estimado en 2 000 m?.-

Las inversiones comprendidas bajo la denominacidén de obras e instala-

' eciones generales, incluyen:

a) Un depdsito de materiales y productos. Por suponerse gue los
lingotes de acero comin se almacenardn a la interperie, la
previsidén comprende un galpén tinglado de aproximadamente

/350 metros
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350 metros cuadrados de superficie cubierta, destinado a almacenar
repuestos, materiéles varios a insumir en las operaciones indus-
triales y escoria de stock, |

La superficie cubierta del.edificio admlnlstraclén, fue estimada
en 270 m? aproximadamente. Ademds de los espacios destinados al

" personal de administracién y ventas y al no afectado directamente

a 103 centros preductores, el edificio contarid con comodidades para
atencién al pdblico, sala de reuniones, biblioteca, etc,

¢) Las inversiones previstas bajo 1a denominacién de redes generales,

" incluyen: fo A L . L

i) Linea de comexidn a la red eléctrica externa de alimentacidn,
‘eon subestacidn de transformacidén,
1i)  Comprésores y red de alimentacién,

4ii) Red de agus de refrigeracién, Se estimé que la cantidad de:

-d)

- agua de circulacién serd de aproximadamente 15 litros por .
segundo, y que las pérdidas alcanzardn a 2 litros en igual
" unidad de tiempo, Dadas las escasas necesidades de agua de
reposicién, los montos estimados no incluyen.instalaciones
para el tratamiento de agua salada, admitiéndose la hipétesis
de ‘que dichas necesidades sean suplidas por el nuevo Puerto
- Maritimo de Guayaquil, Las inversiones incluyen las
correspondientes a una toree de refrigeracién de tiro
natural, .
iv)  Red exterma de fuerza métriz y de alumbrado,. |
Se prevé dotar al taller de mantenimiento de las mfquinas
herramientas, equipos y herramientas varias, necesarias para
realizar las reparaciones mayores de las piezas y partes sometidas
8 desgaste, ' '

El laboratorio contari con los equipos esenciales necesarios

“"para realizar los andlisis quimicos y fisico~mecdnicos de las

materias primas.y de los productos elaborados. No se incluye en la
dotacién estimeda mdquinas para ensayos de roturas, ni aparato
de rayos X para andlisis metalogrificos,

/£) 1a
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£) La inversién prevista en el rubro vehiculos varios commrende la

dotacién de: 1 automévil, 1 pic-up y 4 camiones de 3 toneladas,

g) Los valores indicados en el rubro obras sociales variag se refieren

! 5.60]-.20

a: sala de primeros auxilios, comedor para el personal, sala de
esparcimientos, bafios y servicios sanitarios centrales, La
superficie cubierta total fue estimada en 260 m?, debiéndose aclarar
que los montos totales previstos, incluyen los medips necesarios
para el funcionamierto de cada dependencia (muebles, instrumental

e instalaciones varias),

Laa inversiones en 1a hipotética empresa que realiza la fusién y
afino de la chatarra,

I
No parece necesario efectuar un comentario de cada uno de los montos

previstos en el cuadro 14 para esta alternativa, ya que para aquellos

rubros que son comnes, sirve de orientacidén lo expuesto precedentemente

en 5.6,1.1,, En consecuencia y complementariamente a lo ya dicho en

5.442., Cabe expresar:

B3.

El rubro parque de materias primas, grias e instalaciones de transporte

¥ alimentacidn, incluye:

1)

ii)
1i3)

iv)

Parque de chatarra descubierto, con capacidad para almacenar el
material adquirido a terceros que se consumird durante 3 meses
(4 035 toneladas),. La superficie cubierta por el parque fue
estimada en 750-m?.

Grda puente de 25/5 toneladas, .

Local cubierto, adosado al edificio de la acerfa, con capacidad
para almacenar la cal y dolomita a consumir durante 3 meses de

operacién, la superficie cubierta necesaria fue estimada en

- 100 m? aproximadamente.

Se prevé la instalacidn de 2 grias puente de 25/5 toneladas
para el servicio de los hornos y playa de colada,

Ia inversién indicada para cada uno de los rubros comprendidos bajo la

denominacién de obras e instalaciones generales, disminuye con respecto

a las de la alternativa A, como consecuencia de la menor envergadura
relativa de las actividades que abarcari la empresa,

/5.6.2, Los
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En concordancia con la metodologfa adoptada para 1os.célculos de
costos operatives (véase 4,2,), el cuadro 15 detalla las necesidades
de la fuerza del trabajo de las distintas categorfas para cada alternativa
y etapa del ciclo industrial a cumplir. En base a estos antecedentes, el
cuadro 16 indica la distribucidn de la fuerza general del trabajo de
administracién y ventas, indirecta y directa, Partiéndo de tal plantel
¥ de las remuneraciones consignadas en el cvadro 11 para cada categoria,
el cuadro 17 resume los célculos de las remuneraC1ones anuales al .
personal de administracién y ventas y a,la fuerza del trabajo indirecta,

Conocidas las inversiones totales, se calcﬁlaron los capitales

_acciorarios de las hipotéticas eﬁpresss conforme a lo expresado en
he2e3434, ¥ los probables mirgenes de crédito bancario a corto plazo
con que podrian contar las hipotéticas empresas; dichos.créditos no
- sobrepasan el 45 % del capitel accionario (cuadro 18). \

El cuadro 19 resume los célculos efectuados para determinar las
necesidades de capital circulante en cada alternativa. ,La_fijacién de
los valores correspondientes a cada rubro del activo y pasive corrientes,
se basé en las siguientes hipbtesis: | |
a) La existencia de materias primas, productos en proceso y elaborados,

se calculd atendiendo a.la necesidad de asegurar una disponibilidad

_regular de abastecimientos desde las diversas fuentes, Ias

:_slguientes reservas sirvieron para estimar el total del rubro‘

Alternativas
C A . B .
Existencias '
Arenas ferrotitaniferas y.
sus concentrados 3 meses -
Chatarra “ - | 3 meses
 Cal y dolomita | 3 meses 3 meses
X ‘Ferroaleacipngs o : | 6 meses 6 meses
Electrodos - 6 meses 6 meses
Mezcla Madrigal | ,‘ . 3 meses = = |

/Alternativas
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Alternativas
Materiales refractarios y de ' , =
consumos varios Us$ 60 000 - Us$ 50 000
Piezas de repuestos (5 % del '
valor fob de las mdquinas, :
‘equipos e instalaciones) = us$ 77 640 U$$ 35 565
Lingotes de acero o ©© 2 meses 2 meses
b) El rubro deudores varios, se calculd por aproximaciones sucesivas,
suponiendé que las ventas se financian a 90 -dias como promedio.
¢)  El efectivo mfnimo, se Fij6é equivalente al 5 % del costo total
de operaciones, '
d) El crédito de los proveedores extranjeros, se estimd de 180 dias;

el de los locales del90 dias,
Los antecédentés ya reunidos, posibilitaron el cdleculo de los gastos

de admlnlstraclén y ventas y varios de la empresa (cuadro 20), conforme -

a los siguientes criterios de detalle:

a)

b)

c)

d)

Los gastos de administrecién y ventas propiamente dichos, resultaron
de adicionar al costo de la fuerza del trabajo afectada a dichas

tareas (cuadro 17), un porcentaje que toma en consideracién la

" envergadura de la empresa, la caracteristica de los materiales a

comercializar, ete,

Los gastos financieros de explotacién, se obtuvieron adicionando

al costo del crédito bancarioc (cuadro 18), el valor correspondiente
a un interés del 11 ¥ amal fijado para el capital circulante.

A las retribuciocnes estimadas para los miembros del directorio,

se adiciond un importe en concepto de honorarios diversos.

Tal como lo indica la referencia colocada al pie del cuadro, los
gastos varics incluyén un valor equivalente a US$ 0.50 por tonelada
de lingotes de acero producido, en concepto de licencia por el
empleo del proceso Madrigal. '

Finalmente el cuadro 21 indica las horas directas totales del

personal jornallzado (considerando que a. cada operario se le aseguran

2 400 horas de trabajo efectivo por afic), y la incidencia que sobre aquéllas

tienen los gastos de administracién y ventas y varios y las remuneraciones
de la fuerza del trabajo indirecta, '

/54642.1, Los
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5-6.2.1. Los costos de produccién en la alternativa A (aprovechamiento de
las arenas ferrotltaniferas)

A, Costo de extraccién y transporte de una tonelada de arenas ferrotlta-
niferas, hasta la hipotética planta siderirgica, .

E1l cuadre 22 resume los resultados de los cilculeos de costos de
extraceién y transporte de las arenas. negras, sobre loe que, ademis de
lo ya expuesto en 5.6.1.1., cabe aclarar:

a)  Dadas las caracteristicas de la draga, la operacién de aspiracién
y'carga del equivalente a 520 toneladas de arenas, se cumpliria
tedricamente en 0.8 horas; el mismo tiempo cabria estimar para la
descarga en el lugar de destino. Considerando el tiempo que
'ocuparén las maniobras de atraque y desatraque, que la velocidad
de la draga es de 15 km por hora, y qué la distancia media a
‘recorrer es de 65 km, se tendrdn los siguientes tiempos tedricos

rara realizar el viaje redondo:

Tiempo de carga, atraque y desatrague: 1 hora

.. Tiempo de descarga, atraque y desatraque: - - 1 hora
Tiempo de navegacién (con carga y enlastre): - 8.66 horas
Total o . - 10,66 horas

Para calcular los costos de la mano de obra, seri necesario tener

en cuenta: _ ‘ : ‘

i) Que la operacién de la draga se combina con la del equipo.
"scraper", el que durante los viajes de la misma acwmla
material para facilitar la tarea de aspiracidn de la mezcla

.. agua~-arena, - :
ii) ' Deberdn preverse, ademfs de los efectos de dificultades para
la navegacién por mal tiempo, las ociosidades que originar{
en el personal, la falta de sincronizacifin entre las operacicnes
de preparacidn del material y las de carga propiamente dicha,
iii) Que la tripulacidén de la draga (excluyendo al personal a
sueldo indicado en el cuadro 15), estari integrada por -
14 operarios y que el resto realizard las tareas asignadas al

equipo "scraper”,

Jiv) 1a
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b)

c)

d)

e)

£)

g)

iv) La conveniencia de evitar el pago de horas suplementarias de

trabajo y la necesidad de asegurar los descansos legales a
la tripulacién de la grda, |
Por los motivos expuestos se juzgd prudente estimar que el plantel
indicado en él cuadro 15, asegurard el rendimiento anual que indica
el cuadro 22, Resulta asf{ un insumo especifico de 0,76 horas hombre
por tonelada de arenas, El costo de dicha hora hombre, se fijé
como promedio ponderado del personal jornalizado afectado a
esta explotacidn, l ‘ ‘
La incidencia espec{fica de.los sueldos, resulta de la consideracidn
de las remuneraciones asignadas al perscnal de tal categoria
afectado directamente a la explotacidén (cuadro 15).
Conforme a-la metodologia indicada en el capftulo IV, la incidencia
de la fuerza del trabajo indirecta resulta de aplicar al insumo
de horas indirectas, el cceficiente calculado en el c¢uadro 20.
El consumo de combustible (diesel-oil), se calculd suponiendo:
i) Que durante la navegacién, el consumo efectivo serd el 80 § del
tedrico (180 gr HP horas), ¥y que el coeficiente de pérdidas
de tiempo. de navegacién alcanzard a 0.75.

ji) Que la potencia media absorbida para el bombeo, es de 68 HP,
1ii) Que el equipo "scraper", operado durante 8 horas diarias,

consume 10 kg de combustible por hora.
El costo de los lubricantes, se estimé equivalente al 25 % del
valor de los combustibles.
Los gastos de mantenimiento, representan aproximadamente el 2.4 %
del valor a) nuevo de los nedios de produceidén empleados en las
operaciones, .
Los materiales de consumo representan aproximadamente el 0,6 % del
valor a) nuevo de la draga y del equipo "scraper",
Las cargas de ¢apital del centro de produccidn se calcularon
adicionando a la tesa media de depreciacién anmual (véase cuadro 14),
un interés por los créditos a largo plazo, equivalente al 3 % anual
de la inversién total. Tal como lo indica el referido cuadro 14,
las inversiones globales en miquinas, equipos e instalaciones,

/representan aproximadamente
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representan aproximadamente el 54 % de la inversién toﬁal.

Si los créditos a largo plazd se conceden para importar

tales.bienes de capital y su tasa media es del 6 7 amual (véase

h.2.3.2.),‘e1 interés del 3 % referido a la inversidén global

es prédcticamente representativo del que deberi cblar la empresa

durante los nrimeros afios de oﬁeracién. |

i) La incidencia de las cargas de capital debidas a obras e
instalaciones generales, se calculd conforme el procedimiento
de detalle indicado en 4.2¢3.5.4 '

costo total de produccién alcanza.a 2,29 dflares, es dedir,

0,057 dblares por punto de ley en Fe,

" Costo de obtencién de una tonelada de concentrados de 53,0 % de Fe,

El cuadre 23 resume los resultados de los cédleculos del

| costo de obtencidn de 1 tonelada de concentrados de arenas

ferrotitaniferas. A lo ya expresado sobre esta operacién (véase
5.4aleks), cabe agregar: ' '

a)

b)

E] consumo especifico indicade incluye las mermas originadas durante
el transporte'y manipuleo previos de las arenas, y las producidas

.en el proceso de concentracién propiamente dichas,

Las incidencias especificas de la mano de obra directa, sueldos,
fuerza de‘trabajo indirecta de la planta siderirgica y cargas de

capital, se calcularon siguiendo'un procedimiento de detalle

anflogo al indicado para la operacién anterior, por lo que no
parece necesario agregar otros comentarios,

El rubro materiales, repuestos y varios, representa el 66 % de

"las cargas de capital debidas al centro de produccidén que se

analiza:

" Aun cuando no se infiere de los antecedentes aportados, se supuso

12 necesidad de realizar una molienda del material para facilitar
el proceso de concentracién y darle el tamafio indicado pera la
aplicacién del procesc Madrigal (=20 mallas),

/E1l costo
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C.

El costo total de produccién se eleva a 8,63 délares por tonclada
de concentrados {0.16 délares por punto de ley ep‘Eg); El'valor

agregado por el proceso al costo neio de la materiz prima es de

h.83 délares (0,09 délares por punto de ley en Fe), es relativamente
elevado, dada la escasa envergadura de la planta. Obsérvese la

Apreponderante part1c1pac16n que tienen en la estructura, los factores

de costo variable con 1a capacldgd instalada (fuerza del trabajo e
indireéta, cargas de cgpital'y materiales y pepﬁéstos varios).
Costa de obtencidén y probable preciode venta de una tonelada de
11ngotes de acero.

El cuadro 2L consigna el resultado de Los cdlculos del
costo de produccmén ¥ del probable preciode VEnta de una, tonelada
de llngotes de acerc comin SAE 1,010,

Ya en 5.4, l.h.; se hizo referencia a los insumos b451cos calculados
para la. aplicaclén del proceso Madrlgal a los concentrados de que
se trata, Con respecto a los resultados ahora obtenldos, puede
decirse como agregado.

l_ a) E1 costo especifico de la mano de obra directa, calculado en base

a los datos aportados por el cuadro 15 siguiendo un procedimiento
‘anflogo al utilizado al consmdarar las etapas anteriores del
ciclo, resulta equivalente a 9,2, délares, DeJando de lado 1a
'1nc1denc1a de los sueldos, tal valor excede aproximadamente en
3,18 dblares al que se hizo referencia en 5.4,1,1. (6,06 délares).
' 8i tal exceso se aJusta por la influenc;a del dlferente rendlmlento
de hlerro estlnado en cada cago para los hornos g de la distinta
ley de los minerales tratados, se reducird a 1.80 d6lares
aproxlmadamente- es decir, la inc1den01a monetaria ahora calculada
ajustada por los referldos'efectos, excederia en un 29,7 % a- la
’llndlcada en el informe, Pero es preclso cons1derar'
_'1) Los célculos del cuadro ZA 1ncluyen el meldeo y- deemoldeo
de lingotes; todo parece ‘indicar qgue el informe de que se
trata se refiere al acero liguido.

/ii) Los
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il) Los célculos del cuadro 24 incluyen la desintegracién,
~ molienda ¥y embolsado de las escorias, aspecto éste del que

no se ocupa el informe, . ' _

1ii) Como los antecedentes de qué se trata; sefialan expresamente
que la capacidad minima éconémica de uma planta gue aplique
leste proceso és de 24 000 toneladas anuales, ge estima muy
probable que los célculos realizados se refieren a una
producclon amial superior a la mfnima. Recuérdese que la
influencia dé las economfas de escala sobre las horas directas
insumidas, es muyvintensa en el entorno de las pedueﬁas
capacidades, A titulo orientador se indica a comtimuacidn
la veriacién de la incidencia especifica de eéﬁe factor, en
acerias eléctricas que refunden y afinan chatarra para obtener
lingotes de acero comin, partiendo de la estimada en el

cuadre 24,
Capacidad en toneladas de lingotes Horas hombre
15 000 912
50 000 o 5.3
100000 T

iv) Es muy probable que el costo de la mano de obra considerado
en el informe, sea superior al indicado-en el cuadro 24,
en’'cuyo caso la comparacién de valores monetarios, deberfa
ser ajustada en una medida diffcil de establecer,

~.Se’aprecia en definitiva, sobre todo atendiendo a los consumos

especificos alcanzados en acerfas eléctricas que refunden y afinan
chatarra,‘que el real correspondiente al proceso Madrigal para la

- capacidad amual investigada, no-ha de diferir sensiblemente del

caleulado, siempre y cuando la aplicacién de dicho proceso no

origine una modificacién en la productividad de los hornos
eléctricos, diferente a la supuesta, Por las razones expuestas
con antelacién, el informante apreciad que si dicha productividad
se modifica, serd para elevar ¥ no para dmsmlnulr la incidencia de
1la mano de obra directa, '

/b) Bl
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b) E1 costo de la mezcla Madrigsl por tonelada de lingtoe de acero,.
fué calculado en 32,27 délares para concentrados de 53.0.%.de Fe,
Independientementé de la ley en Fe del material de carga, siendo
el precio de dicha mezcla en Utah de 8 délares por tonelada de
mineral tratado, para producir una tonelada méirica de acero en
dicho lugar, procesando el conceﬁtrado de las arenas negras su
costo se elevarfa a 18,99 délares aproximedamente. Este valor
es coincidente con el que ge obtendrd en el cuadro 24, 8i al
costo fob Utah de la mezcla Madrigal, se le dedujeran los gastos
de tranSpbrte hasta Guayaquil y los gastos normales de importacidn
que fueron estimados;en 13,28 dflares por tonelada métrica de
acero (véase 5.5.). '

¢) Bajo La'denominaciéh de flujos, suelen comprenderse ademdis de los
fundentes, otros insumos tales como refractarios, aire comprimido,
vapor, agua, oxigeno, etc, la gama de insumos englobada por tal
denominacién genérica, no es fija y varfa segtn el tipo de operacién
de gue se trate, la importancia que cada uno de ellos tiene en
la estructura de costos, etc,

En primera aprdximacién, puede suponerse que el informe de que se
trata incluye bajo la denominzcidn de flujos, al consumo de
fundentes, agua, refractarios, dolomita, aloquitrdn, oxigeno,
electrodos, materiales y repuestos y combustibles. E1 cuadro 24
asigna a dichos insumos, una incidencia especifica global

de 11.89 ddlares. Deduciendo el costo correspondiente a la
mezela Madrigal, el valor monetario restante del total indicado
en el informe de que se trata, serfa de 9,50.délares por

1 092 libras de gcero obtenido, es decir, 11,10 d6lares por
tonelada métrica del mismo material. En la hipétesis de ser
correcta la inclusidén de rubros agrupados bajo la denominacién de
flujos, la composicidén de los valores monetarics del informe y
del cuvadro 2) muestra que existe una escasa diferencia.

Pero corresponde tener presente el relativamente elevado precio
establecido para estos flujos en Ecuador (obsérvese los precios
del oxfgeno 1liquido en botellas, los de la dolemita calcinada,

/electrodos, agua
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electrodos, agua tratada, eto,), Consecuentemente, de haberse fijado
los precios vigentes en EE,UU,, el valor global de la incidencia
especifica resultante de los cdlculos del cuadro 24, serfa

‘gignificativamente inferior; "prima facie"; se aprecia que no

' superaria el eguivalente a 10,00 délares., Paralelamente; al ser

d)

inferior la ley de los concentrados a reducir; aumentard el

”consumo de 1a mayoria de estos insumos 1nc1uidos bajo la denominaclén _

de flujos (cal, electrodos, etec.).
Bajo la denominacién de gravdmenes de fibrica, el informe determina

‘una incidencia especifica de 2,00 dblares por 1 092 libras de

acero producidos, es decir 4,04 délares por tonelada métrica,

- Si'este valor se lo ajusta por efecto de la menor ley del:

concentrado y del diferente rendimiento en hierro considerado en

- los edlculos del cuadro 24, el importe se elevaria a 5.41 délares
. aproximadamerte, & - |

Como se stpuso que el insumo de ferroaleaciones y carbén estdn
incluidos én la denominada mezcla Madrigal, el nico factor que -
restaria considerar a los fines comparativos, seria ¢l denominado
en el cuadro 24, manc de obra indirecta y sueldos, cuya

incidencia especifica alcanza a 9.45 délares por tonelada de
lingotes, la diferencia monetaria con el valor del rubro
Ygravimenes de f4brica" resulta equivalente a 4,04 délares.
Finalmente, el informe indieca en concepto gastos generales y
administrativos un valor de 0,40 d6lares por 1 092 libras de acero
obtenido (0,81 délares por tonelada métrica aproximadamente).

Con toda seguridad este valor no ha de incluir la iﬁcidengia de los
gastos de administracién y ventas, que corresponderia aplicar si la
empresa comercializara exclusivamente los lingotes de acero. - Como
no se.conoce la envergadura de la misma ni el grado de integracidn
vertical de actividades que cumple y mucho menos el criterio de
prorrateo utilizado para determinar la incidencia eépecifica'de
este factor _:Lndirecto, na.da concreto puede_ldecirs_e sobre el par’ticular.
Se aprecia sin e-mbargo‘ que el infome no ha entrade .en la consie
deraclén del costo especiflco de aquellos factores ajenos al directo
de tnansformaclon, y&.que no conbempla la. incidencia de las cargas

de capltal de las utilidades brutas, ete,
/£) Ajustando
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f) Ajustando el costo de la energfa .eléctrica establecida en el
infarme por fijacién del precio del kWh indicado en el cuadro 24,
la incidencia del factor por tonelada de acero se elevaria
a 11,11 délares aproximedamente, Es este el dnico consumo especifico
que fue modificado en 1los cdlculos ahora realizados, Para reducir.
¥ afinar un mineral de ley inferior a la considerada en el informe,
que incorpora. uﬁ-mayor porcentaje de TiOz'a una, cantidad especifica
superior de escoria, se necesitard una cantidad .adicional de
calor, El consumo de mezela Madrigal por tonelada de mineral tnatado,
 se supuso invariable con respecto a las referencias del informe;
es.decir, independiente de su ley en Fe y del contenido de impureszas,
En cambio, se estimé en forma muy somera por falta de antecedentes,
el aumento del consumo de fluido eléetrico originado por aquellas
-demanda adicional de calor. La magnitud indicada en el cuadro,
incluye desde luego, la demanda de todas las miquinas y equipos
auxiliares empleados en la planta de reduccidn directa, En valores
monetarios, la incidencia.del ajuste practicado equivale a
5462 dblares por tonelada,

g) En sintesis.y en la-hipétesis m4s probable de que los cémputos del
informe se refieran al costo directo de operacién, el anilisis
detalladc de factores que acaba de realizarse demuestra que no
existen diferencias muy sensibles entres aguél y el indicado en
los cdlculos del cuadro 2h. o

h) Los factores que contribuyen a elevar significativamente el costo
del lingote de acero, son aquéllos que no siempre se miden en los
cdlculos tedricos de los costos operativos a que conduce la -
aplicacidn de un dado proceso, el.que‘puede ser etapa unica o

- solamente parcial ‘de las actividades cumplidas en el marco de una
empresa: cargas de capital combletas, gastos de administracién
y ventas y variosde empresa, utilidades brutas e impuestos
indirectos, : ‘

~ Ia incidencia de estos factores, calculada conforme a la metodologia
expuesta en el capftulo IV, totaliza 66.28 délares por tonelada
dé lingotes de acero; es superior al valor directo agregado al

' costo de los materiales met4licos de carga (47,30 délares),

/i) La
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i) La cantidad de escoria titanifera comercializable, fuerestimada en
forma somera, en 230 kg por tonelada de lingote de acero. A la
"misma se le fijé un valor de 41.25 délares por tonelada..

-'J) E1 probable precio de venta de una tonelada de lingotes de acero

comin SAE 1 010, alcanzarfa a 154.95 dblares. Este valor indica
claramente la total inconveniencia tecnoldgica de operar una planta
" de tan reducida capacidad, para comercializar un lingote de

"~ acero comin,

5.6.2.2, Los costos de produccién de una tonelada de. llngote de.acero comin

SAE 1010, a partir de chatarra, en una aceria eléctrlca ,
(Alternatlva B).

' El cuadro 2h resume los resultados de los cdlculos de costos de

producclén ¥y ‘del probable precio de venta de una tonelada de lingotes de

acero,

Como el procedimiento empleado para dichos cdlculos és similar al

indlp;do en 5.6;2.1., y estos d1timos se encuadran dentro de lo expuesto

en 5.4.2., los comentarios que siguen se concretaran preferentemente a

comparar estos resultados conrlos obtenidos en la planta de reduccién directa.

a)

b)

Incluyendo dentro del concepto de carga a la chatarra, feérro-aleaciones
carbén y espato fllor, el costo de la misma'pbr tonelada de lingotes

de acéro,‘alcahza a 41,57 délares. En cambio para la alternativa A,

el monto comparable es de 51,59 dblares. Si a este ﬁltimp se le
deducen los gastos de transporte y de importacién de la mezcla Madrigal

- {13.28 délares) se reducird a 38,31 délares; resultando inferior en

3,26 délares por tonelada de lingotes de acero, al correspOndlente a
la alternativa B. Los valores indican tdcitamente la gran signifi-
cacidn econémlca que tiene la 1mportaclon de una materia prima cuya
1nc1denc1a en la estructura de costos del proceso Maarlgal,

 es’ preponderante.

Ia marcadamente superior calidad de la chatarra reduce la incidencia
eSpeciflca de la energia eléctrica, en el equlvalente a b, 72 délares
por tonelada de llngotes de acero, ‘

/e) la
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c)

La mfs elevada productividad de los hornos eléctricos y la
eliminacidn de ciertas operaciones en la alternativa B (preparacién
de las escorias titaniferas, por ejemplo), hace gue la incidencia
especifica de larmano de obra directa sea inferior a la apuntada
para la A,

El menor grado de integracién vertical de actividades a iguzl

‘ capacmdad de produccidn anual y la metodologia aplicada para el

prorratec del factor, hacen en cambio que aumente en la alternatlva

B, la incidencia especifica de los sueldos y fuerza del trabajo
indlrecta.

Exprofeso se £ij6 en ambas alternatlvas, 1gual consumo especifico
de aguas y varios, aire comprlmldo, dolomita, alqultrén, oxigeno

. ¥ ladrillos refractarios. Dicho en otras palabras, se utilizaron

- para establecer estas incidencias, los mismos consumos que se

£}

s).

obtienen en una aceria eléctrica de la envergadura que se analiza,
Por los resultados de las comparaciones efectuadas en 5:642,1,, la
incidencia total de estos insumos serd superior en la planta de
reduceién directa. _

La incidencia especifica de las cargas de cépital y consecuentementé
de los materlales ¥ repuestos, resulta inferior en la altermativa B,
Ello es debido no solamente a la menor capacidad reouerlda para

los hornos eléctricos, sino también a que los equipos auxiliares

de opefacién son diferentes en caracterfsticas y cantidad {la

alternativa B no incluye, por ejemplo, el equipo para tratamiento
de las escorias titaniferas),

Al nivel de costos totales de produccién y a pesar del crédito
aplicade en la alternativa A por escofia titanifera, los costos
de la alternativa B resultan 1nferlores en 14,48 dolares por
tonelada de llngote. Obsérvese gque la diferencia serd favorable
a esta alternativa aln en la hipétesis de que no gravaran el

precio de la mezcla Madrigal, los gastos de trénsporte y varios

de importacién,

/h) la
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La incidencia especifica de los gastos de administracién y‘ventas
y varios de‘emﬁresa, resulta algo inferior en la alternativa B
(2.58 délares por tonelada de lingotes) debido a que la menor
integracién vertical de actividades, disminuye las necesidades
de cierto personal de administracién y ventas (oficina del personal,
almacenes generales, etc.), los gastos financieros de explotacién
y otros varios de empresa.
La incidencia especifica de las utilidades brutas es inferior en
1a alternativa B, porque a igual estructura de capital, la densidad
especiflca de la inversién total es menor que en la A.
Al nivel de probables precios de ventq, el menor valor de-la
alternativa B equivale & 23.48 dSlares. ©Sobre esta diferencia,
caben los siguientes comentarios:
i) La comparacién econémica realizada en el informe referido en
- B.441.2,, acusé a favor.del proceso de reduccién y afino de
' . la chatarra, una diferencia en valor absoluto de 18,88 dblares
i por tonelada corta de acero. Aunque esta diferencia se refiere
al acero inoxidable T 304, no moétraré alteraéiones notorias
traténdose de acero comin SAE 1010, ya que en todo caso, cabria
agregar en ambos casos al costo del acero liquido, el mismo
valor de los componentes metdlicos adicionales (ferrocromo
y-niquel). |
i1) Para establecer en qué medida los c4lculos resumidos en el
cuadro 24 desvian dicha diferenbia, resulta necesario a falta
-de suficientes éntecedentes, establecer algunos procedimientos

e hipétesis razonablemente aceptables:

Suponer que los precios de la chatarra utilizados en ambos
cdlculos, son iguales,
~ Admitir que se: consideraron plantas de.envergadura similar,

Comparar los costos operatives directos,

L

Introducir los ajustes correspondientes a lé diferente ley

. ¥ precio de los minerales de hierro,

/=~ Eliminar la



E/CN,12/855
Pég. 106

=~ Eljminar la influencia de los gastos de transporte e
importacién de la mezcla Madrigal y ajustar su incidencia

. especifica por efectos del diferente de consumo de mineral
de hierro por tonelada de acero, .

Practicados los ajustes que acaban de sefialarse, los costos |

comparables correspondientes al proceéo de reduccidn directa,

serdian:
. Délares corrientes

Concentrados de arena: | 20.19
'szqla Madrigal: , L 18,99
Energla eléctrica (505 m): 11..11
Flujos (cuadro 2L): | A 11,89
Fuerza del. trabajo: 18.69

Total S . Bo.87

Los costos de refusidn y afino de la chatarra, serian:
Délares corrientes

Chatarra, carbén, ferrcaleaciones )
¥ espato fldor: 40,84

 Energia eléctrica (500 Kh): 17.59
Flujos (cuadro 24): _ 8.02
Total ' - 77,91

Atendiendo a condiciones gue razonsblemente pueden suponerse,
la diferencia ajustada conforme a los eflculos del cuadro 24,
sblo alcanza a2 2,96 délares por tonelada de arrabioc y es
notoriamente inferior a la que in&ica el informe., Aun cuando
pueden influir en ella la diferente envergadura de las plantas
comparadas (la intensidad de variacién de los factores de
costos influido por las economfas de escala puede ser
relativamente menor en la planta de reduceidn directa), es
poco probable que tal efecto anule la desviacién apuntada,
Aceptando la correceién de lo expresado en el informe que se
emplea como patrén de"comparacién, aquéllapuede tener como
causales:

/~ Bl precio
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- El precio utilizado de la chatarra dimensionada y colocada
en la planta usuaria, es inferior al indicado en el cuadro 2k,
Mas'para igualar“el valor‘monetario de la diferenbia_de‘que
Se trata, el precio de la tonelada métrica de chatarra deberis
descender a 19,11 délares, nivel que se considera muy bajo.
~ Los c4lculos de los costos operativos del proceso Hadrigal
" que resume el cuadro 24, son inferiores a los reales.
Se aprécia que ambas razones pueden actuar simulténeamente,
" iii) Los probables precios de venta indicados en el cuadro 24, previa
deduccidn del costo de transporte y gastos de importacidn de
la mezela lMadrigal, muestran uﬁa diferencia favorable a la
‘alternativa B que asclende a 10.10 délares por tonelada, lo que '
" contribuye a reafirmar lo expuesto en ii) "
k) El valor del probable precio de venta del lingote de acero alcanzable
' en la alternativa B, pone en evidencia también, 1a inconveniencia
tecnoléglca de instalar una planta de tan pequena envergadura para
produclr ¥y comerclallzar dicho producto. '

5,7, CONCLUSIGNES FINALES PRELIMINALES SOBRE Li FACTIBILIDAD
'DEL- PROYECTO DE IWSTALAR Uild- PLANTA SIDERURGICA BASADA
EN EL APROVECHAMIENTO DE LAS ARENAS FERROTITANIFERAS.

Este proyecto-no es viable.por‘todas lé razones expﬁéstas a lo largo de

la presente investigacidn ¥ que pueden sintetizarse asi:

a) Las reservas de arenas ferrotltaniferas explotables cubicadas son

| muy escasas, razon por la cual carecen de importancia sidertrgica,

Esta razén es de por i mis cue suflclente para invalidar la
factlbllldad tecnoléglca del proyecto.

b) Aun prescindlendo de lo expresado en a), la aplicacién del proceso
Madrigal para la reduccién de las arenas constituye una solucién que
no se considera indicada para responder en la forma mis adecuada a
las posibilidades brindadas por las condiciones locales de Ecuador.

/Cualesquiera sean
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d)

Cualesquiera sean la envergadura de la planta y los programas de
fabricacidén de aceros que se elijan dentro de las limitaciones

“impuestas por la escasa disponibilidad de materias primas de origen

~ local, serd tecnolégicamente mids conveniente sustituir dichas

arenas por chatarra; es decir, recurrir a la fusidén y afino de esta
iltima en hornos eléctricos ya que los probables precios de venta
del producido serdn en tal caso sensiblemente mis bajos.

Al margen de las reservas con que se aceptd los insumos especificos
de ciertbs,factores que intervienen en la estructura de costos del
proceso Médrigal, uno que contribuye a descalificarlo, es el costo
de la szcla‘que ha de importarse.

El programa de produccién establecido en el proyecto merece fundadas
observacidnes, toda vez cue prevé la fabricacién de aceros inoxidables
en lingotes y en piezas presumiblemente fundidas que en su mayor
parte, deberdn ser exportados, Para la envergadura Que el proyecto
prevé asignar a la planta de produccién en la Gltima etapa de
expansién, los precios de estos aceros alcanzarin niveles muy elevados
que anularin toda posibilidad de exportarlos en condiciones econd-
micas aceptables, Una pauta de la medida en que dichos precios han
de superar a.los internacionales, la dan los valores calculados en
el cuadro 24, A '

La supuesta produccidn de lingotes de acero comin para abastecer las
plantas relaminadoras existentes en Ecuador constituye también una
solucién objetable, no sélo por los elevados precios que alcanzard
dicho prodﬁctq,'sino también porque al ser suministrado en pecuefios
tamafios para'suStituir a la paianquilla, se reduciri el rendimiento
metdlico de la transformacidn y se elevard la incidencia de los
costos de los transportes en el laminado final y en la chatarra de
relaminacidén producida, | |

/5.8, COTRO
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5.8, OTRO PROYECTO DE INSTALACION DE UNA PLANTA
" STDERURGICA INTEGRADA

5.8,1, Caracteristicas salientes del'proyecto.
. Prevé a la instalacién de una planta siderﬁrgica por etapas suce-
sivas, a saber: o ‘ : ,

a) Primera etapa, Se instalarfa una acerfa de hornos Siemens
Martin (2 unidadés), con capacidad para producir 54 000 tone-
ladas de acero liquido, un desbastador y un tren auxiliar de
palancuillas con capacidad para fabriecar 80 000 toneladas de
semielaborados en dos turnos por dfa. En esta etapa, la

- produccidn serd de 36 000 toneladas, asi discriminada:
1 40O toneladas de tochos y planchonee destinados a las plantas
de forja. ; .
22 000 toneladas de palanquillas de 2 1/2" x.2 1/2" (63.5 x 63,5mm).
12 600 tonecladas de'palanquillas de 1 1/4" x 1 1/40.
b) Segunda etapa, Se prevé cue entrard en funcionamiento dos afios

- después de la primera, Se instalard un alto horno con capacidad
para elaborar 54 000 toneladas de arrabio liquido. . La produccidédn
del departamento laminacién, serd la misma que la indicada para
la primera etapa, : :

- ¢) Tercera etapa. Entraria en operacidn 5 afios después de la fecha

saﬁalada.para la segunda etapa. Ella prevé:
i) Elevar la capacidad de produccién de arrabio y acero a
110 000 toneladas. |
1i) Completar el departamento laminacién con trenes para productos
_ planos (chapas. en caliente y frio, hojalata, chapa galvani-
. ‘zada, etc.), - |
La diseriminacién de la produccidn programada es la siguiente:
2 400 toneladas de tochos y planchas destinados a las plantas
. - . de forja. . _ S - ‘
22 000 toneladas de palanquillas de 2 1/2" x 2 1/2".
12 600 toneladas de palancuillas de 1 1/4" x 1 1/4".
3 6C0 teoneladas de perfiles estructurales pesados,

/2 000 toneladas
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2 000 toneladas de planchas, _

11 LOO toneladas de chapas laminadas en caliente.

10 000 toneladas de hojalata,

6 000 tbneladas de chapas negras, galvanizadas, etc.

10 000 toneladas de chapas de alta calidad pars muebles, hornos,

productos estampados, etc, _

Al parecer no se realizaron cdlculos econdmicos sobre la factibi-
lidad de este proyecto. Se expresa en cambio lo siguiente:

a) - Un conjunto industrial de este tipo debe recibir el respaldo
del Gobierno en el sentido de que el mismo habria de ser accionista
de la empresa.

b) Se prevé utilizar mineral importado y carbén producido localmente
© cogue importado.

5.8,2., Comentarios al proyscto de planta integrada.

5.8,2,1, Sobre el tamafio de la planta.

Sé infiere de los programas de produccién establecides para las
distintas etapas, que el proyecto persigue como finalidad fundamental
sustituir importaciones de semielaborados (palanguillas y tochos que
consumirdn las plantas relaminadoras y de forja) y preponderantemente
laminados planos {39 400 toneladas en la etapa IIl),

Con respecto al tamafio de la planta cabe expresar:

a) la mixima produccién prevista en la tercera etapa, no seri sufi-
ciente para cubrir las demandas de palanguillas de loa tipos de
acero de mayor uso. Para el afio 1975 (suponiendo que el 85 % del
consumo en barras, perfiles livianos y alambrén sea de acero
“comin), las necesidades de palanquillas ascenderdn a éproximadamente
75 500 toneladas. Prescindiendo de las secciones asignadas a las
palanquillas en el programa, la produccidn prevista para la etapa III
es de 34 600 toneladas (45.9 % de las previsibles demandas para el
afio 1975).

La produccién de planos indicada en el programa es en cambio, algo

superior al consumo estimado para el afio 1975,

b) La mixima produceidén proyectada de 110 000 toneladas de acero, no
es compatible con la que posibilitard alcanzar niveles de precios
equivalentes a los C y F de similares productos importados,

/Ello ocurrird
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Ello ocurriri aun cuando la empresa realizaras una fabricacién
my especializada de laminados finales y no la muy diversifi-
cada en calidad y tipos que establece el programi de produccién
previsto. Téngase presente que serd necesario importar los
minerales de hierro, en la hipétesis de que la empresa optara
por sustituir los carbones minerales o el coque importados, por
el carbbn de lefia de produccién local,
Suponiendo que la empresa importara "pellets! de 63.5 % de Fe
desde Marcona (Perid), al precio fob de 11.92 délares por tone-
lada, el probable costo que alcanzarfa en Ecuador {Guayaquil),
una tonelada de arrabio liquido para una capacidad de 100 00C tone-
"ladas anuales, serd aproximadamente:

Délares corrientes

Costo del pellets ' : 26,13
Costo del carbdn de lefia - . 12.50
Mineral de manganéso 7 , 0,90
Crédito por gas de alto horno =5.60
Costo de la carga | 33.93
Costo de transformacién ' 7.65
Cargas de capital ;g;gg
Costo del acero liguido 45,83

Con tal costo del arrabio 1{quido, ain empleando el procesc de
afino mis econémico (convertidores LD}, el de produccién de
acero liquido, se elevard a no menos de 66,60 délares por tone-
laca para las condiciones de precios de factores imperantes

en Ecuador.

Si el acero liguido destinado a obtener palanguillas de seccidn
‘ecuivalente a 2 1/2" x 2 1/2" por ejemplo, fuera procesado en
miquinas de colada continua.complementadas por un tren laminador
auxiliar, el costo de produccién de tal semielaborado oscilaria
alrededor de 92,00 dflares y su probable precio de venta, no
seria inferior a 127.80 ddélares por tonelada. Un tal precio de
venta superard al que puede obtenerse importando tal semielaborado
desde los paises tradicionalmente exportadores. EL precio de una

/tonelada de
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tonelada de palanquillas obtenido adicionando al valqr CyFlos
gastﬁs de épertura de la carta de erédito irrevocable, seguro mari-
timo, honorarios y gastos dé comisionista, oécil;ré alrededor de
88,00 délares, | | |

Adicionando a este. precio los gastos de puerto ¥ los recargos que
indica el_cuadro 10, el costo de la palanquilla importada se elevaria
a 132.97 délarés aproximadamente, Resulta pues que para proteger

da produccidén local de palanguillas, en el mejor de los casos, es

. decir eligiendo una estructura técnica adecuada, deberian mantenerse
las barreras arancelarias existentes, que para el caso que se trata,

equivalen a 39 4] délares por tonelada, :
Teniendo en cuenta que la planta deberia reallzar una, produccién

'eepeclallzada de laminados, la estrechez del mercado no permltlré

a31gnar a la misma, una produccién de acero liquido superior a la

que el proyecto establece para la {ltima etapa (véaue 2.5.)

Por el contrario, se aprecia que tal produceidn habrd de ser inferior
al equivalente de 100 000 toneladas.

5.8,2,2, Sobre la estructura téenica de la planta.

Este aspecto del proyecto, en parte iniluido'pér el programa de

produccidn establecido de laminados planos, es el que merece las mayores

objeciones. En efecto:

a)

Prevé la instalacién de una aceria de hornbs de solera abierta.

En la actualidad, este proceso debe considerarse’ tecnolégicamente
obsoleto, con mayor razén en las plantas de tamafio similar a la que
ahora se trata., Conduce a costos operativos marcadamente superiores

a 1os que se obtienen en una acerfa LD o 'en una eléctrica, Como
orientacién general, puede decirse que si al costo’ total de producclén
de una tonelada de acero al convertldor LD se le a51gna el fndice 100,

los correspondientes al obtenido recurriendo a los restantes procescs

. menclonadoa,'seran, para la capacldad de lOO 000 toneladas anuales

de acero 11qu1do‘

/Indice de
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Indice de costos

Aceria LD | ‘ - 100
Aceria Siemens Martin 123
Aceria eléctrica 103

Estas diferencias se acentuardn si se consideran los probables

precios de venta, ya que la inversién especifica demancada por’

una aceria Siemens Martin es superior a la que exigen los

restantes procesos,
Sobre la estructura asignada al departamento laminacién, caben

los siguientes comentarios:

1)

ii)

Seguramente debido a las diferentes calidades y tipos de aceros
a laminar, se previé la instalacidn del equipo clidsico de
desbaste., Al diversificaf de tal manera la produccidén de
laminados semielaborados,finales, no podrdn obtenerse de dicho
equipo los rendimientos Sptimos. Para lograr tal propdsito,
serd necesario conciliar adecuadamente las dimensiones de los
productos a laminar con las del tren desbastador. El ideal
serfa establecer una gama muy reducida de secciones de semi-
elaborados concordante con aquélla que posibilitard alcangar
al desbastador los rendimientos &ptimos. Se prevé por ejemplo,
producir 2 400 toneladas de tochos destinados a las plantas de
forja. Se comprenderd que dado el escaso ¢onsumo aparente

de hierro y acero del pafs, una tal envergadura de produccidn
exigiria fabricar calidades y dimensiones de tochos muy variados,
El propésito de sustituir importaciones de semielaborados
destinados a la forja, no tiene, en este caso fundamentos
econdémicos que lo.apoyen.

Precisamente se eligid la eSpecializacién mis desaconsejada

para plantas de pecuefia envergadura: la laminacién de planos

(que incluye planchas, chapas en caliente y en frio de
diversas calidades, hojalata, chapas galvanizadas, etc.).

Para una produccién eguivalente a 39 400 toneladas de lami-
nados planos semielaborados y finales, seri necesario recurrir

a2 equipos que por su bajo rendimiento met4lico, la falta de

/mecanizacidén y
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mecanizacidn y automatizacién de las cperaciones, la alta
densidad de inversidn que exigen, etc., conducirin a costos
operativos sumamente elevados; la empresa necesitard contar
en este caso para poder coexistir con la proteccién de
barreras arancelarias muy superiores a las gque indica el
cuadro 10. Desde el punto de vista tecnolégico, no existe
razén alguna que fundamente la fabricacidn de estos laminados
planos en el pais, ' :

5.8.2,3. OSobre los programas de produccidn establecidos:

a) La diversificacién en calidades, tipos y dimensiones de lami-
nados, se considera exagerada para una planta de la envergadura
de que se trata. . .
Conforme a lo expresado en 5.8.2.2, y respetando las limita~
ciones del mercado interno, deberia haberse optado por realizar
una fabricacién mis especializada que posibilitard alcanzar
mejores rendimientos de los equipos laminadores.

b) ‘Para una planta de escasa envergadura como la proyectada, la
produccién de planchas, chapas, hojalata, etc., es de por si,
econfmicamente inconveniente por las razones que se expresaron
en 5,8.2,2, Fste hecho se ve agravado por la variedad de cali-
dades establecidas para estos laminados que, por otra parte,
no constituyen la parte substancial del consumo del pais,

La eleccidén de un programa que previera la fabricacién de barras,

perfiles ligeros y flejes, por ejemplo, habria permitido obtener

una combinacidén de factores mis adecuada desde el punto de vista
. econdmico.

¢) La produccidn de semielaborados para comercialigzar y la proporcién
que éstos representan del total, es también tecnolédgicamente
desaconsejable, Siendo elevados los gastos de acopio de las
materias primas, constituiri siempre un error econdmico crear
una intermediacién empresaria precisamente en las etapas de
‘transformacién donde por la influencia de dichos gastos, de la
escasa envergadura de la planta y de la intermediacién creada,
los precios de tales semielaborados alcanzarin niveles muy elevados.

/El volumen
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El volumen de palanguillas a comercializar representa la
preporeidén preponderante del conjunto de semielaboradoes

(93.5 %); serd ficil demostrar que si esta palanguilla fuera
transformada en la misma planta que la produce recurriendo al
empleo de equipos laminadores adecuados, los precios que
deberian pagar los usuarios por los laminados finales, seréan
sensiblemente inferiores & los que se alcanzarin en terceras

plantas relaminadoras que procesen dicha palanguilla,

/Capitulo VI
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Capftulo VI

6, UNA SOLUCION INDUSTRIAL ALTEZRNATIVA, BASADA EN EL APROVECHAMIENTO

DE LA CHATARRA DE PRODUCCION LOCAL

6.1, BASES GENERALES

Ya se expresé la opinidn favorable en principio al aprovechamiento local

de la chatarra producida, cuyo volumen anual crecerd con el consumo

aparente de hierro y acero del pefs, en medida que superari holgadamente

las previsibles demandas de las funderfas.

Si tales disponibilidades son aprovechadas recurriendo a una

solucién industrial conciliada con los criterios bfsicos sxpuestos en
5¢3+3+5 No debe descartarse la posibilidad de que permita slcanzar niveles

de precios competitivos con los € y F de similares productos importados,

Los motives que se enuncien a continuacién, constituyen razones

que inducen a aplicar el método de valoracidn, aunque sélo sea en forma

mey preliminar, a una alternativa de aprovechamiento industrial de la

chatarra:

a)

b)

c)

El consumo de aceros no comunes serf incentivado en el pafs por la
preeminencia que los. transportes carreteros tendrén sobre los |
ferroviarios, la magnitud del parque de magquinaria pesada para
cénstrucciones, la importencia relativa de los transportes fluviales
y marftimos, la eventual instalacidn de un astillero naval en
proximidades de Guayaquil, stce

El proyectade astillero y el previsible desarrollo de la industria
auxiliar de fabricacidén de partes y piezas sometidas a desgaste de
automotores de todo tipo y otras maquinarias, creardn una demanda
de aceros no comunes; forjados, moldeados y laminados que si bien
no alcanzar{ una gran envergadura, puede ser suficiente para justi=
ficar la produccidn econémica de parte de dichos aceros en el

pais.

En principie se presentan en Guayaquil condiciones favorables para

“la produccién indicada en b), no sélo por la eventual ereccién del
astillero, sino también por los siguientes motivos:

/i) Es
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. 1) - Bs el principal centro de consumo de hierro y acero del pais;

- 'se aprecia que con mayor preponderancia constituye el mds
mportante productor de chatarra de usinédo y de uso. fEl
funcionamiento en‘proximidadgé de la ciudéd,.de la-prinecipal..
planta relaminadora del pafs contribuye a dar prevalencia

- dentro de la total, a la produccién local de chatarva de relemiw
nacidn.' Por otre lado, la capaéidad instalada, las caracte-
risticas de los equipos laminadores con que cuenta, la ubicacién,
etcs, harin que dicha planta aumente gradualmente su partici-
pacién-en la oferta de laminados de produceién nacional, De
concretarse la ereccidn del proyectado astillero, este incentis-
vard la produccién de chatarra de usinado y de uso.

ii) Por los motivos expresados en i), las condiciones locales han
de favorecer la disponibilidad de chatarra de califad, su
‘adecuada seleccién y dimensionamiento. Paralelsmente los
reducidos transportes a gque seria sometida esta materia prima,
incidirén favorzblemente en los costos medics de la misma por
unidad de producido, - .

11i) Ia existencia de la planta relaminadora de ANDEC constituye una

base de partida favorable para encarar la fabricacién de.aceros
no comnnés en el pafs, ya que podria contribuir a atenuar la
influencia econdmica que tendrd la escasa demanda local de
estos aceros, Recufrdase que serd necesario limitar al mfximo
las calidades a prbducir,'éspecto este que originarf una
limitacidn adn mayor a la magnitud de la eventual oferta. 51
dicha empresa relaminadora que proyecta instalar una pequsfia
aceria para aprovechar la chatarra de recirculacién, encarara
la produccién en reduéida escala de aceros no'comunes,”posibili-
tarfa mejorar la combinacién de los factores de oﬁeracién.

La proyectada instalacién de la central hidroeléctrica de Paute,

contribuird a reducir en forma ostensible los precios actuales

del Kih. Esta central estaria localizada a menos de 50 km en

lfnea recta de la ciudad de Guayaquil, lo que equivale a decir que

los costos del transporte del flufdo no serdn de gran significacidn;

/este particﬁlar
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e)

6.-2. l.

este particular contribuye a reforzar las ventajas expresadas en c)e
Paralelamente, recuérdase que la disponibilidad de energila eléctrica
abundante de bajo precio, constituye un factor de gran significacibn
econdmica en la produccidn de aceros no comunes,

Por la ubicacién geogrifica de Ecuador, no serdn muy elevados los
gastos de transporte de las ferroaleaciones que se deberan importar,
Sobre el particular conviene recordar ademds de lo ya expresado

sobre el mineral de manganeso, que las prospecciones realizadas en

cumplimiento de un programa de exploracién mineraldgica, han dado
resultados positivos en relacién con el molibdeno, cobre, etce

~ No es dable pensar por el momento que se hayan conjugado perspec—

tivas favorables en el pafs, para la fabricacién de ciertas ferro=
aleaciones (que deberfan ser exportadas en su casi totalidad);

sin embargo no pueds descertarse la posibilidad de que ello ocurra
en el futurc. La disponibilidad de reservas explotables de mine~
rales metalfferos insumidos en la fabricacién de ciertas ferrcaleam
ciones, de cuarzo de dptima calidad, de energia hidroeiéctrica de
bajo precio, etc., pueden dar origen a condiciones ventajosas para
tales desarrollos metaldrgicos auxiliares.

6.2. EL CONSUMO APARENTE UL ACERCS NG COMUMES EN ECUADOR

Referencizs generales .

Por 1a falta de estadfsticas y de estudios concretos con relacidén

al consumo de aceros no comunes en el pafs, parecidé necesario realizar

una somera estimacifn de los probebles niveles que ellos pueden alcanzars

Como no exdisten criterios uniformes para la clasificacidn de los

aCeros comunes y no comunes, se aclara que para el caso se adoptard el

gsiguiente agrupamiento:

a)

- Se englobaré bajo la denominacién de aceros de calidad, a todos

aguéllos de mayor uso, y que no estdn sometidos a exigencias severas
de fabricacidén, Ia calificacién de acercs especiales, borresponr
derd en cambio, a aquélloz de alto valor y regidos por normas
estrictas de elakoracidn,

- /b) Dentro
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b) Dentro de los dos grandes grupes definidos en a), se distinguirédn
los aceros de aleacidn y los no aleados, a los que se los ciasifica
en las siguientes categorfas: de construccidn, de herramientas,
.répidos y anticorrosivos,

e) Entre los aceros de calidad, se 1nclu1rén todos aquéllos al carbono

' ‘de posible endurecimiento por tratamiento térmico (SAE 1025 a
1080), los aceros al silicio para dinamos y transformadores, los
‘de f4cil corte, los empleados en la fabricacidn de resortes,
barras y bolas para molinos, etc. ‘

d) . Entre los aceros especiales se incluirdn aqueilos para herramientas,
los de aleaciones estructurales, inoxidables, de cementacidn,‘de
propiedades ffsicas especiales, etc. .

Una dificultad adicional se plantea con respecto al consumo de
aceros no- comunes; es el desconocimiento de la participacién que dentro
del mismo, corresponde a los aceros moldeados, ferjadoes y laminados.
Sobre el uso de estos aceros, puede decirse:

i) Aceros moldeados, los mfs empleados son los que presentan
como caracteristicas salientes, una alta resistencia estética
¥ al chogque, BEntre elles cabe distinguir:
- Aceros de medio ¢arbono {desde 0.2 hasta 0.5 % de C) y de

alto carbono

- Aceros de baja aleacién para construcciones mecnicas
=  Aceros inoxidables ¥ refractarios
- Aceros resistentes a la abrasién
Los aceros al carbone (muy especialmente los de carbono medio)
constituyen la parte m4s substancial del consumo de los |
moldeados (aproximadamente el 60 % del total).
Dentro de los aceros para construcciones mecénicas (empleados
especialmente en la fabricacién de engranajes para traccidn
ferroviaria, ejes traseros de vehfculos, vdlvulas, etc.),
las aleaciones al cromo-nfquel, cromo-niquelmmolibdeno y al
eromo-molibdeno, son los mis usados, |
Ios aceros inoxidables y refractarios de alto contenido de
cromo y nfquel, se destinan a la fabricecién de vdlvulas y

/codos, partes
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codos, partes de hornos de calentamiento y calcinacién, etc.
Las industrias m4s importantes usuarias de estos aceros son:
las de fabricacidn de piezas automotores (especialmente de
émnibus y cemiones), de tangues y caldefas, trampas de vapor,
de piezas de maquinarias y equipos diversos (motores a explosién,
prensas, miguinas para minerfa y para la industria petrelera, etce o
ii} Aceros forjadose En los que sigue, se hard especial referencia
a aguellos aceros forjados que serdn consideradoes en la alter-
nativa a analizar en el presente capftulo.
los aceros para construcciones mecénicas, aleades y sin alear,
tienen una participacién significativa en la fabricacién de
piezas forjadas para la industria de transformacién. Entre los
principales, cabs mencionars:
SAE 1030 a 1052: El acero SAE 1032, se emplea para fabricar
~ piezas forjadas sujetas a tratamiento térmico
posﬁerior. Las calidades 1038 a 1045 se
utilizan en piezas forjadas para bielas,

barras de direccién, ejes de suspensidn, etcs
Ios mds intensamente usados, sotre todo para
la obtencién de piezas forjadas pesadas,
son los SAE 1045 a 1052,

SAE 1060 & 1070: Estos aceros, muy duros y resistentes, se

usan en la fabricacidn de resortes, centros
: de rﬁedas, etce
SAE L1L0 a 4340:  Estos aceros de media y alta templabilidad
se usan en la fabricacidn de cilindros de

. lamina ¢idn, anillos colectores, etca
SAE 3115 v 3315: . BEstos aceros aleados de media y baja templa-
: bilidad, se emplean en la fabricacién de

numerosas piezas para la industria auto-
_ motriz, ferroviaria, etce
Aceros inexidables y refractarioss Una proporcidén no muy rele-
vante .de estos aceros dentro del consumo total de los mismos,
es destinado a la obtencién de piezas forjadas. Sobre estos
tipos de aceros y sus uses, yﬁ se hizo una breve referencia

en Se2e , - /iii) Aceros
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i3i) Aceros laminados, la mayor parte de los aceros indicados como

aptos para la forja; indicacidn que desde luego comprende

solamente aquéllos que tienen una participacién mds significa-

tiva en el consuw, son laminados en una proporcidn bastante

Superiore | -

En general todos los aceros presentados en forma de barras para

ser sometidos a transformaciones posteriores, pueden ser o bien

laminados o forjados, dependiendo ello de las :.nstala.c:.ones con

que cuenta la usina que las produces

En particular cabe expresar:

- La mayor proporcién de aceros de medio carbono; son laminados.

~ . Dentro de los denominados aceros para construcciones, la
mayor proporcién corresponde a las barras laminadas en
caliente y/o acabada en frio. Esta incidencia llegé en
Estados Unidos durante el afio 1958 al 38 % aproximadamente
y al 35 % en Inglaterra, A su vez, en ambos casos, la
participacién de los planos llega al 18 %, debiéndose
agregar que las chapas y flejes para usos eléctricos equi-

~valen'a un 12 % adicional, .

El siguiente ‘cuadro resume la situacién media en dichos
pafses a la fecha 1nd1cada.l

Barras laminadas en callente ' 33,0

Barras acabadas en frio - _ 5,0

Tochos y palanqulllas‘ ' 9.0

Total no planos - ' 47.0

Planos ' 18.0 .

~ Chapa eléctrica 12.0

‘Total de planos | - 30.0
Iy - Tubes -~ . 12,0
Resto . K . 11.0

Total general ° S 200,0

1/  Annual Statistic Report ~ AISI - 1958 y Annual Statistic ~ 1955
BtI_o__ and S.F,
| ' /Dentro del
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Dentro del total del consumo de aceros inoxldables y refrace
tarios, corresponde también la mayor proporcifn a los laminados

- plancs, como se infiere de la SJgulente distribucién media
‘apuntada para Estados Unides en los afios 1957 y 19582

. Porcientos
Chapas y flejes B 60,0
Barras 16.0
Otros | ' T 24,0

64224 Una estimacién del consumo de aceros no comunes en Ecuador.

El cuadro 25 resume una estimacién muy preliminar del probahble
consumc de aceros no comunes en Feuador, expresado en toneladas de
productos péra el afio 1980,

El célculo de la participacidn de las distintas calidades y tipos
de aceros agrupados conforme a lo indicado en 662414y 88 ajustd a los
siguientes supuestos:

a) El consumo de aceros moldeados terminados, representard aproximada-
mente de 0,010 kg por tonelada de laminados. ¥n los palses altamente
industrializados, tal consumo oscila entre 0,017 y 0,020 kg de
acero moldeado terminado, por tonelada de acero laminados también
terminados. El bajo nivel de desarrollc relativo que puede
alcanzar el pals a esa fecha, la fabricacidn de piezas y partes
para la industfia automotriz, petrolera, del cemento, naval, etc.,
indujeron a estimar el coeflciente que acaba de 1nd1carse.

Dentro del consumo de aceros moldeados, se asigné el 70 % a los

aceros al carbomo; el 2 % a los aceros de alta aleacidén y el 28 &

_restante a los aleados, '

b) ¥l consumo de las diversas calidades de aceros‘paré herramientas,

que son de alta calidad (aceros répidos para miquinas herramientas;

para trabajos en caliente y en frio, al carbono para herramientas, ete, ),

~ fue estimado equivalente al 0.15 % del total de acero enm bruto.
Tal coeficiente se fij$ tomando como referencia la participacidén
asignada a tal calidad, en otros pafses latinoamericanos de mayor
desarrollo relativo, '

/Dentro del
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Dentro del total establecido para los aceros de herramientas se
asigné a los aceros de alta aleacidn (rdpides), el 14 % del

total; a los de aleacidn el 71 %, restando para los al carbono,
el 15 %. | : | ] -

El consumo de aceros inoxidables y refractarios, por las razones
expresadas en 5.2, y atendiendo a la insignificante participacién
que les cabrd a los refractarios, fue estimado equivalente al

Oul & del total de laminados,

El consumc de aceros para construcciones mecdnicas no moldeados,
fue estimado tomando como gufa estimacionss realizadas para otros
pafses latinoamericanose Se aprecié que en Ecuador. dicho consumo
puede alcanzar para 1980, el equivalente al 3.2 % del total de -
acero bruto. Dentro de este grupo, corresponderia a los aceros al
carbono una participacién del 71 € aproximadamente,

Para_estimar el consumo de otros aceros (al silicic, para resortes
y varios)}se establecieron porcentajes bésadosnen”la informacidn
disponible sobre la participacién que estos alcanzen dentro del
total de aceros no comunes, Dichos porcentajes fueron fijados
para Ecuador, asf:

Porcientos
Aceros al silicio para usos
eléctricos 8.5
Aceros para resortes . 1645
Aceros al azufre ' Leb
Varios : 0.9

6.3, IL PROGRAMA DE PRODUCCICH EN IA ALTERNATIVA A CCNSIDERAR

En 6.1, se indicd la conveniencia tecnoldgica de considerar a la fabri-
cacidn de aceros no comunes como una produccién complementaria y marginal
de la planta relaminadora instalada en Guayzauil y que iniciard su
produccidn en el curso del corriente afio. Las caracterfsticas esenciales

de esta planta, fueron descritas en 3.8,

El programa de esta produccién marginal, fue fijado en concordancia

con la estimacién del consumo de aceros no comunes realizada en 6e242.,

/con los
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con los criterios bdsicos expuestos en 5e3¢3., ¥ con las disponibilidades
anuales de chatarra previstas para el lapso 1975-1980, Se trata desde
luego de un programa muy preliminar, que tendrd que ser ajustado segfin
lo aconsejen los resultados de un detenido estudio del mercade que inde-
fectiblemente serd necesario realizar. Por ahora, su finalidad es |
aportar bases de partida més o menos razonables,Apara aplicar el método
de valoracién a la alternativa a investigar,

Como preduccidn adicional a la bisica de la planta relaminadora
(50 000 toneladas de barras y perfiles),.el programa prevé la siguiente:
Partiendo‘de:lﬁ 000 toneladas de lingotes de acero, se obtendrdn los
productos forjados y laminados que siguen, en forma de palanquillas, . -
barras, redondos y plezas terminadas:

Calidad de acero ?orjados u -Tonelaééé | lamimdos
SAE 1025 - 1035 - 600
SAE 1035 - 1092 - 20000 3000
SAE 1112 - - 200
SAE 3115 100 400
SAE 3130 50 | -
SAE 3315 ‘ 100 500
SAE 4140 - 4340 : ‘ 50 -
SAE 9260 = - 800

Total 2 300 5 500

Tal programa adicional .contempla preferentemente la fabricacién
de pocas calidades de aceros para construcciones mecdnicas al carbono y-
de aleacidn, cuyo consume dentro del total, se aprecia prepondefante.
En particular el SAE 9260 de media templabilidad, es un-acero silico-
mangenoso que se emplez habitualmente para la fabricacién de resortess

[6ebe  Ia
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6.4 LA ESTRUCTURA TECNICA DE LA PLANTA

Las referencias se concretarén a la linea de fabricacidn de aceros no
comunes forjados, dejando de lade la estructura de la planta relaminadora
existente, ya tratada en 3. 8.

a)  Acerfa eléctrica: Tendrd elasticidad para fabricar también calidades
de aceros diferentgs a los indicados en el programa de producccidn.
Contar{ de 2 hornos de induccién de baja frecuencia de 1 Q00 y
500 kg respectivamente y 2 hornos de arco {(de 6'y 10 toneladas
cada uno ). : . ,

b) Taller de forja: Las instalacionss bdsicas de este taller sont
al) Una prensa de 1 000 toneladas que procesarf todos los lingotes

producidos por la acerfa, destinando una parte de las palanquillas,
al taller de laminacién, .
b)) k martillos de forja de 500, 750, 400 y 150 kg respectivamentes
¢)  Taller de tratamientos térmicos: Estari dotado de los hornos indi-
cados para proceéar las diversas calidades de aceros.
El grifico 2 indica el flujo de materias primas y materiales
principales en la hipotética planta., De su observacién se infieres
i) Ser4 necesario adquirir a tercerds'aproximadamente el 58 % de
. la chatarra consumida en la acerfa eléctrica.
ii) Ia prensa de 1 000 toneladas procesari 15 000 toneladas de
. lingotes, destinando 2l taller de laminacién, dada la escasa
demanda prevista de forjados, 9 290 toneladas anuales de
palanquillas (77«4 % del total producido). De estas palanquillas
a laminar, aproximadamente 5 978 toneladas serin de acero no
comin, (Véase el programa de fabricacidn indicado en 6.3.).
En consecuencia, del producide anual del taller de laminacidén
(50 000 toneladas), aproximadamente el 11.0 ¥ serdn laminados
no comunes, | | |
iii) Se prevé procesar en los martillos de forja, aproximademente
1 710 toneladas de palanquillas procedentes dé la prensa. El
remanente de las 12 OC0 toneladas producidas anualmente por
aquélla, serfan palanquillas y piezas termlnadas (1 000 toneladas
aproximadamente ).
/6e50 Las
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6.5, ILAS INVERSIONES Y LOS COSTCS DE PRCDUCCION

Dadas las caracterfsticas de la estructura productiva ¥ las diversés
calidades y tipos de laminados y fdrjédos‘a comercialiiar,‘resultd nece-
sario establecer algunas hipétesis y criterios particulares para simpli-
ficar los c4lculos, En mérito a la metodologfa a utilizar para dichos -
cdlculos, tales szmpllflcac1ones no han de orlglnar distorsiones capaces
de invalidar las conclu51ones de carécter preliminar a que aquéllos
conducirdn. S o

Establecido el volumen de productos a comercializar y la estructura
té&cnica general de la planta, fue posibls definir el flujo de materias
primas, materiales y produétos a que se refiere el gré&fico 2. Las mermas
pfdducidas'a 1o largo del proceso, originadas por él‘réndimiento metdlico
que normalmente se obtiene en cada etapa del ciclo industrial y por el
material rechazado, no habrdn de ser iguales para todas las calidades y
dimensiones de laminados hg forjadps euya fabricacidn ha sido prev1sta.
Corresponde interpretar pues, que las cifras 1nd1cadas en el referido
gréfico, constituyen un término medio aproximado, ‘

Los volimenes de produccidn‘asignadbs'a cada centro y la clasifie
cacidn por tipos'y calidades del producido, constituyen la base para
estimar las inversiones parciales y glbbalés en que se incurriré.

A la determinacién de la factibilidad técnoldgica preliminar del
conjunto_productivq qﬁe acaba de estahlecerse, siempre recurriendo a un
método de valoracién basade en el cdlculo de costos y‘precios; puede
llegdrée seleccionando para el anflisis a un dado producto'de lbs previstos
en el programa de pfodhccidn. Claro astd que esta seleccldn no 1mp11ca
dejar de considerar dicho programa completo, a los efectos de estimar la
incidencia que tendré en los factores de coperacidn de la empresa (inver—
siones, necesidades de capital circulante, gasbos de administracién ¥
ventas y varios, etce)e
6.5.1s Las inversiones.

El cuadro 26, mm%mlurwmmwswlmcﬂwbsmﬂh%m
para establecer las inversiones parciales correspond1entes a cada centro
de produccién y las totales de la planta completao Sobre el particular,
y como agregade a lo ya expuesto en 3,8. ¥ 6.4., cabe expresar:

/a) Ademds



a)

b)

e)

)

e)
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Ademfs de los correspondientes a hornos de arco y de induccién de

media frecuencia y a otras dependencias normales de una acerfa

eléctrica, se han estimado las inversiones que demandarin los

hornos para el recalentamiento de lingotes, los tornos para aquellas

calidades de acero durc a las que deban eliminarse las fallas

superficiales, antes de ser forjadas, equipos para flameado,

1impiezé, etce Estas ltimas previsiones desbordan las exigencias

gue se desprenden de los programas de produccidn; pero responden a

la necesidad de dotar & la aceria de suficiente elasticidad para

elaborar calidades de aceros no previstas en aguéllos.

Se ha supuesto que se instalerdn en la acerfa 3 hornos de calenta~

miento de 15 toneladas cada uno y 2 de 25 toneladas, como asi

también 3 tornos para el reajuste del material,

La superficie cubierta de la aceria se estimé equivalente a

2 250 nf. |

Las caracterfsticas del laminador, ya fueron indicadas en 3.8

Se preﬁé un monto adicional con el propdsito de capacitarlo para

responder al programa de produccién de laminados de acero no comfn,

La prensa hidroneumdtica de 1 000 toneladas es apta para forjar en

Caso neceéario, lingotes de hasta 3 toneladas aproximadamente.

Ios cuatro martillos de forja que aparecen discriminados en el

cuadro 26, proporcionan a esta seccién suficiente elasticidad para

forjar una amplia gama de secciones y piezas.

Ie superficie cubierta del taller de forja se estimé en 1 600 n®

aproximadamerntie,

La inversién prevista en el taller de tratamientos térmicos comprende:

1 horno para material pesado

2 hornos para recocido

3 hornos para tratamientos térmicos ,

La superficie cubierta del edificio del taller, se estimé en

800 m=,

Entre las obras e instalaciones generales, se incluyen:

i) Un depésito de almacenes generales y otro de productos a
comercializar, con una superficie cubierta total de 820 n?
aproximadamente.

/ii)- Un
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i1) Un edificio administracién, con facilidades para el funcionamiento
de todas las dependencias de administracién y comerciales,
para la atencién al pfblico, reuniones del personal, etce
La superficie cubierta se estimé en 500 me aproximadamente,

iii) - tas inversicnes corrsspondientés a las redes'de‘agua, vapor,
fuerza motriz, iluminacién y aire comprimido, incluyen un
adicional correspondiente a las instalaciones de toma ¥y tratae
miento de agua salade y a una torre de tiro forzade para refri-
geracidn del agua industrial. _

iv) Para el taller de mantenimiento, capacitado para realizar las

| reparaciones mayores de los bienes incorporados al ciclo producw

tivo, se prevé una supefficie cubierta de aproximadamente 580 mz.

v) En el rubro vehfculos varios, se prevé la dotacién de:

’ 1 automdvil, 1 pick-up y 6 camiones de 3 y 5 tonelades.

vi) El laboratorio contars, ademds de la dotacién comin necesaris
para realizar los andlisis quimicos y ensayos fisico-mecdnicos
de las materias primas y productos, con: 1 microscopio metalo-
grédfico completo, 1 aparato de rayos X para anilisis metalo-
grificos y sus instalaciones auxiliares, 1 espectrdgrafo
industrial, 1 mﬁduina especial para ensayovs de rotura por
traccién y una de ensayos universal,’ _ ‘

vii) Las obras sociales varias, incluyen: 1 edificio enfermerfa para
primeros auwxilios, un edificio comedor y provedurfa con salas
para esparcimiento del personal de empleados y obreros. |
La superficie cubierta total fue estimada en 500 m° aproximadamente,

 El cuadro 26, indica también la tasa media de depreciacién anual

asignada a cada centro de produccidén y los montos correspondientes.
6e5¢2. = los costos de produccién, o
6e5¢2e1s CZlculos preliminares, .

El cuadro 27, indica el plantel de personal a sueldo y a jormal
afectado directamente a la produccidén de la acerfa eléctrica, taller de
forja y tren de laminacién de barras y perfiles,

El cuadro 28, resume la distribucidén general de la fﬁerza del trabajo,
descriminando las distintas categorfas del personal afectado a adminis-
tracién y ventas, de la fuerza del trabajo indirecta y directa.

/El cuadro
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El cuadro 29, resume las remuneraciones anuales del personal de
administracién y ventas y de la fuerza del trabsjo indirecta, calculadas
conforme al procedimiento indicado en el capftulo V,

El cuadro 30, establece el capital accionaric de la empresa,
estimado equivalente al 40 % de la inversién total aproximadamente y los
mirgenes de crédito bancario a que se aprecia podré aspirar; el tope de
tales créditos, alcanza al 30 & del capital accionario. Por ser en este
caso mayor la densidad de inversién que en las alternativas tratadas en
el capitulo‘v, se estimd prudente asignar a dichos créditos a corto plazo,
un porcentaje inferior al del capital. En el mismo cuadro 30, se
indican los resultados de la estimacién de las necesidades de capital
circulante, Ios rubros del activo y pasivo corrientés, se calcularon
de esta manera: _'

a) El inventario de materias primas, productos'en proceso y elaborados,

resultd de considerar las siguientes reservas:

Chatarra: ' 3 meses
Palanquillas: 2 meses
Ferrcaleaciones: ‘ | 6 meses
Cal y dolomita: , | . 3 meses
Refractarios y materiales de

consumos varios: 120 0Q0 Us$
Electrodos: 6 meses

Piezas de repuesto (5 4 del costo fob de -
las mdquinas, equipos e instalaciones

aproximadamente): | 225 000 US$
Productos forjados: . 3 meses
Productos leminados: , 2 meses

b) El rubro deudores varios se estimé suponiendo que como términe medio,
_ las ventas se financian a 90 dfas.
c) El plazo de rotacidn de los créditos de los proveedores extranjeros
es de 180 dfas; el de los locales de 90 dfas.
Las necesidades de capital eirculante resultantes; representan
aproximadamente el 2447 % de la inversién total.

/Finalmente el
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Finalmente el cuadro 31, resume los gastos de administraciény
ventas y varios, estimados aplicando un procedimiento similar sl indicado
en 5,62+ EL cuadro indica también la incidencia de los referidos
gastos y de la fuerza del trabajo indirecta, por hora hombre directa.
64502020 Costos de obtencifn de una tonelada de lingotes de

acero ‘SAE 3115,

Tal como quedS dicho en 6,5., se optd por seleccionar para los
cdlculos de costos y precios ﬁh'tipo‘de producto cuya fabricacidn estd
prevista en el programa de produccidn indicado en 6,30 Para el caso,
la seleccidn recay$ en una barra de acero forjado SAE 3115, redonda, de
100 milfmetros de difmetro. ' '

Bl cuadro 32, resume los resultados de los cdlculos del costo de
obtencién de una tonelada de acero SAE 3115, sobre los quelcaben los
siguientes comentarios y aclaraciones:

a) Ya se dijo que la chatarra que la planta deberd adquirir a terceros,
representa el 58 % aproximadamenté de la insumida en la acerfa
eléctrica, con lo que la necesidad anual de esta materia prima de
origen externo a la planta, se elevard a 9 705 toneladas. Tal
disponibilidad anual de chatarra de uso y de usinado que répresenta
el 73.2 # de la produccién anual del mismo tipo estimada para el
afio 1980 en 3.5, podrd ser recolectads en gran parte en la misma
zona de influencia de Guayaguil.

b) Ios cdlculos supenen que el lingote de acero SAE 3115 obtenido pesa
3 toneladas y que'Seré sometido a un flameado y escarpado, antes
de ser transferido a la prensa de forjs. |

c) El costo de la energia eléctrica fue estimado en 0,008 délares por
kWh, suponiendo gue la demanda de la planta seri satisfecha con
la energla generada en la proyectada Central hidroeléctrica de Pautes

d) Ios cfloulos incluyen un adicional equivalente a 0.85 délares por

; tonelada de lingoté de acero, como valor agregado al material
rechazado. y devuelto a la acerfa por fallas de calidad.

e) Las iﬁcidenciaS'de la mano de obra directa, de la fuerza del
trabajo indirecta, cargas de capital, etc,, fueron determinadas
conforme a los procedimientos de detalle indicado en el capftulo V,
por lo que no parece necesario hacer comentarios adicionales sobre

el particular. /66542434 Costo
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6s5e2¢3¢ Costo del desbaste por forja comin del lingote de acero

SAE 3115 a tocho de 200 x 200 mm. |
El cuadro 33, resume los resultados de los cdlculos del costo

directo del desbaste del llngote en 1a prensa de 1 000 toneladas, sobre
los que cabe aclarar: '

a)

b)

c)
" las sigm.ent.es.

d)

e)

£)

Suponen que el lingote de 3 toneladas, tiene una forma poligonal,
con un ancho miximo de 500 milfmetros, antes de ser operado en la
prensa, es calentado a 1 200 C° aproximadamente. Bl tiempo de
calentamiento fue estimado en 19 horas. Bl coeficiente de batido
es de 4.9 aproxjmadamente.

Luego de. forJado, el tocho 83 calentado, enfriado lentamente y
escarpado. ' ' '

Las mermas ormginadas durante el proceso total, son aproximadamente

De cabeza: 13.1 %
De base: Le5 %
Al fuego: 2.9 %

- Bl costo del escarpado del tocho, se estimG equlvalente a

2.10 d€lares por toneladas

Para simplificar los célculos la incidencia especificalde las
cargas de capital totales, seri estimada en la operacidén final de
forjae o ‘

La incidencia de los materiales, repueétbs y refractarios tuvo en
cuenta el perfodo de uso anual que se prevé para la prensa y
auxiliares (incluido hornmo de calentamjento); fue estimada equiva-
lente al 5 % del costo fob de adgquisicidn de las maguinarias y
equipos (aproximadamente 29 ¥ de las cargas de capital debidas a la

" prensa y auxiliares).

6e5e2eha Costo de produccién ¥ probable precio de venta de una tonelada

de barras de acero SAE 3115, en un martinete de 1 500 kg,
El cuadro 34 resume los resultados obtenidos, sobre lo que se

aclara:

a) -

El rendimiento metdlico de la operacidn, se calculd equivalente al
89,6 € aproximadamente,

/o) El
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b) Bl tocho de 200 x 200 mm ﬁroveniente de ia prensa, es calentado ¥y
luego forjado en un martinete de doble efecto tipo "cuello de
cisne", El‘calentamiénto inicial y los intermedios, la forja
(vatido de 1.7/1.8),'y tres cortes, insumen aproximadamente
7.6 horas hombres directas. Después de la operacidn de forja, el
material es reaaustado ¥ recocido al estado de term1nac16n.

¢)  La operacién del martinete, exige una clrculacién de aproximada=
mente 32 metros ctbiccs de aire libre por minuto, comprimido a
7 atmdsferas, | o

d) La incidencia de los materiales, repuestos yrrefraCtarios, fue
estimada en un equivalente de aproximadamente 23 % de las cargas
de capital, Como término medio, se aprecia que para alcanzar la
produccidn de 1 300 toneladas anuales de productos forjados, la
dotacidn de martillos prevista no tendrd un coeficiente de utili-
zacidn superior al 35 %. '

e) Bl valor agregado al material rechazado, se estimé equivalente a
7.50 délares por tonelada de producto.

f)  la incidencia especifica de las cargas de capital fue calculada
considerando que la debida a obras e instalaciones generales, se
prorratea sobre el total del producido comercializable, sin
pondéfar los probables efectos originadbs por la diferente calidad
de &ste; las dewbidas al taller de forja propiamente dicho, se
distribuyen proporcionalmente al producido del misme, haciendo
gravitar légicamente sobre los materiales procesados en los

" martillos de forja, la mayor incidencia motivada por las inversiones
requeridas por esta seccidn,

g) la incidencia de los gastos de administracién y ventas fue determi~
 nada aplicando al coeficiente establecido‘en el cuadro 31, a la
totalidad de las horas directas insumidas en el procesc hasta
obtener como producto final, la barra de acero SAE 3115, de 100 mm

de dimetro, | | '

h) Ia incidencia de la utilidad bruta, fue calculada considerando:

/i) Que
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i) Que las debidas al capital accionario empefiado en obras e
_ instalaciones generales se distrlbuyen, sin distinci6n de
fcalidades, sobre el total del producto de aceros comercializables.
‘ii) Que el total del produc1do final forJado, absorte la parte
o proporcional del capltal empefiado en 1la aceria taller de
forja proplamente dicho, y de tratamiéntos térmlcos.

6,6, CONCLUSIONES SOBRE LOS RESULTADOS LE LOS
CAICULOS PRELIMINARES

Se aprecia que el n1ve1 del probable prec10 de venta que 1ndica el

- _quadro 34, no ha de acusar grandes desviaciones con el‘que pueda_cbtenerse

en las_opefaciones.reales;ﬁ Aporﬁé pués,'suficieﬁte respaldo para realizar

un_anélisis comparativo con el gﬁeAaléaﬁzariavsiﬁilar produgtb importado.
La fltima cotizacidn fob puertp Mar del Nprte disponible, para una

barra redonda de acero SAE 3115 fo:jadd (de difmetro no deiefmipado, con

egactitud, pero inferior a 100_mm), es de 274.0 ddlareé la tonelada.

En tales condiciones, el precio de venta en plaza de Guayaqnil'de una

bar#a de tal acero imﬁprtada:;ibre de g;avémeﬁes éduaneros, puede estimarse

‘como sigue, por toneladat ' o

L . “, . g§lares corriéntes

Precio fob Mar del Norte | 274400

Flete marftimo a/ - | 26,00
Gastos consulares (1.5 % del. S o
precio fob m4s flete) L - . 4450
Precio C ' : S 304, 50
%mmm&mom%%ml : L .
precio C y F) ; A 2428
Gastos financieros de importaclén o "
(3.5 % del precio' C'yF) - . .. 10,66
Gastos de apertura de la carta de . . o
crédito confirmada e irrevocable = T 9
Honorarios y gastos de comisionista . o
- (Le5 % del precic Cy F) : o - heST
 Gastos de puerto B T 5.56
* Precio-del material despachado a plaza C 336,71
Gastos y utilidad del destribuidor ‘ . ,
(10 % de 336,71 ddlares) C ©33.67
- Impuestos indirectos o L L343

Precio de venta gop_tonelada S _ - 283.81

e

a/ Bl flete para este producto, es superior al normal estimable para
el.acero laminado, \
/la comparacién
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La comparacidn de este valor con el indicade en el cuadro 34, arroja

una_diferencié de 17.16 dflares. Vale decir pues, que en la hipdtesis

de que la misma empresa productora comercializara los aceros comunes (asi

fue prev1sto en los cdlculos), el preclo de venta de una tonelada de barras
 de acero SAE 3115 excederd en un 4.5 % aproxlmadamente al de similar
producte importado.

a)

c)

BEn conclusién se aprecia:

A pesar de la escasa emnvergadura dei mercado interno de aceros no
comunes y especiales en Ecuador, una produccidn especializada y
realizada en forma centralizada de estas calidades, alcanzar{ niveles
de precios que pueden considerarse concordantes con los crlterlos
expuestos en el capftulo IV, es decir, competltivos con los de’
similares productos 1mportados. o

Al aumentar la demanda de aceros mno comunes, especialmente forjados,

mejorardn sensiblemente las condiciones econdmicas de las opera-

‘ciones de tal lfnea de fabricacién. Recuérdese que la envergadura

de la producc16n de aceros no comunes que sirv16 de base para los
cflculos de costos y precios, no posibilita un buen aprovechamiento
de 1la 1lfnea de forja, la que puede elevar sensiblemente su produc—
tividad, originando la consiguiente disminucién de los precidss

Al aumentar la cantidad de aceros nottomnnesllaminadossy elevarse
su calidad, se anulard la influencia econdmica,deéfavorable_qué
tiene 1a operacidén del desbaste en prensa de un escaso volumen

anual de palanquillas de acero de calidad poco difersnte al comin,
que se destina al taller de laminacién. Una tal situacidn tiene
por otra parte, un carécter transitorio._:En felacién’coﬂ_ella'y
considerdndola en el marco de la'empresa, ha de tenerse en cuenta
que la incorporacidn de aceros no comunes forjados_y‘lgminados ala
produccién de la planta relaminadora existente, contribuir{ a reducir
1a incidencia especifica media de ciertos factores tales como fuersza
del trabajo indirecta;.gastOS'de administracién y vehtas j‘varios,r_
cérgas de capital debidas a obras e instalaciones genefales, etco
For la gravitacién que estos factores tienen eén la estructura de

~ [costos ¥
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costos y precios, aportarfn beneficios econdmicos superiores a los

efectos de signo contrario, de qarécter transitorio por lo dicho,

originados por la obtencién ya referida de un escgso porcentaje

de palanquillas forjadas de calidad poco diferente a la del acero

comin, que se destinan a ulterior laminacién.

En sfntesis la alternativa que se acaba de investigar en forma
preliminar, constituye un cometido econdmicamenté ventajoso para Ecuadors

/Cuadro 34



Cuadro 1

1.

I1.

11,

v

CONSUMO APARENTE DE HIERRO Y ACERO EN ECUADOR, EN TGNELADAS DE PRODUCTOS

1954 1955 1956 1957 1958 1359 1960 1961 1962 1563 . 1964 1965 - 1966

Barras, varillas y ' .
perfiles liviancs - - - - - - - 23278 21 095 24 139 23 80s = 27 %61 32 532
Alaabrén y alambres - - - - - - - 5 8244 7 338 9.4ok 11 296 9 545 12 Bsh
Forfiles pesados - - - - - - - 463 1376 - 52 43 sh8 1577
Total de mo plancz 23 688 25189 23767 22816 22356 20841 22809 29571 29809 33995 35748 38054 46 963
Planshas y 14minas - - - - - - - 1S5 1216 13041 WEP7 9912 1% 390
Hojaleta . - - - - - - 1829 1 83k 3262 2 858 2 755 3 575
Total de planos 7776 8943 6113 847 8226 10526 BY6 1374 1605 15303 17535 12 667 17 965
Tubes sin oostura - - - - - - - - - - - - -
Tubes son coztura - - - - - - - - - - - - -
Total de tubos . B8 168 10106 8717 Z:9 5617  4lush 7 au6 - - - - . -
Hierre primarto 252 30 183 23 70 0 9k - - - - - -
Total de . : . B
laminados 39 886 44 268 4o 780 38 570 36 069 38 645 L3 ghs L5 859 g 298 53 283 &4 928

35 861

Fuente: Aflos 155U-1960: Monograffa Nacional de Eouador; affes 1961 a 1967: Anuario Estadfstico 1968, ILAFA,

9¢T *I%d
$$8/2T"NO/E



- BCUADOR: EL CONSUMO APARENTEZ DE HIERRO Y ACHRO Y ALGUNCS INDICADCRES HCCMNOMICOS

Cuadre 3

i
i - lgg/EL 1Sk 1955 1956 1957 1958 1959 1560 1961 1362 1963 1964 1965 1566 1967
;' .
Indice del volumen de la produeu&i: agro-
peausria b T - M - - - a 92 - 14 100.. 120 125 1 125
Inversién bruts fifa a precics de 1@950 Y . a1 o21k 1312 1 552 1335 1 28% 1 y3 1547 1612 1510 15903 1 656 b 179y 2 11f9 .4
Produoto interno bruts a precios daej o o : S ) . s - : - . ' 3 Lo
1950 a/ ; - 9180 5427 9764 10271 10508 11052 11717 12048 1253 12 921 b/ 13 745 b/ 14 396 b/ 15 193 b/
Saldos de la balan:s comercial & precies : - : : o S " o
do 1950 of ; , . a6 . ()5 (WAs (Bhé (b2 (D5 (6 ()35 (D% o/ (189 o/ (D116 of (4)265 of
Comsuma aparents de hierro y aeero-E - - 39 63% Wl 238 - Yosgr A8 SW7 35999 . 3580L - 38551 C L3 345 - L5 859 - Mo 298 - 53 283 50721 . 64 9B
Conmumo de avera "per caplta’t ! ’ : . . ) : .
11,1 12,0 107 9.8 8.9 8.6 9a0 97 9.8 10.2 10,7 9_.8 1z.2

(kg por habitante) -

1

7 ‘
Fuentes: Boletfnes Estad{stioccs def Andrica Latina,
2/ Millones de suores o preciss del mersados

b/ TValores estimades en forma aomei‘rn.
_ej Millones de sudres & preclos del mercadds '

L=
1

Haclones Unidas, 1964, vol. L, N® 1; 1967, vole ¥ K° 1.

8€T *Fxd
geg/eT ND/d



Cuadr 2

ECUADOR: IMPORTACIONES PE PRODUCTOS SYDERURGICOS, EN TORELADAS DE PRODUCTOS

195t 1955 1956 1957 1358 1353 1960 1961 1362 1963 1964 1965 1966 1967

I, Barpas y haruxuy 051 17051 15 387 15 430 14 548 13 772 15 518 20577 16703 23722 22820 29 od5 2B Wil 26 600

Alesbrén y salambres 6 547 5 997 5 811 5 660 & 177 5 635 6 293 6 711 5 ks 0 59 10 o2b 3068 11 4% 12 168
Ferfilas pesados 3 090 214 2 563 1 726 1 ko1 1 Lak 998 736 1 054 860 770 L1 1672 480
Pelanquillas b/ - - - - - - - - - - - - -.2.591 11352

Total de mo planps 23 688 25 380 29967 22816 22156 20841 2z 809 2B o024 23742 33176 33622 38659 L4318 50 599

1I. Planchas 1 k62 1 558 1216 1 130 1572 2 157 2 323 2 724 Z 273 3573 L 187 4176 4708 7 oW
Lémines y flojen 5913 ° 6 58% 5 88y 5 836 5 3By 7 ofis 4 obz 5 802 3 4k 5 459 & 857 5 692 6 193 7 137
Hojalate. Loy 758 1013 1 461 1 267 1 280 2 131 1829 2 258 2 328 2 970 % pol 4359 57
Total de plangs 7 778 3 gl3 8 113 8 udy 8 226 10526 8 496 10 358 7975 11360 13994 13883 M5 L6019 905

IIT, Tubas sin costura - 1 684 1 136 1 403 1 661 53k 1 636 2 700 1 852 362 331 327 1399 3 153
Tubos aen soatura - 5 8ob & 14z . 5275 3 %86 2 366 4 p20 3 102 3 742 3 dus b ol 6 788 1k &9k 15 Lsg
TFotal de tubas - 7 490 7 278 6 678 5 081 3 500 5 é56 5 802 G 594 Y 2067 % 975 7115 16 03 18. 618
Total general de : '

laminados - We2 39158 379 35 463 867 36961 hY4 181 37 3 L8 P43 52 59 59 643 76181 89 122

IV, Fundicidn en brute 252 30 183 28 - 70 &0 94 n 70 20 .95 4o L6 9

V, Tubos fundides 753 2 616 1 43y 561 536 934 1 590 597 158 191 155 499 581 L

Participacidn de los

ne planoa an

porcisntos - 4.6 63,6 €3.8 6742 £1.3 66,1 69,5 €8,6 68,8 6547 6544 60,4 60,3

Totales zenoralea - 4268 L0780 38570 36069 356860 3B 645 W By 37579 Lo ash 52841 . ooz 76808 B89 7o

a/ Insluye los perfiles liviznos,
b/ En 1966 sa inlsif la fabrioacidn de laminados en base a palanguillas importades.

LET *8¥d
$%8/21 N0/
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Cuadro 4

ECUADCR) DEPLACIONADOR PARA LOS PRINCIPALES AGREGADOS NACIONALES
ANlos: 1960 - 1967
BASE: 1960 = 100

Afies | | ' . Indies
1960 o ' D 10040
1561 t | | * 305,0
1962 - ‘ 7 10743
1963 o - | 111.8
1964 o ‘ N o o 115:5
1965 : | o : | 1138
1966 | 12549
1967 B) o - 1

Puente: Junta Naoltnsl de Planificasifn y Coerdinasién e Institutes de Investigaoicnes
Eoenftoes de las Uplversidades de Quito y Guayaquil,



Gua.dros

ot *Sed
$¢8/zT*No/a

ECUADOR: PRODUCTO BRUTO INTERNO POR SECTORES DE LA ACTIVIDAD ECGROMIA
(HillonesA-de sucres al costo de factores a precios de 1950) -
Afae 195% 1955 1956 1957 1958 1953 1960 1961 1962
Agrioultura, silvicultura y - : :
pesca 3 226 3070 3 255 3 367 3 46 361 3 833 b o 4 320
Minas y centeras 176 207 198 198 189 198 260 2?1 277
Industrias menufastureras 1263 1209 1355 1 390 1 79 1 555 1 675 1690 1 803
- Construosidn _ M5 o 265 307 325 330 393 439 - Ugé Lo
Electricidad, za3 ¥y aaua 76 93’ 4 103 107 - 117 i_ah 19 157
Trausporte y comunicaclones 4oy ‘W33 k25 Ly 451 Leh 463 L oo
Comersio | asy 1 '073 ) 1101 1117 1138 1:153 1 ésa 1 282 1 336
Finanzas o ;»_"1!4&3'E : 161 206 243 280 264 309 316
Vivisndee 617 . - 655 673 689 702 78 719 < 716 755
Goblerno o - . 516; 543 541 - 553 579 635 707 707
Otres servicisn 739 ..768' ni 835 892 931 956 963 997
Total 8284 8 s07 8823 9 218 9 450 9999 10 646 11 53

Puente: Boletfn Estadfsticco de Amfrica Lztina, wel, I, N* 1, mapze 1364, Naclcnes Unides.



Cuadro §
ECUADORs BALANZA DE PAGOS
{(En millones de délares)

fs Cuenta gorrisnte

Lo

B,

o

Dy

B

Exportacsienca

1, Bisnes
2e Servicios

Importasiones

1, Bienaa
2¢ Searvioeios

Remasas al exterien

1, Intereses

. 24 Utilidades

3. Otrea

Remases del extsrior

'Danaoign‘es.

Sslde susnta oorrisnte

II, Cuents capital

Ay

Entradas de aspital

1. Pré’émms
2« Inversién direota
3 Otros o/

1560 1964 1965 1966/ 19678/  1968a/
8.y 11,9 180,7 186.5 200,54 215,88/
B.6 16,4 17,0 14,8 17.9 15,1
»102,7  -189¢5  ~201s0 20142 23449  ~280.5
“110,2  «lU0,0  «15542 «15143 &177.0 <217.5
.J-l2.5 ‘ H9,5 5.8 Hi949 =579 ~53.0
w229 - <19.4 25,3  -25e2 ~2643 =264l
-.s2.0 -#.3 - -#.B . '05."} -6'3 "7.0
0,3 0,2 0,0 0,0 040 =0l
0,1 - - 00 " 0s0 0.7
1,0 8.7 =19,0 1347 ~3046 ~63. 20/
32.6 25,5 27,9 4643 51e3 7646
24,6 1746 2045 30,1 U7 51,6
840 10.2 y R 16,0 16,0 2540
- 77 04 02 0.6 -

(*Tou0g) g oapenpg/

™ *9%d
Ge8/zTNO/T
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E/CN,12/855

Pig. 143
Guadre 7
ECUADOR: POBLACION TOTAL, TASA DE CRECIMIENT® Y PROYECCIONES
(ttles do habitentes)
Tasa de
Afioa Peblasién ;:::;:
(#)

1954 3 567
1955 3691 35
1956 3 fo0 3¢0
1957 3929 3e4
1958 4 ok 31
1959 k183 33
1560 4 317 3e2
1961 4 455 244
1962 Y 665 he}
1963 481k 3e2
1964 4 979 3k
1965 5 150 3ot
1966 5 32 3k
1967 5 508 3l
1970 6 993 -
1375 7 186 -
19680 8 473 -

Fusntet Boletfn Butadfstice de Amfrics Latina, Nasiones Unidas, 1968, vels V, N° 2,

Bolotfn Bstadfstioo de América Latine, Neojones Unidas, 1965, vels II, N° 2,



Cuadre §

ECUADOR: PRODUCCION LOCAL DE HIERRC Y ACERO EN TONELADAS DE PRODUCTCS

T *8gd

Producoldn por afies on total

$€8/eT "NO/T

: Capaoldad
Tips de producta . Tmpraaa. Localizaoidn instalada .
1962 1966 1967 1568
Hierro redonds - ADELOA Aloag ‘ 20 602 o/ - 2 4y 9 bg1 1 709
{Pichincha) ) ’ :
Hiorro redonde y perfiles
14 garos ANDED _ Guayaquil " 50 000 8/ - - . - -
Trefiledos (alambres, " Clavos : o .
olavos, stoe) . Cempoedn Guaysaquil -1 000 - To 705/ . -
Tubos con costura TUGASA Cuence 7 200 - . L. - ‘1 GO0 %,
Punderfas o/ EPISA Guayaquil 720 b/ - - - : wo -

a/ Oapmoidad calowlada para tres turnos durante 5 dfas a la semana,
b/ Cifra estimada en productos finaless
o/ Se aprocla quo son § las funderfas, de las ouales 6 tieanen caraster{sticas artesanalsse la empresa EPISA es la wis importantes



Cuadre 9

ECUADORS CRECIMIENTO DE ALGUNOS TNDICADORES SCONOMICOS, Y EL CONSUMO APARENTE GLOBAL Y
"PER CAPZTAY DE HIERRD T ACERO. PROYECCTIONES. '

1555

1956

1357

1958

1959

1960

1961

1962

1963

1964

1565

1966

1975

1980

e Anu
Concepto ~

.~ Producte interno brito
{nlllcnes de sucrsa
de 1950)

Inversifn brute fija
(millones de sucres
de 1950)

Consumo aperante de
hierro y'aaaro
{tcneladas)

Pobleelédn (miles
de habitantes)

Producto bruto
interno "per
capiier (suores)

Inversidn bruta f1ja
Yper capita (susres)

Cengums apsrente 'pep
oapita” {kg)

Teen da verinolfn del
PBI "per capltaf
Tase de variacién de

le IBF "per oaplta™

Tasa de veriacién del
gonsume aperente de
hierro y acers Mper
capital

9 180

1214

ay 886

3 567

2 57%
ko

11.1

9 L2y
1312
Yy 268
3691

2 554
355
120

»‘r‘u'o 4

+8.1

405

+003

-10.8

~Balt

10 508

1 283

36 069

L olg

2 595

916
8.9
=~0.7

uS.S

=9o2

11 052

1 43

35 861

Y 183

2 642

352
8.6
1,8

£10.6

Aelt

11 717

38 &45

W 317

2 7k
356
9.0
7 27

+1n7

12 ckd

1 612

k3 345

Iy 455

2 o4

a2

12 531

1 510 8/

b5 B9

Y 665

2 686

323
9.8
~07

10,7

41,0

Iz 921 af

15908/

Lg 298

4 Bk

2 684
330

1002

Q0

+2e2

13 795 o/

1 656 8/

W
W
%
3
w

2771

32

10,7 ..

+3e2

4006

g

14 396 o/

1719 e/

50 721

5 150

2 795

333
2.8
#0903

Qo3

-8.‘! -

15-136 &/

2 19 af

6% 928

5 326

2 853
4o3

12.2

425

133 090

7 186

195 390

8 k73

3

&/ Valores estimados en forpa Someras

ST *Fad
6ee/eT NO/A



E/CN,12/855
Pig. 1L6
Cuadre 1¢
GRAVAMENES ARANCELARTOS VIGENTES EN RCUADCR PARA LA IMPORTACION
DE ALGUNOS PRODUCTOS SIDERURGICOS
Recarge ad Adiclepal per

Partide Froduste valern 5/ kilegramo nete
£98 Chatarra %% D20 Bueres
699 Hlerpe ¥ acers ea

brute 25 & #.10 sucres
700 Deabastes
700 & Dosbagtes suadrafes Py ) .40 sueres
700 b Desbastes planes % % 'Dal40 susres
701 a Hlerro pedonde oh

barras y parfilea
7 8 Alagbrén e 0410 sucres
70l e, Barras meolizas 2% % Ce58 ausres
701 ) Barras huecas para

perferacifn 5% 050 suores

8/ Se aplics sobre les provies Oy Fe



Cuadre 11
' ECUADORs REMUNERACTONES A LA FUERZA DEL TRABAJO

(Dflares corrisntes)

E/Cii,12/855
Pég. 147

Oategorfs | Sefaple neual apual”
Adninistredor gemerel | - 2 500 30 000
Direstor de fébriea - 2 000 24 opo
Jefa do departamente o ocentre

produster - : 1200 14 koo
Jof's de offolna tdonics e seosién

produstera - 9C0 1e Soo
Ingeniere espesialista, docter en

quimica, etes - 8oo 9 600
Centador ' - - 700 8 koo
Téenioo industrial e administrative - 500 6 000
Empleads espesialists ' - 4eo % 8o
Gapatsz general ™ ‘300 3 600
Capataz o : - 250 3 000
Brpleades adminisiratives

veries a/ - 180 2 160
Operarios celificades b/ 1,08 - 2 592
Opererlos semtoalificades b/ 0,72 - 1728
Peenes y maestranza b/ 0s56 - 1 3k

&/ Sueldo medice

l_:f Al personsl de operarios se le esignen 200 horas de trabajo per mes, y 2 400 horas al afies
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Cuadro 12 (oonol.)

Matal producsd

‘Assume same as 5395."

Heat vt % 4 % 1 % % 4 fﬂ‘,’:’ Loa, Temperature
N* Lba. ¢ 51 T p S ¥n - Tatal Po * Fa co Fe
538’“ l 7 2482 «l2 V 0067 ol2 o2l 327 36.73 Qe7

£385 115 «27 022 ol2 o4 ot +93 93.01 113.3

5386 104 066 «01 «13 oll oO5H 1,00 99,00 103.0

5387 78 2498 «#38 o058 17 o22 2457 9743 7640

5358 97 le22 +025 033 +19 15 +077 189 98431 95.4

5369 110 1.73 2328 +825 »20 «22 2420 - 9780 107.6

5330 72 l.12 043 o1l «19 W17 1.64 98.36 70-8

5391 82 1,65 021 01 019 19 2,06 97494 8043

5392° T 110 1,82 « 043 12 19 o1l o025 2¢%% 97466 1074 140 2 552
5393 6743 1.60 o072 +165 ol9 022 2025 9775 6548

5394 - 138.5 .40 +039 +11 017 015 1.87 98.12 1359

5395 €549 1,83 17 12 0225 35 2460 97.40 e 2

X - 28, XXE =z =x RZ XX 2460 9740 273

Fotal 1 a75 B2 2063 +089 <174 o182 98.1 1 085

Prill in '

slag 67 98.1 6547

xx

Tetal 1 12 iln

x  Furnsce Clean-sut Metals

xx Oarreocted Totals

‘XXX

67T *3d
$68/2T°N0/4



E/CN.12/855

P4g. 150.
Ousdre 13
FRECIO DE LOS ELEMENTOS DE COSTO C ¥ P DE LA HIPOTETICA PLANTA
SIDEAVRGICA LOCALIZADA EN FROXIMLDADES DE GUAYAQUIL
(DS1eres sorrientes)

Flementos : Un.i.da.d': . Preole
Agaa oruds a/ o 0.93
Callza t 1260
Carbdn vegetal fine t 20400
Gl ' % 11.2%
Dolemita caloinada \ 47495
Cilindre de laminaoién kg 1.00
Mozole madrigal b/ ufs 32427
Farrocrems (65 % Or) t 584,00
Alquitrdn de noerfa kg 0,01
Chatarra de use ujs 33.00
Wquel (97 ﬁ M) % 1 742,70
Espato fller t 54039
Perremanganese 8283 % t 283,83
Ferresiliole 75 % K’ 6420
neotroﬁcs kg 0135
‘Chatatra de aluminde % 1190400
Adrs somprimide o/ 1 000 N’m’ 263
Puel o1l % 35645
Diesel el t 52437
Refrastarios de hornos sléctrices kg 0e10
Refractaries da suchars, hornos

do salentsaients etoe kg 0,008
Seda odustica S t 90487
Oxfgeno en botellas de 40 litros M 832
mj._'u'g'.'a elfetrics comprada 1 000 Wh 22.’{5

8/ Agm salads tratadams

b/ Presie por tonelada de seers (ineluye tedes les gastos de importacién),

8/ Produside en la propla plante ton un sonsums de 18 k¥h per 1 000 lbs 8 7 xgfon’s



Cuadro 14

ECUADORs DETALLE DE LAS INVIRSIONES REGUERIDAS PARA LOS DISTINTGS DEPARTAMENTOS FRODUCTORES
FRINCIPALES Y AUXILIARES DE LAS HIPOTETICAS PLANTAS SIDERURGICAS
' UBICADAS EN PROXIMIDADES DE GUAYAGUIL
(Alternativas & y B)
(D€laren sorptentes)

{#3usp) HI expeny/

lternativa y oapaoidé.d_
1 en toneladas de A ~ 1§ 000 toneladas B ~ 15 000 toneladsas
lingote de acerc .
bovipes | ctones, | dheamids bpis | clone, | et Bewas
Concepte o funda~ téentca o Total ) funda~ t8onice o Totald Taua enusl
finstalaw~ olones y Ampro- instala- olones y impre-
cicnes - marta Jes vistos clones montajes vistos A B
e Extraceidn y trens-
porte de srenas ferrod
titex{feras
Dragn para la aspira-
sifn y transporte 125 €00 - 18 750 143 750 - - - . - ‘ -
Soraper y auxiliares 25 800 - -3 750 28 750 - - - - - -
Caflerfas y accesertos | 0§ 000 500 1255 9 775 - v " - - ' ~
Equipes y herrs- .
mientes gensrales 2 500 - a7 2 875 - - - - - -
Obras verias ds pre-
paracién para lo ex-
plotaocidn : - - 5 000 © 750 5750 | - - - - - -
Total 160 500 5 500 ol 500 190 500 - - - - 4,5 { 8691
Bs Plants siderdrgics
proplamente dioha
l. Obras preparas
torias, almpade-
naje y menipulee
de materias primas:
Muslle 10 004 80 000 | 13 500 103 500 - - " - - -
Proparacidn de
terrenos y en~
sayos - 69 ace 9 000 69 000 - 45 noo 6 750 51 750 - -

6T *3ed
658/ NO/R



' nngoté do aoers

("Toue)) HT oapEny/

Cuadro 1l (Conts)

t:.temtiva ¥ oapacidad
ual en toneladas de

A ~ 15 000 toneladas

3 - 15 000 toneladas

Méquinss, Exoava~ | Proyesto, Miquinas, Excavas Proyecto,-
o equipoes oiones, . | direcoidn equipos sicnen, direcel Depreciacién
Consepto a funda- | téenice e Total b funda~ | tfonice e | Total Tasa amual
instale~ oloneS y | impreo- 1 1instzla- ] slones ¥ lmpre~
- olones martajes | vyistoa olongs manta Jes vistos A B
Goroos perimetrales - 2 000 1 050 8 uso - 5 000 750 5 750 - - -
Parqus arena ferroti~) .
~tanffers y conoan-
trados - : - 15 000 2 250 17 250 - - - - - - -
Porterfe y bdscula 1.c00 2 000 450 3 bso 1 000 2 000 450 2 450 - - ]
Instalaciones pare - '
‘manipules do matio~ ST '
rias primas . 30 000 18 oco 7 200 55 200 | - - - - - - .
fotal 41 000 182 000 33 bso | 256 Lso 1 600 52 030 7 950 €0 950 5.0 8.2 823 9 o8
2s Planta de soncentrae
oidn de las arenas
ferrotitaniferad - 321 000 199 000 &4 500 hgl 500 - - - v 5e2 25 714 -
3a Acarfa - éldctrica - -
Parque materles pri=-
mas, grias ¢ instala~ A
olones de transporie - — - T
¥ -alimentacién - 1% 000 29 000 26 100 200 100 | 50 ogo 11 000 "9 150 70 150 - - E
Hornos eléotricos 360 000 256 0800 92 400 708 400 | 270 000 192 000 | 697300 531 300 - - -l
Grfias 145 600 100 000 36 759 281 75¢ | 100 o000 71 000 25 650 196 659 - - -
" Inversiones variss o o T ' ' ’ '
en playss do colads,
tolves ¥ varlas ip-
oluyend¢ désintegra= ‘ , ) . - . .
dor do escories 90 000 76 000 24 900 190 900 { 60 000 ‘51 000 16 650 127 650 - w -
Total 240 D00 | 481 goo | 180 150 |1 381 150 | LBo.ooO 325 00 | 120 758 | 925 750 75 1103 586 63 491
4, Obras e instalaolyw ' :
nes generales
Depéaite do materia~ . ,
las y produsctes - 20 000 3 600 23 000 - 17 000 2 550 13 550 - - -

2$T *Fpd
6e8/2T NO/T



Quadrs 14 {t::nnc.‘n)

Alterpative y capasidad
anual en toneladas de
lingote de acero

A = 15 000 toneladas

B - 15 000 .toneladas

Mfquinas, | Excawva- | Proyecte, Mfquines, ; Excava- | Proyesto,
aquipos sicnes, | direceién aqul.pes elones | direseidn Dapreclacidn
Soncepta 6 funde~ | tdonica e Total 8. funda~ | tfonton e Total Taso anual
instala~ cliones ¥ | impre- instalas- olonosy | impre
siones memie jes ¢ vistes stones eotejed | vistos 2 B
Edificlo adminis- . . .
traoidn - 20 000 3 000 23 000 - 20 Q0 3 000 23 Gog - - -
Reden grles de agus,
sire eompr!mldo;
energfs elfotrica,
vaper, insluida sub-
osteoidn de transe
formacidn 115 800 73 Goo 28 200 216 200 100 000 61 ooo 2 150 | 185 150 - - -
Taller de manteni- '
miente gemeral 80 oco o5 006 15 750 120 759 66 008 25 000 12 000 92 GO0 - - o
Laboraterio 70 000 10 090G 12 060 92 000 50 000 10 qoo 9 000 69 000 - - -
Vahfsules verios 2% 300 - 3 795 29 095 2 08 - 3 0% 23 5 - - -
Qurss soclalea . '
varias - 35 000 5 250 ko 250 - 35 ooo 5 250 o 250 - - -
Caninas - 5 800 750 5 750 - 5 00Q 750 5 750 - - -
- Total | 2901 188 oo 71745 | 550 oy 230 300 | 168 ago 59 745 | 458 gus 3.0 | 16s01 | wn
Total de le plamta ' ' o ! o ’ ' ’ ’
| eomplata {exoluids
¢xpletasidn y trans- 1 q
perte de las arenas) 1 392 300 q4a 000 249 845 {2 682 145 71 300 545 000 188 k5 11 Ll 745

£9T *Bpd
sep/eT NO/H



{*1ou0y) GT expungy/

Quvadre 16

ECUADOR: BETALLE DEL PERSQNAL NECESARIQ PARA CADA CENTRO FRODUCTOR DE LAS HIPOTETICAS

PLANTAS SIDERURGICAS UBICADAS EN FROXTMIDADES DE GUAYAQUIL
(Alternatives A 3 B)

76T *8ed

Alternatives y copacidad de la
plante en tonelades de lingote
de acero

A w15 000 tonelsdas

B = 15 000 tonelados

ependenala

{ Catogorfa

T

Enpleados

Obrerca

Se

Ma

I.

Total

Ca

SaCe

Pe

Totel
Total general-

Eapleados

Tbreres Total

-Be

¥a I, Totel

Co Sula P Tetal  general

Ay Brtraceldn y tremsportie de arenas férratltenfferan

Jefe de explotacidn
Patrén de draga
Timenelea

Maquindsta ¥ syudante
Festriotsta
Operarios de dragsdo
Auxiltares

Varios

Total

¢

A

B. Conconiracifn da las aremss Pervoittin{foves

Jdefe de planta
Capataces
Qperarics de cargs

Operarios de separacién msgndtlen pr

seaundaria, tamizade etcs
Operarios verios

Total

¢
i
H
i
1

|

1maria,

i

1=

[ S

1+

LI o |

[ )

lon

I)-
L= A L

(LI ]

(R

I‘G FESHN G

1

Ay
IH TEOH R

Eron

& o

|
|
|

Caa/TTNN/E



+
Guadre 15 [Conel. 3

Altermativa y-cepaoldad de la ) ]
plarta en tonsladas de lingote A « 15 000 toneladss . : B ~ 15 000 tenoledes

de moere.”

Emplesdos Obreros Enpieados Cbreroes

Categorfe Total . Total
Dopend enoke. s, M. I. Totel  C»  S.8, P, Total gemeral 5, Ma T, Total  Cu  Sel. P, Total goMersl
0, Acerfa elfutrics
Jefatura de moerfs b 1 2 ) - - - " |3 1 i 2 4 - - - - i
Gapataz gemeral - 1 - 1 - - - - 1 - 1 - 1 - - - - 1
Opererios da nave de cal y cargndores - - - - - - & [ [3 - - - - - - 3 3 3
Operarioﬁ; perque de chatarra - - - - - - - - - - - - - - - 3 3 3
Operarios de mazela y de carge - - - - - [ [ 12 12 - - - - - 3 - '3 3
Opeyertos d¢ fundentes - - - - - -~ 3 3 3 - - - - - 3 - 3 3
Capateess de fundieidn - 3 - 3 ~ - - - 3 - 3 - 9 - - - - 3
Pundideres - - - - 3 - - 3 3 - - - - 3 - - 3 3
Conduotores de grias - - - - - - 4 - g 9 - - - - - 12 - 1z 2z
Cperarios de cenirol (meniobra) . - - - - - 3 - 3 3 - - - - ” 3 - 3 3
Capataces de solada - 3 - 3 - - - - 3 - 3 - k} - - - - 3
Fundidores de lingoterss y suxiliares - - - - 3 3 - [ 6 - - - - 3 3 - 6 §
Gbrexres de ecmplacegdos y cubudes - - - - ) - - g 9 - - - - 9 - - 9 4
Albaflilas de omldercs - - - - é - 3 9 9 - - - - 4 - 2 6 )
Gperarios de probstas ‘ - - - - - - 3 3 - - - - - 3 - 3 3
Operarios de moliendan - - - - 2 - 3 & 6 - - - - - - 3 3 3
Pesnes u - - - - - [3 & [ - - - - -~ - 3 3 3
Total de acerfa 1 8 2 1 2 2 38 5 8 1 8 2 11 iz 2 n 57 £3

§6T "8y -

9 9-Yrans Wi



Cuadro 16
FOUADCR: DISTRIBUCION GINERAL DE LA FUERZA DEL TRABLJO EN LAS RIPOTEFICAS PLANTAS SIDERURGICAS

i
; UBIGADAS BN PROKIMIDADES DE GUAYAGUIL =
i {Alternatives 4 y B) . o
Alternatives y capacldad en | 15 000 omelad GE
toneladas de lingote de acero ﬂ A » 15 000 toneledas B~=15 oneladas O\\Piri
i o
\‘)_

U

—

c ; '
ategorfa Enpleados Obreras Totel Emplesdos ) Cbreros Tatel
Dapendencia ‘ , Se | M I, Tetel €.  S.C.  Ps Total EeReFRL 5, Ty, I. Total Oy  8§.0. P. Total 8enersl

i
Ay Administrecién y ventas EI

Diracelbn ! 2 - 1 3 - - 1 1 ) 2 - 1 3 - - 1 1 4.
Sacretarfs general y oflolna del perfonal - 1 3 Yy - - - - y - 1 2 3 - - - 3
Contadurfa, tesorerfa y soatas : 1 3 9 7 - - - - 7 1 2 2 5 - - - s 5
Compras : - 1 1 2 - - - - 2 - 1 2 2 - - - - 2
. Ventas : - 1 2 3 - - - - 3 - 1 2 3 - - - - .3
Inganiﬂ"r& . i % 1 1 - 2 - - - - 2 1 - - 1 - - - - 1
Segurlided . ’ . - 1 - 1 - - - - 1 - 1 - 1 - - - - 1
Almagenss genapelen - .‘ - i 2 3 - - H 2 5 - 1 1 2 - - 1 1 -3
Guerdta : - - - - - - 3 3 3 - - - - - - 3 3 3
Primerss auxilics i 1 3 PN L - - - L Iy 1 3 - y - - - - 4
Total - ‘ 5 12 12 0 - - 1 & = 5 1o 2 & - - 5 5 2
B. Puorza del trabajo Sndiresta . ’ _ x
frdngito interns - ! - 3 - 3 - 4 N 8 g - 1 - 1 - 9 3 1 7
Leboratorio y calidad ! 1 1 b 3 - - 1 b1 y 1 1 1 3 - - 1 1 L
Taller do manterimianto H - 1 - 1 18 7 6 3 32 - 1 - 1 12 § 2 20 7
Energfa : . i 1 - " 1 - - - - 1 - 1 - 1 - - - - 1
Rades. genarales o - -1 1 2 2 - L 5 - 1 - 1 2 2 - 3 L]
Total : 2 2 i z 20 3 1 L2} 5 i 3 i 2 s & 3 27
C. Fuerze dsl trabajo directs . ) ) ] )
Extraseldn ¥ transporte de arenns t‘aq-rotita.nffema ' 2 1 1 li 4 53 18 7 - 2 - - - - - - - - -
Plunta do ecneentracldn ! - 3 1 i - 6 hI- I 16 o - - T T m - - - - - -
Aterfa slfotrica 1 8 2 1 Y b - 2B 75 86 1 8 2 1 13 @ . .1 57 &8
Total 3 12 L ) bA 33 48 108 12 z 8 2 1 1 z L 57 £
Total general o 28 7 5 ¥ 46 6 18 213 z 23 12 42 a3 74 2z 22 1%




Ouedro 17

E/CN.12/855

Pig. 157

ECUADOR: RESUMEN DE LAS REMUNERACIONES ANUALES AL PERSONAL DE ADMINISTRACION Y
VENTAS Y A 1A FUSRZA DEL TRABAJO INDIRECTA EN LAS HIPOTETICAS
PLANTAS SIDERURCICAS UBICADAS EN PROXIMIDADES DE GUAYAGDIL

. (Alternatives A y B)

(Délares sorrientes)

A)ternativa y capsoidad en
toneladas de lingotes de

A » 15 000 toneladss

B « 15 000 tcneladas

acero .
Gastes de adminis-~ Fuerza Gastes de adminis~ Fuerza
Dependenoia traeidn y ventas de) tracifn y ventas . ::1‘;
‘ trabajo rabajo

Sueldos Jornalss sndipeota Sueldos J omal_ea indiresta
1s Direccidén 56 160 1 g - 56 160 1 34k -
2 Seorstarfa general y ¢ficina :

ds perscnal 12 4o - - 1C 320 - -
3¢ Contodurfa, iesorerfs y costos 35 280 - - 27 120 " -
4y Compras 8 160. - - 8 160 - -
5« Vantes 10 320 - - 10 320 - -
ée Ingersorfa : 16 8oo - - 10 8oo - -
7 Seguridad © 6000 - - 6 000 - -
8+ Alwncenes generales 10 320 2 658 " 8 160 1 344 -
Se Guardie - 4 032 - - L 032 -
10, Primeres suxilics o/ 15 200 - - 15 200 - -
11s Trénsito interne - - 15 288 i - - 12 216
12s Laberatorio y calided - - 20 304 - - 20 304
134 Taller de mantanimiento - - 77 616 - - S4 960
1y Energla - - 9 £08 - - 6 000
154 Redes generales - - 14 &4o - - 12 912
Total 182 784 137 bhg 162 960 106 392

e/ Bl mfdico que atiends la sale de primeres auxilios ss “part time",



E/CN.12/855
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Cuadro 18

ECUADOR: MARGENES DE CREDITO BANCARIO DE LAS HIPOTETICAS PLANTAS
SIDERURGICAS LOCALIZADAS EN FRCXIMIDADES DE GUAYAQUIL

_(Alternatzvas A ¥ B)

(Ddlares corrientes)

~ Rubros

Alternativa y capacidad en toneladas -
de lingote de acero

Capital de la empresa '
(40 % de la 1nver516n total)

Crédito total bancario directo
(30 % del capital accicnario)

Descuentos de pagarés -
(15 % del capital acclonarlo)

Total de} credito ‘bancario

a corto plazo

Costo del crédito bancario
(11 % anual)

A—ls 000 toneladas

1072 500
321 750
160 é75

53 089

B-15 000 toneladas

579.000
173 700
86.85Q

28 661




E/CW,12/855
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Cuadro 19 -

ECUADCR: ESTIMACICN DE LAS NECESIDADES DE CAPITAL CIRCULANTE EN LAS HIPOTETICAS
PLANTAS SIDERURGICAS UBICADAS EN PROXIMIDADES DE GUAYAGUIL

(Alternativas 4 ¥ B)

(DSlares corrientes)

Alternativa y capacidad de la planta en

" Rubros | . u toneladas de lingote de acero
A-15 000 toneladas B~15 000 toneladas

Activo 1 224 100 1 021 350
- 1, Existencias de materias primas,

productos en proceso y elaborados 575 700 , 436 100

2+ Deudores varios g/ 548 000 - 491 800
3, Efectivo minimo (5 % del costo

total de operacidn) 100 400 _ 93 450

Pasivo ' 778 525 448 350

1, Acreedores varios 295 900 187 8C0

2, Crédito bancario 482 625 260 550

Neces:dad (+) o sobrante (~)
de capital circulante 44,5 575 +573 000

——————eim—

2/ Financiacidn de las ventas a 90 dias.
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Cuadro 20

.3

ECUADOR: RESUMEN DE LOS GASTOS DE ADMINISTRACION Y VENTAS Y OTROS VARIOS EN
- LAS HIPOTETICAS EMPRESAS UBICADAS EN PROXIMIDADES DE GUAYAQUIL

(Alternativas A y B)

(Délares corrientes)

Alternativa y capacidad en toneladas
de lingote de acero

Rubros- ‘ — - .
A-15 000 toneladas B=-15 000 toneladas

1, Gastos de administracidn ' ' | S

y ventas o 241 601 223 708
2, Gastos financieros de . : ‘

explotacidn _ 102 102 . . 91691
3. Retribuciones a directores

¥ honorarios 140 000 10 000
4, Gastos varios de representacién,

vidticos, papeleria, deudores

incobrables, seguros, etc, a/ 59 875 49 500

Total . 543 578 o 504 899

Incluye 0,50 uds por tonelada de lingote de acero en concepto de licencia
del proceso Madrigal y 2 2 del valor de las embarcaciones en concepto de
seguro, : o



Cuadro- 21

ECUADORs INCIDENCIA DE LA FUERZIA DEL TRABAJO INDIRECTA Y DE LOS GASTOS DE AIMINISTRACION

(Alternatiwaa & y B)

{DSlarss sorrientss)

Y VENTAS Y VARIOS EN LAS HIPOTETICAS EMPRESAS UBICADAS
BN FROXIMIDADES DE GUAYAQUIL

Alternastiva y capacidad
en tonelades de lingotea
de noere

& « 15 000 toneladan

B - 15 00O teneladas

Gaston Coato

Gastos Costo

. Smind e fuerza Inotdancia . admindae fuerze . Incidencie
Manoc de tracidn ael . por hora Mano de traoidn del . por hora
Detalle obra vent trabajo dirsste stra ventas  trabaje directa
directe y ¢upios  tndipesta direata ¥ wardos | indirecta .
A B A B A B A B
1. IExtraccidn y transperte
de las erenas ferpetita~
afferaa 4o 8oo -
2¢ Planta ds conoentrasifén 38 400 -
3« 4cerfa eléotrics 180 oco 136 Boo
Total 259 200 543 578 137 W48 2,10 053 136 800

504 899 106 392 3,69 0.78

191 *82d
gg8/eT Ny/E
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ECUADOR: COSTO DE EXTRACCION Y DE TRANSPORTE DE UNA TONELADA DE ARENA FPERROTITANIFERA

Cuadro 22

HASTA LA HIPOTETICA PLANTA SIDERURGICA UBICADRA

EN FROXIMIDADES DE GUAYAQUIL

(Alternstiva 4)

(D€lares_oerriantes)

Capacidad anual en toneladas

A = 53 370 toneladas

do arens hruta

~ (eEs

Concapto Unidad Precie Costo
1 Mane de obra dirscta heha 0476 0.7 0a 5k
2+ Sueldes ufs - " 0451
3¢ Proporoién de la fusrza del trebaje ‘

indiresta de la planta siderfrgica uss - - 0.1
4o Combustibles ués. - - 0.31
50 lﬂb!‘iﬂﬁh‘tﬂs U$B - - 0.08
6o Mantenimiento uds - - 0e09
7 Materiales de somsuma uds - - 0,02
8. Cargas de sepital ufs - - 0e2?
%« Proporolén de cargas ds cepital

correspondlentes & obras e inste-

laciones generales de la planta

siderfrglea uis - - 0406
10, Costo total de predussién € y ¥,

planta da vonsentraeslén uls - - 2429




Cuadro 23

E/CN,12/855
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ECUADORs COSTO DE OBTENCION DE UNA TONELADA DE CONCENTRADCS DE ‘
" 53,0 FOR CIENTO DE FE EN La NIPOTETICA PLANTA SIDERURGICA

- UBICADA EN PROXIMIDADES DE GUAYAGQUIL

{aAlternative A)

Capaoldad anual en tone~
ladas de sonsentrados

A ~ 32 310 toneladas

Unidad

Cenospto Coky ' o Preclo ~ Ooste
le Arena ferrotitanffera de 53.0 % :

de fe. _ te . 14652 &/ 2029 3430
% yim do ebra dirests hehe '1,19.  0.62 0s74
3e Sueldos ujs - - 0s22
4, Pproporsién de mwano de obra indirects :

¥ sueldes de le plante siderfretss ufls - - 0e65
Se Hnergfe eléotrica - e 1 000 Kh: DotH0 22045 0.90
6s Materlales y repuestos y weries ufs - - 0,83
%« Cargas de cepital . ufs - - 1e26
8 Proporeidn de ocargas de sapital corress.

i:oud,iaz;tes & 1s plants 'sld_erﬂrgleg : uss - - o2l
9e 6aato total ds -groduoai‘r; : ufa - - §_._t_53

a/ Esta eifra inoluws mermase



{*1ousg) #g sspeng/

Cuadro 24

EVUADORs COSTO DE OBTENCION Y FROBABLE FRECIO DE VENTA DE UNA TONELADA DE LINGOTE

DE ACFRO COMUN SAE 1010 EN LAS HIPOTETICAS PLANTAS SIDERURGICAS

UBICADAS B PROXIMIDADES DE GUAYAGIEL
{Altermativas A ¥ B)
{D8lares oorrientes)

BT *3%d
$SB/TT N/

Alternative y capacidad en tonaladas

. , : A& - 15 000 toneladss B = 15 .000 tonslades
de lingote de mcero equivslents . ]
Concepto - Unidad CeBe Praote Coato CaEs Preoio Cesty
1s Conoentrado de erens ferrotitanffera Tt 2415% 8.63 18.59 - . - -
2 Chatarra de scerfa t 04022 33400 0.73 - 8,022 33,30 .73
3» Chatarra comprada t - - - 1-096 33.00 36.17
Uy Mezols Madrigsl ufls - - 32.27 - - -
5s Ferromanganese §2-83 4 ufs - - - 8,75 e,2838 2,48
6« Feorrosilloin 75 % ufa " - - 273 0.3352 083
¢ Carbsn vegetsl fino t - - - 0,027 20,0 Q.54
8. Bspato fldor kg - - - 15 040544 0e82
9 Cal t .13 11.25 146 04050 11425 .56
10¢ Energla eléstrica Kéh 760 0.022 1672 500 0,022 11,00
11, Aguas y varios uga - - 0.80 - - 9.8
12e Alre comprimide 1 900 Nm3 9,030 2.61 0,08 9.030 263 o0l
13« Dolomitz calcinade kg 4,022 47,95 1.05 0.822 47495 1.05
13s Alquitrén k§ X 08,04 0,38 2.8 0,04 0,08
15, Ozfgeno ‘ N 068 0e32 0,22 0.68 0,32 0,22
16s Ladrillos refrastarios para , _
hornos, oslderos y canslones kg 18,0 2409 1,62 13:0 0,99 162
17, Mano de obre directa - hah, 12.3 077 9. 24 9412 0.81 7439
18, Mano de obra indirecta y sueldos ufs - - 9445 - - 10,23
19, Elestrodes kg 9,0 0.135 1,22 640 0,135 0.81
20s Materiales varios y repuestos ujs - " 5e21 - - 3.2
214 Cargas de sepltel inclulds la :
proporoién de obreros & instaw :
. 1moiones generales ufs - - 12:46 ."'. . 8.6
22, Combustible kg be3 04335 815 - ka3 04935 0,15




Cuadre o (Conel,)

Alternative y capecidad en tonsledes :
A ~ 15 000 toneladas E = 15 000 toneledas

de lingote deo acero equivalents
Corcepta Unidad CaE. Precio Costo C+Ee . Praclo
23, Créditc por chetarra ds fundieidn ugs Q022 33,00 ~0:73 0022 33,00
olt, Crédits por escoria titenffera t 00230 41,25 ~9:h9 - -
25« . Costo tctal de quuooid'n ufs - - 101.13 | - -
26e Castos de edministracifn y ventes uds - - 26,24 - -
77+ Impuestos indirectos . ufs - - Selt2 - -
98 GCosto da venta uls - - 142.79 - . -
29 Utilidad brute u§s - - 12,16 - -
30s Probeble precis de venta de ’ .

uha topelada de lingote uds - - ' 154,95 - -

691 *3pd
$48/2T°NO/H
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Cuadro 25'
CONSUMO APARENTE DE ACZROS NO COMUNES PARA 1980
EN TONELADAS DE PRODUCTO$
Toneladas

Acercs moldeados - ' 1 900

De baja aleacidn : o 532

Al carbono 1330

De alta aleacidén : o 38
Aceros para herramientas - | 389
_ Répidos | 55

Aleados - 276

Al carbono _ 58
Aceros inoxidables v refractarios en barras, ' :

chapas_y cintas ' 760
Aceros para construcciones mecdnicas,

no moldeados 8 100

A1 carbono _ ‘ ~ 5 751
~ De aleacién . 2 349
Qtros aceros 4 871

Para resortes o ‘ 2 64

41 silicio para usos eléctricos : | 1 362

Al azufre - o

Varios ' : : 144

Total general | , | 14 020
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ECUADORA DETALL? of L£S INVERSIONES REQUEF.u.S P4RA LHA PLANTA SEMINTEGRADA DEDICADA A LA LAMINAGION
Y FORJA DE ACFROS COMUNES Y NO COMUNES, IWSTALADA

Sue.aro 20

EN PROXIMIDADES DE GUAYAQUIL

(B1rares corpiontes)

Capavidad expresada en tonelades de
productos laminsdos y forjados

50 CO0 toneladas de laminados y 2 300 toneladas de productos forjados

Mfquinas, Exsaveolo~ Proyecto, Depro-
— g mefes sl tot e e
slones monie jes imprevistos enual
A, Obras praparatorias y faoilidades varias ‘
Preparasiin del terrane y ensayos - 100 0Q0 15 o000 115 000
Geroo perimetral 9 000 1 350 10 350
. Total , - 109 000 16 350 125 350 4.5 5 8n
B, Acerfa eldcirica
Horna de¢ inducoidn de 1 000 kg 7% Q00 22 00Q 13 Boo 105 800
Horno de induceidn de 500 kg 35 000 10 500 6 825 52 325
Horno de¢ erco de 6 toneladas 135 000 96 000 3k 650 265 650
Horno de arco de 10 toneledas 215 000 151 000 s4 o0 k20 900
Parqus de shatarra oon gmin 50 000 11 ¢00 9 150 70 150
Puentes grdas 100 000 71 000 25 650 196 650
Tolvas y obras de playa de oolada 60 000 51 000 16 650 127 650
Hornos pare el recccido de lingotes 84 ooo 60 000 21 &00 165 600
Tornoz pare lingotes y equipes afines 70 000 - 10 500 80 500 )
. Total 819 000 k72 00 193 725 1 bS5 225 Zs5 111 392 -
€« Tren de leminaoién de borras y
perfiles ligercs .
Equipo mecdnice 1 650 000 1 320 000 445 500 3 k15 500
Equipo slfatrice 286 000 176 000 43 300 531 300 vy b
Horno W3 000 83 000 34 650 265 650 &S
Grdas 250 000 %2 000 u8 300 370 300 v =
Total 2 329 000 1 656 000 557 750 4 582 750 5.0 229 138 H 5
De Taller de ferja ' ' %
Preusa de 1 000 toneladas 258 000 180 000 €5 700 503 700 A
Manipwiador de forja 27 5C0 20 000 7 125

. 54 625




¢ .cro 5 '(Gcnclg)

Cepacided e:prezcda en toneladas de

productos Lassiniados’ y for adas 50 000 'tonel!.a:ilas de laminados ¥y 2 300 ionelsdas de productoes forlados 6"':‘%
, Mdquinas, Bxcavaocio- Proyecto, : Delpra- = ’:
saitpee 3 mmimts  doresltn ciniida B
ciones moniajes inprevistos . anual N
v
Horno. do calentamiento 65 000 35 000 15 000 * 115 000
Martinets de 1 500 kg con auxiliares 70 000 a5 0o 15 750 120 750
Martinete de 750 kg oon auxiliares a8 oo 20 000 8 700 66 700
Martinste de 400 kg con euxiliares’ o4 000 20 000 6 600 50 600
Martinete de 150 kg con suxiliares 14 900 13 000 "4 185 32 085
¥Mfquinas para reajuste del materdal 5 000 - 750 5 750
Grdas méviles 25 000 7 600 é 300 48 300
Totel _ ) 537 400 330 000 130 110 597 510 6.0 53 851
B, Taller ds reooocido y tratamiento
Horno para materisl pesado a0 000 20 000 7 500 57 500
Horno para recooldo en tubes '35 000 25 000 9 000 69 000
" Horno de tratamiento térmico 20 000 20 000 6 000 45 oao
Grias : ‘ 18 000 4 000 3 300 25 300
Total 103 000 69 000 25 800 197 8oo- 740 13 8us
Fo. Obras a instalaociones generales ‘ '
- Depésitos de materialas y productes - 70 000 10 500 8a 500
. Edifieio administracién - 506 000 7 500 57 500
- Redes. generales de agus, vaplr, elre
comprimido, energfa eléetrica, inclu~
yende planta de tratamicmto de agua , ) o ' S
saleda o Los 000 247 000 " 97 Boo 749 8oo
" Tailer de mantenimlento general 141 500 50 000 28 725 . 220 225
-Laboratorie 85 oco 15 000 15 000 115 Q00
Vehfoulos varios 32 300 - L 845 37 W5
Obras sociales varias - - 50 000 7 500 ~ 57 500
Caminos - 6 500 975 7 475
Porterfas y béssulas - 2 000 3 000 759 5 750
Total 665 8oo 491 500 173 595 1 330 895 3.0 39 927
Total general de le planta aompleta b 200 3 128 o0 1 137 330 8 719 530




Cuadro 27
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ECUADOR: DETALLZ DEL PERSOWAL MRCESARIO PARA CADA CENTHO PRODUCTCR DE L4 HIPOTETICA PLANTA

SITERURGIC: SEMINTEGHADA DEDICADA & LA FABRICACICN DE LAMINADOS ¥ FRODUCTOS
FORJADOS INSTALADA EN LAS PROXIMIDADES DE GUAYAQUIL

(D6lares oorrdantes)

Py

Capacidad de la plants en tonsladas de

productos lamlnados y forjados

Depandencia

50 000 toneladas de laminados y 2 300 tanela.da,s
de produstos forjades

Ewpleados

Obraros .

M

L.

Total

C

§.Co

Pe

Total Total

azenarsl

Ha

Acerfa elfcirlea

Jefatura de acerfa

Aslatentes

Capataz geneoral

Operarios de la nave de cal y cargaderes
Operarios del parque de chatarra

. Operarios de fundantes

Opsrarios de mezola y carza
Capataces da fundicién
Pmdidores

Conductores de grdes
Operariés de contrel (maniobra)
Capatrass de colada

" Pundidores de lingoteras y a.uxiliaras

Albefidles de calderos

Operarios de probetas

Tomeros

Operardos de emplacado y embudos
Operarios de hornos

Operarice de preparacién de lingetes y vartos

Total

Teller de forja

Jefatura

Téenicos de turne -

Operartos forjadores y a.uxuia.res
Operaries de hornes

Conductores de grdas

Feones

Tu'l:a.l

Tran de laminaeiGn de barras y perfiles

livianos

Jafatura
Asistentea de turne

-Téenicos de hornos

Calibrador

Capatages de tume
Horno recalentador
Emparrilado y manipuleoc
Control

Laminadores

Cpararios de sierrs
Ensragadores
Opererios de grdas -
Operarios de despachoe
Paonas de limpleze

Total

1 3 1 3y 110 E oY
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ECUADOR: DISTRYBUCION GENERAL DE LA FUERZA DFL TRABAJO EN LA PLANTA SEMINTEGRADA
"DEDICADA A LAMINACICN Y FORJA DE ACEROS COMUKES Y NO COMUNES,

INSTALADA EN FROXIMIDADES DE GUAYAGUIL

Cuadra 28

Capacidad do le planta en toneledas de

‘productos laminades y forjades

50 000 toneladas de laminados y 2 300. teneladas de -

produotos forjades

. RN Empleados Obreros
Dependensia Total
: Se M, I, - Total . G, §l00 Pa , Total genara.'l.
As Administracién y ventas
Direooidn - 2 - 2 4 - - 2 2 6
Seoretarfe general y ofioins '
da personal ' - 2 4 6 - - - .~ 6
Gontadurfa, tesorerfa y costos 1 4 é 11 - - - - 1
Compras ’ ' - 1 3 i - - - - 7}
Ventas - 1. b 5 - - - - 5
Ingenierda 1 2 - 3 - - - - 3
Segurddad - 1 - 1 - - s P 3
Almasenss genorseles - 1 i 5 - - -6 6 11
Cuardia _ - - - - - - 3 3 3
Primercs suxilies 1 3 - 4 - ° ! } 5
Total 5 1 = W - - 12 iz 23
O. Fusrza del trabsjo indipsota _
Trénsito interno : - 1 - 11 - 6§ - & 12 13
Leboratorlo y oalidad 2 b 2 8 - - 3 3 11
Taller de mantenimiento 1 3 2 6 18 12 6 36 b2
Enorgfa 1 - - 1 " - - - 1
Redes generales - 1 - 1 4 3 0 - 7 8
Tratemlentos t€rmicos 1 - 1 2 2 B . o2 8. 10
Totel 5 2 5 B & Zm oy & &
Co Fusrza del trabsjo dirscts ' |
Acorfa eldctrica 1 10 2 13 22 9 , b1 75 88
Forja 1 3 1 5 12 21 9 42 Wy
Laninacibn 1 9 é 16 15 23 16 | 5k 70
Total do fuerza dol trebale dirsete 3 22 3 L k5] 83 )] 17 200
Total goneral | 2 _N_é k4 ﬂﬁ z .!'9.?- é.& gﬂ .3&2
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~ Cuadro 29

ECUADOR; RESUMEN DE LAS REMUNERACIONES ANUALES AL PERSONAL DE AIMINISTRACION
Y VENTAS Y A LA FUERZA DEL TRABAJO INDIRECTA EN LA PLANTA SEMINTEGRADA
DEDICADA A LAMINACION Y FORJA DE ACEROS COMUNES Y NO COMUNES,
UBICADA EN PROXIMIDADES DE GUAYAQUIL

(b8eres sorrientes)

Cepnsidad expresada en toneladas de produstos 50 000 toneladas de laminados y 2 300 tone-

laminados y forjades - ladas do produstos ferjados
Depandenoia V.Afhniniatra.eid’n'y ventas - Fuor;: df:e :::baJo
) Sueldoes Jornales

1. Dirececisn ' 58 320 2 688

2» Saeoretarfa general y oflcina de porsenal 20 640 - -

3% Contadurfa, tssorerfa y sostos ' 51 360 -

4. Conpras . 12 480 -

bs Vantas - - 1h ého -

6. Ingenierfa ' 22‘ 800 -

7+ Seguridad € 600 -

8, Almacenes generales ‘ “ 14 640 8 o6k

9. Guardie : - L o32

10, Prim‘eros auxilios , ' 25 200 T 1 34k

11. Trénsito interno | 23 232
12, Laboratorio y ealldad | _ 56 352
13 Teller de mentenimiento . 112 176
14 Energfa _ ‘ 10 foo
1%. Rodes generales 21 552
16, Tratamientos t8rmicos o 27 74k

Totales censrales 242 208 251 856
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 Cusdro 30

ECUADOR; MARGENES DE CREDITO BANCARIO Y NECESIDADES DE CAPITAL CIRCULANTE DE
LA EMPRESA DEDICADA A LAMINACION Y FGRJA DE ACEROS COMUNES Y
- NO COMUNES, UBICADA EN PROXIMIDADES DE GUAYAQUIL

"(Dfleren corrientes)
Capacided de produceién | 50 000 ten \ ~ Cepacidad de produseién 50 000 tone
en tonelsdesd de lamina- | - ladas de la en toneladas