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‘ Intmducca.on

La produccmn de maquinaria y. equ:n.po es un aspecto nnportan-.e del desarmllo
tecnolégico e industrial de los paises lat:moamemcams y su evolucidn merece
que las autoridades responsables de la conduccidn ec:onom:.ca y otros sectores
_nac10nales le dedlquen una atencidn espec1al .

En el co*“'texto mundial es pos:lble observar que en los pa_'Lses de a_'l:to nivel.
de ingreso la indiistria de maquinaria y equ;Lpo se destdca genera]mmte por la
parftlmpac: én que le cabe en la formacidn del pr'oducto manufactm'ervo. AdemAs .
el comercio mundial de manufacturas incluye una gran parte de maqu:.narla y
equipo y el intercambio de estos pmductos se ha car‘act‘erlzado ‘en’ el periodo
de postguer‘r'a, por un. cr'ecmuento mayor que €l de las ma ufacl:ur'as en’ general
En la mayorla de los pafses la“tlmamer's.canos 1a :l.ndustrla de maqu:nar:.a v
equ:.po, inclufda la fabmcacmn te material de transporrte, no ‘participa en 1a
misma medida que en los pa:l_ses deqarmllados en la generdcidn del producto -
manufacturero. La incidencia de los bienes de capital en las exportaciones
latinoamericanas de productos manufacturados és comparat.wamen'te reducida
mientras que lo.inverso.se observa en relacidn con las importaciones regionales.
Otro aspecto de la s:Ltuac:Lén Actual es que el :m'tercamblo comercial de ..

" maquinaria y. egumo as :Lntenso y- mclpmoo en'tre los palses del mundo desarm—
' 1llado.y.1os paises pequefios engre ellos también Dartlc:J.pan con exportaciones’

en este intevcambio. _Fn América’ Latma sélo los pa_lses mas grandes ta.enen
alguna expoz*tacn.on en este x’ubro N ._ T :

. las observac1pnes antemor-es andlcarian qué'-: Salvo oontadas excepciones,
“un desarrollo pleno ‘de la jindpstria de maqu.mar'la y equ:Lpo és ‘'sblo posible .
- cuando trasmende las frpn‘t:eras de los paJ.ses 'y ‘se ubicaen el ‘contextsd de un
espacio econdmico mis &mplio due el que determina el mercado :m‘ter'no ‘del pais
pr\oductor. Estas consideraciones fueron parte de los motivos para que la
Comisién Econdmica, para América Latina iniciara en el afio 1980, en colaboraciérn
" con la Or*ganlzacmn 'de tas Naciones Unidas- para el Desar'rollo Industrlal y con
el patrocinio del ngr'ana de las Naciones Unidas para el” Desarrollo, un
proyecto sobre la Situacién vy las Perspectlvas de 1a Producclon v el Abastec:.-
'r"len‘to de B:.enes de Capltal en Amerlca La'tlna : T

Caben aun. alg\mas observaciones de cardcter geneml En pr:uner 1ugar,
los bienes de capital constituyen una ca‘tegorla de productos bastante heterd-
genea y amplia, cuando se les considera en términos industriales. Este hecho
indica la conveniencia de encarar el anilisis de la materia por partes, por
ejemplo, en relacidén con ciertos sectores de demanda.

En segundo lugar, el mercado latinoamericanc de bienes de capital represare
t6 dwrante el decenio de los afios setenta aproximadamente unos 40 000 millones
de ddlares anuales en términos de inversidén en maquinaria y equipo. Aunque esta
cifra puede impresionar por su magnitud, ella no refleja adecuadamente el
significado industrial por la heterogeneidad anotada de los bienes guz engloba.
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Una aproximacién mayor al tema consiste en examinar las inversiones en maquina::ia
y equipo realizadas por los distintos sectores econdmicos, que en cierta manera
corresponden a las adqu131c1ones o compras de blenes de capltal en estos
se.ctores. . : .

"E1 anallsls de los requerimientos sectomales pmporclona una primera indica
cidn acerca de la demanda de diversos tipos de maquinaria v equipo, y permite
visualizar la estructura del mercado de bienes de cdp:rtal lo.que puede resuitear
- relevarrte par'a definir politicas de fomento. -

- Por otra par'te, esta ]_nfOIYIIaClOH permite apremar que parte del me_rcado
estd conformadc per una demanda concentrada en un nimerg reducido de empresas
v proyectos de invérsién y cudl corresponde a una demanda difundida.. Las estima-
ciones hechas démtro de las actividades del proyecto antes mencionado, permiten
estimar que, en el decenio de los afios 70 los sectores de demanda concerntrada
hicleron- algo mis del 40% de la mersmn en maqu:marla Yy equ:.po de los palsm_:
cifra por c:.er'to Ly s:Lgru_f:.ca’clva. B o

Dentro de este grupo: de sectores se destaca el de energla electrlca que
reallzo, en términos aproximados, uha cuartd parte de 1a, mvers::.on én maquinaria
y equipo hecha por el conjurrto. Ademds, considerando ‘todos 1o, sectores analizadc
el mayor esfuerzo de inversién 1¢ hicieron el transporte, autgmotor y luego el
sector electmoo, la agricultura’y la industria’ metalmecanlca Esta ul'tlma
OOblja a la propia industria de maqulnarla y equipo. la inversidn del sector
e;ectr'lco en el periodo analizado supem, en medida mlpor'tante, al de la extrac-
C‘:LOI'I y el transporte de petmleo._. por ejemplo, y-al de varlos otros sectores
basicos :que reglstr'aron una expansidn vigorosa durante los afios setenta, tales
como- 1la-siderurgia, la qu:.m:..ca bésn.ca, la J.ndustm.a del _cemento y la pmducclon
ce. celulosa y papel. - : o .

Los sectores mencmnados, excepto 1A a@:.mﬂt% Yy el tr'ansuor*te automotor',

tienen la caracteristica de que su demanda de bienes de capital se. com]gone
e..,encz.almmte de equipos-fabricados a medida, por talleres de caldereru.a y de

mecinica pesada y semipesada. Su demanda es atendida por unidades de prvoduccmn
que se distinguen frecuentemente més por su capac:.dad o su dominio de ciertos
procesos de elaboracién y de montaje que por el tipo especifico de producto final.
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1. La demandza de equipos del sector de energia
eléctrica en América latina

En el marco del proyecto reglonal mencionado se elaboro un documento sobre la
demanda de equipos para generacién, transmmlon vy transformacidn eléetrica en
Hnerlca Latina, el cual constituye unc de los mformes de referencia para estu
reunién. (Cuadernos de la CEPAL, N° 46). ' -

Para la preparacién de este trabajo, en 1o que respecta a América del Sur,
se contd con la valiosa colaboracién de la Comisidn de Intégracidn Eléctrica
Reglonal entidad con.la que se 1lego a caho mancmunadamente un programa de -
investigacidn de los planes de’ desarmllo del, sector eléctrico de los palses h
miembros de este organismo.  El pmyecto reg:.onal ha adelantado también un
trabajo sobre la demandade equlpo pard el sector de distribucidn de energia
eléctrica. los primeros resul‘tados de este trabajo han sido expuesto% en un
informe presentado a la reunién y. serdn .comentados por separado. (Documento
LC/R. 409 [Sem21/3]).  Por otra: parte, la. ‘Subdivisién de Estudios Sectoriales
de la ONUDI, ha estadd desartollando: como: par*te de un ‘esfuerzo global una” serle
de estudios sobre la démanda y oferta ‘de equipos para el sector eléctrico en
diversos paises del mundo “éntre. ellos Bolivia, - Oolombla v México. Los respect:—
VOS docmnen‘tos de trabajo tamblen semn dlstrlbuldos a 10.:: par\'t:J.C:J.pam:es° .

El pm.mer tr'aba]o, ademas de. los pa.:.ses mlembro de la ‘CIER, J.ncluye a
México y a los seis pa.lses del istmo dentroamericanc. El estudlo estuve dirigide
a determinar la composmcmon ‘magnitud v las caracteristicas mis relevantes de
los equlpos Jue requerird el sector’ eléctrico latinoamericano como sewmlo
piblico para llevar a cabo sus programas de ampliacién en el perfiodo 1980-200
En el 4rea de la generacidén, se intentd omgma]mnte identificar los proyectos
de centrales con una potenc::.a igual o superior a 100 MW; sin embargo, posterlor'-
mente se encortrd un nimero interesante de proyectos de menor tamafio, que tamb;en
se consideraron, _aungue la cobertura no. es para ellos igualmente oompleta
Respecto a las lineas de transporte, se incluyeron a las de tens:Lon igual o supe-
rior a 100 KV y en el caso de las subestaciones, a las de tensién de entrada
igual o superior a este voltaje. =

El sector eléctrico utiliza una gran diversidad de equipos. Hay elementos
de aita complejidad tecnologlca tales como turbinas y generadores electrlcos Y
de vapor, y otros mids sencillos compo tuberias, compue*tas, puentes grdas, y estrw
turas metdlicas. los planes nacionales del sector eléctrico no son lo suficien-
temente detallados como para cuantificar las necesidades en cada rubro. Sin
embar’go, en los anexos del documento se ha recogido gran parte de la informacién
‘E:e:mloa disponible sobre cada unc de los proyed:os.

Entre los equlpos definitorios de la de.manda de equlpos de generacién sc
eligieron la turbina en el caso de las centrales hidroeléctricas y los turbogene-
radores en el caso de cemtrales termoeléctricas.

Del estudio se desprenden algunas conclusiones interesantes:

A.. América lLatina oonst:.tuye a nivel mmndial un mercado mpor'tante de
equipo para centrales hidroeléctricas y esta gravitacién de la regidn tiende a
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amentsr a futuro. Entre 1951 vy 1970, en Anérica Latina entraron en cperanifn
el 16.7% de los aunentos de . capacidad hldmelectmca de los paises del mundo
de economia de mercado. Enel lapso 1970~1979: este porcentaje se e.Levo a 23 1%.
América latina ird incrementéndose fuer*temente en, losg proximos diez a veinte
afios. Estas perspectivas sé basan fmdmntalmenfe en la Hﬁgnl'tud de las .

~ reservas de potencial hldraulloo que tiéne América Tating v la preferenc:.a Dor
utilizar para la generacién de electrlc:t.dad esta fuente de . energla.

B. los programas de inversién para aumertar la. capacldad instalada en
el sector hidroeléctrico muestran una’ dlstr'lbuc:wn geogr'aflca partn.cular As?.
excluyendo los proyectos de’ Argentina, Bpas:.l Y Mexmo, los aumentos de mpac;«-
dad previstos para los paises med:.anos Y pequenos repr'eserrtan apmnnadamente
el 40% del total de la reglon.,, - L . L

Esta dlS‘tI‘lbUClOl’l de la demanda es bastante at:.plca, pues-to que pa:.:'a ]—-
de los tres paises mayores ‘en el total de la demanda regional. Desde esta '
‘perspectiva, el sector hidroeléctrico. presentarfa buenas condiciones para ,
considerdr acciones colectivas entre 1os palSE'.S de mayor- J.ndustmallzac:lon y los -

otros paises de la regidn. : L -

C. América Latina acusa :mdices de crecnmlen'to de la potencia msialgaa
en generacidn. bastante altos, especialmente en lo.que respecta al sector de
hidroelectricidad. En 1os tres (ltimos, decenlos, 1la tasa de crecimiento anual
de la potencia instalada global. se mantuvo casi. estable en un porcentaje cercanc
a un 10%. la capacidad” mstalada ‘de hldroe.lectmcn.dad evoluc:.ono, d partir del
afio 1960, a por'cen'ta]es llgeramente suPerJ.oﬂes. 1os. planes de’ ampllaclon de
capac:Ldad mstalada,consolldadbs a’'nivel’ rega.onal, arrojan para el decenio de
- los afios ochenta una tasd de crecimiento anual dé la capagidad instalada de un
. 9.1% a nivel global, de un 10% en el caso de las centrales hld:oelectmoa y de
un 8.4% dé las centrales texmelectrlcas ' Para la proyeccidn. de las capaci dades
instaladas ‘entre 103 afios 1870y 2000 las uasas respec-tlvas son solo 11ger' ente
‘ mferlores. o ‘

D. La demanda de equipo principal para la gene:r'acn_én ha sido cuantificada

. en 1913 turbinas hidrdulicas de una potencia media de 142 MW y 647 Turbogencra-

' Cores de una potencia media dé 172 MW, De acuerdo con las necesidades que se

. preven en los planes de ampliacién del sector eléctrico, el 56% de las turbinas
hidrdulicas serian unidades de una potenc:.a nominal superlor a 100 M. r*epresen—-

tando el 81% de la potencia total de los proyectos hidroeléetricos. .. :

En cuan'to al tipo de turb:mas, el major- mmero lo. repr'eserrtan las P“”C.I‘LCJ.S
con un 44% del total.

;a‘ofé.rta de magtimarla ' equ:.po y el s:LgnlfJ.cado mdus*‘rlal de los p’mgr-amas
del soctor eifctrico en el permode 1980-1390. , .

Se puede: mten‘t'ar una estimacién en. temms mis globales de la demanda
de maqu:.narla y equipo que dem.va de los pro,c,mamas del sector eléc"m.oo en el
periodo 1980-1990. ‘
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A fin de relacionar estd demanda con la produccidn local pos:LDle de equipo
en diferentes ambl‘t:os mdustrla...es, se han considerado tres grupos de pafses.
El grupo:de los Dalses de mayor avancs es*tarla formado por Argentina, Brasil y
Mexlco, el-de los pafses de desarrollo ;ndus"x:rlal mediano por Colanbia, Chlle,
Perd, Venezuela y Paraguay y el de los pa__ses pequefios por Bollv:,a, Ec.uaclor,
Uruguay v los seis del istmo cantroamericano. . Esta clasﬁ:.camon toma mis en
cuenta la capacidad de fabricacidn me‘ta_]mecamca existente en.cada pais que el
tamafio de su mercado. - La demanda de maquinaria y equipo fue determinada en
términos de toneladas y-de valor ex-fabrica en ddlares a. prec:uob de alrededor
del afio 1980. Se obtuvo aplicando determinados coeficientes téenicos a los
aumentos de potenc:.a pxogramados en los distintos sectores de generacicny en
el area de las subestaciones asi como a la longitud de las lineas de trananisicn
de distintos voltaje. E1 resultado indica una demanda de maquinaria y equipos
para América latina de aprommdamente 5.700 000 toneladas equ1va1en'tes a un
. valor de 48 700 m:.llones de délares en el decenio congiderado.®/ .

. Dentro de estas c:.fras globales del sector electrlco laa centrales hidro-
eléctricas representarfan una demanda de equipo de 2 millones de toneladas equi-
valentes a 13 900 millones de dSlares y las centrales termoeléctricas no muclea-
res, 1.5 millones de toneladas por. valor’ de 16 700 millones de dflares. Dada
la importancia que tlene la generacién tenmelectrlca en México, el peso de la
demanda de equipo de las centrales hidroeléctricas es comparativamente mayor en
' los paises miembros de la CIER.,  En este grupo de paises, las centrales termo-
eléctricas suman sélo una demanda de 550 000 toneladas por valor de 5 900 millcm-
de ddlares mientras que las centrales hidroeléctricas alcanzan una demanda cer-
cercana al total de los paises latlmamer'lcanos en conjunto. La demanda de los
14 pafses medianos y pequenos suma 1 600 000 toneladas por unvdlaor de 12 400
millones de ddlares: correspondlmtes a-las necesidades de equ1po de las centra-
les hidroeléctricas y termoeléctricas.- En-este grupo de paises la mayor demanda
de maquinaria vy equipo tienen su origen en el sector de generacidn hi idroeléctrice
Ella representa 830.000 toneladas de equipo por un valor de 5 800 millones de
dolares, Las centrales termoelectrlcas proyectadas en este mismo grupo de
palses representan una demanda de maquinaria y equipo de 434 000 toneladas &

650 mlllones de dolares. _

Conviene subrayar que las ‘cifras anteriores tienen un mero valor indicative
debido a que los coeficientes técnicos que han sido aplicados fueron derivadcs
‘de un nimero pequefic de casos que diffcilmente pueden reflejar bien situaciones
generales. - ‘ , o

*/ LS‘t&.o cifras incluyen la c}enmqa de las centrales de energia nuciear.
En conparacidn con la estimacidn de la demanda del sector eléctrico, referida
en e decenio de los afios setenta, se L.uede sefialar que la cifra correspondicente
al decenio d= los afios ochenta es un 30% mids alta, aunque ambas estimaciones no
son estrictamante comparables en term:.ms de. cober'ttma geografica y por rezones
metodoldgicas.
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La cap=acidad de pr"ud‘.CLlO"l de equipes pard el sectop de energla elduivio:
varia eaxtre los diferentes paises latinoamericanos. Ademds la coyuntira
econmica y financiera que ellos atravesaron en 108 Altimes afios. ha producido
importantes cambios en su estructwra industrial.. La misma-situacidn ha - S
desalerntado o frustrado los intentos de relevamiento sm’telmtlno de la CaPaCldaL. .
de produccidn de magulrﬁrlas y equipos para el sector de energia eléctrica v B
otras actividades basicas. En el marco del proyecto regional CEPAL/ONUDL se'
estd 1llevando adelante uns encuesta a un ¢onjimic ‘de ‘empresas’ que se estan
agrupando en la Asociacidn Latlnoarnerlcam de Industrias de Bienes de Cam.mu.
-ALABTC-. Esta informacidn estd ain incompléta y tiene todavia un cavdcter
reservado, por 1o que no ha sido difumdida. Ademas, las empresas que pa:r"tJ.C“'p
en las actividades de ALABIC son, por estatutos, de’ cap:.tal y-control maycriii.-
riamente latinoamericanas y, por lo tanto, la encuesta no- ncluye un secion
de empresas que es mportante, sobre tedo en eiertas ireas ds- producca.on taies
como los equ.lpos eléctricos pesados.- F:Lnalmente, puede sefiglarse que las ‘
camaras de fabricantes Lamrﬁso cuentan con ‘informacifnce estadfetica del p~+m.1c,ﬂ¢
de sus empresas asociadas. Por las razones expuestas, los. comortarios -siguien-
tes sobre la situacién de la oferta latinoamericana de maqmnarla y equlpa
para el sector de energ:.a electmca son pr’()VlSlonaleS.— .

La Jndustrla argentma estd en oonchcmneS de atender' una amplla gam.:.
de requerimientos del sector elec‘trmo, eni particular en el drea de los equipos
para cerrtrales hidroeléctricas. - La demanda gpgentina-de turbinas hidrdulicas .
ha sido estimada recdientemente en un valor medio anual de 80 .millones de délares .
La capacidad de sélo 4 industrias mecamcas, ‘AFNE, ASTARSA, COMETARSA e IMPSA,
se encuentran sobradamente dimensionadas én recursos de miquinas-herramientas .
especmles, de mecanizado irtermedio vy de caldereria para-satisfacer estos
raequerimientos. Los elementos .que son . importados y no pueden ser pvovz.stoa Do
la industria nacional son los grandes: for]ados v .piezas fundlda..a en- aleaciones
especiales. En camblo, Ja industria argentina:puede:proveer pr'act_lcanente
toda la gama de eq\.:l.pos Iu_drmnecénloos v mecélucos, para este 'tlpo de cemtrales,
'tales como tiberias de pres:.on, compuertas , - mjas valvulas v grias. En'el o
drea de los equipos eléctricos pesados, la: Cémara: Argentina de. Industrias .
Electromcalucas mdlca las s:Lgu:Lentss p031b111dades de fabricacién:, :

al generadoms para turbinas hldraullcas, €n cualqu:.er velocidad,
tensidn y tipo hasta 300 MVA; para turbinas térmicas y motores DIESEL, en
cualquier velocidad y tipo, hasta 45 MVA;.

b) transformadores ‘de potencia se han oonstruldo unldad&,s hasta ?QGW vy
300 MVA. Existen licencias e instalaciones de fabricacién para udeadeu hasta
500 KV y 500 MVA. .

¢) interruptores de alta tensidén; hasta 500 XV y 35 000 MVA de Ca.pa»..lf.'uﬂ
der rrt..pi.ura, '

d) alsladores de por-celana sopor*tes hasta.560 XV, pasantes haf*ta 66 K7
A suspens:Lon hasta 500.KV. En el &rea de 1os équipos pera centrales termg=
eléctricas convencionales eXlJte capacz.dad de calderas a vapoy v toda la gana
de equipos auxiliares. Uno. de los fabricantes-de calderas a vapor sefiala 13

p051b111dac1 de entregar unidades con una produccidn de vapor hasta § 000 t;“tora__,

pr'eswﬂ hasta 300 kg/c:mz y temperatura de vapor mixima de 620° C. la industria
nacional también registra importantes avances en el campo del material para
centrales nucleares que no se detallan en esta oportunidad.
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‘ En Brasil la industria nacional estd capac1+ada para atender en una elevada
proporeién los 1°equemm4.cnto° del sector de energia eléctiica y- ademas ha reali-
zado expor'tacmnes: cualitativas v cuantitativamente - sn.gm.flcatlvas " En turbinas
“hidrdulicas, la industvia bres silefia ha fabricado pava la ¢central de Ttaipd tuwhi-
nas Francis con rodetes superiores a 8 m de difmetro de ina potencia nommal de
720 Mi. El fndice de fabricacién nacional alcanza 85% en valon.

los Mayores hldmgenerc.dores que-han sido fabricados en el pals correspon-
den a Itaipl vy las’ méquinas tlenen un didmetro-de 20 m v un peso de 3 200 tone~
ladas. La capacidad de producm Sn de turbinas hidrdnlicas mr*pecnondlen*‘e a iog
4 mayores proveedores ha sido evaluada en 9 Q00 MW/aflo, equivalentes a 23 100
t/afic de productos termnados. En el &rea de hidrogeneradores la (.apc..(..-a-udd
instalada dé las & émpresas mis importantes asciende a 7 600 MVA/afio 6 27 000
t/afio. Brasil cuenta tanblen con instalaciones de forja y fundicién pesada qus
' pueden- entregar piezas de miquinas. corr'espondlen‘tes a una capac:.dad de va.c:Lc.qo
de acero llquldo de 250 topeladas. RS

Para los otros equlpos de centrales hld:roelectmcas, que son. de menor
'soflstlcac1on ‘tecnologlca, tales como: tuberias fOI‘ZElddS, compuartas, rejas y
puentes gmas, no exlsten 1mtac1ones de: fabricacidén en el pals.

‘ En el &rea de 105 equipos para centrales temmelectm.cas se estan superan;;
algunas de las l:.m:L'tacJ.ones de fabricacidn que existen. los programas energéti-
' cos en ejecucidn preven la mstalacmn de una serie de mddulos de centrales
_ almentadas a carbén, de 335 MW. ‘la 1ndustr1a nacional ha es ado preparandose
para suministrar los equipos para estos programas y. se eapem obtener un -grado
‘de integracién nacional superior al’80% en pro'ﬂedlo para el conjunto de los
equipos que inmtegra una certral. las turbinas de vapor para unldades mayoras
de 150 MW son todavia importadas en forma integzral o parcial. los generadcres
eléctricos de este tipo de centrales pueden ser provistos por la industria
nacional hasta una potencia limite de 400 MVA. ~ Ya se han fabricado, para la
central de Candiota, 2 unidades de 160 MVA y ademis se ha cplocado una orden
para el suministro de una unidad de 350 MVA" para la central de Jacui. La imple-
nentacidn de los progream:s energetlcos prevé también la fabricacién de calderas
de vaper, donde la.- capac _uad limite son un:Ldades de 3 000 'toneladas de vapcr oor

En cuanto a los equipos de sube;tacion, cabe sefalar que la industria liw-
silefia produce actualmente casi toda la gama de equipos para. subestaciones de
alta y extra-alta tensidn, tdles como transformadores de potenc:.a y de medida
interruptores, seccionadores de potencia y pararrayos para tensiones hasta 7 LU ¥
La capdcidad de produc<210n de transformadores de potencia de un conjunto de 7
empresas se srl:ua en 36 000 MVA/afio  habida cuenta de las ampliaciones programaci
paxa los préximos afios. También se puede sefialar que la industria de equipos
eléctricos realiza esfuerzos para la: proﬂuccuon de los commonentes basicos de
subestacmnes conversoras ‘pard ‘un sistema nacional de tranarisin en corrviernte
contfnua de 600 KV. En aisladores de POI‘C\..}.&BP&, la industria nacional ha aloap-
zado un elevado nivel de desarrollo, lo cual ha permitido, entre otrus, alcanzar
elevados Indices de integracidn. nacional en interruptores, transformadores o.
medida, pararrayos v otros equipos basicos. En cuanto a los equipos y materizies
para llneas de transmisién son provistos précticamente en forma _m'teg;:*al por la
industria nacional. Un desarrollo nuevo ha sido el ensayo v fabricacidn de
aisladores de vidrio para las lineas de transmisién en corriente continua de 6%
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En torwes metélicas, se han inclusc alcarzado significativas exportaciones.
For Ull,lrlbs rve,tpecto d-los equipos y materdiales para redes de distribucién
puede mencionarse que la industria de equipos eléctricos que existe hay en el
pais se ha desarrollo inicialmernte proveyendo al sector de dlS’tT‘lbLL.lOH de .
energia eléctrica. En este rubro, el mercado nacional estd cmlpletamente
atendido _por la oferta interma y, ademas, se han realizado exportacicnes &
otros pa:Lses en desarr'ollo.

En Mem.co el sector de generac.mn electr*:.ca presenta una estructura
diferente a la de la mayoria de los pafises la't:t.noamer'lcanos. En los _progranas
de obras de este palg pr'edozrman los pmyectos de generacién termpeléctrica.

No obstante en el &rea de turbinas hidrdulicas,se puede sefialar que una ergresa
especializada, Turbinas v Equipos Irxiustrlales, ha iniciado recientemente sus
actividades. 1/ El programa de esta empresa contempla la produccidn de unidades
de hasta 350 MW. La integracién nacional serd inicialmeénte del orden del 50%
para pasar al 90% en el qu:.m:o afio de actividades." los grandes foriedos v
piezas fundidas en acero serén provistos por el Grupo Industrial NKS S.A.,
proceso de-instalaciény la industria mexicana ya ha provisto diversos. gr'anjﬂs
componentes de caldereria para turbinas hidrdulicas tales como cajas de esp:l.r‘a.L
las "pailerfas" que constituyen grandes talleres de caldereria y de mecdnica: gens:
estén dotadas de instalaciones.para producir prdcticamente toda la gama de
equg.po mecdnico auxilar para cemntrales hldxoeléctrlcas tales como Compuertas,
rejas, tuberias de pr'esn.on, tuberias de entrada y salida’ v gruas. En canﬂ::.o no
se registra una p“oducczl.on de. hldr'ocrener'adores de gran potencia en el pais.

En el rubro de las turbinas de vapor Y generadores eléctricos se adelantd el
proyecto de TURAIMEX S.A., que prevé la produccidn de unidades en el rango de
potencias normalmente requeridas por las industrias ne'f'mleraq- sideringicas v
azucareras y certrales de servicio publloo de energla eléctrica de medlana ,
potenc:.a. En calderas. de vapor de alta presidn, existen dos fabricantes en el
pais. Uno de ellos fabrica, .como uubcorrtratlsta de pr'oveedor'e“ extranjeros, '
componentes de calderas de hasta, 300 MW, .

En transformadores de potenc:.a se fabr-lcan mldades Tasta 150 MVA y 460 -

KV de tipo acorazado y se estudia la posibilidad de extender la gama hasta
potencias de 350 MVA. Existen limitaciones en 1a prova.s:.én de algunos insumos
de transformadores tales como aisladores de porcelana y chapa de acero al silicio
El principal fabricante es Industria Eléctrica de México S.A., I.E.M., que
dispone de J'nportantes medios de p*oducc:.én v de montaje en su planta de transfor-
madores en ciudad de México, tales como una grda 'de 250 toneladas ademés de todo
el equipo de ensayo requerido., Un rubro igualmente desarrollado. estd constituid:.
por los transformadores de medida que se han smnm:.strado a los sistenas de

extra alto voltaje de 400 XV, en México y otros paises. la pf(:duccmn nec:.o*

de twansfomuadores de dls“ru.bucmn cubr'e las recesidades del pais. -

Bn cuanto- a urterruotores de aita v extra alta ternién se ha des a.r'mllado
recierniemente la pmducc:.én del tipo SFG hasta 420 K.

—

1/ Véase el documen*'o de 't:ra.bajo de ONUDI "ES‘L‘U.le sobre la mdustm.a de
equ:Lpos eléctricos en Mexn.co“ ' . SO _ .
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Distinto es el grade de dcuarr'ollo ecrnldgico e industrial en __os vaises
medizios v peg efios de la regidn. Con el ohjeto dc- apmx,lar la sitvacién v las
posibilidades industriaies que existen en estos paises se hizo dentzo de 1as
actividades del proyecto r'eglonal CEPAL/ONUDI un reconocimiento de su capacidad
de produccidn en algunos rubros de bl(-:mes de capital. Entre otros se cons'ldeﬁm
los productos de mderer:u.a, de mecinica pesada vy semlpesada, puentes griias y
transformadores eléctricos. El levantamiento de la capacidad instalada abarcd
originalmente a Bolnv:.a, Colombia, Chile, Feuador, Paraguay, Pert, Urauguay,
Venezusla vy los pa;!.ses del Istmo Centroamericano como grupo. Posteriormente
se incluyd a la Repiblica Dominicana. Las informaciones figuran en el doctm:ra“*’*
"Notas sobre la CdpaCldad de produccién de bienes de capital en algumos pa.w
latincamericancs" E/CEPAL/L. 296/Rev.l. Sobre esta base seefectud un prined
intento de cuantificar la demanda potencza_'l. del sector que podiria ser atend da
por la industria de maquinaria y ‘equipo en esos paises. Para ello se analizd
la factibilidad de la producc:Lén local de’'ciertos elementos constitutivos de
centrales, lineas de tranamisidn v subestaciones de Transfor-nacmn de AT,
represem:at ivas de las condiciones medias en los paises. En el caso de las
centrales se eligieron para este ejercicio una planta hidroeléctrica de 300 MW
con des turbinas Francis y una altura de cafda de 190 m (Véase el documento _
"Generacidn de energia eléctrica. Estudio de’ pOSIbllldadeS de fabricacién local
de equ:.pos" E/CEPAL/G.1312) ¥ una planta termoeléctrica a vapor de 150 MW que
utiliza carbon como. combustible.  los’ r'c-sultados de estos andlisis indican que
en los pafses de desarrollo mdustrlal mediano —Colombla, Chile, Paraguay, Pexdi
y Venezuela- seria posible construin para. la planta hld_voeléctrlca considerada, .
las compuertas, rejas, estructuras metdlicas, tuberias de presidn y blindajes,
transfonnadcres amllares y de medlda Yy parte de las estructuras de los puentes
grias y de la gria portal. Con algln apoyo técnico’ extterno, que pOdI‘.;.d provenin
de empresas de los paises latinoamericanos mis avanzados, la produceidn local
de los pafses mediancs podria mclu:r algtmou elementos estructwales de las
turbinas y de los generadoms. ‘Enéste mismo grupo 'de paises. los componentes -
de centrales termoeléctricas’ a vanor pos:.bles de pr'oducz.r locatmente serfan,
en general la caldera de vapor; en forma Jnteg;r'al o parcial, dependiendo del
pafs y de la potencia (entre otras caracteristicas) de 1a caldera, Yos ductos
de gases y la chimenea; la c:aja del precipitador electroestdtico; parte del
sistama de transporte del carbon, las estructuras metdlicas de los edificios;
la estructura del puente grla; diversos tangues de combustible, agua, condensado
tratamientos de agua v de condensado; los elementos mtéhms del sistema de ia
torre de enfriamiento; el sistema de tuberias de baja presidn, parte da las
vélvulas, v los transformadores de arranque, amxiliar y de medicién. Como en
el caso de las centrales hidroeléctricas, las POC-!lbllldadeS de fabricacién
local aumentariarn si se contara con asistencia técnica externa.

Im relacidn con las lincas de 'transmlsmn, se ha considerado que se podria
fabricar en los pafses mediancs: las torrves metélicas, los cebles de guardia
v el herraje. En cuanto a las subestaciones de transformacidn de A.T., las
pcs.i__’;idadm de fabricacién se circunscribirfan, en estos mismos pa.J.s,es, a las
egtrocturas netdlicas v parte de los transformadores y aparatos de secciona-
mientc vy proteceidn.

/Da acuerdo
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o De amverde e c—“%t;ls n...p. Tesis. l-;t ﬁ.‘;*moaczon 400“1. po%lb_h,c dw 1os palses
radiaroe alcanzaria globa..mcrte oon :I.Ob medios actales un 50, <par-cianio Jel
tonelzie y un .5 por clento en valop de la demanda de m:qunama v t,qmpo del
sector. Con un apoyo téanice exterro, esta partic ipacidn pogible podria
aurentar probablerante a un 80% y.un 30% res ,gectlﬂ'amnge, Es preciso subraya.c*
que estas evaluaciones reflejan wna situacidn *ne(ha de un grupo de pCL ses y
los casos pv't’:t.culares puede.n dJ.ferL en prouon,_i.on 1mpr*rf"ant

En el caso de los Pal ses peqaenos, la partlc;Lpac:Lon de la -mdustm.a local
en los su:runlsi'ros da equlpo seria bastar'*"e m@nor, aunque todav::.a significativa.

La cdpacz.dad de - producc:.cn anual- de 1os pa.lser med¢ 21108 ‘Fuc- estimada en
aproximedamente 110 000 toneladas de estmcturas meta.l:cas v 130. 0.,0 toneladas
de productos de caldeveria a Dresz.on y sin Dres:.on oon unt valor total de 1 000
millones de dolares. L o -

Sobre esta base se ha podido apreciar qne en. }ms pa:.ses d dosarrx,llo :
industrial mediano la demanda potencial del sector de energfa eléctrica definido
anteriomente, equivaldria a una parte. sn.gnlflcatlva de la capacldad 1n.;!:alada
actual de las industrias de estructuras metdlicas y de caldereria. Suponiendo
que esta demanda se r'epar'tlera unlronnanente a lo largo del perlodo mbu-i%ﬁ,
ella reprasentaria para varios entre los naises v .rubros. de inr_Lcecm_.‘ seflalados,

cerca de la mitad. de la capacldad mstalada de- la J.ndusb“la nacional. . -

Una s:Ltuaclon parec1da se. puede obser'var para alounos de 1os pa_l .es peguetio:.

Estas observaciones indican que, -el sector de. energla ele ctrica pueds tenc.r un.
papel vital ep el deaa:rmllo oy -en. circunstancias de caida. de.la inversion de
otros sactores. ecordmicos 1mpor'tam:es en el mantenmeri‘o de alp'umu actividades
mdusﬂ‘lul.es de maguinaria v equipo. de los paises 1atmoaner oS, La oo pera-
cién entre industriasde paises de-difearerte nivel de. desar'rollo poclma com:rlbu:m
decisivamente a- wmerrtar e tos afectos. . - : ‘ .

-









