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Introduccidn

Este trabajo fue preparado para el seminario del proyecto
"Estilos de desarrolic y medio ambiente™, que se realizd en
noviembre de 1979, en la CEPAL. No pretende ser una investi-
gacidbn acabada acerca de un tema tan complejo y vasto como el
que su titulo anuncia, sino sdlo sefialar algunos de los
aspectos fundamentales gue a nuestro juicio caracterizan al
estilo de desarrollo dominante de la industria manufacturera
latinoamericana: el estilo transnacional.

Se analizan algunas cuestiones que contribuyen a definir
dicho estilo, como son: el impacto de las transnacicnales, la
tecnologia dominante, las estructuras industriales y la dink-
mica de sus cambios, la calidad de la vida, la localizaecibn
industrial, los recursos naturales, el consumo energético, el
medio fisico, etc. Para muchos de estos aspectos nos hemos
apoyado tanto en investigaciones anteriores, como en otras
realizadas dentro del marco del proyecto.

El impacto de la industrializacidn en el medio hidrico ha
sido analizado a fondo, puesto que consideramos que a través
de &l, es posible ilustrar con claridad una de nuestras hipd-
tesis de trabajo: el actual estilo de desarrello tiene efectos
cada ver mlds deteriorantes sobre el medio fisico y humano, tan-
to cualitativa como cuantitativamente.

El trabajo estA dividido en dos partes: en la primera se
presenta el marco conceptual de los estilos de desarrcllo y de
los efectos de la industria en el medio hidrico; en la segunda
se analiza el estilo dominante de los afios cincuenta, para con-
tinuar con el estile ascendente y el estilo actual o transna-
cional. Todo esto dentro del marco de lo gue ha sido la dink-
mica de la regibn desde los inicios de la industrializacibn.

El anexo I, entrega informacién acerca de las caracteris-
ticas fundamentales del medio hidrico y un anilisis detallado
de las formas concretas gue adquiere la contaminacibdn en una
serie de industrias sobre las cuales se disponde de informa-
¢cibn. El anexo II analiza y entrega informacién acerca del
consumo energético en la industria manufacturera brasilefia en
1960 y 1970, E1 anexo III, contiene informacibn estadistica
de Argentina, Brasil y México de apoyo al capitulo II acerca
de los estilos de desarrolle de la industria manufacturera.

El anexo IV entrega la bibliografia consultada para la realiza-
cibn de este trabajo.



I. MARCO CONCEPTUAL
A. ESTILOS DE DESARROLLO

De los trabajos sobre estilos de desarrollo, .este estudio se
identificar& con los conceptos de A. Pinto y con la posicibn
planteada por J. Villamil,l/ este Gltimo dentro del marco del
proyecto en el cual este trabajo se inserta.g/ Esto nos permite
restringir el campo de las reflexiones y nos ayuda a ser mis
concretos en nuestro andlisis.

A. Pinto sostiene que "desde el &ngulo econbmico estricto
podria entenderse por estilo de desarrollo la manera en que
dentro de un determinado sistema se organizan y asignan los
recursos humanog y materiales con el objete de resolver las
interrogantes sobre qué, para quienes y cbmo producir los bienes
¥y servicios".3/

Ls légica de esta definicidn lleva a A. Pinte a hacer un
andlisis en términos de la estructura del PIE y del empleo para
aquellos paises que abarca su estudio, asi como la dinfmica del
producto y la composicién de la oferta en el mercado., Esta
oferta esth intimamente ligada a problemas inherentes a la
estructura socioecondmica de la demanda, es decir, la distri-
bucidén del ingresoc. Sefiala el autor que "las tasas de creci-
miento dispares de las agrupaciones industriales sefialan aproxi-
madamente las ineclinaciones {subrayade nuestro) del sistema o
estilo en cuanto a qué producir",

Junto a estas caracteristicas estructurales y diné&micas
del sector, gue permiten distinguir el estile ascendente y su
grado de dominancia en un momento dado, existen una serie de
factores sobre los cuales actllan dichas variables. Es decir,
el estile de desarrcllo no sb6lo es reflejo de los elementos
caracterizadeores antes seflalados tomados separadamente, sino
también de la interrelacidn gque existe entre ellos y los compo-
nentes del propic estilo o del medio ambiente fisico y social.

Es asi como son elementos determinantes del actuml estile
los problemas que conciernen la propiedad de las empresas y la

1/ Villamil, Jos&, "'Concepto de estilos de desarrollo", docu-
mento para el proyecto "Estilos de desarrolle y medio
ambiente en América Latina".

2/ Sunkel, Osvaldo, "La interaccidn entre los estilos de desa-
) rrolle y el medio ambiente en el proceso histbrico reciente

de América Latina', borrador para discusidn, proyecto
CEPAL/PNUMA, mayo 1979, p. Sh.

3/ Pinto, Anfbal, "Notas sobre los estilos de desarrollo en
América Latina'", Revista de la CEPAL, fler semestre 1976,
Ne de Venta 5.76.717T.6.2 pp. 97-128."




evolucibn que en el tiempo este factor pueda tener. En este
sentido prestaremos especial atencibn al rol que juega el
capital transnacional en la propiedad de las empresas gue por
sus caracteristicas dinfmicas y estructurales insinfian las
inclinaciones de los estilos ascendentes y dominantes, EL uso
de los recursos naturales, la forma en que la relacibn entre
industrializacibén y uso de materias primas ha variado en el
tiempo, es también un elemento que contribuye a caracterizar

los estilos. La tecnologia empleada en los procesos indus-
triales ha sufrido profundas transformaciones en estos Nltimos
afios, ¥ en este sentido hay que destacar que su efecto en la
dinfmica de la relacibn cepital-trabajo no ha contribuide eficaz~
mente a sclucionar los problemas gque conciernen a las grandes
masas de cesantes de nuestro continente. El carbcter intensivo
del consume de energia 4/ y la dependencia del desarrollo de 1la
industriz manufacturera de la disponibilidad de petrbleo plantea
situaciones que en leo fundamental cuestionan las posibilidades
de continuar en los mismos ritmes de crecimiento. Ta calidad de
la vida del conjunto de la poblacidn y en particular de los
trabajadores gue laboran en las industirias mis dinfmicas,
tambiér se ha visto modificada sustancialmente. En ellc han
influidoe factores como el acelerado ritmo de las migraciones

del campo a la ciudad, que se refleja en elevadas tasas de creci~
miento de estas iltimas. Ademis, los trabajadores se han visto
afectados por nuevos tipos de enfermedades debido al caricter
téxico de alguncs procesos productives y a las dificultzdes de
la vida cotidiana de las grandes ciudades gue repercute en la
vida psicolbgica. La concentracién de los centros industriales
en algunas ciudades, principales centros de consumo, mas el
carbfcter deteriorante de sus desechos en el aire y en el agua
ha permitide que la contaminacidn alcance niveles altamente
nocivos que afectan de forma irreversible las condiciones eco-
1ldgicas del medio.

Junto a estos factores, indicados separadamente, la
estrecha interrelacidn existente entre cada uno de ellos es la
que permite caracterizar el estilo de desarrollo dominante de
la industria manufacturera en nuestros dias, asi como el estilo
anterior y el ascendente, puente entre ambos., Nuestra hipdtesis
central para este trabajo, dice relacidn con la idea de que el
estilo dominante posee un impacto diferente a los anteriores
sobre cada uno de los componentes del estilo o del medio ambiente
¥, en general, este impacto es de caracter mhs nocive y de mayor
intensidad.

%4 Este tema serf tratado en Alcibiades Azelas y Hernbén Durén
"Consumo energético en la industria manufacturera, el caso
brasilefio", Proyecto Estilos de desarrollc y medio
ambiente, CEPAL/PNUMA, noviembre 1979. Parte importante
de este estudio se incluye en el anexo IT.



Por razones de tiempo, espacio y por la pertinencia del
tema, focalizaremos nuestra atencidén en forma especial sobre
los efectos directos de la industria sobre las agues y con menor
intensidad en el problema energético. Los otros aspectos mencio-
nados también serfn analizados pero en forma mucho mhs escueta
haciendo las referencias pertinentes a otros trabajos y en espe-
cigl a aguellos que tengan relacidn con el proyecto.

B. L& INDUSTRIA Y EL MEDIO HIDRICO

1. ILa contaminacidn industrial de las aguas

En el anexo I se entrega una descripeidn detallada de las carac-
teristicas del medio ambiente hidrico, los tipos de contamina-
cibn existentes, sus causas y sus efectos. Asi mismo los
métodos tradicionales de control de dicha contaminacibn y
algunos elementos gue guardan relacidn con los costos que signi-
fican los tratamientos para recuperar la calidad del agua.
Finalmente, se incluyen en dicho anexo una serie de cuadros con
un anélisis detallado de los efectos contaminantes en las aguas
de algunas actividades industriales. De esta forma, en este
subcapitulo focalizaremos la atencién en un aspecto particular
del marco conceptual, los desagiies industriales y sus caracte-
risticas contaminantes.

La gran variabilidad en cantidad y calidad de los desaglies
industriales es, por lo tanto, uno de los tantos tipes de conta-
minacidn en el medio hidrice. A su vez, los efluentes indus-
triales varian segin las diferentes actividades industriales,

e inclusc dentro de una misma industria varian seghn el proceso
de fabricacibn empleado. (tecnologia) ¥y segln las caracteristicas
de cada empresa. Es mbs, alin en une nisma planta industrial
pueden presentarse diversos caudales y calidades a lo largo de
un mismo dia, o al pasar de una estacidn a otra. FEstos factores
complican la medicibn de las caracteristicas poluentes y el
volumen de dichos desagilies por lo que normalmente se entrega el
valor mhs probable.

Teniendo presente estas consideraciones, asi como el
anélisis por industrias que se entrega en el anexo I, los datos
que se entregan mis adelante deben tomarse como una aproxima-
cibn, que en algunos casos queda circunscrita a rangos bastante
altos,

A1 entregar esta informacibn se ha considerado oportuno
clasificar los distintos desagiies industriales segln los efectos
que preducen sobre el medic ambiente. Para ello se ha tomado
la clasificacién usada por Perez Carrién,5/ que es la que a
continuacidn se indica.

2/ José Perez Carridn, Estudio de usos sanitarios y causas
de la contaminacién en Amdrica Latina. Proyecto ADEMA/OPS
CEPAL, 1976.



a) Desagiies que producen disminucibn del oxigeno disuelto

i) Celulosa, todos los procescs
ii) Plantas de conserva
iii) Industrias de la carne
iv) Industrias textiles
v) Industrias de la leche
vi) Industrias fermentativas

En estos dessagiles, la D30 6/ ez el mejor indicador de la
concentracibdn del desagiie y del riesgo potencial de deteriocro
del medic ambiente.

Como se puede apreciar, se trata en todes los casos de
industrias de bienes de consume no duraderos.

b) Desaglies tdxicos

La toxicidad en este caso es entendida como letal ¥y
directa sobre las formas de vida, en contraste con los efectos
indirectos de deficiencia de oxigeno (asfixia).

i) Desagiles de bafios de galvanostegia con contenido de
compuestos methlicos y cianuros.
ii) Desaglies fcidos de operaciones de decapado, industrias
guimicas, drenaje de minas,
iii) Desagiles orghnicos tales como compuestos fenbdlicos,
antibibdticos, desaglies de industrias farmacéuticas
¥y petroguimicas, y de pesticidas.

Tradicionalmente los desaglies tdxicos son estudiados por
anflisis quimicos para determinar la concentracidn de compuestos
tdxicos. El ensayo biolégico ("bioessay") estl tomando un lugar
clave en la evaluacidn de log desagiies tdxicos.

A diferencia del caso anterior, estas industrias y
proceses industriales se realizan en el sector de bienes "inter-
medios " (Clasificacibn CITU Rev. 2) y en algunos casos de la
industria metalmecénica. Se trata, como veremos mhs acelante,
de las actividades industriales gue caracterizan la estructura
actuzl de la industria manufacturera latincamericana.

c) Desagiies causantes de dafios fisicos

Se entiende por ello: depbsitos o sedimentos, aumento de
la turbiedad y color, problemas de orden estético, formacibdn de
manchas de aceite, creando en general, un ambiente desfavorable.

i) Desaglies de explotacidn de bosques y de minas gue
contribuyen con grandes cantidades de sedimentos inso-
lubles.

ii) Descargas de centrales eléctricas gue aumentan la
temperatura del cursc.

iii) Desagles de refinerias de petrdleo que aportan aceites
minerales y otros liquidos incapaces de mezclarse.

é/ DRO; demanda bioquimica de oxigeno, ver definicidn en
Anexc I.



iv} Desaglies de operaciones de tefiido que pueden colorear
las aguas receptoras.

los desaglies gue crean depbsitos en los cursos de agura
son evaluados en términos de sblidos totales y de sblidos sedi-
mentables.

Para los desagiles que medifican el color y la temperatura
se requieren otros indicadores.

En la que se refiere a la industria manufacturera se trata
de ramas del sector de bienes intermedios, al igual que los dos
casos siguientes.

d) Desagiies que preducen olores y sabores

i) Desaglies de las industrias del petrbdleo y petrogui-
micas (grupe 35 CIIU).
ii) Desaglies de las plantas de coke (fendlices).
iii) Desagiles de la industria de la goma sintética (grupo
35 CITU).

Los estudios de clores y sabores umbrales dan informacibn
atil.

e) Desagiles que contienen sbdlidos inorgénicos disueltos

Son importantes por su capacidad de modificar a la flora
y fauna del curso. Curtiembres {(grupo 32, bienes de consumo
no duraderos). Para su determinacidn es necesario un anilisis
quimico de los cationes gue interese.

f) Desagiies radicactivos

i) Aguas de enfriamiento de reactores nucleares.
i1i) FExplotacidtn y refinado de minerales de uranio.

Para su determipnacidn son necesarias técnicas especiales
debido a la naturaleza del contaminante. ZEstos desagiies re-
visten uno de los peligros mayores por cuanto se ignoran los
efectos dafiinos que pueden ocasionar a large plazo.

2. Jerarquizacién de las industrias segiin el "riesgo potencizd
de contaminacidn

El riesgo real de contaminacibn en las aguas depende de varios
factores, entre ellos: de la eficiencia del método utilizado
para descontaminar las cargaes vertidas al rio o cauce receptor;
de la capacidad de antopurificacibn de este Ultime {caudal ¥y
caracteristicas de su flora y fauna); ¥y de las exigencias
legales imperantes en la zona donde esth ubicada la planta polu-
cionadora.

Evaluar de una u otra forma el riesgo real, sin pasar por
una medicién especificae en cada uno de los afluentes resulta
imposible. Razbdbn por la cual hemos optado por introducir la
expresién de "riesgo potencial'' de contaminacidn, que es inde-
pendiente de las caracteristicas del rio y de los tratamientos



gque realmente se utilicen para neutralizar los efectos conta-
minantes de una empresa en particular.

Por otro lado, los problemas de polucidn de aguas pueden
ser de distinta naturaleza, como se puede apreciar en la ¢lasi-
ficacién entregada anteriormente. Este hecho ha significado no
poder contar con un indicador universal que mida el grrado de
contaminacién en todas las irdustrias.

Bn {iltimo término, una industria puede presentar problemas
de contaminacidn de varios tipes a la vez, lo que dificulta su
comparacién cuantitativa con otras industrias.

Fn consecuencia, en ausencia de un indicador fOnico, que
mida en todas las industrias el riesgc contaminante, el deseo
de jerarquizarlas lleva necesariamente a realizar una estrati-
ficacidn cualitativa aproximada que es la gue agui se intenta.

Tomando como base la clasificacidn de las industrias
entregada por Perez Carrién, explicada anteriormente, se re-
agrupd a las industrias segin si el dafic atenta directamente
contra el hombre; si el dafic atenta contra el medio scultico
impidiendo gravemente sus posibles usos; o blen si se le con-
fiere al cauce caracteristicas con respecto a sabor, olor y
estética.

Asl, se considerd que revestian un mayor peligro potencial
las industrias tbxicas y radicactivas (contaminacién tipo 1),
luege las que provocan una mala oxigenacibén del cuerpo de agua
receptor y vierten sales inorginicas disueltas (tipo 2); ¥ por
fltimo, las que ocasionan dafios fisicos, olores, sabores ¥ en
general problemas estéticos (tipo 3).

Para conseguir el ordenamiente de las industrias, se
utilizd simbolos que expresan el tipo y grado de contzminacibn.
Estos simbolos son:

A, M, B, N; para expresar el grade alto, medic, bajo o
nulo de intensidad contaminante respectivamente.

1, 2, 3; para indicar a qué grupo pertenece la industria
en cuestidn. De este modo se tiene, por ejemplo, gue la indus-
tria textil origina nula contaminacibén del tipo 1 (no afecta
directamente a la vwida humanz), alta contaminacibn tipo 2
(afecta gravemente las condicicnes de vida en el medic acudtico)
y alta contaminacidn tipo 3 (afecta altamente a la estética del
cuerpoe de agua receptor de efluentes).

Mas adelante, en el cuadro 6 se entrega la Jjerarquizacidn
en tres grandes grupos, de las industrias mayormente poluciona-
doras seghn el riesgo potencial de eontaminacibn hidrica.

3. El apua como recurso necesario en la industrializacidn

La importancia del agua en el procesc de desarrollo industrial
es dificil de cuestionar. BSeghn snilisis de J. Perez Carrién
en la regién "aunque los costos e inversiones en el recurso

8



agua son wWinimos en comparacidn con el costo total de la indus-
tria y produccidn, cabe notar que sin agua no seria factible la
existencia de més del 80% de la industria".7/

En la misma fuente sefialada se acompafia una estimacidn de
las necesidades futuras del agua para uso industrial en América
Latina, y de los costos de provisidn de servicios esperados. la
tasa de crecimiento estimada de utilizacibn industrial de agua
es de 6% (cuadro 1)}.

Cumdro 1

ESTIMACION DE AGUA PARA UBC INDUSTRIAL ER AMERICA
TATTHA Y COSTOS DE PROVISION DE SERVICIOS

Ao Caudal

17000 3 7Y S vy
1960 30 0C0 0.8 24 000
1965 4o 000 0.90 36 000
1970 €5 coo 1.00 65 00
1975 95 000 1.20 114 000
1980 130 00O 1.50 195 000
1990 210 000 2.00 420 000
2000 320 000 2.80 896 000

Fuente: J. Perez Carribn, op. cit.

Existen varias actividades manufactureras, como la indus-
tria de la pulpz, del papel, las refinerias de petrdleo, la
industria quimica, la industria bisica del hierro, las curtiem-
bres, y la industria textil entre otras, que se caracterizan por
ocupar gran cantidad de agua ya sea en sus procescs o como parte
del sistema de enfriamiento.

In el caso especial de la industria de la pulpa de madera,
se tiene gue una planta tipica (promedic para Estados Unidos en
1970) presenta un consumo de 3.6 m3/Seg lo gue adquiere gran
importancia si se le compara con el caudal de cilertos rios.

74 J. Perez Carribn, op.cit. 5/.



En Chile, por ejemplo, el rio Mapocho tiene un caudal
medio de 10 m3/Seg ¥ el ric mhs caudaloso del valle central, el
Bio-Bio tiene un caudal medio de 800 m3/Seg. Es decir, en el
caso del Mapocho una planta de pulpa ocupard el 86% de su caudal
¥y en el caso del Bilo-Bio el 11%. La zona del Bio-Blo es precisa-
mente el lugar de Chile donde se ha desarrollade con mayor
intensidad la industria de la pulpa y el papel.

La industria de productos quimicos bhAsices a su vez re-
quiere una utilizacién de 3.7 m3/Seg y la industria de lami-
naciédn del acerc 4.7 m3/Seg. Bsta alta utilizacién del recurso
agua conduce al convencimiento de itener gue dejarlo de consi-
derar ilimitado y ademhs de racionalizar su consumo no s6lo en
términos de cantidad sino que también en lo gque a su calidad se
refiere.

C. LA INDUSTRIA Y EL CONSUMO ENERGETICO

En el Anexo II se analiza el problema del consumo energético en
lz industria manufacturera brasilefia. Constituye una investi=-
gacidn de carbcter exploratorio y complementario para el estudio
de la industria y sus relaciones con el medio ambiente. TLa
hipbtesis central de este trabajo consiste en demostrar que el
egtilo de desarrollo de la industria manufacturera es altamente
intensivo en el uso de energia. Para elle se intenta identi-
ficar aquellas ramas industriales que se caracterizan por su
alto grado de intensidad y participacidn en el consumo energé-
tico, para relacionarlas con aguellas gue por sus elevadas
tasas de crecimiento y participacidn en la estructura produc-
tiva sefialan las inclinacicnes del actual estilo de desarrolle
en cuanto a que Producir.

Consideramos que este cobjetive ha sido ampliamente satis-
fecho. Sin embargo, el caricter preliminar de la investigacidn
queda demostrado por las insuficiencias existentes en la infor-
macibn estadistica, tanto del punto de vista cualitativo como
cuantitativo.

El problema energético a nivel mundial y particularmente
en América Latina ha sido analizado en otros documentos presen-
tados sl Seminario.8/ Dentro de estos trabajos, el de

74 Trénova, Jorge - "Parspectivas de la Energlas Solar come
Sustituto del Petréleo en América Latina hasta el afio
2000", E/CEPAL/PROY.2/R.15, septiembre 197%; Del Valle,
Alfredo - "Los nuevos problemas de la planificacidn ener-
gética en América Latina", E/CEPAL/PROY.2/R.31, septiembre
1979; Ceardoso, Fernande H, ~ '"Jerspectivas del Desarrolloe
y Medio Ambiente: el caso de Brasil", E/CEPAL/PROY.2/R.38
octubre 1979; Sunkel, Osvaldo - "El estilo energético
prevaleciente y su crisis", en la Tercera Parte de'BEstilos
de Desarrollo y Medio Ambiente en América Tatina.
{(Borrador de Informe Global), E/CEPAL/PROY.Z/R.50, cctubre
de 1979.
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F.H. Cardoso, trata la situacibn energética del Brasil refe-
rente a la problemitica del estilo de desarrolle, le que nos
simplifica la tarea emprendida.

AGn 281, en el Anexo II, entregamos informacidn acerca
de las grandes variables que conciernen la problemética ener-
gética latinoamericana y brasileiia. Algunos de los aspectos
que merecen ser retenidos para la comprensibn de nuestro
trabajo son los siguientes:

« Brasil es uno de los paises més dependientes del
extranjero en cuanto al consumo del petrblec. Su produccibn en
la actualidad representa menos del 20% del consumo, habiendo
alcanzado a mhs del 30% en la década del 60,

- Como congecuencia de esta situacibén, Brasil es uno de
log paises con menor consumo relative de gas natural en la
estructura de consumo energético comercial,

- Asi también, junto a razones hidrogréficas, Brasil
muestra altos niveles de consume de electricidad proveniente de
fuentes hidriulicas (hidroelectricidad).

- DPor razones que conciernen la mayor disponibilidad de
recursos forestales de Brasil, con respecto a otros paises de
la regibn, este psis muestra mayores niveles de consumo de
combustibles vegetales (carbén vegetal y lefia).9/

- Durante la década de los afiog 60, los preciog reales
del petrdlec, disminuyeron en el mercado mundial, por lo que
la demanda de combustibles para la industria se orientd necesa-
riamente al consumo de este recurso. Para Bragil., las tasas
de crecimiento del consumo de petrdlec fueron muyores que para
el resto de los paises de la regidn.

- Existe un alto grado de correlacibdn entre el creci-
miento del consumo energético y del Producte Internc Bruto a
nivel mundial y por lo tamto para el casc particular de Brasil.,
Las elasticidades producto global del consumo energético son
mayores en los palses menos desarrollados como resultado de la
calidad de los cambios, los que generalmente se realizan sobre
estructuras poco sofisticadas desde el punto de vista tecnolée
gico. Sin embargo, en lo que se refiere a la intensidad del
consumo energético (unidad de PIB/unided de consumo energético),
éste es mayor en los paises de mhs desarrolle, por razones inhe-
rentes al propic estilo de desarrcllo.

- La situacibn de dependéncia creciente del petrbleo para
Brasil, significa gue tradicionalmente y en especisl a partir de
1973, las importaciornes de este combustible inciden con mayor

2/ Este problema es parcialmente tratado en: Salcedo, Sergio
¥ Leyton, José& I. "El sector forestal latincamericano y
sus interreleciones con el medio smbiente", E/CEPAL/PROY.
2/R.10, agosto 1979, phg. 23 y Cuadro 8.
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peso relativo en la balanza comercial gue en el resto de los
paises de la regibn.

El ejercicio efectuado en el Anexo II est& orientado a
investigar las cabacteristicas del consumo directo de la energia
como combustible en los procesos productivos de la industria
manufacturera. Sin embargo, es necesario tener presents para
una adecuada caracterizacibn del estile, que la industria
manufacturera tiene otras formas de consume indirecto, posible-
mente mis importante que el arterior. Se trata del consumo
energético existente 'en la utilizacibn de algunos productos
manufacturados ya terminados, como son: los automdviles,
electrodomésticos, bienes de capital para otras actividades
econdmicas, etc. Por lo tanto, resulta evidente que si el
estilo de desarrollo global es de por si industrializante, su
aspecto intensivo en energia es consecuencia, en gran medida,
de esta situacibn. Ademés, por las mismas razones anotadas
anteriormente sobre la evolucién del consumo de energia, el
petrdleo - recurso natural no renovable - es también el combus-
tible al cual mfs se recurre en la utilizacidn del producto
como bien de uso.

Pensamos que si bien hemos conseguido establecer un
primer modele de los diferentes aspectos que abarcan las carac-
teristicas del consumo energético, resulta necesariamente insu-
ficiente para un andlisis mis global acerca de un problema
vital para el desarrocllo del sector industrial en América
Latina. Tenemos la esperanza gue este documento contribuyz a
motivar para la realizacibn de otras investigaciones-diagnbstico
las que permitan hacer comparaciones entre los diferentes
paises de América Latina, y puedan entrar en un anblisis mas
desagregado, con informacién més homogénea y adembs puedan
seguir la pista sobre otros aspectos de la utilizacibn del
petrdleo, por ejemplo su importancia como insumo para la petro-
quimica. La situacidn de crisis, por el consumo de petrbleo,
en la que se encuentran todos los paises ne productores, evi-
dencia la necesidad de este diagnbstico, (nica forma de poder
plantear alternativas y politicas que sean coherentes con los
objetivos del desarrollo para todos los palses de la regibdn.
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II. ESTILC DE DESARROLIO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA
Y 50U IMPACTO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE FISICO HIDRICO

A. LA DINAMICA DE LA REGTON

La historia del desarrolle de la industria manufacturera en
América Latina esth, obviamente, estrechamente vinculada a la
del desarrollc econdmico y social de la regibén. Los estudiosos
de este Ultimo aspecto han definido dos grandes etapas diferen-
ciadas entre si por el carfcter de las relaciones externas de
la regién. EL punto divisorio entre ambas se sitfia en los afios
treinta con la gran crisis del sistema capitalista mundial.
Hasta alli la economia latincamericana se caracterizaba por ser
exportador de materias primas y es conocido como el "modelo
primario exportador" o de desarrolle "hacia afuera'. EL
segundo periodo comienza en las postrimerias de la crisis y se
caracteriza por un intento de desarrollar la industria nacional
y con una mayor participacidén de los sectores nacionales en la
apropiacidn del excedente generado por el conjunte de las acti-
vidades econdmicas. Bste periodo es conocido como el del desa-
rrolle "hacia adentro" ¢ de la sustitucién de importaciones.l10/
A su vez, consideramos que este segunde periodo es conveniente
separarlo en dos partes, la primera hasta la década del 50 en
que los sectores nacionales (Estade o privades) juegan un rol
de cierta importancia en la industrializacibn, y el segundo
perisdo que comienza en esos afios y se caracteriza por la
presencia cada vez mis determinante de las filiales de las
empresas transnacionales en el quehacer estructural y dinfmico
de la industria manufacturera. En este caso, a diferencia del
anterior, los limites de un periodo con otro son bastante
discutibles, sin embargo si nos ubicamos en el afio 50 y en la
actualidad, podemos constatar que se trata de dos situaciones
con sus respectivos estilos bastante diferenciados entre si.

Como va lo seflalamos, la primera etapa del desarrollo se
caracteriza por las exportaciones de materias primas (agricolas
v mineras) hacia los palses desarrollados de esa época. Ila
mayor parte del excedente asi generado quedaba en estos paises,
otra parte permanecia en los pafses exportadores que lo capta-
ban por la via de los impuestos a las exportaciones (el Estado)

jg/ Ver Alvaro Bianchi, Ralil Prebisch, Osvaldo de Castro,
Celsa Furtade, Anibal Pinto, Maria C. Tavares, Osvalde
Sunkel, América Latina. Ensayos de interpretacibn econd-
mica, BEditorial Universitaria, Santiago, 1969.
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¥ por la participacidn en algunas actividades productivas y
comerciales de la actividad exportadora (privados). De esta
forma los sectores de altos ingresos podian financiar las
importacienes de productos manufacturados que sus estilos de
vida les demandaban. Estiles, por lo general, copiados del

de los mismos sectores de los palses del centro. La industria
existente estaba en esta época orientada fundamentalmente hacia
las actividades extractivas y de los recursos del agro; salvo
los grandes latifundios, ingenios y minas, se trataba de
producciones en pequefia escala. Algunas actividades manufactu-
reras comenzaban a desarrollarse, en general aquéllas que eran
necesarias para la infraestructura que requeria la actividad
exportadora y que no siempre eran susceptibles de ser impor-
tadas {cemento, algunos astilleros, servicios bisicos, etc.).
La propiedad de las actividades industriales no manufactureras
pertenecian en general a intereses forfneos a la regidn, en
especial Inglaterra.

La gran crisis de los afios 3C deja en evidencia la fragi-
lidad de esta estructura productiva. Los sectores de altos
ingresos ven perjudicada la posibilidad de abastecerse de los
productos manufactureros que requieren sus estilos de vida,
propios de la cultura que han adquirido de los paises mhs desa-
rrollados. La misma crisis sefialada se suma a otros factores
histbricos que determinaron un nueve comportamiento de las
economias de estos paises: la segunda guerra mundial, las
nuevas ideas que irrumpen el campo ideolbgice y politico,
nuevos sectores que aparecen en la cfispide del modelo de acumu-
lacibn, permiten que comience una nueva etapa que se caracteri-
zarf por un intento de desarrollar la industria nacional. ZEn
muchos casos con un fuerte apoyo del aparato estatal, como el
caso de Chile con CORFO (1939) y México con Nacional Financiera
(su creacidn data de 1934, pero comenzarh a operar solamente en
1941 con su reorganizacién). Esta etapa del desarrolle latino-
americano se conoce como la del "desarrollo hacia adentro' o la
de la "sustitucién de importacicnes'.

Los primeros afios de la década de 19%0 son la culminacidn
de este proceso, al menos en términos del rol relativamente més
importante gue juegan los sectores nacionales en las formas de
apropiacibn del excedente generado por el modelo. Es por esta
razdn que hemos querido comenzar nuestiro trabajo en esos afios,
convencidos que alli se encuentran las raices que permitirén
caracterizar el actual estilo de desarrcllo dominante.

Los afios 50 poseen un estile de desarrollo particular
cuyas caracteristicas fundamentales sefilalaremos més adelante.
De esos aflos a nuestros dias se producirén importantes transfor-
maciones en términos cuantitatives y cualitativos que nos
permitirdn caracterizar un estilo dominante para fines de la
década del 70.
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El elemento mhs destacado de la etapa actual junto a los
cambios tecnolbégicos de los procesos productivos, en las condi-
ciones de vida ¥y en otros factores caracterizadores del estile
de desarrclle es, como ya lo hemos indicado, el rol determi-
nante que comienzan a jugar las empresas transnacionales, lo
gue en otros términos significa que comienza a consolidarse la
tendencia a la transnacionalizacibén del estilo.

0. Sunkel sefiala al respecto: "Se puede afirmar gue hasta
mediados de la década de 1950 prevalecieron formas y modali-
dades de incorporacidn de recursos financieros, humanos, tecno-
légicos y materiales externos que contribuyen al desarrollc de
una industria esencialmente nacional en la América Latina,

Perc a partir de ese momento, superadas las décadas de la
crisls y de la segunda guerra mundial, ¥y coincidiendo con la
expansibn acelerada del conglomerado transnacionsl v de una
nueva etapa en la sustitucidén de importaciones en la América
Latina, comienza la fase de la desnacionalizacibén y sucursali-
zacidn (subrayado nuestre) de la industria latinoamericana'.il/

‘on justamente estas filiales de los conglomerados
trarznacionales que contribuirin entre otros: a aumentar los
niveles de endeudamiento de los paises de la regidn, por sus
balances negativos de importacién y exportacidn; a desarrcllar
un tipo de tecnologia intensiva en capital y en consecuencia
gue absorbe la manc de obra a ritmos mezguinos y de cuyo cono-
cimiento poco queda en la regidn; son estas justamente las
empresas que se caracterizan como veremos més adelante, por su
elevado riesgo potencial de contaminacibén en ¢l medio fisico.

Por otra parte, durante estos Gltimos aflos la industriali-
zacidn ha tenido un raol preponderante en el crecimiento de las
economias latinoamericanas. Podriamos caracterizar esta etapa
del desarrcllo de la regibn como aquella en que la industria es
determinante en las transformaciones que se dan al interior de
la sociedad. ILea modernizacibn de las actividades y el creci-
miente global del mercado de manufacturas es el resultado de la
necesidad que tiene esta actividad de expandir sus fronteras
por ser la principal fuente de acumulacién de los grupos
sociales y econdmicos dominantes en América Laiina, pero también
porque refleja las caracteristicas que insinflan el actual
estileo de desarrolle dominante del sistema capitalista mundial:
el estilo de desarrollo transnacionsl.

Ez ssi como mientras el producis globel crece entre 1950
y 1978 en L.5 veces, ¢l producto industrial lo hace en casi
seis veces. Para poder apreciar ls magnitud de esta cifra es
necesario sefialar que durante los primeros 50 afios de este
siglo, el producto industrial habia crecido en cuatro veces., Es

11/ Osvaldo Sunkel, "Capitalismo Transnacional y desinte-
gracién nacional en la América Latina', Trimestre Econb-
mico, N@ 150, México, abril-junioc 1971.
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decir, en la mitad del tiempo (50-78) crece una vez y media de
lo que habia hecho en medio siglo. Dado que la poblacidn tan
sdlo se duplica, por cada latincamericano, el producto indus-
trial aumenta en tres veces su valor. Pero junto a estos
aumentos experimentados en el valor de los distintes indica-
dores globales, también se producen importantes transforma-
ciones en las estructuras productivas, que conllevan necesaria-
mente profundes impactos en el medio arbiente tanto fisizo como
econbmico ¥y social, cuentitativa y cualitativamente diferentes
a los antericres.

Intentaremos apreciar algunas de estas transformaciones,
primero referide a los cambios estructurales y despuds a las
caracteristicas de la dinfmica del crecimiento que contribuira
a seflalarnos aproximadamente las "inclinaciones del sistema ©
estile en cuanto a que producir’.12/

E. LA INDUSTRTA MANUFACTURERA DE LOS ANCS 50.
EL ESTILC ANTER-CR

Desde los inicios del proceso de industrializacién latinoameri-
cano se han distinguido claramente tres grupos de palses dife-
renciados entre si por el tamafio de sus mercados internos: los
paises grandes (Argentina, Brasil y México}, medianos (Chile,
Colombia, Peri, Venezuela, Uruguay) y peduedics (el resto de los
paises). Algunas diferencias cualitativas que daban ciertas
ventajas comparativas a determinados palses de mediana dimensidn
{Chile ¥y Uruguay) han ido desapareciendo con el tiempo, siendo
ya para 1950 de poca significacibén. En la préactica estos tres
grupos de paises constituyen modelos diferentes de desarrollo
industrial, con sus respectivas caracteristicas intrinsecas en
la estructura y dindmica de sus aparatos productivos.lé/

1. La estructura industrial

Fn el cuadro 2 se pueden apreciar con claridad dichas diferencias
en el sector de la industria metalmecanica. Dicho sector esti
formado por las industrias de bienes de consumo duraderc (aute-
méviles ¥y otros) v de capital (magquinaria eléctrica y no eléc-
trica), que son actividades normalmente consideradas "indus-
trializantes" dado que en sus vrocescs productlves poseen impor-—
tantes eglabonamientos hacia atrés y hacia adelante que generan

12/ Ver definicidn del estile de desarrollo en A. Pinto,
"Notas sobre los Estilos de Desarrollo en América Latina",

op.cit. 3/

13/ Hern&n Durén, "Tipologia del desarrollo industrial latino-
americano'. Divisidn Conjunta CEPAT/ONUDI de Desarrcllo
Industrial, Santiage, abril 1979.
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Cuadro 2

AMERTCA TATINA: ESTRUCTURA TIPICA DE LA PRODUCCION TNDUSTRIAL SEGUN TIPO DE PAISES, 1950 y 1975

{Porcentajes sobre el valor agrepado del sector marufscturerg)

Bienes de Madera, pg?el b4 Qulmlgas,-caucho Hetalicas Métalo-
consuno prod. de miner. y derivados del P PRl
. sa . baslcas necanicas
no durables no metalicos petrolec y carbon
- b/ 74 g 74
Paises grandes 1950 64 10 10 4 12
Argentina: 27
1975 35 9 21 7 28 Brasil N
México : 24
Medianos 1950 66 10 15 3 6
1975 L3 9 20 6 17
Peguefios 1950 85 3 & 0 1
1975 €5 11 14 1 9

Fuepte: CEPAT, en base a informaciones oficiales de 13 pa ises (censos e indices de produccién industrial)

&/ Tamas 31,32 ¥ 39 y grupes 332,342 y 361 (CIFU Rev. 2)
v/ Grupos 331, 341, 362 y 369 (CIIU Rev. 2)

g/ FBame 35

&/ Rema 37

2/ Rama 38



nuevas necesidades de produccidn de manufacturas en forma
local. ZEste sector, del punto de vista estructural {sblo rela-
tive) posee el doble de importancia en los palses grandes que
en los medianos y doce veces mhs que los pequefios. Por consi-
guiente en esa época ya estén sentadas las bases que distin-
guirin el desarrollo futuro de estos tres grupos de palses.

La industria de bienes de consumo no duraderos, normal-
mente la mhs significativa en los inicios de toda actividad
manufacturera, es de mayor importancia relativa comparable
entre los paises grandes y medianos pero de menor importancia
relativa que en los pafses de peguefia dimensién.

451 también, ya en esa etapa los paises medianos tendrin
tna industria quimica y principalmente de derivados del petrbdleo
(Venezuela) estructuralmente mhs importante que en los paises
de mayor tamafio. En lo que se refiere a las methlicas bhsicas
(siderurgia y otras), la relacidn iambién es comparable entre
los grandes y medianos, pero muy superior a los paises de
pequefia dimensidn,

Estos dos (ltimos grupos de industrias constituyen parte
significativa de las llamadas industrias bAsicas, que como su
nombre lo indica son las primeras industrias gue se reguieren
para iniciar todo proceso de industrializacidn, por cuanto en
ellas se producen las primeras transformaciones de los recursos
minerales que como bienes intermedios son utilizados como
insumos de las industrias metalmecénicas. Son a su vez grupos
de industrias que como veremos mis adelante, se caracterizan
vor ser altamente contaminantes.

Es conveniente sefialar gue dentro de los tres paises,
Argentina era en 1950 sin duda el pais de maycr importancia en
lo que a la produccién industrial se refiere. El valor agre-
gado industrial de este pals era un 25% mayor que el de Brasil
¥ un 40% mayor que México. Asl también su sector metalmechnico
es mas significativo que el de los otros dos paises.

Dado el peso relativo de los tres palses grandes de la
regidn, nos parece conveniente detenernos brevements en el
an&lisis de sus respeciivas estructuras de la industria manu-
facturera de 1950, para poder destacar algunas situaciones de
interés, Ios cuadros 3, 4 y 5 nos proporcicnan la informacibn
a nivel de tres digitos de la industria manufacturera de dichos
paises.

2. Egtructura y uso de recurseos naturales

Desde la perspectiva de los estllos de desarrolle y el medio
ambiente fisico, llama la atencibn un cierto grado de relacidn
entre la disponibilidad de recursos naturales y la estructura
industrial existente en 1950. Al comparar las estructuras de
estos tres palses observamos que Argentina tiene una industria
de alimentos mas desarrollada gue los ctros dos, posiblemente
dada las caracteristicas y la trascendencia gue en ese pais
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Cuadro 3

ARGENTINA: ESTRUCTURA DEL VAIOR AGREGADD DE LA PRODUCCION MANUFACTURERA

it herupacidn 1950 1960 199 1976
Rev.2
z11/12  Alimentos 243 18.3 15.2 14,7
313 Bebidas 36445 6.6 6.8 7.8 6o
3tk Tebace 5.6 2.0 1.7 1.7
321 Textiles 12,7 10.5 7.7 8.9
322 Vestuario 23.52 6.4 3.8 23 2s5
323 Cueros 1.5 Lk 1.1 1.0
324 Calzade 2.5 2.3 0.8 0.8
332 Muebles 0.9 0.8 0.6 0.4
Bhe Imprentas y editoriales hod 345 3ad 2.2
352 Productos fammscéuticos
261 Objetos barro, loza y porcelana Ce? 0e5 0.5 0.3
200 Diversos - 1.5 1.2 1.0 0e9
Subtotal Grupo A 64,5 51.0 #1.8 40,2
351 Maderas y corcho 1.7 1.4 1.3 0.8
31 Papel 1.9 1.6 2.1 2.4
351 Industrias quimicas C.8 1.0 2.2 2.6
252 Productes quinicos 4o Se2 5.8 Bolt
353 Refinerias de petrdleo 15,2 5.6 15.4 7.2 843 8.0
354 Preductos de petrélec Qa5 0.2 0.6 Cu?
355 Productos de caucho 1.2 1.6 1.8 1.5
356 Productos plasticos 0l 0.2 0.7 0.9
262 Vidrio y sus productos 1.1 0.8 0.9 0.7
269 Productos minerales no metalicos 4oy 2.1 2.8 0.3 2.9
371 Industrias basicas de hierro
y acero 1.3 2.8 b7 IoZ
372 Industria bésica no ferrose 1.l 1.3 1.1 0.9
Subtotal Grupo B 22.3 25,87  32.7 325
341 Productos metélicos 6.9 ) 9.0 7.4
282 Maquinaria no eléctrica 2.1 5.2 4oy 8.1
383 Maquinaria eléctrica 1.0 3.2 3.0 3.0
384 Material de transporte 3.1 6.9 8.3 8.5
38F Fabricacidn equipo profesional 0.1 2.1 0.3 0u3
Subtotal Srupo € 13.2 22.5 25.5 273
Totel 100.0 100,0  100.0  100.0

Fuente: Datos de la Divisién Conjunte CEPAL/ONUDI de Desarrolle Industriale
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Cuadra &

BRASIL: ESTRUCTURA DEL VALCR AGREGADG DE L4 PRODUCCION MANUFACTURERA

CIIU

Agrupacién 1950 1960 1970 1977
Reve2
311/12  Alimentos 18.7 15.7 13.5 11.7
313 Bebidas L2 2.9 243 242
314 Tabaco 1.8 1.5 1.3 1.1
321 Textiles 2243 16.5 9.6 7.0
322 Yestuaric } 101 6.2 { 3.2 5.7
323 Cueres 0.6
324 Celzado -
332 Muebles 3.2 2.6 1.8 1.8
242 Imprentas ¥ editoriales b0 991 3.7 2.9
252 Productos farmacéuticos -
761 Objetes barro, loza y porcelana -
90 Diversos 1.3 1o 1.5 1.5
Subtotal Grupo A 65.6 5l.2 3745 %0.9
231 Maderas y corcho a0 3.6 2.5 247
341 Papel 2.5 2.3 2.6 1.9
351 Industrias ql;mfucas } 38 2.2 3.2 12.9
2 Productos quinmicos 7.9
25% Refinerizs de petréleo } 1.0 2.5 { 3.2 2.8
254 Proguctos de peirdleo 0.6 2.2
355 Productos de'cal.mho } 56 2.9 1.9 2.5
%6 Productos plasticos
%62 Vidrio y sus productos
265 Preductos minerales no metdlicos } >3 =8 249 6.6
371 Industrias basicas de hierro y acero
372 Industris bésice no ferrosa } 5.3 5.9 7.5 7.8
Subtotal Grupc B 2345 3.2 7.3 40.2
281 Productos metélicos 2.4 L3 5.0
%82 Maguinaria no eléctrica 6.l 7.9 6.9
283 Maguinaria eléetrica 10.9 3.2 5.3 c.
284 Material de transporte 5e2 8.0 10.4
385 Fabricacién eguipe profesional O.b 0.6 0.7
Subtotal Grupe C 10.9 E P52 8.9
Total 100.0  100.0  100.0  100.0

Fuente: Dates de 1la Divisién Conjunta CEPAL/CHUDI de Desarrolle Industrial.
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Cuadro 5

MEXICO: ESTRUCTURA DEL VALOR AGREGADO DE LA PRODUCCION MANUFACTURERA

¢y Agrupacifn 1950 1960 1970 1977
Reva?
311/12 Alimentos 1G.C 17.2 13.6 11.7
33 Bebidas 29.9 ¢ 7.3 6.6 5.9 5.6
3L Tabaco 3.5 3l 2.2 1.8
321 Textiles 1%.8 8.8 749 8.3
322 Vestuario 5.2 2.6 2.5 3.5
323 Cuercs 1.1 0.7 0.5 0.4
324 Calzado g/ 1.1
232 Muebles 3.5 1.5 1.1 1.1
342 Imprentas y editoriales 5.0 3.5 3.2 2.9
352 Proguctos farmacduticos
361 Objetos barro, loza y 0.5 0.5 0.5 0.6
porcelana
20 Diversos
Subtotal Grupo A E..'.?. E"—S 8.3 35.9
23] Maderas y corcho 4.1 1.5 1.3 1.3
41 Papel 2.2 2.9 3.2 2.5
351 Industrias quimicas 1.6 2.5 4,1 5.3
352 Preductos quimicos 5.0 7.8 7.7 7.b
353 Refinerias de petréleo 4,2 6.2 5.0 Sl
. 20.0 21.0 21.9
254 Productos de petrleo 0.3
355 Productos de cauche 2.5 2.6 2.2 2.2
356 Productos plastices 1.2 1.7 1.7 1.8
262 Vidrio y sus productes 1.5 1.5 1.4 5.6
368 Productos minerales no 4.7
metdlicos 3.2 3.1 2.1
271 Industrias bisicas de
hierro y acers 3.l Sl 5eb 6.0
772 Industris bisice no 4.7
ferrosa 1,6 2.6 2.8 .0
Subtotal Grupo B 3.2 3748 38,4 4.3
%81 Productes metélicos 3.5 5.7 bad Se&
382 Maguinaria no eléctrica 1.4 1.6 2.0 3.0
383 Maquinaria eléctrica - b2 6.0 6.5
384 Material de transporte 3.6 3.7 6.3 6.5
285 Fabricacion equipo
profesicnal bf 1.5 L4 1.4 1.2
Subtotal Grupo € 10.0 16.7 23.1 22:8

Fuente: Datos de 1a Divisidn Conjunta CEPAL/ONUDI de Desarrolle Industrial.
a/ Incluido en vestuario.
b/ Incluye diversos.
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tiene la produccidn agropecuaria en esa etapa. Brasil posee
una industria textil y del vestuario con mayor peso relative
que los otros dos, probablemente debido a la significacibn que
en ese pals tiene la produccién de algoddén. Finalmente, México
muestra las industrias quimicas, derivados del petrdleo

(grupo 35) con la misma importancia estructural de Argentina,
Como se sabe, México ha asignado un tratamiento fundamental a
este recurso desde los afios 30, siendo uno de los primeros
paises que nacionalizd el petrdleoc y cred una gran empresa
estatal para su produccidn y comercializacidn (PEMEX).

3. Las caracteristicas tecnolbgicas

Las caracteristicas tecnoldgicas representativas de la industria
en esa etapa se pueden resumir, enire otros, en los sigaientes
aspectos: el tamafic medic predominante era el de las industrias
de pequefia dimensidén (menos de 50 personas), la relacién
capital trabajo, o las masas de capital necesarios por unidad
de trabajo, era de baja intensidad. Los procesos tecnolbgicos
o productivos de poca complejidad; elementos de gestidn de la
produccidn, como la automatizacidn y en general todes los
sistemas computacionales de administracibn, centrol de la
produccidn y procesos unitarieos, eran afin incipientes en su
conocimiento y desarrollo tebérico y préctico. Como veremos

més adelante, la participacidn nacional en los inventos o
avances tecnoldgicos poseian una cuota importante de creacibén
nacional. La productividad fisica y del capital es obviamente
més baja que en la actualidad.

L. Las condiciones de vida del trabajador industrial

No estamos en condiciones de evaluar en términcs cuantitatives

¥ cualitativos el conjunto de factores que inciden en la carac-
terizacibn del estilo de vida de un trabajader de aguella &poca.
AYgunos de los indicadores sefialan gue hubo aumentos sustantivos
que presumen mejoramientos globales en las condiciones de vida
con respecto a principics de siglo; disminucidn de %tasas de
mortalidad, aumento de la esperanze de vida, nimerc de habi-
tantes por médico, nivel de alfabétismo, nfimero de personazs con
alcantarillado y servicios plblicos, acortamiente de 1la jornada
de trabajo, ete.14/ Pero, por otro lado, es posible que este
trabajador de mediados de siglo junto al progresc que han
continuado mostrande estos indicadores, ya empezara a ser afec-
tado por algunas de las dificultades que hoy caracterizan la
calidad de 14 vida del trabajador latinoamericano de 1980, como
veremos mhs adelante: en los problemas ligados al aumento de los

1/ E1 valor de alguncs de estos indicadores puede encontrarse
en Indicadores del desarrollo econdmico y social. en
América Latina, E/CEPAL/1021, 18 de noviembre de 1976.
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ritmos de urbanizacién, las desigualdades en los niveles de
ingreso, los tipos de enfermedades industriales y accidentes
del trabajo, las tendencias en la calificacidn del trabajo, etc.

5. Lla contaminacién industrial en las aguas

Las industrias de bienes de consume no duraderos, que insinfian
el estilo de mediados de siglo poseian determinadas caracteris-
ticas en su contaminacidn en el medio ambiente fisico diferentes
a otras actividades industriales. Por razones de tiempo y
espacio nos limitaremes al anflisis de uno de estos medios: el
medioc ambiente fisico hidrico.

El riesge de contaminacidn 1%/ gue se preduce en las aguas
depende de diversos factores, en particular de los agentes
contaminantes que son propios a cada proceso industrial. 4
grandes rasgos, podriamos resumir lo sefialado en el marco
conceptual diciendo que existen tres tipos fundamentales de
contaminantes (cuadro 6)}: las de caracter orghnico y de sedi-
mentacibn, las tdxicas y las que alteran las condiciones
estéticas del medio ¥y por consiguiente sus posibilidades de ser
utilizadas como centros de esparcimiento o habitacionales para
el ser humano. Las industrias de bienes de consume no dura-
deras son fundamentalmente contaminantes del punto de vista
orghnico y estéticos. Sus desechos zbsorben el oxigeno de las
aguas, que pasado ciertos niveles de tolerancia propios de
cada rio, perjudica el normsl desarrcllo de la fauna y flora
natural, pudiendo en consecuencia limitar el uso posterior de
estas aguas para el consumo de la agricultura y otras activi-
dades (esparcimiento}. Pero también estos efectos contami-
nantes alteran los ciclos ecoldgicos naturales del propio medio
y sus medios circundantes, cuyos efectos son mhs dificiles
de evaluar, pero no por esc menos importantes.

Por otra parte, en el residus industrial liguido de estas
unidades productivas se encuentran sélides en suspensibn
(cortezas, fibras, etc.) que impiden el normal pasaje de los
rayos solares en las profundidades de los rios, disminuyendo
asl las posibilidades que se realicen los necesarios procesos
de fotosintesis que requiere la flora de los lechos para
preservar la vida de las especies y el normal desarrcllo de
los ciclos ecoldgicos.

13/ Por riesgc potencial de contaminacién entendemos la posi-
bilidad tebrica de contaminacidn de una planta industrial
desposeida de tratamiento de sus desechos. La contami-
nacibén real dependerf en consecuencia de la eficacia de
los gistemas de tratamiento que posean las plantas. Su
medicidén sHlo puede hacerse in situ.
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Cugdro 6

LA INDUSTRIA MANUFACTURERA: EL VOLUMEN DE AGUA QUE UTILIZA ¥
EL TIPO ¥ GRADO DE CONTAMINACION POTENCIAL QUE INVOLUCRA 2/

CIIU v Volumen de egus Contaminacidn
Rev. Agrupacion utilizada -
. (1 000 1t/diadb/ |Tipe le/ ] Tipo 2d/ I Tipo Ze/

4. Bienes de consumo no duraderos
311/
312 Alimentos 134.5 N A A
313 Bebidas 12645 K A A
314 Tabaco 9343 il M ul
321 Textiles 277.1 M A A
322 Vestuario 98.9 N N N
%23 Cueros 219.8 M A A
%24 Calzado 3943 N N N
332 Muehles 26,7 i} N N
342 Imprentas y editoriales es 8 B B
352 Productes farmecéuticos 103.9 A A M
261 Objetcsberro, Joza y porcelana - N M M
390 Diversos - - - -

B. Bienes intermedics
331 Maderas y corcho 22.5 N M M
341  Papel 162.1 B A A
351 Industrias qulmlcas 318.5 A A A
352 Productgs quinicos 139.2 A A A
353 Refineriss de petrolea 553.8 A A A
354 Productes de petrdles 55.0 A A A
355 Productos de cauchg 161.8 M A A
356 Productes plasticos 63.3 B B B
%62 Vidrio y sus productos 2.3 M il A
269 Productos minerales no metalicos 106.8 B B A
371 Industrias bisicas de hierro y acero 273.8 A A A
372 Ingustria bisica no ferrgsa 156.6 A 4 A

Ca Industria metalmecinica
281 Productos metalieos f/ 45.6 M B B
382 Maquinaria no _eléctrica 36.3 M B B
383 Maquinaria eléctrica gha0 M 3 B
384 Materisl de transporte 111.0 M B B
385 Fabricacién equipo profesional 56,0 M B B

Fuente: David Keith Todd, The Water Encyclopedia, Section D (Industrial Water Use), Water

af
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Information Center Inc., Nueva York, 1970; United States, Envirpnmental Protection
Agency, Developmeni Document for Effluents Limitations Evarias industriss)
Washingtor, 19751975, cuadros del anexo I.

La gran varisbilidad de contaminacion que puede pourrir al Lnterlor de cada rama

industrial, debide al enorme grado de agregacifn gue ha sido preclSD trabajar, obliga

a entregar una aprec1ac10n gruesa, respecty al grado de contaminacion de cada rama.

De este modo, pueden existir industriss gquimicas, como el sulfato de potasio, cuyo

efecto cnntamlnante toxico es bajo. En consecuenc1a la evaluacidn del grado de conta=

minacién hay que apreciarla con esta limitacidn. For otre lado, las apreciaciones
entregadas deben con51derarse en base a los efectos que originaria una planta repre-
sentativa sin nlngun tratamiento de efluentes {riesgo potenciall).

Para obtener esta cifra se calculd un promedlo de} volumen de agua ocupade por todas

las plantas en Estados Unidos en 1963; segim censos de ege afio. Por lo “anto, esta
cifra debe entenderse como el valor esperado de utilizaclon de agus por una pianta

tlplca (promed:o en consumo de agua, tamafio y tipo de tecnologia de proceso) de cada
rema industrial.

Contaminacion de tipo tdxico. A = alto, M = medio, B = bajo, N = nulo

Contaninacién & través de sélidos suspendidos y & través de DBO.

Contaminacidn de tipe estético.

En general, el grupc C se caracteriza por ocupar gran parte del agua para.enfriat
mients, Sus efluentes de procese, nho obstante tener presencia de sustancias téxiecas,
son de bgjo volimen.




El grado de contaminacibn en las aguas dependeri también
de la concentracibn industrial que existe en un determinado
afluente, dade que las aguas tienen una cierta capacidad de
asbsorcidn por efectos de la dilucidn en el medio. En 1950, los
niveles de concentracidom industrial no alcanzaban los grades
dramiticos de la &poca actusl. Es mis por las caracteristicas
mismas de los procesos industriales (muchas agroindustrias)
&stas se encentraban ubicadas fundamentalmente en los centros
de produccidn (en el campo) ¥ no en los centros de consumo (las
ciudades), como acontece en la actualidad. Junto a esta
situacibn, por las mismas caracteristicas de los procesos
productivos en que las economias de escala no tienen la misma
importancia que otras actividades industriales (indusirias
bésicas y metalmechnicas), el tamafio medic de las empresas era
menor que €l actual, por lo que el caudal de sus desechos en el
medio acuoso (rios o mares) serd de menores dimensiones por
unidad productiva, dando en consecuencia mayores oportunidades
al medio para absorber la contaminacidn por diluciém.

C. ALGUNAS CONSIDERACIONES ACERCA DEL CRECIMIENTO
INDUSTRIAL ENTRE 1950 Y 1978

Como ya lo indichramos, el producto industrial crecié durante
el periodo en casi seis veces durante los veintiocho afios
transcurrideos de e¢sta segunda mitad del siglo. Este cambio
cuantitative es de por si de inmensas proporciones, pero mhs
aln si consideramos que en gran medida este aumento en la
produccidn manufacturera se ha realizado en unos pocos centros
fabriles o urhes metropolitanas y por otro lado ha estado acom-
pafiado de importantes transformaciones en la estructura produc-
tiva. Ambos efectos han actuado sinergéticamente deteriorando
mAs aln las condiciones del medio ambiente fisico de donde
estas industrias esthn localizadas.

Estos cambics han sido, a su vez, diferentes en cada uno
o grupco de paises de la regibdn, pero en términos globales de lo
que iremos caracterizando como la insercidn dentro de un estilo
de desarrollo de caracter transnacional, pocos han escapado
a esta tendencia.

La tasa de crecimiento ha sido dispar para cada uno de los
paises de la regibn ¥y para el conjunto, &sta ha sidc de 6.5.
Brasil y México entre los paises grandes han superade esta
magnitud, asi como la mayoria de los palses pequefios de la
regibén en especial aguellos que pertenecen al Mercado Comfin
Centroamericanc. Salvo Venezuela y Perll, los otros palses de
mediana dimensidén han tenido tasas infericres a la media lati-
noamericana y asi también Argentina entre los palses grandes.
De esta forma el peso relativo de cada pals o conjunto de ellos
ha variado entre 1950 y 1978. los paises grandes hen pasado a
representar en este Gltimo afio el 77.9% de la produccidn de la

25



regidn, aumentando del 73.0 que ocupaban al comenzar esta etapa;
los medianos han disminuido de un 21.3 a un 16.6% en el mismo
periodo; mientras los pequefios pricticamente se han mentenido
al pasar su participacién de sblo un 5.6 a un 5.%%. La elasti-
cidad producto global del crecimiento industrial por habitante
ha arrojado, en consecuencia, valcres diferentes para cada uno
de los palises de la regidn. Aquellos paises en que su creci-
miente ha sido mis homogéneo, es decir en donde la industria ha
crecido a ritmos semejantes al del conjunto de la econcria,
este indicador se ha acercado a 1, ¥y podria decirse que sus
modelos no son necesariamente industrializantes. En América
Latina lamentablemente estos casos tampoco han sidoe producto
del crecimiento del conjunto de su actividad econémica y nos
estaria simplemente seflalando gue en el modelo de desarrollo
latinoamericano la industrializacién es condicién sire que non
para su crecimiento. Brasil aparece como una excepcidn a esta
regla, dado gue ha mostrade una situacién de crecimiento més
homogéneo de su economia, obteniéndose en consecuencia zltos
valores para la tasa de crecimiento industrial y valores
cercanos a uno para la elasticidad. Ecuador presenta una
situacidn similar, pero a niveles de crecimiento menores gue el
caso anterior (ver cuadre 7).

En la tipologia del desarrcllo industrial que realizhramos,
en la parte pertinente al crecimiento industrial para agrupar
los paises entre si se adoptd como criterics los valores de los
dos indicadores sefialados: tasz de crecimiento del producto
industrial y elasticidad producto global per chpita del creci-
miento industrial, de esta forma se establecieron grupos que en
lo fundamentsl reunen a los paises pequefios junto con Brasil y
Venezuela y que agruparon a los mis dinfmicos quedando los
paises medianos junto a Argentina, Haiti, Bolivia, Paraguay ¥y
Guatemala (cuadro 7). México junto al resto de los paises ha
mostrade una situacidn de crecimiente similar a la de la media
latincamericana.

El ritmo de crecimiento no ha sido ¢l mismo durante todo
el periodo. Algunos estudios distinguen tres periodos dife-
rentes para esta etapa 15/: el primero, que va desde 1950 hasta
los primeros afios de la década del 60, el segundo el resto de
los afios de la década y 1973, ¥y el tercero desde ese afio hasta
nuestros dias,

En efecto, durante el periodo intermedio la tasa de creci-
miento del producto ha side de 8.2 para el conjunto de América
Latina {9.9% para los paises grandes). La primera etapa dib un
ritmo de crecimiento algo menor con un 6,3% y la tercera,
despufs de los problemas ligedos a la crieis del sistema

16/ CEPAL, Anflisis erspectivas del desarrollo industrial
latinoamericano, ST/CEPAL/CONF.60/L.2, 18 de agosto 1979.
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capitalista mundial, una tasa de s6lo el L4.5% (algunos paises
tuvieron tasas negativas, Chile -1.4 y Argentina =1.0). La
primera etapa se caracterizd por una situacibn de relativo
estancamiento vroducto de las dificultades en el abastecimiento
externo como resultado de las limitaciones en las impertaciones
de recursos primarios, en especial a través de los precios,
producto de la guerra.de Corea. La segunda ha correspondide al
periodo de mayor crecimiento e impulso a las diferentes formas
de industrializacibtn del sistema capitalista en su conjunto,
pero lo mis caracteristico de esta etapa ha sido, a nuestro
Juicio, el periodo donde se consolidan las bases econbmicas,

Cuagro 7

TIPOIOGTA DEL DINAMISMO INDUSTRIAL Y VALOR RELATIVO DE 1A
INDESTRIALTZACION EN IA REGIGN

Elasticidad-PIB/hab Tasa de crecimiento Valor relative de la

del crecimiente del producto industrializacibn

industrial industrial (%) en 1a regién
(1950 - 1977 (1950-1977) 1950 1978
I a) Nlcaragua 1.76 8.17 0.2 0.3
Panamé 1.7 7.82 0.2 0.3
b} Venezuela 1.45 7.87 3.2 4.5
¢) Brasil 1.29 8.55 23.k 38.9
Costa Rica 1.50 8.39 0.4 0.6
II Honduras h10 7.40 Q.2 0.2
I a) MCCA 1.80 7.04 2.3 2.5
b) Pert 1.76 6.71 R 3.4
El Salvador 1.65 6.53 0.6 0.6
Colombia 1.83 6.39 LR 4.3
IV a) México 1.32 6.97 18.7 22.9
R. Dominicana 1.34 6.95 0.6 0.7
Ecuador 1.27 6.76 1.0 1.2
b) Guatemala 1.48 6.17 0.9 0.8
V a) Argentina 1.54 4,49 30.9 16.1
b) Paraguay 1.09 4.68 0.5 0.3
VI Uruguay 344 2.56 3.5 1.3
11 Bolivia 1.08 4,12 0.8 0.4
II Chile 1.01 3,48 6.8 3.1
X Haiti -3.64 3.45 0.2 0.1

Fuente: Valores de la elasticidad y tesas de crecimiento de M. Durkn, "Tipologia del
desarrolle industrial latinosmericano®, ¢p, cit. Para el valor relativae en la
AnAL:

regién loa valores fueron tomados de CEPAL, isis erspectivas del desar
industrial latinoamericano, CEPAL/ST/CONF.69/L2 10 agosto 1970.

Los valorea de la elasticidad reflejan algunas situaciones particulares.
Honduras muestra un bajo erecimiento del producto glebal 1o que amplifiea el
valor de la elasticidad. Uruguey un pricticamente nulo crecimiento de la
poblacidn, por lo que ocurre la misma situacién. Haiti es el finico pais en gue

el productc global per chpita disminuye (en valores cenatantes) entre 1950
¥ 1977.
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politicas ¥y sociales para la implantacibén de las filiales de
las empresas transnacionales en los sectores claves de la
industria manufacturera. Esto se ha hecho en forma intensiva.
De tal menera que ya en 1972 el predominic de esta forma de
propiedad, como veremos mas adelante, ha sido absoluta en
aquellas ramas mhs dinfmicas que perfilan el nuevo estilo de
desarrollo de la industria manufacturera.

D. LA DINAMICA Y LA ESTRUCTURA INDUSTRIAL: LO8 ESTILOS
DE DESARROLLO ASCENDENTE Y DOMINANTE

1. Anflisis agregado. Estilos ascendente {1950-1978)
y dominante (1578)

La estructura y el dinamismo de la industria latinoamer:ecana
permite caracterizar un solo estilo de desarrcllec comln para
los paises de la regidn,

Dos ¢onsideraciones mayores facilitan esta generalizacibmn.
La primera nos obliga a situarncs desde el punto de vista de la
demsnda de productos manufacturades. Una coanstatacidn de
sentido comhn, que no requiere mayores demostraciones, permite
afirmar que dicha estructura de la demanda es relativamente
similar en los diferentes palses de la regidn y que los "estilos
de vida", en muchos casos transnacional del punto de vista del
consumo, determinade en gran medida por la demanda de los
estratos de ingresos medios y altos de la poblacién, han sido
bastante homogéneos de un pais a otro. Por sefialar algunos
ejemplos mencionemos la demanda de autombviles, artefacsos
electrodomésticos, fibras sintéticas, materialss de coanstrucibn
e incluso algunos alimentos envasados, los que son sumamente
similares en cualquier capital latinoamericana.

En segunde lugar, de la gran mayoria de los trabajos
acerca de la industrializacibn en la regibén se desprende que el
tamafio del mercado ha sido un factor determinante en las carac-—
teristicas estructurales para cada uno y el conjunto de los
paises de la regidn. Bs asi como hemos podido constatar que ha
existido una estrecha correlacidn entre el gradce de desarrolle
industrial, la complejidad en la estructura del aparato produc-
tivo de la industria manufacturera y el tamafio del mercado
interno para cada uno de los palses en cuestidn.

Esta situacidn nos ha permitido agrupar a los paises en
la tipologia de la estructura industrial 12/ en forma bastante
similar a lo que tradicionalmente han sido las agrupaciones de
los paises de la regidn: en palses grandes, medianos y pequefios
con algunas excepcicones. Es probable que si dicha tipologlia se
hubiese efectuado en 1960 esta situaciébn de correlacidn con el

17/ 1. Durfn, op.cit, p. 68.
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tamafio del mercado no presentaria salvedades. En la tipologia
de la dindmica del desarrollo industrial se verifica la tenden-
cia de que a partir de 1950, posiblemente con mayor énfasis a
partir de 1960, los fendmencs ligados a la industrializacién
han alcanzado al conjunto de los paises. En un anflisis a un
mayor nivel de desagregacidn se puede constatar que las tenden-
cias de la industrializacibén que hoy muestran los paises de
mediana y pequefia dimensidn - en especial estos Gltimos - son
bastante similares a las que muestran los paises hoy mhs indus-
trializados, naturalmente con las necesarias correccilones que
exige el actual ritme de avance tecnoldgico. Obviamente queda
mucho camino por recorrer, las etapas de industrializacidn que
hoy conocen estos palses se situan en las llamadas Vetapas
faciles", en las cuales se crean las bases primarias de la
industria. Del punto de vista de las industrias bhsicas guedan
aln grandes vacios por llenar (cuadro 8) y en el caso de la
industria metalmecinica su incidencia en la estructura es aln
bastante poco significativa (cuadro 2). ZFn estas condiciones
las perspectivas de que este desarrollo industrial alcance
sectores mbs zmplios esta dada por la posibilidad que tengan los
palses de pequefia dimensidn de superar las barreras que le
imponen, entre otros, el tamafio restringido de sus mercados.

La integracidn sparece, a la luz de los resultados del MCCA como
una condicibn necesaria para superar esta situzcibén, sin embargo
surge la duda de saber cuando las barreras politicas serin supe-
radas. Por otro lado, las tendencias tecnoldgicas que ya hemos
mencionado, en el sentide de una paulatina reduccién del tamafio
minime para el funcionamiento en el &ptimo econdmico de una
planta industrial, también contribuyen a aumentar las perspec-
tivas del crecimiento para la industria en estos paises. Por
Bltimo, un tercer factor que puede contribuir al crecimiento
industrial de estos paises es la instalacibén de filiales de las
empresas transnacionales, ya sea en olsqueda de participar mhs
activamente en los mercados regionales, de utilizarlas como
platafermas de produccidén por aparecer ventajas comparativas
resultado de costos de la mano de obra u otros insumos o, final-
mente, para evadir algunas restricciones gue gnardan relacién
con la proteccidn del medic ambiente en los palses desarrollados
del centro.

En cualquier alternativa que pueda darse para el futuro,
por el momento resulta bastante evidente que para los paises
grandes y medianos del punto de vista de la oferta de productos
manufacturados, producidos en el pais v de la demanda existente,
el estilo transnacional aparece como dominante. Para los palises
de pequefia dimensidn, la demanda de productos manufacturados es
similar que en el casc anterior. En estos paises los indica-
dores del dinamismo industrial muestran también al estilo trans-
nacional como el estilo de desarrollo ascendente.

Este primer anflisis deja sin embargo una cerie de dudas
sobre las caracteristicas mAs particulares de la industria
latinoamericana. Dado que como ya lo sefialamos, los tres palses
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Cuadro 8

AMERICA LATINA: EXISTENCIA DE PRODUCCION DE INDUSTRIAS BASICAS

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Pais
Argen- Bra- ., ., .. Colom- . Vene- Costa El Guate- Hon- Nica- Boli- Eeue- ., . Para= Rep: Uru-
tina sil Hexica Chile . ztuela Rica aLves mala duras ragua via dor Heiti Panand a] Dom1= guay MCCA
Producto dor nicana
1. Cemento x X X x X X X x X x X X X X b3 X X X x X
2. Acero (plantas integradas
¥ semintegradas) x x X x X x x x X X x
3. Fundicidn (plantes inte-
gradas) x x % X b3 x x
4. Aluminio X x x x
5. Sosa chustica X X X X X X x X
6. Acido sulfiirico % X b3 x X X X b X X X
7. Fertilizantes nitrogenados x x X X x X X X X X
B, Etilenc X x % x X X
9. Benceno x b 4 b3 X x
10. Pasta mecénica % x X % X
11. Pasta quimica x x X x x x b
12. Pepeles y cartones * x x X X X X X X x x
13. Refinados de petrfleo x x X x X x X X b x x X
Nimero de industrias
basicas 13 13 13 12 11 10 1o 4 5 4 3 3 4 6 1 3 4 4 7 7

Fuente: Datos de la Divisidn Conjunta CEPAL/ONUDI de Desarrolle Industrial.



grandes representan el 80% de la produccidn de la industria
manufacturera, intentaremos hacer un analisis comparado de sus
estructuras productivas, asl como su dinamismo entre 1950 y la
fecha, tanto de acuerdo a un nivel de desagregacidn de tres
digitos (CIIU Rev.2), como para algunos productos que interesan
¥ para los cuales disponemos de informacibn.

2. Malisis sectorisl

a) La industria de bienes de consumo no duraderos

El sector en su conjunto ha perdido importancia relativa
en la estructura del valor agregado de la industria manufactu-
rers para los tres paises. Como ya lo hemos sefialado, se trata
de una tendencia de carfcter mundial de todo proceso de indus-
trializacidén. Han mantenido su participacibén sblc las ramas,
objetos de barre, loza y porcelana, abastecedora de productos
intermedios para la construccidn (artefactos sanitarios para el
hoger) y para los servicios (aislantes para los conductores
eléctricos), asi como la fabricacién de muebles para Argentinaj
y finalmente la industria del tabaco para Brasil (ver cuadros
9, 10 ¥y 11). Esta tendencia a la disminucidn de la participa
pacidn de este sector en la estructura del valor agregado se
puede explicar por diversas razones. Entre ellas mencionemos
aquellas que son inherentes 2l procesco de industrializacién en
si mismo, ¥y, por otro lado, aquellas que se vinculan a las
caracteristicas de la demanda. FEntre las primeras, lo mhs
significativo esti dado por las razones que ya hemos explicado,
en el sentido de que este sector se desarrolld primero, por
distintas causales vinculadas a la menor complejidad de los
procesos tecnolbgicos, menores masas criticas de capital para
las inversiones productivas ¥y a sus altos precios especificos
en el transporte (el valer de cada unidad fisica es relativa-
mente bajo comparado con el costo de transporte desde los centros
de produccidn mundisl, 1o gque significa que su importacibn suele
ger poco rentable}. Ademds su crecimiento es necesariamente
menor dado que se trata de un sector en el cual los emc adena-
mientos hacia atrls y adelante de sus procesos productivos son
de menor intensidad que para los otros sectores, lo que le
infiere un caracter menos dinamizador. Desde el punto de vista
de la demanda, los sectores de bajos ingresos se han incorpo-
rado lentamente, manteniéndose afin a niveles bastante elevados
la frontera socisl o lineas de pobreza {ver cuadro 12) que
para Brasil significaban un 49% y para México un 34% en 1970, y
que representan a una poblacibén que participa en una forma muy
primaria en el mercado de manufacturas. Por lo tanto, son los
sectores altos y medios los que aumentan sus nivelezs de ingresos
producibndose entonces una elasticidade-ingreso de la demanda de
bienes de consumo no duraderos {alimentos fundamentalmente)
menor que la de bienes de consumo duradero (Ley de E. Engels)i8/

15/ Ver H. Durén op.cit.11/, phg. 20.
op.cit
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Cuadro 9

ARGENTINAz VARTACEON [E LA PARTICIPACION 02 LAS UIFERENTES RAMAS [E 1A INDUSTRIA
MANUFACTURERA BN LA ESTRUCTURA IEL VALOR AGRRGADO (CIIU Rev=2), 1550-1976

Aupentan su particicacifn Fantisnen su participacifn Diseinuyen su participacifn

Crupo A: Blenes d¢ consuno no jursders

Mucklea {0495 Dol ~ Alipantos, bebidas of, tabaeo
— 2%
Objetos barro, lota ¥ (te 36.5-.22.2)
parcalena (1o5-+ 0.9 - Textiles, vestusrio, eunres, calzads
(ds 23.52-~1%1)
= Imprentas y editorieles
(30 43— 2.9)
- Total erupo A
(B4y5 — 41.0)

Srupo Bs 3ienes intermedios
L Industrias quimicass, productes - Papel (de 1.5 — 2.0) = Mnderas y coruin (de 1.7 —» 0.8}
quinicos y. refineriag de
petrfilen, productes de petrbleo,
prod cauthay p it
plésticos {ds 132 -=21,0}

= Irdustrias blsicas no ferrosas - Vidrio y sus productos, productos
{ds 1.1~ 0.9} mineros ro metflicos.
(ha2—35)

- Industrias bhsices de hisrro ¥
acerp (de 1.3 —4,3)

|- Tatal grupo B
(e 22.3-—32.4)

&m Ci Industris wetalnecdniop

 Baquinarie no eléctrica - Productos metflicos

(da 2,1—7.9) (de 6.9 7.3}

| Maquinarie elbctrica = Fabricacién de equipos profesiona’es
(de 1.0—-3.9) {de 0.1~ 0.3)

r Katerial de transporte
(a8 31—8.2)

- Total grupo ©

(de 13,2 —26.6)

Fuentel Cuadro 7.

5[ 5810 babidas experiments im leve aumentc desde 1560 (6,6} hasta 1970 (7.8).
l‘u’ Incluys productos famacSuticos.

) La industria de bienes intermedios

El sector de bienes intermedios ha mostrado una situacibn
diametralmente opuesta a la de bienes de consumo no duraderos
que acabamos de analizar. Siguiendo la légica de los pracesos
de industrializacidén de los paises del centro, casi todas las
ramas que componen el sector han aumentado su participacibén en
la estructura del valor agregade de la industria manufacturera
{ver cuadros 9, 10 y 11J.

De los tres paises grandes Argentina es el que muestra un
mayor estancamiento en su dinamismo industrial, presentando asi
un niuero mayor de ramas industriales del sector que disminuyen
o mantienen su participacidn estructural (ver cuadro 9). A
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pesar de esta situacibn particular, la tendencia global que
hemos enunciado de aumento de la participzcidn es plenamente

valida, inclusoc en este caso.

En los tres paises grandes la industria del papel ha
mostrade un ritmo de crecimiento menor gue el del conjunto del
sector (esta situacibdn se aprecia mhs claramente en los cuadros

48 al 50 del anexo II}, por lo que
disminuido como el caso de Brasil,
Argentina y México., Apareniemente
es explicable por un estancamiento

su participacién o bien ha
o se ha mantenido como en
estamos en una situacidn gue
0 ritmo de crecimiento menor

BRASTL: VARIACTON DB LA PARTICIPACTON IE LAS DIFERENIES RAMIS BEL SECTOR MANUPACTURERO
ER LA ESTRUCTURA TEL VALCR AGREGALC (CIfU Rew-2), 1950-1926

Aumentan cu porticipacisn ] Rontionen qu part sipasién

biminuyen su partisipacidn

[Grupo As Bienss __ consum no foretove

= Tehacs (1.9 —=1.1)

= Diversos (do 1.3—1.5)

~ Alinentos (8o 19.7—+11.3}
- Bebidas (de 44 —2.0)

= Textiles {de 2hb4—7.2)

= Vestuaric, cutros, oalsado{da9.0—2,4]
= Musbles (de 3ok —1.9)

= Imprentss y editorisles
{do A2 —2.6)

~ fotal
(de B7ubes0,.0)

By Bienns intermedics

= Industriss quiniess, productes

quinicos af, rerinerfas de

petrélen, productos de petrileo,

Pr canch . prod

plisticos (do 5.0 =21.2)

= Vidrios y sus productos,
prodastes nineros oo oetilicos bf
(48 5.5—6.3)

[ Indtstrias bésleas do histre ¥
aearo, indugtrias bisicas no
ferrosas (de 5e5-+73)

- fotal
(80 220 ~30u4)

- Mederas ¥ perche
(dn 8.2—2,7)

- Pepel (de 2.7 — 1.5)

€3 Industrie cotaloecinis

b Productsn metflioos, pagquinaria

no eléotrica, nequinaria elbetrica,
watarial de trensporte, flbrica de
equipe profesional

(de 9.7-330.6)

- Iotal grpo
(20 9.7—>20.6)

Foentes Cundro 8.

& Incluye productos farnackuticos.
.}/ Incimye objetos de barro, lezs y poruslana.
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de la demanda para esta rama industrial probablemente debido
al carécter poco dinfmico de una de las ramas de la cual es
abastecedor: la imprenta (especialmente periodicos), y los
cambios tecnolégicos que han significado un desplazamiento del
congumo de papel y cartones por el plastico.

La industria de maderas y corchos ha disminuido su parti-
cipacibn estructural para tres paises. BSu uso final esth
ligado a la construccién. Al parecer su desplazamiento es una
tendencia mundial comc material de construccidn en beneficio de
otros preductos como el cemento, fierro y ladrillos (cerémicos).

Cuedre 14

PEX{00: YARTACION P L& PARTICIPACTORN DB LAS' DIFEREWTES RAMAS ZEL SECYOR MAMIPACTURERD
ER 1A ESTRUCHIRA IEL VALOR A@EGADD (CIIG Rew-2), 1950=1975

su perticipacid Hantd ou participacil depd s participscifn
lmh Elenes do consiow nic dgadero
~ Objetos de barro, loza ¥ porvelens | - Alioentos, bebddes y tobaso
(dp 0,6—40.6) (48 29,9 ~419.8)

= Taxtiles (de 1%9—8.1)

= Vastuaris oslmadn
(de 5.3—%6)

= Cueres (4o 1.1—r0uh)
- Musbles {de 35 -—~1.0)

- Imprenten y editoriales
{de 5.0—3.0)

= Totsl grupo A
Tae Ha2—5.1)

‘EEE B Bienes intermedios

i ias quinicas, = Papal (e 3.3 —2.9 = Hadores ¥ corcho (ds de)—1.2)
quizicoa (4 65— 12.7) 8f

Refinerlas de petrilec productes
ds petrélen (do B8—5.1)
Predugtos pliistioos (le1—1.7)

Yidries y sws productos,
productos minerales no metfilioos
(de 8.7—5.4)

Indumtries biwicas de hiarme y
stero, industries ddsices
forrosas (de h7—B.5)

Zotal grupo 8
(du 30.7—+30.9)

firupo c1 mmeumyzis netajescinien

e Produstos metilicen (de %u5— 5.6)] « Fabpiceoiln equips prefealonsl

Magrinerie no alfiotrias (an 2,5s1.2)
"y oaquinaria elfotrice
(dp 1ad—>9¢0)

I Hateria) de trensperte
(de 3.6mn8.2)

b Total gropo C1 {de 10,0240}

= Produotos camsho (de 2.5 2.4)

Tuantes Cusdro 9»

o/ Incluye predoctos fermechuticcs y diversos (grope Ade fouadro 12
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Cuadro 12

PORCENTAJE DE HOGARES BAJO LA LINEA DE POBREZA
{Inicics de la década de 1970}

Argentina 8

GRANDES Brasil Lg
México 3k

Chile 17

Colombia Lg

MEDIANGS Perl 50
Uruguay 10

Venezuela 25

. Costa Rica 24
PEQUENOS Honduras 65
América Latina 4o

Ll

Fuente: O. Altimir, La dimensidn de la pobreza en Ambrica
latina, E/CFPAL/L.130, Santiago, 22 septiembre 1978.

Salvo las industrias bhsicas no ferrosas para Argentina
v del caucho para México, todas las otras ramas del sector han
aumentado su participacibdn en la estructura de produccidébn. En
este casc esthn las industrias: quimicas (intermedias para
la industria ¥ agricultura), productas quimicos {bienes de
consumo final y farmacéuticos), refinerias de petrdleo,
productos del petrdleo, plasticos, minerales no metilicos,
bisicas no ferrosas. Todas ellas tienen varias caracteristicas
en comin. Por un lado, la quimica, el petrdieo y plasticas
utilizan el recurso (no renovable) petréleoc en su proceso de
produccidn directa o indirectamente, ademis estas industrias ¥y
las que no utilizan el petrdleo directamente como insumo bésico
son todas altamente consumidores de energia, es decir en parte
importante nuevamente: petrdéleo. Llama sin embarge la atencibdn
gque todos estos paises, con excepcidn de México, en sus perspec-
tivas a corto y largo plagzo no son autosuficientes en la produe~
cidn de petrdlec para su consumo local. Por otra parte, estas
industrias se caracterizan por ser altamente contaminantes,
sobre todo en 1o que a su grado de toxicidad en el medio
ambiente hidrico se refiere. Asi también estas industrias por
ser de las més modernas y muchas veces incorporadas a grandes
complejos de produccidn, necesarios para la economisz de escala
que exige su prodvccidn, son altamente intensivas en capital.

Nos encontramos en presencia de un sector industrial que
en la actualidad representa algo mhs de la tercera parte de la
produccidn manufacturera para cada uno de estos palses
(Argentina el 32.4%, Brasil el 39.4% y México el 39.9%) v que
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ror sus altas tasas de crecimiento sefilala las inclinaciones del
sistema o estilo en cuanto a gque producir (ver definiciém de

Pinto en phg. 1).

c) La industria metalmechnica

Al igual que el sector anterior, bienes "intermedios", la
industria metalmechnica se caracteriza por ser un sector indus-
trial altamente dinfmico por sus necesarics encadenamientos
hacia atrhs y hacia adelante de sus procesos productivos.lﬁ/

A4 &l pertenecen industrias de bienes de capital para la propia
industria, el campo y la mineria, asi como industrias de bienes
de consumo duraderos {autombviles, eguipos profesionales, etc.).

Para el caso de Brasil, pais de mayor ritmo de crecimiento
entre los tres, todas las industrias pertenecientes al sector
han aumeéntado significativamente su participacidén estructural.
El conjunto del sector explica el 30.6% de la produccién manu-
facturera del pais en 1976, después de haber ocupado sflo el
9.7% en 1950. De todas maneras es conveniente insistir en que
si. bien el primer indicador del afio 1976 es elevado, zfin su
nivel es bastante bajo comparade con ¢l de los paises desarro-
llados del centro,20/ en los gque representa mhs del 40% de la
produccidén manufacturera. En América Latina, Brasil posee esta
industria mis desarrollada en términos relativos que los otros
paises (cuadre 10).

Para Argentina la fabricacibn de equipos profesionales
(de poca importancia relativa en el conjunto) y de productos
metalicos ha tenido un erecimiento de poca significacidn que en
la practica hace gue mantengan su participacibén en la estructura
del valor agregado. Todas las otras industrias del sector a
pesar del lento crecimiento de la industria en su conjuato,
aumentan su participacibn estructural (cuadro 9).

%n México, salvo la industria de fabricacidn de equipc
profesional que al iguzl gue el caso anterior tiene poca impor-
tancia relativa en el conjunto, todas las otras ramas dz este
sector han aumentado su participacifén. Este sector, al giual
que el anterior, es altamente intensivo en capital y en el
consumg de energla. Sin embarge no es altamente contaminante
aunque sl lo es la produccibn de sus insumos bésicos: sacero,
metales en general, fundicidn, plhstices, etc. Es probable que
gea justamente esa particularidad del sector la gue ha motivado
a algunos gobiernos de los paises del centro a incentivar la
delocalizacién de la produccidn de los insumos necesarios para

12/ Héctor Soza, Planificacidn del Desarrollo Industrial,
S.XXI, México, 15966.

gg/ En efecto, para mediados de la década de 1977, la partici-
pacibén estructural en la industria manufacturera en
algunos paises desarrollados era la siguiente: para
Estados Unidos 44%, CEE LO%, paises socialistas 43% y
Japdn U6%,
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el sector (bienes intermedios), pero no a seguir el mismo cri-
teric con respecto al sector propiamente tal (cuadro 11}.

Dentro de este grupc de industrias se encuentra la
produccibn de vehiculos, en el cual la de autombviles es posi-
blemente la industria mis representativa de un estilo de consumo
¥ de vida al cual hemos hecho varias alucicnes a lo large de
este trabajo. La produccibén de auntomdviles muestra altas tasas
de ¢recimientc durante la 0iltima década para estos tres palses
(para la década 1960-1970): Argentina 13.1, Brasil 20.8 y
México 56.7%, tasas acumulativas de crecimiento anual, ver
cuadros 80, 66 y 72, respectivamente). En los grificos de tasas
de crecimiento de los principales preductos agropecuaries, manu-
facturados y mineros, se observa que estas industrias y en
especial los automdviles, pertenecen a aquellas ramas gue
miestran las més altas tasas de crecimiento para cadz uno de
estos palses (ver cuadros 88, 89, 94, 95, 100 y 101).

d) Niveles de produccidén v ritmo de crecimiento de algunas
manufacturas, productos mineros y agropecuarios

Los cuadros 84, 90 y G6 entregan informacidn acerca de la
produccidn y de las tasas de crecimiento de algunos productos
pertenecientes fundamentalmente a los sectores mas dinimicos de
la industria manufactursra: productes basicos y de consumo
duraderos. Los cuadros 85, 91 y 97 proporcionan los mismos
antecedentes para la produccidn agropecuaria de estos paises y
finalmente los cuadros 86, 92 ¥ 08 ge refieren a los mismos
valores para la produccidn minera de estos paises.

La lista de productos manufacturados, para los cuales se
entrega la informacidn de produccidn fisica y tasas de creci-
miento, son algunos productos bésicos y bienes de consumo dura=-
deros que mejor caracterizan el actual estile de desarrollo
industrial. Estas cifras pueden ser comparadas con los valores
del crecimiento de la produccién agropecuaria de estos paises,
algunas de ellas tradicionales y otras més modernas.

Para completar los antecedentes de los recurscs naturales,
se agrega informacibn de produccidn minera, a pesar de que
ninguno de estos paises se caracteriza por la impertancia de
este sector en sus economias. 5in embarge, dicha informacibn es
de gran utilidad para efectos comparstivos de las tasas de cre-
cimiento.

Los preductos de la industria manufacturera de bienes de
consumo no duraderos agqul seleccionados muestran, como era de
esperar, ritmos de crecimiento menores gue los bienes inter-
medios e industria metalmechnica. Como tendencia global occurre
lo mismo c¢on los productos agropecuarios y con los productos
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mineros.21/ los graficos 6 al 14 ilustran claramente esta
situacidén. ILos productos agropecuariecs tradicicnales no
miestran tasas muy elevadas de crecimiento, salvo el trigo para
Brasil (en realidad el problema es que el trigo se siembra en
forma rotativa con la soya, siendo este {lltimo el que realmente
ha aumentado en forma significativa su produccidn, producto de
toda una politica de incentivos).

Desde el punto de vista de los productos mineros, destaca
el elevado ritme de crecimiento de algunas produceciones vincu-
ladas a las necesidades de insumos de algunas ramas industriales
que caracterizan el actual estilo.

En consecuencia, la informacién gue entregamos acerca de
los ritmos y niveles de produccidn de algunas manufacturas,
productos mineros y agropecuarios, pretenden, simplemerte,
ayudar a determinar con informacibn algo més desagregada los
productos, que ligados a la demanda, caracterizan el actusl
estilo de desarrollo industrial (cuwadros 13, 14 y 15, ver Anexo
ITT: Informacidn Estadistica de Argentina, Brasil y México).

3. Las empresas transnacionales y sus relaciones con el estilo
de desarrollc dominante de la industria manufacturera lati-
americana

Las empresas transnacionales son grandes empresas cuyo capital
social pertenece en general a inversionistas de uno de los
paises del centro, pero en que su accidn comerciazl y productiva
es a nivel internacional. FEsta es la definicidn global, exis-
tiendo algunas excepciones que no invalidan esta apreciacidn
general .22/

Estas empresas penetran los mercados extranjeros por tres
vias fundamentales., La primera, histéricamente la mas soco-
rrida, consiste en la exportacidén directa o indirecta de las
manufacturas producidas en algln pais del centro o de filiales
que no estén en el mercado final. La segunda tiene gue ver con
el control de la tecnologia, o las acciones e influencia que
por su intermedic se pueden ejercer. ZIa filtima, tiene que wver
con la propiedad de las filiales de produccidn en el mercado
final, ya sea 100% o parcial. La verdad es que estas tres
formas aparecen en la estrategia de penetracidén de las empresas
transnacionales estrechamente vinculadas entre si. Por ejemplo,
una parte importante de las filiales de las empresas transnacio-
nales importan buena parte de sus insumos de los palses de

gl/ El dinamismo de las diferentes producciones, en términos
comparados, se aprecia claramente en los grhficos que se
ineluyen en los cuadros 84, 89, 94, 95, 100 y 101. Dos
periodos han sido considerados para los tres palses: 1960-
1970 y 1970 con 1974 o 1975, segln la Gltima fecha con
informacién disponible.

22/ Para una definicibén mhs precisa ver, entre otros, Maurice

Byé y Gerard Destanne de Bernis, Relations économiques

internationales, Dalloz, Paris, 1977.
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Cusdro 13

ARERTIRAs VARTACION IE LAS ASAS [(E CRECMIENDG [E 106 PRINCIPALES PRODUCTOS SAMIPACTCRANOS,
AGROPECUARIOS, ¥ MINER(S DUPANIE LOS PERIODCS QIE 5E INDICAW

Protuctos qua eupsntan [ Productes qua montienen Productos que diswimmyen
Frodustos mamifactiredos (1960-3970) ¥ (1970a1975)
i 1antrdn Pasta pora pepal Papel pura diarics
Quernsers Acoro luminads Otroa papeles ¥y cartonss
heddo selfftricn Arrablo
[Vehiculoa comarnieles Lingotes de noarc
[lrectores Planchas y léminas
[Lavarropes Rieles y pevfiles pesatus
iparatos T.V. Barras y perfiles liviemos
Refrigaradoras Diesel ol
[Fitres sintéticas Fual oil
Gasolins
Soda cbustica
Paliestirem
Policlorurs de vinile
Yehlenlos para pesajoros
Conento
Fertilizantes
Charng
Heunitioos
tos log, (1964-1965-1970) y (1970-197%6)
e otz
Vend Arroz
ebada Mgnafin
‘sbagy
a
bovine Ganedo cquing Ganedn ovino
asaal Genadn poreinn
fienado mular
[Produstos mineros, {1961-1970) y (1970.1976)
Fierro Uranin Petrileo bruto
Plata Hanganasa Carbfn minerel
Cobre
Pleatzy
Zine
Azufre

Fyente: Cuedros 84, 85 y 86,

donde pertenece la casa matriz de la empresa, pero al mismo
tiempo, pasan elevadas cantidades por concepto de tecnoclogia
bajo la forma de royalties u otra.s.g/ Desde el punto de vista
de las relaciones entre los estilos de desarrcllo de la produc=—
cibn de la industria manufacturera y el medio ambiente, las dos

2.1/ Un anflisis scerca de lss maniobras estratégicas de pene-
tracidn de estas empresas puede encontrarse en Hernfn
Durfén, Stratégie de penétration des MPT frangaises en
Amérique Latine, t&sis de doctorado, Grenoble, 1979, pp-
91-132.
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Cuadre 74

ERASIL: VARIACIOR IE LAS TASAS DE CRECTMIENTO OE L0S PRINCIPALES PROIUCTOS MANUFACTURAICS,
AGROPECUARICS ¥ MINERDS IURANTE 108 PERIODOS QUE SE INDICAN

Productos que aumentan l Productos que se mantiensn Productos que disminuyen

[Productos manufscturados, (19601970} y (1970-1974)

*apel para dierios Otros papeles y cartenss A¢ory lminede en ealiente
jarras y perfiles livianos Arrebio Flenches y lhminas

Tuel oil Lingotes de acers Hojalata

Soda chustics Alembrén Rieles y perfiles pesadus
Pelietilens Autombyiles Diesel oil

oliestireno Gasaline

Zanignes leves y medienos Queroseno

Caniores pesades y emnibuses Tractores

KCamicnetas carga y pasajeros
Utiliterios

[Refrigeradores

parates T.¥a

[Cementa

Fibres sintéticas
Fertilizantes

feunbticos

Clnares

e e

Productes sgropecuaries, (1961-1665-1570) y (1470-1976)

lAvena Arraz Trigo

5o da Tabaco Mniz

[Catd Cacag AlgodSn
Ganado bovino Lana
Ganedo porcine Gangdo ovino
Genade squing Gando 2snal

Ganade muler

Productos mineros, {1961-1970) v (1970-1976)

Carbén mineral Petrdlee bruts
Fierro

Bauxita

Cobre

Oro plata
Mangareso

Plotn niguel zine

Fuentet Cuadros 90, 9l ¥y 92.

1ltimas formas son las que mis directamente nos interesan. En
especial intentaremos ilustrar la situacién con alguna infor-
macidén global para Brasil y México, concerniente a la propiedad
de las empresas en estos palses. El caso argentino puede ser
documentado por algunas de las bibliografias ya entregadas.ﬂ/
En tode caso insistimos que lo que estamos sefialando en este
trabajo son tendencias globales y no pretendemos cuantifica-
ciones en términos precisos.

2h/  Angel Monti, "Andlisis interpretativo del desarrollo
argentino”, decumento de trabajo, Divisidn Conjunta
CEPAL/ONUDI de Desarrollo Industrial, Buencs Aires,
septiembre, 1973,
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Custre 15

MEXTCO1 ¥¢ JACIDN EE LAS TASAS DE CRECDUENN [E 105 PRINCIPALES PRODUCTOS MANUFACTURADOS,
ACROPECUARTOS, Y MINEROS DURANTE LOS  FERICDOS QUE SE INDICAN

Prodictos qus aamentsn ‘

Productes quo s santienen

Produstos qua tigminuyen

pcero lewinedo en caliants

Planches y Liminas

icles y perfiles pesados
¥ porfiles livianos

iesel ofl

Pual ail

Kusroseno

Vehfeulos pora carga

productos eanmifacturados, (1960-1970) y (1570-1374)

Gasglina

Soda chiustica
Cemento
Clmaras

Pasta pare papel

Pepol para diaries
Otros papeles ¥ cartones
Arpshic y lingotes de acern
Hojnlata

Alimbron

Acide sulffrice
Foligtiloms

Poliestireno

Policloruro de winilo
¥ehiculos para pasajeros
Lavarrcpes

Refrigeradores
Aparstos T.¥.
Fertilizantes
Neun¥ivos
egropecueries, (1961-1965-1970) y (1970-157%6)
ICabada Algpdfn Trigo
Cats Tabaco Mafz
Chcaer ArToz
Avens
Soja
Ganpd- beving Ganado ovine
Ganedo | 7reino Ceanado equing
Genads asnal
Genado mular

Protustas mineros (1961-15%0) y (1920-1076

fPetrfleo bruto Oro Cardbn mineral
Plata Fierro
[Panganess Zine Antigonio
Azafra Cobre
Higuel

Puenter Cusdres 96, %7 y Ui,
-z

El cuadro 16 nos entrega la evelucidn de la propiedad de
las 500 empresas mAs importantes que cperan con centros de
produccidn en México. F1 cuadro 17 entrega informacibn compa-
rada entre Brasil y Méxice para 19?0,22/ lamentablemente no

25/  Tstos antecedentes provienen del trabajo de Fernando
Fajnzylber y Trinidad Martinez, Las empresas transnacio-
nalegz, Fondo de Cultura, Méxice, 1976. Sin lugar a dudas,
en esta obra se demuestra en forma sistemética y detallada
la importancia y el rol cada vez mis importante gue Jjuegan
dichas empresas en la actividad econdmica industrial mexi-
cana. Ademfs, la calidad del trabajo ¥y las bases empi-
ricas y tedricas en las cuales se apoyan permiten genera-
lizar sus conclusiones a nivel latinoamericano.

41



ey

Cuadro 16

LAS TMPRESAS INDUSTRIALES INCLUIDAS EN LAS 500 IMPRESAS MAS GRANDES DE MEXICO, 5U
DISTRIBUCTON POR SECTORES Y POR ORIGEN DEL CAPITAT,

(Porcientos)

BEmpresas transnacionales

Pmpresas nacionales

privadas

Erpresas nacionales

plivlicas

Total

Rama
1970 1971 1972 1973 1§70 1971 1972 1973 1970 1971 1972 1973 1970-1973

Alimentos 43.8 40,7 37.8 41.9 S4.8 49.2 53.2 47.6 1.4 10.1 9.0 10.5 100
Bebidas 11,2 1.0 1.6 0.7 88.0 89.0 88.4 89.2 - - - - 100
Tabaco 100.0 100.0 100.0 §7.2 - - - - - - - 12.8 100
Textiles 8.6 7.1 7.2 - 74.6 71.5 70.9 81.7 16.7 21k 21.9 18.3 100
Calzado - - - - 100.0 100.0 100.0 100.0 - - - - 100
Madera y corcho 32,6 32.6 L4.0 43,0 4.6 46,0 38.5 57.0 20.8 20.8 17.1 - 100
Fab. de muebles y accesorios - - - - 100.0 - - - - - - - 100
Fab. de pasta celuloss, papel,

cartén 35.2 35.9 33.3 21.0 45,1 50.8 L7.2 45.7 15.7 13.3 19,4 28.3 100
Editoriales e imprentas 29.8 29.8 30.8 30.8 th 6 Lh.& 43.9 u3.9 25.6 25.6 25.3 25.3 100
Hule 79.7 80.6 80.6 82.7 - - - - 20,3 19.4 19,4 17,3 100
Iidustria quimica 57.2 A0.9 62.0 63.7 8.0 15.4 16.8 15.0 24.8 23.7 21.2 17.3 100
Fab. derivados del petréleo 100.0 100.0 100.0 100.0 - - - - - - - - 100
Fab. Prod. de minerales no-

metdlicos 16.2 16.6 17.5 17.4 83.8 83.4 80.7 7.2 - - 1.8 1.b 100
Industrias methlicas bésicas 24,4 248 21.1 15.8 1.9 51.8 52.1 k1.2 23.7 23.4 26.8 43.0 100
Tab. productos metélicos 40.2 35.4 bo.2 48.8 59.8 57.6 52.0 sh.2 - 6.9 8.0 7.0 100
Fab. Rep. ensamble maquina-

ria ¥y equipo 87.1 92.0 90.9 85.9 2.9 8.0 9.1 8.6 - - - 5.5 100
Fab. Rep. maquinaria eléctrica 82.9 75.7 77.2 87.4 17.1 24,3 22.8 12.6 - - - - 100
Fab. Rep. equipo transporte 69.6 70.6 73.5 81.b 6.8 B.1 7.2 6.4 23.6 21.3 19.3 12.2 100
Ind. manufacturas diversas 100.0 100.0  90.7 100.0 - - - - - - 7.3 - 100
Total 45,4 45,7 L4,7 L2.8 41.8 41.0 4.8 37.9 12.8 13.3 144 19.2 100
Fuente: Tas %00 mayores empresas mexicanas: suplemento de la Economia Mexicana, 1970, 1971, 1972, 1973. Liata de ET

del estudio ¥ lista de empresas pliblices de SEPNAL ¢n F. Fajnzylber y T. Martinez, Las empresas transnacicnales,
Fondo de Cultura Econémica, México 1976.
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Cuadin 17 - COMPARACIGON MEXTCO-BRAGTL. DISTPIBUCTION POR ORIGEN DEL CAPTTAL SOCIAL DE LAS EMPRESAS LIIDUSTRIALES
IHCIATDAS B IAS 500 MAYORES DE CADA PAIS. MEXTGO, 1970 - BRASIL, 1958

(Porelentos)
Eupresas Enpresas nacioneles
transnacionales privadac Prnpreses gstatales Total
Hamere Particio Mimero Partici- Himero Partici- Hamero Partici-
e acian de acibn da acibn de aeibn
empresas oo empresas L empresas PO enpresas  ©
Textil y vestuaric México 2 5.6 1 4.7 2 16.7 18 100
Brasil 9 Ly .2 47 55.8 - - 56 100
Quimica M 29 57.2 12 18.0 5 24,8 46 160
B 28 65.5 26 3.b 1 3.1 55 100
Haquiraria y equipo M 12 87.1 3 12.9 - - 15 100
B 10 56,1 11 2.9 - 21 160
Metédlicas basices M 9 2h.b 14 91.9 9 23.7 28 100
B 12 23.3 32 24.3 b 52.3 4§ 00
Productes eléctricos L4 16 82.9 2 171 - 8 00
B 9 67.9 12 32.1 - - 21 100
Equipo de transporte M 13 9.6 -] 6.8 4 23.6 19 100
B 14 91.7 5 8.3 - - 19 00
Derivados del petrdleo M 1 100.0 - - - - 1 100
3 4 50.7 12 49.3 - - 16 100
Productos alimenticios M ] 43.8 25 Sh.8 1 1.4 a5 100
B 12 401 5% 49.9 . - &2 100
¢elulosa, papel, cartén H 5 35.2 7 4g.1 1 15.7 13 100
B 1 5.0 1 95.0 - - 12 100
Editoriales e imprentas M 1 29.8 2 hh.6 1 25.6 L 100
B - - 7 100.0 - - 7 100
Minerales no metédlicos M ? 16.2 24 83.8 - - 3 100
B 10 23-5 21 76.5 - - kal 100
Hule M & 79.7 - - d 20.3 5 100
B 4 93.4 2 6.6 - - 6 100
Maders N * 32.6 2 46.6 1 20.8 b4 100
B - - 13 100.0 - - (3 100
Harufacturas diversas M 6 100.0 - - - - 6 100
B 3 60.8 b 37.5 1 1.7 18 100
Tatal M 131 45,4 137 4a,8 22 12.8 290 100
B 16 b5, 254 a4 [ 11.5 375 100

Fuents: Tooedo de F. Fajnzylher y T. Martinez Tarragh, op. cit.



hemos podide actualizsr los valeores, De todas manera, resulta
bastante evidente que las tendencias que se reflejan en Méxica,
en términos de la propiedad extranjers de las empresas, son
facilmente extrapolables a Bras® . 1 Argentina. Incluso es
posible que este proceso de interns omalizacibn de la propiedad
sea alm mis acelerade en estos dos (ltimos palses que en el
primero, por razones estrictamente politicas.

Los antecedentes que propercionan los cuadros a los cuales
hemos hecho referencia nc requieren de comentarios especiales.
En ellos se puede apreciar que aguellas ramas que caracterizan
el estileo de la produccibn manufacturera en estos dos palses son
fundamentalmente, de propiedad de las empresas transnacionales.
Las empresas tradicionales sen en su gran mayoria empresas
privadas nacionales. Las del sector estatal se crientan funda-
mentalmente a las actividades de apoyo a otros grupos de
empresas. Algunos casos ilustran esta situacibn en extremo, por
ejemplo, el sector de fabricacibn de derivados del petrbdleo
donde para México todas las empresas son transnacionales.

Bxisten otros dos elementos que caracterizan a las ramas
industriales més dinfmicas con predeminio transnacional: por un
lado sus altos grados de dependencia tecnolbgica (mayor que la
dependencia. en términcs de la propiedad), y por otro lado, el
alto grado de concentracién en su propiedad.26/

Hasta el momento hemos podido ceracterizar el estilo de
desarrcllo actual a través de un determinado nflimero de industrias
manufactureras gue se destacan por sus elevados ritmos de creci-
miento y que en consecuencia van inclinando las transformaciocnes
estructurales en su favor. En seguidz hemos podide apreciar en
términos muy generales, algo que es por lo demis sobradeamente
conocide, gue las empresas transnacionales juegan un rol prepon-
derante en la propiedad de las empresas en las ramas industiriaks
mas dinfmicas gque acabamos de destacar por su rol caracteri-
zador del estilo.

L, La tecnologia del estilo dominante

Desde el punto de vista tecnolbgico diversos cambios ocurrides
en el periodo caracterizan la nueva situacién. Por un lado, el
tamafic medio de las empresas tiende a aumentar. El cuadro 18
permite ilustrar esta tendencia para algunas actividades indus-
triales en el casc de Brasil; en todes las ramas seleccionadas,
sin excepcibn, se puede apreciar como las industrias con menos
de 20 trabajadores han disminuido su participacién en la gene-
racidén del valor agregado de la rama, mientras que en todas las
industrias con un niimero de trabajadores entre 50 y 500 dicha
participacidn ha aumentado en forma significativa. Con respecto
a las de mas de 500 el nfimero de empresas ha aumentado, perc no

26/ F. Fajnzylber, T. Mariinez, op.cit.25/
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Cuadro 18

DTSTRIBUCION FORGENTUAL SFCUN EL NUMERY DE TRABATADORES DEL VALOR
AGRECADO DEL PRCDUCTO MANUFACTURERG PARA ALGUNAS RAMAS INDUS-
TRIALES IN RELACION AL NUMERO DE IMPRESAS Y VAIOR AGEESA-

T DE 14 RESPRCTIVA RAMA
RRASIL 1960 Y 1970

Prod. Alimerntaries 1960
.

] 50 - 49y 500 -

kmpresas V.h. Prpresas V.A. Fmpresas V. A TOTAL
26,8 43.8 2.5 La.é 0.1 15.3 100 100
1970 92.2 27.5 5.9 53.6 0.3 11.6 co 100
Prod. min.ne metilis 1960 oL.5 33.3 2.0 31.7 0.2 35,3 00 00
1970 92.5 21.6 6.8 45.3 0.5 29.0 00 W00
Mteralurgia 1960 8.3 13.9 10.0 36.3 1.0 50.0 100 00
1970 0.5 13,2 17.9 43.5 1.3 43,3 100 N
Srinies 19EG 6.0 17.7 12.0 39,2 1.4 45,1 100 100
W9 79.2 1.9 1&.2 ba.5 1.2 3.6 400 00
: Tewtll 1960 79,k 174 164 35.2 3.7 b2 00 KO

1970 V2.3 16.5 22.9 38.7 .1 La_q 0 1

Fuenle: A nariir de los censos induactriales de Brasil de 1960 ¥ 1970.

asl su participacidén en la generacibn de dicho valor agregado.
Las razones de esta tendencia merecen otras investigaciones que
escapan del marco de los aobjetivos de este trabajo. Pero la
tendencia global a aumentar la participacidén en la generacidn
del valor agregado por las empresas de mas de 50 trabajadores
queda sobradamente demostrada con los antecedentes proporcio-
nados.

Por otra parte, el cuadro 19 permite ilustrar la tendencia
al aumento de la productividad del empleo al observarse a simple
vista como las tasas de crecimiento del valor agregado generado
por algunas ramas es mayor gue las tasas de crecimiento del
empleo (relacidn t.v.a./t. empleo).27/ Esta situacibn es
reflejo de las profundas transformaciones que han ocurrido en
el terreno tecnoldgico durante estos filtimos 30 afios. El avance
del automatismo en la gestidn y contrel de los procesos produc-
tivos ha permitido que estos y otros cambios ocurran al interior
de las empresas, al mismo tiempo la mayor integracibn e inter-
cambio de conocimientos entre las distintas actividades indus-~
triales por las grandes oficinas de ingenieria de cencepcién

27/ Esta situacidn es analizada con lujo de detalles para el
caso mexicano en PREALC, México: La pequeiia industria en
una estrategia de emplec productivo, documente de trabajo
PREATC/120, enero 1973.
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Cuadro 19

AMERICA IATINA: CRECIMIENTO DEL EMPLEC Y DEL VALOR AGREGATC
DE ALGUNAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS. 1960-197C

(Taga pedia de crecimienteo anval expresada en porcentajes)

CITU Titulo Empleo Valor Agregadc
31 Alimentos, bebidas y tabaco 3.4 L7
321 Textiles 0.8 L.o
322-324 Prendas de vestir, cuerc y calzado 2.7 L,5
33 Maderas y prod. de madera, incl muebles 2.k L6
34 Papel, imprentas y editoriales 2.9 7.0
35 Sustancias quimicas, prod. derivados

del petrdleo y carbbn y pred. de caucho 2.7 7.6
36 Productos minerales no metdlicos 2.2 6.9
37 Metales Comunes 3.6 7.1
38 Productos metilicos 3.k G4

Fuente: Basado en N.U., The Growth of World Industry, Vol. I, NC de venta
71.XVIT.6, vol. T, 1665, En el Monthly Bulletin of Statistics
¥ en datos de la Qficina de Estadistica de las Naciones Unidas.
Tomade de ONUDI, Estudios del desarrolle industrial, NC de venta
8.74.IT,B16,N. 5. 97k, p. 407

{engineering), ha permitido que se realicen profundos adelantos
en materia de la produccidn en serie. Estos elementos conllevan
necesariamente un cambio cualitativo de gran importancia en el
uso de la tecnologia. Hoy casi tede el conocimiento gue se
aplica en estos procesos proviene de centros de ingenieria de
los palses desarrollades.28/ Ha habido en consecuencia una ten-
dencia de la divisién internacional del trabajo, gue se traduce
para América Latina en una pérdida relativa de posibilidades de
creacidn por parte de los cientificos y técnicos de nuestros
paises. TUn ejemplo permite ilustrar esta situacidn: en Chile
en el afic 1937 el 35% de las patentes y licencias eran de pro-
piedad de los nacionales, en 1967 esta cifra habia disminuido al
5.5%; en Francia, pais desarrollado, estas mismas cifras en
fechas similares habian variado de un 50 a un 40%.29/

28/ Jacques Perrin, "les implantations des sccietés d'Ingenierie
Francaises a l'etranger', CRID, IREP, Grenoble 1976.

22/ Constantine V., Vaitsos, "1la fonction des brevets dans les
pays en voie du développement!, Fconomie et Societé, 197k,
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Por otro lado, en lc gue se refiere a la transferencia
tecnolégica, considerada como un proceso en tres etapas: de
seleccibn, adaptacidn y reproduccién de tecnologia,30/ los
esfuerzos tecnoldgicos en nuestros paises se han orientado en
el mejor de los casos -cuando no se ‘rata de empresas instaladas
bajo la forma de llave en mano o productc en mano- a la adap-
tacibn de algunos aspectos menores de los procesos productivos,
no hay en realidad muchas alternativas para la seleccidn y la

reproduccidn de tecnclogias, etapas que scn pricticamente
inexistentes.

5. La estructura industrial del estilo transnacicnal y el
usc de los recursos naturales de la region

Del anflisis de la estructura industrial que hemos realizedo, se
desprende que las actividades industriales que caracterizan el
actual estilo son aguellas que pertenecen a los sectores de
tienes intermedios y de la industria metalmetanica. A4 dife-
rencia de 1950, en que encontramos ciertas relaciones entre
determinadas producciones y recursos naturales abundantes, en
los raises grandes: como el desarrolle de la industria de
alimentos y la actividad agropecuaria en Argentina, textil y
algoddn en Brasil, industria vetroguimica y el petrbdleo en
México, etc; en 1976, observamos que la estructura productiva
{cuadros 3, 4 ¥ 5) de los tres paises grandes de la regibn no
guarda relacibn alguna con la produccibn de sus recursos natu-
rales. Esta falta de originalidad del estilo de desarrollc de
la industria manufacturera plantea la posibilidad de que esta
estructura pudiera estar ubicada en cualquier lugar del mundo,
¥ por lo tante, se desprende que los criterios de aprovechar
determinadas ventajas comparativas en el uso de recursos natu-
rales no han sido los que han impulsado la industrializacibn de
la regidn, salvo aguellas ventajas que se refieren a los bajos
costos de la mano de obra y el tamafio considerable del mercado
interno de algunos palses.

El petrbleo es de los pocos recursos naturales cuyo con-
sumo aparece come cada dia mhs dinfmico para la industria (otro
estudio paralelo a éste trata este problema en particular), y
con el cual existe una estrecha relacibn entre la estructura de
la industria deminante gque hemos sefialado, ¥y las ramas indus-
triales de mayor intensidad en el consumo energético. BSin
embarge, salvo México (y mas especificamente en esta década)
todos los paises grandes son importadores netos de este vital
elemento para su industria.

En el fondo esta situacifn no esth mhs que reflejando una
tendencia mundial a un menor crecimiento del aprovechamiento de
los recursos naturales con respecto al crecimiento de la

29/- Pierre Judet, Jacgues Perrin, "A propos du Transfert de
Technologies pour un Programme Integré de Développement
Industriel", TREP-ONUDI, Grenocble, 1971.
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produceidn menufacturera. Ferrer nos ilustra esta situacidn
con loz siguientes antecedentes: "En los Estados Unidos, entre
1951=1955 y 1966-1969, la intensidad d= uso medida en touneladas
utilizadas por mil millones de ddlares del PNB, disminuyé en
13% para el acero, 25 para el mineral de hierro, 15 para el
¢obre, 17 para el zinc, en 2 para el azufre y 4 para la energla
{medida en equivalencias de carbdn). Del grupo de materisles
considerados sbélo el asluminio (66%) y espate fluor (28%)
sumentaron su intensidad de uso en el mencionado periodc. En
la década 1957-1966 la produccibn industrial norteamericana
crecid en 57% y el usc del cobre en 18.6%, acero 16.4% y zine
4,2%, Fn cambio, el uso de ciertos productos sintéticos crecib
més que la preduccidn industrial: caucho sintético 82.5% y
productos plasticos 240%".31/

En consecuencia, si consideramos que Estados Unidcs es en
alguna forma reflejo del estilo de desarrolle actualmente domi-
nante, al menos del punto de vista de ser su méximo exponente,
resulta evidente que, en términos relativos todo el desarrollo
industrial esth obviamente basado en un menor aprovechamiento
del recurso natural en términos relativos.

6. La calidad de la vida del trabajador de la
industria manufacturera en 1970

Las condiciones de vida de los trabajadores industriaies ha
preccupado a los estudiosos de los problemas de la sociedad
contemporfnea desde los inicics de la revolucidn industrial,
incluso desde diferentes concebciones ideoldgicas. Es asi como
Marx, c¢itando a Smith seflala lo siguiente:

"Bl espiritu de la mayoria de los hombres - dice Adam
Smith - se desarrolla necesariamente sobre la base de las
faenas diarias que ejecutan. Un hombre que se pasa la vida
ejecutande unas cuantas operaciones simples... no tiene
ocasidn de disciplinar su inteligencia... Va convirtiéndose
poco a poco ¥ en general en una criatura increiblemente estli-
pida e ignorante", ¥, después de describir el idiotismo del
obrero parcial, continbia: '"La uniformidad de su vida esta-
cioneria corrompe también, naturalmente, la intrepidez de su
espiritu... destruye incluso la energia de su cuerpe y le inca-
pacita para emplear sus fuerzas de un mcdo enérgico y tenaz,
como ne sea en el detalle para que se le ha educade. 5Su
pericia para una ocupacidén concreta parece haber sido adquirida
a costa de sus dotes intelectuales, sociales y guerreras. Y
sin embargo, es éste el estado en que tiene necesariamente que
caer el trabajador pobre (the labouring poor), es decir la

31/ Aldo Ferrer. "América Latina y los paises capitalistas

— desarrcllados: una perspectiva del modelo centro-
periferia", Xl Trimestre Econdmico, México octubre-
diciembre 1975, NG 168, p. 1023,
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gran masa del pueble, en toda sociedad industrial y civili-
zada''s32/

Es posible que la situacibn denunciada por Smith y Marx
haya cambiado de aquella época a nuestros dias. ILos cambios
tecnolbgicos que trajo Taylor en la organizacidn de la produc-
cibn de talleres atacaban algunos de estos problemas que
estaban incidiendo en una baja innecesaria de la productividad
fisica del trabajador industrial. ILa sicologlia social preccu-
pada del comportamiento humamo en las organizaciones, materia
obligatoria de los estudios de administracibn de empresas, ha
comenzado a sbordar este problema de un tiempo a esta parte,
algunas experiencias de mejorar las condiciones de trabajo al
interior de los talleres han dado resultados altamente posi-
tivos, especialmente en empresas transnacionales como la TBM,

Sin embargo, resulta también evidente que muchos de los
problemas sefialados subsisten, se han acrecentado o han
cambiado de tonalidades. Entre otras cosas, como resultade del
avance tecnolbgico se ha podido apreciar un cierto grado de
pérdida de calificacibn profesional del trabajador industrial
en estos Gltimos afios. Por ejemplo, ¢l trabajo de un torno
automdtico hoy imperante en casi todas las grandes maestranzas,
no requiere un alto gradoe de especializacibn, por cuanto la
interpretacién de los planos a través de las plantillas se hace
automaticamente y en forma paralela por un grupo de tornos,
reduciéndose la actividad del operaric a un simple control en
casos de dificultades y un continuo cambio de plantillas. Fl
conjunto de estas actividades serf controlado por ingenieros
capaces de modificar disefios e interpretar los problemas de
automatizacidn, por lo que las expectativas de esta mano de
obra descalificada profesionalmente de ascender en la escala
jerarquica son mhs restringidas que antafio. Es decir, estamos
en presencia de un doble movimiento a nivel de la calificacién
del trabajo, por un lade un profesional que requiere altos
niveles de especializacibn en el disefio de las plantas indus-
triales y que normalmente estin situadas en los paises del
centro, y por el otro una tendencia a disminuir los niveles de
preparacidn que requiere el trabajador en la maquinz. Este
doble movimiento tiene, en consecuencia, repercusiones no sblo
a nivel de la empresa, sino también permite entender mejor
algunas cuestiones relacicnadas con los problemas que hoy
plantea la divisidn internacional del trabajo.gg/

32/ Adam Smith, Wealth of Natione, libro V, capitulo I, art.
II. Cita extraida de Carlos Marx, El Capital, libro I,
capitule XII, Fondo de Cultura Econdmica, México 1946,
re 295,

22/ Ver Freyssenet, Michel, Le processus de dégqualification -
surgualification de la force du travail. Centre de
Sociolegie Urbaine, ParisT1974,
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El grade de toxicidad de los desechos de los procesos
productivos, también repercutirh en otro tipo de enfermedades
profesionales en aguellos lugares donde no existan los meca-
nismos de proteccidn, muchas veces incluso cuando existen son
de poca facilidad para su utilizacién (méscaras anti-polvos,
anteojos, zapatos especiales, etc.)

los problemas vinculados a la localizacibn industrial que
hemos sefialado también influyen decisivamente en las condiciones
de vida. Algunos estudios sefialan gue el trabajador industrial
que habita en grandes ciudades como Sao Paulo, requiere un
promedio de casi dos horas en llegar a su fuente de trabajo,é&/
lo que significa que de esta forma en la prhctica se ha ido
alargandc su jornada de trabaje, al menos su tiempo necesaric
de descanso se ha visto considerablemente reducido con respecto
a los afios 50. Mas alin, si consideramos que en esta etapa la
clase obrera no ha visto reducida su jornada de trabajo efectivu.

Por 1ltimo, este detericro relativo en las condiclones de
vida del trabajador industrial, en empresas de concepcibn
moderna, en muchos casos de cariecter taansnacional, no se ha
visto compensado por un mejoramiento real en sus remuneraciones
al menos comparade con el de los trabajadores de las mismas
empresas de los paises del centro. Es asi como en 1976, mientas
el salario medio diario en la industria brasilefia era de .95
ddlares, en Italia era de 4.52 ddlares, en Francia L4.57, en
Alemania 6,19, en Estados Unidos 6.22, en Bélgica 6.42 y en
Suecia 7.12. Los sueldos de los cuadros superiores eran sin
embargo comparables azungue algo mis bajos en Brasilnéé/

Es decir, podemos afirmar a partir de solamente estos
indicadores seflalados, que entre 1950 v 1978 se ha ido produ-
ciende un paulatino deteriorc en las condiciones de vida del
trabajador al interior de las industrias que hoy caracterizan
el estile dominante, esto sin perjuicic de probables mejora-
mientos en algunos aspectos parciales como resultado del nece-
sario avance tecnoldgico ocurrido en el campo de la salud y wn
mejoramiento global de las condiciones de vida de la poblacidn,
que se ha reflejado en disminucidn de tasas de mortalidad
infantil, mayor nimero de médicos por habitante, etc.

7. La localizacibn industrial ¥ su importancia en
el estilc actual

Estos ltimos treinta afios se han caracterizado del punto de
vista urbano por el alto crecimiento demogrifico que har. alcan-
zado algunas de las principales ciudades de la regibn. In

3%/  Lucjo Kowarick, "EL precio del progreso: crecimicnto eco-
ndémice, expoliacidn urbana y la cuestidn del medic
ambiente™, Proy. CEPAL/PNUMA, E/CEPAL/PROY R.8, agosto de
1979,

35/ H. Durén, op.cit. 21/
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Cuadro 20
CRECYMTENTO SUPERFICIAY Y POBLACIONAL DE ALGUNAS CTUDADES INDUSTRTALES
DE AMERTCA LATINA
S = superticie {km2)
H = babitantes (miles)

1940 1950 1960 1970 1980 »/
Bogoté
5 - 42,1 73.6 136.1 256.8
s - b2t b 1.271.7 2.526.0 4.,929.8
Cali
s 6.6 11.7 35.6 b7.2 91.2
| 102.6 225,1 4g7.5 931.5 1.799.0
Santiago
5 1134 155.7 af 228.8 294.8 399.0
H 952.1 1.353.4 g/ 1.907.4 1.779.5 4.,055.1
Méxieo
I3 9g.4 175.7 411.7 h2.2 1.322.3
q 1.684.0 2.953.0 5.425.0 B.589.6 15.072.1
Monterrey ¢f
5 59.6 77.1 102.5 155.3 227.8
H 227.5 L26.4 790.6 1.380.€ 2.150.1
Lins ¢/ ‘
5 - 108.7 145.1 254.8 458,3
H - 1.184.6 1.504.3 2.742.9 5.027.9
a/ 1952
b/ Proyeccién de CELADE
& 1943, 1993, 1963, 1972, 1980
& 1954, 1999, 1970, 1980
Fuente: L. Herrera, W. Pracht, {recimiento urbano en América latina, BID/CELADE,

Santiago 1976. Tomade de Armando Uribe Y frencisca Szekely, "Lacalizacion
¥y tecnologia industrisl en América latina y sus impactos en el medio
ambiente", borrador para CEPAL/PNUMA, agosto 1979.

muchos casos, las tasas de crecimiento anual han sido de alre-
dedor del 7%, mieatras la poblacibn promedio para la regifn lo
ha heche en algo més de un 2.5%. Esto significa que ciudades
como Cali y Bogota duplican aproximadamente su poblacibn ¥
superficie urbana cada diez afios, situacidn similar es lo gue
ocurre con ciudades comc Santiage, ILima, Monterrey, etc.

Ciudad de México es otro caso alarmante, segin la tendencia que
presenta actualmente duplica su superficie cada once afios y su
poblacidn en doce afios y media, de continuar esta tendencia en
1990 tendré 26 millones de habitantes y para el afio 2000 cerca
de 46 millones (cuadro 20). TLos problemas que esta situacidn
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puede acarrear en todo orden de actividades escapan a nuestra
capacidad de imaginacibn.

520 Paulo es otro caso de crecimiento afin mis especta-
cular que los anteriores. Algunas municipalidades de sus alre-
dedores como Diadema, Man& y Osasco crecen con una tasa anual
de 48.5, 21.9 y 22.9% respectivamente (cuwadro 21). TFn gran
medida esta situascidn es el resultado de que en ectas ciudades

Cuadro 21

CRECIMIENTO POBLACTIONAL DE ALGUNAS MUNICIPALIDADES INDUSTRIALES DE
108 ALREDEDORES DE SAC PAULO

Municipalidades Poblacidn (N2 habitantes) Tasa de cre-
cimiento anual
1969 1970 1975
Diadema 1.315 68.552 4ob.g57 43.5
Mauh 14,128 101.569 2724334 21.9
Osasco 36.083 283.203 793.406 22,9

Fuente: T,. Kowarick, "The logic of diserder: capitalist expansion in the
Metropolitan Area of Great Bac Paulo™, XifTe Congrés International
des Americanistes, Paris 2-9 septiembre 1975. Referencia tomada
de A. VYribe y F. Szkely, gp. cit. -

se concentra una parte importante de la actividad industrial del
pais, es asi como en Sao Paulo se reasliza, entre otras, el 39.4%
de la produccién de caucho del pals, 65.9% de la de papel y
55.7% de la industria quimica (cuadro 22), esta filtima como ya
lo hemos sefialado en reiteradas ocasiones una de las mhs diné-
micas que definen el estilo actual de la industria manufactu-
rera, Bste alto grado de concentracidtn de la produccidn indus-
trial no sblo es caracteristico de la ciudad de Sao Paulo, lo

es tambi&n para la mayoria de las principales ciudades de los
paises de la regi®n. En efecto, en el cuadro 23 se aprecia que
del punto de vista de la produccibn industrial, el 77.5% se
realizaba, en 1970, en estos palses; a su vez, el 57.%% de toda
la produccibén latinoamericana se realiza en unos pocos de sus
principales centros urbancs, fundamentalmente Buencs Aires,
Ciudad de México y Sao Paulo.

Este alto grado de concentracibn de la actividad indus-
trial repercute negativamente en el medic ambiente fisico de
las cuencas donde se encuentran estas ciudades.
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La contaminacibn industrisl de carfcter orghnico en las
aguas puede cuantificarse segln la cantidad de oxigenc que
&stas necesitan para descomponerse {ver Anexc I, nota metodo-
l6gica). Como la contaminacidn de tipo doméstico es también
de tipo orgénico ¥y ademfs existen standards para medirla, es
posible hablar de contaminacibdn industrial comeo Poblacidn
Equivalente. El cuadro 24 es al respecto muy elocuente, se
puede observar que la contaminacifn industrial represeata por-
centajes de la poblacibén total que van desde un 23% para ciudad
ciudades como Bogoth, hasta mAs de un 130% para Sao Paulo.

Esta situacibn significa una pesada carga para el tratamiento
adecuado de estas aguas, con los consiguientes perjuicios para
la vida humana, para la produccibn agropecuaria y para el desa-
rrollo de los procescs industriales, segbn vimos en la parte
conceptual.

Cuadroe 22

CONCENTRACION DE INDUSTRIAS EN SAQ PAULO RESPECTO A LA PRODUCCION TOTAL
NACICNAL DEL. BRASIL

Produceidn industrial en
Tipo de industria relacibn con la produccién
total del pals

Alimentos 45.9
Bebidas 21.3
Tabaco 348
Textil 57.1
Calzado 54.1
Madera y corche 179
Papel 65,9
Imprenta L4s.2
Cuero 30.2
Saucho 89.4
Preoductos quimicos 55.7
Mutalicas bésicas 5.3
Productos metélicos 74.0
Materiales eléctricos 77.8
Materimles de transporte 78.3

Fuente: J. Perez Carrién, gp. cit.

53



Cuadro 23
AMERICA TATTNA: PARTICIPACTON DE ALGUNOS ESTATOS Y PROVINCIAS EN EL
PRODGCTO INDUSTRIAL, 1970

(Porcentajea)
Pais Aglomeraciones % gon respecia
matropelitanpgs al Lotel del
pais
Argentina 26.9
Capitel Federai, Ruenos Aireg 1,6 LLs]
¥ Santa Te
Brasil 25.8
Guanavara, Ric de Janeiro
¥y Sao Paulo 19.3 75
México 24,3
Distritc Tederal, México
v Nueva Leén 46.2 65
Subtotal 7.2 371
Colombia L6
Bogota, Anticquie y
Valle del Cauca 3.0 65
Chile 4,5
Santiege ¥ Velparaiso 2.7 60
Perl 3,5
Lima y Callao 2.3 66
Venezuela 3.2
Falchn, Livertador, Miranda 2.2 4]
Subtotal 15.8 10.2
Total ambos grupos 93.3 67.3

Fuente: A. Di Filippo, "Ia pobreza estructural en el dessrrcllo de América Latina",
E/CEPAL/FROY.1/9, 10 de agosto de 1976, p. 86, cuadro 29.

8. El estilo dominante y los efectos de la industrislizacibdn
sobre el medio ambiente fisico hidrico

Dos cambios fundamentales han ocurrido entre 1950 y 1978 que
darén nuevas caracteristicas al tipo de contaminacién sobre. las
aguas, tanto del punto de vista cuantitativo como cualitativo.

Por un lado, el cambio en la estructura productiva que
consiste en el predominio de las industrias de bienes inter-
medios y metalmechnica ha hecho que se produzca un cambio funda-
mental del punto de vista cualitative. Como hemos sefialado en
reiteradas ocasiones, las industrias del sector de bienes inter-
medios y en especial las petroquimicas se caracterizan por un
riesge potencial de contaminacibdn de tipo tbdxico.

Como se recordarf, las industrias de bienes de consumo no
duraderos se caracterizan por un tipo de contaminacibédn que por
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un lado absorbe el oxigenc de las aguas impidiendo de esta
manera que se realicen los necesarios procesos de desarrollo

de la flora scuftica, con los consiguientes rompimientos de los
ciclos ecolbgicos; ¥ por el otro al obstaculizar el normal
pasaje de los rayos solares por los sdlidos en suspensibn,
producen el consiguiente perjuicic para los procesos de foto-
sintesie necesgarios para el desarrollo de flora y fauna acua-
tica. Junto a esta situacidn que perdura, por cuanto este
sector si bien no ha crecido a los ritmos de los otros sectores,
de todas meneras ha aumentado en magnitud, se agrega la conta-
minacidn antes mencionada de tipo tdxico que se caracterizara

Cuadro 24

CONTAMINACION DE ORIGEN INDUSTRIAL EN ALGUNWAS CIGDADES EN POBLACION
HQUIVALENTE ¥ NUMERO DE HABITANTES

Giudad Afio F. Equivalente a/ Habltantes
(miles) (miles)
Bogota 1670 600 2 5bs
1680 G900 5 176
1990 1 200 12 502
Buenog Aires b/ 1975 6 70 8 925 ¢/
Lina. 1970 1 690 3 140
1980 2 200 5 710
Medellin 1970 1 096 1 106
1980 1 785 1 Bok
Sao Paulo 1970 7 200 5 256
Montevideo 1969 d14 1351 4/

Fuente: A partir de informacién de J. Perez Carribm, op. cit.
Extpresada como Poblacidén equivalente, vase DBOS.
Zona urbana

1974

1972

Qg
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por destruir directamente la flora y la fauna del medic acueso
con los consiguientes perjuicics ecolégicos.

¥l grado de toxicidad estid dado naturalmente por el con-
tenido de elementos téxicos en los desechos industriales.
Entre ellos es menester mencicnar materiales como el plomo, el
cadmio, manganeso, crome¢, mercurio, materiales radiactives,
etc. Resulta evidente también que su e¢liminacidén o neutrali-
zacidn requiere procescs muchos mbs complejos del punte de vista
del tratamiento, lo gque a su vez repercute en mayores costos de
instalacidn para las respectivas plantas de tratamientc.

Ademés, las industrias que caracterizan al estilc de desa-
rrollo actual son también altamente consumidoras de agua para
sus procesos industriales por lo gue son en consecuencia, mas
dependientes de los afluentes que antes, lo que obliga a un
cierto tipo de localizacibdn en determinadas cuencas cor rios
suficientemente caudalosos para gue puedan funcionar normal-
mente. Dicho sea de paso, las refinerias de petrdlec son justa-
mente de aquellas industriss que mis requieren dicho elemento
por unidad de produccibdn; como se recordarf, en la estructura
de produccidn de las industrias bésicas de América Latina, en
todos los paises de la regibn, inclusoc los mhs atrazados,
existen estas industrias (ver cuadro 8).

Por otra parte, del punto de vista de la localizacién
industrisl ¥ seglin los métodos de control de la contaminacidn
de aguas enumerados en el anexo I,gé/ se puede apreciar que el
alejamiento-de las descargas de residuos a lugares gue no causan
dafio, la dilucibn vy la autopurificacidn de las corrientes, son
métodos de control basados en la capacidad del medio ambiente
de absorber cierto grado de contaminacibn. Cuando esta capa~
cidad se sobrecarga por causa de una concentracidn industrial
¥y poblacional, entonces estos métodos de control se vuelven
ineficientes.

Asi también, otra alternativa se controlar la polucibn
consiste en atacar la fuente contaminadora. En el caso de la
industria se trata de disminuir las descargas de los procesos
fabriles, o intentar recuperar algin subproducto y de esta forma
reducir la fuerza contaminante del desecho. En la practica
ambos camines no se realizan. En el primer caso debide a que
el costo de aprovisiocnamiento de aguz fresca es bajo, por no
decir nmulo en muchos cagos. Come cifra ilustrativa, el 60% de
la industria en América Latina tiene un sistema de aprovisiona-
miento de agua propio.37/

36/ Ver phgina
37/ Perez Carribn, op.cit.5/
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El segundo camino tampocoe se practics porque la obiencién
de subproductos a partir de los desechos normaimente es antieco-
ndmica frente al método tradicional de producirlos, por lo que
mientras esta recuperacidn no represente un aumento de las utili-
dades de la empresa, por otro tipo de economias o sistemas puni-
tivos, estos métodos no serén observados. Descartados todos
estos métodos de contrel de la polucidn, el finico, que en alguna
medida se puede detectar es el de tratamiento de los residuos
industriales liquidos a la salida de lz planta.

Este método tiene la particularidad de presentar costos
marginales crecientes seghn el grado de purificacidn a que se
quiera llevar dichos efluentes. Es decir, cualquier purifica=-
¢idn adicicnal cue se quiera dar a los efluentes es mis costosa
gue la anterior y progresivamente més costosa.{Graficos 1 y 2).

En consecuencia, observada una tendencia a la concentra-
¢ibén industrial ¥y poblacional por un lade, ¥ por otro un
caracter creciente, y cada vez més creciente de los costos de
tratamiento seglin el grado de remocidén deseado, se puede
concluir que la concentracidn industrial implica no sacarle el
maxime partido a la capacidad asimiladora de polucidn del medio
hidrico, siendo necesario, si se quiere mantener cierta calidad
en los cauces, utilizar métodos de control mis costosos.
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ITI. RESUMEN ¥ CONCLUSIONES

A lo largo de este trabajo hemos caracterizado algunos de los
aspectos fundamentales del estilo de desarrcllo dominante de la
industiria menufacturera latincamericana. Hemos constatado gque
en una alta medida se trata de un eszilo impuesto, del exterior,
que por las formas de apropiacidon de excedente actualmente exis-—
tentes, los beneficios gue de &l se derivan sblo son captados
por una parte exigua de la poblacidn y por supuesto por el
capital transnacional.

Esto, junto a la desvinculacidn existente entre las
caracteristicas de la estructura de produccibén ¥ la disponibi-
lidad de recursos naturales en la regibn permite afirmar, entre
otras cosas, que se trata de un estilo de desarrollo de carbcter
transnacicnal, en el que las ventajas (recursos naturales) o los
protlemas de la regibn (empleo, salud de los trabajadores, conta-
minacidn en el medio ambiente fisico, recursos energéticos, ete.)
le son absclutamente ajenos. Hemos afirmado, con preocupacidén
que si bien la industriazlizacidn latinoamericana tiene rasgos
propics en su desarrcllo, las caracteristicas cuslitativas de su
produceibn carecen de originalidad y es asi como la estructura
actual mAs bien obedece a objetives inherentes a la divisibdn
internacional del trabajo de los palses desarrollados del centro
que a politicas definidas con autonomia por parte de los palses
de la regibn. Seria mAs propio caracterizar esta situacidn como
de integracidn internacicnal del trabajo que como divisibn.

Pensamos que la industrializacidn concebida como un meca-
nismo gque contribuye a incorperar en forma racicnal a la gran
mayoria de la poblacifn a los beneficios del progreso, ne
podemos menos que compartirla y fomentarla. Es decir, que cola-
bore a eliminar los altos niveles de pobreza de la regién y
posibilite la utilizacibén en forma adecuada de nuestros recursos
naturales, y¥a sea por las caracteristicas de su produccibn, como
por la legitima aspiracidn de que el excedente asi obtenido
quede en los propios palses que lo generan para satisfacer las
necesidades bésicas de la poblacidn.

En estas condiciones podemos concluir este diagnbstico
acerca de los estileos de desarrollo de la industria manufactu-
rera, sefialando que el proceso de industrializacibén aconteeido
en América Latina en estos Ultimos treinta aflos, altera cualita-
tiva y cuantitativamente los distintos componentes del medio
ambiente, tanto socizl y econbmice como fisico. Dentro de estos
factores hemos prestado especial interés a los efectos sobre
el medic ambiente fisico hidrico sefialando como las ramas indus-
triales que hoy insinfian al estilo de desarrolle ascendente y
dominante de la industria manufacturera conllevan un riesgo
potencial de contaminacibén de enormes proporciones. Asi también
hemos sefialado que las condicicnes de trabajo para las personas
que laboran al interior de las empresas se han visto modificadas
aparentemente en sentido negativo. La tendencia del punto de
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vista tecnoldgico es el trabajo en unidades de mayor dimensidn
con una tecnologia con un altisimo componente extranjero; en su
propiedad estas empresas pertenecen a los conglomerados transna-
cionales que son dominantes en las principales actividades dina-
mizadoras; los procesos productivos son altamente intensivos en
capital; altamente intensivos en consumo de energia (petrbdleo);
con un alto componente de automatizacidn; altamente consumi-
dores de agua.

Nuestras recomendaciones no pueden mencs que sefialar la
imperiosa necesidad de cuestionar el actual estilo y comenzar a
modificarle en relacién a los aspecitos sefialados. Fn el inter-
tanto, parece urgente perfeccionar el anilisis industrial a
niveles mas desagregados, de tal manera de poder evaluar en forma
mhs especifica el climula de efectos en cada uno de los compo-
nentes del actual estilo de desarrollo, y asi poder ampliar los
objetivos estrechos de las actuales metodologias de evaluacidn
de proyectos industriales en que ni el recurso humanc ni fisice
(naturaleza) tienen la importancia que debieran.
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Anexo I
EL MEDIO AMBIENTE FISICO HIDRICO

Introduccibn

El dramatismo del problema del deterioro del medio ambiente
fisico es de tal magnitud que con razbn preocupa a especialistas
de diferentes campos del conocimiento cientifico. El mensaje

de Menton, documente firmado por 2 200 hombres de ciencia,

entre los cuales se cuentan varios premios Nobel de distintas
especialidades y correspondientes a mhs de 23 paises, fue entre-
gado en abril de 1971 al Secretario General de Naciones Unidas.
Esth dirigido a toda la humanidad, y tiene por objetc prevenir
al mundo acerca de la posibilidad de que la vida quede fotal o
casi totalmente extinguida en el planeta de continuar el uso y
abuso indiscriminade de la naturaleza por parte del hombre. En
la enunciacidn de estos problemas, que esthn por encima de ideas
politicas y religidn, se enfatizan como los mbs cruciales: el
detericro del ambiente humano, la disminucidén de los recursos
naturales y la superpoblacidn humana.

Dentro de estos problemas de deterioro del medic ambiente
humano uno de los elementos que ha side mas afectade es justa-
mente el agua. Este vital elemento gque provee al hombre en sus
necesidades basicas para su desarrollc se pensaba que era un
recursc ilimitade. La experiencia de estos iltimos afios de-
miestra de que este enfogue no es compatible con la realidad.
Es més, de continuar con su uso en forma indiscriminada pasari
a ser, a corto plazo, un recurso definitivamente escaso. E1
problema del agua no es obviamente su abundancia en términos
generales. Los rios siguen existiendo y las masas de agua en
el mundo siguen siendo aproximadamenie las mismas gue hace
algunos siglos. El problema es el deterioro de su calidad, de
tal forma que pueda ser utilizada convenientemente para el con-
sume directo por el hombre para el regadio y para les procesos
industriales necesarios para el bienestar de la humanidad.
Debido a los propios desechos orghnicos del hombre a la elimi-
nacibn de los desechos de la industriz y la mineria y por el use
indiscriminado de pesticidas y fertilizantes, en la agricultura
se alteran y se destruyen los principales ciclos ecoldgicos gue
se dan en los medios acuosos, 1o que produce los consiguientes
perjuicios para el medio fisico ¥ en consecuencia afecta el
propic bienestar del ser humano.

Es por 1o tanto necesarid insistir en que la produccién
industrial es uno de los tantos elementeos que influyen directa-
mente en deteriorar la calidad de las aguas.é§/ Por otro lado,

38/ FEn la figura 1 se entrega un esquema de los distintos
factores que influyen en el detericro de un cuerpo de
agua asi como los efectos de este deterioro.
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FiG. 1 LA CCNTAMINACICN DE LOS CUERPOS DE AGUA;
SUS CAUSAS Y 5US EFBECTOS

Causas Efectos

Vesagues cloacales obre el abastecimiento de agua potable

Residuos industriales liquidos a/ obre la vida acuatica

CALIDAD DEL
Desagues pluviales b/ CUERPO
DE AGUA

Sobre la produccidn agropecuaria

«Sobre 1z producecibn industrisl

Desagues de explotaciones agropecuarias )
Sobre estructuras y embarcaciones
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también es conveniente tener presente que la industria afecta al
medio ambiente fisico desde distintos aspectos, entre ellos:

la contaminacidn del aire, del agua, utilizacibn irracional de
Tecursos no renovables y renovables, calidad de los suelos (en
general como consecuenciz de los dos primeros elementos seiia-
lados) ¥ finalmente el problema de caracter estético.

Por f1ltimo, es conveniente sefalar en esta introduccibn
al tema, que la industria afecta de distintas mazmeras el medio
hidrico a 1o largo de la historia de su desarrollc. En un
principio, como veremos mhs adelante, la industriaslizacién se
orientd a La utilizacibn directa de los recurscs naturales en
una menor escala que la actual. En esas condicicnes, los
efectos en el medio acuosc eran fundementalmente diferentes en
calidad (menor grado de toxicidad y tipos de industrias gue en
sus desechos son contaminantes en la demanda bioquimica de
oxigeno), vero la gran diferencia estriba en que dada la menor
cantidad de industrias existentes sus desechos podian diluirse
en los rios sin que alcanzaran grados significativos de dete-
riowvo (salve casos particulares de algunos rios e industrias
extractivas). Al mismo tiempo, como veremos mas adelante, estas
incustrias se wbicaban en los centros de produccidn, por lo
general en el agro, por lo que su grado de concentracibn era
mucho menor que el actual. In nuestros dias, aparte del aumento
cuantitative, la tendencia es a la concentracidn en las cuencas
hidrogr&ficas donde estin los centros de consumo de tamafio mucho
mayor. Asi también ha aumentade el grado de toxicidad de los
procesos industriales, por lo que estos efectos se combinan
sinergéticamente amplificando el deterioro del medio ambiente
hidrico.

A. Enunciado del problema de la contaminacidn de aguas 22/

1. Lz terminologia. Es conveniente, al iniciar este estudio,
aclarar la terminologiaz involucrada en el problema, debido a las
distintas acepciones seminticas vigentes.

Existen dos términes, "pollution" y "contamination! de
gran difusidn en el mundo entero, cuyz diferencia radica en el
alcance que se le asigna al vocablo; asi, por "pollution" se
entiende una significacién generalizadza de "ensuciamiento", en
canbio por "contamination" se entiende la accibn de dejar el
agua peligresa para la vida humanz.

¥l diccionario de 1la Real Academia Espafiola define conta-
minacilén de la sigulente manera: Maccibn y efecto de alterar la

39/ Esta parte, junto a los subcapitulos siguientes sobre tipos

- de contaminacibn de aguas y causas y efectos de la conta-
minacién esth fuertemente inspirada en el trabajo Centrol
de la Polucién de los Recursos Hidricos, Ministerio de
Economia, Argentina, S.1, 1973,
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pureza de alguna cosa, como los alimentos, las aguas, el aire,
ete. Penetrar la inmundicia en un cuerpo, causande en &1
manchas y mal olor. Contagiar, infeccionar".

En la edicidn de 1978 del Dicciomario de la misma academia,
en un anexo, se incluye el término polucién como sindnimo de
contaminacibn, gquedando asi incorporado al idioma.

En el presente estudio se utilizan ambos vocablos indistin-
tamente.

2. El alcance del problema. Se puede enunciar el problema de
la contaminacitn del agus como 'cualguier desmedro que se oca-
sione en la ¢alidad de las aguas superficiales o subterréneas
como consecuencia de la accibén del hombre, produciendo efectos
perjudiciales para la salud humana, la ecclogia y los intereses
pliblicos y privados™.h9/

Analizando la enunciacién dada, se identifica el concepto
definido comoc un daflo, en una relacibdn de causalidad, en la que
se distingue:

i) Como causa primaria: 1la accidn del hombre.
ii) Como efectc primario: el desmejoramiento de la calidad
de las aguas.
ii1) Como efecto inducido: 1la afectacidédn de la salud, la
ecologia y los intereses plblicos y privades.

Por aguas superficiales y profundas se entiende:

- Aguas maritimas

- Aguas fluviales

- Aguas lacustres

- Aguas del subsuelo

- Aguas contenidas por embzalses
- Aguas contenidas por acueductos

Cuando se haga referencia a ofra causa, gue no sea la
accidén del hombre, que altere la calidad del agua, se le dard
el nombre de '"contaminacién natural' de las aguas.

B. Tipos de contaminacidn de aguas

El Comité de Expertos de la Organizacibén Mundial de la Salud en
abril de 1965 considerd las sigulentes categorias:

1. Contaminacién por bacterias, virus y otros organismos
patbgenos,

2. Polucidn por sustancias orghnicas susceptibles de descom-

posicibn, que al absorber oxigeno del agua causan la muerte de

los peces, producen oleores pestilentes y dan al agua un aspecto
repugnante; osta contaminacidn, si no es excesiva, puede desa-
parecer al cabo de cierto tiernpo, con 1o que el ris recobra su

aspecto sano y agradable,

59/ Ministerio de Economia Argentino, op.cit.
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3. Contaminacidn por sales inorghnicas, cuya caracteristica
es que no puede eliminarse mediante las técnicas habituales de

tratamiento del agua, requiriendo procedimientos complejos ¥
costosos.

L, Polucidn por sustancias nutritivas para los vegetales
{potasio, fosfato, nitratos, etc.) la mayoria de las cuales son
también sales inorghnicas, pero que ademfs poseen la propiedad
de facilitar el crecimiento de malas hierbas y de algas y de
formar, por fotosintesis, materia orginica que puede ascumilarse
en el fondo de los lagos,

Ss Contaminacidn por sustancias oleosas que pueden ser no-
civas para los peces, ensuciar el agua, aislar del aire la
superficie del rio disminuyendo la reoxigenacién del agua,
acumularse en cantidades molestas si las circunstancias son
propicias y provocar una gran demanda de oxigenoc.

. Contaminacitn por agentes tbxicos especificos, que van
desde las sales metélicas hasta compuestos quimicos sintéticos
de gran complejidad.

7a También cabe mencionar otras categorias de polucidn pro-
ducidas por factores tales como: el calor contenido por las
aguas de uscs industriales, que puede considerarse como poluente
pues inutiliza los rios para ciertes fines; el barro, gue puede
ser arrastrado al rio en enormes cantidades, alterando las
caracteristicas de su lecho; finalmente, la contaminacibdn por
sustancias radicactivas.

Existe, ademis, la categoria de la llamada poluciébn
natural, que ne es originada por la accibn del hombre, sino que
esth condicionada a situaciones metereclbgicas adversas: fuertes
precipitaciones, deshielos pronunciades, etc. El escurrimiento
de agua sobre el suelo, puede en es03 casos acarrear grandes
volfunenes de barro, e intengificar el arrastre de materia orgh-
nica vegetal y de desechos de la vida animal hasta los cuerpos
receptores de agua.

Se mencionan también a veces como fenbmenos de polucibn
natural el contenido habitual en las aguas de sustancias orgh-
nicas y minerales. Su presencia se debe a que las aguas super-
ficiales al escurrir sobre el terreno lo lavan, arrastrando
arcilla, limo, suelos vegetales, desechos de vida animal, micro-
organismos, etc., las aguas superficiales son entonces turbias
y coloreadas; sus caracteristicas varian con las del suelo, con
las pendientes de la cuenca, etc. Ademés, la disolucibn de
diversos compuestos quimicos determina en las aguas superfi-
ciales la presencia de sales minerales disueltas. Pero, todos
esos elementos (lo mismo que los disueltos en aguas subterrfneas
seghn los terrenos por éstas atravesados), estén presentes en
las aguas, tal como aparecen en la naturaleza y son los que en
realidad determinan la composicidn de las mismas.
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C. Causas de la contaminacién

Como se ha dicho anteriormente, las causas de la contaminacidn
de aguas como resultado de la accibn del hombre son variadas,
muy de acuerdo con su capacidad creadora, Por la misma razdn es
probable que dichas causas de contaminacibn sigan en aumento,
seghn la evolucibn de la tecnologla y la industria.

A continuacidn se describen las principales causas del
problema:

1. Desagiies cloacales. Proporcionalmente, es una de las
actividades mas contaminantes. Su peligro radica en su conte-
nido de materia orghnica, eventualmente de microorganismos patd—
genos, de detergentes cada ver mbs difundidos en los h&bitos
domésticos, etc.

La materia orgénica al ser descompuesta por accién bacte-
riana en el cuerpo de agua receptor, produce una disminucibn
del oxigeno disuelto disponible, gue puede descender a niveles
capaces de originar problemas sanitarios yecologicos, entre
otros. Este tipo de contaminacibén se origina principalmente
por las descargas finales de redes colectoras cloacales de areas
urbanas sin plantas de tratamiento, vertiendo sobre cuerpos
receptores con insuficiente capacidad diluyente y autodepuradora

Se presentan ademhs otras situaciones:

- Conglomerados humancs carentes de conexibdn a cloacas
que descargan en cuerpos receptores prdximos.

-~ Contaminacibdn en zonas pobladas por roturas o repara-
ciones de colectores cloacales gue requieren una desviacibn
provisoria de liquido cloacal a alghn cursc de agua prdximo.

- Zonas urbanizadas carentes de alcantarillado, donde el
1iquido cloacal se dispone en forma domiciliaria al subsuelo,
desde el cuwal a través de conductos pluviales puede contaminar
aguas superficiales (cauces o pozos de agua frescal.

—~ Desaglies cloacales de hospitales.

2. Desagiies pluviales. EL drenaje de aguas de lluvias en
zonas pobladas, arrastran consigo tods lo acumulado en la super-
ficie, como por ejemplo: aceites, materia orginica, basura,
tierra, polve industrial y otros contaminantes del aire arras-
trados por la precipitacibn, fertilizantes y pesticidas usades
por los horticultores y todo aguello que pueda ser llevado
hidriulicamente hasta un rio cercamno.

3. Residuos industriales liguidos. Constituyen juntamente con
los desagiies cleoacales, la causa predominante del problema. EL
rapido desarrollc industrial, con formacién de grandes grupos
fabriles carentes de procesos de depuracibén y ascompafiados por
formacidén de agrupamientos urbanos cuyos desechos tambisn conta-
minantes y peligroseos, agravan los problemas. La inexistencia
de normas reguladoras o el incumplimiento de las mismas por la
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falta de concenso de la sociedad sobre la virtud de estas
normas, causan el vertido desmedidc de estos residucs indus-
triales 1liguidos.k1/

Los desagies industriales se caracterizan por su gran
variedad en cantidad y calidad. Aparecen marcadas diferencias
de acuerdo con el tipo de industria, y afln dentro del mismo
tipo, segim los procesos empleades. Los desagiies industriales
pueden contener impurezas minerales, como en la industria meta-
lfirgica, u orghnica, como en los mataderos, o bien, tanto mine-
rales como orgénicas, como en las curtiembres. (Ver cuadros 6
¥y 29 al b47.)}

L, Desagiies provenientes de explotaciones agropecuarias. El
agua usada en el riego puede haber sufrido cambios en su calidad
contamin&éndose; entre estos se destacan:

- incremento del contenido de sales minerales
- c¢ontenido de nutrientes en general

- aumentc de la concentracién de nitratos

- arrastre de pesticidas

5. Desagiies provenientes de explotaciones mineras. Puede dar
lugar a descargas acidas y con contenido de hierro, que comec es
sabido con muy bajas corncentraciones puede afectar la calidad
de aguas para bebida y para usos industriales. Asi mismo,
pueden presentarse problemas por la utilizacidn de algunos
productos especiales en las etapas de beneficiacidn de mine-
rales, tales comc la presencia de cianuros, etc.

6. Derrames de petrdleo y sus derivados. El petréleo cuando
se derrama, como consecuencia de pérdidas originadas en opera-
ciones de manipuleo, transporte, extraccidn, conduccidn y
distintas operacicnes de destilado, cragueo, fraccionamiento,
sintesis, etc., degrada al medio receptor.

En los barcos se presentan problemas por goteos, pérdidas
por fisuras, aguas de lastre y lavado de sentina. La conve-
niencia del transporte maritimo, como asi también la de ubicar
refinerias e industrias petroquimicas sobre grandes cuerpos de
agua, estuarios, rios y con preferencia en costas maritimas,
provoca el aporte de crudo y derivados de petrdleo al mar y en
consecuencia es dable observar una contaminacidén costera.

Las especies comestibles extraldas de Areas afectadas en
alguna proporcidn con derivados de petrbleo han visto afectada
su calidad por tomar un marcado olor y sabor a petrdleo.

41/  Berta Freile, Resefia y critica de 1la legislacién. Aspectos
institucionales del problema de la contaminacibén en Chile.
Primeras jornadas sobre la contaminacidn del ambiente en
Chile, Santiago, marzo 1972,
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El petrbleo y sus derivados constituyen una de las peores
y mbs estables poluciones. Estos productos tienen una muy baja
oxidabilidad, en cambio son capaces de flotar casi indefinide-
mente.

7 Desagiies radioactivos. La creciente demanda de energia en
la mayoria de los paises se tiende a cubrir, en parte, con un
aumento de generadores nucleares, también se incrementa el uso
de la energia nuclear en la industria, en equipos médicos, en
submarines, etc. Su efecto se harh sentir con més facilidad en
vias fluviales interiores que en el mar.

B. Descargas sblidas. 8Se advierte la existencia de un desa-
prensivo habito de considerar los cursos superficiales como
destino de distintos tipos de residuos sblidos, tales como
barros, cenizas, escorias, restos de animales y basura en
general, que arrastrados por las corrientes provocan aumento de
turbiedad y cuerpos en suspensidn en las aguas.

D. Ios efectos de la contaminacibn

Las consecuencias de las causas antes sefialadas pueden agruparse
de la siguiente forma:

Te Sobre el abastecimiento de agua potable. El agua es fan
imprescindible para la vida humana como lo es el oxigeno del
aire. 8in el agua es imposible la vida en cualguiera de sus
formas. Surge con ello la necesidad de su consume por el hombre
¥ =l mismo tiempo el deber de asegurar su calidad.

Con el avance de la microbioclogla se ha llegade al origen
de muchas enfermedades y se ha resaltado la importancia del agua
como transmisor si no se guarda cuidado con las condiciocnes de
su suministro.

Una encuesta en 30 zonas rurales de Japbn demostrd que
luego de instalados los abastecimientos de agua, el nfimero de
enfermedades intestinales disminuyd en un 71.5% y la tasa de
mortalidad de lactantes y nifios de corta edad se redujo en un
51.7%. En Chile, Merino sefiala gue la mortalidad infantil ocu-
rrida en 1964 alcanzd a poce mas de 30 OO0 muertes, de las suales
la tercera parte se debe a diarreas cuya principal causa, aparte
de la desnutricién, es la insalubridad del ambiente, situacidn
que depende mucho de la calidad del agua.lkz/

Para 1970 en Santiago de Chile, el mismo autor entrega
ciertos datos sobre consumoc de agua, situfndolo en el orden de
350 1/dia/habitante, Ademés, sefiala que la contaminacidn indus-
trial de las aguas equivale a la contaminacibén que produce una
poblacidn del orden de 1 500.000 habitantes, cifra que adquiere
gran significado al compararla con los 1 900.000 habitantes
servidos por redes de alcantarillados.

L2/ Rall Merino, La contaminacibn de aguas por residuos indus-
triales liquidos, Consejo de Rectores de las Universidades
Chilenas, 1965,

68



2. Sobre la vida acufitica. El dafio puede significar la des-
truccidn de flora y fauna aculdticas con los consiguientes rompi-
mientos de los ciclos ecolbgicos, o bien, el contaminante puede
acumularse en eslabones de la cadena alimenticia, pudiendo
resultar fatales para el organismc que los ingiere. La DBO
puede aumentar de tal forma que empiecen a morir las especies
més débiles. El ambiente se torna inhéspito para el desarrcllo
de la vida acuatica. Puede ocurrir también que se vierta sobre
un cuerpo receptor un exceso de sustancias que faverecen el cre-
cimiento de ciertas especies, lo que también desequilibra el
ecosistema.

Fn el agua la cadena bioldgica depende en muchos casos
de especies inferiores que le sirven de sustento y en les
filtimos eslabones, de elementos mds simples como el nitrbgeno,
fosforo, anhidride carbénice, potasio, calcic, magnesic, energla
solar, etc., que toman del medio.

Scn muchas las sustancias capaces de afectar la vida de
los peces; muchas de ellas lo son en dosis tan pequefias como
1 mg/l o menos. Su accibn puede manifestarse de muy distintas
maneras, intoxicando, coagulando la secrecidn de sus agallas,
degradando el contenido del oxigeno del agua, eic.

Las sustancias capaces de disminuir el oxigeno disponible
inclusc de hacerlo desaparecer totalmente, estén representadas
fundamentalmente por las orghnicas, en especial por las mhs
facilmente biodegradables, si bien tambi&n las hay minerales
advidas de oxigeno. Esta degradacidén en el contenidc de oxigeno
de las aguas, es posiblemente el hecho mis frecuente de gran
mortalidad de peces o de su alejamiento de determinadas areas.

La resistencia de los peces & la carencia de oxigenoc
varia dentro de ciertos limites. Fn general el minimo de oxi-
genc para una gran variedad de peces es de 5 mg/1.,

La temperatura tiene importancia porque el consumc de
oxigeno se acrecienta con ellas. Por ejemplo, el goldfish
consume 16.1 ml por kilo de pesc, por hora, a 6OC; a 150 C
consure 50.1 ml ¥ a 20° C llega a 90.4 ml/kg/hr.

Hay cientos de sustancias orgénicas, organominerales y
minerales capaces de originar enormes perjuicios en la vida,
desarrollo y propiedades de los peces. Las publicaciones norte-
americanas sobre "Water Quality Criteria" permiten determinar
la amplitud de este campo, lo realizado y también leo gue falta
investigar, valorizar y analizar, para determinar su importancia
e incidencia en la vida del medio.

Esto ha de seguir en forma indefinida por cuanto constan-—
temente el hombre cbtiene ¥ produce nuevoes productos y subpro-
ductos y en consecuencia surge su presencia en los efluentes de
tales industrias.
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La preocupacidn scbre este problema es antigua, es asi
como en Chile la Norma Oficial N2 1333 nombra loe requisitos
que deben tener las aguas destinadas a vida acultica.k3/

3. Sobre la produccibn agropecuaria. El agua para riego debe
reunir ciertas condiciones en lo que se refiere a calidad; un
factor fundamental es el contenideo salino, gue cuando es exce-
sivo afecta al desarrolle vegetal.

Un elemento incidente en lasg posibilidades de utilizacibdn
agriccla es el sodio; los perjuicios originados por el sodio
presente en aguas para riego dependen de su concentracién y su
relacidn con los cationes calecio y magnesio. 81 ambos valores,
sodio y su relacibdn con el calcio y magnesio son elevados, el
sodioc serd tomado por el suelo reemplazando por intercambioc el
calcio v el magnesio del mismo. Al aumentar la concentracidn de
sodic en el suelo se desarrollan condiciones adversas a las
posibilidades de utilizacibdn agricola: los suelos se hacen més
impermeables al aire y se forman costras que afectan a los
cultivos; adembs el sodic es tdxico para algunas plantas.,

La presencia excesiva de sélidos disueltos y de sodio
puede deberse a algunos tipos de desagues industriales, tales
come los de la industria textil algodonera, curtiembres, etc.

La alcalinidad, en general de bicarbenatos, si es alta,
crigina tendencia a precipitar calcio y magnesio come carbonates
en el suelo; como consecuencia disminuye la concentracibn de
calcic ¥ magnesio en solucidn y por lo tanto, aumenta la
relacidn de sodio en ellos. El efecto es mas grave naturalmente
i la concentracidn de calcio y magnesio en el agua para riego
es baja. Aumentos de alcalinidad, inclusive presencia de alca-
linidad como hidrdxidos puede deberse a algunos desagiies indus-
triales como los de la industria textil, lavaderos de lanas, etc.

Por otra parte la reutilizacitn de las aguas de riego con
iguales fines da lugar a un aumento de la concentraci®n de sus
componentes guimicos haciéndola menos aprovechable.

La contaminacién de aguas para riego con efluentes gue
contengan microorganismos patbgenos es un peligro que hay que
considerar cuidadosamente por sus efectos en la salud de la
poblacidn.

La contaminacién también puede afectar a los animsles al
modificar la composicibn del agua para bebida, pudiendc también
en algunes casos producir trastornos y hasta envenenamiento por
precencia de compuestos tdxicos.

L3/ Instituto Nacional de Normalizacidn (INN) "Requisitos de
calidad del agua para diferentes usos'", Norma Chilena
Oficial NCh. 1333, Ref., N2 NCh 1333-1978 (Mimeo),
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En el caso chileno, por ejemple, las normas oficiales 409
¥ 1333 fijan los requisitos que debe cumplir &l agua para bebida
de animales y el agua para riego, respectivamente.il/

L, Sobre la produccibn industrial. La existencia de una acti-
vidad polucionante afecta las posibilidades de abastecimiento
de agua de empresas industriales ubicadas aguas abajo. Ello
origina una mayor ccmplejidad de instalaciones derivadas del
mayor grado de tratamiento a que deben someter el insumo agua a
fin de dejarlo en las condiciones necesarias que requiera el
proceso productivo en cuestién. Este hecho sin duda, repercute
en el costo de los productos elaborados, situacidn que puede
dejar a la empresa dependiendo del grado de competitividad gue
se presente en esa industria, con mencres utilidades o sencilla-
mente fuera del mercado.

Las aguas fundamentalmente de cursos superficiales, son
usadas en grandes cantidades peor las industrias, ya sea para
alimentar calderas, para enfriamiento o en les procescs de fabri-
cacibn, etc.

Las aguas para calderas deberén ser tratadas previamente,
pues las mismas deben estar libres de sustancias acidas, gases
disueltos (oxigeno y dibdxido de carbono), calcio y magnesio,
cloruros y nitratos, sulfatos de hierro y aluminio, dade que
atacan sus paredes come asi también las tuberias. Tampoco debe
conterer sustancias incrustantes tales como bicarbonatos y
sulfatos de calcic y magnesic, puesto que son peligrosas, ya que
tienden a impedir el libre intercambio de calor, y también
pueden conducir a serios sobrecalentamientos localizados.

Las aguas utilizadas con propbsitos de enfriamiento deben
estar libres de sustancias incrustantes, sblidos suspendidos,
gases disueltos corrcsivos, Acidos, grasas, etc., dado que la
eficiencia de los intercambiadecres y condensadores disminuye
considerablemente cuande los conductos se cubren con materiales
sblidos, grasas o desarrollos biolbgicos de consistencia viscosas

Cuando el agua es utilizada para procescs industriales, la
calidad de pureza requerida varia considerablemente de acuerdo
a la naturaleza de la industriaj; asil, si se analiza el uso de
algunas industrias particulares, se veria por ejemplo en la
industria de la alimentacidn, que el sgua debe ser clara, inco-
lora, libre de hierro y manganeso, y de gusto y olor inobjetable;
es necesario que sea de buena calidad bacterioldgica v es
deseable gue su dureza sea baja.

En la industria del papel para que el agua sea de buena
calidad debe estar libre de hierro, manganeso, sblidos suspen-
didos, color, turbiedad, materias grasas y no debe contener una
cantidad excesiva de sales solubles.

L/ INN, op.cit. 41/.
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5. Sobre estructuras y embarcaciones. La polucibn de
cuerpos de agua por cierto tipo de desagies, puede originar
problemas de destruccibn en estructuras tales como muelles,
defensas costeras, pilares y estribos de puentes, etc., come
851 también en embarcaciones.

El ataque de estructuras metélicas puede ser muy répido
cuandc estl determinado por la presencia de &cidos provenientes
en general de desagiies de la industria gquimica o metallirgica de
tH bajo.

También cuando el pH es excesivamente slevado se puede
desarrcllar una accidn destructiva en las estructuras de madera,
muelles, etc., por procesos de deslignificacidn.

Algunos desagies industriales pueden tener excesivo
contenido de sulfatos, que resultan destructives para las estruc-
turas de hormigén; los aluminatos hidratados del cemento
.raguado constitutive de la estructura pueden combinarse con el
sulfate, formando sulfoaluminato de caleio en una reaccidn gue
acompafiada de un aumento de volumen que da lugar a presiones
capaces de resquebrajar la masa de hormighn, facilitando una
posterior penetracibn de la sulucidn de sulfato y el consi-
guiente avance de la destruccidn.

Se han registrado atagues de los cascos y particularmente
de la pintura de embarcaciones, como consecuencia de descargas
industriales e inclusive descargas cloacales incorrectamente
tratadas que han superado la capacidad de absorcibdn del cuerpo
de agua.

6. Sobre actividades recreativas y turisticas. El aumento
del tiempo libre y leos progrescs alcanzados en materia de trans-~
porte, por un lado, asl como el relativo mejoramientc de los
niveles de ingreso de la poblacidn, por otro lado, han origi-
nado w acelerado incremento en la demanda de actividades recrea-
cionales.

En la recreacidén intervienen muy variades elementos,
siendo uno de los mhs importantes el agua, tanto del punto de
vista de su utilizacibn como alimento y elemento higiénice, o
como medio para la préctica deportiva (natacidn).

Fl agua seghn su uso recreative puede clasificarse en:

a) Uso recreacional general: en el gque se incluye el
camping y la utilizacibn de tierras riberefias.

b) Uso recreacional de contacto secundario: gque incluye
el agua para pesca y navegacibn, donde hay un contacto limitado
con el agua.

¢) TUso recreacional de contacto primaric: que comprende
la natacidn y el bafic, habiendo un contacto directo de los
cuerpos con el agua y posible ingestidnm.
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La Norma Cficial Chilena 1333 establece los reguisitos
que debe cumplir el agua para estos usos.t5/

La contaminacidn, en cualquiera de sus aspectos, ya sea
material flotante o en suspensidn, desagiies, tinturas, deter-
gentes, gérmenes patbgenos etc., puede limitar o destruir algures
¢ todas las actividades recreacionales citadas anteriormente.
Ejemplos clésicos lo constituyen las playas y franjas costeras
contaminadas por gérmenes patbgenos que pueden constituir peli-
grosas fuentes de enfermedades o por derrames de aceites o
petrblec con los consiguientes efectos desfavorables e indesea-
bles; los cursos de agua que en alguna época fueron utilizados
para la prictica de remo y otros deportes, hay constituyen verda-
deros receptéculos de desperdicios liguidos y sbdlidosi 1a des-
truccidn casi total de la pesca deportiva de truchas y salmbd-
nidos, debido a la alta sensibilidad de estos peces a los conta-
minantes; la dificultad de la préctica del buceo; etc.

El valor estético de una zona es indudablemente vital
para ejercer actividades recreativas y turisticas.

La vida salvaje tambien contribuye en gran medida al valor
estético del medio ambiente. Al contaminar sus aguas se¢ esti
atacando el medio ecolbgico de esta vida salvaje, pudiendo
destruirla degradando asi sus cualidades estéticas.

8in duda este efecto de la polucidn de las aguas, es uno
de los mas dificiles de cuantificar, por cuanto, si bien puede
ser traducido a unidades de cuenta monetarias mediante la dis-
minucidon de la actividad turistica y recreativa, también
existen juicios de valor involucrados respecto al valor de la
existencia de organismos vives diferentes al ser humano.

TLos grandes esfuerzos para proteger el medio ambiente con
intenciones recreativas han sido originados hasta ahora, con la
idea de procurarle al hombre lugares de esparcimiento y no con
el fin de velar por la supervivencia de ciertas especies.
Teniendo presente este factor, se puede entender mejor los
estudios efectuados en algunos palses para estimar la demanda de
actividades recreativas ¥y su consideracidn como otrc uso legl-
timo.

Ademés, desde el punto de vista recreativo en nuestro
continente, es {itil recordar que las grandes mssas de la
poblacidn no pueden, per razones econdmicas, desplazarse libre-
mente en blisqueda de aguas no contaminadas, a diferencia de los
sectores de altos ingresos;y por lo que necesariamente la parte
de la poblacidn més perjudicada, es justamente aquella gue
representa a la gran mayoria de la peblacidn latincamericana.

7. Problemas de Eutroficacibn. En las (ltimas décadas la
literatura técrnica ha documentads muchos casos de eutroficacidn
de lagos y embalses, intensificada por la polucidn de las aguas.

L5/ INN, op. cit. 41/
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Por eutroficacitn se entienden los cambios en la productividad
biolbgica gue tienen lugar en lagos y embalses a través del
tiempo. Desde el punto de vista de la polucibn, se consideran
los cambics determinados por procescs de eutroficacidn favoreci-
¢cidos por ciertas formas de polucidn, de las cuales las més
caracteristicas son la introduccifn de nutrientes y las sobre-
elevaciones térmicas.

8. Efectos sobre el mar. Todos los efectos nombrados ante-
riormente son aplicables en general a cualguier cuerpo de agua,
1l&mese rio, laga, mar, etc. Sin embarge, es conveniente men-
cionar separadamente la situacidn de la polucién del mar, por
cuanto se piensa comunmente que cualquier efluente vertide al
mar alcanza una dilucidn tal que se transforma en inofensivo
para el equilibrio ecolbgico del habitat.

La veracidad de la afirmacitn anterior es relativa, por
cuanto en la larga lista de pecluentes del mar los hay unos de
accibn inmediata sobre la vida marina, cotros de accibn lenta y
alin no bien definida y otros que pueden afectar al hombre a
traves de alimentos de origen marino.

Hasta el momento los principales poluentes del mar han
sido considerados el petrblec, los herbicldas e insecticidas,
los desperdicios arrcjados desde barcos y los efluentes liquidos
que llegan a sus costas de alguna manera.

Las investigaciones realizadas han demostradc como los
contaminantes mis peligrosos: el petrbdleo, los pesticidas de
hidrocarburcs clorados (Dieldrin, DDT, Endrin), el mercurio y
sus derivados, las sales de cadmic y cromo, entre otros, debido
a que estos elementos no son eliminables por el hombre vy los
animales tienen efecto acumulativo.

La figura 1 resume la relacibn causa-efectc en el problema
de contaminacidn de recursos hidricos.

E. Métodos de conirol de la Contaminacibn

Se conocen en la practica un gran nimero de caminos dife-
rentes para mejorar la calidad del agua. IEstos pueden ser clasi-
ficados en cinco tipos generales.uS/

1. Alejamiento

El alejamiento consiste en descargar los residuos a
lugares que no causen contaminacidn. Un caso tipico es la exis-
tencia de grandes tuberias de la costa al mar. Este método

&é/ Allen Kneese y Charles Schultze: Pollution, prices and
public policy Brookings. Washington, D.C., 1975 y Jorge
Castillo: Contaminacidtn de Recurscs Hidricos, Apuntes
de c¢lase, s.l.
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también se aplica en algunas industrias gque disponen sus
residuos en pozes negros de su propiedad.
2. Dilucidm

La dilucidn censiste en utilizar la capacidad de los
caundales grandes de acepiar caudales contaminantes menores de
modo que el contenido final sea alin menor que el requerido por
las normas que existen en relacibn al uso del recurso.

3. Autopurificacidn

La autopurificacidn es un concepto derivado de la inesta-
bilidad del estado de contaminacidén de los cauces. La propia
naturaleza posee procesos que tienden a mejorar la calidad del
agua. Se puede nombrar la sedimentacidn, la oxigenacitm natural
del cauce por su contacto con la atmdsfera y la presencia de
plantas acuaticas y a los fendmenos de filtracibm.

4. Control de las fuentes

El contrel de las fuentes es a veces una alternativa muy
efectiva y eficiente, puesto que a veces el solo reemplazo de
alguna materia prima significa eliminar el problema de la conta-
minacién a un costo basiante reducide. FEl uso de pesticidas no
degradables en la agricultura es un claro ejemple. En la
industria del azlicar de remolacha se ha conseguido reducir la
carga orghnica modificando sus procesos internos de modo de
poder obtener algunos subproductos.

5. Tratamientos

Los tratamientos consisten en operaciones ¥y procesos uni-
tarios a que scn sometidos los desaglies para disminuir su poder
contaminante.

Se pueden distinguir cuatro niveles de tratamiente: pre-
liminar, primario, secundario y terciario.

El Tratamiento Preliminar consiste en eliminar los ele-
mentos que puedan interferir en el funcionamiento de la planta
de tratamiento. Normalmente se elimina arena, sdlidos de gran
tamafic, sdlidos flotantes y sbélidos inorghnicos en general.

Fl Tratamiento Primario, a veces inecluye el preliminar,
es unc de los pocos a que es sometida el agua servida doméstica.
Corrilentemente es la sedimentacidn. Su efecto es la remocibdn
de una gran proporcidn de materia suspendida, y eventualmente,
un poco de la materia coloidal o de la materia disuelta, con
ayuda de coagulantes.

El Tratamiento Secundario se caracteriza por su natura-
leza bioquimica ¥y su objeto es la descomposicidn de la materia
orgénica por efecto de las bacterias. Comc tratamientos secun-
darios tipicos se pueden citar a las lagunas aireadas, los
lodos activados y los filtros percoladores.

Bl Tratamiento Terciario est& referido a la remocibén de
sustancias inorghnicas como: nutrientes, sustancias orginicas
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complejas poco degradables (detergentes, pesticidas), micro-
organismos patégenos, bacterias vivas, color, etc. Dentro de
los procesos de tratamiento terciario se pueden nembrar:

~ coagulacién, floculacibn y sedimentacién
-~ desgasificacidn

-~ carbdn activado

- intercambioc ibnico

-~ desinfeccibn

- ajuste del pH.

En la figura 2 se entrega un esquema del tratamiento
indicade, segln el tipo de residuos. A continuacibén se propor-
ciona informacidn acerca del costo de tratamiento de algunos
residucs industriales.

¥, Los costos de tratamiento de los desechos industriales en las

aE: 135

1. Tipos de tratamiento

La contaminacidn de tipo organico y de sbdlidos sedimen-
tables hace necesario un tratamiento que como lo hemos seflalado
se conoce con el nombre de tratamientes primarios y secundarios.
Estos tratamientos estan comprendidos por los siguientes procesos
para los tratamientos primarios: rejas, trituradores, desarcna-
dores, decantadores y procesos de flotacién. Para los trata-
mientos secundarios se requieren: filtros biolbdgicos, lodos
activados, zanjas de oxidacidn y lagunas de estabilizacidn y
oxidacibn.

La contaminacitn de tipo tdxico normalmente requiere de
procesos mis complicados gque los tratamientes primarios y secun-
darios. Estos procesos adicionales se conocen con el nombre
de tratamientos terciarios y comprenden los procesos de coagu=-
lacibn, floculacibn, sedimentacibn, desgasificacibn, carbdn
activado, intercambio idnico y desinfecciéa.

Esta mayor dificultad para remover los contaminantes
redunda en un mayor costo de tratamiento. Por lo tanto, el
estilo de desarrollo dominante requiere de mayores recursos si
desea mantener un medic ambiente fisico hidrico en buenas condi-
clones, en comparacibén con €l estilo znterior de los afios 50.

Es precisc entonces destacar que si la contaminacibn de las
aguas nNo es convenientemente controlada, la industria podré
crecer sin tratar sus efluentes, con los consiguientes perjulcios
ecolbgicos y por lo tanto para el propic desarrollo del hombre.

2+ Impacto del tamafio y la tecnologia en los costos de tra-
tamiento

Aparte de las caracteristicas del tipo de producto de que
se trata, existen, entre otros, dos factores que influyen en los
costos de tratamiento de las aguas: el tamafio y 1la tecnologla.

Teniendo presente los riesgos de una generalizacidn en
toda la actividad industrial se ha escogido para ejemplificar
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esta situacidn los casos de la industria de la pulpa y el papel,

¥y la industria textil, en los Estados Unidos. (Cuadros 25, 26,
27 y 28.)

En el caso de las plantas papeleras integradas, el monto
de la inversidn necesaria para tratar los residuos industriales
es del orden de los cientos de miles de dblares, llegando en
las plantas de teenologia de 1963, de tamafic grande (500 tone-
ladas/dia), a superar los tres millones de ddlares. Los costos
de cperacibn de estas plantas de tratamiento alcanzan magnitudes
que van desde los 50 mil ddlares/afio, en las plantas proceso
sulfito, tecnologia 1950, tamafic pequefio, hasta cerca de los
600 000 d¢blares/afic, en las plantas sulfato, tecnologla 1967,
tamsfic grande. Los cuadros 25 y 26 entregan una visibdn mas
detallada de estas afirmaciones. Sin embargo, es conveniente
destacar gue a pesar de las magnitudes monetarias involucradas
en los procesos de tratamiento, sus costos en esta industria no
1llegan a superar en los casos més estrictos el 8% del costo

Figura 2
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COSTOS DE CAPITAL Y OPERACION DEL TRATAMIENTO TIPICO DE DESHECHOS EN PLARTAS DE PULFA Y PAPEL, FROCESO SULFIN, EN ESTATOS UNIDOS

Cusdro 2%

Tecnologia &/

CIIU Industria Antigua (1950} Prevelente {(1963) Mis nueva (1967)
Rev. 2 - . r A = T
Pequena Medis Grande Pegquena Media Grande Pequeha Media Grande
50 TPD 150 TPD 300 TPD 50 TPD 150 TPD 300 TPD 50 TPD 150 TPD 300 TED
341 Pulps y papel. Procese sulfito blanqueado
Costo de capital total en €l tratamiento
(wiles de doleres) b/ 170.0 67,0 576.0 690.0 2 039.0 4 11840 630.0 1 098.0 1 80,0
Coste de cepitel en el tratamiento/cspacidad
de le planta (miles de délares/toneladas-dia) L 2.5 1.9 1ok 1.4 5.5 4,2 2.1 2.5
Costo de cperacifn anual en el tratsmiento
(miles de ddlares/sfio) 57.1 79.5 -108.1 133.2 26340 962.9 125.1 194.% LT
Costo de operacién anual en el tretamiento/
capacidad de 1a planta (dilares/toneladas-dia) 3.1 1.5 1.0 7.3 h.8 5.5 2.3 1.6 1.3
Fuente: Estades Unides, Departamento del Interior, FWPCA, The cost of clesh water, volumen III,™Paper Mills, except building', IWP K2 3, Washington,
November 1967,
&/ TPD: tonsladas por dia.

b/ Incluye: petratamiento, tratamiento primario y t.atamiento secundario.



Cusdre 26

COSTOS DE CAPITAL Y OPERACION DEL TRATAMIENTO TIPICO DE DESECHOS EN PLANTAS DE PULFA Y PAPEL, PRCCESQ SULFATO, EN ESTADOS UNIDOS

Tecnologie a/

gIIU ) Industrie Antigua (1950) Prevalente (1963) Mas nueva (1967)
ev.

Pequena Media Grande Pequefia Media Grande Pequefia Media Grande
100 TPD 250 TPD 500 TFD 100 TIPD 250 TPD 500 TPD 100 TFD 250 TPL 500 TPD

341 Pulpa y pepel. Proceso sulfato blanqueado

Costo de capitel totel en el tratmmiento
(niles de dilares) b/ 384.0  907.0 1 4440 7lAD 2 3140 3 140.0 935.0 153.0  848.0

Costo de capital en el tratamiento/capacidad
de la plante {miles de délares/toneladas-dia) 3.8 3.6 2.9 7.1 4.6 3.1 9.3 el 1.7

Costo de eperacién anual en el tratamiento
(miles de délares/afis) 6l.6 88,2 185.7 122,7 318.6 5741 176.9 217.1 508.4

Costo de operacifn anusl en el tratamiento/
capacided de la planta {délares/toneladas-
afe) 1.7 1.0 1.0 R 1.7 1.6 1.6 1.2 1.1

Fuente: Estados Unidos, Departamento del Interior, FWCPA, The cost of clean water, volumen ITI,"Paper Mills, except building,”IWP N2 3, Washingten,
November 1967.

a/ TPD: toneladas por dia.

b/ Incluyer petratamiento, tratamiento primario y tratemiento secundario.
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Cuadro 27

COSTOS DE CAPITAL Y CPERACION, DE PRODUCCICN Y DE TRATAMIENTC TIPICO DE DESHECHOS, EN PLANTAS TEXTILES SINTETICAS EN ESTADOS UNIDOS

Costos anuales de Costo de tratamiento
operscidn {miles de
déleres/atio) o/

cITU Industris o/ Casto de capital
néus . .
Reve 2 e (miles de dblares) bf

De capitsl De operacitn bf
(niles de dflares) {miles de ddlares/afis,

321 Textil gintética

Tecnologia antigua (1950)

Planta pequefia (4 500 kg /aia) 225 - 460 155 = 315 27 - 56 2- 3

Planta media {9 000 kg /afa) o - 840 290 = 600 33 - 69 h- 8

Planta grande (27 200 kg /dia) 1000 = 2 000 600 — 1 420 75 - 172 6-16
Tecnologia prevalente (1963)

Planta pequefia (4 500 kg /dia) 290 - 600 138 = 300 17 - % 2- 3

Planta mediz (9 000 kg /dia) 520 = 1 040 265 - 560 0~ 67 3- 6

Planta grande (27 200 kg /dia) 1 300 - 2 600 570 = 1 350 71 - 162 6 - 15
Tecnoclogia mas nueva (1967)

Planta pequefia (4 500 kg /fdia) 310 -~ 6LD 130 = 290 17 - 3% 2=~ 3

Planta media (9 000 kg /aia) 5650 = 1 150 260 = 5S40 - 67 3- 6

Planta grande (27 200 kg /dis) 1 500 = 2 800 560 - 1 330 71 - 162 6-15

Fuente: Estados Unidos, Departamento del Interior, FWPCA, The cost of clean water, IWP Ne &, "Textile mill productst; y estimaciones del sutor
bassdas en dicha fuente.
3/ Las c¢ifras han side uniformadas al afic 1966.
b/ Incluye gastos de mantencidn.
&f Los procesos de tratamiento rormalmente utilizados, son uns combinseidn de los siguientest oribado, sedimentacin, precipitacién quimica,
flotacidn, filtros *trickling", todos sctivados, enlagunamiento y disposicién de lodos. Datos corresponden a costos tipicos para grados de
trotamiento tipico en Estados Unidos.
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Cuadro 28
COSTOS DE CAPITAL Y OPERACION, DE PRODUCCION Y DE TRATAMIENTQ TIPICO DE DESECHOS, EM PLANTAS TEXTILES DE ALGODON EN ESTADOS UNIDOS

C ient
CITu . Costo de Capital osto's‘am(xal..es ae Fosto de tratamiento
Rev. 2 Industria 3/ (miles de dflares) b/ ope!,‘aelon n“l'lles de De capital _De opergcisn .13/
- doleres/afio) o/ (miles de délares)  (miles de ddlares/afio)
321 Textil de algpddn
Tecnolegia antigua (1950)
Planta pequena (6 800 kg /dia) 500 - 700 20 - 480 35 - 48 2- 5
Planta media {9 000 kg /aia) 1 220-1710 1000 -1 470 86 = 124 7 =10
Planta grande (22 700 kg faia) 10950 -~ 2 720 1 580 - 2 300 101 = 147 10 - 15
Tecnologia prevalente {1963)
Planta pequena (6 800 kg /dia) 630 - 870 280 - W10 27 - 3 2- 4
Plenta media (9 00C kg /faia) 1 550 - 2 150 790 - 1 160 74 - 107 7-10
Planta grande {22 700 kg /dia) 2 460 - 3 4ho 1370 - 2 000 125 -~ 181 11 = 17
Tecnologia wés nueva (1967)
Flanta pequefia {6 800 kg /dia) 690 - 94O 280 - 4o 27 - %9 2- 3
Planta media {9 000 kg /dia) 1 660 - 2 330 640 - 1 220 Ph - 107 7 =10
Planta grende (22 700 kg /dia) 2 B4O - 3 690 1 330 - 1 920 113 - 163 10 - 16

Fuente: Estadps Unidos, Departamento del Interior, FWPCA, The cost of clean water, IWP No 4, “Textile mill products™; y estimaciones del auter
besadas en dicha Tuente,
_a_f Las cifras de costos han side uniformadas al afio 1966.

b/ Incluye gastos de mantenecidn,
¢/ Los procesos de tratamiento considerados sons recuperacidn de grasa, cribedo, sedimentacidn, precipitacién quimica, flotaeién, filtros ™trickling®

lodos activadas, enlagunamiento y disposieidn de lodes.



total del producte. Esto encuentra una explicacidn en las
grandes inversiones y costos de operacifn gue involucra por si
sola una planta productora de este sector industrial.

Conocidas las magnitudes involucradas en los tratamientos
de este sector es interesante destacar la existencia de eco-~
nomias de escala en el tratamiento de residuos de esta industria.

Asi se tiene, por ejemplo, en las plantas de proceso
sulfato integradas, de tecnologla 1963 (cuadro 26), que las
plantas de tamafio grande (500 t/dia) presentan un costo unitario
de inversién gque es un 32% mencr gue en las plantas de tamafio
medio (250 t/dia), y un 56% menor gue en las plantas de tamafio
pequefic (100 t/dia).

Por atro lade en los costos de operacidn tambiédn es
posible detectar vna disminucidn en los costos unitarios seghn
aumenta el tamafic de la planta. Este hecho se repite en forma
independiente de la tecnologia considerada (1950, 1963, 1967).

En el caso de las plantas de proceso sulfito también se
verifican economias de escala en el tratamiento de residuos, con
la excepcibn de las plantas de tecnologia de 1963, donde el
costo unitario de inversidn de las més grandes (300 t/dia) es
mayor que en las plantas méis pequefias (50 a 150 t/dia). Este
hecho indicaria la existencia de un tamafio de planta gque mini-
miza el costo unitario de tratamiento.

También es posible observar en los cuadres 25 y 26 gque
la tecnologia en si parece nc afectar en algim sentido deter-
minade a los costos de tratamiento en esta industria. 5i bien
los costos unitarios de tratamiento (de inversifn y de operacibdn)
aumentan en el perioda gque va de 1950 a 1963, también se
observa una baja de estos costos unitarios en el periodo 1963-

1967.

Tn el caso de 1z industria textil (cuadres 27 y 28) los
montos monetarios involucrados son bastante menores. En la
inversién nunca superan los 200 000 dblares, yva sea en la
industria textil sintética o en la industria textil de algodén.
Los costos de operacidn por su parte son de a lo mas 17 000
délares. In la industria textil norteamericana, el costo de
tratamiento constituye el 1.7% del coste total del producto,
en el caso del algoddn, y un 2.2% en el caso de las plantas de
textiles sintéticos.

Las econcmias de escala en el tratamiento de residucs se
pueden detectar en la industria textil sintética, pero no asl
en la textil de algoddn.

Los dates recogides indican un menor costo de tratamiento
en las plantas textiles sintéticas en relacidn a las plantas
textiles de algodbn (ver en cuadros 27 y 28 las plantas de
tamafic medic).
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Es preciso tener cuidado de no caer en el error de
afirmar gue por el hecho anterior las plantas de textil sin-
teético impactan en menor medida en el medic ambiente que las
plantas que usan por materia prima el algodbn. Ho hay que
olvidar que las plantas textiles de raybn, orlbn, nylon,
trabajan a partir de una fibra que ha sido necesario elaborar
en otro complejo industrial gque reviste caracteristicas conta-
minantes de tipo tbxico. Fn la industria del algoddn esta
situacidn no ocurre.

Posiblemente debido a restriccicnes legales existentes en
Estados Unidos, en relacidn con la contaminacién en las aguas,
el hecho es que la tecnologia de su industria textil varia a
través del tiempo favorablemente desde un punto de vista medio-
ambiental, por cuanto los costos en proteger los recursos
hidricos han disminuido por unidad de producte.

Resumiendo, es posible decir que se pueden detectar, en
algunos casos, economlas de escala en el costo de tratamiento
de los residucs industrisles. Esto quiere decir en otras
palabras gue si la proteccidn del medio ambiente es introducida
como un costo para las empresas, seguramente el dimensiocnamiento
optimo de las plantas desde un punto de vista econdmico, variari.

Por otrc lado, es evidente que la tecnologla utilizada en
los procescs de produccidn no tiene como Gnicec objetive el dis-
minuir las necesidades de tratamiento de residuos. Mas bien, se
puede decir, estd orientada a disminuir costos totales, hecho
que no siempre coincide con la reduccidn de los costos de trata-
miento.

Por iltimo, es necesario destacar que los casos expuestos
reflejan situaciones en Estados Unidos, pais donde la proteccidn
del medio ambiente fisico ha sido reconocida como una necesidad,
de las mhs urgentes para el pais, a mitad de la década del &0,

Los palses de la regibn, en cambiec, aln no se deciden a
incorporar la consideracidn del medic ambiente hidrico como una
varizble explicita del estilo de desarrollo que han adoptado.

En consecuencia, las decisiones sobre qué productos manufacturar
¥ qué tecnologia emplear (considerando el tamafic comc una
variable también tecnoldgica} son tomadas prescindiendo de consi~
deracicnes del recurso agua.

Fl peligro de esta situacidn radica en que inevitable-
mente este recurso, en estas condiciones, pasari rapidamente a
constituir un factor escaso, pudiendo constituir, por un lado,
una limitante al desarrolle del propio estilo existente, y por
otro, involucrar costos de proteccidn del agua mayores que si
esta preocupacidén hubiere nacido antes y se hubieren aprovechado
mejor los factores tamafio de planta, tecnologia y tipo de
productos a manufacturar.
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Nota metodoldgica

A continuacidn se acompafia una serie de cuadros de actividades
industrisles que son citados en la bibliografia consultada como
tipicamente contaminantes del agua.

Esta lista, que no pretende ser exhaustiva, permite for-
marse una visidn concreta del tipo de contaminacién que provocan
estas actividades econtmicas. Los datos corresponden = los
efluentes sin ninghn tratamiento externo,

Se sefiala, en la mayoria de los casos, el material
entrante ¥y el producte final para que de este modo se ienga una
mejor visidn de los procesos Ge transformacibn que comprende el
bien en cuestiém.

La columna carga orghnica por unidad de produccibn repre-
senta los kilos de oxigeno bioguimicamente demandados (5 dias,
202 C} gue originan los desechos provocados al producir una
unidad de produccidn. Esta varia segln el casc, pudiendo ser:

1 00C 1b de pafioc terminado, 71 cuero de animal curtido, etc.
La unidad de preoduccidén se indica para cada caso al pie de cada
pagina.

La columna concentracifn DBOS a diferencia de la anterior
muestra el oxigeno bicquimicamente demandado por una unidad de
desecho (5 dias, 202 C}. La relacidbn entre ambas es la
siguiente:

coup = X . VvV . P
donde:

COUP = Carga organica por unidad de produccidn, es
decir, DBCS por unidad de produccidn (gr. DBOS/
unidad de produccidn).

X = Concentracidén de DBO5 en el liquido efluente
(gr. DBOS/gr. de agua efluente).

v = Volumen de liquido efluente por unidad de pro-
duccibn (m3 de agua efluente/unidad de produc-
cidn).

P = Pesc especifico del efluente (gr. de efluente/

m3 de efluente).

La columma "PORLACION EQUIVALENTE" correspende al nlmerc
de personas que originarian una contaminacidn similar a la ori-
ginada por una unidad de produccibn. Puede calcularse sobre la
base de la DBCS o de los sblidos suspendidoes.

La formula usada para su cdlculc en el primer caso es:

P.E. (kab) = V¥V (m3/dia . DBOS del residuo (gr/m3)
C.D.H. {gr/hab. dia)
V = Volumen de desagiies diarios de la industr:ia

C.D.H, Carga diaria por habitante. FEn base DBOS es de 54

(gr/had, dia)
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Puede también calculargse, en vez de la poblacibn equiva-
lente de una planta manufacturera, la poblacibdn equivalente a
una unidagd de capacidad instalada {(unidades de produccidn por
dia). FEn este filtimo caso la unidad en que se expresa la
poblacidn equivalente es hab./cap. dia.
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cop Liaita Limite
s y kel g da pars gasko téxicn
Industria it kgfkg do produsts ¥ oler ngfl
prodrzto B o/l <
Produstoes i00s
1.5 1.82 5"60 ><1g
& tiso 0.34 » 0.88 1.07 a
l:ms < k0O 0.5 - 10 2.2 40,00 > 50
Aegtolonona e e 0.7
Atechel miflicc W0 0.2 FX] o
Agetgto da amilo LX) 234 aQ.08
Alcohol ex{lino 1.6 2 ras > 350
Alochol iomsilice 16
nd 15~ 3 1.5 EN .00 > 200
[ .o K
poreinkids &b 307 pa002 y8
Aoido banzoico L% 1.97 Q.5
Aloohol Yengilico 1.6 2.52 s > 50
Aleghel butilica 1 = 3500 L5 = 2 2.
Betd 1.6 2 2.5 <
Isolxtirsicehido 1.6 24k
Acide butirico 0,89 Lz
Tatracloriro de corbono 0.8 G2
Cateool B'an é-g <10
Cloralarme . . Ty
o -NCnva 1.6 2.52 0.65 > 0.5
m = Cresal 1.7 2.52 0.7 > 0.5
b - Cresol < b0 1.45 2.52 eue > 0.5
= Cumilfenol s 2.8
Cickohaxanol ©.08 2.72
Ciclohexenc 2es s »5
Dibutilftaleta 0,43 224
Diatanclemina 2.5 Tu12 213
Acatate de stile 1-1000 0.6 - 0.0 l.82
4leakol) etilico 1 =150 3.0 - 1.5 2.1 Alta
Eter gtilico 9.0% 2,59
Ditlorure etilena 4.002 0.57
©licol stilenico 10 8.6 1.9
Pormald, < 260 0.6 = 1,07 1.07 0,00 10
Azido fevmice Oel5 = 0.27 a.35
Acido ico but 0.65 Q.83 < 440
Furfural 2 =20 .77 1.66
Aeido furfnice ane o 1.29
Gasolina 5 G.c8 ey
Giicerol 2= 5% 0.7 1.56
Kerogang 1 0.5%
Acido osleico 0.38 C.a3
Acido mblico 0.72
Kalemina SOl
Acido patacyiiice 0. 167
Aloohal metSiica 1=1 000 G - fal 1.5 e > 8 COC
Metil atil cetoma 2 2.4
Hetil fepik cetona 2.5
Meno cloro benzana 2.06
Honostanclanine b1 24
Horfolina’ 2.6
Haftaleno 2.0 ssn < 10
1, & - Fafterdeons 21 . < 0.3
& - Neftol 2.55
- Neftol <3 2.5 13
itrobenzeno <liyd 1.35
n - alechol octilico 2.5 0.13 <65
Acide eleico 2,59
Agido Jeo €13 ane »>50
Pentaaritritel 13
Fenol - 10 2.4 Q.15 Gl - 15
haide ftélico 145
Glicol da polistilens 1.29
Acido propitni 1.5
Aloohol isepropilico 2.40
Aleahol propilico 240 e > 350
Piridina 3.03 0.8 < 1000
Guincline .. .7
Rasoreinok 1.8
Aoetata abdico 2. WO 0.78 " > 5 000
Banroatu sodioo e 5 5ag
Formiste sbdico 0.2 > 2 000
Oxelato s8digo_ - 0.12 0.12
Propianate 56¢ioo 1.17 1.17
Estearato 5dice 2= 90 .72 2.7
Aeido estefirioo . 2.93 .92
Timol 2.7 .77
Tolyene | 0.0 3.13 %13 < =
o - Toluldine 1= 2.5 1.4 3,14 3.5
p = Toluidina 2.5 1.5 2.1f 3.14
Tristanelenine . 2,04 2.0
2, &, 6 - Trinitrofencl aee .98 0.98
s e nan > 17
Aileno . 0.0 2.16 %.16 >22
1, 3, 4 » Xilenol 1.5 2.62 2.62
1, 3, 5 = ¥ilenol 0.82 2.62 2.62

Fuenta: Herbert Lund, Industris) poliwtion conkrel handbook, Mo GraweHill, Hev Tock, 1971,

3/ los dutos en ng/l representan concentracifn ep el ofluente.

B/ COD » demanda quimica de o:fgeno.

¢/ Toxicidad pars peces.
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Cuadre 30

. VYoluren D2O;, e SB1idos . Efeutos contam
. Material A L N
Industria Lrante Producto efluenta xeft et spendide nerales ninwntes de
entren ¥/t af of 2 xe/t af B los residios
Polfreros sintfticos Fetro= ¥arias
quimicos polimeros
Clorure de pelivinilo 15.0 5.7 25.0 30.0 Residups Afecta o 1a
ABS/SAT 7.2 w7 325 8.0 contienan flors ¥ feuna
Agetato polivinilo 8.3 1.4 2.0 2.0 ite scubtics,
Poliastirenn Qa2 1.0 - - aceites iiols
Polipropileno 8.3 5.0 10,0 - Eras5as, pRes das:unu-
Polietileno bajo densidad 17.8 L X 12,0 Ok fosfakos, ¥e la oxige-
Polistileno alta densided 25.2 1,0 2.4 - flucrures, naoifn de las
Celaftn 245.0 220 - 48.0 plomo, agusss
Reyln 138.0 2.0 55.0 -
Poliester 4.5 @0 2.0 0.7 cabalte, Los efactas
Hylon 0.4 10.0 1.0 - cieniras, somy en
Acetato celulose 31,7 55.0 - - eaduion, general, Wy
Resinas epdxides 3.62 - - - antre otros. varipdos y
Resinas fendlicas 12,54 - - - diffciles da
Resinas de urea L3 00 0.0 0.0 rosumir,
Helamina 1.3 0.0 0.6 0.0
Acide acrilico 28,4 0. 0.0 0.0
Hesinas acrilicas .2 - b57 2- 30 3~ 55 5.0 - 10
Resinas alquidicas y
s oonplestos 03 =~ 12 9= 5 15 -~ 60 1.0« 2
Derivados de celulosa 1h.2 - 116,8 140 -~ 220 30 - 950 1.0 = 42
Hitrato de celulosm 120.9 = 170.2 55 - Ly 725 35.0
Copalinern scetato
vinilo - etileno 263« 25 Oudh = bob 02 - 54 00 - &,1
Polimercs flwrules 18.4 = 152.7 0 - b6 bbb 2.2 = BB
Resinas nitrile Fao = 02 S~ H - 3 3- 10
Resinas poliester 2.2= 6.4 - 10 1- 30 e
Fibras de pelipropilenc 1.3 = 30,9 [+ 1.8 = 2,6 0.2 = 2.2
Polivinil butiral 65.1 = 118.5 W - 200 40 - 400 P
Polivinil eteres 0= 522 wee 10 - ko ons
Clorurp de pelivinilo 4.2 040 8,0 0,2
$iliconas 8.3 - 7.5 5«00 15 = 200 50,0
Fibras spandex 8,3 - 1420 2.0 40,6 e

Foente: Jose Perfz Carrifa, Estudio de usos saniterios

ceusas de la conteninceifn del

Envirenmpntal Protection agency. Quidelines division 1975-EPbebiiCuw)e?5/036=b. )

_gl Tatos per tonelede corta de produtto.

en Aufrica Latine, Proyectn ADEMH, OPS/CEPAL, 1976, (tomado ds
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Cusdro 31
R iy
orglnica sélitos — e Pa?laciﬁn ] Efectos
Industria Material entrante Froduste finel por saspendidos tracidn Stlidos Nu““m‘fa Geaentarios contenlnentes
toneleds per Volumen Buspen- habfocpedia penerales de A las
wht torelada ¥t B0y didos £ residucs
e/t ppa por
Putpa o
Kraft sin blanquesr Troneos y raleos Pulpa kraft sin blanquear 2 40 F) - 107 451 Alto o bajo PH. Afacta o la
Kreft blenguesds Troncos y raless Fulpa kraft blanquesds 42 2L 151 123 138 - Rallenos imor— oxigenecifn
Sulfito sin blanquear Troncos y raless Fulps sulfito sin bianquesr 18 u b - B0 - gfinicos como sel ric.
Sulfito blanqueeds Troncos y raleos Pulps subfite blanquesds 120 14 300 3 47 2 857 talcoy arcilla. Afecta #leolor
Seaiquinica Troncos y raless Fulpe seniquimica =] ? “115 - 53 Alto contonido 8 las aguss.
Mecinics Troncos y raleos Pulpe mechnica 15 [} 17 645 59 20 Qe sflicos
Sodia sin blengmear Ircneos y raleos Pulpe sode sin blengwesr - 5 0 - 240 - suspendidos,
Soda blonguoods Troncos ¥ raleos Fulpu soda blanquooda - n 300 10 23 - toloidalas y
disusltos,
Papel b/
Fino Pulpe Papel fioo 9 15 3B - W 1né
Libro Pulpe Pepel para libtro 7 6 45 - 1 ko
Kraft Pulpa Papel krelt 5 2 19 - 119 L
Perfadico Pulpa Papel para perifdice 6.8 29 - 108 -
Cartln Pulpa Fapel rartén - 0 - - ]
Tish Pulpa Papel tish n 10 7 - 1 Loa -

Fuentass Jose Phrez Carrifn, Estudio de wsos sanitarios y causss de le contaminasibn del agua em América Latina, Proyecto ADEIR,

Herbert Lund, Industrisl pollution control handbotk, Mo Graw-Hili, New York, 197i.

Nelson Heoerow, Theories and practices of industrisl vaste treetment, Addison = Yesley, Reedirg, Messechusstts, 1953.

& Babitantes/tonelatas dinriss. basc DBOs.
b/ Los datos corresporden a plantas de tecrologia antipus.

OPS/CEPALy 1976.



68

Cuadro 32

Carga Caracteristicas principales Y
orgfniea del residus 1iquida Foblecion Efectos
Industein Matarial Producto por unidsd Concen- . :?m; Comentarics contaminantes
entrente final de ¥olumen tracibn Solidos yesen ei generales de los
produccifn ndft IBOg totsles  hab/cap.die residugs
b/t 8/ b/ ppo Epao 4
ATTOZ Arroz Arroz
Coseehado limpie &/ 245 230 1 065 610 4 536 Silidos suspendie Ambos pesiducs
dos: 610 ppm. diseingyen ol
Nitrfgeno: %0 ppm. oxigeno disuel-
Almichn: 1200 ppm. to de las sguas
receptoras.
El contenidode
sélido es alto.
Cafd Grano de Cafd
cafe limpio &f 302 7547 4 000 9 00 5 607 S61ides  suspen-

didos: 3000 ppm.

Fuentes: Ricardo Haddad Q. "Iratamicnio de los residues de industrias de slimentos", HMonual del purse e post prade intensive. Tratamiento de residuos
industriales, Universidsd ¢z Chile, Saitiage, 1956.
Helson Nemerow, Theories and practices of industrisl waste trestoeni, Addison - Yasley, Reading, Massechusetts, 1963.

8/ En kilos/toneleda de producto tratado.

2/ Pera o2 arvez: en mo/t de arroz tratado; porc el cafft en m3/t de cafd limpio.
&/ En hebitantes/toneledas diarias. Bese PB0s,

2/ Intcluye las opersciones de! remojedo, cocide, lavado y deseguado.

_g/ Incluye las operacianes de: molienda, feraentacifn, lavade y secado.
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Cuadre 3%

Carga  Coracteristicas prineipales

orghnica ___ del residuo 1fquido  Poblecibn Efcotas
. Hatorial Producto Ppor Concen-— . eqm= Comentarios conkeninantes
Industria . wnidad Volumen . 50lidos velente
entrante Tinal tr generales de les
de 1t/1t stispendidos hab/cop.dia s
2 DROg, residuos
preducozon v/ — of
er/lt af ~ pom =
Bebidas snaleochblicas hgua, jarabes, Bebida
azlcares exbotellada 2.47 7 430 220 0.0557 Alto PH. Disedingys el
Alto DBOW oxigeno disuelto
Altos sblides  del ric.
suspendidos. Afecta & ls vidas
acuatica.

Fuente: Reimmdo Nederrs,"Residues 1iquides de bebidas aneleohGiicas”, Curso blsico para thenicos sobre residuos industrisles liguides, Universidad de

Chile, Sentiago, 19G0.

8/ En gr/litre de bebida.
t_:'/ En litres/litro de bebida.
&/ En habitsntes/litro diario. Bass BBOg
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Cuadro 34

Cargn arghnics {aractaristicas principales Poblacidn
por unmidnd del residuo liquidc oqui- Conentari Bl‘ﬂ?bo

Industria Haterisl entrante Products finat de preducoitn Volemen Conpentracifn Shlidos valenta mwi:s conteminante

grfsaja Yt/oasa DBOS suspendidos heb/caps & r::illl::s

of ppm ppe s b/

Conservera
Agelgas Material fresoo Haterial en consarva 161 - 1 348 102 » 246 1 560 = 5 b0 70 - 2 188 - Los rosiduos Haterin orghe
Arvejns Material fresco Matarisl en corserva - - 1 200e/ 4ooef 2a1 proviepen de nica sedimet
Batarrage Materinl fresco Matecial en consarva - - 2 600ef 1 530S b8 1a linpieza tabla.
Calabazs Haterisl fresco Material en conserva 216 - 1093 - 159 285 - 6875 785 ~ 3 500 - de materia Disminueifn
Cerotas Hateriel fresco Material en conserva - R7 B~ 151 700 - 2 100 0=~ 605 Oub priun y del oxigenc
Col acida Msterizl fresco Material en conserva =] A 6 200 630 - g posa del rfo.
Chucrut Matarial fresco Material en conserve - - 6 2000/ 6300/ 1.0 Halos olores.
Demasca Material fresco Haterial en conserve 20 - 39 216 - 303 1 03)2/ €0 b
hraznos Material fresco Matarial en conserva 6 642 « 13 2685 4920 - 9 882 1 350 €00 haé
Esphresgos Material fresco Matorial en conserva %6 264 1000/ 300/ 0.35
Espinacas Material fresce Material en consarva 97 606 ] W= 580 49
Hebag Material fresco Matarial en consarve - - 190e/ b0ef 2.4
Aenranes Material fresco Material en conserva - - 2 7008/ 2500/ -
Pulpa de mansanas Matarial fresce Material en conserva - - 1685 = 35 453 - -
Peras Material fresco Material en conserva 6 592 4 920 1 oef 1200 = & 700 bh
FPorotos verdes Mgterisl frasce Material en conserva - - 200/ 7 0.35
Tomates Material fresoo Material en conserva hoi = 2.8 11 - 57 *0003;' 2 OOL‘EI 1.5
Juwgo de tomates Material fresco Mpterial en oonserva Bab - 1 Wb 143 - 378 178 - 3 880 170 - 1 168 -
Uvas Materinl fresco Material en comsarva 5.9 = b2 19 - 212 30 - 2 003 10 - 67 -
Zamahoyins Material fresco Material em comserve by - 265 &7 510 - 3 020 t 830 -
2qpallos Material fresco Material en comserva - - 510 1 40 5.0

Fucntess o) 4. Pable Schifini P., "Residuos industriales liguidos de fAbricas de conserves slimenticiss® Curwo basico pars téenicos

Sentiago, 1968,

b} Helsan Bernerow, ffeories end Practices of industrial waste tizstment, Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, 1963.

5/ Unidsd de produceibn = caja de 2% tarros N 2.
b/ Habitantes/cajemdie. Base DBOc.

&/ En ver/litro.

sobre residuos industrisles liquides, Universidad de Chile,
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Cuadre 35
Carga Ceracteristices principales Poblaaidn Efectos
organice del residuo liquido i tomie
. Material Producto  por unidad - - equivalente . entarios eon
Industria i * de Volumen  Concentrscibn  Slides hab/ enerales nentes
produceifn 3/ 5805 suspendidos  enima} & de los
gr/eninal animal ppi Tpm af residuos
Mataderos Animal Carne
vivo feenada
Ganado ¥ vactmo 1 454 1.5 996 a0 19.6 Contienen Disminuyen
Cerdos 564 Qu54 1045 717 7.5 cantidedes el oxfgenc
Anipeles mezclados 3 0kb 1.36 2 240 929 40,2 importantes disuelta
Aves ‘ - 0.52= 1 185- 3 B0~ de nitrégeno del ric.
6.32p/ 7 575 14 480 - Deiio & 1a
3 vida
acadoras Animal Carne ..
. soudticas
viva emEpacada
Depbsitos
Genado vaoumo 3 718 8.30 Lka 467 49.2 P
de lodo.
Cerde 2 165 2.10 1 0% 633 28.6
. Malos
Animales mezclados 2 293 3.77 635 457 0.7
olores.
Corrales - 234 of 6h 173 -

Fugnte: Ricardo Hadded 0. “Irataniento de los residuos de industrias de alimentos”, Menuel del curso de post gredo intensive. Tpatemdento de pesiduce

industrisles, Universidad de Chile, Santiago, 1966.

8/ En habitentes/aninal. Base DBO5.
&/ En 63/1000 kg de pese vivo.
of En n3/bé.
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Cuadro 36

Carga Caracter{stioss principeles Poblacidn

orgénica del residuo 1iquide Efectos
Intustria Mstarial Producto por mmidsd — equivelente  Comentarios  contaminentes
textil af entrante final aa Yolurer Conesntracicn hab/oap.aia generales de los
produceifn It/fkg BBo5 PR of residuos
er/ki L7 pro =
Fitra
Mgochn Mota de algodfn Paii¢ sl mercado 125 - 250 584 ACC 9.0 = 12.0 4.3 Desechos Baja el
- 1iquides oxdgeno
L - - - x
ana Lana cruda Paito al mercado 219 - 720 coloreados, disuelte del
Lana Lana limpia Pafio al mercado 290 = B4O Seh 900 9o0 = 10,5 9.7 de alto DBO rio.
. . . - y de alta Olores desa=
F 8 P b 1200 -1 80 0 - 10,0 1.3 ~ 1.
Rayén ibra sintética ati¢ a) mercado 1 = 240 sa 7 3. 1.9 evetmra. gradables.
Acetato Fitra sintBtica Pafio a! mercado 14 - 280 i) 300 = 500 1.5 = 3.0 0.4 = 0.7 Algudbn ¥ Colores
Or1én Pibra sintitica  Peiio al mereads 7-20 28 500 - 0 L5e 3.0 1.9~ 27 @@ provwe-  desagradables.
can probles
Hylon Fibre sintética Pafio al mercado - 250 125 300 - 500 7.0 - 9.5 0.7 « 1.1 mes de sedi-
Dacrbn Fitra sintética  Paiio al neroads k2-780 300 1000 - 600 . 1.8 - 11.0 mettocifn.

Fuentet Nelson Nemerow, Theories and practices of industrial waste teatment, Addison-Wesley, Resiing, Massachusetts, 1963.
Herbert land, Industrisl pollution control handbock, Mz Graw-Hill, New York, 1871.

3/ Datos teenologia USA 1963,
b/ En gr/xg de pafic terminado.
o/ En hebitantes/kg-dis. Bese DBOg,
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Cuedro 37
Carga Caracter{sticas principales Pobla~
orghnica del residuo 1iquido cifa Efacto
; por S8lidos i i i
Ind is Material Products final unidad Volumen Conc?n- aqui- Comentarios contaminante
entrante de tracibn  Suspen- valente genarales de los
. 1t/1 000 . Totales .
produccibn v BODg didos - hab residuos
e/l g = ppo ppm F &/
Leche
Recepeidn lLeche fresca 0.79 1 500 500 - 00 9 Alto contee Casi tode,
Envasado Leche fresca Lecha envassds 1.26 2 100 &0 536 €00 16 md? de o= debido a la
terla orgE= deagnda de
Queseria Leche fressa Queso 1.70 1 70 1000 0 3 000 B nics disusl- oxigeno de los
Mantequilla Leche fresoa HMantequilla 11.50 g 200 1 250 660 1500 16 ta, princi- Tesiduos.
palmente Olor fuerte.
Condensada Leche fresca Leche condensada 1.5 1 300 1 300 750 1200 22 protefines, Depbsitos de
Polvo Leche frasoa Lache en polvo 0.6 1 50 480 - 120 9 grases ¥ lodos negross

lattosa

Fuente: Reimendo Hederra, "Residuos industrieles de la industris lechera®, Curso basico pera técnioos sobre residuos industriales liquidos, Universided de Chile,
Santiage, 1968

a/ En gramos/1itro de leche recibida.
bf Litros &g residuo/l 000 titros de lechs resibida.
&f En habitentes. Base DBOs.
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Cuadre 38

Carga Caracterfsticas principeles Peblacifn
organica del residve }iquide equi= Efactos
Industria Materinl Produsto por onidad r— Stlidos valente Comentarios contaminantes
entrante final de Volu“en tracibn suspen- heb/ generales de los
produceifn /it o ia cap.dia residucs
/1t of b 5 idos o
- ppm pph
Cexveroerfas Cebads y otros Cerveza 6.9 = 19.2 5.8 = 16 1200 650 013 los efluentes Los shlides
granos provienen suspendidos
de 1fquidos sedimentan y
de estruje se descooponen.
de grenos Disminuye el
nojadess oxfgeno
disuelto en al
rio.
Malos olores.

Puente: Rafil Merino B. “Carscterizaciln esquemtica de los residuos industrisles liguides y de sus tratamientos™, Curse bisico para tfcnicos sobre residues -

industrigles ldquides, Universided de Chile, Sentisge, 1966.

8/ En gr{litro de cerveza.
b/ En litros de residvos/litres de cerveze.
&f En hgbitantes por litros dierios.
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Cuedro 39

Producto

Contenide de los eflusntas

Comentarios
generales

. Materiel
Industrie atrante
Galvanostegia Metsl (fierro,

acero, hronee,
colre, ote.)

Hetal recubierto
(niquelado, cro-
rado)

Alcalis, detergentes, grasas,
jabones, diluyentes, cianures,
stlfures, sulfitos, almminatos,
gincstos, Beddos, cromo, fierro,
otros metales.

Aceites para enfrier metales 150 000 ppm
Aoeites para cortar metales 200 000 ppm
Residuo de dscepedo de HoS0, 5 000 ppm
Residuo de decapado de FaSOx 20 000 ppm
Residuo de bafic

w) Cisnuros 100 ppn
b) Acido sulffrico 100 ppm
¢) Cobre 2 ppo
8) Zinc 20 ppm
e) Cromo 20 ppm

Es diffeil establew
cer concentraciones
tipices de los conw
taminantes, pues
dependen del tipo
de metales usados.
El principal efacto
conteminents a5 sg
toxicided directa
sobre las formas de
vida nmoufitica.

Fuentess NoN., "Residuos de nigquelados", Manuel del curso de postegredo intensivo. Tratamientos de residugs ipdustrizles, Universidad de

Chile, Santiugy, 1966.

Carlos Letorre 0., "Residuos industriales de gelvancplastia y galvenostegie™, Curso bBsico para thenicos sobre residuos

industriales 1iquides, Universidad de Chils, Santisgo, 1968.
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Cusdro 40

Carseteristieas principales
de los residuos 1fquidos

Materisl . Sh1idos . Efectos
i v t sl tomi
Industria entrante Producto final BO ane 1:]/.::::: Comentarics gensrales tes
Prm didos hierro
ppo

Agerus

&) Produccién de coke Carbén Coke metalirgico 53 = 125 356 - Los residuos tienen un Es una industria de
b) Decapado A decspad 200 alte contenido de emo~ desechos thudcos.

ecap dero decspato - - Afecten 1a vida

¢) Produstos de acero

acero af

nisco, fenoles, pisri-
dina y cisnuros.

El decapado produte
residuos do &ecide sul-
tirico gastado {sulfa=
to ferrosol.

acufitica y
bacteriena,

Fuentes: Nelson Nemerov, Theories and practices of industrial waste treatment, Addison Wesley, Reading, Massachusetts, 1363.

Ricardo Heddad, "Residuos de¢ la industria deol ecero®, Curso bisico para téenicos sobre residuos industrisles liquides, Universidad de

Chile, Santiago, 1968.
&f Ver industria de la gaivanostegia.
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Cuadro 41

Caracte=~
A Haterial Producto risticas Comentarios
Industria entrants fingl de los gonereles
efluantes
Farmacéutica diversos Biversos Alta DBOg. Es Gtil la dilucifn
naterisles productos Toxicosa con aguas cloacales
fermentables farpacbuticos especialmento en
residwos de
antibidticos.

Fusnte: Rall Merino B., "Caracterizacifn esquamftice de los residucs industrieles liquides y de sus

tratamientos", Cursa bésico para téenicos sobre residuos industriales 1iquides, Universidad
de Chile, Sentiasgs, 1568.
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Cuadro 42

Caracteristicas de los efluentes

. Materinl . Efect.
Industria a:nt::nte Producto Comentarios generesles contam ostes
Volumen Silides totales
Mineria
Cartan Mineral en Carbdn € =1 20 S 000 = 70 000 ppm Los residuos contienen Formacifn de
yacimientos combustible gals/l 600 sales ¢e hierro, arena, bancos de lode.
toneladas de polve y fcide sulffirico. Residuos &oidos.
carbbn extraido
Cobre Mineral en Mineral 90 000 ton/dia. gansga: egua = 11 2 Los residuos contienen Formacién
yacimientos refinedo cobre, fierro, aluminio considerable de

Y sulfatos

En zonas pobladas
existen graves proble=
nas pera la disposicidn
de residuocs.

bancos de lodoo

Fuentes: Relll Merino B., “Caracterizaoifn esquemitice de los residws industrieles liquides y de sus tratamientos®, Curso bisico para t@enices
sobre residuos industriales 1iquides. Universidad de Chile, Santiege, 1968.

Walter Dunmer O. "Residucsde la minerie®, Menua) del curso de post grade intensive. Tratamiento de residuocs industriales. Universidad

de Chile, Santinge, 1965.




Cundro 43

Cargeteristicas
) ded eflvente o/ S Efactes
Industria 2::$. Producto finat oy Stifes gmm;:‘ " :::t”
totales s
Frm ppm resldoos
Vidrio Hineral Vidrios diversos 5] 1 080 900 El residuo Afacta sl
contiene coler da las
detergentes, aguas
pequeii receptoras.
partiduizs
de pcere y de
vidrio.
Color rojizo.
La DBO es
baja.
Los sdlidos
SO0 no
decantables.

Fuenter Felson Nemerow, Theories end practices of industriel vaste trestment, Addisen Wesley, Reeding,

Hassachusetts, 1963.

3} Ho e disponen de datos sobre el volumen de los efluentes, por lo tento no fué posible calcular la

poblacifn equivalente.
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Cuadro b4

om0 D00 Splidos Aceites Agua Poblaoibn Efecto
< Heterial suspendidos  y grasas utilizada equivalente Comentarios contaninante
t d
Industrie entrada Producto mg'u.: de mf/:l du: ng/lt de ng/it de n3/@3  habfcep.dia generales ds los
e ¢ residus residuo 8 LY residuos
Petrlec Crudo Varios
refinados I-oﬁtmi_:erigles Los aceites
Operacifn 2/ ;:n %m es forman s,
Tyl tiversos: pelicula en
Destilacidn hidrocarburos, ol ague
inicial 10 = 50 50 = 150 0= W 10 - 50 66,64 12 - 62 1-‘-$°"°5v pases >
&cigos y ssles  recubriende
Desintegracifn 30 - 600 150 = Hoo 10 - 100 15 - 30 92,95 51 -1 032 OrZAn1Casy los objetos
aceites y so~ ¥ retard
imi - - - - . - lides suspen- ando
Patroguinica 50 = 80 00 - S00 100 - 200 2 = 250 108.68 100 = 1 610 d.‘l.dus.ll"enales ta airencifn.
Lubricantes 100 - W0 400 - 00 &0 - 300 540 - &0 2,26 7-1h5 YOS pas aceites
cibn el proble- ¥ grasas
Integral 100 = 800 300 - 600 20 = 200 20 = 500 234,52 434 = 3 h74 a mayor son originen
las_aguas to
Extraccifn - Crude 100 000/ salinas. gusto y
- olores.

Fugrte: José Pérez Carridn, Estudios de Usos sonitarios y causss de la conteminacifn del sgua on América Latine, Proyecto ADEMA, OPS/CEFAL, 197%6.

8/ 80 - 90% se usa pare refrigerscibn. Puede asumirse igusl el volumen sfluente.

b/ En habitantes/miles de n® giaries de petréleo. Bese DBDs.

¢/ Destilacidn inieial o topping incluye: destilacibm inicial, reforus catalitica y produccidn de asfalta.
Desintogracidn o cracking incluye: destilacibn inicial y desintegracifn par calor.
Petroquimica incluye: destilaeifin inieial, desintegracifn por saler y operaciones petroquimicas.
Lubricantes: destilacibn inicial, desintegracidn por calor y procesos da manufactura de lubricantes.
Integral incluye todes las antericres.

df Esta cifra corresponde a los sblidos suspendides y e los disusltos.
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Cuadrp 45

Coracteristicas de los efluentes

Efectos
Material i R o Couentari :
Industria faters Producte Yolumen S1idos olidos x(sarlw BRO5, uhseries contaminantes
entrante totales suspsndidos constmide PH generales .
1t/seg ppm potenciales
ppo Ppa ppi
Caucha
Rectiperade Caucho usedo Caucho - 16 800 = &3 k00 1000 = 24 000 3 600 = 13 900 3 50¢ = 12 500 10.9 = 12.2 Alto DBO, Puede privar a
recuperade alta olor, un cauce de
Sintftice Butodiens, Caucho us 190 - 9600 - 270 - 168 5.5 nltos stfhdos casi todos los
estirano, sintético. suspendidos, USOSe
eke. altos clorurosa

Fuentet Nelson Nemarow, Theories and Eaeticus of industrial waste treatment, Addison Wesivy, Resding, HMassechusetts,

1963,
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Cuadro 46

s s
Carge organica

Caracteristicas prencipales

X ~iden 1amidas Poblacifn Efectos
" por uridad de del reciduo liguidos ; . X
. Material Producto , v rIT— equiveiente Comentarics conteminantes
Industria . produecitn Volumen Cgricentracidn Solidos .
entrante final . hab/cap.dia generales de los
pr/cuero 1t/euerc LECg suspendidos R
e/ residuos
a/ bf ppm ghm =
Curtiembres
Vacuna Pigl de animal Cuero 1120 = 2 10 1 420 800 = 1 500 2 20 - B CCO 2G.7 = 39.0 Provocsn Dismiroye el
eclorecidn oxigeno disuel
Becerre Piel de animal Cuoro 240 - 450 300 &00 - 1 500 2 200 - & 000 o4 = 8.3 .- . & P
depssito de tode los r1os.
Oveja Fiel de animal  Cuesd 160 = 300 200 g0 - 1 500 2 200 - 8 000 3.0 = 5af barros, Sediment2eidn.
materiales Afecta a la
flotantes. vida acuitica.

Fuentes: Juan Pablo Sehifini,

HBE

Universidat de Chile; Sontisgno, 1568,

&f En-gr/ouere terninado.

E}' En litros deo residuo por cada cusrs termingdo.

of En habitantes/euere diario. Base 0Blg,

iduos industriales 1ijuidos en ecurtiembres™, Curso bisics psra téeonicos sobre residuos industriales liguides,
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Cuadro 47
. Ceracteristicas de los residuos N
. Heterial . Comenterios
Industris Preducto final
entrante . . generales
Volumen Catalogeeion de residuos
Radicactivos Baja actividad:< 0.3 Los residuos
Urenio m.'fcr:ocune[lt. ) da la ata.p?
—_— Activided intermedial<0.3 de extraccifn,
Extraceddn Fineral Isbtopo extraide 2.16 = 2.88 nd/ton. curie/1t. tiens un alto
de meterial extraldo Alta egtivided: 100 - 2000 contenido de
Refinacidn Mineral Urenio refinado 4 n¥fton. de uranio curie/lt. solidos sedi
eloborado mentables.
Re~refinacifn Kineral Urani¢ re-refinade 0.5 ®>/kg de urenio

re-refinado

Fuenta: Walter Dummer, "Residuos radicsctivos™, Manua) del curso de post pgredo intensivo. Tratamiento de residuss industrisles. Universidad da
Chile, Sentiags, 196G.




Grafico 1

COSTO MARGINAL DE REDUCIR LA DESCARGA DE
DBO EN UNA REFINERIA DE PETROLEQ

Porcentaje de reduccién

100 en 1s descarga

ho

20

\ \ i 1 \ { 1
o .02 06 .10 .11} °18 .22 626

Coesto marginal
délares/libra

Fuente: A. Kneese y Ch. Schulize, Pollution,

Prices end Public Policy, Brookings, Washington, 1975.
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Grafico 2

COSTO MARGINAL DE REDUCIR LA DESCARGA
DE DBO EN UNA REFINERIA DE AZUCAR

Porcentaje de reducciédn

100 °P la descarga

60

50

] L i |

03

05 D6 .07 08

Costo marginal
délares/1ibra

Fuente: A. Kneege y Ch. Schultze, 0P, Cit.
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Anexo II

EL CONSUMO ENERGETICO EN LA INDUSTRIA MANUFACTURERA
BRASILENA EN 1950 Y 1970
A. FSTRUCTURA DEL CONSUMO EZNERGETICO Y SU DINAMICA EN LOS
ARIOS 1960 Y 1970

A lo largo de la década del 60, el consumo energético manufac-
turero de Brasil sufre cambios significativos como resultado de
las transformaciones que se vienen dande en la estructura pro-
ductiva de la industria manufacturera, segihn seflaléramos ante-
riormente. Estas transformaciones, junto con el crecimiento
experimentado por la menufactura en el periedc (7% promedioc
anugl), se reflejan en el importante crecimiento del consumo
energético total (8.1% promedio anual), y el de algunos grupos
industriales y ramas en particular {cusdros 48 y 49).

Cuadro 48

CONSUMO DE ENERGIA POR GRUPOS DE INDUSTRIAS EN 1960 Y 1970.
TASAS DE CRECIMITNTO

{miles de t.a.n.)y

Industria 1960 1970 tc

Bienes de consumo no duraderas

(Grupo "an) 2 129 3 43 4.9
Bienes “intermedios"

{Grupo *a") 4 020 9 687 9.2
Industria metaimecénica

(&rupe wgw) 214 766 13.%

Total 6 363 13 884 8.t

Fuente: A partir de los censos industriales 1550 y 1970. Cuadros 67 y 71.

§j t.e.p.: teneladas equivalentes de petrdleo.

En relacién al crecimiento del consumo energético regis-
trado por las diferentes ramas manufactureras, se destaca
principalmente el de la industria quimica, la gue a diferencia
de las otras ramas que la superan en crecimiento (mecanica y
material de transporte), tiene como veremos mhs adelante, un
importante nivel de consumo energético en el periodo.

Contrariamente ocurre con la rama productos minerales no
metalicos que posee, despuds de la rama productos plésticos
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Cuadro 49

TASAS DE CRECIWENTO DEL CONSUMD ENERGETICO DE ALGUNAS RAMAS DE LA MANUFACTUERA

PERIODO 1960~1370

Tasas de crecimiento

Ramas industriales
(Perfodo 1960-1970)

Mectnica 15.8
Material de transporte 13.6
Quimica 12.0
Material eléctrico y comunicaciones 1.2
Papel y cartbn 10.8
Bebidas 10.8
Metalurgia 8.8
Textil 5.2
Productos minerales no metflicos 3.8
Alimentos 3.6

Fuente: A partir de los censos industriales 1960 y 1970. Cuadros 67 v 71.

(0.L%) v productos alimenticios, la menor tasa de crecimiento
del consumo energético.

Como consecuencia de los mayores o mencres crecimientos
experimentados en el consumo energético de las ramas manufactu-
reras, ha habide cambios significativos en la participacibn de
las diferentes ramas o grupos de industrias en el consumo ener-
gético global, lo que en términos generales se traduce en un
consumo energético mas extensive de las industrias de bienes
intermedios y consumo no duraderos (cuadro 50).

Una visibn mas desagregada del comportamiento seguidoc en
el periodec por las diferentes ramas manufactureras, en relacidn
a la participacibn en el consumo energético global, se muestra
en el cuadro 51.47/ En &l sc aprecia cbmo aguellas ramas de la

47/ En el cuadro 53 se incluye la misma informacidn pero en
relacidn con las variaciones en la participacifn en la
estructura del valor agregado por las diferentes ramas
industriales, con el fin de poder visualizar las dife-
rentes tendencias en Juego.
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Cuadro S0

ESTRUCTURA DSL CONSUMO ENERGETICO MANUFACTURERC SEGUN ALGUNOS
AGRUPAMIENTOS INDUSTRIALES. abNOS 1950 ¥ 1970

(en_ porcientas)

Industrias 1950 1970
Bienes de consumo no duraderos 33.4 24.7
Bienes "intermedios" 63.2 69.8
Mztalmechnica 3.4 543

Total 100.0 100,00

Fuente: A partir de los censos industriales 1960 y 1%70. Cuadros 67 y 71,

manufactura que acrecicntan su participacidn en el consumo
global, es decir, gque registran tasas de crecimiento del consumo
energético mayores que la media global, corresponden a aquellas
ramas que tuvieron un mayor crecimiento de la produccidn

{Cuadro 10) a excepcibn de la rama "Bebidas" que tuvo un creci-
miento de la produccidn de sélo 3.9% contra un 10,9% de

crecimiente del consumo energético. BEste fltimo tiene relacidn
con los cambics tecnoldgicos que han tenide lugar en los pro-
cesos preductivos al interior de algunas ramas gque se traducen
como veremos mas adelante en alteraciones de la intensidad ener-
gética.

Finalmente, los mayores consumos de energla se concentran
en torno a determinadas ramas industriales (cuadro 9}, tales
como productos alimenticios, textil, quimica, preductos mine-
rales no metilicos y metalurgia, las que en conjunto consumen
el 82.3% y el 72.5% de la energia en los afios 1960 y 1970, res-
pectivamente.

B. LA INTENSIDAD ENERGETICA EN LA INDUSTRIA MANUFACTURERA
BRASILENA

Il mayor o menor impacto dque tiene el ¢recimiento de la produc-
citn en el consumo energético de una rama determinada depende,
por un lado, del carfcter extensive gue tenga el emplec de la
energia en dicha rama (carfcter que ya analizamos al referirnos
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Cuadro 51
EN LA PARTICIPACION DEL CONSUMC ENERGETICO D LAS RAMAS INDUSTRIALES

EN RTLACION AL CONSUMO ENZRGETICO DE TODO EL SECTOR MANUFACTUREROQ,

ENTRE LOs &fDS 1960 Y 1970

Aumentan su participacidn Maintienen Disminuyen

Grupo A: Bienss de consumo no duraderos

Bebidas

Tabaco Alimentos
Vestuario, calzado Textil
vy tejidos
Cueres, pieles y Productos farmacSum
prod.sinilares ticos y veterin.
Mobiliario

Editorial y gré&fica

Grupoc B2 Bienes "intermedios"

Papel y cartén Madera Prod.plésticos

Quimica Caucho Prod. minarales
no metalicds

Metalurgia

Grupo C: Industria metaimecinica

Meclnica

Mat. eléctrico v comunicaciosnes

Material de transporte

Fuente:

Censos industriales 1960 y 1570. Cuadros 67 y 71.

a la estructura del consumo energético), y por otro lado, de la
intensidad de dicho empleo.£§/ Es en definitiva scbre la base

48/
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Existen diversos indicadores de la intensidad del empleo
de la energia, siendo el més apropiadc aguél que rela-
ciona las magnitudes fisicas del consumo energético con
las de la produccidm. Por razones de informacidn, hemos
adoptado aquél gue relaciona el consumo energético (en
toneladas o kilbgramos de petrdlec equivalente) con el
valor agregade (en miles de crucercs). Este indicadoer
nos darh sblo una idea general del range en que se ubican
las distintas ramas segin su intensidad energética. Por
otra parte, dado que los valores agregados de 1960 y 1970
estén expresados en las monedas corrientes de cada afic,
no serf posible comparar de manera directs las intensi-
dades de une y otro afio.



de estos dos indicadores que podremos caracterizar aguellas
ramas gque por su dinamica en la produccidn definen el estilo de
desarrollo de la industria manuflacturera.

En la industria manufacturera hbrasilefia de 1960, como se
sefiala en el Cuadro 5%, las 5 ramas mas intensivas en el con-
sumo energético corresponden al grupc de industrias de bienes
intermedios, las cuales registran a su vez importantes tasas de
crecimiento de la produccibn en el pericdo estudiade. Por otra
parte, la alta participacidn en el consumo erergético global de
estas ramas (sblo ellas representan el 60%, Cuadro 52), junto
al rol dinamizador que juegan &l interior de la manufactura, nos
da una idea de cuan ligado esth al grupo de bienes intermedios
el crecimientc de la manufactura en su conjunto, y el creci-
miento del consumo energético en particular.

La industria metalmecénica, al igual gue las de bienes
de consumo, registra intensidades inferiores al promedio del
conjunto de la manufactura, y miy por debajo de las registradas
por el prupo de industrias de bienes intermedios.

Cuadro 52
PARTICIPACION DY ALGUNAS RAMAS EN EL CONSUMO ENERGETICO GLOBAL

{1960-1970)
1960 1970

Rama 4 Rama x
Metalurgia 21.9 Metalurgia 23.3
Prod.minerales no metllicos 21.4 Quimica 15.4
Alimentos 19.1 Prod.minsrales nc methlicos 14.3
Quimica 10.8 Alimentos 125
Textil 9.1 Textil 7.0
Papel y cartbn 4.4 Papel y cartdn 5.5
Bebidas 2. Bebidas 2.7
Material de transporte 1.6 Material de transporte 2.6

Total 50.4 B3.4

Fuentes Censos industriales 1960 y 1970, Cuadros 67 y 71.

Con respecto a la situacion existente en la industria
manufacturera en 1970, en lo relativo a la intensidad del con-
sumo energbtico (Cuadro 55), se mantienen en los primerocs
lugares las industrias de bienes intermedios, cbservéndose la
ubicacidn mis destacada de las ramas papeles y cartones y ali-
mentos en relacibn a 1960,

Dada la diferente expresidn monetaria que tienen los
valores agregados de ambos censos, no es posible comparar de
manera directa las intensidades registradas en la industria
en 1960 con las observadas en 1970. Tal comparacidn, como hemaos
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Cuadro 53

BRASIL: INDUSTRIAS QUE E¥ EL PERIODO 1950-1970 AUMENTAN, MARTIINEN O
DISMINUYEN SU PARTICIPACION EN LA ESTRUCTURA DEL VALOR
AGREGADO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA

Aumentan su participacibn Mantienen Diaminuyen

Grupo A: Bienes de consume no duradercs

Editorial

Tabaco Alimentos
Productos farmacfuticos Vestuario Bekidas
Muebles Textil

Cusros, pieles

Grupo B: Bienes intermedios

o = L L

Quimica
Prod. de materias plisticas

Madera
Papel y cartén
Metalurgia Caucho

Min. no metllicos

Grupo C: Mztalmeclnica

Mechlnica

Mat. eléctricos ¥y comunicadiones
Mat. de transporte

Fuente: A partir de los porcentajes obtenidos de los censos industriales.

de 1360 y 1970.
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Cuadro S4

INTENSIDAD ENERGETICA EN 1960 Y TASAS DE CRECIMIENTO DE LA PRODUCCION
FISICA EN EL PERIODO 1960-1970 PARA ALGUNAS RAMAS DE LA

MANUFAGTIURA
Intensidad Tasag de
Industrias kg.pae./103 crecimiento
rucaros g/
Prod. minerales no met&licos 3844 6.6
Metalurgia 23.9 9.1
b
Prod. de materias plés‘ticas'/ 20.0 ces
Fapel y.cartdn 175 7.9
Quimica . 1447 1141
Total manufactura 12.0 7.0
Textil 8.9 0.7
Bebidas 8.6 1.9
Mechnica ‘ 3.0 7.4
Material elfctricq y comunicacienes 2.7 11.9
Material d= transport: 2.4 1.l
5/ Cruceros del afio 1960.
b/ No hay informecidn para tasa de crecimiento.

Fuente: Para las tasas de crecimiento, Divisidn de Estadistica, CIPAL.
Para intensidades, a partir de censos 1960 y 1970. Cuadro &7.



Cuadro 55

ORDENAMIENTO DE ALGUNAS RAMAS INDUSTRIALES SEGUN EL GRADO DE INTENSIDAD
ENERGETICA. AfD 1970

Intensidad energética
ton p. e./ 10° cruceros a/

Productos minerales no metflicos 656.3
Fapel y cartén 571.3
Metalurgia 531.C
Quimica 401.3
Bebidas 310.4

Total manufactura 271.0
Alimentos 253.2
Madera 227.5
Textil 194.%

e

Y Cruceros del afio 1970.
Fuente: Censo 1370. Cuadro 71.

visto, stlo ha sido posible de manera sproximada entre ramas y
para un mismo censo. No obstante, podemos servirnos del céilcule
de elasticidades con el objeto de estimar les cambios de inten-
sidad que han habido a través de una misma rama en los afics 1960
v 1970 (Cuadro 56). Asi, si la elasticidad produccibén fisica del
consumo energético de una rama, en el pericdo 1960-1970, es mayor
que 1, se tiene que la intensidad energética en 1970 es mayor

que la registrada en 1960,45/ ¢ inversamente, si la elasticidad
es menor que 1.

&2/ 81 Egg, E?O ¥ Pgos P?O son los niveles de consumo

energético y de produccién en los afios 1960 v 1970, respectiva-
mente, se tiene que la elasticidad producto del consume energé-
tico es igual e= E?O - E6O / P?O - PSO {cuociente de las varia-

E

60 Peo
ciones porcentuales). Luego si e es mayor gue 1, tenemos que
E?O - Bgg es mayor que P?O - Pgy donde se obtiene que 3 7088

Eeo Pgo E g0
mayor que P?O’ lo que implica que E?O es mayor gque Egn {gque no
P50 P70 P a0

son otra cosa que las intensidades energéticas en los afios 1970
¥ 1960, respectivamente).
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De esta manera cbservamos gue durante el periodo 1960-
1670 la gran mayoris de las ramas de la manufactura, de cuyas
informaciones se dispone, presentan elasticidades mayores gue 1,
excepto caucho, broductos minerales no metédlicos, productos
alimenticios, y material eléctrico y commicaciones (esta ltinma
con una elasticidad muy cercana a 1). FEstas ramas presentan,
por lo tanto, en el afio 1970 intensidades energéticas inferiores
a las observadas en 1960, MNo obstante esta disminucidn, la
rama productos minerales no metilicos se mantiene, segin lo
viste anteriormente, con unc de los niveles mis altos de inten-
sidad.

El resto de las ramas manufactureras (Cuadro 56), a
excepcidn de la metalurgia, tienen elasticidades mayores que 1,
pasando a ser por lo tanto més intensivas en consumo de energia.
La metalurgia, en cambio, mantiene su grado de intensidad ener-
gética.

Cuadro 56

INDICES DE PRODUCCION FISICA Y DE CONSUMO ENERGETICO DE ALSUNAS RAMAS
DE LA MANUFACTURA EN 1970 (BASE 1960)

Indices de Indices Elasticidadsf
prod.fisica consumo Prod.fisica
energético  del consumo
energético
Mat.eléctrico y comunicaciones 308.2 288.7 0.9
Material de transporte 289.0 356.6 1.4
Quimica 287.4 3t10.7 1.1
Caucha 245.8 237.2 Q.6
Metalurgia 239.3 232.3 1.0
Papel y Cartdn 214.2 277.9 1.6
Mecnica 203.6 434.3 3.2
Prod. minerales no metalicos 190.6 145.7 0.5
Tabaco 156.7 193.9 1.4
Alimentos 161.4 142.0 0.7
Bebidas 147.1 280.3 3.8
Textil 108.8 166.6 7.6
Total manufactura 196.8 218.2 1.2
E/ Obtenida como cucciente entre la variacidn porcentual del consumo

energético y 11 variacibn porcentual de la produccibn fisica
registrada en el periodo 1960-1%70.

Fuente: Para los indic2s de produccidn f£{sica, datos de la Divieidn
de Estadistica de la CEPAL. Para el consumo energético, censos
industriales de 1960 y 1970, Cuadros 67 v 71.
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Los diversos valores de las elasticidades nos estém mos-
trando en cierto modo los cambios tecnoldgicos que ha habido al
interior de las ramas industriales, traduciéndose éstos en un
mayor rendimiento del consumo energético {en el caso de las
elasticidades menores que 1), © bien, en un aumento del empleo
de energia por unidad de produccidn (en el caso de las slasti-
cidades mayores que 1), por ejemplo, via una mayor mecanizacitn.

En resumen, vemos cdmo el consumc energético se encuentra
centralizade fundamentalmente en las ramas de bienes intermedics
grupo que reiine precisamente & aguellas manufacturas més inten-
sivas en el empleo de energla y que al mismo tiempo han regis-
trade un crecimientc significativo en el periodo (ligado un
tanto al importante crecimiento de la industria metaimecanica).

Estos hechos que observamos en la manufactura brasilefia
durante la década del 60 son la base de un estilec de desarrolloe
industrial que se caracteriza por ser altamente consumidor de
energia, y como veremos a continuacidn, por tener cada vez més
un importante consumo de petrdleo.

C. EL CONSUMO ENERGETICO EN LA INDUSTRIA MANUFACTURERA
SEGUN EL TIPO DE COMBUSTIBLES

Tal como ha side estructurada la infermacibn censal relativa al
consumo energético, y particularmente al de la energia eléctria
(ver parte metodolbégica, punto e), resulta dificil comparar,
entre los censos de 1969 y 1970, la participacibn de los dife-
rentes combustibles en el consumo energético de cada rama, pues
el censo de 1970, a diferencia del de 1960, no incluye en el
congumo energético de las ramas industriales los combustibles
utilizados en la autogeneracidn de energia eléctrica.

No obstante, teniendo presente lo anterior, harenos
algunas comparaciones de tipo general gque nos den una idea de
la magnitud de los cambios habidos.

A 1o largo de la década del 60 se producen variaciones
de gran significacibn en las estructuras de consumec energético,
segin el tipo de combustibles. En la industria manufacturera
en particular, estos cambios de composicibn del consumo energé-
tico son el resultado de la sustitucidn directa entre combus-
tibles (combustibles vegetales por el fuel oil, entre otros),
por un lado, ¥y el crecimiento autbdnomo del consumo de otros
energéticos por otro, como consecuencia del desarrollo de tec-
nologias especializadas.

Es asi como en 1960 el consumo energético se caracteriza
por la importante participaciton de los combustibles no derivados
del petrdlec {ver Cuadro 57) en las ramas productosas de bienes
de consumo (Grupo A) ¥ la de bienes intermediocs (Grupo E}. Lo
contrario ocurre en la industria metalmeclnica (Grupo C), cuya
tecnclogia es principalmente consumidora de energia eléctrica.
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Sefialaremos que la energia eléctrica adquirida por las
industrias de bienes de consumc no duraderos y la industria de
bienes intermedios representan aproximadamente 1 80 y 82%
respectivamente de la energla eléctrica consumida por ellos,
siendo el saldo restante producido al interior de cada grupo.

La industria metalmecénica sin embargo, dedica una pequefia parte
del consumo de combustibles a la autoproduccibn de electricidad.
Esta representa aproximadamente el 2% de la energia eléctrica
adquirida.

81 consideramos ahora el consumo energético manufactu-
rerc del afio 1970 (Cuadro 58), recordando que los volfmenes de
combustible consumido no comprenden aquéllos destinados a la
autogeneracibdn de electricidad, observamos la importante parti-
cipacidn de los derivados del petrbdleo y de la hidroelectricidad
en desmedro de los combustibles no derivados del petrélec.

S8i admitimos que en 1970 alrededor del 55% de la energia
eléctrica producida al interior de la industria manufacturera
(y con leves variaciones al interior de las diferentes agrupa-
ciones), es generada a partir de derivados del petrdleo, tenemos
que el crecimiento de la participacibn de los derivados del
petrdleoc en 1970, es alin mis notable que la que nos deja entre-
ver el Cuadro 54,

Cuadro 57

CONSUMO ENERGETICD DE LAS DIFERENTES AGRUPACIONES INDUSTRIALES SEGUN TIPO
DE FUENTE

{en miles de t. e, p. —~ afic. 1960)

Consumo Consumo Consumo .

Industria derivados no deri -energia Total
del petrbleo vados del eléctrica
petréleo adquirida

Bienes de conswac no dura

deros {Grupo A) 550 964 605 2.129
Bienes intermedios

(crupe B) 1355 1551 1114 4 020
Metalmecanica {Grupo C) 70 35 109 214

Porcentajes

Grupo A 26.3 45.3 28.4 100.0
Grupo B 33.7 128.6 27.7 100.0
Grupo C 32.7 16.4 50.9 100.0

Fuente: 4 partir de los censos industriales 1950 y 1970. Cuadros 70y 71.
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Cuadro 58

CONSUMD ENSRGETICO DE LAS DIFERENTES AGRUPACIONRS INDUSTRIALES SEGUN
TIFO DE FUENTES

{en miles de t.e.p., - afio 1970)

£
Tndustria Consumo Consumo Energ~§
derivados no derji eléctrica Total¥
del petréleo vados del consumida
petrdleo
Bienes de conguwne no
duraderos (Grupo A) 1 400 750 1 282 3 43
Bienes intermedios
{Crupo B} 4 388 2 p82 3218 9 687
Metalmechnica (Grupo C) 255 56 455 766
Porcentajes
Grupo 4 40.8 21.3 37.4 100.0
Grupo B 45.3 21.5 33.2 100.0
Grupc € 33.3 7.3 59.4 100.0
# Los totales no corresponden ncesariamentz a la suma de las partes

debido a las aproximaciones realizadas.

Fuente: Censos industriales 1960 y 1970. Cuadro 70.

Asistimos entonces en el pericdo 1960-1970 a un impor-
tante crecimiento del consumo de los derivados del petrdleo, ¥
al también significativo descenso de la participacidn de los
combustibles no derivados del petréleo, que, como veremos m&s
adelante, es el resultado del extraordinario aumentc del con-
sumo de fuel 0il y de la notable disminucidn del consumo de
combustibles vegetales.

Estos altos consumos derivados corresponden en “970 fun-
dameritalmente al fuel oil, gasolina vy diesel,ggf destacandose
los altos consumo de fuel oil de las ramas minerales no meth-
licos, quimica y metalurgia. Agrepguemos que los mayores con-
sumos y participacibn se registran en el sector de bienes inter-
medios, el cual consume alrededor de 73% del consume total de
derivados del petrdleo.

50/ Los grupos manufactureros de biehes de consumo no dura-

- deros, de bienes intermedios y metalmeclnico, consumen en
fuel o0il, el 76, 90 ¥y 53% de los derivados, respectiva-
mente; el saldo restante lo consumen précticamente todo
en gasolina y diesel.
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Cuadro 59
CONSUMD, PARTICIPACION ¥ TASAS DE CRECIMIENTO DE LOS DIVERSCS EWERGETICOS EN LA INDUSTRIA

MANUFACTURERA BRASILEFA EN 1960 Y 1970

Consumo en t.e.p.

Tasa de crecimiento

Participacién ¥

Energéticos 1960 1970 1960~1970 1960 1970
Carbén de piedra 0 163.0 142 621.8 16.8 0.5 1.0
Coque 51 992.2 174 635.1 12.8 0.8 1.2
Carbdn vegetal 546 665.5 158 205.5 =11.6 8.6 1.1
Lefia 1 919 033.0 1 895 680.0 =00l 3061 1344
Diegel 677 946.8 456 307.2 =3.9 10.6 3.2
Fuel-oil 1239 829.9 5 511 664.0 16.% 19.4 39:1
Quercseno 13 486.2 35 462.6 10.2 0.2 0.3
Gasolina 58 808.3 368 048.3 20.1 0.9 2.6
Gas licuado - 38 415.7 - - 0.3
Gas de hulla, @cetileno y otros 4 643.7 807 714.7 67.5 0.07 5.7
Wafta - 9 196.5 - - 0.07
Energia elfctrica (adquirida) 1 849 00B.9 4 513 122.9 9.4 28,4 32.0

Total manufactura 6 382 573.0 14 102 141.0 8.3 100.0 100.0

Notas Este cwadro ha sifio obtenido modificando la estructura de 1z informacidn censal utilizada hasta
agui. En esta ocasidn hemos “homogeneizado" la informacidn relativa a los totales coswmidos por
la menufoctuwa segin los diferentes tipos de energ@ticos, los cuales incluyen esia vez para

embos &fios 1os combustibles utilizades en la autoproduccidén de electricidad.

En una palabra,

considerzmos para 1960 y 1970 la cantidad de cada energético consumido en la manufectura,
En esta versidn, los totales de la manufactura serfin ligeramente
superiores & 2085 eutablecidos con anterioridad, ya que se ha debido agregar la rama "diversos®.

cuvalquiera ses su destino.

Fusntes A paprtie de los censos industriales 1960 y 1970,



Para terminar, veamos cuil ha sido el compertamiento de
los diversos combustibles a nivel del conjunto de la industria
manufacturera, en el perlodo 1960-1970, Este se resume en &l
Cuadro 59, del cual se deduce gue los combustibles vegetales
{carbdn vegetal y lefia) disminuyen su participacidn a un tercio
aproximadamente, de lo que era originalmente {los gue alcanzan
ademés en 1970) niveles de consumo absclutos inferiores a los
registrades en 1960. DPor su parte, el carbdn de piedra y el
coque aumentan levemente su ya menguada participacién. Los
"gases de hulla, acetileno y otros', consumidos princiralmente
en 1970 por la rama 'metalurgia" (88%), alcanzan un importante
crecimiento en el periodo. Finalmente, los derivados del
petrdlec aumentan su participacibén en un 15% aproximadsmente.

Asi tenemos para 1960 y 1970 ia siguiente composicidn del
consumo energético segln el tipo de fuente {Cuadro 60}.

D. CONCLUSIONES

No cbstante la necesaria generalidad con que neos vimos obligados
a dar revista a algunos tdpicos, ha sido posible poner en evi-
dencia ciertas tedencias que del punto de vista del consumo
energético caracterizan el estilo de desarrollo ascendente de
la industria manufacturera durante la década del 60.

Hemos visto que los efectos en el consumo energético
global, derivados de cambios en el ritmo de crecimientc produc-
tivo de una rama determinada, dependen fundamentalmente del
caracter extensive del consumo energético de dicha rams, de la
intensidad gue tenga el empleo de la energia en ella y de los
cambios tecnolbgicos en los procescs productivos gue alli se
preduzcan, estos dos Ultimos aspectos son estrechamente depen-
dientes entre si.

Asi concluimos que en el caso brasilefio, la mayoria de
las industrias del sector de bienes intermedios que tuvieron un
significative crecimiento de la produccidn (tales como la meta-
lurgia, las industrias quimicas y del papel y cartdn, entre
otras), representan las ramas que ejercen una mayor influencia
en el consumo energético del conjunto de la industria manufac-
turera.

La industria metalmecinica, también caracterizadora del
actual estile, no aparece como de las mis intensivas en el con-
sumo energético. Sin embargo, es s6lo un problema aparente.

Es necesario tener presente que, por un lado, se trata de una
actjvidad industrial en que sus insumos demandan productos alta-
mente consumidores de energia en sus procesos productivos (por
ejemplo, la metalurgisz). Por otro lado, tanto los bienes de
capital y de consumo duraderos (en especial los vehiculos) gue
constituyen este sector, al considerarlos como bienes de uso,
también poseen la particularidad de ser altamente intensives en
el consumo energético y, fundamentalmente, de petrdleo.
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-Cuadro 60

COMPOSICION DEL CONSUMD ENERGZTICO EN LA TNDUSTRIA MANUFACTURERA, SEGUN
TIrC DE' FUENTES

{afios 1950 v 1970}

1950 1970
Derivados del petréleo 31.1 45.6
Ne derivades del petréleo 40.0 22.4
Energia elécirica adquirida 28.8 32.0

Fuente: Cuadro 59.

E. NOTA METODCLOGTICA
1. Metodologla

Los censos de los afies 1960 y 1970, en relacibn a las estadis-
ticas del consumo de energla, presentan detallada informacidn
sobre las magnitudes fisicas consumidas de los diferentes com-
bustibles y electricidad, por cada una de las ramas manufactu-
reras. La andloga clasificacibn empleada para las ramas indus-
triales,51/ asi como para las diversas fuentes energéticas,
hizc posible comparar leos resultados obtenidos en ambos censos
¥y agrupar, seghn diversos criterios, algunas ramas o tipos de
combustibles.

A fin de hacer comparables los volimenes de consumo de
los diversos energéticos, se expresaron éstos en toneladas de
equivalente petrdleo (t.e.p.), utilizando el Cuadro 72 de coe-
ficientes de conversidn que se seflala en el punto F. En
algunos casos, come en dicha tabla se indica, fue necesario
hacer algunas estimaciones de los coeficientes de conversidn
para aplicarleos a energéticos que reagrupaban diferentes tipos
de combustibles, o bien, & un solo combustible ne totalmente
especificado en el censo. Estos hechos sdlo producen peguefias
variaciones gue no influyen en los resultados especificos y ni
en las tendencias generales del consumo energdtico de las
diversas ramas.

Ambog censos, si bhien abarcan una amplia variedad de
energéticos, no cuantifican los vollmenes fisicos de otroes

51/ 5blo hubo pequefias modificaciones de un censo a otro, las
gue se establecen mhs adelante.,
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combustibles consumidos en la industria manufacturera.

Bs asi

como aparece un item "otros combustibles™ en el que sblo se

sefiala la magnitud del gasteo para cada una de las ramas.

Este

rubro es evidentemente separadc del andlisis y no altera las
tendencias generales que se van observando.

2. Clasificacidén en ramas de la industria manufacturera

La clasificacitn utilizada para la industria manufactu-
rera en los censos de 1960 y 1970, vy que seri adoptada por
nosotres, corresponde practicamente a la clasificacidn CIIU
Rev. 1 con s6lo algunas leves diferencias, como se verz en el
Cuadreo 61 que se presenta a continuacibn.

Cuadro 671

CLASIFICACION DE LAS RAMAS DE La INDUSTRIA MANYFACTURERA

{Censos de 1960 y 1970)

Clasificacibn censal

Alimentos

Bebidas

Tabaco

Textil

Vestuario, calzado, tejidos
Cueros, pieles, productos similares
Muebles

Editorial y grdfica
Productos farmacéuticos y
veterinarios g/

Diversos

Madera

Papel y cartén

Quimica

Caucho

Productos de materias plisticas
Productos minerales no metdlicos
Metalurgia

Mecénica

Material eléctrice y comunicaciones
Material de transporte

Cédigoe CLYU BRev. {1

20
21

22
23
24
29
26
28

forma parte de 31

39 {excluyendo productos pldsticos)

25

27

31 {excluyendo productos
farmacfuticos y veterinarios;
perfumeria, jabones y velas}

3c

forma parte de 39

33

34 y 35

36

37

38

s/ En este rubro se incluyb: perfumeria, jabanes y velas.

Como se puede observar, los censos excluyen el grupo 32
de la CITU Rev. 1 correspondiente a refinerias de petrtleo y
rroductos derivados del petrdleoc y carbdn.
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A fin de enrigiecer el anflisis de los resultados, hemos
reunido las distintas ramas manufactureras en tres grupos aten~
diendo al tipo de bienes que producen., Ellos son: el grupo A,
gque =zharca todas las ramas productoras de bienes de consumo no
duraderos; el grupo B, que agrupa a las productoras de bienes
intermedios y el grupe C, gue abarca la industria metalmechnica.
No obstante, el grado de agregacidn de la informacidén censal
impide una total separacidn de estos tres grupos. Es asl como
la rama "diversos" del grupo & contiene la actividad fabricacién
de material profesional y cienlilicoque pertenece al grupo C.

Lo miemo ocurre con la rama metalurgia de bienes intermedios gue
refine, entre otras, la actividad "productos metidlicos" que
corresponde a la industria metalmecénica.

Por otra parte, la clasificacidén al interior de las dis-
tintas ramas industriales del censo del afio 1970 sufrid meodifi-
caciones de poca significacién en relacibdn a la de 1960.

El siguiente cuadro nos muestra las alteraciones que
fueron practicadas en el censo de 1970.

3. Energéticos considerados en los censos industriales

El siguiente cuadro nos muestra los diferentes tipos de
energéticos que fueron considerados en los censes de 1960 y
1970.

Se observa un mayor grado de desagregacidn en el censo de
1970, en el cual aparecen en forma separada el alcohol y el gas
licuado, probablemente en razdn de sus niveles de consume més
significatives con respecto a fines de la década precedente,
Lo mismo ocurre con la nafta, la que no es censada en =l afic

1960, :

En relacién al rubro electricidad, es necesario hacer un
comentarioc un tanto mas exhaustivo del contenide de la infor-
macibn suministrada por los censos. Primeramente, el censo de
1960 al entregar los volimenes fisicos de consume de los dife-
rentes combustibles, para cada una de las ramas, incluye las
magnitudes de combustibles que fueron destinades a la autogene=
racién de electricidad y los destinados a las otras actividades
de los procescs productivos. De tal manera, para tener una
buena aproximacibn 52/ del consumo energético de cada rams, es
necesario agregar al consumo en combustible, la energia eléc-
trica adquirida por cada rama industrial. Lo contrario ccurre
en el censo de 1970, en el cual la informacidn sobre los com-
bustibles consumidos en cada rama exceptlia a aguéllos destinadoes
a la autoproduccidn de electiricidad, debiéndose entonces agregar
a este consumo de combustible el consumo total de energla eléc-
trica de cada rama.

22/ Puesto que, como se seflalara anteriormente, se ha sepa=
radeo del estudio el rubro "otros combustibles®.
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Cuadro 62
MODIFICACTONES INTRODUCIDAS AL INTSRIOR DE LAS RAMAS DE LA MANUFACTURA
EN EL CENSO DE 1970

Rama seqfin Rama _segfir,
Actividades censo 1960 cense 1970
-~ Decoracibn, labrado, grabados, Diversos Productos
pulidos y otros trabajos en miherales no
lozas, vidrios y cristales metdlicos
- Electrodos y grafitos Productes Material eléctrico
minerales no ¥ commicaciones
metdlicos
- Electrodos (excepto log de Haterial Metalurgia
grafito) eléctrico ¥
camunicaciones
- Refrigeradores, heladeras Material Mecinica
comerciales, vitrinas eléctrico vy
frigorificas y similares camunicaciones
~ Fabricacidn de articulog de Metdlurgia Mecinica
caldereria, alambiaues,
destiladores, etc,
- Fzbricacibn, montaje y Material Qe Mecénica
reparacién de tractores no transporte
agricolas y miquinas de
terraplen; inclusive piezas
~ Fabricacifn de colchones de Caucho Muebles
espuma de caucho
~ Manteca de cacao, harinas de Quimica Alimentos
pescado, de huesos, carne y
sangre
- Alpargatas Textil Vestuario, calzado,
tejidos

Finalmente, de las diferencias sefialadas en el punto a)
entre los censos de 1960 y 1970, hemos omitido, para mayor cla-
ridad de la exposicitn , la que dice relacibn con la rama
"diversos". En el censo de 1970, a diferencia del de 1960, esta
rama incluye, ademés del consumo de energia de las diferentes
actividades que la componen, aguellos combustibles consumides

~por las distintas ramas de las manufacturas en la autoproduccibn
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Cuadroe 63

CIASIFICACION UTILIZADA PARA LOS COMBUSTIBLES
EN LOS CENSOS DE 1960 Y 15970

Censo 1560 Censo 0
Combustibles sblidos Combustibles sblidos
Carbfn de piledra Carbén de piedra
Coque Coque
Carbén vegetal Carbén vegetal
Lefia Lefia
Derivados del petrblec Derivados del petrbleo
Diesel Diegel
Fuel de alte y bajo pumto Puel de alte y bajo punto
de fluidez de fluidez
Queroseno Querosenc
Gasolina y alcohol Gasolina

Alcohol

Gas licuado

Nafta
Otros energéticos Otros energéticos

Gas (de hulla, licuado, acetilene  Gas (de hulla, acetileno y otros)
¥ otros)
Blectricidad (adquirida ¥ consumida} Electricidad (aaquirida y consumida)

de energia el&ctrica. De esta forma, y de lo dicho en el
pérrafo precedente, se hace necesario suprimir del censo de 1970
la rama "diversos" 53/ con el obieto de no duplicar la
informacidn (aquélla que se refiere a lLos combustibles consu-
midos en la autoproduccién de energls eléctrica). 4 fin de
tener una idea del peso de la rama "diversos" en relacibn al
consumo energético total de la manufactura para el afic 1970,
seflalemos que en 1960 &ste es de sdlo un 0.3%.

53/ Con el objeto de tener resultados globales comparables,
hemos optado por suprimir también la rama "diversod'del
censo de 1960.
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Cuadro &4
BRASIL: CONSID) [E CONBUSTIRLES ¥ EFERGTA ELECTRICA [ADGRUIRIDA} POR RAMAS DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA, 1960

Cart§ Energla

. c“.“" e L " fia Diesel ::\ml Querosene Gusolina Gnses of slbotrioa
Industria pledrd .\ omoletasy | ETR (103 o8) (™) oil f o) (=% (t4) adquirida

(toneladas) (tonoledes) (tonsladas)

(10? 1am)

Alimentos 1048 8z7 5 6824 7 9722 120 175 132 bi6 1 o857 22 9% 558 8 75 458
Bebidag = 87 18 41 10 9a1 53 748 154 3 bk 90 47 % 77
Tabneo - 1 10 43 991 3 240 18 15 3521 10 211
Textil 29 06 = 1 400 109 3% B2 163 1616 777 687 906 051
Yestuaris, calzeds, tejides 3 5 62 % 5 7 2 Ms 3 7 186 183 57 284
Curros, pieles y productos sinilares 3 5 264 225 5 €oh 1645 58 [ 7 202 A2 349
Hrahl ms - 102 nos ] 15% 199 b ] 123 126 456 56 830
Editorial y gréfica 266 - I 3 174 532 %53 1 616 20 666 65 121
opfugten fappetuticos ¥ w® W 3 16 6% 22 %7 % %01 306 957 8% 401
Subrtotad grupo A 1759 1343 7 M6 10 287 ZI0 265 ;o 133 3 405 33 581 1 914 857 2 084 a2
Hedere 48 56 o] B72 12 950 619 192 10 261 80 100 90 113
Papsl v cardbn 125 oG 3 783 53 g78 56 832 -1 4 gas 531 oph 73 h72
Quimica 1 683 6 358 3 14 i Lo 27 22 b5 3 5 639 2 195 %87 7R N2
Caticho 20 5l 196 0 5 9t9 17 7% 10 1 %2 45 10 119 ko
Prodootss be esteriss plisticas - 19 4 4 2 73 5 755 16 ny - 28 568
Productoszinerales no metflicos 1 7F 3635 B 6L 7 3o 26 819 223 564 3 167 7 951 2 453 b2 503 926
Metokurgia S 5%0 45 800 828 204 30 9 078 211 816 2 2 BT 2 %08 678 1 685 142
Subtotal grupo B B g 55971 80 10 274 57 830 oG8 356 7 056 3 951 7 51b 501 3 580 673
Mechrics 2 189 8 354 19 499 15 4 59 B 529 L) 3 819 280 482 B0 582
Msterial elietrion y sommicaciones 2% 710 463 15 8 293 10 068 294 844 552 908 130 602
Haterial de transporte 1124 10 357 1 54% 7 18 135 21 arh 2977 2726 04 s 164 681
Subtotal grupo ¢ 333\ 19 4 A 506 57 0 845 35 61t 3 %A 7 3 1 2% 285 375 825
Total 4o % 735 68 836 20 618 89006 1510 h g 77 921 10 €68 083 5 0o g8

Fuente: Erasil, IBGE = Servicic Macignsl de heoerseamento, Censo Industrial de 1960.
2/ Incluye fuel oil de alto y bajo pinte de fluldez,

b/ Incluye sloohols

o/ Inclmye gas lisundo de petrélzo, gas da hulla; adstilens.y otrose

4/ Iooluyo perfumerfa, jabenes y velssa



FXAN

Cuadro 65

BRASIL: CCHSURD IE COMBUSTIBLES ¥ ENERGIA ELECTRICA EF TORELADAS BQUIVALENTES LE FETROLEO POR RAMAS DE L& INDUSTRIA MANUFACTUKERA, 1960

Energla
Indostrin ca'l.‘bsn do Coque Carbln Lefin Diegel pu‘.’l Querosene Gaselina Gases elfotrica
piedra vegetel oil .

adquirids
Aimentos 711.0 55901 3 €673 41 355.2 100 b66.3 120 591.8 71,7 17 2303 32,5 221 982.8
Bebddas 19.8 5808 7h.2 41 019.7 9 180s1 52 935.5 144.3 2 5831 346 28 065.3
Tabaco - 0,7 6.3 4 0213 82645 3 1946 169 o, 1.5 2 96l
Textil 20%.6 206.5 496.9 130 2002 91 4049 91 965.2 1 527.3 1 211.8 1155 262 7548
Vesteario, calzada, tejidos b 3ok 3.0 5 356.0 4 302.9 2 066 29.0 575.1 7.5 16 612.4
Cueros, pieles y productos sinilares 20 34 16641 20 7579 3 0BBe2 1 622.0 54,3 637.1 3.0 12 261,27
Auevles - 69.0 69.2 4975 I 312.5 15642 731 966545 51.8 16 480,7
Editorial y grafica 1948 - 17.0 573 1 #5545 526 330,68 1 211.8 116.3 18 885.1
Produstos farmacduticos y veterinariss 6207 6.8 88,7 15 170.2 13 902,7 21 9947 53,1 675.9 160.9 2% ¥76.3
Subtetal grpo & 1 19703 90Ba1 4 620.7 956 725.5 225 F4l.b 305 791.2 3 190.5 25 185.7 796e6 04 .8
Fadera 3247 379 19148 8l 077.5 10 826.2 6 072.8 1799 7 7107 333 26 122.8
Papel y cartdn 85,8 19.6 1.3 72 8449 B4 3732 50 1199 3244 3 B62.0 177 108 30659
Quirion 1150.2 4 2048 1 977.6 71 015.9 89 700.3 288 0.5 7552 2 7284 9133 226 11645
Caucho 156 43,3 1233 11 1845 4 9734 17 486.7 331.2 1 013,9 18,8 24 63746
Produetos de matories plistd - 12.8 205 57746 2 285.6 5 67hab 15.0 88.0 - 83 G0bub
Productos Binercles no methlicos 7 9022 2 57.3 5 U8G.2 682 638.5 185 6132 319 03,1 2 367.8 S 962,9 1 020.7 146 138,55
Rzteluriia. 17 3859 30 950.8  521.00%.2 36 145.3 82 829.2 200 850.6 2 24l.7 6 546.7 960.4 488 651,2,
Sniétal grupe B 26 6804 37 836.5 528 388.0 055 Lake2 k24 601, 895 6.0 6115 27 7126 3 12,2 1 113 8279
rozfnica 1 430.7 5 B6h7.3 12 2649 2 38B.6 3 Wha3 4 46506 666 2 Bbhel 116.7 23 368.8
atorial clfovries y covniczoiones 7.7 5800 A2 1 38.7 B 932.9 9 927.0 27505 6333 1468 57 a7h.6
Reteial g0 transporta 7650k 7 0013 9712 2 5224 15 159.2 20 719.8 2 789.4 2 Ohk.2 251.6 7 5.9
Suviotal grupo © 2258 15128.6  13.527.3 5 309.7 25 78hoh 35 N2eb 3535 5 Bhl6 515.1 188 5893
Tobal 20 1315 51 873.2 546 55,9 1 uUl7 47,2 676 38el 1 236 Sinb A3 TS 50439 4 A0 1 87 AP0

Puentas Cuadve 64,
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Cunare 66

BRASTLs ESTRUCTURA [EL CORSUM) EFERGETICO SEGUN TIPOS IE COMBUSTIBLES EW LA MARUFACIURA BraSTLERA, 1950

Constae energhtico

Poreenteaje del consume totsl de 1a rema

. Derivedos Ho derivadns Energia Derivedos %o derivedos Energfa
Total del del eléctrica Total del del el¥ctrice
petrileo af del petrflen bf  adqzirida petrfloo petrfles  adquiride
Alimeatos 1 217 764.0 249 260.1 746 521.1 21 082.8 100.0 20.5 3% 1842
Bebides 154 178.4 64 903.0 31 210.1 28 065.3 100.0 LT 20.7 21,0
TPabaco 11 125.3 41341 4 929.8 2 961.2 100.0 372 2602 6.6
Textil 580 087.1 166 109.2 151 23,1 62 75h,8 100.0 32,1 2246 4543
Vestuario, celzado, tojides 27 5.3 7 6136 3 470.3 16 612,4 100.0 27.5 12,6 0.0
Cuercs, pisles y produstes similares 33 595.2 5 401,6 20 912.4 12 281.2 180,0 pLN) 54,2 .8
Huehles 14 716.5 2 5403 68725 16 k80,7 166.0 12.9 %5 836
Eaitorial y gréfica 25 103,2 3 52247 5.0 18 885.1 10040 15,2 3.0 817
Productos farmacbuticos ¥ veterinarios af 76 582.0 36 6164 15 489.5 24 k76,35 100.0 478 20.2 2.0
Subtotel grvpo & 2 326 E5%a8 560 180 96k 243.0 Db g8 100.0 26,3 4540 2847
Maders 122 295.6 25 7896 81 3732 % 132,8 10040 18.7 615 19.8
Papel y cartfn 279 944, 7 98 506.5 73 1313 106 306.9 100,80 35.2 6.1 387
quimica 637 032,7 3], 554.4 0 ¥la 226 1165 1000 5545 116 32,9
Caucho 59 56643 23 605.2 11 343,35 34 6576 1009 329 1643 9.8
Productos ds paterias plisticas 92 60,3 8 063.0 529 83 800nh 100.0 %7 0ub 906
Produgtos minereles no metfilicos 1 362 Gihel 517 5772.7 69 197.9 146 136,5 10040 28,0 51.3% 10,7
Metalargle 1 395 6146 300 46748 606 k55.6 488 91.2 100.0 215 43,5 350
Subtotal grupe 8 & 010 B4G.3 1 35h S64.2 1 551 B56,2 1113 827.9 100, 35,7 28.6 27
MecSnice S5 7676 11 40,6 X0 908.2 23 368.8 10040 20,6 573 4149
Materinl elfetrioc y commicaciones 57 9707 17 7687 2 334 37 8746 100,0 0.7 hao 653
Material de transporte 99 970,45 40 712.6 11 511.9 &7 745.9 100.0 50,7 11.5 7.8
Subkotel grupo C 23 7157 69 9719 34 754e5 108 989.3 100.0 57e7 1603 Sie®
Total 6 %62 h20,8 1 984 645.1 2 550 B58.7 1 827 317.0 100.0 51,2 X 8.8
Fuente: Cuatie 64 Bresil, IBGE = Servicia Hacional da R to, Censo I inl de 1960,

a/ Incluye Diesel, g y 88soline, nafte y fuel oils

_;/ Inolaya sarbfn de pledra, coque, cavbfn vegetel, lefin y gases combustibles.



Cumiro 67

BRASIL: ESMUCTURA [EL CONSGMD ENEGRETIDO ¥ IPL YALOR AGREGADO SROFH RAMAS YE LA INDISTRIA MANUPACTURERA.
IRTENSIDAD DEL CORSUWO ENERGETICOD, 1980

Constmn de
Conaumo total .
Stio0 la rema Velor do vst:::ura C.E;g..l.
( ¢ atuo taje ant 150 a;vsadn {{on.p.e.f
equivlentes (29 erueaires) ¢ 0 d'p' 2ires)
do petél o) ) conmTo poreentaje) 104 eruse:
global

Alimanten 1 A7 76h.0 1941 a8 986 724 16,7 1.4
Bebidan 1% 1784 2.1 15 625 40 1.9 8.4
Tobaes n 1251 8,2 7 08 930 1.3 1.6
Tomtil 580 087, 9.2 64 839 021 12.2 8.9
Vestoarde, ealzes. tajidos 77 W53 0.4 19 270 772 36 L&
fuares, pioles y productos simdilares 8 595.2 0.6 5 &% 6/ 1.1 Be5
Huabl ey 19 716.5 0.3 11 877 940 2.2 1.7
Bditorial y grifice 23 103.2 0.4 16 2 677 3.0 .4
Frofuctos farmachutions y veverinario: 16 820 1o2 21 o TR 50 36

Subtotal grapo A 2 128 856.8 33e5 250 781 0B h7.1 [: 8]
Fadzpa 132 295.6 201 17 481 258 =3 Tab
Papal y coebin 229 Ghha? by 16 037 604 50 17,5
Quinica 687 0327 13,8 46 595 X2 8.8 17
Coacho' 5 536.3 Ll 1% 5% 196 30 [ %)
Prodigtos do taterias nifistives 92 403 1.5 k 6X6 755 LR 20.0
Predoatos minerales no metflicos 1 362 9141 Had % 509 4% 67 e.b
Metaldrgia 1 595 61h.6 2.9 63 747 A5z 12,0 2.9

Bubtotel grope B & 019 BAB,3 632 199 963 gab 0.6 20,1
Reofinloa 55 267.6 0.9 18 558 505 55 %0
Matorlal alfctrico 3 commisasictios 57 977 0.9 21 592 690 kol 2.7
Rateria} ds tronsporte 99 G704 L6 41 106 €68 Te? 2.4

Battotal gropo € a3 LN Bl 357 9%3 15.3 26

m 6 362 L20.0 1000 55 102 951 100.0 12.0
Poonbea: Cusdroch y Brasil, TBGE ~ Serviein Henional da R to, Censo ial ds I060.
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Cagdre 68

ERASIL: CONSUMO BB COMBUSTIBLES ¥ BRERCIA ELECTRICA (ABQUIRIDA) POR RAKAS E LA INDUSTRIA MANUFACTURERA, 1970

Carblin de Coquo Carbin Fuel ef otros Enopgia

piedra (toneloe omotal Lesia Diesel  oil af Qummn Hafta .‘I.m e]_scu-ieg

Tndustria Conelo- 7" Cronale- (103 ) @M (tomls  (a3) (;4) @0 03) (tonsle- P23 G0 & 3/
das) aes) das) (19° wm)
ilinentos 282 &7s 3301 6143 121 349 6 9/%4 6100 12228 A6l 2257 1324 2017 12
Bobidas 47 1 s 5 172 593 13 106 227 &9 a8 22 ¥ 12 ] 32 o0 g0
Tabaco - 5 1 ] 1 %2 873 2 25% - 3 10 25 114
Textil 13 33 85 8% 20 624 388 BY) 2967 =0 653 6 2 %2 111 1 &8 159
Yestuntio, celtado, tejidos ) - 104 5 2 b 11 20 106 10425 - x5 L] 11} 082
Cusros, pieles y prodoetos similares - 7 7 204 1 Mg 15 589 % 330 - =5 o G4 ol
Musbles 13 3 57 -\ 5 08 2 285 288 1h 35 - n 72 80 980
Editeriat y grétion 7 - 16 1 1 787 1 463 68 19 92 6 L) 20 115 cos
Productos farmacButions y voterinarios 5/ n 13 7] 123 a she 56 593 ] 9428 1l 203 225 165 728
Subtotal grtoo A A0 25M  B8¥» 790 12610 10093% 102% 2508 A6 S5k 20 AApOS
Mastern & G ko 122 o 257 2 B 22 50 es0 E ] a5 2 278 1%
Popel ¥ cartSn 16 4] W0 1m9 11 943 263 672 %7 13101 0 53 82 1295517
adnics 137 B4 7% lo0? 1283 Wy77 106vhEx 1943 27163 2510 179 185 860 2 665 0eA
Cuha 64 = |3 4% 1375 61 BA7 7% 7iee a6l 9 53 253 506
Produntos de materies plfisticas - [ 601 1 2®3 28 752 us 587 6 = 198 203 625
Predocton minerales no metbticos 185 360 20133 6B PO00L 177724 11053 54T 420 93 1 262 1 575 AR
Metolurgia 531 347 148 215 080 683 61 759 785 368?266 3298 387 G452 1660770 L0697
Sabtotal grupo B 5600 195691 234910 11010 209955 A0X M3 66l 95678 3452 18802 1846 248 11 098 o7
Machinica ST 229 6 463 » 16 7% 25 MO 1151 &7 74 105 941 2% 183 495 209
Materinl slfctrics y commieaciones 1t 9 164 (13 13 490 4o8m 1618 12533 ®M 250 1612 332 6§72
Materisl ds trensporte 975 14658 213 ? | xm 660 30% 2265 53 5B 5 514 7h0 kOB
Subdotal gxtps C 6465 T WE @75 % 0 1B 5805 fegls DS 92H N NG LNAIM
Total 12 391 235 6% 252507 19026 535565 S5oobS5l 37 70h kB3 097 B M2 3T 615 168l 017 17 085 W6

Puentes Eresll, IBGE ~ Servicio Hacionnl de Hecenssemento, Cénso Industrial de 1970,

8/ Ircluye fuel oil do mlta y bajo punto ds fluidezs

by Incluye ulosinle Egte represents sflo ol 055 dol velumen fiaico totals
g/ Ineluye gas licundo de petrilec.

4f Ircluyo gas de hulla, mcetileno y stros.

&f Incliye perfuseria, jebomas ¥ velss.



LEL

Cuadro 69

BRASIL: CONGUM) IE COMBIESXTALES ¥ ENERGIA ELECTRICA EN TONEIADAS PQUIVALENTES IE PETROLEQ POR RAFAS DE LA TNDUSIRIA MANUTACTURERL, 1970

Carbén Gasde hulla Energfa
G;
Indnstrie da Coque Cartén Lefia Piesel Fm.ﬂ' Querosenc Gasolina a8 acetilens  Nefta eléctrica
- vegeial oil licuada N
pledra ¥ otros consfinida
Misentos 192.0 5515 2 076.3 571 299,0 101 W67.6 361 B3B3 5 716.6 O 6635 2 W7.2 | S0.7 3 sol.z  56h 971az
Bebidas 32,0 8207 3 m2z S5 149.0 10 95,6 224 2450 a6 16 TBS 32,0 15,3 9.3 6 B
Tabaco - 2.7 0.0 26970 10550 8 610.7 1.9 19020 33 b3 - 7 3%l
Paxtil 8.9 2373 55,5  7h6P.0 17 24.7 383 b2A.7 2 780.1 15 g7l 2 SE0.9 4,2 50.3 469 266e1
Vestusrie, calzado, tejide T - 65.% W20 2072k 11 2%.5 974 7 818.8 402.2 1646 - % 2138
e i -
HA i gieles ¥ productos - b7 84  I1B9720  1210.5 15 370.8 254 2 7S 2746 0.0 - 18 83249
Muebleg 8.9 20 35.9 2 790.0 h 2559 2 2550 2324 2 4375 o2 20,0 - 25 4eh,2
Fditordal y grfies 3.8 - 0.1 630 1 h9%.0 14425 6,0 14 5408 B2b 68,7 46 33 52,3
dugtos, farmackt

Teductos, Tamachaticos ¥ 745 8.8 36,0 11430 7 TS 55 6007 }/eb 7 OO 2237 93,6 0u5 43 0BhwD

Sabtotal grupa & 29lal 1 70%.8  5555.& 605 0.0 147 D3A.7 1 O6h £26.2  Q 5OBMD 168 9030 61556 L0233 3 6262 1 281 B1S.h
Hadera A1 6ul 2.2 112 7160 33 7635 20 107.5 208.0 38 157.5 95.7 10.0 217 ED 659.4
Pegel ¥ carthn 10.9 60,8 2.2 1E2 6670 O 9Bke3 BB 0086 TIA O BS.S ZBB Bt 00 F75 949
Guimica §%.3 30 241.5 6334 128 619.0 3% 2526 1 059 180.9 1 820.6 20 372s3 1 8%%e3 77 32l 1 9427 770 67545
Cauchs 3.6 25,7 2.5 13 392,06 1 Wbl 60 B39 2577 5 FhS %% 17.3 7.2 73 51647
n \
TiRdEsios e materies - 0.0 36,0 10830 2 000.5 2 349.5 107.8 b 4078 426,59 82.4 b 59 0507
Eothisiag minerales o 1250  2880,9 12 666,38  SOL 292,0 100 320.8 1 752 3%.6 10 36.7 &b 0670 10 9021 525.0 3251 456 8735
Kotalurgis 36032 99 4720 134 070.1 54 219,051 630.5 7 W26 6 808.2 2571%3 7110, 690 63G.3 2995 1 04 023.6

Subtotsl prupo B 3 881.0 132 287a1 147 75B.h 1003 9%0.0 242 427.5 3 05318206 20 20Buh 145 908.5 20 710.8 768 B7l.? 2 671,85 3 216 499.4
Meohnica 3650.7 15 0606 b 065.2 % 255.0 14 018.7 25 0Wa4  1078.5 20 8110 10570 10 4%al 797 145 6105
foterial giactricoy 776 517.0 16502 5092,0 11 2776 40 259.4 15150 9398 2 760  670.6 68D 96 47k
Hatarisl de trensporte 6640 D 905.8 1 w8 6510 32 7.7 B8 6046 D AMA7 9 W8 6 .k 1 4L KB 204 Phab

Subtotal grupe C LDL3 25 286,55 51Be2 7 998.0 55076.0  133098.4 543,347 165,5 101704 12 6085  1o7o4  Agh 629.9

Total B 57h 150 291.3 158 826.9 1 719 b1B.0 BAT V2.3 5 1531 4O07.2 35 208.6 362 997.8 37 OhB.7 702 03,1 B AB7.7 A 955 1.7

Fuenter Cuadiv 68,
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Cuadre 70

ERASILt ESTRUCTURA DEL CONSTAY) EXERCETIO SEQUN TXPOS TE COMBISIIBIES DF 1A INDUSTRIA MANUFACTURERA, 1370

@ Constma energftico (toneledas equivalenteg de potrdlen) Poreemtsje dol consimo totel do 1a Tema
¥ ie Derivedos Ho derivaton Energls Derivados Wn derivedos Energia
Total dal del sléetrica Total del del zlbotrica
petrslao s! petrdlen b/ corswnida petrélen petrélen consumida
Alimentas 1 729 3439 566 Nb.6 577 658,1 =34 97,2 100.0 2.8 ] 2.0
Bebides 576 04146 52 0910 55 62,8 6k Bh7.8 100.0 62.0 15.9 171
Tabaoo 21 Srhebh 11 572.9 2 N8eb 7 20%1 £00.0 536 12.6 358
Textil 966 261.2 421 58ha8 5 410.3 4G 206.1 100.0 436 Tall ha.6
Vestuuria, caluadn, tejides 54 295.1 21 6213 40,0 % 21%.8 100.0 .8 0.8 5543
Cuerog, pleles y produstss similares 57 0417 19 129.8 19 079.0 18 8329 100.0 T’ Thed 530
Huebies 4% 982.7 17 617.3 2 8Al.2 23 Kak,2 100.0 50.1 ;% 534
Editoriel ¥ grfifica 52 655.8 18 8704 m,1 B 33 100.0 a9 0.8 b3k
F ( duticos y veterinariog 130 256.6 70 52847 11 6639 48 06he0 100.0 5hal 9l %9
Subtotsl grups & 343 430 139 7308 749 854,80 1 261 B15.4 100,0 50.8 2.9 MNeh
Hedore 286 b5 92 1.9 113 33,2 80 £59.4 1000 52.2 356 28.2
Papel y carbin 777 9659 78 8249 123 53,1 75 69949 100,0 3548 15.9 b3
oufuwica 2 134 7128 1 118 4644 P57 5725 778 67545 100.0 52.4 1.1 6.5
Cancho 165 057.6 77 9.3 13 550.8 73 516.5 100.0 L% ] 8.2 45
Productos de materiss plhsticas 95 840.5 7 30L.1 1 bse.? 59 0507 100.0 6.8 1.6 6146
Productos mineroles no matflicos 1 985 %53 918 331.3 610 1445 L5 8735 100.0 #ha3 0.7 250
Hetalurgia 3 241 ¥57.9 864 952.7 982 481,6 1 34 023.6 100.0 6.7 E% 43,0
Scbtatal grupo B 9 636 7184 4 285 206.6 2 082 012.4 3 218 49%.4 300.0 453 2.5 33e2
Mecinica 2h2 2h.3 62 (P03 2% 5334 143 610.6 10090 25.6 15.1 59.3
Material olfetrico y comunieaciones 167 Obiy? £5 287,48 S 28ls5 95 4749 100.0 .l 3.2 57.8
Haterisl de transporte b hao,t 127 701.9 14 033,48 214 Thhed 100.0 35.8 BN 60,2
Subtotal grupe C %5 7386 255 060.0 55 887 454 829.9 00,0 35.3 73 59t
Iotal 13 £33 635.0 6 840 957.4 2507 7855 4 955 1k4,7 100.C L] 0.8 Ba?

Fueatese Cuadro 6% INGE = Servicio NWacional de Recenseaments, Censo Industried de 1970,

&f Incluye Diesel, querosen:, gasoling, nafts, ges Liewads y fuel ofl,
b/ Inolays carbbn de pisdra, coque, carbSn vegetal, lefia y gases no derivados del petrfles,



Cupdro 73

BRASIL: ESTRICTURM TEL CURSUWMD ERERGETICO Y DEL VALOR AGREGADO SEGUN RAMAS IE LA INGUSTRIA MANUFACIURERA.
IRTENGIDAD DEL CONSIMO EMERSETICC, 1970

Consmmo de
Conmane total .
T L, e ST
Indostris {toneledss Joredd 1972 .
. taje dal 103 arepaly ton.p.esf
equivalentes (107 ervoetros) o .
o 160} COnSImD poreentaje 107 cruceires
£Elobal
Mimentos 1729 3459 12.5 6 83 266.0 1%3 2532
Bebddss 76 Ohl.b 2.7 121 02,0 2.4 310.4
Tabeoo 22 574 0.2 699 358.0 L& poX:]
Tegtil 966 Hl.2 70 b 958 BE2.0 9.7 1949
Vestuario, calzado, tejidos 54 295.1 0.4 1 741 95840 Bl 3.2
Cuoros, pisles y productes slmilares 57 0417 Dot 334 281.0 07 170.6
Hughies 43 982.7 0.3 1081 207.0 2.0 h2.2
Bditorin] y grifica 52 633.8 1Y 1921 1.0 3.7 274
Prodo f futioos y inarios 1%0 256.6 0.9 2 618 187.0 5.1 o8
Babtotal gropo & 5 431 831.0 2.7 21 357 7hb.0 07 160,7
Madern 286 4.5 21 1 258 4368.0 225 2275
Pepel y carbln TI? 9659 Seb 1 351 8240 27 5713
Gufmica 2 134 712.4 15.4 S 319 858.0 ek 40143
Cegoho 185 057:6 1.2 1 034 1950 2.0 159.6
Productod 36 materias plistioss g5 840.5 Bu? 994 020.0 1.9 96,4
Produstos minerales no netfliges 1 585 3.3 pLY 3 025 118.0 5.9 656,35
Metaiorgia 3 241 457.9 =3 6 104 93,0 1.9 53L.0
Sabtotel fropo B 9 685 71B.A 6.8 19 058 6.0 Fte3 50te2
Mectnion 242 2143 L7 3 07 530 Ta2 65.3
Hotarinl sl8etrico y commicacinnes 167 04ka2 L2 2 848 379.0 5.6 58,6
Material de transporte 356 480.1 246 4 2ok k22,0 82 ahk
Subtotal gnmo ¢ 765 Tasb 55 10 780 328.0 2.0 7.0
Zotal 13 883 8980 100.0 51 23 428.0 100.0 2710

Foenitess Cadro 6% Bresil, IBE - Servicle Wacional de Recanseepents, Censo Tndustriel de 1970.
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Cuadra 72

COEFICIENTES DE CONVERSION A TONELADAS DE PSTROLSO EQUIVALENTE DE 10 800 KCAL/YG

Combustible Densidad Poder calérico Factor de multiplicacién
Kg/hs Mcal/t para TiP medio

Carbfn de piedra a/ - 7 360 t  0.681

Coque b/ - 7 300 t  0.676

Carb6n vegetal af - & 798 t 0.629

Lefia & 400 2 524 10°m3 93,48

0leo Diesel 828 10 900 10}l c.s36

Fuel ¢il de alto y bajo punto e/ 928 10 650 t 0,986

de fluidez .

Quaroseno £ 792 10 900 m’ 0.937

Gasolina y alcohol g/ 734 11 100 m? 0.5

Gas 1112 4 495 b/ 0.1 x 1673

Energfa eléctrica adquirida - 3132 if Méh 0290

Se promedid el poder caldériceo de los carbones metaldrgicos
Se considerd el poder calbrice del coque importado, por su
Carbén vegetal Belgo Mineira

Se considerd el poder calbrico medic nacional

Se promedi$ el poder calérice de los fuel BTE, BPF y Neg
Se consider$ el poder calérice del quercseno iluminante
Camo el consumo de alceohol es minimo frente a la gasalina,
de esta dltima,

En Kca]/h3, Por su volumen de consume frente a los demds,
del gas de coque,

En Mcal/Mion,

QiR REE

=
l\.

&

impertados ¥ §. Catarina,
importancia frente al nacicnal,

se considerd el poder calbrico

se utilizd el poder calérico

Fuente: Reptihlica Federal del Brasil, Ministerio de Minas y Fnergfa, Balance neraética

Nacional, 1978




Cuadro 73

AMERICA TATINA: ESTRUCTURA DEL CONSUMO ENFRGETICO
COMERCIAL POR FUENTE (1950, 1960, 1969)

1950 1960 1969
Combustibles sblidos 13,3 7k 51
Derivados del petrdleo 67.2 67.0 6L .Y
Gas natural 6.5 12.5 16 .4
Hidroelectricidad 13.0 13.1 14 .1

100 0% 100 . 0% 100.0%

Fuente: N.U. 1973, New York, La industria del petrbleo en
América Latina: Notas sobre su evolucidn reciente
¥y perspectivas.

Cuadro 74

PARTICIPACION DEL GAS NATURAL EN EL CONSUMC DE HIDRO
CARBUROS EN ALGUNOS PAISES TN 108 ARDS 1960 Y 1969

1960 1969
Argentina 2.7 19.2
México 17.9 33.9
Venezuela 38.5 45.0

Fuente: N.U. New York, 1979, op.cit.
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Cuadre 75

AMERICA TATINA: CONSUMC DE HIDROCCARBUROS EN EL SECTOR
INDUSTRIAL Y MINERO EN ALGUNOS AROS

1955 1960 1964 1969*
Total en miles de t.e.p. 12 800 14 700 16 100 18 200
Fuel-o0il (%) 91 80 55 L3
Gas natural (%) 9 20 45 57
Fuente: N.T. 1973, op. cit.
*/ valores estimados
Cuadrc 76

BRASIL: CONSUMO DE ENERGIA COMERCIAL ANOS 1950 Y 194G
(miles de t.e.p.)

Carbdbn Derivades Gas Hidro-
del petqé natural electrici Total

leo dad
1950 1 340 I 316 3 030 8 696
% 15.4 43.7 - 3k4.9 100
1969 2 382 22 076 95 10 083 34 636
% 6.9 0.3 29.1 100

Fuente: Para el afio 1950, J. Mullen, Energy in Latin America.
The historical record. Cuadernos de la CEPAL, Santia
go, 1978.
Para el afio 1969, N.U. New York, 1973, op. cit.
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Cuadro 77

BRASIT.: PARTICIPACION DE LOS PRINCIPALES DERIVADCS DEL
FETROLEC EN EL CONSUMO, DURANTE ALGUNOS AROS

Gas Gaso~ Quero=- Gasoleo v Fuel-
Ticuado lina seno diesel o0il oil Total
1950 0.4 koo9 6.2 13.5 39.0 1008
1360 3.3 30.7 5.2 20.7 40.1 100%
1969 5.6 31.2 4.9 23.1 35.2 100%

Fuente: N.U., 1373, New York, op. cit.

Cuadro 78

BRASTL: BATANCE DEL COMERCTC INTERNACIONAL DEL PETROLEC
A0S 1958 Y 1969

1958 1969
Importacién de erude (miles de m3) 6 670 15 723
Importacién de derivados del petrdleo 4 868 1187
{miles de m3)
Valor importaciones netas de crude y 255 278
derivados (en milleones de ddlares)
Valor importacicnes netas de crude ¥y 1% 12.3%

derivados como porcentaje del total
de importaciones

Fuente: Naciones Unidas, 1973, op.cit.
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Cuadro 79

CONSUMO DE HIDROCARBUROS FOR HABITANTE g/ Y POR UNIDAD DE PRODUCTO INTERNO BRUTO E/

1950 1960 1970
Kg. por ¥IB por Kg. por Kg. por PIB por Kg. per Kg. por FIB por Kg por
habitante  habitante  délar habitante habitante dbélar habitante habitante dolar
Argentina Bobe/ 832 0.96 1 0k43 912 1.15 1 634 1 208 1.35
Brasil 121 233 0.52 267 332 0.80 373 L=o 0.83
México 520 486 1.07 700 627 1.12 943 893 1.06

Fuente: Para consumo de hidrocarburcs, Naciones Unidas World Energy Supplies 1950-1974.

Para el PIB, Naciones Unidas, 1978, Series histéricas del crecimiento en América Latina, Cuadernos de

la CEPAL,

g/ En kg. de carbbdn equivalente.
E/ A costo de los factores y en dblares de 1970.
¢/ Datos para 19517,



Cuadre 80

AMERICA LATINA: PARTICIPACION DE LAS TMPORTACIONES DE RECURSCS ENERGETCICS

EN EL TOTAL PE LAS IMPCRIACLONES af

(Porcentajes)

190 1965 1570 1971 1972 1973 197 1S 1976 1977 1978
Grandeg

Argentina 13,4 9.6 L% 6.5 L7 75 1hS 130 174 139 123
Brasil 18.0 0.5 132 140 13,4 150 7 2.9 N4 3300 3.3
Himico 3.9 2.3 3.0 b2 3.7 67 6.1 46 4.6 2.2 1.9

Hedieneg
Chire 10.5 542 6.0 2.8 8.8 742 1kl 196 AWl 198 17,2
Colanbis 1.9 0.7 0.4 0.6 0.6 0.3 0.2 1.0 a3 %2 1040
Perd 3.3 29 20 2.3 5.6 5.6 11 12,2 174 19.7 LN
Uruguay 14.5 168 145 142 16,7 235 330 3.4 350 5.5 2.6
Venezgela 1.1 0.6 1.2 0.7 0.7 0.8 Cobi 0.5 0.3 0.3 0.l

Pequenios
e 6.9 ] [¥:] 5.9 6.t 702 1.3 12,5 10.3 110 204
Costa Rica 542 LX) 3.6 4 5.1 6.7 90  10.6 %3 9.1 95
E) Salvador 5.8 (%] XY 5.l (91 5.6 9.1 8.5 7.3 9.8 7.6
Guatapals 72 6t 540 6.0 7.8 7.6 131 140 13 0.4 110
Ronduras Bub Salt 6.3 85 8.9 9.7 16,2  17.1 117 12,1 1240
Biceregua 9.1 b6 5.8 7a2 7.1 7.0 10,6 1kl 127 135 11.0
Bolivig Dok 0.9 Qa7 0.7 0.6 1.0 1.2 1.3 1. 0.9 1.0
Ecuador 37 9.1 64D 8.3 3.3 2.6 44 1.9 0.7 048 0.7
Haiti 5e3 by 6.8 7.0 49 A7 10.2 Bali 8.4 113 12.2
Pandaf 98 A2 185 178 16,5 .9 35.6  40.9 332 5.1 30.0
Paraguay 9.0  10.4 5.7 9.0 8.5 6.5 245 17,5 .9 167 1847
Repitblica Dominicana 10,1 9.7 Bl 5.8 5.5 9.7 150 16.0 1B.D 0.3 220
Totsl de la regidn 8.7 647 5.9 6.8 66 8.6 1h1l 137 15,9 150 13.5

Puetrte: CEPAL, Divisifn de Bstadistioa.

3/ Como recursos emergétices fusron considersdos los materigles oomprendidos en la seecifn 3 do la
clasificaciln CUCT, excluidos los subgrupos 3326 y 3329,

b/ EBstimacign.
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Grdfico 3
EVOLUCION CE L4 PARTICIPACION DE 1AS IMPORTACIONES DE
ENERGTA FRENTE A LAS TMPORTAGIONES TCTALES
PAISES DE LA RECGION & PERIODO. 1965-1978

Importaciones de energla odino
porcentaje ¢e las importabfones totales

33+

Erasil

36—

1960

Fuente: Estadfsticas de CEFAL
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Gréfico &

ECUACIONES DE REGRESION ENTRE EL PRODUCTG IRTERNG BRUTO (PIE} Y EL CUNSUMO

EMERGETICO COMERCIAL (CE) PARA AMERICA LATINA EN 1976
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Grifies 5

ECUACIONES DE REGRESION ENTHE FL PRODUCTO INTERNO ERUPO (PIE) Y EL CONSUMO
ENERGETIGO COMERCTAL {CE) PARA AMERICA LATINA EN 1976
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ARGENTINA: VALOR AGREGADO Y TASAS DE CRECIMIENTO DE La INDUSTRIA MANUFACTURERA

Cuadro 81

(En willones de délares a precios de 1970)

CIIU . Tasa de crecimiento
Rev. 2 Agrupacidn 1950 1960 1970 1976 95 1960 1970-
1960 197G 1976
311/312 Alimentos 1 068 1143 1 616 1 868 0.7 %e5 2ol
3 Bebidss 289 427 82 BEB L4,0 6.9 0eb
3L Tobaco 113 125 181 220 1,0 3e0 33
321 Textiles 553 656 Bl 1133 1.6 1.9 5.6
322 Vestuario 282 239 24 33 -lb 1.0 b2
323 Cueros a2 90 117 127 0.9 2.7 1.4
324 Calzade 111 15 B5 96 2.4 5.0 2.0
332 Muebles n 1) 64 47 2.0 2¢5  =5.0
342 Imprentas y editoriales 193 216 330 298 11 k3 a7
352 Productos farmacéutices a/
361 Objetss de barro, loza ¥
porcelena 3l 2 53 29 0.7 B2 -5.0
30 Diversos 66 T 106 s 1,2 37 1.2
Subtotal Grupo A 2 B35 3 190 4 hhn 5113 1.2 LR 2ok
331 Maderas y corcho 75 87 128 98 1.5 4e? =545
341 Papel a2 103 23 o4 2,3 8.0 5.3
351 Industrias quimicas %6 65 234 321 6.1 13.7 6.0
352 Productos quimicos 177 625 616 813 6.3 B.6 4.7
353 Refineries de petroleo 244 453 82 1013 6,4 6,9 2.3
354 Productos del petréleo 22 15 6l 89 =38 156 5.6
355 Productos de catucho ch 98 191 243 6.1 6.9 4,1
256 Productos plasticos 4 2 74 119 231 8,7 8.2
%2 Vidrio y sus productos 49 S 96 89 =0.2 7.2 =1,3
269 Productos minerales no
metélicos 136 172 340 263 2.4 7.1 Ll
371 Industrias basicas del
hierro y scero 55 178 500 552  12.5 1049 1.7
372 Industrias bisiess no
ferrosas 47 83 17 108 59 3.5 =lu3
Subtotal Grupe B 981 1 659 3 L7 4122 Salt 77 2.9
381 Productes metélices %02 Lo 957 934k 3.5 8.4 -0
382 Maquinerie no eléctrica 93 328 2 1026 13,4 47 120
385 Maguineria eléctrica b4 203 39 382 16,5 L5 3.0
384 Material de transpsrie 135 430 882 1078 12.3 7.4 3.l
385 Febricacién equipe
proTesional 5 13 2 40 10,0 Gobs 2.8
Subtotal Grupo C 579 1 402 271 2 Leo 9.2 6.8 4,1
Total 395 6251 10630 12695 36 5.5 30

Fuantes Datos de la Divisidn Conjunta CEPAL/QNUDI de Desarrolle Industrial.
__aj Incluide en 352 Grupe Be
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Cuadro 82
BRASIL: VALOR AGREGADO Y TASAS DE CRECIMIENTC DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA

(En millones de dflares a precios de 1970)

Tasa de crecimiento

CIIU ..
Rev.2 Agrupacitn 1950 1960 1970 1977 1950 1960- MO
1960 1970 1977
311/312  Alimentos 679 1218 196k 3177 6.0 4.9 7.1
n3 Bebidas 133 228 335 a3 4.1 5.9 845
14 Tabaco 05 113 189 288 5.7 5.3 5.2
321 Textiles 806 1282 1396 1906 L8 0.9 4.5
322 Vestuario a/ AR 465 725 2.8 1.3 3.9
323 Cueros 87
352 Muebles 115* 203 262 S0z 5.8 2.6 9.7
342 Imprentas y editoriales 146 341 538 794 8.9 4.7 5.7
352 Productos farmacéuticos b/
361 Objetos de barro, loza ¥
porcelana

90 Diversos L6 111 218 417 9.2 7.0 %7

Subtotal Grupo A 2277 3982 54k B0 53 3.2 Sub
321 Maderas y corcho 146 282 364 720 6.8 2.6 1044
34 Papel 92 177 378 519 6.8 749 4.6
251 Industrias quimicas 465
350 Productos quimicos 103 561 1 149 3 496  18.5 11.1 11.7
353 Refineries de petroleo 465
354 Productos de petrdleo # 195 87 1046 187 110 9.6
355 Productos de caucho 291 612 11.2
356 Productos plastices * 220 276 623 } %5 94 o
362 Vidric y sus productos

9 Productos minerales no 190 450 858 1798 9.0 6.7 1l.l

metélicos

371 Industrias basicas del }

hierrc y acero 190 456 1091 2 12% 9.1 9.1 10.0

372 Industries bésicas no
ferrosas

Subtotsl Grupo B gkg 2351 5L 10 94k 10.7 8.7 105

381 Productos metalicos 262 625 1 365 9.1 11.8

%82 Maguinaria no eléctrica 500 1018 1875 7l 9.1

383 Maguinaria eléctrica 296 250 771 1 611 213.8 11.9  1l.1

284 Material de transporte 401 1 164 2 B22 11.2 13.5
385 Pabricacian de equipe

profesional 33 87 190 10.2 1.8

Subtotsl  Grupo € 396 1466 3666 7863 158 9.7  LLS

Total 3622 7779 14546 T A7 7.9 6.5 3.

Fuente: Datos de 1a Divisidén Conjunta CEPAL/ONUDL de Deserrollo Industriala

af Incluye calzado y cueros.
b/ Incluido en 352 Grupo B.
¢/ Incluido en 369 Grupo B.
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Cuadro 83

MEXICQ: VALOR AGREGADO Y TASAS DE CRECIMIENTO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA

(En millones de dflares a precios de 1970)

CITU N . Tasa de crecimiento
grupacidn —
Rev. 2 1950 1960 197¢ 1977 1950 1960 1970
=1960 =1970 =1977
311/312 Alimentos 410 799 1 469 1 844 6.9 6.7 23
313 Bebidas 157 305 637 888 6.9 7.6 4.9
314 Tabaco 75 146 238 276 6.9 5.0 2.1
321 Textiles 297 411 853 1 301 Be3 7.6 6.2
322 Vestuario 113 169 3689 560 4,1 4.8 S5e3
323 Cueros 23 30 Sh 61 2.7 f.l 1.8
%04 Calzado af
332 Muebles 75 71 119 167 0.5 Sa3 5.0
42 Imprentss ¥ editoriales 107 165 346 457 b4 767 LY
352 Productos farmacéuticos b/
361 Objetos de barro, loza y
pog‘celana 12 o 54 g7 7.2 8.4k a.7
360 Diversos ¢f
Subtotal Grupo A 1269 2120 4159 5651 5.3 7.C LS
331 Maderas y eorcho a8 3'3 10 196 0.6 5S4 b9
341 Papel 70 134 346 523 6.7 10.0 6.l
351 Industrias quimicas 35 118 443 B39 12.9 141 9.6
352 Productos gquimicos 109 365 831 1160 12.8 B.6 4.9
253 Refinerias de petrdleo 540
- a2  12. -1 .
354 Productos del petroleo } ER - } 3 > 7 >3
255 Productos de caucho 53 119 238 352 8.4 742 5.8
356 Productos plasticos 25 80 184 285 12.3 8.7 6.5
362 Vidrio y sus productos 32 68 151 571 748 843 8.7
369 Productos minerales no ¢
metalicos ] 145 335 kil 8.7
371 Industrias basicas del
hierro y acero 67 239 605 9k? 136 9.7 6.6
372 Industrias basicas no ferrosas 34 119 302 472 133 9.8 0.6
Subtotal Grupo B 672 1758 4147 6497 30,1 9.0 6.6
381 Productos metalicos 75 266 691 883 13,5 10.0 3.6
282 Maquinaria no elgotrica 30 75 2L 470 0,6  15.8 545
83 Meguinaria eléctrica - 196 648 1023 wes 1247 6.7
284 Material de transporte 77 174 680 1 026 8.5 1446 6.1
285 Fabricacion equipo profesional 33 67 151 192 7.3 8.5 3.5
Subtotal  Grupo € 215 778 2494 3504 13,7 124 S.b
Total 2156 L 6sh 10 8804/ 15742 8.0 B9 S.b

Fuente: Dstes de 1a Divisign Conjunta CEPAL/OKUDI de Deserroilo Industrial.
B/ Incluide en vestuarie.
b/ Incluido en 351 - 352 Grupo B.

¢/ Incluido en 385 Gropo C. .
4/ La diferencia en las stmas se debe & correcciones 8 Rivel de totsl sclemente.
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ARGENTISA3 PRODUCCION ¥ TASAS DE CRECIMIENTO L€ LS PRINCIPALES PRODUCTOS MANUFACTURADCS

Cundre 84

Tasa de Tase de
1960 W  Smoimiento g7y soscidento
1960-1970 1970-197%
Pasta para papel 2/ 73.5 205.8 0.9 305.2 10.1
Papel af
Pgpel pars diarics 93 %2 =101 Qs =58,0
Otros pepeles y eartones 281.2 640.3 8.6 826,7 6.6
Metoles af
srrabio 180.7 8017 16.1 1007.0 6.9
Lingotes de eceto 277.0 1 774.2 20.h 2 035.2 3.5
Acero laminads en salliente 7893 2 04l.0 10.0 2 2832 2.2
Planchas y léminas Rus 7409 23.4 7784 1.2
Hojalata - 17.9 62.0 3.1
Rinles y perfiles pesados 26.4 119.9 16.3 119.9* 0.0
Barres y perfiles livianos 7.1 881.0 549 a73,2* 2.5
Alabsdn 175.% 25,5 4.2 334 B 2.9
Derivados del petrilen b/
biesel oil 1 06,3 1 89%.2 5.5 1 680.0 -2
Puel oil 6 5542 6 950.3 3.1 4 638.0 «0.9
Gasolina 2 635.3 & 375.3 Pud 6 106.0 Se2
Queroseno 1 26%5.8 1 093.8 -l.4 1 053.0 0.9
Produstos quimices s/
dcido sulffiries 122.0 179.7 %l 243.2 7.9
Scda cdustica 5.6 94.8 10.3 117.0 0.9
Productes plfstices of
Polietileno - 30,2 .0 0.7
Poliestireno 4.8 18.2 14.3 a.1 3.8
Policloruro de vinilo 1.9 Rl 32,7 47.0 10.0
Resinas acrilicas 0.0¢f 03 0e5 156
jron 4
A oTeS para pasajeros 0,5 163.1 15,2 2348 Eu
dutozotores comercialies .7 9.0 2.4 66,2 7.8
Otros tipos 0.9¢f 0.1 =356 -
Tructores 15.6c/ 10.6 “l.b 24,5 3.3
Laverropas df 104.1 156.3 b2 24,9 Fod
Refrigeradores 4/ 205.6 236.7 L.k 270.3 XY
Receptores T.V. 3/ 125.0 193.6 &5 279.4 9.6
Cepanto af 2 638.9 & 760.6 6.l 5 409.6 32
Fibras sintéticas of 12.0 3.5 1.1 &40 16.7
Fertilizantes o/ 25 .5 0.3 0.0 3a2
Veuniticss &/ 1 &77.5 3 937.4 8.9 4 a3a.7 5.3
Cémaras ¢/ 1417.7 3 089.0 81 3 4709 3.0

Tuente: Faciones Unidas, Anvaric Bstudfation do Amfrice Lstine, 197%6.

2/ Miles de tonsladas.

bf Niles de n3.

3[ Produccifn del aho 1965
4f Miles do wnidades.
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Cuadrs 85

ARGENTINA: PRODUC.ION Y TASAS DE CRECIMIENTO DE LOS PRINCIPALES PRODUCZOS AGROPECUARTOS

Tesa de Tasa de
196111965 1970 %‘;‘—;;E-E 1976+ sreeiments
. 1970 1470-1976
Cereales a/
Trigo 7 541.0 4 920.0 5.9 11 200:0 14,7
Maiz L cak.0 9 360.0 ot 5 855.0 =25
Arroz 19%.0 407.0 11.3 309.0 4.5
dvena 676.0 360.0 -8.5 5Z0.0 6.7
Cebada 679.0 367.0 8.4 760.0 130
Otros prodoctos _g_/
Algodén 115.¢ 145,0 Bk 140,0 =0.5
Tabaco 50.3 65.0 ka0 4.6 6.2
Madera en troncos 11.8 11.5 =0k
Soja 12,0 27,0 12.3 695.0 738
Lena 22400/ 20000/ 176.0¢/
Gangderia o/
Ganado bovine i3 006 ha bho 1.7 59 174 Bel
Ganado ovine 48 023 43 000 =16 35 000 ~3ak
Ganado poreine 3 476 b hoo 3h 4 127 1.1
Ganado equino 3 606 3 620 0.3 5 500 =045
Ganado asnal 112 1) 2.5 90 07
Ganado mular 311 200 6.1 165 3.1

Fuenter Haciones Unidas, Yearbeok, 1977.

8/ Miles de toneladas.

b/ Produceidn del perfods 1967/1968,
¢/ Produccisn del perfodo 1970/197L.
4/ Produccisr del perfods 1976/1977.
3_/ Miles de cabezase
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Caadro 86

ARGERTTNA; PROBUCCION Y TASAS IE CRECIMIENTO [E LOS-PRINCIPALES PRODUCIOS MINERGCS

o e e =2
E“b::i::: 19611970 (e:o:ii::ag 1970-1576
Petrlec bruto 13 M2.00/ 20 026.0 6.0 20 800.C 0.6
Carbbn mineral 273.00f 616.0 12.3 615.C 0.0
Uranis 3640 15,0 2.5 504 1.8
Fierro €0.0 107.0 6.6 1604 7.0
Antinonic - - 3C
Cobre 0.5 0a5 0.0 [ —8a2
Piomo 28.4 35,6 7.8 23.¢ al.3
Ranganeso 13.3 10.2 3.0 12.5 2.0
Plata 63.6 88,0 5.7 5hat 7.8
Zine W2 3.0 2,2 0.5 0.6
Amfre 28.0 50.0 b0 14,¢ =55:0
FPuente: Naciones Unidss, Yearbook 1970 y 1976.
2/ ProdueaiSn correspondiente al premedic de los afes 1961 y 1965,
b/ Produceién del afio 1967.
Cuadro 87
ARGERTINAs CONSUMD ERERGETIC0
(En miles de toneladns de petrfleo equivalente de 10 700 Keni/Kg)
Tasa de
1950 197 ~Sreciniento

1950-1976
Derivados del petrdleo 7 07,0 21 077.0 42
Ges nataral 4640 6 708.0 10.8
Hidroelectricided 770 2 20.0 139
Conbustibies - vegetales 1 §57.0 1 €35.0 0.6
Cartén ninersl 1 0.0 924.0 =140

-

Fuente: Dates de la Divisisn Conjinta CEPAL/OMUDI de Deserrclle Industrial.

150



Cundre 88

ARGENTIIAL TASAS OF CRECTMIENT) f LOG PRINCIPALES PRODUCTOS MGROPECUARIYS MANUPACTURERCS Y MINEROS, 970-1974

Tractores, hojalata, my’nﬂr
l L S A_L?
1
Fibras sintéticas 15.4-1
covaart | trign? . consomo Widmeldotrio S
resines acrilices

Acerc iaminads on caliente, aparstos IV, pesta
pera papel, lavarrepes, policlorure de vinilo,
conswmo ges naturall!

9,1-1%

lenoay. Aungy, vehicules comerciales, papeles !
¥ oortones (mo de dlaries), arrabie, dcido sulfirico, .25
plets?’ | nierro®

5.1% FIB

Ganads ‘novim!-/. -mzy. cetento, poliestirens s

venicoles pare pasajercs, gasalina, refrigeraderes, l 11ets
fertilizantes, lingotas de ecero, alatbrén, consimo i
derivados del petrol , Dovmatices 1

Zimy. mnglnnuﬂ-/, petrdles hrutcy', urnniuy.
sods ciustica, timares, {vehiculoa),planchas y ©A-%
lamines, barras y parfiles livianos, guerosenc,
consito conbuztibles vegetales 2

ety

cotwe? | mtsd ‘;;)s
-

{
Amae{ popel pare dierios
Puentes: Yor cusdros 0, B ¥ £2.
B/ 71 periods considerada as el {1570-1976),
3 EL perfods consicereds es a1 (1950-1976).
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Cuedro 89

ARGERTIRA: ¥ASAS DE CRECIMIENIO [Z 10S PRINCIPALES PRODUCIOS AMFROPECUARICS, MAMUFACIUVREROS ¥ MINEROS. 1960-1970

Lingotes de acero, fertilizantes, pilanches
¥ laminag, policlorurc de vinile

rrabic, risiss y perfiles pesados

Snyly, veh.{cul.nst pasajeros, poliestiremc,
carbin de pisdre

5

15.1-18%

12.1-1%

12

-3 3, P .
HauJ, armz‘j, #0dn ciustica, acers ladinado en
caliente, pastn pora papzi, fibres gint@ticas

Cemento, cimeras {vehiculos), namitics, hierro, :
pepoles ¥ cartones, (no de dimrdos), gasolima P

Pul‘ei.nds’. tabeocy’. u.lg:niér!sl. trigry, la\mrw.»peg'r
barras ¥ perfiles livianos, apumbosq?o T, pleta~ ,
alasbrin, diesel oil, petrles brute—

Rafrigeredores, veh{cg' s comercigles, fu:i/oil. igjdo
as— s

m}.nﬁg’m. #ongan s bovims~ , ureni zine ,

Ganedo usmly, o:'my. equim;’. tractores, i
quernsangy Sobi -

.y

i

’.vmraf, uhed.‘r/!

ganedo wwlar

!
foa-(-638
[

-9

'apel pera diarios, otros vehicules (se exceptiens vehiculos pare pasr

Juentes: Ver ouadres, 60, €] ¥ 62.

8/ 11 periodo wonsidersdo es el (1961-1965/1970).
3/ El parfodo conmidersdo &m el (1961-1970).

2/ 1 perloto sonsiderade s ol (1967-1970).




BRASIL: PRODOCCION Y TASAS [E CRECIMIENTO DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS MANUFACTURADGS

Cundro %0

Pasta para papel af
Popel a/
Papel parn diariss
Otros papeles ¥y cartones
Heteles of
Artabio
Lingotes de acero
Acerc laminade en csliente
Plenches ¥ laminas
Hojalata
Rieles y perfiles pesados
Barras y perfiles livisncs
Alambrén
Derivadas del petrfilea Bf
Diesel oil
Fuel oil
Gasolina
Querosenc
Productos quinices af
Acido sulfurico
Scda ¢alistica
Productos plésticos af
Polietilenc -
Poliestirans
Policlorure de vinile
Resinas acrilicas
Venfeulos ef
Autombviles
Camiones leves y med.
Comiones pesadas y ompituses
Caponetas carga ¥ pasajervs
Utilitarios
Tractores
Lovarropas ¢f
Refrigeracores of
Receptares TaV. _E/
Cemente .9."
Fibrag giatéticas a/
Pertilizentes af
Hewnhticos of
tinaras of

Tasa de Tasa de
1560 1970 orecimients 1974 arecipiento
39B0-1970 1970-1974
286,4 284,1 11.9 ass L4
65.8 1147 297 1204 L5
53,3 1 098.9 9.6 1 583.6 9.6
1 8%7.9 4 205.2 8.6 S 847.) 8.6
2 260.1 5 304 9.1 7 502.5 8.6
1 652,7 b 301.2 18.0 5 75043 75
717.5 2 acl.3 1.2 2 B8 5.8
Gh.1 23,2 95 25442 2.1
108.5 196.3 6.1 142.5 =7a7
620.2 1 k53,4 8.9 2 185, 7* 10.7
170.3 509.7 1.6 8135.7 12.%
1 5757 € €28.3 5.4 11 143.0 15.9
3 7he.4 8 928.0 DS 14 285.0 12.5
5 HBal 9 550.2 10,9 13 168.0 Bod
64069 1 39049 2.5 2 152.0 7.8
210.0
6.0 131.1 6.6 185.4 96
4.5 X6 20.8 186.8 58.2
.7 26.9 10.7 4,9 137
To? 46.5 19.7 gas
0,2 2.8 .2 aae
37.8 250.3 20.8 530.0 0.6
5542 ER] 0.6 4.9 2.3
6.5 5.1 2.4 5.6 0
34.0 115.1 13.3 2537 21.0
19.5 5.2 ~12.5 14,9 0.1
- 15.7 52.7 35.3
260,24/ 500.9 140 1 037.7 20,0
194.0 72547 l4el 1 6430 23.4
§ B840 9 00z.3 7.3 14 876.4 13.4
4.2 2.0 Tab 165.4% 1605
5309 gh1,1 5.9 1 F5.7 %k
3 250.5 B8 455,5 10.06 16 237.4 17.7
2 2hey 5 101.5 M) Il 0%Gal 251

Fuente: Naciones Unidss, Anvario Estedistieo de Ambrics Letina, 1976.

af Miles de toneladase
_l_:'[ Miles de n2.
&f Hiles de unidedes,

4&f Produccidn correspondiente el efio 1965,
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Caedro 91

BRASIL: PRODUCCION Y. TASAS IE CRECDMIENTC DE 1S PRINCIPALES PRODUCTOS AGROPECUARIOS

Tasa de Tasa de
erecimientn crecimiento
1961-1965 tor 196119557 1978
1G70-15
1570 §70~1576
Cérenles of
Trige 5740 1 84h.0 18.1 5 226.0 97
Mais 10 112.0 14 216.0 540 17 845.0 5,9
Arroz 6 123,0 7 556.0 3.0 9 560.0 &
Avena 20,0 7.0 4,3 2.0 8.3
Otros productos 5/
Algodén 482.0 673.0 4.9 7.0 8.4
Tabaco 20k,1 244.0 2.6 29845 R
Maders en troncos voo 158.8 2540 0.5
Soja 354.0 1 509.0 23.0 11 227.0 o7
Cacan 150.9 197.1 349 231.8 2.7
Caft 1 88l.1 754.8 =12.2 339.1 ~4abh
Lana 28,0/ 32.0c/ 45 35.04f 1.5
Gansderis g/
Ganade bovino 59 8lo 75 W7 3ah 95 000 Bt
Ganedo ovino 19 996 24 49 3.0 25 100 Ok
Gengdo porcine 26 5hh 20 BYS 2.2 35 500 2.4
Ganado equing 8 693 9 100 0.7 g &0 0.9
Gensdo asnal 24 2 938 3.0 2 950 0D
Ganedo mular § 4oa 4 756 1.2 4720 003
Fusntes Baciones Unidas, Yearbook, 1977

8/ Miles de toneladas.

b/ Procuscifn del sfic 1967/1965.
&/ Produceiln dal afo 1970/1971.
&/ Producoibn dol sio 1976/1977%

of ¥iles de cabezas,
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ERASILt PRODUCCION Y TASAS DE CRECIMIENTC IE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS MINERCS

Cundro 92

o wm mE e e
o et s
Petrélec bruto § se3.08f 7 950.0 Bub 8 121.0 5.5
Carbdn mineral ] 6?0.03/ 2 3.0 Sel 3 55,0 16.1
Fierro 6 950,0 24 73,0 15.2 €0 596.0 11.9
Batrxita 1.0 510.0 18.5 1 0C0.0 =10,%
Cobre 2l 3.9 7al 2.0 -2:3
Ure 3 690.0 S 830,0 5a2 4 922.0 =5l
Flate 742 11,0 48 B840 7
Kanganesa 7.2 1 2019 11.6 9%0.0 =3.0
Plogo 4 27.8 21.3 2%.2 0.6
Niquel 8k.0 2 990.0 48.7 3 10000 2.7
Zine L.60f 18.8 127.3 1.2 0.3
m: Raciones Unides, Yesrbock,1970 ¥ 1976.
2f Produceién correspondiente sl promedis de los fios 1961 y 1965.
b/ Produccidn del aic 1967
Cusdre 93
BRASTL: CONSUMD ENERGETICC
(Sn mites ds toneladas de petrileo eguivalente de 10 X0 Keal/Kg)
o - Tese de
1950 1976 crecimienta
1950-1976
Derivados del petrdleo & 2160 42 327.0 9.0
Gas natural - saz.0
Hidroelectricidad 3 0300 2k 6310 8.0
Conbustibles = vegotales 9 £87.0 16 2%0 2.0
Carbén mineral 1 340.0 4 3%6.0 Sl

Puente: Dotos de la Divisisn Conjunts CEFALONUDT de Desarrolle Industrial,
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Cuadre Gl

BAASIL: TASAS UE CRECIMIENTO DE LOS PRINCIPALES PRODUCTUS AGROPECUARIOS, MAMUFACTURER(S Y NIKEROS, 1560-1970

‘lrig?gl. suyly, polictilens, \uleg plpal g‘
el

polictarurs de vimilo, Batxi lnim- niqui

Hirrmy, diegel pil

Ceziosstas de cargs ¥ passjercs, psretos TW,
rafrigeradores

18

15.1-16.0

15

12,1»15-0

12

Lingotes de stero, hojalata, nematicos, poliestiren,
slembrdn, fuel oil, papeles ¥ cortenes {no de diaries),
acero laminedo en cn}i.un:;srsnlina, planchas ¥ lanina;
pasta pare papel, @ANgAn

9.1-12.0

Rielas y perfiles pesadss, cémaras (vehiculos}, bartas
¥ perfiless livigngs, cementg, :?bin, sﬁciusbica.
tivras sintéticss, petrolen brutp™ , cobr

6.1-9.0

Ganada hoyi N lanr/ mjz—af c-cma ) B
|]ﬂ6 + Tertilizentes, platr/, cerban e pi:
o

wre,

 §.1% PIB

-
Lemiones laves y dmmitusey, ganeda lulary, genedo
smaksi gru RBREID :\nm"‘[. ganade 0ola30
equimg tebeoe™ ¢ ly
0___,_
Conignes pesedos ¥ omnibuses =2,9-0.0

-5.9= =3

8.9 =5

]

Tuentess Ver cm‘?&b‘.'?; ye. T/
2f Bl periodo considereds o5 €1 (1961-1965/1970).

b/ T periodo considerade ex sl (19€1-1970).

=/ Bl perfodo considerado es el (1967-1970).
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Cuadre 55

BRASILe TASAS D2 CRECIMIEWID IE 10S PRIFCIPALLS PRODUCTOS AGROPECUAKIOS, MANUPACTURERUS ¥ MINERDS, 1970-197%

Refﬁgudnm. vahiculas otilitarion, poliatilens,
autpmivilen, pinsren (veidrlon), wracteres, camlonss
peseden ¥ oomi camionetss Ap carga ¥ posajercs,
eparatos TV, soye af, minc 5

![icr.rvy s fibraa elntéticns, nematioos

Aembréin, polisstiress, fuel sil, diesel ail,
canents

Paptles y enrtones (o du &

barras ¥y perfiles ums.m‘ﬁm

hvern, woore lamineds en ealients, queresens,

gasoline, errapio, lingotes de soere, ooRSUM
hidroel et o + torsumy derivedos dal
patrdl

Tabaoo, aftea, ganady + maiz, corbdn de pidr#,

Sohstitg ORYLEA 3 + planchas y lamineg

Petrfleo b . nm oconbustibles
vegstal S wyluﬂeru o tmmuy
panedo mm vl

pojelats, camisnes leves y asdiencs, pﬂpll para

hs.1-10%

12.1-1%

A el S RIS TS

T2 L S T s = S

9.1-1%

6135

3l-E

0.1-3%

alarios

o, garate muter?, garms asmar?

5.9-E3)%

Mny.rhlus

parfiles pesatos o-5-C
oot i

Tuantest ¥er cusiros 60, 6l y 62.

o/ Ex periods mnaidercdo ss o) (1970-1976).

4/ E1 porisdo considerado s el (19501976},

of B perfete considerets es a1 (19704197019777).

157



MEXICO: PRODUCCION Y TASAS DE CRECIMIENTO DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS MAHUFACTURADOS

Cundro 96

Tasa de Tasa de
1960 wr Lrecinienta 157 crgeiniento
1960-197¢ 19701974
Pasta para papel af 199.0 515.3 10.0 S4h.p lod
Pepel af
Papel pars disrics 1.7 1.8 13.8 52.9 1.5
Otros papeles y cartones IXL.3 a56.7 10.0 1 061.% 55
Metales af
Arrebio 669.3 2 %30 13.0 3 203.3 2.l
Lingotes de acerc 1 475.7 3 881.2 10,2 5 137.6 73
Acerc laminado en caliente 1 243.8 2 am8.5 a.8 b 2289 10.1
Pisnchas y lemibas 609.0 1 434.2 849 2 118.2 10a.2
Hojalata 6,9 178.9 10.7 138.4 2.6
Rieles y perfiles pesadvs 68,4 114.6 5.3 232.2 19.3
Barras y perfiles livianos b31.1 obB.2 8.1 1 407.3 10.5
Alembron 110.3 2051 103 3.8 Ba2
Derivades de} petrdles bf
Diesel o0il 1 895.,0 4 8340 9.8 7 9B5.0 15.4
Fuel oil 6 688.0 7 574.0 1.3 9 90h.0 6.9
Gasoling 4 1680 8 007.0 6.7 20 WS4 6.9
QueToseno 1 h18.0 1 535.0 0.8 2 9599 17,8
Productos quimicos af
Acido sulfurico 248.0 1 2%5.0 7.4 1 471.1 b5
Seda ciustica 65.9 165.8 3.7 286 10.2
Productos plasticos af
Polistileno - - 25.8 89.3 b
Poliestirens 34 17.5 17.8 0.0 15,4
Peliclorugw de vinile 3.9 5.2 246 8.5 8.9
Resinas msorilicas Oub2f 1.7 11.0 vas
verdoulos of -
Automotores para pasejercs 24.8 136.5 56.1 258.7 17.3
Yehiculos pars carge 19.7 5044 9.8 8944 15.6
Tractoras ane 3.6 8.0 221
Lavarropes 4/ 56,0 197.5 15.7 2695 10.0
Refrigeradores d/ 45.0 2h1. 4 18.3 376.1 11.7
Reoeptores T.V. of 80.0 430.6 18,3 5468 6e2
Cemento af 3 0892 7 &2 8.9 11 678.0 9.9
Fibres sintétices _B_f 2L.6 729 12,9 190.0 271
Fortilizantes g/ 77 1 40542 336 2 050.0 %9
Neumfiticos _d_/ 1 242.2 3 365.2 10,5 & 7340 8.9
Cémeras 3f a5 2 BEZeD 13.6 & 967.0 b

]

FPuente: Naciones Unides, Anugrio Estadfstico de América Latins, 1376,

_./ Miles da toneledas.
b/ Miles de m%.

af Produccién oorrespondiente sl afio 1965.

4/ Miles de unidades.
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Cuadre 97

MEXICO: PRODUCCION Y TASAS I8-CRECIM'ENTO E LOS PRINCIPALES PRODUCTOS AGROFECUARIOS

i i e P G n g rm e e itnr s

Tacr de Tasa de
1961-1965 1570 crecimiento 1976 creciniente
15611965 19701976
1970 .
Cerenles 5/
Trige 1 672,0 2 676.0 740 3 3.0 3.9
Mafz 7 380 8 879.0 2.7 8 %93.0 =0.9
Arroz 4.0 b95.0 3.7 4600 2.1
hvena 7640 43,0 7B 60.0 5.7
Cebada 175,0 23,0 4,5 £80.0 12.4
Gtros productos af
Aigodbn 7.0 512.0 6.4 211.0 ~6.3
Tabaco 65.6 68.6 .6 63,0 0.1
Kadera an tronco. weo ik 14,8 ~12:4
Sda 50.0 215.0 23,2 219.0 6.8
Cacas 23.9 2B.8 2.7 2.0 1.8
Caré 153.3 185.3 2.7 242,2 4,6
Ganaderia bf
Ganado bovine 20 658 24 876 2.7 28 200 o4
Ganedn ovirko 5 836 6 113 0.5 5 300 -2.3
Ganado porcing g 168 10 298 1.7 12 100 &7
Ganado equine 4 323 5 73 1’81 5 818 0.2
Ganedo asmal 3005 3 519 2.3 2978 -247
Ganado mular 1 7% 3 17% 8.6 2 648 =29

Puente: Naciones Unidas, Tearbook, 1977,

8f Hiles de tonelades,
b/ Hiles de esbezas,
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Cuadre 98

MEXICOt PRODUCCION ¥ TASAS DE CRECIMIENTO DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS MINERDS

T
E’t'o::i:a:’ 1561-1970 (EL;;::E:; 19701976
Petrélen bruta 16 224.08/ 21 501.0 4.1 51 336.9 11.5
Carbén mineral 1 12308/ 4 263.0 21.0 5 650.0 4.8
Fierro 687.0 2 B12.0 16,0 3 G4ba0 5.7
Antimonio 3 60G,0 4 468,0 2.4 2 546.0 -8.9
Cobre .3 61,0 24.0 B9.0 BeS
Ore 8 357.0 6 166.0 =33 5 0640 -3.2
Plomo 181.3 17606 ~2.6 200.0 2.1
Manganeso 68.7 SRe6 Ll 16302 B.8
Niquel 20,05/ 44,0 16.3 560 4l
Plata 1 255.0 1 332.0 0.7 1 3%6.0 0.5
Zing 269.0 2= R =0:1 25902 =0u5
Azufre 1 243.0 1 361.0 1.2 2 150.0 7.7

Fuentet Feciones Unidus, Yearbook,1970 y 1976.

&/ FrodueeiSn correspondients al promedio de los afios 1961 ¥ 1965.
b/ Preduceifn correspondiente sl efio 1967,

Cusdirg 99

MEXICO: CONSUMD ENERGETICO

(ﬁl_es de toneladas de petrSleo equivalente de 10 700 Kcal[&)

Tasa de
1950 19% grecinient
1950-1976
Derivados del petrdlea 7 350 34 667.0 B0
Gas natural I L#h0 12 618.0 9.7
Hidroelectricidad 821.0 5 142.0 7.0
Cotibastibles vegetales 4 217.0 5 498,0 1.0
Carbén mineral BED.0 3 809.0 7.0

Fuenter Datos de 1la Divisién Conjunta CEPAL/ONUDI de Desarrollo Industrial.
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Cuadpe 100

FEXICOL $ASAS DE CRECIMIESTC IB [0S PRINCIPALES PRODUCICS AGROPECUARIOS, MASUFACTUREROS ¥ MINPR(S, 1960-1970

Soyuy. tartdif zavtes, v:i;:#?s::;mms, policlorare

fie vinilo, earbin de pi

Levarropea, feido sulfizioo, eparnjas T, pollestiremo,
15.1-16%
TafrigerndoTas, hien;'l‘i}. m!‘gﬂ

Fibras sintéticas, errabio, cimsra (ven{oules),

- 12.1=15%
pepel para digrios

Soda clustiea, pasta pura pepel, lingntes de acero,
hojalota, diesel cil, papeles y cartones (m de diarios)| 9.1-12%%
alenbrén, resines actilioes, vehicules pare carga,
nemiticos

Gasoling, berras ¥ perfiles liviamos, etero lexi en
ealiemte, p: y lininas, ocments, trige= , n\m\r‘f,
prnedo mull

6.1-5%

Amzy.gmmamﬁmy cehﬂazl. r'%?lasyperﬁlus

pesadns, petrilec hmto'y o Dangahesss

win?, . s
ot e pretoupnal gt VR PO

queroseno, fuel oil, plate— , ezufre— , anticonio~

P!.nmy, Lim'-b/. tn:tqruy -2.9-0%

ore? -5.9-(-5)J

f1gatin L6

-5
1

Puentas: Ver ciedros, 72, 73 y Pha

&/ El periode considerado es al (196X 1965/1970).
b El perfode considerndo e ol (19611970},

5/ Bl perinds considersdo es ek {(1967-1970).
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Cundro 100

MEXI001 TASAS DE CRECIMIERTO IE LS PRINCIPALES PRODUCIDS
MTOPECUARIOS, WARUFACTURIRCS ¥ MINEROS, 197-1774

Riales ¥ parfiles pesados, trectores, fibres
sintbtices, polistilens

vehfoulon pura cargn, vehiculos para pasajeros, 15.1-38%
quereseno

ﬂcbaduzl. cfoares (verfculna’, diesel oil,
poliestireno

Arvabla, lavarvopas, soda caustics, petrdleo
bruts y. c-:um{n, scaro laminado en celiente, G l-12%
planches ¥ lamines, terrms y perfiles livisnos,
refrigeredorea, fertilizantss

Afarates J.V.. fuel oll, oon hidroelbotricidad Y B
ceufre = , pemhtions, ocobre~ , gasoline, alambrin bt
policlorurs de vinilo, soys, oohsum carbin minerel .
lingotes de Bcorn, wanganeso &

Trigad, et avensd | sorewmo derivedos del
potrilanly, niquert/, carbdn e piedrsa!, hierros/,
ficidn culflrico, papeles y oartonss (mo dierios)

Ganedo equim®, congwm conbustivles vegetalosh/
papel pars dierics, tojalets, platad!, ecus, srrazef|
Farato borind/, consue gan meyurar, pasts para
papel, plonod, garnodo porving® ‘

i
mmﬂ,mm- ,mdﬂovimyl
e, sine? | tatood -2.9-08

oret A

Antino nl.u!/. algwéul'{ -9-("'7?J

Federn en tronoos 'I" ;
Tusntes: ¥er cusdroe %2, 73 y 74,

a/ E1 parfods coneidersds ea a1 (1970-1976),
b/ B1 perfodo considersdo es el (1950-1976).
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Grafico 6

ARGENTINA: TASAS DE CRECIMIENTO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA
POR RAMAS DE ACTIVIDAD, 1950-1960 (CIIU. Rev. 2)

Productos plasticos (b)

¥ 231

Maquinaria e}éctrica (a) j
16.5

Maquinaria no eléctrica —

Material transporte (a) - 134

Ind. bisica de hierro y acero (b)
Fabricacion equipo profes. (a)

Industria metalmecanica (a)

Ref. petr. — Prod. quimicos —

Ind. quimica — Prod. caucho — . 6.4

Ind. bisica no ferrosa (b)

Bienes intermedios {(b) m 5.4
Bebidas (c) :I 4.0
Total sector manufacturero % 3.6
Productos metalicos {a} :] 3.5

Calzado — muebles — textiles —

Madera y corcho (¢) . 2.4

Prod. min. no metai. — Papel {b)

Diversos — Bienes de consumo

no duradero {c) ! 1.2

Impr. ¥ edit, — Tabaco — Cueros
— Alimentos (c) :I 11

-0.7 [ {c) Vidrio ~ Obj. loza y porcelana

-1.6 | (c) Vestuario
-3.8 | (b} Productos de petrbleo

Fuente: Cuadro 48
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Grafico 7

ARGENTINA: TASAS DE CRECIMIENTO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA
POR RAMAS DE ACTIVIDAD, 1960-1970 (CIIU, Rey, 2)

Productos de petrdleo (b)

Industria quimica (b)

Industria basica hierro y acero (b)
Fabricacibn equipo profesional (a)

Productos plasticos — papet (b)
Productos metalicos (a)

Bienes intermedios (b)

Mat. transporte (a) vidrio — minerfa
no metilica — caucho — refineria
petroteo (b) bebidas {c}

Industriz metalmecinica (a)

Productos quimicos (b}
Objetos loza, porcelana {c)

Total sector manufacturero

Calzado — Impr. y editor. — tabaco —
Diverso — Alimentos (c)

Madera y corcho — Ind. basica no
ferrosa (b)

Maquin. no eléctr.—Maq. eléctr. {a)

Bienes de consumo no duradero (¢}

Cueros — muebles — textiles —
vestuario (¢)

Fuente: Coadro 48
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Gréfico 8

ARGENTINA: TASAS DE CRECIMIENTO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA
POR RAMAS DE ACTIVIDAD, 1970-1977 (CIIU. Rev. 2)

Maquinaria no eléctrica (a)

| 120

Productos plasticos (b)

Ind. quimica — Prod. petréleo — papel —
productos quimicos (b)
Textiles — vestuario (c)

Prod. caucho (b)
In dustria metalmecanica (a)

Fabric. equipo profesional — material de
transporte {a)
Tabaco (c)

Maquinaria eléctrica (a)
Total sector manufacturero

6.0

:

Bienes intermedios (b)

Alimentos (¢)

Bienes de consumo no duradere (c)

Calzado {c)

Cueros — diversos — bebidas {c)
Minerales no metalicos (b}

Fuente: Cuadro 48

Refin. petroleo — Ind. basica hierro y acero(b)j

:. 1.4

Prod metalicos (a) Ind. basica no ferrosa —
vidrio (b)
Impr. ¥ editor. (c)

Muebles — Obj. loza y porcelana (c)
Madera y corcho (b)
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291

Grifico 9
BRASIL: TASAS DE CRECIMIENTO DEL SECTOR MANUFACTURERO POR RAMAS DE ACTIVIDAD, 1950-1960 (CIIU. Rev. 2)

Refinerias petrdleo y productos de petrbleo — Ind. basica hierro y acero y l18.7
no ferrosas (b)

Industria metatmecanica (a) ;] 138

Bienes intermedios (b)

Productos caucho — productos plasticos — indusirias basicas hierro y acero y no
ferrosas — vidrios y minerales no metalicos (b)
Diversos (¢}

Imprentas y editor. (¢) J 8.9
Total sector manufacturero — Li 7.9
Madera y corcho — papel (b)

Alimentos (c) :. 6.8

Muebles — tabaco (c) J 5.8

Bienes de consumo no duradero {c) Mﬂ:m 5.3
Textiles — bebidas {(c) ‘ l 4.8
Vestuario {c) . l 2.8

Fuente; Cuadro 49.




Grifico 10

BRASIL: TASAS DE CRECIMIENTO

DEL SECTOR MANUFACTURERO

POR RAMAS DE ACTIVIDAD, 1960-1970 (CIIU Rev. 2)

Maquinaria eléctrica — material transporte —
Ind. quimica — Prod. guimico — Refin. pétr. —
Productos de petrdleo (b}

Fabricacion equipo profesional (a)

Industria metalmecanica (a)

Prod. caucho — Prod. plasticos — Ind, basicas +
hierto ¥ acero y no ferrosas (b)
Productos metalicos {a)

Bienes intermedios (b)

Papel {b) — Maq. no eléctrica {a)
Diversos {c)

Vidrio y minerales no metalicos (b}

Total sector manufacturero

Tabaco — alimentos — Impr. y editor, (c)

Bebidas (c}

Bienes de consumo no duradero (c¢)

Madera y corcho — muebles {(c)

Vestuario — textiles (c)

1.3

Fuente: Cuadro 49

-

167



Grafico 11

BRASIL: TASAS DE CRECIMIENTO DEL SECTOR MANUFACTURERO
POR RAMAS DE ACTIVIDAD, 1970-1977 (CIIU Rev.2}

Material de transporte (a)

Productos plasticos — industria quimica —

productos quimicos {b)
Productos metalicos — fabricacion
equipo profesional (a)

Industria metalmecanica {a)

Prod. caucho — vidrio y mineria no
metalica (b)
Maquinaria eléctrica (a)

Bienes intermedios (b)

Maderay corcho — muehles — diversos (¢)
Ind. basicas hierroy aceroy no ferrosa —
Ref. petroleo y prod. de petrdleo (b}

Total sector manufacturero

Maquinaria no eléctrica {a)

Bebidas — alimentos (c)

Bienes de consumo no duradero {c)

Tabaco — imprenta y editor. (¢)

Papel {b)
Textiles — vestuario {c)

Fuente: Cuadro 49,
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Griafico 12

MEXICO: TASAS DE CRECIMIENTO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA POR RAMAS DE ACTIVIDAD, 1950-1960 (CIIU Rev. 2)

Industria metalmecanica (a)

Industria basica de hierro y acero — industria basica no ferrosa — industria quimica —
productos quimicos — refineria petroleo — productos petrdleo — productos plasticos (b)
Productos metilicos {a)

Bienes intermedios (b)

Magquinaria no eléctrica — material transporte (a)
Caucho (b)

Total sector manufacturero

Vidrio - minerales no metilicos — papel (b)
Fabricacion equ. profes. (a) Obj. loza, etc. — alimentos — bebidas — tabaco (¢)

Bienes de consumo no duradero

Imprenta y editoriales — vestuario (c)

Textiles — cueros {c)

Madera v corcho (b} muebles (¢)
Fuente: Cuadro 50,

=] 13.7
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Grafico 13

MEXICO: TASAS DE CRECIMIENTO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA POR RAMAS DE ACTIVIDAD, 1960-1970 (CIIU Rev. 2}

Magquinaria no eléctrica (a)

Material transporte (a) industria quimica (b)
Maquinaria eléctrica (a)

Industria metalmecanica (a)

Papel — industria basica de hierro y acero y no ferrosa (b)
Productos metalicos (a}

Bienes intermedios (b)

Total sector manufacturero

Plasticos — minerales no metalicos — productos quimicos — vidrio (b)
Obj. loza, etc. (c) fabricacidon equipo profesional {a)

Imprenta v editoriales — bebidas — textiles (c}
Caucho — refineria petrdlec — productos de petrdleo (b)

Bienes de consumo na duradero (c)

Alimentos — cueros {c)

Madem y corcho (b}
Muebles — tabaco — textiles (¢}

Fuente: Cuadro 50.
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Grafico 14
MEXICO: TASAS DE CRECIMIENTO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA POR RAMAS DE ACTIVIDAD, 1970-1977 (CIIU Rev. 2)

Industria quimica (b) Objeto loza, porcelana (c) . 06
Vidrio — minerales no metalicos (b) ’
Maquinaria eléctrica (a) I 6.7

Indusiria basica hierro v acero — industria basica no ferrosa (b) [~ 6.6

Bienes intermedios (b} M :

Plasticos — papel (b} textiles (¢) material transporte (a) ' 6.5

Refineria petroleo — productos de petréleo — caucho (b) :l 59
Maquinaria no eléctrica (a) :
Industria meialmecanica (a) 5.4
Total sector manufacturero % .
Vestuario — muebles — bebidas (c) I 53
Madera v corcho — productos quimicos (b) ’
Bienes de consumo no duraderos mm]] 4.5
Imprenta y editoriales — alimentos (c) :- 41
Productos metalicos — fabricacion equipo profesional (a) )

Tabaco — cueros (c) . 2.1

Fuente: Cuadro 50.
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