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PRESENTACION

La reduccién de los elevados niveles de pobreza e inequidad social que prevalecen en la mayoria
de los paises de América Latina y el Caribe constituye una de las preocupaciones prioritarias de los
gobiernos de la regién. La necesidad de evaluar diferentes aspectos de la gestién piiblica en materia de
politica social aparece como una actividad cada vez mdis protagénica en las agendas nacionales,
particularmente ante el dificil panorama que en materia de bienestar presentaron los primeros afios del
presente decenio, donde al débil desempefio mostrado por las economias de la regién se sumaron
aumentos en las tasas de pobreza en un niimero importante de paises.

Para apoyar el cumplimiento de este objetivo se requiere contar con sistemas de informacién
confiables y oportunos, que permitan conocer, analizar y dar seguimiento a la evolucién de los niveles de
bienestar de los distintos grupos sociales. En este aspecto, las encuestas de hogares se han consolidado
como una herramienta pricticamente indispensable para conocer las repercusiones de la accién ptblica y
la coyuntura econémica en el nivel de vida de las personas.

En los afios recientes, la mayoria de los paises han concretado diversas iniciativas en el 4mbito de
los sistemas de informacién que han permitido consolidar los programas de encuestas de hogares. No
obstante, a pesar de los logros alcanzados, ain se perciben rezagos que deben ser subsanados, vinculados
principalmente a la calidad de la informacién, asi como a las restricciones de cobertura geografica, al
contenido tematico de los cuestionarios, a la periodicidad con la que se realizan las encuestas y la calidad
de la informacidn que se pone a disposicidn de los usuarios.

En este contexto, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), el Banco Mundial y la Comisién
Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), con la participacién directa de los paises de la
regidn, han venido desarrollando desde el afio 1996 el “Programa para el Mejoramiento de las Encuestas
y la Medicién de las Condiciones de Vida en América Latina y el Caribe” (MECOVI). El objetivo central
de este Programa es apoyar a los paises en la tarea de generar informacién adecuada y de alta calidad
acerca de las condiciones de vida de los habitantes de la regién, en cuanto a su contenido, alcance,
confiabilidad, actualidad y relevancia para el disefio y evaluacién de politicas.

Entre sus actividades, el Programa contempla la realizacién —bajo la coordinacién de la CEPAL~
de un conjunto de talleres, pensados como un espacio de reflexién y andlisis en el cual los paises
intercambian sus experiencias y debaten sobre temas de interés comin, contribuyendo a fortalecer la
capacidad institucional para implementar sistemas de encuestas de hogares y a utilizar eficientemente la
informacién que de ellos se deriva.

Entre 1998 y 2001 se realizaron § talleres regionales, en los cuales se abordaron los siguientes
temas: Planificacién y Desarrollo de Encuestas de Hogares para la Medicién de las Condiciones de Vida;
Medicién del Ingreso en las Encuestas de Hogares; Medicion del Gasto en las Encuestas de Hogares; La
medicién de la Pobreza: El Método de las Lineas de Pobreza; e Indicadores sobre el Desarrollo Social. En
todos los casos, a la reflexién tedrica y conceptual se incorporaron las experiencias nacionales, que
permitieron evaluar las bondades y limitaciones de las distintas opciones metodolégicas e identificar reas
de oportunidad para continuar perfeccionando los mecanismos de generacién de informacién. Debido a la
importancia que el programa MECOVI le confiere al perfeccionamiento de las fuentes de informacidn, el

- séptimo Taller Regional se centr$ en discutir los aspectos conceptuales y técnicos asociados al “Disefio e
Implementacién de un Sistema Integrado de Encuestas de Hogares (SIEH)”. Por su parte, la agenda del
octavo taller respondié al interés manifestado por los paises beneficiarios y las instituciones
copatrocinadoras de evaluar, a partir de las experiencias nacionales, los aportes del programa MECOVI
en ambitos como el fortalecimiento institucional, la mayor disponibilidad de informacién sobre los
determinantes de la pobreza, y la consolidacién de los Sistemas Integrados de Encuestas de Hogares como
un patrimonio de los Institutos Nacionales de Estadistica (INE).



4 Presentacién

Finalmente, el noveno Taller Regional del MECOVI se realizé en la ciudad de Lima, Perd, en
conjunto con el Instituto Nacional de Estadistica e Informitica (INEI) de ese pais. El tema central para
este encuentro, el “Disefio y Construccién de Marcos de Muestro para las Encuestas de Hogares”, sirvié
para fomentar la generacién de sinergias institucionales en tomo a la realizacién de los Censos de
Poblacién y Vivienda en los paises de 1a regién.

Al igual que los materiales elaborados con oportunidad de los talleres anteriores, toda la
documentacién contenida en este libro se encuentra también a disposicién de las personas e instituciones
interesadas en el sitio de la CEPAL en Internet’.

! La direcci6n en Internet en la que se encuentran disponibles los documentos es:
http://www.eclac.cl/deype/noticias/provectos/7/5497/mecovi/ACTIVIDADREGIONAL/TALLERES/TALLERES . htm]
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a) Ventajas de la estratificacién del marco
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3.2 Seleccién de las unidades de muestreo y requerimientos de informacién
a) Unidades de seleccién autorepresentadas
b) Tasas de seleccién para areas de listado y viviendas
c) Muestras autoponderadas
d) Seleccién de réplicas (submuestras)

3.3 Meétodos para la asignacion de la muestra

3.4 Procedimientos para la seleccién de la Muestra

3.5 Disefios en tres etapas: ventajas y desventajas

3.6 Influencia del nuevo marco muestral sobre los resultados de la encuesta
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4.3 Procedimiento para la actualizacién de las areas de listado
4.4 Actualizacién permanente del marco de muestreo y de la muestra
a) Procedimientos para alcanzar un adecuado nivel de eficiencia en el
trabajo de campo
b) Asegurar que la muestra refleje de modo apropiado los cambios que
ocurren en el terreno
4.5 Tratamiento de viviendas adicionales, omitidas y desaparecidas
a) Nuevas construcciones: el método del intervalo semiabierto
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16:30 — 16:45 Café
17:30 - 17:50 Sintesis y Conclusiones
17:50 - 18:00 Clausura
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1.1

1.2

1.3

14

L5

1.6

1.7

A continuacién se presenta un breve resumen de los reportes de avances de actividades por pais
preparados para el Comité Directivo (Steering Committee) y el Consejo Asesor (Advisory Board)
del Programa MECOVL

El Programa MECOVT tiene dos componentes principales: (a) actividades en el d&mbito de paises
participantes; y (b) actividades a escala regional (paises de América Latina y el Caribe).

Actividades en Paises Participantes

A la fecha los paises participantes, a través de las oficinas nacionales de estadistica, son
Argentina, Bolivia, El Salvador, Guatemala, Nicaragua, Paraguay y Perd. Se estdn finalizando las
actividades de coordinacion para consolidar la incorporacién al Programa de Ecuador, Honduras
y Reptblica Dominicana. La asistencia técnica otorgada por el Programa a los institutos
nacionales de estadistica de estos paises ha mejorado las encuestas de hogares en términos de su
cobertura temdtica y geografica. En cuanto al contenido de las encuestas de hogares, se ha
expandido la cobertura temdtica de los cuestionarios tradicionales para incorporar médulos
nuevos en algunos o todos los paises beneficiarios, incluyendo la medicidn de la nutricién de los
nifios (antropometria), remesas familiares, actividad agropecuaria, uso del tiempo de los
miembros del hogar, capital social, acceso a programas sociales, seguridad ciudadana, y manejo
de los choques adversos de los hogares (ver Cuadro 1). Se ha ampliado la cobertura geografica de
las encuestas al drea rural por primera vez en algunos paises (Paraguay, Bolivia), en donde
justamente se presenta una mayor incidencia y severidad de la pobreza.

Asistencia técnica. El Programa MECOVI ha otorgado asistencia técnica, por medio de
consultores nacionales e internacionales expertos en encuestas de hogares, sobre los siguientes
aspectos: i) actualizacién de la cartografia y el disefio de la muestra; iii) desarrollo de cartografia
digitalizada; iv) organizacién del trabajo de campo; v) organizacién de la entrada de datos de
modo descentralizado; vi) desarrollo de los principales criterios de consistencia y control de la
calidad en el campo; vii) organizacién de la base de datos; viii) procesamiento y andlisis de la
informacion.

Interaccion entre usuarios y productores de informacion. Se han promovido mecanismos para
lograr un mayor estrechamiento de la relacién entre productores y usuarios de encuestas de
hogares a fin de asegurar que las encuestas capten la informacidn requerida por el pais. Para tal
efecto, en todos los paises participantes se ha conformado un Comité Interinstitucional,
compuesto por representantes de diversos organismos publicos y privados, productores y
usuarios de encuestas de hogares.

Capacitacion. Las oficinas de estadistica de los pafses participantes han organizado talleres de
trabajo y cursos de capacitacidn, con la participacidn de productores y usuarios de encuestas, para
discutir tanto aspectos de metodologia y como de resultados de los estudios realizados con la
informacién de las encuestas de hogares. Los temas de los cursos han sido muestreo, uso de
software para procesar encuestas, aspectos conceptuales sobre condiciones de vida, etc.

Actividades por pais. A continuacién se presentan los cuadros resumen por pais ordenados
cronolégicamente en base al inicio de las actividades del Programa.
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1.8 Paraguay.

Organismo Ejecutor

Direccién General de Estadisticas, Encuestas y Censos (DGEEC)

Inicio de actividades

Las actividades de MECOVI se iniciaron a fines de 1996.

Operacién de campo

Encuesta Integrada de Hogares (EIH) a nivel nacional (urbana y rural) de
agosto de 1997 a agosto de 1998. Encuesta Permanente de Hogares (EPH),
nacional, de agosto a diciembre 1999. Actualmente la EIH 2000-01 esta
siendo procesada.

Cuestionarios

Cuestionarios de hogares, a centros poblados rurales, de precios, y sobre
antropometria.

Base de datos

La base de datos de la EIH 1997-98, y EPH 1999 esta disponible para los
usuarios.

Asistencia técnica

La asistencia técnica ha contribuido a mejorar: i) el contenido temético de la
encuesta; ii) la actualizacién de la cartografia y el disefio de la muestra; iii) el
desarrollo de la carografia digitalizada; iv) la organizacion del trabajo de
campo; v) la entrada de datos de modo descentralizado; vi) el desarrollo de
los principales criterios de consistencia y control de la calidad en el campo; vii)
la organizacién de la base de datos; vii) el procesamiento y andlisis de la
informacidn.

Capacitacion y talleres

Se han organizado cursos de entrenamiento en el manejo de software para el
procesamiento de datos, muestreo y analsis de encuestas. Ademas, los
técnicos se han visto beneficiados mediante la capacitacién en el terreno con
la presencia de los consultores nacionales e internacionales, y los talleres de
trabajo realizados.

Estudios y publicaciones

Se han realizado publicaciones y estudios utilizando la informacion de las
encuestas de 1995, 1996 y 1997/98: i) edicion de documentos de Divulgacion
Popular {(No 1y 2); ii) elaboracidn del estudio sobre el perfil de condiciones de
vida en 1995; iii) perfii de condiciones de vida en 1996; iv) estudios
descriptivos sobre la situacion de la fuerza laboral en 1996, perfil de la salud
1996, y pertfil educativo 1996; v) perfil de condiciones de vida 1997/98; vi)
revista “Economia & Sociedad” numeros 1 al 5§y, vii) folletos informativos.

Comité Interinstitucional

El Comité estd formado por representantes de: Secretaria Técnica de
Planificacion de la Presidencia de la Republica, Banco Central de Paraguay,
Centro de Documentacién y Estudio (CDE), Universidad Nacional de
Asuncion, y la DGEEC.

Fondo de Estudios

El Fondo de Estudios se puso en marcha en 1999, utilizando la informacién
de la EIH 1997-98. Se han financiado tres estudios en 1999. La segunda
ronda del Fondo de Estudios ha concluido. Los estudios preparados han sido
publicados como parte de la revista "Economia & Sociedad".

Evaluacién

Durante 1998 se realizo una evaluacién de los cuestionarios ejecutados
(hogares y comunitario). En el IV trimestre de 2000 se evalud, con exceientes
resultados, el proceso de implementacién de la asistencia técnica otorgada.
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1.9 Perl.

Organismo Ejecutor

instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)

Inicio de actividades

En Perd se iniciaron las operaciones del Programa MECOV! en Febrero de
1997.

Operacion de campo

Se han completado las rondas del IV trimestre de 1997, del Ii, Il y IV
trimestres de 1998, del I, If, Il y IV trimestres de 1999, y del |, II, Il y IV
trimestres de 2000 de la "Encuesta Nacional de Hogares" (ENAHO) con
cobertura nacional (urbana y rural). Las encuestas correspondientes a 2001
estan siendo procesadas.

Cuestionarios

Cuestionarios de hogares, a comunidades rurales, y de precios rurales.

Base de datos

La base de datos de las ENAHO del IV trim. 1997, los trimestres I, Il, lll y IV
de 1998, 1999 y 2000 estan disponibles para los usuarios.

Asistencia técnica

La asistencia técnica ha estado orientada a: 1) mejorar el contenido tematico
del cuestionario mediante el analisis de las principales variables usando la
ENAHQO 1996 (gasto, ingreso, empleo, acceso a servicios sociales bésicos); i)
el disefio de la muestra; iii) mejorar los métodos de capacitacion de los
encuestadores y supervisores (de modo descentralizado); iv) el desarrollo de
sistemas de control de calidad en todas las etapas de la encuesta, incluyendo
un banco de preguntas y respuestas para compartir los problemas y las
soluciones sobre aspectos de la encuesta en el Intranet del INEIl;, v)
mejoramiento del andlisis y procesamiento de los datos.

Capacitacion y talleres

Se ha reforzado las capacidades de los técnicos del INEI y ios usuarios de
las encuestas mediante cursos nacionales de capacitacion en las siguientes
areas: manejo de software, uso de la base de datos y aplicaciones de la
ENAHO, muestreo, analisis de datos. Estos se han complementado mediante
el desarrollo de talleres y seminarios metodoldgicos, a través de la
capacitacién en el terreno con la presencia de los consultores nacionales e
internacionales y mediante cursos y talleres regionales. El INEI ha organizado
dos de dichos talleres: el primero, para discutir metodologias utilizadas en
comun en los paises participantes en el MECOVI; el segundo, para examinar
el uso de informacién de encuestas de hogares de condiciones de vida en
conjunto con informacion de censos.

Estudios y publicaciones

Se han elaborado estudios sobre el perfil de la pobreza y distribucion del
ingreso en el Pert con base a la informacién de la ENAHO 1996, 1997 y
1998. Asimismo, se han realizado un estudio para definir las lineas de
pobreza en Perd y estudios sobre el perfil de condiciones de vida en 1997 y
1998. Ademas se han hecho publicaciones descriptivas de los sectores
sociales (educacion, vivienda, salud, empleo, etc.).

Comité Interinstitucional

El Comité esta formado por representantes de: Ministerios de la Presidencia,
de Trabajo, de Salud, de Educacién, de Transportes, Vivienda y Construccion,
Promocién de la Mujer y Desarrollo Humano, Economia; Banco Central de
Reserva; Fondo de Compensacién para el Desarrollo Social (FONCODES);
Instituto Nacional de Salud; Universidad del Pacifico; Grupo de Andlisis para
el Desarrollo (GRADE); Asociacion Laboral para el Desarrollo (ADEC-ATC) e
INEL

Fondo de Estudios

El uso del Fondo de Estudios fue activado en 1989, financiando 16 proyectos
de investigacién. En la segunda convocatoria se han seleccionado 16 nuevos
estudios.

Evaluacidn

Durante 1998 se realizd una evaluacién de los cuestionarios ejecutados
(hogares y comunitario), en el IV trimestre de 2000 se evalud, con excelentes
resultados, el proceso de implementacion de la asistencia técnica otorgada.
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1.10 El Salvador.

Organismo Ejecutor

Direccién General de Estadistica y Censos (DIGESTYC).

Inicio de actividades

Septiembre de 1997.

Operacion de campo

La operaciéon de campo de la Encuesta de Hogares de Propésitos Miiltiples
(EHPM), a nivel nacional (urbano y rural), se ejecutaron entre mayo -
diciembre de 1998 y febrero - diciembre 1999. La encuesta de 2000 esta
siendo procesada, en tanto que la ejecucion de la de 2001 se vio retrasada
como consecuencia de los terremotos de enero y febrero de 2001.

Cuestionarios

Cuestionarios de hogares, comunitario, precios rurales, y antropometria.

Base de datos

Las bases de datos de la EHPM 1998 y 1999 estan disponibles.

Asistencia técnica

La asistencia técnica ha estado dirigida a: i) actualizacién del marco muestral
durante el periodo septiembre 1997- marzo 1998; ii) mejorar el contenido
tematico de los cuestionarios; iii) disefio de la muestra; iv) organizar el trabajo
de campo y la entrada de datos; v) sistematizar métodos de control de
calidad; vi) definir un plan de trabajo orientado a la digitalizacién de la
cartografia; vii) uso de software para el manejo de bases de datos (SPSS,
ISSA); v, viii) recoleccién y manejo de informacién antropométrica.

Capacitacion y talleres

Se han realizado talleres de trabajo de tipo metodoldgico para discutir la
definicion de los cuestionarios, muestra y control de calidad, con Ila
participacién de consultores nacionales e intemacionales. Se han realizado
cursos en el uso de software para manejo de datos, sobre antropometria, y
analisis de encuestas de hogares.

Estudios y publicaciones

Estimados mensuales de la tasa de desempleo. Estudios descriptivos sobre
nutricion, condiciones de vida y tabulados generales.

Comité interinstitucional

El Comité esta conformado por representantes de: Ministerios de Salud, de
Educacién, de Relaciones Exteriores, y de Trabajo; Banco Central de
Reserva; FUSADES; Fondo de Inversion Social (FISDL); Universidad José
Simedn Canas; DIGESTYC.

Fondo de Estudios

El uso del Fondo de Estudios fue activado en 1999 con la seleccion de cuatro
estudios. Actualmente se estd convocando a una segunda seleccion de
estudios.

Evaluacion

Durante 1998 se realizé una evaluacion de los cuestionarios ejecutados
(hogares y comunitario). En el IV trimestre de 2000 se evalud, con excelentes
resultados, el proceso de implementacién del programa.

1.11 Argentina.

Organismo Ejecutor

Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC). J

Inicio de actividades

Noviembre 1998.

Operacion de campo

Ejecucion de la "Encuesta Permanente de Hogares" (EPH), dos veces por
afio. Una version revisada de esta encuesta sera ejecutada de modo continuo.
Se esta procesando el Encuesta de Condiciones de Vida 2001.

Cuestionarios

Cuestionario de hogares basico (ingreso y empleo). Cuestionario ampliado
sobre condiciones de vida (a ser implementado en 2001).

Base de datos

Disponibles tres meses después de terminar el trabajo de campo.
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Asistencia técnica

En proceso: (i) actualizacién del marco muestral; (ii) redisefio del cuestionario
de la EPH; (iii) estrategia para un sistema integrado de encuestas de hogares;
(iv) médulo de seguimiento del consumo; (v) revision de la medicién del
ingreso; (vi) indicadores sociodemograficos; (vii)disefio de publicaciones; (viii)
indicadores laborales; (ix) seguimiento del consumo; y (x) armonizacién de los
conceptos y definiciones de la encuesta y los registros administrativos.

Capacitacién y talleres

Se han realizado dos cursos nacionales sobre muestreo, un curso sobre
indicadores sociales, y dos talleres nacionales. En marzo del 2000 se ilevé a
cabo el tercer curso regional de capacitacion en el INDEC con la participacién
de 35 estudiantes de 18 paises. En abril de 2001 se realizé el quinto curso
regional del MECOVI en el INDEC, se contd con la asistencia de 30 técnicos
de 18 paises. En abril de 2002 se lievé a cabo el séptimo curso regional del
MECOV! en el INDEC, en el cual participaron 30 técnicos de 18 paises.

Estudios y publicaciones

(i) Estudio de los gastos e ingresos de los hogares (ENGHO 1996-97); (ii)
andlisis del mercado laboral; y, (iii) educacion.

Comité Interinstitucional

En proceso de formacidn.

Fondo de Estudios

El fondo fue activado en 1999. Actualmente se estan financiando 11
propuestas de investigacion (6 de investigadores expertos y 5 de estudiantes
de posgrado). En la convocatoria de 2000 se financiaron ocho proyectos
(cuatro de investigadores expertos y cuatro de estudiantes de posgrado).

Evaluacion

En mayo de 2002 se realizé una evaluacién de medio término del programa.

1.12  Nicaragua.

Organismo Ejecutor

Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

Inicio de actividades

Mayo 1998

Operacién de campo

“Encuesta de Mediciéon de Niveles de Vida” (EMNV), en areas urbanas y
rurales: mayo — agosto 1998. Encuesta de seguimiento del impacto del
Huracén Mitch: 1999. Se finalizé el trabajo de campo de la EMNV-2001, se
estd procesando la base de datos.

Cuestionarios

Cuestionarios de hogares, comunitario, precios rurales, y antropometria.

Base de datos

La base de datos de la EMNV 1998 y 1999 esta disponible para los usuarios

Asistencia técnica

(i) Disefio de cuestionario; (i) disefio de muestra; (iii} organizacién del trabajo
de campo; (iv) organizacién de la base de datos; (v) procesamiento y andlisis
de la informacién; (vi) generacién del agregado de consumo; y (vii)
construccion de un mapa de pobreza.

Capacitacion y talleres

Entrenamiento en el uso de SPSS. En 1999 se realizaron talleres sobre
muestreo y metodologia de la encuesta de hogares.

Estudios y publicaciones

Folleto de divulgacion popular y las principales tabulaciones. Informe general
de resultados de la EMNV 1988-99. Estudio sobre pobreza rural, y un mapa
de pobreza..

Comité Interinstitucional

Miembros: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC); Ministerio de
Economia y Desarrollo (MEDE); Ministerio de Educaciéon (MED); Ministerio de
Salud (MINSA); Ministerio de Trabajo (MITRAB); Instituto de fomento
Municipal (INIFOM); Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) ; Banco
Central de Nicaragua (BCN); Fondo de Inversién Social de Emergencia
(FISE); Ministerio de Accidn Social (MAS); Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD); Fondo de Poblacion de las Naciones Unidas
(FNUAP); y, Banco Mundial.

Fondo de Estudios

El fondo sera activado en el afo 2000.

Evaluacion

Se realizé entre octubre y noviembre de 2000, con buenos resultados.
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1.13  Bolivia.

Organismo Ejecutor

Instituto Nacional de Estadistica (INE).

Inicio de actividades

Mayo 1999

Operacién de campo

Encuesta Continua de Hogares (ECH), noviembre 1999, y Encuesta Continua
de Hogares |V trimestre 2000 y IV trimestre 2001.

Cuestionarios

Cuestionarios de hogares.

Base de datos

Disponible ECH, 1999.

Asistencia técnica

i) Disefio de cuestionario; ii) disefio de muestra; v, iii) organizacién de trabajo
de campo, v (iv) metodologia para la consistencia de datos.

Capacitacion y talleres

Se han programado cursos y talleres para técnicos del INDEC y usuarios
externos.

Estudios y publicaciones

Informe de resultados de la ECH 1999.

Comité Interinstitucional

A ser conformado.

Fondo de Estudios

El fondo de estudios se activara en 2001.

Evaluacién

En marzo de 2002 se llevé a cabo una evaluacién de medio término del
programa.

1.14  Guatemala.

Organismo Ejecutor

Instituto Nacional de Estadistica (INE).

Inicio de actividades

Octubre de 1999

Operacion de campo

"Encuesta Nacional de Condiciones de Vida" (ENCOVI) (julio — noviembre de
2000) terminada. Se esta trabajando en el disefio de la Encuesta Nacional de
Empleo e ingresos (ENEI).

Cuestionarios

Cuestionarios de hogares, comunitario, precios, y antropometria.

Base de datos

En proceso de limpieza y consistencia, se tendra disponible en junio 2001.

Asistencia técnica

Asistencia técnica en el disefio del cuestionario, actualizacién del marco
muestral, y organizacién de trabajo de campo. Ademas, en el anélisis de la
informacion y procesamiento y manejo de datos de la "Encuesta Nacional de
Ingresos y Gastos Familiares” (ENIGFAM, 1998).

Capacitacion y talleres

Por ejecutar.

Estudios y publicaciones

Estudio en proceso sobre condiciones de vida utilizando datos de ingreso y
gasto de la "Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos Familiares" (ENIGFAM)
1997-98.

Comité Interinstitucional

Ministerio de Salud, Ministerio de Trabajo, Banco de Guatemala, FONAPAZ,
INCAP/OPS, SEGEPLAN, GTZ, Fundacion Soros, CIEN, Universidad del
Valle, Universidad Rafael Landivar, UNFPA, PNUD, UNICEF, USAID,
FLACSO, DIACO, Instituto Nacional de Estadistica.

Fondo de Estudios

A ser activado en 2000.

Evaluacidn

Se realizara a los dos afos de iniciada la ejecucion.
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B.

1.15

1.16

1.17

1.18

1.19

Actividades Regionales

Las actividades regionales del Programa MECOVT incluyen: talleres metodoldgicos, cursos de
capacitacién y un banco de datos. A la fecha se han realizado las siguientes actividades:

Talleres regionales. El Programa MECOVI con la meta de asegurar la continuidad de las
actividades de produccién de encuestas de hogares de calidad por parte de las oficinas de
estadistica, ha promovido actividades para crear una masa critica de técnicos en encuestas de
hogares, productores y usuarios, mediante la organizacién de talleres de trabajo y cursos de
capacitacién tanto a escala nacional como regional, y a través de la asistencia técnica en el terreno
por medio de los expertos en encuestas. A la fecha se han organizado ocho talleres de trabajo a
nivel regional para discutir aspectos metodolégicos de las encuestas de hogares. El primero,
“Planificacién y desarrollo de encuestas de hogares para la medicién de condiciones de vida” (1-3
de abril de 1998 en México). El segundo, “Medicién de los ingresos del hogar” (10-13 de
noviembre de 1998 en Argentina). El tercero, “Medicién del gasto de los hogares” (24-28 de
mayo de 1999 en México). El cuarto, "La medicién de la pobreza: El método de las lineas de
pobreza" (16-19 de noviembre de 1999 en Argentina). El quinto taller, "La medicién de la
pobreza: Métodos y Aplicaciones (continuacién)” (6-8 de junio, 2000, en México). El sexto taller,
"Indicadores sobre el desarrollo social” (15-16 de noviembre, 2000, en Argentina). El séptimo
taller, “Disefio e Implementacién de un Sistema Integrado de Encuestas de Hogares” (30 de mayo
al lero de junio, 2001, en México). El octavo taller se llevd a cabo en Buenos Aires del 28 al 30
de noviembre, 2001, el tema fue “Pasado, Presente y Futuro del Programa MECOVI”. En todos
los talleres participaron representantes, productores y usuarios de la mayoria de paises de la
regién.

Cursos de capacitacion. Se han realizado siete cursos de capacitacién regional sobre ‘“Disefio,
implementacién y andlisis de encuestas de hogares”, de tres semanas de duracién cada uno. El
primero del 1-17 de marzo de 1999, y el segundo del 30 de agosto al 17 de septiembre de 1999,
en conjunto con el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) de México.
El tercer curso se realizé en cooperacién con el Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INDEC) de Argentina, en Buenos Aires, del 29 de marzo al 18 de abril de 2000. El cuarto tuvo
lugar en el INEGI (4 al 22 de septiembre de 2000). El quinto curso se llevé a cabo en cooperacién
con el INDEC, del 16 de abril al 4 de mayo de 2001 en Argentina. El sexto curso tuvo lugar en el
INEGI (3 al 21 de septiembre, 2001). El séptimo curso se organizé en coordinacién con el
INDEC, del 8 al 26 de abril, 2002. En los siete cursos se cont6 con la participacién de un total de
230 productores y usuarios de encuestas de la mayoria de los paises de la regidn.

Fortalecimiento de la Capacidad de Andlisis de la Informacion. El Programa MECOVI con la
finalidad de potenciar un amplio uso y andlisis de la informacién de las encuestas de hogares
generadas en los paises, ha implementado un Fondo de Estudios con el objetivo de promover y
apoyar la realizacién de investigaciones por profesionales nacionales. En este contexto, a la fecha
en Paraguay se han concluido tres estudios correspondientes a la primera ronda, y nueve de la
segunda ronda, asi como cuatro estudios en El Salvador, 16 estudios en Pert y 19 en Argentina.
Los otros paises estidn en proceso de lanzar la convocatoria.

Mejoramiento del Acceso y Difusion de la Informacion. Con ayuda de la asistencia técnica los
paises han mejorado la organizacién y documentacién de las encuestas de hogares. Ademas un
elemento esencial que se ha promovido es el amplio acceso a la informacién obtenida, tanto a las
bases de datos originales como a los resultados estimados. Las oficinas de estadistica estdn
proveyendo esta informacién a los usuarios del gobierno, universidades, investigadores
independientes, y otras instituciones sin fines de lucro.
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1.20

121

1.22

1.23

1.24

1.25

1.26

Publicaciones. Se ha brindado apoyo para mejorar el formato y contenido de las publicaciones de
resultados de las encuestas, asi como para perfeccionar los modos de difusién de las mismas. En
esta linea, los paises han publicado una serie de documentos tanto de resultados como
metodolégicos y han sido difundidos en forma impresa (libros, boletines de prensa, reportes y
folletos) y electrénica (CD-Rom e Internet). Al respecto, los paises participantes se encuentran
desarrollando sus respectivas paginas electrénicas para divulgar sus documentos, varios de los
cuales estdn actualmente disponibles en el sitio de la Unidad de Pobreza y Desigualdad del BID
(http://www.iadb.org/sds/pov), en donde se encuentran enlaces a las oficinas de estadistica que
cuentan con pdginas electrénicas, asi como a la CEPAL y el Banco Mundial.

Organizacion de un Banco de Datos. Se ha conformado un Banco de Datos que contiene 180
bases de datos de encuestas de hogares de 21 paises de la regidn, disponible de modo inmediato a
los usuarios internos del Banco, y con proyeccién de ampliar su acceso a usuarios externos. Este
Banco de Datos incluye las bases de datos de 67 encuestas de hogares que han sido
estandarizadas en el formato y documentadas por la CEPAL en funcién a los antecedentes
metodolégicos disponibles y al contenido de los archivos.

Incorporacién de Nuevos Paises

De acuerdo al Plan de Operaciones del Programa MECOVI y siguiendo la recomendacién del
Comité Directivo de incorporar dos (2) nuevos paises por afio al Programa, a la fecha, se han
incorporado Nicaragua (junio 1998), Bolivia (mayo 1999) y Guatemala (septiembre 1999). Se
esta finalizando el proceso de incorporacién de Ecuador, Honduras y Repiblica Dominicana.
Otros paises que han expresado su interés en participar en el Programa MECOVI son Costa Rica,
Haiti, Panamd, y Venezuela. Al respecto, el BID ha aprobado una nueva cooperacién técnica a fin
de explorar e identificar las necesidades de asistencia técnica, material y financiera para
desarrollar un sistema de encuestas de hogares en los paises candidatos a ser incorporados en el
programa. Asimismo, dicha cooperacién tendrd como objetivo identificar fuentes potenciales de
financiamiento y desarrollar un plan de accién para hacer efectiva la incorporacién de nuevos
paises al programa en el periodo 2000-2002.

Ecuador. En el caso de Ecuador el apoyo a las encuestas de hogares se estd dando en el marco de
un préstamo solicitado por el Gobierno al BID para financiar las actividades del Censo del 2001 y
para fortalecer al Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC). '

Honduras. Se han realizado tres misiones exploratorias, la primera del 18 al 21 de septiembre,
2000, la segunda del 14 al 18 de mayo de 2001, y la dltima del 13 al 16 de agosto de 2001. En
conjunto con el Instituto Nacional de Estadistica, se elaboré un plan de operaciones. Se espera
que la mayoria de los recursos provengan de una operacién de préstamo del BID.

Republica Dominicana. Se llevé a cabo una misién indagatoria del 10 al 13 de octubre, 2000, se
ha preparado una primera propuesta de plan de operaciones. El Banco Mundial ha aprobado
recursos iniciales para apoyar el mejoramiento de las encuestas de hogares en el pais.

Evaluacion

Se llevé a cabo una evaluacién de las actividades y resultados del Programa MECOVI en
Argentina, Bolivia, El Salvador, Paraguay y Peri. La finalidad de este ejercicio es obtener
recomendaciones que permitan mejorar la implementacién del Programa en dichos paises, y
obtener lecciones aplicables en aquellos que se han incorporado al MECOVI mads recientemente.
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E.

1.27

1.28

1.29

1.30

1.31

Coordinacion

El Comité Directivo es la instancia encargada de dictar el rumbo del Programa, estd compuesto
por el Vicepresidente del BID, el Vicepresidente para América Latina y el Caribe del Banco
Mundial, y el Secretario Ejecutivo de la CEPAL. A la fecha ha tenido tres reuniones, el 20 de
febrero de 1997, el 27 de julio de 1998, y el 17 de marzo de 2001.

Durante la Gltima reunién del Comité Directivo, 17 de marzo de 2001 en la sede de la CEPAL en
Santiago, los miembros del Comité coincidieron en subrayar la importancia del trabajo que el
Programa ha realizado en sus primeros cuatro afios de labores. Ademds, se comprometieron a
seguir apoyando los trabajos de coordinacion y monitoreo en las tres instituciones co-
patrocinadoras, y a continuar la bisqueda de recursos para apoyar a los nuevos paises que se
incorporen al MECOVT1 y para seguir con las actividades regionales del Programa.

El Consejo Asesor estd conformado por expertos en el tema de encuesta de hogares y tiene como
funcién dar consejos técnicos para la ejecucién del Programa. A la fecha se ha reunido en dos
ocasiones, 17 de enero de 1997 y el 6 de noviembre de 1998.

El Comité de Coordinacién estd formado por los coordinadores del Programa MECOVI en el
BID, el Banco Mundial y la CEPAL, tiene como funcidn la ejecucién de las actividades basicas
del Programa.

Conferencia Estadistica de las Américas (CEA)

El Programa MECOVI formé parte de la agenda de la primera reunién de la Conferencia
Estadistica de las Américas (9-11 de mayo de 2001, en la sede de CEPAL en Santiago), y sus
actividades quedaron incluidas en el programa de trabajo estadistico internacional para América y
el Caribe 2001-2002.
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9° TALLER REGIONAL DEL MECOVI

DISENO Y CONSTRUCCION DE L.OS MARCOS DE MUESTREO
PARA 1AS ENCUESTAS DE HOGARES

RESUMEN Y CONCLUSIONES
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Resumen y conclusiones

L-
IL-

INDICE

Péagina
INEEOAUCCION ....cvveeteeieteeerere ettt e e e sr et e et et e st e be e e e e sn et et s et east e s enseernenenensessnan 23
Resultados de 105 DEDALES. .....cooueeiiriireeerrcee et ereceert et et eraes e ser e e sar s sesst s e e saesemeanns 23
Tema 1. Los Censos de Poblacidn y los marcos de muestreo en las encuestas de hogares... 23
Tema 2. Disefio y construccion de 10s marcos de MUeSII 0 .......ecevverrcerereerrineriesireerecenanenne 24
Tema 3. Aspectos estadisticos asociados a la construccién del marco de muestreo............. 26
Tema 4. Aspectos operativos para la construccién del marco de muestra..........coeeveevenecnnene. 27

Tema 5. Sistema de Informacién para la seleccion de 1a muestra........ccocevvvvcerrcrcinnincereneee 28




Resumen y conclusiones 23

I. Introduccion

El Noveno Taller Regional del Programa MECOVI se realiz6 en la ciudad de Lima, Perd del
17 al 19 de junio de 2002. El tema central que orient6 los debates fue el “Disefio y Construccion de
Marcos de Muestreo para las Encuestas de Hogares”, considerando que la realizacién del programa de
Censos de Poblacién y Vivienda del 2000 representaba una buena ocasién para debatir sobre la
renovacidn de los marcos de muestreo de viviendas.

Esta actividad fue organizada por la Divisién de Estadistica y Proyecciones Econdmicas de la
CEPAL vy el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI) de Perd, en el marco del Programa
para el Mejoramiento de las Encuestas y la Medicién de las Condiciones de Vida en América Latina y el
Caribe (MECOVI), copatrocinado por el BID, el Banco Mundial y 1a CEPAL.

A lo largo de la existencia de los talleres del MECOV], se ha buscado constantemente que estos
sirvan como espacios de reflexion sobre los temas de actualidad que interesan a los paises en relacién con
la realizacién de encuestas para la evaluacién y seguimiento de los niveles de vida. En esta oportunidad se
buscé ademas propiciar un intercambio de ideas y conocimientos entre los técnicos del drea de encuestas
de hogares —encargados del disefio de encuestas y de la elaboracién del marco de muestreo— y los
relacionados con los censos —mds especificamente, con los responsables de elaborar la cartografia.

El objetivo general del taller fue analizar los aspectos técnicos y operativos que intervienen en el
disefio y construccidn de los marcos de muestreo, concebidos como un insumo fundamental para planear y
ejecutar de manera organizada e integrada las encuestas de hogares, conforme a las practicas de las
Oficinas de Estadistica de la regién.

A su vez, los objetivos especificos del taller fueron los siguientes:

a) Analizar la relacién entre la elaboracién de la cartografia censal y las necesidades de un marco
de muestro de viviendas.

b) Evaluar la planeacién estratégica del marco de muestreo, en funcién a las necesidades y
prioridades informativas definidas por los paises.

c) Profundizar en el andlisis técnico de las decisiones a tomar durante el disefio y la construccién
del marco de muestreo.

d) Identificar las buenas pricticas que se aplican en la regién para la construccién y
administracién de los marcos de muestreo.

En este taller participaron 32 técnicos de 16 paises de América Latina y el Caribe, ademas de 6
expertos de las agencias internacionales copatrocinadoras del MECOVI. La agenda de trabajo se desarrolié
de acuerdo a lo establecido, y la amplitud y profundidad, tanto de las exposiciones como de los debates,
permiten concluir que se cumplieron plenamente los objetivos de la reunidn.

I1. Resultados de los Debates

TEMA 1. Los Censos de Poblacién y Vivienda y los marcos de muestreo utilizados en las encuestas
de hogares

En la mayoria de los paises de la regién, el periodo actual coincide con la planificacién y
ejecucién de los Censos de Poblacién y Vivienda, que se efectiian generalmente cada diez afios. Dado que
un buen nimero de paises de América Latina y el Caribe ya ha concluido el ejercicio censal, en tanto que
el resto se encuentra en su etapa de preparacién, el taller representé la oportunidad para motivar el
intercambio de experiencias sobre los aspectos tedricos y operativos vinculados a la elaboracién de los
marcos de muestreo. En particular, los didlogos entre los técnicos encargados de la elaboracién de la
cartografia censal y aquellos relacionados con el disefio y ejecucién de las encuestas de hogares
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contribuyeron, de alguna manera, a mejorar la comunicacién y mutua comprensién entre los funcionarios
de los Institutos Nacionales de Estadistica (INE).

La ejecucién de los Censos de Poblacién y Vivienda representa una buena oportunidad para
actualizar y renovar el material cartografico que sirve de base para la construccién del marco de viviendas
utilizado en la planeacién de las encuestas de hogares. De hecho, para la mayoria de los paises, esta es
muchas veces la dnica ocasién en la que se dispone de recursos para ello y es, por tanto, muy importante
que la cartografia atienda tanto a las necesidades del censo como a las de las encuestas de hogares. No
obstante, en la préctica la coordinacién suele ser inadecuada o inexistente, y actividades tales como el
disefio de los cuestionarios y la elaboracién de la cartografia censal se realizan frecuentemente sin
involucrar a los especialistas en encuestas. Como resultado, los productos generados no responden
adecuadamente a las exigencias de informacién que plantea el disefio de muestras para las encuestas de
hogares, lo cual implica realizar gastos adicionales posteriormente.

Una adecuada coordinacién va mds alld de compartir los mapas producidos, y requiere considerar
las necesidades del marco muestral en distintos &mbitos. Por ejemplo, la actualizacion de las edificaciones
y viviendas particulares que existen en el pais constituye un insumo indispensable para la construccién
del marco de muestreo. Por otra parte, que los segmentos censales se acompafien con su delimitacién
geogréfica y con el nimero total de edificaciones establecidas al interior de cada uno de ellos facilita el
disefio fisico de las unidades de marco, asi como la aplicacién de ponderadores y el control de las
probabilidades de seleccién de las viviendas.

Atn cuando en la mayoria de los paises la elaboracién de la cartografia censal no atiende a las
necesidades planteadas por las encuestas de hogares, los mapas censales representan el insumo
fundamental para la construccién del marco. Para lograr el total aprovechamiento de la cartografia censal
en la seleccién de viviendas, existen ciertas diferencias de base a ser superadas. Los desafios mds grandes
sefialados por los participantes se relacionan con el tamafio y la delimitacién de los segmentos censales y
la répida desactualizacién de la cartografia. Respecto a este Gltimo punto, se especificé que mientras més
tiempo transcurre entre la elaboracién de la cartografia censal y la planificacién del marco de muestreo,
mayores son las inconsistencias que pueden generarse, haciendo mds complejas las labores de disefio y
construccién del marco de muestreo y generando costos adicionales que los INE no siempre pueden
asumir.

Por otra parte, la construccién de marcos maestros de muestreo en los paises se planteé como una
alternativa pertinente para generar economias de escala y aprovechar al maximo la infraestructura
estadistica disponible para viabilizar los programas de encuestas en el largo plazo. Para ello, se enfatizé
la importancia de que los INE definan un plan estratégico de mediano y largo plazo que identifique las
necesidades futuras de informacién. Este tipo de ejercicios permite establecer un programa de trabajo que
especifique el nimero de encuestas a realizar, asi como los temas que se abordardn, la cobertura
geogréfica y los dominios analiticos para los cuales se desea obtener informacién. Estos insumos
ayudardn a dar respuesta, entre otras, a preguntas como las siguientes: ;de qué tamafio deberdn definirse
las unidades de marco?, ;cudntas etapas se requiere en el disefio de la muestra para llegar a la unidad de
analisis?, y ;cuantas réplicas es posible reproducir por cada unidad primaria de muestreo?.

Finalmente, se destacé la importancia de que exista una correspondencia adecuada entre los
marcos metodoldgico y conceptual utilizados en los ejercicios mencionados anteriormente, asi como la
necesidad de uniformizar los clasificadores con los que se codifica la informacién sobre las caracteristicas
sociodemograficas de los miembros del hogar, tales como escolaridad, ocupacién y rama de actividad.

TEMA 2. Diseio y construccién de los marcos de muestreo

Continuando con las ideas expuestas en el tema anterior, la discusién en esta parte del taller tuvo
como tema central el uso de marcos maestros de muestreo, entendidos como una herramienta de gran
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utilidad para instrumentar los procesos de disefio y seleccion de muestras maestras, que puedan ser
utilizadas en las diversas encuestas contenidas en un plan estratégico de mediano plazo.

Una de las mayores ventajas de emplear un marco maestro de muestreo es que el costo de su
elaboracién se reparte entre todas las encuestas que lo utilicen, generando un ahorro de recursos
importante. Otro atractivo de esta herramienta estadistica es la posibilidad de seleccionar unidades de
marco de “reserva’, que permitan atender demandas de informacidn no incorporadas en los programas de
trabajo.

La reciente ronda de censos de poblacién y vivienda del 2000 constituye una coyuntura apropiada
para iniciar los trabajos de disefio y elaboracién de un marco maestro de muestreo. A su vez, este proceso
debiera permitir generar —incorporando los métodos mds actuales de sistemas de informacién geografica
(SIG)- cartografia digitalizada y georeferenciada. Varios participantes argumentaron que esta tGltima
caracteristica no es indispensable, ya que la ejecucién del trabajo de campo generalmente no requiere una
métrica geografica tan precisa para identificar a las unidades de marco.

La elaboracién de un marco maestro de muestreo supone, como primer paso, definir el nimero y
tipo de encuestas a realizar, estableciendo sus érdenes de prioridad y fechas probables de ejecucién, asi
como el nimero de levantamientos previstos a lo largo del ciclo de vida del marco. Para ello, uno de los
mayores desafios que enfrentan los Institutos Nacionales de Estadistica consiste en identificar las
necesidades futuras de informacién de sus usuarios.

Se planted que el desarrollo inicial del marco maestro no requiere de una gran inversién de
recursos, puesto que el censo de poblacién y vivienda ya habria generado el material cartogrifico que
servird de base para este propdsito, y que la mayor parte del trabajo de conceptualizacién y disefio del
marco es una tarea principalmente de oficina. Empero, resulta crucial disponer de cartografia censal
actualizada, que defina con claridad limites identificables en campo para las distintas unidades de marco, y
que incorpore algin tipo de informacidn para facilitar el control del tamafio de las unidades de marco y sus
probabilidades de seleccién.

La definicién e identificacién de las unidades de marco, de sus tamafios y de sus limites son
aspectos de gran relevancia en la etapa de disefio y construccién del marco de muestreo. Asimismo, el
asumir decisiones sobre los puntos de contacto entre las distintas encuestas, determinar la vigencia del
marco y definir los plazos y métodos para su actualizacién son algunas de las decisiones mas trascendentes
a encarar en su disefio. Adicionalmente, se plantearon inquietudes en torno al momento mds apropiado
para construir un nuevo marco, la forma de minimizar el efecto sobre los estimadores cuando se realiza un
cambio de marco, y la conveniencia de que coexistan dos 0 mis marcos maestros de muestreo.

Una preocupacién compartida por varios participantes tuvo que ver con la bisqueda de un
mecanismo eficaz y de bajo costo para mantener actualizado al marco maestro, ya que los paises suelen no
disponer de los recursos necesarios para registrar de manera continua las variaciones que se producen en
las viviendas. Sumado a este desafio, se plante6 la posibilidad de que los mecanismos de actualizacién del
marco permitan generar informacién sobre la evolucién de la dindmica poblacional, particularmente en
términos del volumen de personas. En este sentido, lo deseable seria que los INE efectien operativos de
campo a gran escala que permitan registrar los cambios dentro y fuera de las unidades de marco y su
efecto en los estimadores muestrales; es decir, que se implementen procesos permanentes de actualizacion
del marco de muestreo.

En la actualidad, y ante la falta de mejores opciones, los INE utilizan proyecciones para estimar
los totales de poblacién a partir de las encuestas de hogares. No obstante, las hipédtesis con las que se
proyecta la poblacién no siempre consideran las diferencias entre regiones u otras subdivisiones
geograficas menores, lo cual impide identificar las diferencias de comportamiento que se presentan en
contextos con una dindmica demogrifica mds intensa. A su vez, a juicio de los participantes, la
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actualizacién permanente del marco de muestreo permitirfa estimar volimenes de poblacién con una
precisién mayor a la que entregan las proyecciones.

TEMA 3. Aspectos estadisticos asociados a la construccion del marco de muestreo

Una vez que el marco de muestreo ha sido preparado para la seleccién de las viviendas, procede
encarar los aspectos del disefio estadistico de la muestra. Para ello, un factor a considerar es la
identificacién de los dominios de estudio y grupos poblacionales de interés para la investigacién. Por
ejemplo, es comin que la necesidad de captar informacidn sobre las diferencias en contextos geograficos
lieve a conformar grupos de observaciones que respondan a la divisién administrativa del territorio
nacional, o al menos a la desagregacién urbano-rural.

Dado que la nocién de estratificacién es intrinseca a cualquier investigacién por muestreo, resulta
ventajoso hacer un uso adecuado de dicho proceso. Una de las ventajas de la estratificacién es que permite
agrupar observaciones con caracteristicas similares, con el objeto de dar respuesta a las necesidades
especificas planteadas por los usuarios de la informacién. Por otra parte, desde el punto de vista estadistico
también surge la necesidad de clasificar a las observaciones con algiin tipo de criterio que permita
identificar grupos con caracteristicas similares.

Hubo consenso en que cualquier procedimiento de estratificacién debe orientarse a mejorar la
precisién de los estimadores y aumentar la eficiencia del disefio al momento de asignar la muestra, lo cual
conlleva la aplicacién de algin algoritmo matemadtico que permita reducir la varianza al interior de las
agrupaciones formadas y maximizarla entre los distintos grupos. Este ejercicio se conoce con ¢l nombre de
“estratificacidn optima”.

Los participantes sefialaron que, pese a la necesidad de llevar a cabo este tipo de pricticas para
mejorar la precisién de los estimadores muestrales, su aplicacién por parte de los INE no es muy frecuente.
Se indicé que la gran variedad de temas que se estudian en las encuestas, asi como los miltiples objetivos
que se persiguen en cada una de ellas, limita la aplicacién de métodos estadisticos de estratificacién
6ptima. De hecho, en la literatura sobre el tema se reconoce la existencia de limitaciones de caricter
préactico que inhiben la aplicacién directa de algoritmos multivariantes en encuestas multipropésitos.

En todo caso, una practica comin durante la construccién del marco de muestreo es la
clasificacién de las unidades segiin su nivel de bienestar, conforme a la percepcién subjetiva sobre el nivel
de desarrollo y urbanizacién de la zona geografica en que se encuentran, que se infiere a partir de las
caracteristicas de la infraestructura perdurable que los encuestadores identifiquen. Esta practica permite
efectuar la asignacién de la muestra conforme a la nocién de nivel socioeconémico, situacién que resulta
de gran utilidad cuando se trata de una encuesta de presupuestos familiares o de condiciones de vida.

Un tema recurrente durante los debates fue la aparente falta de representatividad de las encuestas
en el caso de las familias de altos ingresos. Al respecto, se sefiald que el esquema de seleccién de la
muestra asigna probabilidades en funcién al tamafio de las unidades de marco —primera y segunda etapa—,
por lo que las zonas densamente pobladas son seleccionadas con mayor probabilidad. Por lo tanto, si la
estructura socioecondémica de un pais estd caracterizada por la mayor presencia de familias de ingresos
medios y bajos, esta situacién sera reproducida por el disefio de la muestra.

En caso que se requiera, ante esta situacién es factible sobrerepresentar en la muestra a las familias
de altos ingresos. Sin embargo, esta accidn deberd ser reforzada con un trabajo de campo que minimice la
pérdida de observaciones por rechazo de los informantes. Finalmente, cabe destacar que este tipo de
consideraciones, aunque contribuye a mejorar la calidad de los datos, no evita la subdeclaracién deliberada
que de sus ingresos hacen los informantes.

Otro de los aspectos discutidos en el taller fue la evaluacién de la consistencia de la informacién
generada por encuestas mediante su comparacion con otras fuentes de datos. En particular, se aludi6 a la
conciliacién de un conjunto basico de variables sociodemogréficas de la encuesta con los resultados del
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censo de poblacién y vivienda, sobretodo cuando ambas fuentes corresponden a periodos cercanos. En
estos casos, se aconsejoé utilizar la informacién censal con criterios de post-estratificacién. Por ejemplo, se
considerd pertinente ajustar los datos de las encuestas para reflejar los cambios en la estructura por edad y
sexo reportada en la informacién censal. Esta préctica se basa en el supuesto de que el censo refleja mejor
la dindmica demogréfica del pais, y, por tanto, provee puntos de partida adecuados para la conformacién
de nuevas series de variables sociodemogréficas durante los periodos intercensales.

A lo largo del taller, se planteé varias veces la reflexion sobre qué hacer cuando existen nuevas
construcciones y cémo incorporarlas en los procesos de actualizacién del marco de muestreo. Es evidente
que los acelerados cambios inducidos por la urbanizacién de las poblaciones obligan a los muestristas a
estar atentos a la dindmica demogréfica. '

TEMA 4. Aspectos operativos para la construccion del marco de muestreo

El uso de disefios de muestra maestros, cuyo propdsito es efectuar selecciones muiltiples de
viviendas que permitan atender las demandas de informacién de una o mdis encuestas periddicas o
multirondas, fue uno de los aspectos operativos del marco de muestreo discutidos en el taller.

Entre las principales ventajas de trabajar con un disefio de muestra maestro —cuya légica de
construccién mantiene una correspondencia directa con la del marco maestro— estd el disponer de una o
mas muestras maestras, seleccionadas a partir de criterios uniformes y con el mismo nimero de etapas. Se
sefialé que es factible utilizar en todos los casos las mismas unidades de marco, aplicar el mismo
procedimiento de cdlculo para determinar las probabilidades de seleccién y usar el mismo marco maestro
de muestreo. No obstante, la eficiencia en la organizacién y administracién de las encuestas puede ser
mejorada empleando variaciones a este sistema.

Por otra parte, se insistié en la importancia de tomar en cuenta los distintos objetivos y coberturas
geograficas de las encuestas, asi como sus dominios de estudio, al momento de aplicar un procedimiento
de estratificacién para agrupar las distintas unidades de marco.

Una de las interrogantes planteadas respecto a este tema fue si lo que se debe actualizar es la
muestra maestra o el marco maestro que dio origen a esa muestra —cabe destacar que ambas posibilidades
son conceptualmente distintas, y que la respuesta incide en el procedimiento de trabajo a emplear y en el
monto de recursos requerido. Se sefialé que, en principio, lo mds apropiado parece ser mantener
actualizado el marco maestro utilizado para la seleccién de viviendas, sin dejar de lado la preocupacién de
que al hacerlo se asume que el crecimiento de las unidades de vivienda fuera del marco sigue el mismo
patrén que el que se estd observando. En este sentido, se recomendé que la actualizacién se efectie como
una actividad previa a la realizacién de las encuestas, ya que de esta manera los cambios observados en el
terreno pueden incorporarse en los procesos de estimacién, generando un efecto favorable en la calidad y
precision de la informacidn.

Por otra parte, se resaltd que los procesos de actualizacién del marco pueden significar un
porcentaje muy importante del costo total de una encuesta. Sin embargo, el disponer de un marco maestro
de muestreo —asi como de una muestra maestra~ constituye una inversién necesaria para garantizar la
calidad de los resultados de las encuestas. Al respecto, cabe insistir en que, aunque se emplee el mejor

-disefio de muestra y se defina el método de estimacién mas robusto, la calidad de la informacién y el
cumplimiento de los objetivos de la investigacién estdn en riesgo si no se tiene un marco de muestreo
adecuado.

Los participantes de los distintos paises informaron acerca de los procedimientos que utilizan sus
oficinas para realizar los recorridos dentro de las unidades seleccionadas, asi como aquellos que se aplican
para elaborar y actualizar los listados de viviendas y la identificacién de hogares que no han sido
detectados en la cartografia censal. Qued$ en evidencia que la mayoria de los paises destina recursos
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escasos o nulos a la actualizacién periédica del marco, hecho que hace necesario recurrir a las
proyecciones de poblacién —exdgenas a la encuesta— para generar estimaciones de los totales de personas.

En cuanto al tratamiento que los paises hacen de las viviendas adicionales y omitidas, fue posible
constatar que no es comun el que se efectiien acciones especificas para resolver este problema, que forma
parte de las limitaciones habituales que afectan a los marcos de muestreo.

TEMA 5. Sistemas de Informacion para la seleccién de la muestra

La automatizacién de los procesos de trabajo se destacé como una preocupacién permanente por
parte de los participantes, que reconocieron en su aplicacién a procesos como la seleccién de las unidades
de marco, la actualizacién de los listados y la seleccién de las viviendas la posibilidad de desempefiar estas
tareas de manera mds eficiente y liberar tiempo y recursos para dedicarlos a otras actividades.

Uno de los puntos discutidos fue la posibilidad de disefiar un sistema de informacién que combine
de manera adecuada el manejo de la cartografia y los procesos estadisticos asociados al disefio de la
muestra. Especificamente, la idea es que las actualizaciones identificadas durante el trabajo de recoleccién
de informacién en campo puedan ser incorporadas a una base de datos, estructurada como un Sistema de
Informacién Geogréfica, y que a partir de ello se realicen automéiticamente los ajustes necesarios a los
factores de expansién. Algunos de los paises participantes en el taller estin realizando actualmente
esfuerzos en esta direccion; en particular, la delegacidn del Perd expuso su avanzada experiencia al
respecto, y se destacé que en Venezuela y México estdn en marcha proyectos con objetivos similares.

Las opiniones con respecto a esta iniciativa fueron muy favorables, considerando que la seleccién
de las viviendas, el control del trabajo de campo y el ajuste posterior de las probabilidades de seleccién
son actividades mecdnicas que, realizadas de forma manual, estin sujetas a un alto grado de error y
consumen un tiempo excesivo. Adicionalmente, la automatizacién de procesos contribuye a elevar su
legitimidad y transparencia, y permite ampliar la memoria institucional respecto a las decisiones tomadas
durante la ejecucién del trabajo de campo, que tienen un importante efecto sobre los resultados de las
encuestas.

Como beneficios derivados de los sistemas de informacidn, también se sefialaron la reduccién en
uso de papel y ahorro del espacio fisico requerido para guardar los listados impresos, y la posibilidad de
atender demandas de informacién especializada referida a los residentes y negocios comerciales ubicados
en las édreas de listado.
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éPorqué es importante coordinar las
actividades del Censo de Poblacion y
- Vivienda con los programas de encuestas?

* La realizacién de los Censos de Poblacién y Vivienda,
representa, para muchos paises, [a Gnica oportunidad para
actualizar y renovar el material cartografico e informativo que se
utiliza para planear y gjecutar las encuestas en hogares

*El material y la informacién que generan los censos de
poblacidn y vivienda, se consideran insumos fundamentales
para enfrentar con éxito el disefio y desarrollo de un programa
de Encuestas en Hogares: renovacién del marco de muestrea

e La adecuada coordinacién de estas actividades, genera
sinergias positivas que se traducen en economias de escala y
ahorros de recursos
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- ¢Qué comparten?

recursos

definiciones

contenido tematico: variables sociodemograficas

materiales y marcos

clasificadores

éCuales son las similitudes que
. existen entre ambos eventos?

e en parte, tienen en comin las mismas
unidades de seleccién: viviendas

e es comln para ambos las
unidades de observacion: las familias

e comparten el interés por la misma
poblacién objetivo: personas

» actGan sobre la misma
estructura geografica: el territorio nacional
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éQué define la relacion entre ambos
. eventos?

el marco de muestreo que sirve de referencia para la
gjecucion de las encuestas en hogares, es un subconjunto
del marco de edificaciones construido a propésito del Censo
de Poblacién y Vivienda

éCudles son las razones técnicas y
administrativas de esta relacién?

el Ceﬁso genera el marco de muestreo de viviendas
» reduccién de costos

» buscar coherencia conceptual

¢ identificacién de variables comines

» incoprorar las variables necesarias para la estratificacién del
marco de muestreo

¢ unidades administrativas
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. continuacion

« unidades de marco, mapas, limites en campo, listados de
viviendas

« archivos magnéticos

» catdlogos

» estrategias para la ejecucién del trabajo de campo
* logistica operativa

« vehiculos, materiales y otro tipo de insumos

¢ En qué momento inicia la
coordinacion de los trabajos para la
- elaboracidén del marco de muestreo?

» Desde el momento en que se esta planeando el pre-censo es
necesario coordinar los trabajos, de tal suerte que se generen

las mayores sinergias para la elaboracién del marco de
muestreo

* No debemos olvidar, que el censo de poblacién también
requiere disponer de un buen marco que incorpore al
conjunto de las edificaciones que conforman el pais:viviendas
comercios, escuelas, instituciones, etc.

» Se incluyen viviendas particulares y colectivas, negocios, insta-
laciones deportivas y para recreacidn, etc.
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= continuacion

* durante el pre-censo y la gjecucion del censo, se debe pensar
en la estructura que tendra el marco de muestreo:
programa de encuestas de hogares

« identificar la informacidn que pueden ser (tiles para:
definir las unidades de marco, las definiciones y variables que
se utilizarén en la etapa de estratificacién

o caracteristicas que debe tener el material auxiliar (cartografia,
listados de edificaciones, bases de datos, etc)

¢{Existe armonia entre los materiales
.| del censo y los que requiere el marco
, de muestreo?

es haftual que se deban hacer adaptaciones

* los censos de poblacién basan su estructura operativa en
divisiones administrativas oficiales, las cuales nc siempre se
corresponden con las que se requieren para la elaboracién del
marco de muestreo

» normalmente, existe un desfase entre la fecha en que se elabora
la cartografia censal, y la fecha en que se disefia y construye el
marco de muestreo: actualizacion

* los segmentos o areas censales no siempre se corresponden con
las unidades de marco: no importa
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. éCuales son los inconvenientes mas
= habituales?

« desactualizacién del marco: diferencias entre la realidad y
los mapas y planos preparados para la ejecucion del censo

* es necesario redefinir el concepto de unidades de marco y
su tamafio éptimo, para fines de la elaboracién del marco de
muestreo conforme a las necesidades del programa de
encuestas: marco maestro (sistema integrado de
encuestas de hogares) vs marcos individuales

(encuestas integradas)

* |a definicién y conformacién de las unidades de marco, significa
partir o fusionar segmentos o areas censales, conforme a las
necesidades especificadas en el diseiio de muestra

<En qué momento finaliza la relacion
entre el marco de hogares y el marco
- del censo?

* toda vez que se definieron las unidades de marco
(primera etapa: marco de areas), su tamafio,
sus limites, su identificacion, su clasificacién por estrato, de
alguna manera se pierde la relacién biunivoca entre el marco
del censo de poblacidn y el disefiado para planear y ejecutar
las encuestas de hogares

* 3 partir de ese momento, las prioridades del area de
muestreo y de marcos, se deben orientar a mantener
actualizado el marco de referencia para la ejecucién de las
encuestas
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éDe qué manera se mantiene la
. relacién entre ambos instrumentos?

* |os resultados del censo de poblacién y vivienda, se utilizan
como insumos informativos para que los demografos realicen
proyecciones de poblacidn

» en este sentido, las proyecciones de poblacién, basadas en
cifras censales, en muchos paises se mantienen como referente
para efectuar estimaciones a partir de las encuestas de hogares

¢Como se esta aprovechando la
informacion censal mas alla de su
. divulgacion?

e una practica que ha cobrado vigencia en América Latina y el
Caribe, es el uso de la informacién de las encuestas para
parametrizar los datos de hogares del Censo de Poblacion, con
el objetivo de efectuar estudios de pobreza y bienestar

* algunas precauciones:

- las fechas de las encuestas y la correspondiente al censo
de poblacién

- los cambios en la estructura por edad y sexo en algunas de
las localidades del pais

- migraciones, nuevas construcciones, destrucciones, etc.




Los Censos de Poblacion y Vivienda...

<Cual es la informacion basica que se
~ requiere para elaborar el marco de
- muestreo?
@ ien definidas’y delimitadas

» medidas de tamaiio de cada una de ellas: total de viviendas,
personas —por edad y sexo-

» cartografia basica digitalizada: no es necesario
georeferenciada

» definiciones censales basicas
» divisiones administrativas censal y su jerarquia

+ datos basicos: promedio de hogares por vivienda, tamafio
medio del hogar, etc.

{Preguntas importantes para la
reflexién?

» ¢realmente existe una vinculacién entre la planeacién del censo
y el disefio del marco de muestreo?

e (qué se esta haciendo en los paises en esta materia?
o (participan los estadisticos de encuestas y la seccién de
marcos estadisticos en el disefio conceptual y metodoldgico del

censo?

« (participan los estadisticos de encuestas en la definicién del
cuestionario censal?
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ASPECTOS ESTADISTICOS ASOCIADOS A LA
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Programa para el Mejoramiento de las Encuestas y la
Medicion de las Condiciones de Vida en
Ameérica Latina y el Caribe
MECOVI

90 Taller Regional

Disefio y Construccién de Marcos de Muestreo
para las Encuestas de Hogares

Aspectos estadisticos asociados a la construccion
del marco de muestreo

Fernando Medina H.
CEPAL

Junio de 2002
Lima, Peru

La instrumentacion del diseio
muestral y la construccion del marco
; de muestreo

« el disefio y la elaboracion del marco de muestreo es una
de las etapas asociadas a la instrumentacién y ejecucidn del
disefio muestral

« la definicion de las unidades de marco, las de seleccion vy el
nimero de etapas en que éstas seran seleccionadas, responden
a decisiones que han sido plasmadas en el disefio de muestra

» de alguna manera la ejecucién del disefio da inicio con la
elaboracién del marco muestral, conforme al esquema de
seleccién definido
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¢Qué es estratificar?

» consiste en dividir a [a poblacién objeto de estudio en dos o
mas grupos con el objetivo de seleccionar muestras
independientes en cada unc de ellos

« se forman grupos de observaciones con caracteristicas
homogéneas, pero no necesariamente a partir de la aplicacién
de criterios estadisticos

* |a clasificacion de las observaciones en el contexto regional o
urbano-rural, debe ser entendido como un ejercicio de
estratificacién

- EPorqué es necesario estratificar?

« desde el punto de vista estadistico, la estratificacion se
justifica como una manera de reducir la varianza de los
estimadores muestrales:

- La varianza disminuye seg(n el grado de homogeneidad
que exista entre los elementos al interior de los estratos

- la varianza puede disminuir asignado mayor muestra en
estratos que presentan mayor variacién o menor costo

« Se estratifica, con el objeto de utilizar los estratos como
dominios de estudio, y es posible utilizar distintos métodos
de seleccién al interior de cada uno de ellos
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. continuacion

« también se aplica cuando los objetivos de la investigacién
demanda estimadores con precisiones distintas por
estrato

* por conveniencia practica y administrativa

éTodas las estratificaciones son
. estadisticas?

* No. la estratificacion tipica para clasificar las unidades primarias
de muestreo es la geografica: urbano-rural, region, provincia,
tamafio de la localidad

« es comin que las estratificaciones administrativas puedan
requerir mas de una clasificacién de las observaciones: regional
y urbano-rural

» también es una préctica habitual que las divisiones geogréficas
se utilicen como dominios de estudio independientes

* a su vez, estos dominios pueden ser subdivididos en estratos
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- Estratos especiales

» terrenos baldios destinados a |a construccidn de
fraccionamientos habitacionales

e campamentos: tiendas de camapafia, trailers, damnificados
¢ ciudades deportivas

* poblaciones especiales

« es habitual que las unidades de peniiltima etapa se

estratifiquen por nivel socieconémico, lo cual implica disefiar
criterios de campo para clasificar a cada unidad en un estrato

Métodos estadisticos de
. estratificacion

» las estratificaciones estadisticas requieren la aplicacién de
algoritmos de optimizacion

* se parte del interés de optimizar una funcidn criterio

« se busca generar grupos homogéneos en su interior y
la mayor heterogeneidad entre grupos

» para el caso univariado se tienen los algortimos propuestos
por Dalenius y Hodge (1959) y (1963)
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+ en el caso multiparamétrico existen diversos algoritmos
(Hartigan, 1975)

* entre otros, el algoritmo de las k-medias (MacQueen, 1967)
que utiliza criterios de particién en la formacién de los
conglomerados es ampliamente utilizado

e en Jarque (1981) se presenta una solucién al problema de
estratificacién optima en muestreo multivariado, en el cual
se combina el método de Dalenius con un algoritmo propuesto
por Sparks(1973)

- Preguntas importap‘t_es

+¢{cudl es el niimero éptimo de estratos?

» (cémo se indentifican sus limites?

» ({como se conoce el porcentaje de varianza explicada?
o (cual es el criterio de distancia para agrupar estratos?

» icudl es el criterio para identificar la estratificacién optima?
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un criterio de optimizacion

100t
% de var optimo
60 ™"

0 1 2 3 4 5 6
nlmero de estratos

Estrato| %0 de var | Cambio Rz
1 0 0 0
2 10 10 0.30
3 25 15 0.45
4 39 14 0.52
5 52 13 0.70
6 60 8 0.85
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- Términos comiines

« estratificacion primaria corresponde a las clasificaciones de
las UPM’s

e por su parte, el témino subclase se refiere a una coleccién de
unidades con ciertas caracteriticas de interés

* es comin que posterior a las estratificaciones geogréaficas se
aplique una estratificacién estadistica con una o mas variables
de interés

e una estratificacién que conviene a los intereses de la encuesta y
que tiene como objetivo minimizar la varianza de muestreo

<Qué objetivo se persigue al asignar
- la muestra en los estratos?

+ el objetivo es encontrar un esquema de asignacién que genere
estimadores insesgados y sea eficiente en términos de
varianza

« la optimizacién en la asignacién de la muestra, depende del
tamafio de los estratos y ademds de la varianza de la variable de
estudio al interior del estrato y entre estratos
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.| ¢Coémo se puede asignar la muesrta
~7mee- €N los estratos?

« Asignacion Proporcional: es el mas simple de los métodos
de asignacién y es muy comiin su uso en la practica

* Presupone que se conoce el tamaiio del estrato, debido a
que la fraccién de muestro es constante en cada estrato: n, /N,

* el nimero de elementos por estrato es:
Moo= R X NL/n = nxX W,

» Mediante este método de asignacién se garantiza la misma
proporcion de muestra en todos los estratos

* como la fraccién de muestreo es constante en cada estrato
la probabilidad de seleccién de cualquier elemento es n/N

* este esquema de asignacion resulta equivalente a un esquema
aleatorio simple, lo cual favorece el procedimiento de estimacion

t=T=NY Ve

h=l k=1 11

» las medias al interior de cada estrato no requieren ser
calculadas

» por esta razén, la asignacién proporcional cumple con la
propiedad de asignar una muestra autoponderada
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Genera los estimadores mas
eficientes en el muestreo
. estratificado

« Asignacion de Neyman: requiere conocer la desviacion
estandar de la variable de interés al interior de cada estrato S,

* e| total de elementos por estrato se obtiene mediante:
N_S
_ h
n hopt n H
* en la practica, es dificil conocer el valor de S,,, el cual se debe
aproximar a partir de la experiencia o0 encuestas previas

h

* un estrato grande o con mucha variacién interna debe tener
mas elementos en muestra

¢En qué situaciones se sugiere
- aplicar?

e “"Power Allocation”: cuando existen muchos estratos con
pocos elementos cada uno y ademas se requieren
estimaciones precisas en cada uno de ellos

» el ndmero de asignaciones por estrato para estimaciones
eficientes de totales estd dado por:

nhpower=n H(Tzh) cv(yh)

2 (Ta) ev(y,)
h=1

T, es el total en el estrato de una variable auxiliar z y cv(y,)
el coeficiente de variacién de y en el estrato h.
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« La constante a es conocida como la potencia de la asignacion
y en la practica asume valore de Y2 0 1/3

» Esta método puede ser visto como una asignacion de
compromiso entre la de Neyman y aquella que le asigna
aproximadamente precision constante a todos los estratos

- Ejemplo
« tenemos una poblacién dividida en dos estratos: urbano y rural
« existen 32 municipios de los cuales 7 son urbanos y 25 rurales

» se requiere seleccionar una muestra aleatoria de 8
municipios

« se aplicaran los tres métodos de asignacién de la muestra

* la variable total de hogares en 1990 se utiliza como informacidn
auxiliar para la asignacién potencia
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. Informacion relevante

Paradmetro Variable Estrato1 Estrato 2 Total

Media X4 1,146 283 472
Total 8,022 7,076 15,098
Desv. Est. 1,318 331 743
Coef. Var. 1.150 1.170  1.572

Total hogaresen90 49,842 41,911 91,753

. Resultados

n = 8x§7i =1.75
» Asignacién proporcional: e ="~ 25
n, =9X =625

* Asignacion Optima: R..

9226

);Nhsh

n,=(8}

9226
_n NS, _){"’ =®lg226+ 8275 ‘4'22}
LS

9226+8275

=3.78

49842x1.15

» “Asignacion Potencia™:

n,=(8)

=1

2 Taevly,)

h=1

41911x1.17
57318 +49036

=n HTzhcv(Yh) _>{n1 =(®)

=3.69

— =431
57318 +49036
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e CONtinuacion

JT.ev ~49842x1.15

Moot = E . -—>{n1 =8 257 + 240 =413
Z 2 ATmev(y,)

h=1

_g /41991x1.17 ~3.86
257+ 240

cv 1.15
Mhae =N P 1y =8 =397
ch(yh) ) '
h=1

1.17
g7 __ 403
M =8 5147

comparaciones

Asignacion Elementos por estrato

ny n,
Proporcional 2 6
Optima 4 4
Potencia 4 4

La mayor eficiencia de la asignacién éptima y la potencia
respecto a la proporcional, se advierte al calcular el efecto de
disefio deff,; =0.44 y deff, =0.74
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. Etapas para el diseﬁ&‘q de la muestra

« definir con claridad los objetivos de la investigacidn

* definir las unidades de observacion y analisis

« definir los dominios analiticos de interés

» definir el nimero de etapas en que se seleccionara la muestra
« identificar las unidades a seleccionar por etapa

« decidir acerca del método de seleccién en cada etapa

« fijar el tamafio de muestra: variables de interés

« fijar la tasa de muestreo por etapa de seleccién

« definir la precision requerida para las distintas variables de
interés

¢ formar estratos

» formacion de conglomerados




Aspectos estadisticos asociados a la...

53

- Disefios multietapicos

i

» todos los diseiios de las encuestas de hogares son multietapicos

e ¢ costo estadistico que tienen los disefios multietapicos es que
incrementan el error de muestreo, comparado con un disefio
aleatorio simple

¢ ¢l incremento en la varianza depende de la homogeneidad de
los elementos respecto a la variable de interés en las primeras
etapas, del esquema de seleccion y del nimero de selecciones
en cada etapa

¢ |a pérdida de eficiencia puede aumentar, si el nimero de
selecciones por conglomerado aumenta o si las unidades
de seleccidn estan dispuestas en unidades compactas

 ventajas

« ¢| trabajar con disefios multietdpicos concentra el trabajo de
campo y reduce los costos operativos

¢ abarata el costo de disefic y mantencién del marco de
muestreo

* la primera etapa de un disefio multiétapico es la que mayor
relacion guarda con la informacién y cartografia censal

* las etapas posteriores son independientes
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La estratificacion en los disefios
multietapicos

» es muy comin que en los disefios multietapicos se apliquen
criterios de estratificacion, lo cual habitualmente se traduce
en mayor precisién de los estimadores

* en la practica, es comiln que existan criterios administrativos
y de otro tipo para estratificar las unidades de primera etapa
(UPM’s)

* la estratificacién en los disefios polietapicos permite un
mayor control en la asignacién y seleccion de la muestra

Ventajas de estratificar en los
. disefios multietapicos

» ¢l costo de la estratificacion delas UPM’s tiende a ser bajo en
comparacion con sus beneficios

* se logra mayor control en la seleccién y asignacién de la
muestra
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. Los disefios de tres o mas etapas

» las etapas de seleccion en un disefio de muestra esta en
funcidn a dos factores de costo: listados de viviendas y
traslado de los encuestadores

e cuando se vuelve muy costosa la, subdivisién de unidades de
primera etapa de gran tamafo, lo aconsejable es definir
unidades de segunda etapa y muestrear sobre ellas

» el nimero de etapas para la seleccién de la muestra, se define
en funcién de los costos y las ventajas operativas que se tengan
para la ejecucién del disefio muestral

Caracteristicas de las unidades
- primarias de muestreo (UPM’S)

« el nimero de unidades primarias debe ser grande, por lo
menos 5 6 6 veces mayor al nimero de selecciones que
deseamos efectuar

o deben tener limites bien identificables y medidas de
tamaio robustas

« se busca que en promedio sean del mismo tamafio, aunque
en la practica se acepta cierta dispersion en tornc a su media

 que sean faciimente identificables en el campo
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. ¢Como se selecciona la muestra?

e es comin que en las encuestas de hogares las unidades de
pirmera etapa se selecciones sietmaticamente con probabilidad
proporcional a su tamaifio (ppt)

* [a medida de tamafio comunmente utilizada es el total de
personas o el total de hogares

« este esquema representa una manera conveniente
para seleccionar la muestra cuando existen variaciones
importantes en el tamafio de las unidades de seleccion

. ¢Como se selecciona la muestra?

« en los disefios de tres 0 mas etapas es necesarios subdividir
las unidades de primera y segunda etapa, por lo que es com(
que la seleccién en las primeras etapas se controle a partir de
muestreo con ppt

* es comun que las unidades Ultimas de muestreo se seleccionen
en forma sistematica con igual probabilidad

* en ocasiones, las selecciones de primera etapa se efectia con
selecciones pareadas, pero esta tarea requiere de mayor
cuidado aunque el célculo de varianzas es més sencillo
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El nuevo marco muestral y su
relacién con el censo

e existe una relacion de los instrumentos censales con el marco
de muestreo

* no obstante, en ocasiones esta se puede diluir rapidamente

* es posible que las dreas censales coincidan con [as unidades
de primera etapa del marco de muestreo, pero también existen
situaciones en que no tiene porque existir una relacién biunivoca

* las dreas de enumeracién censal se puede dividir, agrupar e
incluso expander en tamafio, en caso de que esto sea necesario
para los fines del disefic de muestra

El nuevo marco muestral y su
relacion con el censo

* sin embargo, es recomendable que se tenga precaucién de
establecer un registro riguroso de los procedimientos aplicados
y los cambios efectuados, en el entendido de que en algiin
momento se considere necesario reconstruir las areas censales

e para lograr armonia entre las unidades del censo y las del
marco de muestreo, se sugiere que los muestristas y los
responsables del marco, tengan una participacion activa en la
definicidn de los criterios que se aplicaran para la construccién
de las unidades censales
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- £Qué hacer para construir el marco?

. deﬁ\nir lo que se entendera por unidades de marco
o definir el tamaiio de las unidades en cada etapa

« identificarlas en los mapas: agregarlas, dividirlas

« definir, identificar y trazar sus limites

« estratificarlas

e enumerarlas

« asignarles medidas de tamafio

y <Qué hacer para construir el marco?
. préparacién de los marcos de muestreo

» identificacion de las manzanas o areas de listado y sus
limites

¢ seleccion de las unidades de marco
¢ elaboracion de los listados de viviendas
« formacion de segmentos de viviendas

« actualizacién del marco: crecimiento demografico,
extensién de la mancha urbana, etc.
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= - Algunas preguntas relevantes

» (Como se trabaja en los paises?

e {Cudles son los criterios que se aplican para definir
el tamafio de las unidades de marco?

e (Se trabaja bajo el concepto de marco maestro?
¢ (Como se estratifica?
 ¢Qué algortimo de estratificacién se aplica?

o (Cuiles son los criterios de estratificacion?

- Algunas preguntas relevantes

» {Quiénes son los encargados de realizar estas tareas?

» (Existe comunicacion entre las dreas de censos y las de
muestreo?

e ({Como se documentan los procesos?
» {Como se actualiza y mantiene vigente el marco de muestreo?

» (Cada cuando se actualiza en campo el marco?
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éQué le falta a los disefios de muestra actuales,
para satisfacer las necesidades de diseiio y
evaluacién de politicas?

+ Ndmero de estratos

Dominios de estudio e inferencia estadistica

¢ Tamafio de muestra

Estratos especiales ¢Cdmo muestrear?

¢Cémo ponderar?

éComo ajustar los factores de expansidn?

Exclusién de poblaciones extrafias

Post-estratificacion

Encuestas de Panel

e ¢Para que?

¢ Porcentaje éptimo de traslape
 Seguimiento y evaluacién de politicas
e Seguimiento de personas u hogares
» Estimadores de cambio

* Traslape de marcos
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Estimacion y ponderacion

¢ Areas de nuevo crecimiento
¢ Cambios de marco
e Creacion de nuevas unidades administrativas

» Uso de proyecciones de poblacién para
expandir resultados

Segmentos compactos
Seleccion sistematica

"« Contaminacién

» Probabilidades de saleccidn
» Trabajo de campo

s Errores no muestrales

e Asignacién de muestra

¢ Seleccién controlada

¢ Comparaciones pareadas
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Ejecucion del Trabajo de Campo

+ (Criterios a segmentar?

» Tratamiento diferencial: areas urbanas y rurales, zonas de dificil
acceso, areas de violencia

+ Segmentacion en zonas densamente pobladas edificios
multifamiliares

» Recorridos en campo: viviendas seleccionadas, adicionales, omitidas

» Técnicas y procedimientos para la elaboracidn de conteos y listados
de viviendas

» Particion de manzanas

» Sustitucién de viviendas: probabilidades de seleccidn, sesgos de
seleccion, tasa de no respuesta

» Estratificacidn subjetiva: criterios
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ASPECTOS ESTADISTICOS ASOCIADOS A
LA CONSTRUCCION DEL MARCO DE MUESTREO

ALBERTO PADILLA TREJO

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADfS,TICA E INFORMATICA (INEI)
PERU
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Aspectos Estadistiéos Asociados
A La Construccion Del Marco De
Muestreo

Lic. Alberto Padilla Trejo

Procedimientos Para La Estratificacion
Del Marco De Muestreo

e Objetivos de la estratificacién

- Asegurar la cobertura de ciertos grupos de interés
en la muestra

- Para muestrear con mayor intensidad algunas
subpoblaciones.

- Generar estimaciones independientes para
subgrupos de poblacién.

- Mejorar la precision de los estimadores.
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Procedimientos Para La Estratificacion
Del Marco De Muestreo

e Criterios para la estratificacion explicita
- Areas: Urbano — rural
- Niveles de aglomeracion de la poblacion
- Ej. Poblaciones dispersas, hasla x; hasta nx, hasta mx
- Importancia administrativa

o Poblaciones dispersas, resto rural, Ciudades pequefias,
ciudades capitales o cabeceras de distritos, Grandes
capitales, Mega ciudades

- Tipo de actividad predominante

Procedimientos Para La Estratificacion
Del Marco De Muestreo

e Criterios para la estratificacion explicita
- Para medicién de impacto de politicas (universales o
focalizadas):
e Poblaciones beneficiarias de determinados programas sociales.
Tipos o cantidad de programas concurrentes
-~ Ejs. Corredores econémicos, Mitch.
- Para medicion de acceso a servicios
o Distancias (radios)
- Para medicién de calidad de servicios

o Tipos de complejidad del servicio. tipos de establecimientos,
tipos de clientes.
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Procedimientos Para La Estratificacion
Del Marco De Muestreo

e Criterios para la estratificacion

- Muestreo sistematico sobre la base de un
ordenamiento en funcién de una variable.

Procedimientos Para La Estratificacion
Del Marco De Muestreo

e Procedimientos estadisticos
Analisis exploratorio: identifica grupos afines muy
rapidamente en funcién de una variable
Dalenius y Hodges: . fy)"?)
Disefios experimentales: cuadrados latinos, etc
Multidimensionales: Cluster
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Indicadores de pobreza por departamentos 2001
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Poblacién pobre (%)

Pobreza total: Incidencia y poblacion
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Pobrezatotal y NBI
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Disefios en etapas

o | os disefios optimos: variables simples

e Precision para una variable , imprecisién para
otras.

e | 0s errores de muestreo en muestras de

tamanos aceptables, son mas pequefnos que
los errores no muestrales.
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Métodos Para La Asignacion De La
Muestra

e Proporcional
e Optima de Neymann
e Potencial

Procedimientos Para LLa Seleccién De
La Muestra

e Tipos de disenos.

- Convencionales o clasicos: Seleccidn previa al
estudio

- Adaptivos (para fendmenos raros o de pequefia
prevalencia): Procedimientos de seleccion de ia
muestra en funcidén de valores de la variable

e Tipos de seleccién.
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Procedimientos Para La Seleccion de la
muestra.

¢ Que problemas estan enfrentando los paises
en la estratificacion de sus marcos?
- Con el censo
- Con los precensos.
- Lecciones aprendidas

Muestras de panel

e Paneles para que?
- Efectos de las pérdidas y rotaciones

- Horizonte en tiempo del estudio de la dinamica de los
procesos

- Estudios retrospectivos y estudios prospectivos
Viviendas?

Hogares?
Personas?
Procedimientos para identificacién de paneles:
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Uso De Proyecciones De Poblacion
Para Generar Estimaciones

e Estimaciones puntuales de los totales
poblacionales
- “Cambios” en la tendencia por errores muestrales
- Uso de “anclas”, ajustes y balanceos

Procedimientos Para La Estratificacion
Del Marco De Muestreo

e Cuales son las practicas que estan teniendo
los paises en el disefio de sus muestras?

e Qué problemas estan enfrentando los paises
en los disefios de sus muestras?

e Cuadles son las lecciones aprendidas para
compartir.
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SISTEMA DE INFORMACION PARA LA
SELECCION DE LA MUESTRA

JUAN VALVERDE QUEZADA

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADiS,TICA E INFORMATICA (INEI)
PERU
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9° TALLER REGIONAL
Disenio y Construccion de Marcos de Muestreo
Para las Encuestas de Hogares

SISTEMA DE INFORMACION PARA LA
__ SELECCIONDE LA MUESTRA

Lic. Juan Valverde Quezada
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Pern

ESTRUCTURA DEL PRECENSO 1999

o DEPARTAI»{ERTOS"‘

© 180 PROVINCIAS
i 1820 DISTRITOS
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UNIDADES DE MUESTREO

UNIDADES PRIMARIAS DE MUESTREO (UPM) -

e UPM Urbana

Centro poblado con 2 mil y mds habitantes.

e UPM Rural

* CCPP con 500 a menos de 2 mil habitantes,
* Area de Empadronamiento Rural (AER)con

menos de 300 habitantes (area dispersa).

UNIDADES DE MUESTREO

UNIDADES SECUNDARIAS DE MUESTREO(USM) .
* USM Urbana
- Seccion Censal de una o mds manzanas
contiguas. Promedio: 80 viviendas
» USM Rurales
- Seccion Censal de una o mds manzanas
contiguas. Promedio: 80 viviendas
- Viviendas particulares de las Areas de
Empadronamiento Rural (AER).
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UNIDADES DE MUESTREO

UNIDADES TERCIARIAS DE MUESTREO (UTM)
« UTM Urbana

Viviendas particulares dentro de las USM
urbanas seleccionadas.

UTM Rural

Viviendas particulares dentro de las USM
rurales seleccionadas.

ESTRATIFICACION DEL MARCO DE LA
ENAHO

I“Etapa: UPM

Area Urbana:
Estrato I: UPM con 500 mil y mas hab.
Estrato II: UPM con 100 mil a 499 mil hab.
Estrato I11: UPM con 50 mil a 99 999mil hab.
Estrato IV: UPM con 20 mil a 49 999 mil hab.
Estrato V: UPM con 2 mil a 19 999 hab.
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ESTRATIFICACION DEL MARCO DE
LA ENAHO

1° Etapa: UPM

Area Rural:
» Estrato VI: UPM con 500 a 1 999 hab.
+ Estrato VII: AER compuestos.
+ Estrato VIII: AER simples

ESTRATIFICACION DEL MARCO DE LA
ENAHO

2% Etapa: USM

o USM nuevas en el marco ( 20%)
» USM antiguas (80%)
» USM en dreas periféricas
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SELECCION DE LA MUESTRA

* Enla ENAHO, la muestra es probabilistica,
estratificada, multictapica e independiente
en cada dominio de estudio.

* En la primera y segunda etapa se utiliza la
seleccidn sistematica con probabilidad
proporcional al tamafio (PPT) de viviendas

* En la ultima etapa la seleccion es
sistematica simple con arranque aleatorio.

SELECCION DE LA MUESTRA

* Lima Metropolitana

Ira. Etapa Autorepresentada e

Seleccion Sistematica |
y proporcional al tamafio |
de viviendas. :

2ra. Etapa
(Hoja de calculo)

. 3ra. Etapa Seleceidn Sistematica

Computarizada Simple con arranque
aleatorio 0 o
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SELECCION DE LA MUESTRA

+ Resto del Pais

 1ra Etapa
(Hoja de calculo)

(Hoja de calculo)

CALCULO Y AJUSTE AUTOMATIZADO
DE LOS FACTORES DE EXPANSION

Para que las estimaciones derivadas de la ENAHO,
sean representativas de la poblacidn, es necesario
multiplicar los datos de cada hogar muestral, por el
peso o Factor de Expansion.

La probabilidad final de seleccion se calcula a través
de la formula siguiente:

Ira. etapa 2da. etapa  3ra. etapa
phiy = (@h)(Mh) (ghi))(Mhij) (mhiy)
Mh Mhi M’hij
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CALCULO Y AJUSTE AUTOMATIZADO
DE LOS FACORRES DE EXPANSION |

Primera Etapa de muestreo:

nh: Numero de UPM a seleccionarse en €l h-
dominio.

Mh: Total de viviendas en el h-dominio.
Mhi: Total de viviendas en la 1-UPM.
Segunda Etapa de Muestreo:
ghi: Namero de USM a seleccionarse en la
i-UPM del h- dominio.

CALCULO Y AJUSTE AUTOMATIZADO
DE LOS FACTORES DE EXPANSION |

Segunda Etapa de muestreo:
Mhij: Total de viviendas en la j-USM, de la i-
UPM en ¢l h-dominio.

Tercera Etapa de Muestreo:
mhij: Nimero de UTM a seleccionarse en la
j-USM, de la i-UPM en el h- dominio.
M’hij: Total de viviendas listadas en la j-USM
de 1a i1-UPM en ¢l h-dominio.
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X. METODOLOGIA DE PONDERACION
(Factor de Expansion)

 El Factor Basico de Expansion, es calculado

como el inverso de la probabilidad final de
seleccion (phip).

Whij = 1
phij

X. METODOLOGIA DE PONDERACION
(Factor de Expansion)

» Factor de Expansion Final (con Ajuste)

Es importante ajustar los factores, teniendo
en cuenta la magnitud de la no-respuesta.

Whyy = (Why) * (im’hyj) , donde:
(m”’hij)
m’hij : viviendas seleccionadas

m’’hij: viviendas encuestadas.
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DISENO DE UN SISTEMA PARA LA
SELECCION DE MUESTRAS

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADiqTICA E INFORMATICA (INEIJ)
PERU
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Diserio de un sistema para...

Disefio de.un
Sisterna paraia
Seleccidnide

CAMUESTas ).

Disefio de un

Sisterna para’l

Seleccidn de
Muestras

delo Logico de 'Dato‘sfdel s

Arquitectura del Svlv' '

Lima, Junio del 2002
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Disefo deun
Sistema paraia
‘Selettibnde
Muestras

si-como la‘la’ generacion del

Jaestro 'y muestras de viviendas para la

FINIIENE - iccucion de encuestas.

Sisterna para.ia N

“Seleccidn ne :
uearss
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Disefio de un sistema para...

MyEsras

CODIGOS CARTOGRAFIA B

SISTEMA DE

SISTEMA DE
INFORMACION EMPRESAS Y
DE VIVIENDAS ESTABLECI-

MIENTOS

Encuestas de §

Hogares
TG N T T o e O S

Registros E

- Diseno de un
Sistema paraia
Seleccidnde

" .Mugstras’

-Disminucion en los costos de mantenimiento
del registro -
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i3] SISTEMA DE INFOURMACION DE

1.
Directoio y
Marco Maestro

Mantenimiento det
Registro de Viviendas

Genetaddn de Marco Qeneracién de Muestras

Muestral

Disefio-de un
Sistema paraia
Seleccibn e
Mu&s;ras

Mantenimiento del Marco
Maestio

Mantenimient® de
Indicadores y Variabies

Generacion de Croquis

-Disefio-de un
Sistemna paralal
“Seleccion de

“RuEstras
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Disefio de un sistema para...

-Disefiodeun
Sistermna para’
“Seleccidnde
L MUestras .

FUNCIONES |

umeracion de Unidades Muestrales de acuerdo a
Disefio dein riterios definidos por el usuario
Sistema para’ia T B L ,
- Seleccisn de e utibiza la definicion muestral de drea urbana y
~Muestras P

‘rural para la definicion de la Unidad Muestral
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“Disefio de un

Sisterna para’lz

- Seiecciinge
Muestras

FUNCIONES

Disefindeun
Sistema parg g
Seleccidn ne
Migstras -




90

Diserio de un sistema para...

Disefo de.un % : el R L .
Sistema para ia iferentes meétodos: de seleccion (modificables)

Selersisn g o Yy
"esras Reporte de verificacion de seleccion

unidades rhuéstraleé seleccionadas

Disefio de
Sistema paraia
Seleccibnde .
Muesiras
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Marco

TR h g Calificador
d ! y
o D Etapahusstreo TineCalfficador

)

-

Periado

Acceso Teansaccion

_ B C )y« i
Disefio'de.un x
Funcian

Sistema para la Temz
Seleccionde . 1
Muestras

Indicador

Disefio 66 in

Sistema para.la

Sejeccidnge: san B ;
VMuestras Presentacion | v egocm
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MARCOS DE AREAS PARA ENCUESTAS
COMPLEJAS DE VIVIENDAS

ALFREDO ALIAGA
CEPAL
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Marcos de dreas para encuestas...

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
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1. Importancia de los Marcos de Areas para la Seleccion de Viviendas

Objetivos
- Estudiar diferentes unidades de poblacién
- A través de la poblacién localizada en viviendas (hogares) seleccionadas

- A través de viviendas localizadas en un tipo de muestreo de conglomerados (dreas)

Caracteristicas de una Lista de Viviendas
o No existe una lista de personas y/o de viviendas completa y/o recién actualizada

o Sital lista existiese quizas no seria 1til por su inestabilidad de permanencia

Caracteristicas de una Lista de Areas
o Areas incluyen y cubren todas las viviendas
o Cada 4rea tiene material cartografico (bosquejo o mapa)

o Cada drea tiene limites permanentes entre el momento de la actualizacién y del trabajo de
campo

e Aspectos importantes

o Serequiere:
o Lista de areas
o Cartografia de cada drea

o Medida de cada drea
o El aspecto cartogrifico de cada drea se convierte en el factor primario de este tipo de
muestreo
o En muchos paises una lista de 4reas (segmentos) censales constituye una lista de dreas
2. Requerimientos de Informacién, Dominios de Estudio e Inferencia Estadistica

e Las técnicas descritas en los cursos de estadistica asumen que las observaciones son
independientes e idénticamente distribuidas y en general estos supuestos estin definidas en
poblaciones infinitas.

¢ Informacidén que provienen de encuestas no cumplen con dichas condiciones ya que provienen de
poblaciones finitas y con caracteristicas (variables) categorizadas.

e Entonces cuales son los efectos de dichas técnicas en poblaciones finitas
Efectos de comparabilidad entre dominios como comparar dos dominios diferentes
Efectos en los intervalos de confianza
Ejemplo:
en poblaciones infinitas
p +(-) 2 xesys
en poblaciones finitas

p +(-) 2 xdeff x esys
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Efectos en las pruebas del chi-cuadrado crece el valor del nivel de significacién

Efectos en el andlisis de regresién Uso de las ponderaciones o no

3. Marcos Maestros y Diseiio de Muestras Maestras
Requerimientos de un marco maestro para un muestreo bi-etapico

Lista de dreas de tamafio 300-500 hhs

Cartografia de cada area (censal)

En general creado en base del ultimo censo y renovable cada censo
Requerimientos de una muestra maestra
Es una seleccién de una muestra grande de dreas
Debe ser bastante flexible para la consideracién de dominios en las encuestas futuras basadas en ellas

Actualizacién programada de acuerdo a como se este usando la muestra maestra

4. Procedimiento para la Formacion de las Unidades del Marco de Muestreo

Asumiremos que el muestreo es bietapico
Definicién exacta de los limites del 4rea total que cubre la poblacion a ser encuestada

Areas a ser omitidas

Por ejemplo la poblacién que residen en hogares residenciales en la ciudad X
En muchos paises, las areas censales de supervisién sirven como base para la elaboracién de las unidades

muestrales
* Los limites deben ser claros y exactos
»  Estratificacién de las unidades muestrales
= Estratificacién geografica

* Con la numeracién de las unidades, por ejemplo: en forma serpentina

5. Tamaiio de Unidades Primarias de Muestreo y su Efecto en la Varianza de los Estimadores
Depende del numero de etapas de muestreo
Menor el numero de etapas mejor control del error muestral
Por ejemplo en muestreo tri-etapico:
Error muestral = SS,/a + SS,/ab +SSs/abc
Tamafio depende del factor costo, el conglomeramiento de las unidades en sus diferentes etapas reduce el
costo pero incrementa el error muestral
Error muestral = deff x es
En general el efecto de las unidades primarias en el error muestral es que provee la mayor componente en
el valor error muestral.
Cuando el muestreo es tri-etapico:

Por ejemplo: se tiene un pais con 3000 distritos
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Se estratifica distritos vecinos en estratos de tamaifio de 500,000 habitantes. Total poblacional es 250
millones de habitantes

Se seleccionan un solo distrito en cada estrato, en total se selecciona 500 distritos
En cada distrito seleccionado se continua con un muestreo bi-etapico

Optimalidad se define claramente en un muestreo bi-etapico, en un muestreo tri-etapico el tamaiio de las
unidades primarias pueden ser de muy diferentes tamafios controlandose con selecciéon PPT

Tamafio optimo depende:
de una funcién de costo
C=CVm + Cim +C;mn
minimizar la varianza con
DEFF=1+3(n-1)
tamafio optimo: opt n=

V(Cy + Co/2N m) CIX[(1- 8 §]
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INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS (INDEC)
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Informe técnico: El marco de muestreo nacional...
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1 El Marco de Muestreo Nacional de Viviendas de Argentina

El plan de accién del programa MECOVI - ARGENTINA contempla, en la definicién de la estrategia a
mediano plazo para el disefio de un Sistema Integrado de Encuestas a Hogares (SIEH), lograr como meta
una cobertura nacional urbana y rural para las encuestas a desarrollar por el INDEC, dentro de dicho
sistema. Para ello se estd trabajando en la ampliacién hacia las dreas rurales del marco muestral
actualmente utilizado para las encuestas a hogares.

En el presente documento se describen brevemente las caracteristicas del marco actual, se analizan las
necesidades de dicha ampliacién, sus objetivos y los procedimientos que se estan llevando a cabo para
lograr estos objetivos.

1.1  Caracteristicas del marco actualmente disponible

El Marco de Muestreo Nacional Urbano (MMNU), actualmente disponible en el INDEC, responde al
concepto de marco de muestreo principal; se trata del listado completo de direcciones de viviendas, con
su correspondiente ubicacion cartogrifica, de una muestra de dreas urbanas del pais. A partir de este
listado se obtienen muestras de viviendas para diversas encuestas.

El MMNU cubre la poblacién urbana residente en localidades que, segin el Censo Nacional de Poblacién
y Vivienda de 1991, tenian 5000 habitantes o mads. Esta poblacién representaba, en 1991, el 83 % de la
poblacién total del pais.

La muestra de dreas que componen el Marco, se ha obtenido en dos etapas de muestreo:

1) en la primer etapa se han muestreado, probabilisticamente, unidades primarias definidas como
aglomeraciones (centros urbanos y localidades unidas por continuidad urbana),

2) en la segunda etapa se han muestreado, dentro de cada unidad primaria seleccionada y
también probabilisticamente, unidades secundarias o dreas definidas a base de radios censales
(conjunto de manzanas con alrededor de 300 viviendas).

Este procedimiento en dos etapas permite un ahorro notorio de recursos, restringiendo a un limitado
espacio territorial el trabajo de listar viviendas y mantener actualizados estos listados. Permite, a la vez, el
ahorro de recursos en cada encuesta al concentrar las tareas de recoleccién de datos y posibilita una
adecuada organizacién operativa para las actividades de supervisién.

Para las aglomeraciones donde se realiza la Encuesta Permanente de Hogares (son 28 aglomeraciones
autorrepresentadas), se incorporaron al MMNU la totalidad de dreas que componian sus muestras. Estas
areas fueron consideradas como unidades secundarias seleccionadas.

La poblacién no cubierta por el Marco actual, se distribuye en pequefias localidades y en zonas rurales.
En algunas provincias (Mendoza, San Juan, Misiones) se concentra en zonas semiurbanas lindantes a
localidades urbanas.

1.2 Necesidades de extender su cobertura.

Las necesidades de una extensién estdn dadas , por una parte, por la falta de cobertura total a nivel
nacional para encuestas cuya poblacién objetivo sea la poblacién total del pafs; la falta de cobertura total
genera, también, dificultades en la comparacién de resultados de encuestas andlogas entre paises, en
particular entre paises del MERCOSUR. Por otra parte, en el caso de encuestas a hogares con dominios
de andlisis provinciales, es necesaria una extensién a las zonas rurales para mejorar la representatividad
de las provincias con poca poblacién.

Es importante tener presente que, al definir como dominio de andlisis a cada provincia, habrd que
sobremuestrear aquellas que tienen muy bajas densidades de poblacidn, con relacién a las mds pobladas.
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Este desbalance se acentia en razén de que las zonas més despobladas son relativamente mds costosas de
relevar en campo.

Por lo tanto, se debe considerar caso por caso la solucién mds adecuada, incluyendo la delimitacién
operativa del universo a muestrear, sobre la base de criterios lo més uniformes posibles para preservar, al
mismo tiempo, el nivel nacional y la comparabilidad entre provincias.

1.3  Objetivos de la extensién
Los objetivos especificos de la extensién del MMNU son:

1. posibilitar la extraccién de muestras para encuestas a hogares con cobertura nacional,
incluyendo tanto a poblacién urbana como rural,

2. posibilitar la extraccién de muestras para diversos dominios de andlisis: nacional, regional y
provincial; la asignacién de los tamafios de muestra de dreas resultantes estaran limitados por
los costos esperados de relevamiento y por el balance entre los requerimientos de muestra a
nivel nacional y provinciales,

3. brindar flexibilidad en el uso del Marco, de modo de facilitar los mecanismos de obtencién de
muestras para dominios de andlisis con mayor desglose geogrifico (provincias) y de
submuestras de dreas para dominios mds agregados (total del pafs y regiones).

1.4 Lineamientos generales del disefio de muestra para la extension del actual marco

Del andlisis de las alternativas planteadas para la extensién del actual marco urbano, surgié la
conveniencia de ampliarlo redefiniendo la totalidad de unidades primarias, en vez de muestrear de un
modo complementario las zonas no incluidas en el MMNU.

Se han delineado las caracteristicas y las etapas de elaboracién de un nuevo marco de muestreo para
encuestas a hogares con cobertura nacional total que, a la vez, utilice el maximo posible de areas ya
incluidas en el actual MMNU, de modo de ahorrar recursos en la nueva implementacién.

Tal como el anterior MMNU, el nuevo marco contendrd la identificacion completa de las viviendas de
una muestra probabilistica de 4reas. Este muestreo de dreas se realiza en dos etapas: las unidades
primarias (UPM) estdn configuradas, en general, por departamentos o conjunto de ellos (partidos en el
caso de la provincia de Buenos Aires); las unidades secundarias (USM) se configuran con radios censales.
En algunos casos de excepcién, las UPM se han definido tomando como base las fracciones censales.

El universo de referencia de este nuevo marco es la totalidad de viviendas del pais y cada provincia es
considerada como un dominio de andlisis independiente.

Del territorio total del pafs se han eliminado las zonas inaccesibles y aquéllas de alto costo de
relevamiento por su baja densidad de poblacién. Las zonas eliminadas corresponden a extensas
superficies despobladas, alejadas de los centros urbanos; en general, no incluyen pequefios centros
poblados o caserios y tienen por radio censal, segin los datos del Censo de 1991, una densidad de
viviendas particulares ocupadas menor a una cada 1.000 ha., con menos de 50 viviendas totales.

~ Con el propésito de fijar la cantidad total de 4reas a incluir en el marco se ha tenido en cuenta un esquema
bésico de tamaifios de muestra compatible con los requerimientos de las encuestas mds usuales que viene
realizando el INDEC. Este esquema se basa en muestras nacionales del orden de 36.000 viviendas, con
las siguientes asignaciones:

* una asignacién equiprobable del total nacional por provincia, salvo en las provincias con
menor cantidad de poblacién para las cuales se ha asignado un minimo de 1000; en estos
casos el sobremuestreo se compensa con una asignacién menor a la equiprobable en el Gran
Buenos Aires.
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* la cantidad de unidades secundarias a seleccionar, por cada unidad primaria no
autorrepresentada, es de 12.

* la cantidad de viviendas a seleccionar por unidad secundaria, para una muestra nacional de
36.000 viviendas, se calcula que serdn 10 (eventualmente 5 en las localidades urbanas de
mayor tamafio).

* se ha tratado, en lo posible, que la cantidad de UPM a seleccionar como no
autorrepresentadas sea par en cada dominio de andlisis.

La informacién y la cartografia bdsicas utilizadas para la elaboracién de la muestra de dreas es la del
Censo Nacional de Poblacién y Viviendas de 1991. Para la segunda etapa se han solicitado a las
Direcciones Provinciales de Estadistica algunos datos complementarios de las actualizaciones realizadas
para el Censo de 2001.

Como ya se menciond, las muestras de 4reas se elaboran independientemente para cada provincia.

1.4.1 Primer etapa de muestreo

La estratificacién de las UPM se basa en :
= el tamafio de la localidad con mayor poblacién de la UPM,
* la proporcién de poblacién rural,

= la ubicacién geografica dentro de la provincia y la distancia entre la localidad mds importante
y la capital de la provincia,

Los dos primeros criterios se han utilizado para la conformacién de estratos explicitos y el tercero para
elaborar patterns de seleccién controlada. En cada caso se han definido tantos estratos explicitos como
cantidad de UPM a seleccionar.

La probabilidad asignada a cada UPM es proporcional a una medida de tamafio establecida como la
cantidad de viviendas particulares ocupadas, segtn el Censo de 1991.

A cada UPM se le ha asignado una probabilidad condicional, teniendo en cuenta la pertenencia o no al
MMNU, de modo que:

» la probabilidad total sea proporcional a su medida de tamafio;

= sea maixima la cantidad de UPM seleccionadas que contengan dreas del MMNU, es decir, que
sea maxima la superposicién entre el nuevo marco y el MMNU.

Para el cilculo de estas probabilidades condicionales se revisaron y ensayaron varios procedimientos.
Finalmente se aplicé un procedimiento similar al descripto en "CPS Technical Paper 63", Appendix A,
6/4/97, y que tiene en cuenta el disefio originario del MMINU.

142 Segunda etapa de muestreo

Dentro de cada UPM seleccionada se han revisado los radios censales que no habiendo sido excluidos en
la primer etapa, presentan problemas operativos, ya sea por la baja densidad de viviendas, o por su
orografia y vias de comunicacién.

Cada USM se ha configurado con uno o, en su defecto, dos o més radios censales contiguos, de modo que
contenga al menos alrededor de 50 viviendas. Se ha controlado que su superficie total no exceda 45.000
has. Cuando la superficie de los radios censales que configuran un 4rea es muy extensa, ésta se ha
delimitado excluyendo las zonas ma4s inaccesibles y en donde se espera una menor cantidad de viviendas.
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Las USM se estratifican a base de indicadores similares a los utilizados en la elaboracién del MMNU,
eliminando aquéllos que tuvieron un peso relativo escaso en las clasificaciones de dicha elaboracién.
Estos indicadores se reducen a:

» porcentajes de viviendas con agua por cafieria de fuente piblica o bomba a motor;
»  porcentaje de viviendas sin piso de tierra;
s porcentaje de hogares con bafio con descarga de agua de uso exclusivo;
» porcentaje de jévenes de 15 a 29 afios con primaria completa;
» porcentaje de jévenes de 20 a 34 afios con secundaria completa
A estos se agregan los siguientes:
= tamafio de la localidad de pertenencia total o parcial,
= distancia estimada media de la USM a la localidad mds importante de la UPM,
El proceso de estratificacién se realiza automaticamente y del siguiente modo:

El primer criterio de estratificacién estd dado por los indicadores de caracteristicas de poblacién y
vivienda segin el censo de 1991, y obtenido a través de técnicas multivariadas. La cantidad de clases a
definir es exactamente la cuarta parte de la cantidad de USM a seleccionar, hasta un miximo de 12, y de
modo que cada clase contenga la misma cantidad de USS (USM seleccionadas); es decir cada estrato
acumula la misma cantidad de medidas de probabilidad asignadas.

Este modo de fijar las cantidades de estratos se debe a la necesidad de controlar, de un modo 4gil, la
asignacion balanceada de submuestras por trimestre y por mes para aquellas encuestas que se desarrollen
a lo largo de un afio, o por semana para las que se desarrollan a lo largo de un mes. Por ejemplo, en el
caso de las UPS con probabilidades menores a 1, de cada estrato por nivel socioeconémico se seleccionan
4 USM.

Para el segundo criterio de estratificacién, las USM se ordenan de acuerdo al tamafio de la localidad
principal contenida en ellas o a la que pertenecen total o parcialmente, seguidas de las USM rurales
ordenadas por su nimero de identificacién, cuya secuencia corresponde a la numeracién consecutiva de
fracciones y radios. Siguiendo este orden se definen tantos estratos como USM a seleccionar.

Por dltimo, se utiliza como factor de control en la seleccién la distancia de cada USM a la localidad
principal de la UPS o alguna otra caracteristica geografica.

En el caso de las UPS con probabilidades menores a 1 se seleccionan 12 USM. En el caso de las UPS
autorrepresentadas las cantidades de USS y los estratos, correspondientes al primer criterio de
clasificacién, dependen de la cantidad de viviendas que les corresponde en una muestra estindar.

La medida de tamafio asignada a cada USM es la cantidad de viviendas particulares ocupadas.

La parte proporcional de USM a seleccionar en localidades incluidas en el MMNU, se obtiene
submuestreando dreas del MMNU teniendo en cuenta el estrato de pertenencia.

1.5 Implementacion del nuevo marco de muestreo

Las dltimas etapas de elaboracién del nuevo Marco ampliado consisten en identificar en terreno, y luego
registrar en un sistema informdtico, todas las viviendas existentes en cada una de las nuevas dreas
incorporadas. La primer tarea se realiza actualizando la cartografia de cada drea y listando
exhaustivamente sus viviendas. Finalmente estos datos son incorporados a un sistema computacional que
permite realizar la extraccién de muestras para las diversas encuestas, asi como emitir los archivos
necesarios y obtener los materiales para el trabajo en campo: hojas de ruta, etiquetas de formularios, etc.
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Las USM se clasifican en cuatro categorias a tener en cuenta para el trabajo en campo de implementacién
del marco y de las futuras encuestas. Estas categorias, que definen modalidades operativas distintas, son
las siguientes:

1. USM incluidas totalmente en una localidad.

2. USM con poblacién dispersa y con poblacién en una localidad que incluye totalmente al menos
otra USM.

3. USM con poblacién dispersa y que contienen una o mds localidades, completas o incompletas,
pero sin otras USM totalmente contenidas en ellas.

4. USM que contienen sé6lo poblacién dispersa.

En los casos 2 y 3, para asignar la modalidad operativa de trabajo de campo, también se tiene en cuenta el
porcentaje de viviendas particulares ocupadas en zonas amanzanadas o nucleadas (urbanas o en pueblos
o caserios),

En general, en el caso 2 el trabajo de campo se realiza como habitualmente se hace en zonas urbanas
(categoria 1) y la seleccién de muestras del marco para las futuras encuestas se hard por viviendas. En el
caso 3, el trabajo de campo corresponde al de zonas rurales (categoria 4) y la seleccién se hard por
segmentos de viviendas.

1.5.1 Implementacién en las dreas rurales

Para la realizaci6n del trabajo de campo en las zonas rurales, el INDEC firmé un convenio con el Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), ya que el INTA es una institucién con una red de servicios
que cubre todo el pais y, por otra parte, porque el INDEC mantiene un convenio de colaboracidn técnica
con dicha entidad.

La implementacién en campo de las dreas rurales comenzé en julio de 2001 y se estd llevando a cabo por
regiones, en forma escalonada. En ese mismo afio se realizé la actualizacién cartogrifica para el Censo de
Poblacién 2001 pero sélo en localidades. Por lo tanto no se dispone de cartografia rural actualizada para
realizar el listado de viviendas. Por ello, entre las tareas del trabajo de campo, se contempla la
actualizacién cartogrifica de las dreas rurales seleccionadas.

Como herramienta de trabajo en las 4reas rurales se ha incorporado el uso de GPS (Geographical
Positioning System) de manera de posicionar las coordenadas geograficas de viviendas y puntos de
referencias, utiles para la ubicacién de las viviendas que resulten seleccionadas en futuras encuestas a
hogares.

Con el archivo de datos obtenidos a través del GPS serd posible dibujar esquemas de las dreas y ubicar
estos puntos en dichos esquemas.

Hasta la fecha se han finalizado las tareas de campo en las zonas rurales de la regién Cuyo y de las
provincias de Salta, Jujuy y Tucuman. En estos dias se estd llevando a cabo el trabajo de campo en las
provincias de Santiago del Estero, La Rioja y Catamarca.

1.5.2 Implementacion en las dreas urbanas

Para obtener los listados de viviendas en las nuevas dreas urbanas, las tareas de campo serén llevadas a
cabo por personal de las Direcciones Provinciales de Estadistica, tal cual lo han hecho en las dreas del
MMNU y en las aglomeraciones de la Encuesta Permanente de Hogares.

En este caso, si se dispone de cartografia digitalizada actualizada en el aflo 2001, tarea previa a la
realizacién del Censo de Poblacién de ese afio.
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1.6 Sistema informaético de soporte del marco

Para el nuevo marco de viviendas, al igual que se hizo para el marco urbano, se estd disefiando un sistema
informético de soporte que cumpla con los siguientes objetivos:

Objetivos atinentes a la obtencién de muestras de viviendas:

posibilitar la seleccién de viviendas para cada encuesta en particular, mediante la eleccién de
rutinas de procedimientos alternativos;

generar archivos de datos y emitir listados para las tareas de campo de cada encuesta;

registrar los usos del marco: encuestas, fechas, fracciones de seleccidn, viviendas seleccionadas
en cada caso;

generar archivos con los factores de ponderacién de cada drea para encuestas con muestras no
autoponderadas, de modo de facilitar los procesos de estimacién de resultados.

Objetivos atinentes a la implementacién y mantenimiento del marco:
disponer de un sistema de ingreso, consistencia de datos y modificaciones;
facilitar la emision de listados y archivos de impresién para actualizaciones periédicas;
registrar las fechas de actualizacidn;
emitir salidas que faciliten el control de los procesos realizados;
emitir resimenes e indicadores sobre caracteristicas de las unidades del marco;
posibilitar la introduccién de cambios necesarios a lo largo del tiempo.

En funcién de estos objetivos, se estd desarrollando un sistema global con varios subsistemas que
intercambian informacién entre si, con soporte 16gico sobre INFORMIX y SAS.

2 La Encuesta Permanente de Hogares de Argentina

El principal usuario del actual Marco de Muestreo Nacional Urbano es un programa de caracter
permanente, la denominada Encuesta Permanente de Hogares (EPH)

La EPH surgié en la década del 70, como un intento de dar respuesta a las necesidades de informacién
sobre distintas problemdticas sociales, principalmente las relacionadas con el mercado de trabajo, en los
principales centros urbanos del Pais.

2.1 Caracteristicas generales del disefio muestral actual de la EPH

2.1.1 Ambito geogrifico

La EPH se realiza en:

0 El Gran Buenos Aires

@ En todos los aglomerados urbanos de mds de 100.000 habitantes o menores pero que son
capitales de provincias (con la excepcién de San Nicolds)

o El aglomerado urbano - rural Alto Valle del Rio Negro.
Los dominios de estimacién son:
¢ (Cada uno de los 28 aglomerados

¢ Conjunto de los 28 aglomerados
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¢ El aglomerado urbano - rural del Alto Valle del Rio Negro

2.1.2  Periodicidad
Dos mediciones anuales, en general en los meses de Mayo y Octubre
2.1.3  Marco muestral

La Repiblica Argentina esta dividida desde el punto de vista politico-administrativo en 23 provincias y
un distrito federal ( Ciudad Auténoma de Buenos Aires)

Cada provincia estd dividida en unidades politicas menores : departamentos o partidos. Estos, a los fines
censales, se subdividen a su vez en: fracciones, y estas en radios censales. Cada radio censal estd
constituido por un conjunto de aproximadamente 300 viviendas.

El marco muestral de cada localidad que integra la encuesta se elabord a partir de todos los radios
definidos por el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda para dicha localidad

La EPH trabajé con la informacién censal a nivel de radio y a nivel de manzana dentro del radio
(cuando fue necesario subdividirlos debido a su tamafio en viviendas, o a su extensién). Por primera vez,
a partir del Censo Nacional de 1991, los muestristas tuvieron un acceso directo a las bases censales. Se
conté con informacidn sobre viviendas particulares habitadas, tipo de vivienda, servicios de la vivienda,
poblacién por sexo, cantidad de jefes de hogar y sus caracteristicas principales, informacién provista por
el cuestionario Bésico.

2.14 Tipo de muestreo

En general, e] disefio muestral de la EPH consiste en muestras bietdpicas estratificadas, es decir que las
unidades primarias (radios censales o subdivisiones de los mismos) son agrupadas en estratos, para luego
realizar una seleccién de las mismas con probabilidad proporcional a su tamafio, medido en cantidad de
viviendas particulares.

En una segunda etapa se seleccionaron las viviendas en forma sistemdtica, dentro de las unidades
primarias seleccionadas, a partir de un listado de viviendas elaborado en cada una de esas unidades. En el
caso del Alto Valle de Rio Negro se utiliz6 una muestra trietdpica en la zona rural y una muestra bietdpica
estratificada en la zona urbana.

2.1.5 Estratificacién

Las unidades de primera etapa fueron estratificadas segiin las siguientes variables provistas por el Censo
de Poblacién 1991:

0 Porcentaje por unidad primaria de jefes que nunca asistieron a establecimiento educativo mis el
porcentaje de jefes que tienen nivel educativo “Primario incompleto” (Y)

Q Porcentaje por unidad primaria de jefes con nivel educativo “Universitario completo” (X)

2.1.6 Tamafio de la muestra

A los efectos del disefio los aglomerados fueron ordenados en 5 grupos de acuerdo a la cantidad de
viviendas que tenian al momento del Censo 91. En el siguiente cuadro se muestra la cantidad de unidades
de primera etapa (UPE) a seleccionar dentro de cada grupo, asi como la cantidad de unidades secundarias
(USE) a seleccionar dentro de cada UPE. (para el MMNU las UPEs pasaron a ser unidades de segunda
etapa cuando estos disefios se integraron al mismo en el afio 1995. Cada aglomerado EPH fue considerado
como una unidad primaria autorrepresentada)
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Grupo Tamafio del aglomerado en UPEsa - USEspor Tamaifiode
viviendas censo 1991 seleccionar UPE la muestra:

1 X = 3.000.000 , 524 8 4192

2 3.000.000> X >  300.000 100 10 1000

3 80.000< X< 300.000 80 B 10 800

4 40.000 £ X< 80.000 60 12 - 720

5 X< 40.000 160 12 720

En Mayo de 2002, el tamafio de la muestra de la EPH a nivel Nacional fue de aproximadamente 28500
viviendas.

2.1.7 Rotacion de la muestra

Como en cualquier investigacién de tipo permanente, en la EPH ha sido necesario utilizar un sistema de
renovacion del conjunto de unidades a encuestar (del panel de respondentes).

Para lograr esto, las unidades primarias que integran la muestra se agrupan en cuatro "grupos de
rotacién”, cada uno de los cuales es una submuestra de tamaiio aproximadamente igual a una cuarta parte
de la muestra total.

La rotacién se hace de manera que en cada onda, en las unidades primarias pertenecientes al grupo
indicado por el esquema de rotacidn para esa onda, las viviendas seleccionadas anteriormente salen de la
muestra para ser reemplazadas por nuevas viviendas seleccionadas dentro de las mismas unidades
primarias.

De esta forma, en cada onda permanece en la muestra aproximadamente el 75% de las viviendas
encuestadas en la onda anterior.

El sistema elegido permite estimaciones eficientes del cambio entre dos mediciones, evitando la
desventaja que significa el aumento de rechazos por encuestar siempre a los mismos hogares.
2.1.8  Actualizacién de los listados de viviendas

La EPH realiza una actualizacién periédica previa a cada salida a campo, de los listados de viviendas en
las unidades primarias seleccionadas, actualizacidén que permite captar el crecimiento en viviendas dentro
de cada una de ellas y mejorar la identificacién de las mismas en el terreno. Esta actualizacién no se
realiza en todas las unidades primarias simultdneamente sino por grupo de rotacién.

2.1.9 Estimaciones
La expansién de la muestra se realiza en 3 fases :

a) Se expande por la inversa de la probabilidad con que fue seleccionada cada vivienda en la muestra.

b) Se corrige por un corrector por no respuesta a nivel de estrato. Para construirlo se utiliza informacién
del cuestionario familiar sobre las causas por las que no pudo realizarse la entrevista. Se clasifican a la
causas en dos grupos :

Primer grupo Segundo grupo
Ausencia Deshabitada
Rechazo Demolida
Otras Causas Fin de Semana
Construccion

Vivienda usada solo como establecimiento
Problemas de listado
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El primer grupo corresponde a una no respuesta real, es decir indica viviendas donde existe un hogar que
no pudo ser contactado. Se define entonces lo que se denominan “viviendas efectivas”, que son aquellas
que responden, mds aquellas que no responden pero presentan causas de no respuesta del primer grupo.
Utilizando esta informacién se construye un corrector Ch :

Ch: Total de viviendas efectivas en el estrato h

Total de viviendas que responden en el estrato h
¢) Se realiza un ajuste utilizando las proyecciones demograficas de poblacién elaboradas en INDEC.

2.2 Reformulacion muestral de la EPH

La dificultad de dar respuesta a las preguntas relacionadas con la dindmica intraanual de los indicadores
del mercado laboral, planted la necesidad a la EPH, de reformular algunos de sus aspectos muestrales para
permitir estudiar mejor su dindmica temporal

Un segundo aspecto que la EPH estudié en distintas oportunidades y que se presentaba como una
carencia en la produccién estadistica es la de no contar con estimaciones para el total nacional, o para el
total urbano: Por como se fueron conformando las muestras de la EPH, el dominio del conjunto nacional
de las muestras de la EPH es simplemente la agregacién de los aglomerados que la componen. No se
dispone de una estimacién nacional.

Planteados estos dos problemas de la EPH actual, su reformulacién se propuso dos objetivos prioritarios
desde el punto de vista del disefio muestral:

Q Captacion de cambios intraanuales

Q Ampliacion de la cobertura geogrdfica

2.2.1 Captacién de cambios intraanuales

Para dar cumplimiento a este objetivo se propuso una encuesta de tipo continuo con periodicidad
trimestral.

2.2.2 Ampliacién de la cobertura geografica

Respecto del segundo gran objetivo de la reformulacién muestral, si bien en un primer momento la EPH
planteé un proyecto para simultineamente pasar a una encuesta continua y ampliar la cobertura
geografica utilizando el Marco de Muestreo Nacional Urbano, la reformulacién de dicho Marco y las
restricciones presupuestarias indicaron la conveniencia de probar la logistica de una encuesta continua en
los actuales dominios EPH antes de encarar la ampliacién de la cobertura.

Es asi como en una primer etapa se abordard el pasaje a una encuesta continua en los actuales
aglomerados, para luego en una segunda etapa abordar la extensién geografica. Se prevé extender la
muestra al nuevo Marco Muestral Nacional actualmente en elaboracién.
2.3 Principales caracteristicas de la EPH Continua
2.3.1 Dominios de estimacién
Trimestralmente, la Encuesta Continua dara estimaciones para los siguientes dominios:

Q Total de 28 aglomerados

O Conjunto de aglomerados agrupados por regiones

o Conjunto de aglomerados con 500.000 y mds habitantes (segin el Censo de oblacién 1991)
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0 Cada uno de los aglomerados con 500.000 y mas habitantes (GBA, Gran Rosario, Gran
Cérdoba, Gran Mendoza, Gran Tucumén, Mar de] Plata-Batin, Gran La Plata)

a Resto de los aglomerados EPH

Para no todos los aglomerados el tamafio de muestra permitird dar estimaciones trimestrales; pero dada la
importancia de mantener la serie con los principales indicadores a nivel de aglomerado (serie que lleva ya
mds de 25 afios), se agregardn las muestras trimestrales para dar una estimacion semestral a nivel de
aglomerado de los principales indicadores de la Encuesta.

El tamafio de muestra de los aglomerados con menor poblacién fue ajustado para tener un minimo de 300
viviendas por trimestre, de forma de obtener en ellos estimaciones semestrales de la tasa de desocupacién
con un nivel de precisién similar al de las estimaciones actuales. Actualmente el tamafio minimo de
muestra para los aglomerados es de alrededor de 600 viviendas por onda.

Los dominios para los cuales se dardn entonces estimaciones a nivel semestral son:
Q Total de 28 aglomerados

Conjunto de aglomerados agrupados por regiones

Conjunto de aglomerados con 500.000 y més habitantes

Resto de aglomerados EPH en su conjunto

0o o 0 o

Cada uno de los aglomerados EPH

2.3.2 Tamarfio de la muestra
Se seleccionara una muestra nacional de 25.000 hogares por trimestre y 100.000 hogares por afio ', bajo
los siguientes supuestos:

Tasa de desempleo: 14%

Coeficiente de correlacién para la variable desocupacion entre dos ondas consecutivas: 0.2

Efecto disefio: 1.5

Promedio de personas econémicamente activas por hogar: 1.5

Nivel de confianza: 90%

Este tamafio de muestra permitird detectar diferencias significativas de al menos un 0.5% entre dos
estimaciones de la tasa de desempleo de dos trimestres consecutivos a nivel nacional y de por 1o menos un
1% a nivel regional.

Bajo estas condiciones se logrard estimar la tasa nacional de desempleo con un coeficiente de variacién
inferior al 2% y las tasas por regién con un coeficiente de variacién del 5%.

2.3.3  Asignacién de la muestra

Los 25000 hogares por trimestre se distribuyeron en:

Aglomerados EPH : 17000

Resto : 8000

A su vez dentro de los aglomerados EPH se asigné la muestra tratando de aproximarse lo més posible a
una muestra autoponderada.

! Ver documento presentado en la Primer Reunién sobre Estadistica Pibica de! Instituto Inteamericano de Estadistica, Buenos Aires, Junio de
1998.
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Las restricciones que hubo que respetar fueron: i) Un tamafio minimo de muestra que permitiese, para los
aglomerados mas pequeiios, mediante la agregacién de muestra, dar estimaciones semestrales con niveles
de precisidn similares a los actuales. ii) Igual cantidad de viviendas a seleccionar por UPE (por razones
logisticas).

2.3.4 Disefio de la muestra

Dentro de cada aglomerado EPH se mantuvieron las actuales UPEs distribuyéndolas a lo largo de las 12
semanas del trimestre. . Esta distribucién es fija, o sea que una UPE es encuestada siempre en la misma
semana de cada trimestre.

El tamafio de los conglomerados, o sea la cantidad de unidades de segunda etapa a seleccionar en cada
UPE es constante y difiere levemente entre aglomerados. Ver Anexo B con los tamafios de muestra
propuestos.

En aquellos donde el tamaiio de muestra de la encuesta continua es menor al actual se decidié mantener la
cantidad de UPEs reduciendo las viviendas seleccionadas dentro de ellas. Esto presenta la ventaja de
mantener la cantidad de “puntos muestra”, de forma de minimizar el aumento de la varianza. Y en caso de
desearse una muestra mayor basta con aumentar la muestra seleccionanda dentro de las UPEs.

23.5 Asignacién de las UPEs a las semanas del trimestre

La distribucion se hizo de modo que asegurara :

0 Distribucién homogénea de los estratos a lo largo del trimestre
0 Igual cantidad de UPEs a relevar a nivel nacional por semana
QO Similar cantidad de UPEs por mes en cada aglomerado

0O Similar cantidad de UPEs por mes y grupo de rotacién

Ver Anexo A con la distribucién de la muestra

2.3.6 Esquema de rotacién

Un aspecto importante a definir en funcién de los objetivos de la Encuesta es el esquema de rotacién a
adoptar.

El esquema de rotacién de una encuesta que se repite en el tiempo tiene incidencia sobre cuatro aspectos:

a) Precisién de las estimaciones del cambio entre dos periodos consecutivos, o entre iguales
periodos de afios consecutivos, etc.

b) Precision de las estimaciones obtenidas al agregar muestra, por ejemplo en una encuesta
trimestral al agregar muestra para obtener estimaciones semestrales.

c) El aumento de la no respuesta por el cansancio del panel.

d) La posibilidad de realizar estudios longitudinales siguiendo a un hogar o a un respondente desde
su ingreso en el panel hasta la ultima vez que es encuestado.

El solapamiento de las muestras entre dos periodos consecutivos (0 sea el porcentaje de muestra en
comin) juega en sentido contrario para los primeros dos aspectos: Si un esquema tiene un alto porcentaje
de solapamiento entre un periodo y el siguiente, medird bien los cambios pero disminuird su precisién
para una agregacién a lo largo de varios periodos. Por el contrario, un bajo solapamiento no mejora
sensiblemente la captacién de los cambios, pero posibilita agregar muestra a lo largo de varios perfodos,
para dar estimaciones para dominios mas reducidos.
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Atendiendo estos argumentos se opté por el esquema (2-2-2), ya probado en la prueba piloto realizada en
el aglomerado GBA, teniendo en cuenta para ello la experiencia previa, en lo que respecta al efecto en la
tasa de no respuesta de largos periodos de permanencia en el panel, la necesidad de contar con un
solapamiento minimo entre iguales periodos de afios consecutivos y de periodos consecutivos. Se tuvo en
cuenta también, la necesidad de muchos usuarios consultados, de poder realizar estudios de panel con las
muestras de la EPH. En otros paises con mds recursos es comun la realizacion de estudios longitudinales,
pero dado lo costoso de los mismos, la EPH considerd importante que los investigadores contaran con un
esquema que les permitiese realizar un seguimiento de los hogares, aunque fuera por periodos cortos de
tiempo. En el esquema de rotacién elegido, las viviendas permanecen dos trimestres en la muestra,
descansan dos trimestres y vuelven otros dos trimestres a la misma hasta finalmente abandonarla.

Este esquema asegura un solapamiento de 50 % entre trimestres consecutivos y entre los mismos
trimestres entre aflos consecutivos.
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Anexo A

Distribucion de areas por semana y grupo de rotacion

Grupo de rotacién

1 2 3 4 Total
Semana 1 49 48 56 45 198
2 50 50 46 52 198
3 44 56 49 48 197
4 56 46 46 50 198
5 49 49 50 50 198
6 51 47 53 47 198
7 51 52 45 50 198
8 49 49 48 51 197
9 48 49 50 51 198
10 53 54 47 43 197
11 55 39 51 53 198
12 38 54 52 53 197
Total 593 593 593 593 2372

Distribucion de areas por mes y grupo de rotacion
Grupo de rotacién
1 2 3 4 Total

Mes 1 199 200 197 195 791

2 200 197 196 198 791

3 194 196 200 200 790

Total 593 593 593 593 2372

Viviendas seleccionadas por semana y grupo de rotacion
Grupo de rotacién Total
1 2 3 4

Tot viv Tot viv Tot viv Tot viv Tot viv
Semana 1 360 351 414 312 1437
2 356 364 334 383 1437
3 321 408 362 344 1435
4 410 332 322 374 1438
5 362 356 357 359 1434
6 367 334 396 345 1442
7 371 382 323 367 1443
8 358 356 350 369 1433
9 357 353 354 374 1438
10 365 393 352 324 1434
11 397 297 363 386 1443
12 286 384 383 373 1426
Total 4310 4310 4310 4310 17240
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Viviendas seleccionadas por mes y grupo de rotacion

Grupo de rotacién Total
1 2 3 4
Tot viv Tot viv Tot viv Tot viv Tot viv
Mes 1 1447 1455 1432 1413 5747
2 1458 1428 1426 1440 5752
3 1405 1427 1452 1457 5741
Total 4310 4310 4310 4310 17240
Anexo B

EPH Continua - Muestra asignada a los aglomerados actuales

Muestra Total de Viviendas

Aglomerados en el trimestre areas por area
Rio Gallegos 288 48 6
Ushuaia-Rio Grande 300 60 5
Santa Rosa-Toay 300 60 5
La Rioja 300 60 5
Concordia 300 60 5
Gran Catamarca 300 60 5
San Luis-El Chorrillo 300 60 5
Cdoro. Rivadavia-R.Tilly 300 60 5
Rio Cuarto 300 60 5
Formosa 300 60 5
Jujuy-Palpala 420 60 7
Neuquén-Plottier 300 60 5
Sgo. del Estero-La Banda 420 60 7
Gran Parana 420 60 7
Corrientes 420 60 7
Posadas 480 60 8
Gran Resistencia 480 60 8
Salta 480 80 6
Gran San Juan 480 80 6
Bahia Blanca-Cerri 480 80 6
Gran Santa Fe 480 80 6
GranTucuman-Tafi Viejo 800 80 10
Gran Mendoza 800 80 10
Gran La Plata 800 80 10
Mar del Plata-Batan 800 80 10
Gran Rosario 1000 100 10
Gran Cérdoba 1000 100 10
Total interior 13048 1848

GBA 4192 524 8
Total 28 aglomerados 17240 2372
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UNA MUESTRA MAESTRA PARA BOLIVIA

1. Introduccidon y objetivo de la Muestra Maestra

El Instituto Nacional de Estadistica de Bolivia (INE) ha realizado un Censo de Poblacién y Vivienda en
Septiembre de 2001. A partir de la informacién recolectada por este censo se pretende construir una
Muestra Maestra para todas las encuestas de hogares que el INE tiene previsto realizar.

Objetivo Principal

El Objetivo principal es proponer una metodologia para la construccién de la Muestra Maestra, que sirva
de marco para todas las encuestas de hogares que tiene previsto realizar el INE en los préximos 10 afios,
dividido en dos partes de 5 afios cada uno, teniendo como insumo principal la informacién cartogréafica y
la base de datos del Censo de Poblacién y Vivienda de 2001.

2. Actividades a Desarrollarse
Definido el objetivo principal, se plantea las siguientes actividades:
Desarrollar 1a metodologia para la construccién de la Muestra Maestra.
b.  Preparar y construir el Marco Muestral para la seleccién de dicha muestra.

c. Conformar la metodologia de estimacidn para las encuestas continuas bajo un esquema de rotacién
de muestras que sea sostenible en el tiempo.

d. Proponer formas de actualizacién de la Muestra Maestra, en relacion a las dreas de nueva creacién
de viviendas.

3. ;Qué es una Muestra Maestra (MM) para Bolivia?

Una Muestra Maestra en términos generales es: definir un tamaiio de muestra, plantear un tipo de
muestreo, una forma de seleccién y finalmente definir una metodologia de estimacién de pardmetros y de
sus varianzas, a partir de seleccionar una muestra de la cual se obtienen sub muestras para cada una de las
encuestas a realizarse, durante un periodo de tiempo.

Por tanto no se seleccionan muestras independientes para cada encuesta, como se hace cotidianamente,
cuando no se tiene una muestra maestra.

La Muestra Maestra de Bolivia, es una muestra de Unidades Primarias de Muestreo (UPMs), donde las
UPMs son dreas geograficas que contienen entre 150 y 300 viviendas ocupadas. La divisién de las dreas
geograficas, respetan los limites de las divisiones politico administrativo del pais y los limites censales de
sector y segmento. Ademds, es importante definir dicha delimitacién en base a las Organizaciones
Comunitarias que tiene el 4rea rural dispersa y que en su mayoria son reconocidas como tal por los
pobladores del drea para evitar problemas de mala delimitacién. Las UPMs estardn constituidas por una
Organizacién Comunitaria, un grupo de organizaciones comunitarias o de una parte de ella. En el drea
urbana, una posibilidad es el Sector Censal que es una agrupaciéon de manzanos y que contiene en su
interior en promedio 120 viviendas. El tamafio de la UPM, estd en funcién a la cantidad de encuestas que
. el INE tiene planificado ejecutar el los préximos cinco afios, y del disefio de la muestra planteado.

Definidas y seleccionadas las Unidades Primarias de Muestreo de la MM, se seleccionaran las Unidades
Secundarias de Muestreo (USMs) que en nuestro caso serdn segmentos censales, manzanos o
directamente viviendas.

En cada UPM seleccionada de la Muestra Maestra, se efectuard un listado de una parte de la misma, para
contar con un dato actualizado en el momento del operativo de la encuesta. Donde este listado viene de la -
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aplicacién del Formulario 1, implementado en el censo 2001, donde se recoge informacién del jefe de
hogar.

Para la seleccién de USMs se pueden aplicar criterios de estratificacién diferentes a los de las UPMs; por
ejemplo el nivel socio-econémico (pobreza). En esta seleccién, es recomendable introducir un periodo de
descanso para los hogares que participaron ya en una encuesta.

4. :Por qué una MM?
Una Muestra Maestra concentra la preparacién de muestras y el trabajo de campo en un néimero limitado
de UPMs. La ventaja mds importante, es la reduccion de costos, el reconocimiento permanente del drea

muestreada y la reduccion de los listados de actualizacion. Las mismas UPMs (o una parte de ellas) se
usan para todas las encuestas y un listado se puede normalmente considerar actual por un afio

aproximadamente.

Otra ventaja es la reduccion del trabajo de muestreo. En vez de un marco de todos los sectores y
segmentos del Censo, basta un marco de las UPMs en la muestra.

Otra ventaja es la correlacién de la informacidn de varias encuestas lo que facilita la complementariedad
de temas de investigacién evitando la duplicidad de esfuerzos.

El nimero de viviendas ocupadas en Bolivia, es de 2.2 millones; la Muestra Maestra propone seleccionar
alrededor de 125.000 viviendas, que hacen aproximadamente una cantidad de 1.200 UPM’s, para 5 afios
de trabajo de encuestas, esta muestra es suficiente para cubrir todas las encuestas que el INE tiene
planificado realizar.

La desagregacion de la Muestra Maestra se describe en el siguiente cuadro:

Distribucién de 1a Muestra Maestra (viviendas)

Afio 2002

Arxio 2003

Afio 2004

Ao 2005

Aifio 2006

Total

15.000

50.000

20.000

20.000

20.000

125.000

Para el aiio 2003, la muestra es 50.000 viviendas, ya que se tiene prevista una Encuesta de Mortalidad
Materna introducida en la Encuesta Nacional de Demografia y Salud (ENDSA), con desagregaciones a
nivel departamental.

Una desventaja eventual es que la MM es una muestra general. Ella no puede ser éptima en cada
encuesta, particularmente se precisard una estratificacién especial. Pero la MM es muy flexible, y se
adapta a exigencias diversas.

Para el cilculo de los estimadores, se plantea introducir estimadores de regresién, que usa informacién
auxiliar o adicional de las mismas UPMs, a partir de la informacién censal.

Si bien los estimadores de regresiéon no son estimadores insesgados, generalmente estos estimadores
presentan una precisién muy elevada que otros estimadores por la utilizacién de la informacién auxiliar.
5. Construccion de la Muestra Maestra
Insumos

- La cartografia de la Actualizacién del Censo del 2001, corregida con los datos censales finales.

- La base de datos Censal desagregados tanto a nivel de vivienda como de poblacién, para luego hacer
las agrupaciones pertinentes para la construccién de UPMs .
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Para la construccién de las UPM’s, todas las operaciones son realizadas en base a la informacién
proveniente del Censo, especificamente la informacién de las viviendas y de la poblacién en cada una de
ellas.

La informacién de la Actualizacién Cartogréfica del Censo es la informacién que permite fijar los limites
geograficos de las UPM’s en términos de la cantidad de viviendas ocupadas que tiene cada una de ellas.
También permite medir posibles cambios entre la actualizacién y el censo.

6. Tipo de Muestreo
Se tiene previsto un disefio de muestra de tipo trietdpico para la Muestra Maestra. Es decir que:

Las Unidades de Primera Etapa (UPM’s), en su generalidad, son las Organizaciones Comunitarias para el
drea rural dispersa, sin embargo en algunos casos se deben realizar agregaciones o particiones respetando
limites de cantdn, sector y segmento censal para contar con cierto niimero de viviendas en cada UPM .
Los manzanos establecidos en un sector censal, son las UPM’s para el 4rea urbana, de igual forma, serd
importante contar con cierta cantidad de viviendas que respondan a los requerimientos de la Muestra
Maestra. La seleccion de dichas UPM’s estdn en base a la probabilidad proporcional al tamafio de
viviendas que cuente.

Las Unidades de Segunda Etapa serdn los segmentos censales para el drea dispersa y el manzano para el
drea urbana. Su seleccién estd en base a un muestreo aleatorio simple con igual probabilidad ya que
presentan una estandarizacién en el nimero de viviendas que tiene.

Y finalmente las Unidades Ultimas de Muestreo son las viviendas con ocupantes presentes. Su seleccidn
es sistemidtica con arranque aleatorio.

La definicién del nimero optimo de viviendas por UPM se obtendrd una vez consolidada la base censal y
la construccién del marco muestral. Donde se precisaran la cantidad de UPM’s y la cantidad de viviendas
a encuestarse en cada UPM, distribuidas en todo el pais de acuerdo a los resultados del andlisis de
correlacion intracldsico que se haga.

7. Tareas para la Muestra Maestra

La MM debe servir para las siguientes encuestas y otras que se actualizardn. El detalle viene en el
siguiente cuadro:

2002 |Encuesta de Hogar MECOVI |Departamento, Urbana/rural,
Ampliada (con modulo empleo) |3 pisos ecoldgicos
( 2002 |Demografia y Salud (ENDSA) Departamento, Urbana/rural, 3 pisos|30.000

ecoldgicos, S niveles de pobreza

( 2003- |- Encuesta de Hogares MECOVI | Urbana/rural, 3 pisos ecoldgicos 6.000
2004- |- Encuesta de Hogares MECOVI | Urbana/rural, 3 pisos ecoldgicos 6.000
2005 - Encuesta de Hogares MECOVI | Urbana/rural, 3 pisos ecoidgicos 6.000
2006 |- Encuesta de Hogares MECOVI | Urbana/rural, 3 pisos ecoldgicos 6.000

Estas son las encuestas planificadas para los préximos 5 afios, y para este nimero de encuestas se tiene
una muestra de 125.000 viviendas aproximadamente.
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De haber otros requerimiento como las encuestas municipales, podrian determinar un tamafio distinto para
la MM.

8. Las Unidades Primarias de Muestreo (UPMs)

En general, las unidades primarias de muestreo deben reflejar la variacién en cada estrato (de las variables
de las encuestas). La agrupacién de las UPM’s deben contener correlaciones intracldsicas pequeiias que
pueda aumentar la precisién de las estimaciones. Es por ese motivo, se hace una diferenciacién entre areas
geogréficas, tomando como delimitaciones en el drea urbana los Sectores Censales y las Organizacién
Comunitarias para el drea dispersa.

También permitird identificar las UPM’s ficilmente en el terreno, y que ademds formen 4reas conectadas
preferiblemente compactas, para optimizar el uso de los recursos econdémicos y otras actividades
relacionadas al trabajo del campo.

9, Seleccion de las UPM’s

La seleccién en la primera etapa es proporcional al tamafio de viviendas que tenga (ppt), como
anteriormente se habia dicho. Las UPM’s conformadas en el marco de muestreo tienden a ser
Organizaciones Comunitarias en su mayoria lo que genera una dispersién en la cantidad de viviendas
entre 150 y 300.

En algunos casos, las UPM’s estdn constituidas por un grupo de Organizaciones Comunitarias que juntas
hacen entre el rango de viviendas establecido anteriormente y lo mismo si se trata de una organizacién
comunitaria demasiado grande a la cual se la debe dividir por el mismo concepto. En el caso de una
divisién, es importante respetar los limites de cantdn, sector y segmento censal.

10. Construccion de Estratos

Los estratos para la MM deben seleccionarse considerando, en parte, las desagregaciones deseadas en las
encuestas. Es preferible crear estratos correspondientes a las subdivisiones geograficas del pais.

Para Bolivia las estratificaciones mas importantes son:

Area Urbano y Rural.

Regional Altiplano Valle y Llano.

Departamentos

Las desagregaciones anteriores también son utilizadas como Dominios de Estudio.
Otras posibilidades de estratificacién se debe a la desagregacién de poblacién :
Ciudades capitales

Otras ciudades con 10.000 habitantes o mds

Ciudades con 2.000 a 10.000 habitantes

Ciudades y aglomeraciones con 250 - 2.000 habitantes

Otras dreas denominadas dreas dispersas.

Los tres primeros estratos son considerados urbanos, los otros rurales.

También se puede estratificar por categorias de pobreza u otros indicadores socio-econémicos, para lo
cual se estudiard la posibilidad de emplear los métodos univariados de Dalenius y Hodges o para métodos
multivariados mediante Cluster Andlisis.
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11. El tamafio de 1a MM

El tamafio de la Muestra Maestra, est4 en relacién con las encuestas que el INE tiene previsto ejecutar en
los préximos cinco afios. En base a esto, se ha fijado una muestra de 125.000 viviendas ocupadas.

Si se plantea una cantidad de 50 a 60 viviendas por unidad primaria de muestreo (USM), se tendrd
aproximadamente un total de 2.500 UPM’s.

Una alternativa a definir, es el cupo de encuestas por USM, que puede establecerse entre 8 a 10 viviendas
en el drea amanzanada, y 12 a 16 viviendas en el drea dispersa. Esto dependerd de cudn dispersa se quiere
la muestra o cudn agregada debe ser. Esto estd también en funcién de costos y tiempo.
12. El Marco para la Muestra Maestra
El Censo del 2001 proporciona datos a nivel:

Departamento

Provincia

Seccién municipal

Cantén

Localidad

Organizacién Comunitaria

Zona

Sector

Segmento

Manzano

Descripcién de drea urbano / rural.

Tipo de vivienda

Nimero de personas por vivienda

A partir de esta informacién se construird el Marco Muestral para las encuestas de hogares y para la
seleccién de la Muestra Maestra.

La descripcién de la Unidades de Muestreo que ya han sido mencionadas anteriormente, serdn
incorporadas en el marco elaborado. De igual manera, las UPM’s serdn incorparadas en la cartografia.

A la fecha, el trabajo de la delimitacién de UPM’s estd en plena ejecucidn.

Cabe mencionar que para producir este marco, se precisan datos definitivos del censo de todos los
sectores y segmentos censales, con sus correspondientes identificadores, nimero de viviendas y los mapas
ya consolidados que compatibilicen entre la cartogréfica y la base de datos censal.

‘La lista de las Unidades de Muestreo con la descripcién de estratos y el nimero de viviendas en cada uno,
forman el Marco Muestral para la seleccién de la Muestra Maestra.

13. Afijacion de las UPMs

Se propone un método de afijacién potencial, con un nimero de UPMs en cada estrato proporcional a
My’, donde M, = el niimero de viviendas en el estrato h, y o es un pardmetro a seleccionar — con o = 0.5.
Este método ha sido implementado en varias encuestas de hogares en el pafs, con resultados
satisfactorios.
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La afijacién potencial aumenta el tamafio de la muestra en los estratos con pocas viviendas, lo que
produce buenas estimaciones en los estratos pequefios sin perder la precisién en los estratos grandes.

Sin embargo no estd demds discutir otro método de afijacién que mejore las estimaciones.

14. Actualizacion de la Muestra Maestra

Para la actualizacién de la Muestra Maestra, se empleard el método de listado de actualizacién de las
Unidades de Segunda Etapa seleccionadas en primera instancia, hasta que esta sea agotada con las
primeras encuestas.

Posteriormente se seleccionard una nueva USM y asi sucesivamente hasta tener cubierta toda la UPM
seleccionada y que su actualizacién sea total.

Los listados de las UPMs dardn nuevos totales de viviendas. Los nuevos resultados se anotan en el
registro y se usan para recalcular los factores de expansidn. El uso de listados en una MM no es diferente
a una muestra tradicional.

15. Seleccion de una Nueva Muestra Maestra

La pr