g e g - e
.i"'=§'— g e T e A ik el repme i

NACIONES UNIDAS I

- CONSEID
ECONOCMICO

LIMITADOI%%J LA ?#
E/CEPAL/L.ié§ . _,‘zggf
13 de julio‘&éﬂj9??f§”

ORIGINAL: ESPANOL

Comisidn Econémica para América Latina

DESERTIFICACION EN AMERICA LATINA

77-7-1561-






DESERTIFICACION EN AMERICA LATINA &/

1. Ubicacién de zonas con tendencia a la desertificacidn

Los procesos de desertificacidén tienen su origen principalmente en
1a sobreexplotaciéﬁ'de Ia cubierta vegetal que deja el suelo expuesto
a los efectos de los agentes de erosidén, agua y viento. En:las zonas
en que se presentan periodos prolongados de sequia es frecuente el
sobrepastoreo de las praderas y la destruccién de bosques en busca
de fuentes de ingresos y que lasé préximas lluvias encuentran el suelo
sin proteccidn vegetal prdéduciéndose una acelerada erosidn que se lleva
el material fértil y va paulatinamente debilitando las posibilidades
de regeneracidn natural de la cubierta vegetal.-

Se puéden producir procesbs\de;desertificacién en zonas &ridas
y semidridas como también.en las lluviosasrpero es en las primeras
donde son mis graves los efectos del proceso ‘debido a que el equilibrio
ecolégico de ellas es precario.&.una vez que se ha raleado la vege-
tacidn es méds dificil que se regenere.

No existe'una-definicién esﬁricta de 1o que se considera zonas
arldas o semlarldas. "El indice hidrico de Thornthwaite, que considera
la pr901p1tablon y la evapotran5p1raclon potencial media mensual,
es uno de los parametros mas ‘usados en la regidn para definir los
cllmas._/ En las zonas arldas y semidridas este indice es menor que.

cero, es decir, la evapotranspiracién es mayor que la precipitacién.

#/  Este documento fue preparado en la secretaria de la CEPAL por

: - - encargo del Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente con
motivo de la Reunidn Preparatoria para las Américas de la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Desertificacidn, que
tuvo lugar en Santiago del 23 al 25 de febrero de 1977. La

Reunidén Preparatoria fue organizada por el PNUMA con el apoyo
de la CEPAL.

1/ Iy = 100 (2 - 1)
. Ty - .

'ﬁp Evapotransplraclon (funcibn de la latltud temperatura aire,
radiacién, humedad, etc.). S .
e /a) Zonas



a) Zonas Aridas Y semlarldas en Amerlca ‘Latina

Aproxlmadamente el 25% de la superficie de la regién se clasifica
como zonas - aridas- 0 semlarldas. Estas se. agrupan en cuatro areas
principales: el noroeste-de MGXICO, el extremo- norte de Sudamerlca con
lag islas veélnas, el noreste de Bras11 ¥ la gran diagonal. desertlca que
abarca el’ suroeste de Ecuador, la coata peruana, el norte de Chile, el
altiplano boliviano y.el noreste y centro sur de Argentlna._

Son también semlarldas el Chaco (Argentlna, Bol1v1a ¥ Paraguay)
¥ la Patagonia (Argentlna ¥y Chlle) aunque estas dos ultlmas dreas tienen

-caracteristicas :algo. dlstlntas, la. prlmera por periodos en que se producen
grandes inundaciones por. preclp1tac10nes ¥y -desborde de -los r;os ¥y la
segunda por su baga temperatura.

La dlstrlbuclon de - estas zonas por palses ser;a la slgulente.

Superficie en milloﬁes;.

“

de hectéreas : ' o % sobre
- - ' o el .
Superflc1e “Superf1c1e zOnas <. . ‘total
total _ .ar;das o semi-
. &ridaé’
Argentlna - 278.0 o . 1?0.6 < I
Brasil~ oo 8812 . 100W80 0 e i 12
Bolivia. . .., . - l09.8 . - S lhoo P 5
Colombia . 113.9 ' 3.5 T B
Chile .= : C75.7¢ 3. SR 50
BEcuador - . 28.4 .+ 1l a/ . - ..k
México = 197.3 132,0°b/ . - 66
Paraguay Lo.7 2.2 5
Peria 128.5 29.0 g/ 22
Replblica :
Dominicana 4.9 0.k 8.

Venezuela S 91°2g; e

Fuente: Informe FAO. para Reunlcn Reglonal sobre Desertzf1cac1on.
a/ Informacidn. dlrecta _para’ la Reunlon. ' -

b/ 'Plan Nacional szraullco.

b) Areas sepQn su tendencia a la desertificacidn :

Dentro de las zonas arldas N semlarldas exlsten diversos grados
en la probabllldad de que se presenten procesos de desertlflcaclon.

Se podrlan distinguir las siguientes categorias:
/i) Zonas
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i) Zonas con poco peligro de desertificacidn

Desiertos naturales estables:; Son ejemplos la parte norte de
Baja California en México, la costa peruana y el norte de Chile hasta
la latitud 29° sur aproximadamente. Estas zonas son desiertos por
condiciones de clima en gue las precipitaciones son inexistentes o tan
bajas que no permiten la existencia de vegetacidm, la que sdlc existe
en algunos valles que disponen de agua proveniente de fuentes alejadas.
En estos desiertos existe una situacidn de estabilidad y no se pueden
distinguir procesos actuales de Qesegﬁifycacién.

Zonas relativamente piaﬁas‘y éon béja presién demogréfica. En
este tipo se pueden menc1onar el Chaco (Argentlna, Bol1v1a Yy Paraguay)
¥ la Patagonia (Argentlna y Chlle)° Son zonas con muy baja densidad
demogréfica y tampoco es de prever que ella aumente por sus duras
condiciones climéticas; Adeﬁéé, como son relativamente planas, la
erogibén sblo tiene efectos locales éon formgpién-de zanjas, pero
sin gran peligrosidad. La gxplotaciéhﬁforeétal.y ganadera ha producido
la casi extincibn de mﬁchas esﬁecies vegetales de ﬁti}idad y su
sust1tuc1on por otras de poco 1nteres. | o

ii) Zonas con pellgro poten01al de desert1f10a01on

o Zonas con presién demogréflca moderada y con terrenos ondulados.
En este tipo se incluyen algunas éreés del noreste de Brasil, parte
del nbfoeéte_de México y centro-sur de Argentina y las ﬁeninsulas de
Guajira,.Paréguané e islaé vecinas en el norte de Suddmerica. En estas
regiones, a pesar de gque la den51dad demograflca en 51 no es alta,
debido a la baja product1v1dad de los suelos éstos pueden eventual-’
nente ser objeto de una sobreexplota01on que, &n adicién a 1asl
caracteristicas onduladas de e1105, los hace proclives a la erosidn.
Zonas con alta presidn demograflca ¥ con terrenos de pendlentes
fuertes. En este tipo se ubican el céntro-norte de Héxico, el extremo
norte de Sudamerlca en especlal ‘los estados Falcon y Lara de Venezuela,
la vertlente oeste de la cordillera de los Andes en Ecuador y Peri,
el altiplano boliviano, la reglén norcentral de Chile (IV Regibn) y
la mayor parte del pie de monte andino en Argéﬁtina. La presibn
demograflca que se concentra en algunas Areas limitadas dentro de
estas zonas, unida & las caracteristicas t0pogréf1cas de ellas, las
hace muy vulnerables a los prOCeSOS de desertificacidn y en todas ellas
se aprecia un clars deterloro de sus caracterlstlcas ecolbdgicas.

/Zonas con



Zonasg con-fuerteé[égndieﬁtes.ﬁ'ciiﬁas.exfrehos;ﬂ A.ééte tipo
pertenecen la parts alta de las cordilleras de México y de 1os_§udes.
Presentan una ecologia extremadamente frégil y debido a la dureza. ds.
su clima la vegetacidn se regenera con gran dificultad. - Esto, upido_
a-la poca cohesibn de sus suelos, hage que. alin: con baja densidad
demografica se produzcan p:ocesqsade”desﬁruccién de suelo y

desertificacibn. : -
2. Cambios climdticos

La perlodlca ocurrencia de sequias ¢on su secuela de’ perdldas
'economlcas y problemas soc1a1es ha llevado a los cl1mat610gosrde

la reglﬁn a estudlar sus clclos N 31 acaso exlste una tendencla
deflnlda hacia un cambio en las cOndlc1ones cllmatlcas. ‘Debido a
quelOSClclos cllmatlcos pueden ser muy largos ¥y & que el periodo de
‘_observa01ones meteoroléglcas conflables abarca en general preriodos
:1nfer10res a 100 afios no se puede llegar a conclusiones flrmes.

En la gran diagonal desertlca de Sudamérica parece observarse
una tendencia a la dzsmlnuclon de las preclpltaciones. Esto ha sido
estudiado en Ecuador,_/ en Argent1na 2/ y en’ Perfi y en’ Chlle en
infinidad de estudlos efectuados con motivo de la sequia de 1968~l9?0.
También se han hecho estudios de 010105 cllmétlcos mediante observa—
7 ciones de anlllos de creczmlento en 1os troncos de los érboles de
1a ESPECIe Austrocedrus ch11ens1s que cubren un periodo de 700 afios
en la reglén central-norte de Ch11e._/ De toda esta 1nformac16n no
es poslble detectar un camblo cllmétlco de 1mportanc1a. Mas que el
efecto del cllma son los camb1os en el reglmen de escurr1m1ento de
las aguas y el maneao del suelo 1os factores que mas 1nf1uyen en 1a
tendencia a la desertlflcaclén.

) En Mex1co, por otra parte, se ha observado en 1os ﬁltlmos 15 afios
un aumento en las prec1p1tac10nes especlalmente en la costa del Golfo
de Mexlco, que co;ncide con periodos de sequ;a en Sudamerlca ¥ en la

regién sudano-sahellana.

2/ R problema de. la desert1f1caclon en la Prov1nc1a de Manabi.

Contrlbuclon de Ecuador a la Reun16n Regional Preparatorla.
j/ " J. Paul Ramlota> Hac1a un porVenlr de la reg16n cuyana.
by Estudio de ¢aso de Chile, Conferencla de las Naczones Un1das

. sobre Desertificacidn.
* * /Subslste en
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. Subsiste en todo casc el interds por estudiar las variaciones
del clima, en espscial la probabilidad de ocurrencia de ciclos de
sequia ya que es una informacidn bisica para programar el buen mane jo
del agua y en especial hacer los planes de uso de los mmerosos
embalses de la regldn. En periodos normales la ex1stencla de ganado
estd de acuerdo a la dlsponlbllldad de forrajes y cuando se presenta
un perfodo de sequfa, para subslstlr el ganado destruye la cubierta
vegetal a un 1imite en que es dlficll que ‘se recupsre cushdo el periodo
de sequfa ha pasado. La capac1dad de apacentamlento se deteriora '
respecto a la situacidn ant.erior a la sequia y se inicia asi un proceso '
‘cada vez més acelerado de desertificacién. ' "

Es inherente al clima de las regiones 4ridas ¥y semlérldas la
extrema variacién de las pr901p1taclones anuales. Tanto en la regidn
central norte de Chile como en el noroeste de México esta va.rlacldn
1llega al LS% Esta extrema varlabllldad haca que la Unica agrlcultura
estable sea aquella que se basa en obras de riego con embalses de
regulacidn multlanual en aguas traidas de otras cuencas o de or1gen '
glacial y en los recursos acumlados en los aculferos.

Es por 1o tanto fundamental en esas regiones el conociﬁiento de
las condlclones cllmétlcas, mov1mlentos de glaciales y rutas de nieve
y varlaclones del nivel freatlcq Yy las actuales tecnlcas ds prondstlcos
de escurrimientos y de anilisis de alternatlvas tienen una importancia

decisiva en el buen maneao de los recursos.

3. Camblos ecoléglcos

Es patente 1a degradacldn de diversos ecosistemas.

a) §g§93~§_ Se constata ﬁna répida dlsmlnu01dn de los bosques en '
toda'larregién En Argentina, de 25 mlllones de hecté:eas de maderas
duras prospectados a flnes del 51glo pasado s8lo quedan menos de
20 mlllones.rEn México y Ecuador se seﬁalan también 1mportantes
descensos de la superflcie ds bosques.

b) Pastizales. Se comprueba una clara degradacidén de la composicidn
de la flora por la desaparicién paulatina de especies valiosas que
ceden su lugar a especies de reducido valor forrajero o sin utilizacién

alguna. En México se sefiala la disminucién de especies como Beiutelona

/gracilis y
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gracllls y Boutelona curtlpendula de gran valor y la prollferac16n
de especies esplnosas .Y venenosas como la Drymarla aren01des.§/
En Chile tamblen se senalan 1mportantes deterxorOS en la comp051c16n
de la flora ¥ la sustltuclén de especles palatables por arbustos
espinosos.b/ _ .
. La destrucc1on de la cublerta vegetal tanto de bosques como
de pastlzales trae como consecuencla la er051on. Se est1ma que en
México en 1969 exlstlan unos. 30 mlllones .de hectareas quetas a
erosibén seria, lo que representa un 15% del terr1tor1o naclonal _/
¥ esta proporclén se estlma que tamblén es ap11cable a toda la reglon
en su. conjunto. '
c).Fauna. Los camblos en Vegetaclén afectan tambidn 1a comp031016n
de la fauna ¥y se, senala la e11m1nac10n de clertas ESPECIGS y su
sustltuclon por otras de menor 1nteres. En Méxlco-jy debido a la :
ellmlnac16n de los predatores ha prollferado la tuza. roedor que
perjudica los cultlvos agrlcolaa y 1os recursos forestales agravando
asi el proceso de desertlfzcaclon. En Chlle 6 se aprecla la fuerte
extlnclon de especles de interés como los guanacos y otros mamiferos
Yy la prol1ferac16n de dlverSOS tipos de lagartos sin interés. La
1ntroducc16n de la cabra, que t1ene héb1tos allmentarlos no selectivos,

acelerd el proceso de destrucclon de la flora.

4. Aspectos demograflcos ¥ soclolégicos

Las zonas semifiridas de la reg16n Y en especzal las ubicadas en
laderas, presentan en general cllmas excepcxonalmente benlgnos ¥ han
estado permanentemente lzbres de malaria, flebre amarllla N otras
enfermedades endemlcas, como consecuenc1a de lo cual han sido esas
zonas donde se han ublcado los prlmeros asentamlentos humanoa de '

1mportanC1a que han 51do traha;adas por muchas generac1ones.

2/ Informe de México para la Reunidén Regional Prqparatbria;
&/ . :Estudio de caso de desertificacibn en Chile,
72/ - Plan Nacional Hidrdulico de-México (1975).

/Los primeros
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Lés primeros asentamientos de eurbpeos se ubicaron tambifn en
estas zonas que ofrecian condiciones sanitarias atractivas y ya tenian
alguna infraestructura de produdcién.

La antiguedad de los asentamientos humanos en esta zona explica
que en ellas subsistan tipos de .organizacidn social y de tenencia de
tierras bastante diferentes a los imperantes en el resto de los
‘respectivos paises, 1o que agrega una dificultad adicional en el
manejo de sus problemas.

La existencia de comunidades agricolas que ocupan grandes
extensiones de terrenocs de secano, exploténdolos en comln, generalmente
en ganaderia caprina, es una situacién frecuente en las zonas &ridas
y semilridas de Argentina, Chile y Perfi.

Estas comunidades generalmente poseen los terrenos con menos
recursos de la ‘zona y por su tipo de organizacibén es dificil que puedan
controlar el sobrepastoreo de las cabras, de modo que esos terrenos
han llegado a ser los mls afectados por la desertificacidn.

En todos los paises que tienen este tipo de zonas se aprecia una
gran tendencia a la emigracidn desde ellas,-en especial hacia los
centros urbanos. En Méxicoe se sefiala que la poblacidn en las zonas
&dridas aumenta con una tasa de 3% mientras que el pals lo hace en 3.5%
¥ que la diferencia se explica fundamentalmente por la migracidn.

Las sequias acentfian la emigracidn de los campesinos, en especial
de los hombres jévenes; gque dificilmente retornan a la zona, produciéne-
dose asi una especial composicibén demogréfica con gran predominio
de viejos y nifics. En las comunas de Combarbald y Mincha en Chile,
gque fueron estudiadas dentro del "Caso de desertificacién en Chile™,
existe un 47% de menores de 15 afios y 9.5% .de mayores de 60 afios.

Este tipo de distribucidén de la poblacidn crea dificiles problemas
sociales j'afecta también al desarrollo econdmico de esas zonas.,

En todos los paises afectados existe preocupacién en crear fuentes
de actividad en esas zonas y en especial se ha recurrido a ejecutar
obras de riege, fuertemente subvencionadas por el Estado, como un medio
de crear empleos y reactivar la economia zonal.

/La explotacibn



La explotacién minera, fuente principal de ingresos de algunas
zonas Aridas, ha traido como consecuen01a la tala de bosques para
usar su madera para entibar y como combust1ble, agregando un nuevo

factor en el proceso de desertificacidn.

5. Tecnologias especiales para zonas &ridas

a) Tecnlcas de rlego

En las zonas arzdas Y semiiridas la mayor act1v1dad se concentra
en los valles que se riegan con agua provenlente de la alta cordillera
o de otras cuencas ﬁédiante fransvaséé. ‘De este fipé de valles se
puede obtener una alta producc16n agrlcola pues el riego permlte
obtener varias cOSechas anuales. En Perti, el 50% del producto bruto
agricola proviene de los valles de la costa que carecen absolutamente
de preclpltaC1ones.§/ En Argentlna el 30% de este producto prov1ene
de las zonas semihridas con riego 9/ y en México el 45% de este 7
produééo proviene de distritos de riego ubicados en zonas Aridas o
semiéridas.lg/i i ’ - . |

Para cultivar con éxito este t1po de valles es necesario usar
unea tecnologla altamente espe01a11zada ya que faicilmente se puedsn
presentar problemas de salinizacibn de suelos. En M&xico se sefiala
gue aprox1madamente un millén de hectareas regadas han presentado
este problema.l_/ En Argentina también existe una gran extensidn de
' suelos afectados y en Perfi se‘ha:prestadb gran atencién al problema
en espe01al en el caso del regadlo San Lorenzo donde el 55% de los
suelos ha sufrido este proceso.ll/

En la reglon existen diversos programas de 1nvest1gaC16n en
técnicas de regadio para zonas érldas, como el programa de FAO con el
goblerno de Brasil para el desarrollo del rlego en el valle de
San Franclsco, el programa del PNUD con el gob1erno de Chile para
el estudio de tasas de rlego en la Estaclén Experlmental de Vicuna
(IV Regidén) y el Plan para el Mejoramiento Parcelario (PLAMEPA)

Informacidén de Perll para la Retunién Regional Preparatoria.
CEPAL, Los recursos hidriulicos de Argentina.

Informe de México para la Reunidn Regional Preparatoria.

Elg R

Arturo Cornejo. Informe para proyecto ADEMA.
/y el



y el Centro Nacional de M&todos Avanzados de Riego (CENAMAR) ambos
establecidos por el Gobierno Federal de México para lograr una
mayor eficiencia en la aplicacidn del agua de riego.

b) Manejo del ganado y forrajeras:

Considerando que se ha identificado como la principal causa
del procesoc de desertificacidn el sobrepastoreo en zonas semiidridas,
se ha dado gran importancia a la investigacién sobre plantas forrajeras
apropiadas para esas zonas y al manejo-del 'ganado.

Ha sido ensayada con éxito la implantacidn de diversas especies
de arbustos con valor forrajero gue puedan mejorar la capacidad de
sustentacidn de ganado en zonas semiiridas. Es interesante sefialar
la labor ejecutada a este respecto en Chile en la Estacidn Experimental
de Los Vilos del Instituto de Investigaciones Agricolas con el apoyo
del PNUD, BID y gobierno de Israel. :

FAC ha desarrollado una gran labor en este campo, .A nivel regional
se desarrclld un proyecto de evaluacidén de recursos de praderas (FAQ/
PNUD/RLA/72/026) y en México, en colaboracidn con el Instituto
Tecnoldgico de Monterrey se realizaron diversos estudios sobre mejora~
miento de pastizales y praderas en el norte Arido de ese pais.l2/

Es interesante seflalar también la experiencia .chilena con el
cultivo del tamarugo (Prosopis tamarugo). Este arbol crece en los
salares en la regidn desértica del norte de Chile y sus hojas y bayas
producen un alimento de gran valor para el ganado ovino y aun bovino.

Existe un gran nlimero de programas para el estudio y la divul-
gacidn de los meétodos mAs convenientes por su valor regional, la inves-
tigacidn sobre manejo de camélidos (Lama glama, Lama pacos, Lama Vicugna
y Lama guamicos) en el altiplano de Bolivia, Chile y Perd y en especial
la labor desarrollada en la Estacidn Experimental de la Raya (Perfi)
por la Universidad de San'Marccs en colaboracidn con la FAO y el PNUD.12/

12/ Informe de la FAO para la Reunidn Regional Prépératoriae

/c) Fuentes



c¢) " Fuentes no usuales de agua

En la regidén se ha investigado el uso de las neblinas ‘tanto
para obtener agua con fines domésticos como para apoyar la reimplan-~
tacidn de la cubierta vegetal en los lomajes de la costa. Diversas
experiencias se han realizado en la costa peruana y en Chile usando
cintas de nylon verticales comc condensadores.l3/

La desalacidén de agua también ha sido empleada en la regidn.
Desde muy antiguo se 'ha utilizado este método para proveér de ‘agua
a-algunas ciud%des de 'la costa en el norte de Chile.  Actualmente
existen en-México 15 plantas désaladoras de agua de mar localizadas
en las zonas Aridas del noroeste.ll/ ’

~d)  Otras tecnologias especiales

En‘la regién se han ensayado diversas tecnologias destinadas
a la fijacién de dunas, tanto por medio de plantaciones (Chile, Perd,
Argentina) como recubrimientds con productos petroguimicos (Venezuela).
Corisiderando que una de las causas dé la desertificacidn es el
uso de Arboles y arbustos como combustibles, existe gran interés en
el aprovechamiento de la energia solar para sustituir otras fuentes
de energia. En México y Chile se llevan a cabo diversos proyectos
para aprovechar la energia solar con finés de bombeo, calentadores
de sgua y generadores de electricidad.:' . La energia edlica ha sido
también ampliamente usada, especialmente para llevar agua para

abastecimiento doméstico.

12/ Natural Resources/Water Series N 3, U.N. New York, 1976V

14/ Informe de México para la Reunidn Regional Preparatoria.



