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1 INTRODUCCION

CELADE ha desarrollado el software REDATAM-Plus (REcuperacién de
DATos para Areas pequefias por Microcomputador) con el propésito de
facilitar el acceso de planificadores e investigadores a datos socio-
demograficos desagregados. REDATAM-Plus posibilita el almacenamiento,
tanto de los microdatos de uno o mis censos y/o encuestas, como
también de datos agregados sobre 4reas geogrificas, en forma
comprimida pero sin pérdida de informacién, en una base de datos
jerarquica. Esta optimizado para permitir que los usuarios rapidamente
seleccionen cualquier area(s) de interés de un pafs hasta el tamaiio de
manzana de una ciudad y luego, sin la asistencia de un programador,
producir para ella(s) tabulaciones cruzadas u otros resultados para
cualquier variable que exista en la base de datos, y todo ello en forma
rapida y a un bajo costo cn un microcomputador comtn IBM compatible.
El software estd disefiado para facilitar la localizacién de programas
sociales, permitir la creacion de bases de datos multidisciplinarias y agilizar
la descentralizacion de la informacion. .

Considerando las caracteristicas de REDATAM-Plus, seiialadas
anteriormente en lo que dice relacion con el almacenamiento y manejo de
la informacién para areas geogréficas seleccionadas, es que se penso en la
alternativa de dar una salida grafica, via mapas tematicos (cartografia), a
los resultados obtenidos con él. Razén por la cual se elabor6 una interfaz
bastante amistosa, incorporada dentro del sistema, la cual es capaz de
transportar los resultados obtenidos en REDATAM-Plus a un Sistema de
Informacién Geogréfica (SIG). En este momento dicha interfaz esta en
condiciones de migrar datos desde REDATAM-Plus en formato de
exportacion pcARC/INFO. Se est4 estudiando la alternativa de desarrollar
interfaces con otros SIG.

El propésito de este documento es presentar una serie de notas referentes
a la utilizacion del sistema PC Arc/Info a nivel de software, en relaci6n
con la interfaz de REDATAM-Plus.Se incluye ademés un conjunto de
conceptos cartograficos necesarios para enfrentar el desarrollo de una
aplicacién, partiendo de la organizacion de la informacién (cartografia y
datos) hasta la obtencion de cartografias temiticas. Dichos conceptos son
validos para el trabajo con cualquier otro paquete dec sistema de
informacién geografico, puesto que las diferencias las establecen s6lo las
distintas capacidades de unos por sobre otros, los criterios cartograficos y
la metodologia de trabajo son las mismas.

REDATAM-Plus con SIGs INTRODUCCION 1
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2 DIGITALIZACION

En este capitulo trataremos lo relacionado con los conceptos generales
acerca de la digitalizaci6n. Conceptos que no s6lo son aplicables al sistema
ARC/INFO, sino que por el contrario son comunes y recurrentes a otros
sistemas de informaci6n geografica. Dichos conceptos se desarrollan en las
siguientes secciones:

Los tipos de cartografia base los podemos clasificar en tres, los cuales son:
topogréfica, en la cual se preferencia la exactitud métrica de la misma.
Temitica, en la cual se preferencia la representacion cartografica de una
variable relacionada con un tema en particular. Y finalmente un tercer tipo
que es la esquemditica, la cual resulta una suerte de mezcla entre la
topogrifica y la temética.

Las caracteristicas que deben poseer las cartografias con las cuales se
trabajaré, estan relacionadas fundamentalmente al estudio o investigacién
que se realice. Dependiendo de los fines y objetivos que éste persiga, se
hara la seleccién de las cartografias base.

Digitalizar es llevar a digitos todos los elementos que componen la
cartografia base, para cada uno de ellos se establecen un par de
coordenadas X e Y.

El proceso de la digitalizacién se divide en dos partes, una es la
preparacién de la cartografia base y la otra, la posterior digitalizacion de
la misma.

2 DIGITALIZACION REDATAM-Plus con SIGs



TIPOS DE CARTOGRAFIA BASE

Dentro de los distintos tipos de cartografia que se puede encontrar,
tenemos, por ejemplo, topografica, temética, esquematica y otros.

Topografica Es la que se relaciona con las caracteristicas de la superficie de la tierra,
ademas de los accidentes geograficos, naturales o artificiales de la misma,
permitiendo extraer de ella valores métricos (superficie, pendiente, etc),
como también clasificacién e identificacién de los accidentes geograficos
tanto naturales (rios, cerros, valles, etc.) como de los artificiales (caminos,
puentes, tendido eléctrico, linea férrea, etc.).

Temaética La cartografia temética, como su nombre lo indica, dice relacién con un
tema en particular. A distintas areas, geograficas o politicas, se las
representa cartograficamente por medio de una simbolizacién tematica
seleccionada, pudiendo ser ésta puntos, achurados, colores, simbolos etc.
Como ejemplo de este tipo de cartografia se puede mencionar la conocida
carta de Densidad de Poblacién, en ella se colorea de acuerdo con el
comportamiento espacial de la variable en una é&rea geografica
seleccionada. A mayor intensidad de la variable se le asocia una mayor
intensidad del color.

Esquematica La cartografia esquematica es una mezcla entre la topogréfica y la
temaética, sirve de patrén de ubicacion y orientacion, dando una vision

general, pero bastante ilustrativa de una zona o fenémeno estudiado. El
caso mas comin es el de las cartas turisticas.

]
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CARACTERISTICAS DE LA CARTOGRAFIA BASE

Para tener una buena cartografia base, que sirva en forma eficiente al
estudio que se realizara, es necesario como primer punto establecer muy
bien los fines del trabajo, su orientaciébn y sobre todo el grado de
desagregaci6n de la informacién.

Si el estudio es de indole demogrifica, se podria pensar en una cartografia
de no mucha precision métrica, pero es recomendable usar siempre sin
importar el tipo de trabajo una cartografia lo mas exacta posible. Con esto
se podran minimizar muchos problemas que se presenten en el futuro.

Ademas de la exactitud de las medidas, un punto importantisimo es el
grado de actualizacién de las cartograffas, debido a que se puede estar
trabajando con estadisticas recientes y contar con cartas de diez o més afos
de antiguedad. En relacién a este punto hay que mencionar por ejemplo
el caso de la Division Politico Administrativa. Es muy frecuentre encontrar
a nivel macro que las divisiones administrativas mayores de un pafs se ven
modificadas a través del tiempo.

Otro problema que se puede encontrar es la disponibilidad de la
cartografia. Es frecuente encontrar obstaculos en la recoleccién de ella.
Problemas como que las cartas estén agotadas o no se encuentren, o
problemas mayores como por ejemplo que las cartas necesarias no existen
o no pueden ser ocupadas, como es el caso de las cartograffas limitrofes,
las cuales no estan disponibles en forma comercial para cualquier usuario,
siendo reservadas, por ejemplo para fines militares.

Un aspecto que no hemos mencionado es el de las referencias espaciales
(coordenadas). En este punto hay que pensar detenidamente en que la
cartografia y los mapas digitales que se confeccionarin deben pensarse
siempre para una posterior actualizacién y aprovechamiento en otros
estudios futuros. Debido a estas consideraciones es que las coordenadas
resultan de vital importancia (como se verd mis adelante en este
documento). Respetandolas se puede llegar a nuevos mapas o cartas
digitales al juntar dos o mas de ellas, con el consiguiente aumento de la
base de datos de la cartografia resultante. Permiten €l enriquecimiento de
la visién espacial de una zona, tan solo con la unién de todas las sub-zonas
que la componen.

4 CARACTERISTICAS DE LA CARTOGRAFIA BASE REDATAM-Plus con SIGs
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DEFINICION

Digitalizar una cartografia base es llevar a digitos cada uno de los puntos
o lineas que la componen. Es decir, establecer para cada punto un par de
coordenadas X,Y, para cada arco una cadena de coordenadas, y para cada
poligono también. Ademaés, para cada poligono, las coordenadas de un
punto utilizado para identificarlos.
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Fig. 1: Representaci6n digital de los elementos de la cartografia base.

En la Fig. 1, se puede apreciar como quedan representados digitalmente
los distintos elementos de la cartografia base. Un poligono por una cadena
de coordenadas y un punto asociado a él, un arco por una cadena de
coordenadas, y un punto sélo por un par de coordenadas.
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PROCEDIMIENTO

El proceso de la digitalizacién se puede dividir en dos grandes partes, una
es la que dice relacién con la preparacién de la cartografia base y la otra,
la digitalizaci6én misma.

La preparaci6n de la cartografia la podemos entender como el proceso de
seleccion de lo que se va a digitalizar de ella. Es decir, marcar todo lo que
queremos digitalizar de una cartografia base, tanto en su cantidad como en
la secuencia en la cual sera digitalizado.

Debemos recordar que en una cartografia base se puede encontrar mas de
un nivel de informaci6n (vial, administrativa, puntual, uso del suelo, etc.),
razébn por la cual esta seleccion previa es de vital importancia para
minimizar los posibles errores al momento de proceder con la
digitalizacién. Ademas de esta seleccion se puede desprender el que haya
que digitalizar los distintos niveles de informacion en covers diferentes.

Dentro de esta etapa de la digitalizacién se pueden reconocer los siguientes
puntos:

- Identificacién de los distintos niveles de informaci6n.
- Seleccion de los puntos que se utilizardn como puntos de control.
- Seleccion de el o los niveles de informacion que seran digitalizados.

- Determinar si la informacién se digitalizard en un solo cover o en
varios, en forma separada para cada nivel de informacion.

- Una vez cumplidos los puntos anteriores, se procede a marcar lo que
seré digitalizado de cada uno de los niveles de seleccionados.

La digitalizacién involucra fundamentalmente la manera mediante la cual
se llevar4 a cabo ésta. Es decir, en qué forma seran digitalizados los
distintos niveles de informacién. Si recordamos la definicién de
digitalizaci6n, veremos que en ella se menciona como se representan, por
medio de digitos, los distintos elementos que componen la cartografia base.

6 PROCEDIMIENTO REDATAM-Plus con SIGs



Como mencionamos anteriormente, dentro de una cartograffa base
podemos encontrar tres grandes tipos de informacién (elementos) que se

- pueden digitalizar. Uno son los arcos, otro los poligonos y finalmente los
puntos. A continuacion trataremos de caracterizar la digitalizacion de cada
uno de ellos. ’

Digitalizacién Para digitalizar un arco hay dos maneras. Una es recorriéndolo en toda su

de arcos extension, € ir marcando puntos sobre toda ella. Y la otra, es marcar los
puntos dondé se presenta una inflexién en él. Claro estd que en ambos
casos se debe marcar el inicio y el término del mismo.

Fig. 2: Digitalizacion de arcos (rectos y curvos).

En la Fig. 2: se muestran las dos alternativas posibles para digitalizar un
arco. En ambos casos, tanto en A como en B, se digitalizaron dos tramos
de distinta manera (1 y 2). En el primero se marcaron s6lo los vértices en
los cuales el arco presentaba alguna inflexion, y en el segundo se digitaliz6
marcando vértices sobre toda la extension del mismo.

Al ver la imagen ampliada de lo que hemos digitalizado, veremos que el
marcar vértices sobre todo el recorrido de un arco curvo resulta de vital
_importancia para la buena calidad del dibujo final. Y en contraposicién a
~ esto, el marcar vértices sobre todo el recorrido de un arco recto, no afecta
en nada la calidad de la digitalizacion.

REDATAM-Plus con SIGs PROCEDIMIENTO 7



Digitalizacion
de poligonos

La digitalizacién de los poligonos es muy similar a la de los arcos, ya que
ellos se forman de la unién de éstos. Las consideraciones para digitalizarlos
son las mismas que para los arcos, en lo relacionado a la cantidad de
puntos que se deben digitalizar, dependiendo si son arcos rectos o curvos.
Ademés hay otra que dice relacion con la cantidad de arcos que se
digitalizaran para formar un poligono. Es decir, un poligono se puede
formar con un solo arco, marcando su nodo de inicio y recorriéndolo s6lo
con vértices para finalmente marcar su nodo de término sobre el nodo de
inicio. O por varios arcos, digitalizando cada uno de los distintos lados del
poligono como un arco independiente.

Fig. 3: Digitalizacién de poligonos.

En la Fig. 3: podemos apreciar dos tipos de poligonos, uno el A que tiene
todos sus lados rectos y el B que tiene tres lados rectos y uno curvo.

En el caso A-1 se muestra la alternativa de materializar el poligono A por
medio de la digitalizacién de los cuatro arcos que lo componen, en forma
independiente. Marcando para cada uno de ellos el nodo de inicio y el de
término, sin digitalizar vértices entre estos.

Para ¢l caso A-2 la situacién es distinta. En él se digitalizé s6lo un arco,
marcando el nodo de inicio, posteriormente se marcaron vértices sobre
cada una de sus esquinas, para finalmente cerrar ¢l arco marcando el nodo
de término sobre el del inicio.

8 PROCEDIMIENTO REDATAM-Plus con SIGs



En B-1 se digitalizaron los cuatro arcos por separado, al igual que en A-1,
con la diferencia de que el arco curvo del poligono, fue digitalizado
marcando vértices sobre todo su recorrido. También este poligono al igual
que el resultante de A-1, esta formado por la unién de los cuatro arcos que
lo forman.

En B-2 se digitalizé un solo arco, marcando vértices s6lo en el segmento
curvo del mismo. Al igual que en A-1 el nodo de término coincide con el
nodo de inicio.

Digitalizacion La digitalizacién de la informacién de tipo puntual, es la que presenta
de puntos menos dificultades para ser realizada, ya que cada uno de los puntos se
digitaliza en forma independiente a los demés.

2
' 4
1
+ +
i 5
+ + B
" +
+
Fig. 4: Digitalizacién de puntos.
Recomenda- - Digitalizar cubriendo la cartografia base con una mica transparente.
ciones Con esto facilitamos ¢l ir marcando lo que se va digitalizando, sin

deteriorar la carta base.

- Digitalizar siguiendo un orden secuencial. Es decir, por ejemplo
primero los arcos, luego los puntos, etc. Con esta precaucién se
minimiza la posibilidad de cometer errores de omici6n.

- Digitalizar todos los arcos de un cover siempre en un mismo sentido,
a sugerencia en el sentido de los punteros del relog. Esto puede ser de
vital importancia para cierto tipo de estudio. Ya que como veremos méas
adelante el sentido de digitalizacién de los arcos determina ctal es su
lado izquierdo y ctal el derecho.

REDATAM-Plus con SIGs PROCEDIMIENTO 9



- Digitalizar en ADS, si es que se est4 trabajando s6lo con ARC/INFO.
En este m6dulo la digitalizacién resulta mas facil, debido a que se
cuenta con un menu en pantalla, de las opciones posibles de
digitalizacién, razén por la cual se recomienda su uso, y no la
digitalizacion dentro del médulo ARCEDIT, del ARC/INFO.

- Respetar y conservar los User-id distintos y secuenciales de cada uno
de los arcos. Con esto podemos evitar pérdidas de tiempo posteriores,
al tratar de identificar cada arco de manera individual.

- Digitalizar la hidrografia siguiendo el sentido de escurrimiento de las
aguas, es decir, desde su nacimiento en direccién a su desembocadura.
Seguir esta recomendacién resulta importante cuando se estd
trabajando con una red (network) de arcos, sobre los cuales nos
interesa medir el comportamiento del flujo de la variable en estudio.

- Digitalizar los arcos curvos marcando puntos por sobre todo su

recorrido, a una distancia constante. Con esto nos aseguramos una
buena calidad del dibujo del mismo.

10 PROCEDIMIENTO REDATAM-Plus con SiGs



3 DIGITALIZACION Y PREPARACION DE COVERS

Este Capitulo tiene las siguientes secciones:

Definicion de Se entiende como COVER a la version digital de un mapa. Est4 integrado
Covers por dos grupos de formas (informacion digital), los cuales contienen todas
las lineas del dibujo del mapa y ademas la referencia espacial del mismo.

Tolerancias Tienen por objeto definir los niveles de aceptacién de los errores. De ellas
depende en gran medida la buena o mala calidad del cover. Son de vital
importancia al momento de llevar a cabo la digitalizaci6n.

Puntos de Son los puntos en cuales se basa el sistema para referenciar espacialmente

Control (Tics) las formas del cover. Debiendo existir cuatro a lo menos en €l, para poder
efectuar dicha referenciacion.

Procedimiento  Dentro del sistema ARC/INFO existe el médulo de edicién de covers

en ARCEDIT ARCEDIT. En él es posible digitalizar la cartografia base.

Procedimiento  Es un comando del modulo central del sistema ARC/INFO. Significa
en ADS ARC/INFO Digitizing System (Sistema de digitalizacion ARC/INFO).

REDATAM:-Plus con SIGs DIGITALIZACION Y PREPARACION DE COVERS 11
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Primer grupo
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DEFINICION Y TIPOS DE FORMAS DE UN COVER

Un cover es la version digital de un mapa. En él las formas convencionales
del mapa (caminos, rios, curvas de nivel, etc) son entendidas como simples
puntos, lineas o poligonos, ademés posee informacion referente a atributos
y caracteristicas de éstas, por medio de las tablas de atributos de las
formas.

El cover est4 constituido por un set de formas y de las relaciones entre
ellas. Por ejemplo una linea es la conexién de una cantidad de puntos (con
coordenadas X,Y) de los cuales uno marca su inicio y otro el termino, pero
en ambos puede comenzar otra linea o estar la interseccién de ambas con
otras, pudiendo entonces formar entre todas uno o més polfgonos. Es asf
como surge una relacion entre todas ellas.

Tenemos dos grupos o tipos de formas para un cover:

a) En el primer grupo de formas del cover, es donde se representan
puntos, lineas y 4reas del mapa: arcos, nodos, label points y poligonos.

b) El segundo grupo de formas posee informacion de mucha importancia
y ayuda para la definicién de la extensién del mapa, para la posicion
espacial del mismo y para anotaciones del mapa en el cover. Este grupo
incluye: los puntos de control, la extensién del cover y las anotaciones.

Arcos

Estos representan formas de lineas, bordes de poligonos, o0 ambos. Una
linea puede poseer varios arcos. La descripcién de los arcos, de un cover,
se encuentra en la tabla de atributos de los arcos (cover.AAT).

Nodos
Representan el punto de inicio y término de uno o més arcos, ademés de

intersecciones de lineas. Ellos sirven para conectar dos o més arcos durante
el proceso de la creacion de la topologfa.

12 DEFINICION Y TIPOS DE FORMAS DE UN COVER REDATAM-Plus con SIGs



Ségundo
grupo de
formas

Label points

Pueden ser usados para tres diferentes propésitos en una cobertura (cover)
pc ARC/INFO: para representar puntos, para asignar User-IDs a los
poligonos y para identificar "label text" entre poligonos. Pero un solo "label
point" no puede ser usado para los tres propésitos simultdneamente.

(User-ID)

Es un item existente en las tablas de atributos de las formas. Sirve para
relacionar los atributos de una forma con el registro dentro de la tabla. Si
no existen, al crear la topologia, el nexo de relacién se pierde y por
consiguiente los atributos también, al no poder asociarlos con su respectiva
forma.

"label text"
Son textos (aﬂotacion‘es) asociados a un label point. Su utilidad puede ser
variada, pero siempre es para 1nd1v1duahzar algiin poligono o punto

respecto de otros.

Poligonos

" Representa un area. Un poligono es topolégicamente definido por una

serie de arcos conectados, los cuales constituyen sus fronteras, y por un

* "label point" ubicado dentro de ellas. La descripcién de los poligonos de un

cover se encuentra en la tabla de atributos de los poligonos (cover.PAT).
Tics

Son los puntos de control del cover, poseen un caracter geogrifico, es decir
estan basados en algun tipo de accidente geografico, natural o artificial,
representado en la cartografia base. Deben poseer alguna referencia
espacial de coordenadas (UTM, geogréaficas, u otras). Esta caracteristica
posibilita el dar un posicionamiento real al cover en el espacio. Ademas si
s utilizan coordenadas métricas, éstas dan la alternativa de poder realizar
mediciones lineales o arcales, en forma exacta sobre el cover, como sucede
en el caso de las coordenadas UTM (proyecci6n Universal Transversal de
Mercator). También se utilizan cuando se desea unir o superponer dos o
més covers, y cuando se debe redigitalizar una parte del cover. En este
caso, al ingresar nuevamente a la mesa digitalizadora, se deben redigitalizar
los tics originales. Esta redigitalizacién de los tics acarrea un grado de

REDATAM-Pius con SIGs DEFINICION Y TIPOS DE FORMAS DE UN COVER 13



error, ¢l cual estd medido en el RMS (Residual Mean Square), que debe
ser menor a 0.003. En ¢l caso de no serlo se debe reingresar los tics.

Extensién del cover (0 BND)

Representa la extension de mapa. Es un rectiangulo que define los limites
de las coordenadas (coordenadas minimas y maximas extremas) de las
formas del cover.

Anotaciones

Son textos, utilizados para marcar las formas del cover. Se usan s6lo para
fines de despliegue de informacion y nunca en procesos analiticos de esta.

1 | 2
EH a5
7
45 48 + .
+ »—f’/ +2
Carretera 68

12

\ 10
1 +
| ;
H =5
- NoDos B omws [/ puews | BN
—+ LABEL POINT o— ARCCS Carretera 68 : ANOTACIONES

Fig. 5: Formas del cover
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TOLERANCIAS

En el sistema pc ARC/INFO hay definidas una serie de tolerancias
relacionadas con el proceso de la creacién de la topologfa, las cuales
inciden en la digitalizacién. Las cuatro primeras tienen por objeto
minimizar los posibles errores al momento de crear la topologia, y la
ltima el de cuantificar el desplazamiento de los tics. Dichas tolerancias
son las siguientes:

Fuzzy Distancia minima entre coordenadas de arcos.
tolerance

F——— FUZZY TOIERANCE
Antes del CIEAN Despues del CIEAN

Fig. 6: Fuzzy Tolerance

El valor del FUZZY TOLERANCE debe ser expresado en las unidades
de medida del cover. Esto implica que dicho valor tiene un caracter real
sobre la superficie del terreno. Por ejemplo si tenemos un mapa a escala
1 : 50.000 y un valor de FUZZY TOLERANCE de 0.5 centimetros,
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Dangle length

Node match
tolerance

estamos aceptando un desplazamiento o error de 250 metros sobre la
superficie de la tierra.

Largo minimo de un arco, que no forme parte de un poligono. Al igual que
el caso anterior, el valor que para ella se elija tiene una equivalencia en la
realidad sobre la superficie del terreno. Todos los segmentos de arco que
sean menores a ella seran eliminados del cover. Esta tolerancia al igual que
el FUZZY actiia cuando se ejecuta el comando CLEAN.

Antes del CLEAN Después del CLEAN

F— Dangle Iength

Fig. 7: Clean

Distancia minima entre nodos.

Esta tolerancia esta relacionada con el comando MNODE del médulo
central Starter Kit, el cual une los nodos que se encuentren dentro del
valor asignado para el Node Match tolerance.

MNODE [cover] {match_tolerance} {weed_tolerance} {point_cover}
[cover] - el cover que contiene los nodos que se desean unir.

{match_tolerance} - ¢l valor especificado para esta tolerancia.

{weed_tolerance} - el valor especificado para esta tolerancia.
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Weed
tolerance

RMS error

Notas

{point_cover} - el cover de puntos que contiene las formas de puntos, con
los que el [cover] sera unido.

Distancia minima entre las coordenadas de los vértices de un mismo arco.

ANTES DEL MNODE " DESPUES DEL MNODE

® Nodos
}—— Macth Tolerance

Fig. 8: Distancia minima entre nodos.

(Residual Mean Square error) cuantifica el error de desplazamiento de los
tics, tanto cuando se deben reingresar para volver a digitalizar un cover ya
existente, como cuando se ejecuta el procedimiento de transformacion de.
coordenadas.

Un factor importante de considerar al momento de establecer los valores
de las tolerancias, es que éstas tienen una dimension real sobre el terreno.
Por ejemplo, si tenemos un cover digitalizado a escala 1:63.360 y definimos
en ¢l una distancia minima entre nodos (Weed tolerance) igual a 0,002
pulgadas (0.00508 cms.), esto implica que estamos aceptando un error, al
digitalizar los nodos, del orden de las 126,72 pulgadas (321,86 cms.) sobre
la superficie del terreno. Como podemos apreciar, la calidad del cover esta
intimamente ligada con los valores que se establezcan para las tolerancias.

REDATAM-Plus con SIGs TOLERANCIAS 17



_
PUNTOS DE CONTROL (TICS)

Son los puntos en los cuales se basa el sistema para referenciar
espacialmente las formas del cover, debiendo existir cuatro a lo menos en
él, para poder efectuar dicha referenciacion,

Puesto que al digitalizar un cover éste posee inicialmente coordenadas de
mesa (pulgadas), para poder efectuar la referenciacion espacial, es
necesario transformar las coordenadas iniciales al sistema seleccionado de
referencia. Como por ejemplo: coordenadas geogréficas, polares, UTM u
otras.

Un aspecto fundamental es determinar los puntos de control, tanto en su
posicién como en su cantidad. En su posici6n, para poder establecer sus
coordenadas de manera clara y precisa, lo que es de vital importancia para
la buena calidad del cover. En su cantidad, ya que como se seiiald
anteriormente, debido a que las dimensiones de la cartografia base pueden
sobrepasar las de la mesa digitalizadora, se hace necesario el tener que
digitalizarla por partes. Esto conduce, a que para poder tener el cover
completo hay que pegar (juntar) todos los covers digitalizados
separadamente. Es en este proceso donde se requieren més de cuatro tics
dentro del cover.

Se recomienda para la seleccion de los tics escoger puntos claramente
visibles en la cartografia. En el caso de un trabajo de tipo rural se sugiere
establecer los tics sobre accidentes geograficos importantes como puede ser
un cerro, un puente y en forma ideal un punto con coordenadas conocidas
de alta precision, como por ejemplo un punto trigonométrico. Ahora bien,
para un trabajo de tipo urbano se pueden escoger puntos como esquinas
o intersecciones de calles, que sean claramente reconocibles y factible de
extraer sus coordenadas en forma precisa.

18 PUNTOS DE CONTROL (TICS) REDATAM-Plus con SIGs



Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

PROCEDIMIENTO EN ARCEDIT

En pc ARC/INFO existen dos maneras para llevar a cabo la digitalizacion
de los covers desde la mesa digitalizadora. Una, es en el m6édulo ARCEDIT
por medio del comando CREATECOVERAGE [nombre del cover] y la
otra, que trataremos en el punto siguiente, es en el mddulo ARC con el
comando ADS [nombre del cover].

A continuaci6én presentamos un ejemplo de cémo generar un nuevo cover,
de nombre RIOS, para cada una de las alternativas de digitalizacion
(basado en una mesa CalComp 9100, con digitalizador de 16 botones):

Ingresar al sistema y activar el médulo.

C:\> ARC [ENTER]
C\>[ARC]
ARCEDIT [ENTER]

Cambiar el monitor (pantalla) a modo grafico.

: DISPLAY 4 ’[ENTER]

Indicar desde donde seran ingresadas las coordenadas.
: COORDINATE DIGITIZER [ENTER]

Comenzar a digitalizar el nuevo cover RIOS.

| : CREATECOVERAGE RIOS [ENTER]

Creating RIOS

DIGITIZER TRANSFORMATION

Digitize a minimum of 4 tics.

Signal end of tic input with Tic-ID =0

Tic-ID: 1* En el digitalizador de la mesa 1* es igual a presionar
Tic-ID: 2% el botén 1 una vez y dos veces el botén de la letra A
Tic-1ID: 3*
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Tic-ID: 4*
Tic-ID: 0*

Fig. 9: Ingreso de los Tics.
Paso 5 Marcar las esquinas del BND, limites de la extensién méxima del cover

a) Enter corner point boundary (Ingresar la esquina superior
izquierda del cover).

b) Enter opposite corner of boundary. (Ingresar la esquina
inferior derecha del cover).

The edit coverage is now RIOS
Para ingresar las esquinas pedidas, basta con posicionar el cursor del

digitalizador de la mesa sobre el punto deseado, y presionar €l botén
nlimero uno, sélo una vez en cada una de las esquinas.
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linea imaginaria que muestra la extensicn total del BND.

Fig. 10: Extensi6én maxima del cover (BND)

En la Fig 10 se muestra graficamente como se representa el BND, o
extension méaxima del cover. A éste se le puede entender si lo vemos de la
siguiente manera: si tenemos que dibujar un mapa sobre un papel el BND
de este mapa serdn los extremos de la hoja, fuera de ellos es imposible

dibujar nada.

Paso 6 Especificar qué tipo de forma seré editada. En este caso arcos.

: EDITFEATURES ARC

[ENTER]

0 element(s) for edit feature ARC

Paso 7 Agregar las formas al cover.

: ADD [ENTER]
1) Vertex
4) Delete vertex

7_) Square on/off

(Line) User Id:

REDATAM-Plus con SIGs

2) Node 3) Curve
5) Delete arc 6) Spline on/off
8) Digitizing options 9) Quit

1l Points = 0
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Para digitalizar un arco hay que marcar su inicio y término (nodos),
ademas de los puntos eatre ambos (vértices). Los nodos se marcan con la
tecla 2 del cursor de la mesa, y los vértices con la tecla 1. La secuencia es:
primero se marca el nodo de inicio (2), para luego recorrer el arco
marcando vértices (1) concluyendo en el nodo final.

Debido a que la edicién de cada tipo de forma, se hace de manera
individual se debe repetir el paso 5 para especificar qué tipo de forma se
esta editando cada vez. Las alternativas de edicién son:

EDITFEATURE [ARC/ NODE / Label / TIC / ANNOTATION]
Paso 8 Una vez editadas todas las formas hay que salvar el trabajo.
: SAVE [ENTER]

Saving changes for RIOS
n’ arc attribute(s) written to RIOS
n° arc(s) written to RIOS
n° label(s) written to RIOS
..... n® tic(s) written to RIOS
BND replaced into RIOS
Re-establishing edit feature ARC

Paso 9 Ya terminado todo el trabajo se sale del médulo.
: QUIT [ENTER]

Leaving the ARC EDITOR...
C:\>[ARC]
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Paso 1

PROCEDIMIENTO EN ADS

Esta es la segunda modalidad de Digitalizacién. Ademas es la que se
sugiere utilizar, debido a la facilidad de elecci6n de las distintas alternativas
de digitalizacion, desde el menu en pantalla por medio del digitalizador de
la mesa.

Ingresar al sistema e ingresar el comando ADS.

C:\> ARC [ENTER]
C:\>[ARC] ADS RIOS [ENTER]

El sistema responde con:
C:\>[ARC]

DIGITIZER TRANSFORMATION

Digitiza a minimum of 4 tics.

Signal end of tic input with tic id 0

Tic id: 1*

Tic id: 2%

Tic id: 3*

Tic id: 4*

Tic id: 0*

Enter first corner of boundary (Ingresar las esquinas, superior
izquierda e inferior derecha, limites del cover)

Enter opposite corner of boundary

Arc Digitizing System (ADS) - Ver 3.2 (25 JUNE 1986)

1) Add Arcs 3) Add Labels 5) Draw Coverage 7 )
Add Tics

2) Remove Arcs 4) Remove Labels 6) Define
Window 8) Set Options

9) Exit Enter Function:

Desde este menu se escoge la alternativa de digitalizacion deseada (arcos,
labels, tics), s6lo presionando el nimero de la opcion en el digitalizador de
la mesa.
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Paso 2 Para terminar y salir, se sclecciona desde el menu de pantalla la opcion 9
(Exit).

9) Exit Enter Fuction: 9

Do you really want to leave ADS (Y/N)? Y
Save your work at this point (Y/N)? Y

Saving changes for RIOS

n® arcs written to RIOS
BND replaced into RIOS
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Creacion de la
Topologia

Correccion de
errores

Juntar covers

Transforma-
cion de
coordenadas

4 PREPARACION

Este Capitulo tiene las siguientes secciones:

La topologia es la que establece todas las relaciones entre las formas del
cover. Para ello se pueden utilizar dos comandos, uno es el CLEAN vy el
otro el BUILD.

Al digitalizar una cartografia base es muy comiin el cometer errores, razén
por la cual se hace necesario el tener que editar el cover para corregirlo.
Las herramientas necesarias para ello se encuentran contenidas en el
mébdulo de edicién de cover ARCEDIT.

El tener que juntar covers se debe fundamentalmente a que al momento
de digitalizar, se deban separar los cover en partes, lo que lleva tener que
reconstruirlo juntando todas las partes. Esta operacion se lleva a cabo con
¢l comando APPEND.,

Al digitalizar un cover éste posee inicialmente coordenadas de mesa
(pulgadas), es por esta razén que si queremos referenciar espacialmente
el cover debemos transformar sus coordenadas al sistema de coordenado
deseado. Para ello se utiliza el comando TRANSFORM.
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Qué es
Topologia

CLEAN

e
CREACION DE LA TOPOLOGIA

En el gis ARC/INFO pc, como se menciond anteriormente, se representan
todas las formas de un mapa por medio de un set de lineas (arcos), "label
point" y las relaciones entre lineas que se conectan. Por ejemplo un area
o poligono es definido por un set de arcos conectados, que forman sus
limites. En este caso, un arco es el borde comin entre dos poligonos. Pero
también un arco puede formar parte de un camino de unién con otros.
Como por ejemplo, un arco puede ser usado para representar una calle.
Sin embargo, la extension total de la misma podria poseer varios arcos.

El que conecta las formas de un cover es la topologfa estableciendo entre
ellas todas sus relaciones, en cuanto a tamafio, forma, atributos y
entregando informacién acerca de la localizacién relativa de una, en
relacién a otras. Para esto se pueden utilizar dos comandos especificos, el
primero es el CLEAN y el segundo el BUILD.

Crea o recrea la topologia de los poligonos (ensamblando los arcos que los
componen) y la tabla de atributos de los mismos (cover.PAT). Dentro de
esta tabla estén todos los poligonos contenidos en el cover, pero ademas
el sistema genera un poligono adicional, que se entiende como el universo
exterior total del cover. Dicho poligono siempre lleva como nimero de
registro dentro de el PAT el 1, y posee un 4rea negativa en él.

CLEAN [in_cover] {out_cover} {dangle_length} {fuzzy tolerance}
[in_cover] - el cover sobre el cual se aplicara.

{out_cover} - ¢l cover creado por el CLEAN. Por defecto el [in_cover] lo
reemplaza.

{dangle length} y {fuzzy tolerance} - definidos anteriormente en la
pag. 15.

Supongamos que tenemos un cover llamado RIOS. Digitalizado desde una
cartografia base escala 1:50.000. Entonces el comando serfa el siguiente:

CLEAN RIOS 0.002 0.002 [ENTER]
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BUILD

Debemos recordar que los valores del {dangle length} y el
{fuzzy_tolerance} estan expresados en las unidades de medida del cover.
Para el ejemplo anterior ¢l valor 0.002 pulgadas a escala 1:50.000, significa
que sobre la superficie del terreno tenemos 2,54 metros.

Este comando es muy similar al CLEAN en lo relacionado con la creacién
de la topologia de los poligonos, pero ademas posee la alternativa de crear,
o recrear la topologia para los arcos y para los puntos también.

BUILD [cover] {POLY / LINE / POINT}
[cover] - el cover sobre ¢l cual se aplicara.
{POLY / LINE / POINT} - el tipo de forma usada.

POLY - define la topologia de los poligonos y crea el PAT. Esta es la
opcién por defecto.

LINE - define la topologia de los arcos y crea el AAT.
POINT - crea el PAT para los label points.

Hay un factor muy importante que se debe recordar cuando se quiere
recrear la topologia de un cover, este es el del item cover-id, el cual sirve
para relacionar las formas de éste con sus respectivos atributos. Dicho item
debe poseer registros secuenciales y distintos, ya que de no ser asi, cuando’
se ejecute €l build los atributos de las formas se perderén, debido a que el
sistema encontrard mas de una forma con la misma identificacién para un
solo valor de atributo.
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CORRECCION DE ERRORES Y EDICION DE COVERS

Durante el proceso de la digitalizacion es muy com@n que se cometan
errores, razén por la cual se hace indispensable el corregirlos. Para ello se
necesita el poder editar los covers ya digitalizados. Las herramientas
necesarias para solucionar este problema se encuentran contenidas en el
mddulo ARCEDIT, de edicién de covers.

Los tipos de errores mas frecuentes derivados de la digitalizasion son de
dos tipos. Uno relacionado con la posicién relativa de una forma con
respecto a otra, digitalizadas separadamente. Otros por omisién, es decir,
no se digitalizan todas las formas seleccionadas. Y por Gltimo errores por
exceso, se digitalizan mas de las formas seleccionadas para ello.

El proceso de correccién de los errores es el siguiente, atendiendo al tipo
de ellos, y usando como ejemplo el cover RIOS:

Paso 1 Ingresar al m6dulo ARCEDIT.
C:\> [ARC] [ENTER]
C:\>[ARC] ARCEDIT [ENTER]

Paso 2 Cambiar el monitor a modo grafico.
: disp 4

Paso 3 Seleccionar el cover que va a ser editado.

: EDITCOVERAGE RIOS
RIOS - es el nombre del cover que se editara.
Paso 4 Desplegar los errores del cover en pantalla.
Para esto se usan dos comandos, uno es el DRAW y el otro es el

DRAWENVIRONMENT. El primero dibuja las clases de formas
especificadas en el segundo.
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Paso 5

Paso 6

En el caso de desplegar todas las formas del cover, y ademas los errores
de los nodos, el comando DRAWENVIRONMENT debe llevar las
siguientes opciones:

: DRAWENVIRONMENT ALL ON NODE ERRORS
: DRAW

Los errores son desplegados en pantalla encerrados en un cuadrado de
color rojo. Una vez localizados e identificado el tipo de forma a la cual
pertenecen (arcos, nodos, etc.) se puede comenzar con su correccion. El
establecer a qué tipo de forma pertenecen es de vital importancia dentro
de este médulo, ya que la edicién de ellas en él es por separado. Por
ejemplo si se tienen dos tipos de errores (nodos y de arcos), se debe editar
un tipo de forma primero (por ejemplo los nodos) y corregirla, para
posteriormente continuar con la otra (los arcos).

Identificacién de la clase de forma a editar.

EDITFEATURES [NONE / ARC / NODE / Label / TIC /
ANNOTATION]

Correccion de los errores.

Como mencionaremos més adelante, la correccion involucra una seleccion
del error que se va a corregir. Dicha seleccién posee un aspecto comin
para cualquier tipo de forma que se esté editando, cual es el de la distancia
dentro de la cual se puede seleccionar. Para la definicion de esta distancia
(tolerancia) se usa el comando EDITDISTANCE.

: EDITDISTANCE {* / distance}
* . se especifica la distancia desde el mouse, marcando dos puntos.

distance - la distancia, en unidades del cover, dentro de la cual se puede
posiocionar el cursor para la seleccion.

Si tenemos- una tolerancia de EDITDISTANCE = 10 mts.,, y nos
posicionamos con el cursor a 11 mts. de lo que queremos seleccionar, no
lo podremos hacer. : '

REDATAM-Plus con SIGs CORRECCION DE ERRORES Y EDICION DE COVERS 29



Paso 6.1

Correccion de arcos:
: EDITFEATURES ARC
n® element(s) for edit feature ARC

- Se selecciona el arco que sera removido. Para esta selecci6n se usa el
comando SELECT.,

: SELECT {ONE / MANY / ALL / SCREEN / BOX / OUTLINE}
: SELECT {FOR} [logical_expression]

ONE - un solo arco. Es la opcién por defecto.

MANY - més de un arco.

ALL - todos los arcos del cover editado.

SCREEN - todos los arcos desplegados en pantalla.

BOX - todos los arcos dentro de un box definido por el mapextent.
OUTLINE - todos los arcos de un poligono, s6lo con seleccionar uno de
ellos.

La opcién SELECT FOR se usa para seleccionar una o méas formas, de
acuerdo a los valores de los atributos de ellas.

Ejemplo.- SELECT FOR TYPE > 1, de donde:

TYPE - nombre del item de los AAT, que contiene los valores de un
atributo de los arcos.

> - condicién de seleccion.,

1 - valor del atributo dentro del item TYPE.

Si quiere remover las formas, para seleccionar otras, se ejecuta el comando
UNSELECT. Dicho comando posee las mismas opciones del SELECT,
pero actfia en forma inversa, es decir , desecha en vez de seleccionar.

- Se borra el o los arcos seleccionados.

Para borrar se utiliza el comando DELETE

: DELETE

Borra todas las formas seleccionadas del cover que esta siendo editado.
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Paso 6.2

Si se ha cometido un error al borrar, y desea recuperar lo seleccionado, se
ejecuta el comando UNDELETE.

Correccion de nodos, label, tic o annotation
: EDITFEATURES NODE (u otro)
n° de element(s) for edit feature NODE

El tipo de error mas frecuente de estas clases de formas, es de posicién.
Para ubicarlas correctamente se utiliza el comando MOVE.

Si el error no es de posicion, y hay que eliminar alguna forma, se sigue la
misma secuencia descrita anteriormente para los arcos. Es decir select y
después delete.

: MOVE
I = select 2 = next 3 = who 4 = restart 9 = quit

1 - selecciona los diferentes nodos.

2 - selecciona el siguiente nodo dentro del edit distance.

3 - despliega la informacién relacionada con el nodo seleccionado.
4 - inicia el proceso otra vez.

9 - para abandonar el move.

Al trabajar con el comando MOVE se utiliza el mouse para seleccionar y
ubicar la forma seleccionada en la posicion deseada.

Se debe primero seleccionar el nodo deseado con la opcién 1 de meng,
luego se lleva el cursor a la nueva posicién, en donde se quiere dejar el
nodo seleccionado, y dando un ENTER el nodo se desplaza a la nueva
posicion, arrastrando tras de si las formas ligadas a él.
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JUNTAR DOS O MAS COVERS

El tener que juntar covers se debe fundamentalmente a que al momento
de digitalizar, es frecuente que se dividan los covers en més de una parte,
por problemas de dimensiones de la mesa digitalizadora, lo que lleva a
tener que reconstruir la dimension original del cover por medio de la unién
de las partes digitalizadas separadamente.

Para juntar dos o mas covers se utiliza el comando del médulo central del
ARC/INFO, APPEND, ¢l cual permite combinar en uno solo hasta 100
cover distintos.

APPEND [out_cover]
{.... / POLY / NET / ...}
{.... / FEATURES / ...}

[out_cover] - el nombre del cover que se creara con el APPEND.

{POLY} - las coordenadas de los poligonos y sus atributos seran unidos.

{NET} - las coordenadas de los arcos y los poligonos ademas de sus
atributos seran unidos.

{FEATURES} - los User-ID son calculados desde el tipo de forma

especificadas en el POLY o el NET. Los Tic-IDs no son modificados.
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Fig. 11: Juntar covers.

Al ejecutar un APPEND se debe tener presente que la unién de los
distintos covers estd basada en los puntos de control (TICs). Como se
muestra en la figura anterior los puntos que el sistema consider6 para el
APPEND fueron los TICs 4 - 5-6 - 2 - 8 . Estos deben tener las mismas
coordenadas, ademis de poseer la misma identificacién (TIC-ID).

Otro aspecto importante de mencionar, es el que dice relacién con la
topologia del nuevo cover creado por el APPEND ([out _cover] =
PUERTO). Debido a que el APPEND no crea la topologia, se hace
necesario ¢l ejecutar un CLEAN o un BUILD a éste para generarla, si es
que se desea contar con ella,
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Crear el nuevo
cover

Ingresar los
TICs

0
TRANSFORMACION DE COORDENADAS

Anteriormente sefialamos que al digitalizar un cover, éste posee
inicialmente coordenadas de mesa, es decir en pulgadas. Es por esta razén
que para poder referenciar espacialmente las formas del cover hay que
transformar sus coordenadas al sistema de coordenadas deseado. Para
realizar esta operacion se utiliza el comando TRANSFORM.

TRANSFORM [in_cover] [out_cover]

Cambia las coordenadas del cover usando una funci6n de transformacion
bilineal; basada en cuatro o més puntos de control (tics).

[in cover]‘ el cover al cual se le transformaran sus coordenadas.
[out_cover] - el cover que posee las coordenadas de referencia usadas para
el TRANSFORM.,

El procedimiento para realizar la transformaci6n, involucra la creacién de
un nuevo cover, como lo establece la sentencia del comando
TRANSFORM ([out_cover]). Es por esta razon que previo a ejecutar este
comando, hay que seguir los siguientes pasos:

a) Crear el nuevo cover que se utilizard como [out_cover], el cual debe
poseer un archivo de los puntos de control que contenga las
coordenadas XY ([out_cover].TIC), en las unidades de medida
deseadas.

b) El archivo tic del [in_cover] y el archivo tic del [out_cover] deben
poseer a lo menos cuatro tics, con el mismo Tic-ID (identificacién de
los tics) y que representen la misma ubicaci6n de éstos en ambos cover.

Para esto se utiliza el comando CREATE del m6dulo central [ARC], el
cual crea el nuevo cover que utilizaremos como [out_cover].

Ingresar al nuevo cover [out_cover] las coordenadas de los tics, en las
unidades deseadas. Esto se hace dentro del médulo TABLES, que es en
el cual se encuentran las tablas de atributos de las formas del cover, por
medio del comando ADD.

34 TRANSFORMACION DE COORDENADAS REDATAM-Plus con SIGs



Ejemplo

Realizados 1y 2, se est4 en condiciones de llevar a cabo la transformacién
de coordenadas, mediante la ejecucién del comando TRANSFORM.

A manera de ejemplo, presentamos la transformacion de coordenadas de
un cover llamado BAHIA, que posee coordenadas de digitalizacién
(pulgadas), al cual se le pondran coordenadas UTM (Universal Transversal
Mercator), por medio de un cover de nombre PUERTO:

Coordenadas originales de BAHIA

IDTIC XTIC YTIC
1 2.000 16.946
2 12.764 16.821
3 2.052 1976
4 12.922 2.013

a) Crear el nuevo cover.

[ARC] CREATE . ‘ . -,
Usage: CREATE [cover] {tic_bnd_cover)

[ARC] CREATE PUERTO

b) En el médulo TABLES se agregan las coordenadas UTM de los tics al
cover PUERTO.

[ARC] TABLES
Enter User Name: ARC
Enter Command:

Ya dentro de TABLES se debe seleccionar el archivo PUERTO.TIC para
ingresarle a él las coordenadas deseadas.

Enter Command: SELECT PUERTO.TIC
0 Records Selected

Se ejecuta el commando ADD para agregar a este archivo las coordenadas
deseadas.

Enter Command: ADD

1
IDTIC: 1
XTIC: 27791
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YTIC: 43183

2
IDTIC: 2
XTIC: 43469
YTIC: 43326

3
IDTIC: 3
XTIC: 28000
YTIC: 20680

4
IDTIC: 4
XTIC: 43729
YTIC: 20912

5
IDTIC: (presione ENTER)

Enter Command: LIST

Record IDTIC XTIC YTIC
1 1 27791.000 43183.000
2 2 43469.000 43326.000
3 3 28000.000 20680.000
4 4 43729.000 20912.000

Terminado el ingreso de las coordenadas al archivo TIC (PUERTO.TIC),
para salir del médulo TABLES, e ingresar nuevamente al sistema ([ARC})

se ejecuta;

Enter Command: Q Q

[ARC]

En este momento se esta en condiciones de ejecutar el TRANSFORM.

[ARC] TRANSFORM
Usage: TRANSFORM ([in_cover] [out_cover]
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[ARC] TRANSFORM BAHIA PUERTO
Transforming coordinates for coverage bahia.

Transformation scale: 0.148E+04
RMS error: 0.317E-01

ticid input x inputy output X outputy deltax deltay

2.00 169 0.278E+05 0432E+05 +255 +39.4
12.8 16.8 0.435E+05 0433E+05 -258 -39.9
2.05 198 0280E+05 0.209E+05 -25.2 -39.1
129 201 0437E+05 0209E+05 +25.5 +39.5

S W

Debemos recordar que el valor maximo recomendado para aceptar el error
RMS es de 0.03. Para el caso del ejemplo mostrado, el valor de él esta
dentro de la tolerancia aceptable. Desde ahora, el cover que contiene las
formas referenciadas espacialmente en el sistema de coordenadas deseado
(UTM) es el cover PUERTO, y el cover BAHIA contintia teniendo
coordenadas de digitalizaci6n, es decir pulgadas.

De ser sobrepasado el error RMS, esto nos esta indicando que los valores
usados en el [out_cover] no fueron los adecuados. Entonces seré necesario
crear un segundo [out_cover], en el cual se ingresarén las coordenadas del
primero creado, corregidas de acuerdo a los valores de los respectivos
delta_x y delta_y, entregados por el TRANSFORM antes rechazado.

Supongamos que para el caso del ejemplo anterior el valor del error RMS
hubiera sido mayor al méximo aceptable (0.03), raz6n por la cual nos
obligaria a rechazar el TRANSFORM. Y ademas aceptando que los
valores ingresados al [out_cover] son erréneos, el proceso para corregirlos
serfa el siguiente:

Coordenadas iniciales del [out_cover] PUERTO

IDTIC XTIC YTIC

1 27791.000 43183.000
2 43469.000 43326.000
3 28000.000 20680.000
4 43729.000 20912.000
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Desplazamientos de X e Y _entregados por el TRANSFORM

IDTIC delta_x delta y

1 +255 +394
2 . <258 399
3 -252 -39.1
4 +25.5 +39.5

Las coordenadas corregidas de los tics (XTIC-c, YTIC-c) para crear el
segundo [out_cover] son:

IDTIC 1.- XTIC-¢c = 27791.000 + (+25.5) YTIC-c = 43183.000 + (+39.4)
IDTIC 2.- XTIC-c = 43469.000 + (-25.8) YTIC-c = 43326.000 + (-39.9)
IDTIC 3._ XTIC-c = 28000.000 + (-25.2) YTIC-c = 20680.000 + (-39.1)
IDTIC 4.- XTIC-c = 43729.000 + (+25.5) YTIC-c = 20912.000 + (+39.5)
Con estas coordenadas corregidas se debe crear un nuevo [out_cover], para

ser utilizado en un segundo TRANSFORM. Para ello se ejecutan
nuevamente los pasos antes sefialados.
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5 INTERFAZ REDATAM+ CON pc ARC/INFO

Para los fines de generar la base de datos en ¢l paquete REDATAM-
PLUS, refiérase en el manual de éste a los capitulos nimeros 7
(ESTADISTICAS) y 11 (PROCEDIMIENTOS AVANZADOS), en los
puntos Seleccion para SIG e Interfaces con SIG respectivamente.

Dentro del trabajo con GIS para fines de anélisis espacial, por medio del
REDATAM-PLUS y el ARC/INFO existen dos partes fundamentales, una
es la creacién de la base de datos y la otra es su posterior importacién al
ARC/INFO.

En la creacién de la base de datos hay un par de aspectos importantes que
mencionar. El primero de ellos es el relacionado con la seleccion
geogréfica de la misma, debiendo coincidir ésta, con el nivel geografico
establecido en la cartografia elaborada para el estudio. El segundo es una
condicionante propia del sistema ARC/INFO, debido a que una vez que
la base de datos es importada ésta debe ser anexada a la tabla de atributos
seleccionada. Este punto tiene por objeto el establecer un item de relacion,
que debe existir tanto en la base de datos como en la tabla de atributos de
las formas, perteneciente al cover con el cual se trabajara. Adicionalmente
el nombre de este item de relacién y los valores de su definicion
(item_width, item_type, etc) deben ser iguales en ambas tablas.

Supongamos que trabajaremos en base a un cover que posee los limites de
la divisiébn comunal de una provincia, los cuales estan representados por
poligonos; Estos poligonos a su vez poseen una tabla de atributos
(cover.PAT). Es a esta tabla a la que se importara la base de datos
generada en REDATAM-PLUS, en la cual estan almacenados los valores
de las variables seleccionadas para el estudio, a nivel comunal. Como
queda de manifiesto el nivel de desagregacion de la informacién es el
mismo (comunal), y como mencionamos anteriormente debe existir un item
igual en ambas tablas, que serd utilizado como de relacién. Para este
ejemplo en particular se podria usar el codigo compuesto de las diferentes
comunas.

Se puede utilizar como item de relaci6n, alguno generado por el propio
ARC/INFO. Esta alternativa podria presentar problemas posteriores en el
caso de tener que recrear la topologia, si es que existieran valores iguales
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para dos o mas poligonos, en ¢l caso supuesto de estar ocupando el item
cover-ID. Es por este motivo que se recomienda agregar un item adicional
a la tabla de atributos de las formas, con la cual se est4 trabajando. Para
esto se utiliza el comando del médulo central det ARC/INFO ADDITEM.
Dicho comando se ejecuta de la siguiente manera:

Este comando agrega un item a una tabla de datos INFO, item que se
disefia de acuerdo al tipo de registros que va a contener.

ADDITEM [in_file] [out_file] [item_name] [item_width] [output_width]
litem_type] {decimal_places} {start_item}

[in_file] - el archivo de datos INFO al cual se le agregari el item deseado.

[out_file] - el archivo de datos Info resultante, el cual contiene el nuevo
item agregado por el ADDITEM. Si el [out_file] ya existe, éste sera
reemplazado.

[item _name] - el nombre del item a agregar.

[item_width] - niimero de espacios o bytes usados para almacenar los
valores contenidos en el item.

[output_width] - nimero de espacios usados para desplegar los valores
contenidos en el item.

[item_type] - el tipo de dato que contendra el item. Estos pueden ser:
B -binarios
C - caracter
D - fecha
F - decimal
I - entero
N - decimal, almacenado como un byte por digito.

{decimal_places} - ntimero de digitos a la derecha del punto decimal, si
el tipo de item es decimal.

{start_item} - El item dentro del [in_file] después del cual se agregara el
nuevo item. Por defecto el {start_item} es el altimo item dentro del
[in_file].

Supongamos que tenemos un cover Tlamado NOM, al cual queremos
agregar un item en'su tabla de atributos de los poligonos (NOM.PAT). El
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nombre del item a agregar es TYPE. Si este contiene valores del tipo
decimal, la expresi6n seria la siguiente:

ADDITEM NOM.PAT NOM.PAT TYPE 442

Una vez creada la base de datos correspondiente, para un area geografica
seleccionada, se procede a realizar la importacién de la misma al sistema
ARC/INFO. Dicho procedimiento se lleva a cabo mediante la utilizacién
del comando IMPORT, especial para estos fines.

IMPORT [COVER / INFO / TEXT] [interchange file] [output]

[COVER / INFO / TEXT] - especifica el tipo de archivo que seran
importados.

COVER - un cover y su area INFO asociada.
INFO - un archivo de datos INFO.
TEXT - un archivo de texto ASCII.

[interchange file] - es el nombre del archivo que se va a importar para ser
convertido en un cover, un archivo de texto o un archivo de datos INFO.
La extensién de éste debe ser siempre ".E00", dicha extensién no debe ser
especificada en el [interchange file].

[output] - €l nombre del cover, archivo texto o el archivo de datos INFO,
que se creard desde el interchange file.

Supongamos que tenemos un archivo generado en REDATAM-PLUS,
llamado CENSO.EQ0, el cual se debe relacionar con un cover llamado
COMUNA, que cuenta con los limites de los distritos. En este caso el
archivo que se tiene que importar es un archivo de datos INFO, y la
instruccién es la siguiente:

IMPORT INFO CENSO CENSO 1

Al ejecutar el IMPORT antes sefialado Producimos una nueva tabla info,
llamada CENSO _1. Esta nueva tabla tenemos que juntarla con la tabla de
atributo de las formas deseada. Supongamos que esta nueva tabla
CENSO_1, queremos juntarla con la tabla de atributo de los poligonos, es
decir, con la tabla COMUNAS.PAT. Entonces debemos ejecutar el
comando JOINITEM.
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JOINITEM ([in_file] [join_file] [out file] [relate_item] [start_item].......

[in_file] - la tabla dc atributos de las formas, con la cual se juntara la
nucva tabla info CENSO_1. En este caso COMUNAS.PAT

[join_file] - la tabla que se quiere juntar a la de atributo de las formas. En
este caso CENSO 1

[out_file] - el archivo de datos INFO producido por el JOINITEM.
[relate_item] - el item relacional. Debe ser igual en ambas tablas.

[start_item] - el item dentro del [in_file] desde el cual se comenzari a
insertar el [join_file].

JOINITEM COMUNAS.PAT CENSO_1 COMUNAS.PAT TYPE TYPE
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Instrucciones
especificas

Despliegue
por pantalla

Salida por el
plotter

6 PRODUCCION DE MAPAS

Este punto dice relacion con tres aspectos fundamentales para su
concrecion, los cuales involucran primero el disefio del formato de salida,
segundo, la simbolizacién temética y tercero, la producci6én final de la
cartografia. Cada uno de estos aspectos condiciona a los otros dos,
estableciéndosee por lo tanto relaciones entre todos. Condicionantes que
se pueden entender si pensamos, por ejemplo en que se debe realizar una
cartograffa de toda una region, la cual posee informaci6n distrital. En este
caso el formato de salida condiciona la simbolizacién temitica, debido
fundamentalmente a que si trabajamos con un formato pequeiio (carta o
doble carta), el tamaiio de los distritos serd consecuentemente también
muy pequedio. Esto redunda en tener que establecer simbolos teméticos de
reducido tamaiio, razén por la cual el nivel de legibilidad de la cartografia
final se verfa proporcionalmente minimizado también.

Este Capitulo tiene las siguientes secciones:

Toda la produccién de cartografias se realiza en el médulo ARCPLOT. En
é1 se encuentran contenidos todos los comandos necesarios para este fin.
Se mencionan los mas comunes para las lineas, los puntos, los simbolos y
los textos.

Se muestra una secuencia de intrucciones, con las cuales es posible
desplegar por pantalla una cartografia de NUEVA MIRANDA, la cual
representa la densidad de poblacion por distrito censal al afio 1982:

La produccién por el plotter es muy similar al despliege por pantalla,
variando s6lo en el display grafico seleccionado. En el caso de la pantalla
éste es "4" y en el del plotter es "1039".
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LINESET

SHADESET

e ——
INSTRUCCIONES ESPECIFICAS

Toda la produccién de la cartografia se realiza en el médulo ARCPLOT.
Es en €l en donde se encuentran contenidos los comandos necesarios para
dicha tarea. Dentro de este modulo encontramos también una gama de
posibilidades de simbolizacion temética, para la determinacion de c6mo
seran representadas las lineas, los puntos y una gama de posibilidades que
permiten colorear o achurar 4reas especificas (poligonos).

Al trabajar en el médulo ARCPLOT hay pardmetros comunes para todos
los tipos de formas que se presentan en el cover. Estos son por ejemplo,

* si se trabajard en color o en blanco y negro. Vilido para las lineas, los

textos, las anotaciones y se requiere colorear o achurar algtin poligono, o
poligonos seleccionados. Por otra parte si se desea representar informacién
de tipo puntual, se debe especificar el set de simbolos puntuales con los
que se trabajar4, ya que el sistema cuenta con méas de una alternativa. Y
en relacion a los textos se cuenta con distintos tipos de *fonts’ para escoger.
Debido a esta diversidad de alternativas se hace necesario previamente a
desplegar alguna forma, ¢l declarar con qué set de color, forma o fonts se
esta trabajando.

Para las lineas tenemos disponibles tres tipos de sets, que son: el
PLOTTER.LIN, el COLOR.LIN y el BW.LIN. Para seleccionarlos se
utiliza el comando LINESET.

LINESET [lineset_file]

[lineset_file] - nombre del archivo del set de linea, sin la extensién .LIN.
En lo referente a sombrear o achurar 4reas, al igual que con las lineas se
cuenta con distintos sets, que son: PLOTTER.SHD, COLOR.SHD,
HARDWARE.SHD y BW.SHD. Para seleccionarlos se utiliza el comando
SHADESET.

SHADESET [shadeset _file]

[shadeset_file] - nombre del archivo del set de sombras, sin la extension
SHD.
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TEXTFONT Para la determinaci6n del tipo de letras, se cuenta con 17 fonts distintos
dentro del ARCPLOT, de los cuales los 12 primeros son usados para letras
y ¢l resto contiene simbolos. Por defecto el nimero del font es el 0. El

comando usado para seleccionar el fonts con el que se quiere trabajar es
el TEXTFONT.

TEXTFONT ([font]
[font] - nGmero del font deseado.

Dentro de los comandos més usados para la simbolizacién y despliegue de
las distintas formas del cover,encontramos los siguientes:

Para las lineas LINECOLOR {[color]

[color] - el niimero del color deseado para la linea, dentro del lineset
especificado.

LINEINDEX [xmin ymin xmax ymax / *]

[xmin ymin xmax ymax] - especifica la esquina inferior izquierda y la
superior derecha, de la caja donde se desplegari el lineset seleccionado.
[*] - especifica las esquinas de la caja en la pantalla del computador. El

orden en que se marquen no es importante. Se ejecuta con el mouse o
_desde el teclado.

LINEPATTERN [pattern]

[pattern] - nimero del patrén deseado para el linesymbol seleccionado.

LINESET [lineset file / *]

[lineset_file] - especifica el nombre del archivo de lineas con el que se
desea trabajar. Por defecto el lineset es el PLOTTER.LIN.
[*] - especifica el line set en forma interactiva.
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LINESIZE [width]

[width] - especifica el ancho de linea deseado. Debe ser un ntimero
positivo real.

LINESYMBOL [symbol]

[symbol] - especifica el niimero del simbolo deseado, dentro del lineset
seleccionado. Por defecto el niimero del simbolo es el 1.

Para los textos  TEXT [text_string]

[text_string] - el string de caracteres que se desea escribir. Si el string
contiene espacios en blanco se debe encetrar todo entre comillas simples

).

TEXTANGLE [angle]

[angle] - el 4ngulo en que se escribirj el texto, respecto de la posicion de
la hoja. Va desde 0 a 360.

TEXTCOLOR [color]

[color] - el nfimero del color con que se desea escribir el texto. Por
defecto éste es 1.

TEXTINDEX [xmin ymin xmax ymax / *]

[xmin ymin xmax ymax] - especifica la coordenadas de la esquina inferior
izquierda y superior derecha, de la caja donde se desplegara el contenido
del textfont seleccionado. -

[*] - especifica las esquinas de la caja marcandolas en la pantalla del
computador desde el mouse o el teclado.

TEXTQUALITY [CONSTANT / PROPORTIONAL]
[CONSTANT] - establece que la separacién de los caracteres de los textos
es constante. Esta es la opcion por defecto.

[PROPORTIONAL] - establece que la separacion de los caracteres de los
textos es propocional, dependiendo del caracter a escribir.
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TEXTSET [text_set / *]

[text set] - especifica el nombre del textset existente con el cual se
trabajara. Por defecto es ¢l textset PLOTTER.TXT
[*] - la especificacién del textset es interactiva.

TEXTSIZE [height] {width}

[height] - el alto del caracter, usado para desplegar o escribir un texto.
{width} - el ancho del caracter, uasado para desplegar o escribir un texto.

Para los arcos  ARCS [cover] {NOIDS / IDS / IDSONLY}

[cover] - el cover que contiene los arcos que se desea desplegar.
{NOIDS} - s6lo los arcos son desplegados.

{IDS} - los arcos y sus User-IDs son desplegados.

{IDSONLY} - s6lo los User-IDs son desplegados.

Para los _ POLYGONSHADE [cover] [item / symbol] {lookup_table}
poligonos
Este comando permite colorear o achurar los poligonos.

[cover] - el cover que contiene los poligonos que seran coloreados o
achurados. '

[item] - el nombre del item dentro de la tabla PAT del [cover].
[symbel] - es el nimero del color o achurado seleccionado. Este simbolo
se utilizara para achurar todos los poligonos.

{lookup_table} - es una tabla en la cual se establecen rangos de valores de
variables contenidos en la PAT, a los cuales se asigna un simbolo
especifico.

La definicién y construccion de estas lookuptables se realiza dentro del
moddulo TABLES.

POLYGONTEXT [cover] [item] {lookup_table}

[cover] - el cover que contiene los poligonos que seran utilizados.

[item] - €l nombre del item dentro de la tabla PAT del [cover].
{lookup_table} - tabla que contiene la especificaci6n del item del PAT con

el cual se trabajaré, y los valores de los label que almacenan el texto.

Su definicion se realiza en el m6dulo TABLES.
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POLYS [cover]

[cover] - cover que contiene los poligonos que seran dibujados.

Al trabajar dentro del médulo ARCPLOT se tiene dos alternativas de
manejo de la informacién. Una es por pantalla y la otra es la produccion
de cartografias por el plotter. El primero involucra el despliegue en
pantalla durante una sesién de trabajo en el médulo ARCPLOT. El
segundo es la construccion de un archivo plotter con extensién .PLT, el
cual se utilizaré para producir la cartografia por el plotter.
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DESPLIEGUE POR PANTALLA

A continuacién se muestra una secuencia de intrucciones, con las cuales es
posible desplegar por pantalla o producir por el plotter una cartografia de
NUEVA MIRANDA, la cual representa la densidad de poblacién por
distrito censal al afio 1982;

Ingresar al sistema, y al médulo.

C:\> ARC

C:\[ARC] ARCPLOT

Cambiar el monitor a modo grifico.

: DISPLAY 4

Luego la secuencia de intrucciones (ver pag. 54).
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——— S
SALIDA POR EL PLOTTER

Ingresar al sistema y al médulo ARCPLOT.
C:\> [ARC]
C:\[ARC] ARCPLOT

Para producir el archivo plotter, el sistema cuenta con un display especial
para este prop6sito.

: DISPLAY 1039

Enter Plot filename:

Se debe ingresar el nombre que llevar el archivo plotter.
Enter Plot filename: (nombre del archivo).PLT

Luego la secuencia de intrucciones (ver pag. 54).

Una vez terminado el archivo plotter, salir al sistema.

+q
Dar la instrucci6n al plotter para que dibuje.

C:\[ARC] PLOT
PLOT [name] {C / Z} {port} {scale} {A / N}
Dar la instruccién al plotter de dibujar.

[name] - nombre del archivo plotter de extensién .PLT, que sera dibujado.
{C / Z} - especifica ¢l tipo de plotter, con el cual se dibujara.
{C} - plotter CalComp u otro compatible. Esta es la opcién por
defecto.
{Z} - plotter Bruning Zeta u otro compatible.
{port} - el nimero de la puerta serial de comunicaciéon con la cual el
plotter estd conectado. La opcion por defecto es 1 (port 1).
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{scale} - un factor usado para multiplicar las unidades X ¢ Y del
filename. PLT. Si el factor es 2, el plotter duplicara el tamafio original del
la cartografia. Al contrario, si es 0.5, la dibujara a la mitad de su tamaiio

original.
{A / N} - especifica si el plotter adelanta el papel o no, al ejecutar un
segundo plot.

{A} - adelanta.
{N} - no adelanta
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“

7 APENDICE

Este capitulo tiene las siguientes secciones:

Secuencia de Se muestra aquf la secuencia de instrucciones a la cual se hace referencia
instrucciones en las secciones Despliege por pantalla y Produccién por el plotter.

Producto final Sc presenta el mapa final de la densidad de poblacion de NUEVA
MIRANDA por distrito censal al afio 1982. Este se puede producir por
pantalla o por el plotter, como antes se sefial6 en las respectivas secciones.

Glosario de En €l se encuentran contenidos una serie de términos, los cuales son

Términos mencionados en el desarrollo del manual en forma reiterada. La mayoria
de éstos dicen relacion con comandos especificos del sistema.
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REDATAM-Plus con SIGs

SECUENCIA DE INSTRUCCIONES

shadeset bw
textfont 10
pageunits inches
pagesize 17.625 11

CAJAS DE LEYENDAS

linepattern 0
linecolor 1

box 12 3.1 149 94
box 12 0.6 149 3

SELECCION ARCOS .

mapextent nmirmaplimits 12 0.8 14.9 3
reselect nmir arcs

aselect nmir arcs nmir-id > 1000
textsize 0.09 0.06

textcolor 1

annotext nmir 2

linecolor 1

arcs nmir

NORTE
mapextent flecha
maplimits 10.53 11.5 5

linecolor 2
polys flecha

LOGO NACIONES UNIDAS

mapextent logo
maplimits 13.1 3.9 13.7 4.5
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reselect logo polys

aselect logo polys logo# = 100
shadesymbol 1

polygonsh logo 1

linecolor 1

arcs logo

CARTOGRAFIA CENTRAL

mapextent nmir
maplimits 0.5 2 13 9.3
mapunits meters
mapscale 450000
linecolor 2

box 0.3 0.5 159.5

DENSIDAD DE POBLACION

polygonsh nmir den82 den82.lut

SELECCION ARCOS INTERNACIONALES

reselect nmir arcs
aselect nmir arcs nmir-id > 10000linecolor 2
arcs nmir

SELECCION ARCOS COMUNALES

reselect nmir arcs

aselect nmir arcs nmir-id > 1000 and nmir-id < 10000
linepattern 6

linecolor 2

arcs nmir

SELECCION ARCOS DISTRITALES

reselect nmir arcs
aselect nmir arcs nmir-id < 1000
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linepattern 0
linecolor 1
arcs nmir

TITULOS

textcolor 2

move 12.875 8.5
textsize 0.5 0.2

text ' NUEVA’
move 12.5 7.7

text 'MIRANDA’
move 12.2 7.2
textsize 0.125 0.15
text ’DENSIDAD DE’
move 12.2 7

textsize 0.125 0.15
text ’POBLAC.1982

SIMBOLOGIA LIMITES

textcolor 1

move 13 6.5

textsize .15 .08

text "Limites?’

move 13 6.2

text ’Internacional’

move 13 5.9

text ’‘Comunal’move 13 5.6
text Distrital’

LINEAS DE LA SIMBOLOGIA
linecolor 2

line 12.2 6.25 12.8 6.25
linepattern 6

linecolor 2

hine 12.2 595 12.8 5.95
linepattern 0

linecolor 1

line 12.2 5.65 12.8 5.65
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linepattern 0

move 12.90 3.6

textsize 0.07 0.05

text ’Naciones Unidas’

move 12.1 34

text *Centro Latinoamericano de Demografia’
move 12.68 3.2

text "Proyecto REDATAM Plus’

ESCALA GRAFICA

linecolor 1

shadesymbol 1

patch 122 49 13 485
patch 13.8 4.9 14.6 4.85
box 122 49 146 485

line 122 49 122 48
line 130 49 13.0 48
line 13.8 49 138 48
line 146 49 146 48
textcolor 1

textangle 0

textsize 0.09 0.05

move 12.8 5.05
text’)Kilometros
move 12.195 4.59

text (0¥

move 12.995 4.59

text ’9’

move 13.75 4.59

text ’18’

move 14.55 4.59text 27

LEYENDA
keypos 2.58 1.695

keybox 0.6 0.4
keyshade den82.key
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TITULO

textsize 0.1 0.07
move 2.58 1.92
text’'Habitantes /Km’
move 5.25 2.05

textsize 0.07 0.04

text "2’

MARGEN

shadesymbol 1

linecolor 1
box 02
patch 0.945
patch 0.945
patch 3.925
patch 3.925
patch 6.905
patch 6.905
patch 9.885
patch 9.885
patch 12.865
patch 12.865
patch 15.0
patch 0.2
patch 0.2
patch 15.0
patch 15.0
patch 0.2

04
9.5
0.4
9.5
04
04
9.5
9.5
0.4
04
95
1.275

1.275

4.255

4.255

7.235

7.235

15.1

2435
2435
5.415
5.415
8.395
8.395
11.375
11.375

9.6
9.6
0.5
9.6
0.5
0.5
9.6
9.6
0.5

14355 05
14355 96

15.1
03
03
15.1
15.1
0.3

2.765
2.765
5.745

5.745

8.725
8.725

Hay que destacar que la secuencia de instrucciones anteriores, esta
orientada a la construccién de un archivo plotter. Por ésta razén contiene
comandos especificos para este fin, lo que no imposibilita su despliegue por
pantalla. Dichos comandos son:

PAGEUNITS [INCHES / CM / pageunits_per_inch]

Especifica las unidades de medida de la pégina.

INCHES - la pégina en pulgadas. Es la opci6én por defecto.
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CM - la pagina en centimetros.
pageunits_per_inches - en otra unidad. El nimero de ésta en una pulgada.

Por ejemplo, si queremos un PAGEUNITS en milimetros, se usa
PAGEUNITS 25.40. Debido a que en una pulgada hay 25.40 milimetros.

PAGESIZE [DEVICE / width height]

Especifica las dimensiones de la pagina en la cual se dibujara el archivo
plotter.

[width height] - ancho y alto de la hoja a utiIizar.

MAPLIMITS [PAGE / * / ximn ymin xmax ymax]

Especifica el area dentro de la hoja donde las formas del cover pueden
dibujarse.

PAGE - se puede dibujar dentro de toda la hoja.

* - se marca ¢l drea dentro de la pantalla, desde el teclado o con el mouse.
xmin ymin xmax ymax - se dan las coordenadas extremas del area, en
unidades de pagina.

MAPSCALE [AUTOMATIC / scale_denominator]

Especifica la escala a la cual el mapa sera dibujado.

AUTOMATIC - calcula automiticamente la escala, basiandose en el
maplimits. Esta es la opcién por defecto.

scale_denominator - especifica la escala del mapa. Usindose para ello el
denominador de la faccién que la representa.

MAPUNITS [INCHES / FEET / CM / METERS / mapunits_per_inches
Especifica la unidad de medida de las coordenadas del cover.

Si revisamos la secuencia de intrucciones, veremos que en ella se repiten
los comandos mapextent y maplimits. Esto debido a que dentro de la hoja

se definieron distintos - espacios, para dibujar tres covers diferentes, los
cuales fueron NMIR, FLECHA y LOGO.

58 SECUENCIA DE INSTRUCCIONES REDATAM-Plus con SIGs



Un aspecto importante de recordar en la produccién por el plotter, es la
de que el ndmero del color con el cual se dibujarén las formas corresponde
al nimero del lapiz en el plotter.
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Anotaciones

Arcos

BND

BUILD

CLEAN

Cover

Dangle
length

Digitalizacion

Fuzzy
tolerance

Label points

[ R -
GLOSARIO DE TERMINOS

Son textos utilizados para marcar las formas del cover. Se utilizan sélo para
fines de despliegue de informaci6n y nunca en procesos analiticos de la
misma.

Representan lineas, bordes de poligonos o ambos. Estén constituidos por
una cadena de coordenadas. La informacién asociada a ellos (atributos) se
encuentra contenida en la tabla cover.AAT.

Extensién del cover. Se representa por un rectiangulo el cual define la
extensibn maxima de las coordenadas del cover.

Crea o recrea la topologia de los arcos, los puntos y los poligonos.

Crea o recrea la topologia de los poligonos. Para fines de correccion de
posibles errores, ya que trabaja en base a dos tolerancias, el dangle_length
y el fuzzy_tolerance.

Es la versién digital de una cartografia. Puede poseer una base de datos
acerca de los elementos, o variables contenidas en la cartografia.

Tolerancia que establece el largo minimo de un arco que no forme parte
de un poligono. Su valor debe ser expresado en las unidades de medida del
cover.

Es llevar a digitos los elementos que componen la cartografia.

Tolerancia que establece el valor minimo entre coordenadas de arco. Su
valor debe expresarse en las unidades de medida del mapa, y tiene efecto
cuando se ejecuta el comando CLEAN.

Etiquetas de puntos, se pueden utilizar para tres propésitos distintos. El
primero para representar puntos, el segundo para asignar User-id a los
poligonos y el tercero para asignar label-text o etiqueta de texto a los
poligonos. Un label point no puede ser utilizado para dos de estos
propositos en forma simultanea.
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Node match
Node

Poligono
RMS error

Tics

Topologia

User-id

Vértices

Tolerancia que establece el valor minimo de la distancia entre las
coordenadas de los nodos.

(Nodo), representa el punto de inicio o término de uno o mas arcos,
ademais la interseccion de dos o mas de ellos.

Un poligono representa un érea y se puede entender como una serie de
arcos conectados, los cuales delimitan sus fronteras, y por un label point
ubicado dentro de ellas.

(Residual Mean Square error), cuantifica el error de desplazamiento de los
tics, tanto cuando se debe volver a digitalizarlos como cuando se ejecuta
el procedimiento de transformacién de las coordenadas del cover.

Son puntos de control del sistema, en los cuales éste se basa para
referenciar espacialmente el cover y las formas contenidas dentro de él.
Deben poseer algun tipo de coordenadas para que puedan servir para el
propésito antes sefialado. Ademas deben existir cuatro de ellos a lo menos
para dicha referenciacion.

Se entiende como la relacion de todas las distintas formas del cover. Ella
es la encargada de establecerla de acuerdo a su tamaio, forma y atributos,
entregando informacion acerca de la localizacién relativa de una de ellas
con respecto a otras. Se relacionan con ella los comandos CLEAN y
BUILD.

Item que existe en las tablas de atributos de las formas del cover. Sirve
para relacionar los valores de los atributos con la respectiva forma a la cual
pertenecen. De no existir, la relacion se pierde y por consecuencia el
atributo también.

(Vertex), son puntos que se marcan al ir digitalizando un arco. Ellos estan
siempre entre dos nodos, es decir no pueden ser utilizados para iniciar o
finalizar la digitalizacién de un arco. Se pueden entender como los puntos
con los cuales se rellena, entre dos nodos, la digitalizacién de un arco.
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ADS
digitalizacién recomendaciones 10
Anotaciones 12

APPEND (juntar dos o mas covers) 25, 32,

33
ARCEDIT
correccidn de errores 25, 28-31
digitalizacién 10, 11, 19-22
Arcos
correccion de errores 30
definicion 61
digitalizacién 22
edicion 21
figura 5
Formas del cover 12
instrucciones especificas 47
juntar covers 32
seleccion 30, 53, 54
tolerancia 16
topologia 26, 27
ARCPLOT
desplicgue por pantalla 49
instrucciones especificas 44-47, 57, 58
producto final 60
salida por el plotter 50
secuencia de instrucciones 53-57
BND
definicién 61
digitalizacién 20
extencion del cover 14
figura 21
BUILD
consideraciones 27
creacion de la topologia 26, 27, 62
definicion 27, 61
juntar dos 0 mas covers 33
preparacién de covers 25
Cartografia 4
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