NACIONES UNIDAS

CONSEJO
ECONOMICO
Y SOCIAL

GENERAL -

N

E/CEPAL/CCE/SC.5/123

Marzo de 1978

ORIGINAL: ESPAKOL

COMISION ECONOMICA PARA AMEIICA LATINA
COMITE DE COOPERACION ECONOMICA

DEL ISTMO CENTROAMERICANO

SUBCOMITE CEWTROAMERICANO DE ELECTRIFICACION
Y RECURSOS HIDRAULICOS

INFORME DE LA PRIMERA KEUNION DEL GEUPO REGIONAL SOBRE
ENERGIA GEOTERRMICA (GREG)

(San Salvadox, 14 v 15 de febrero de 1973)

78=3-154-75






E/CEPAL/CCE/SC.5/123

Pég. iii
INDICE
Pégina
I. Antecedentes 1
I1. Primera Reunién del Grupo Regional sobre Energia
Geotérmica (GREG) 2
A, Sesién inaugural, composicién y asistencia 2
B. Temario 2
C, Organizacién de las labores 3
D. Resumen de los debates 3
1, Desarrollo histérico de la~geotermia 3
2. Evaluacién del potencial geotérmico 4
3. Programa de adiciones de centrales geotermoeléctricas 5
4. Cooperacién regional en geotermia 7
5. Otros asuntos _ 8
6. Lugar y fecha de la préxima reunién 10
7. Expresién de agradecimiento 10
Anexos

1. Asistentes a la Primera Reunién del Grupo Regional sobre
Energfa Geotérmica (GREG) ' 11
2. Lista de documentos 13

/1. ANTECEDENTES



. B . R
, P . .
- A - v Te
A .- . - . : B .
-~ ap . . : .
“ i N N : - - ~ - . 3 - B .
L N . T . N
. - ‘i N . - T e N .
h RIS ” . . R -t R N
oo - . s -,
for n o - L
EA . DR > . . . K N
- B - AT v A ] + -
. e N . P B " .
« et L 5
o - z - . N En s . c o
, Y U I R e
- e ¢ . s P o
- o e b )
L . . 5 s o
. . v :
a¥ ‘ )
e .
i
B .
- =~ Ing
s - 2 .
N
. . N




E/CEPAL/CCE/SC.5/123

I. ANTECEDENTES

Los paf{ses de la regién centroamericana acusan una marcada dependencia de
los mercados externos para satisfacer sus necesidadéé energéticas, situa-
cién que se ha agravado enklos afios recientes con el alza desmesurada de
los precios del petréleo., Por esa razén, los gobiernos estidn deseosos de
desarrollar amplia y eficientemente los recursos ehergéticos'dé que se
dispone en la regién, para atenuar los efectos negativos que la crisis
energética impone sobre la balanza de pagos. -

- Estudios preliminares realizados indican que en la regién se contarfa
con un relativamente alto potencial de energfa geotérmica que, debidamente
aprovechado, permitirfa disminuir la preponderancia de los hidrocarburos
en la produccidén energética. Sin embargo, los estudios disponibles son
incompletos ya que, por una parte, existen sélo investigaciones muy someras
en algunas regiones de varios pafses y, por la otra, sélo dos pafses han
avanzado en forma significativa en la instalacidén de centrales
geotermoeléctricas.

Con el objeto de fomentar el desarrollo geotérmico de la regién se
decidid en 1977 crear un Grupo Regional de Energfa Geotérmica (GREG) bajo
el auspicio del Subcomité Centroamericano de Electrificacién y Recursos
Hidrdulicos del Istmo Centroamericano,l/ cuya secretarfa es desempeflada por
la CEPAL, .

La primera reunidén de dicho grupo tuvo lugar los dfas 14 y. 15 de
febrero de 1978, en la ciudad de San Salvador.

1/ Véase la resclucién 17 (IV/GRIE), "Cooperacién regional en materia de
geotermia', aprobada el 26 de febrero de 1977,

/Il. PRIMERA
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IT, PRIMERA REUNION DEL GRUPO REGIONAL SOBRE ENERGIA
GEOTERMICA (GREG)

A, Sesién inaugural, composicién vy asistencia

'En la sesién inavgural de la primera Reunién del Gfupo Regional sobre
’ Energiﬁ Gedtétmica, el sefior Robérto Parker, Presidente de la Comisién
Ejecutiva Hidroeléctrica del Rfo Lempa de El Salvador dié la bienvenida
a los delegados, sefialé la importancia que la geotermia tiene para la
generacién eléctrica en su pafs y auguré éxito para las deliberaciones de
las cuales podrfan derivarse grandes ventajas para los pafises de la
- regidn, ' |

Se eligis como Director de Debates para la reunidén al seflor Gustavo A,
Cuéllar de El Salvador, y como Relator al sefior Manuel Corrales Villalobos
de Costa Rica. (En el anexo 1 de este inform° figura una lista completa

de los partlcipantes )

B, Temario

Se aprob6 el siguiente temario propuesto por la secretarfa de la CEPAL:
1. Inauguracién
2. Eleccién de Director de Debates y Relator
3. Examen y aprobacién del programa (CCE/SC,5/GREG/1/1)
4. Organizacién de las labores
5. Desarrollo geotérmico en el Istmo Centroamericano
a) Desarrollo histérico
b) Evaluacién del potencial
c¢) Programa de expansién geotermoeléctrica

d) Posibilidad de incrementar las actividades geotérmicas en
la regién

6. Otros asuntos
7. Conclusiones y recomendaciones :
8. Examen y aprobacién del informe del Relator (CCE/oC 5/GREG/1/3)

9. Clausura

J]C. Organizacidén
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C. Organizacién de las labores -’

El Grupo Regiofial celebré cuatro séSionéé;ﬁlénétias,'iﬁclﬁ§énd§ las de
inauguracién 'y clausura, Las tres primeras tuvieron lugar el dia 14 y la
" de clausura se celebr6 por la tarde del dfa 15. -

El Grupo tuvo la oportunidad de ‘conocer 1as instalaciones de la
planta geotérmoeléctrica de Ahuachapén, wediante una visita que se realizé
el dfa 15 por la mafiana gracias a una gentil“iﬁvitacién‘de la Comisidn
Ejecutiva Hidroeléctrica del Rfo Lempa (CEL). o o

"'D. Resumen de los'debates

La reuniGn se desarrollé dentro de un ambiente muy propiclo que facilité
grandemente las deliberaciones. Hubo qpnsenso en seflalar que fue muy ati-
nada y oportuna la iniciativa_de étear y'de idiciaf las reuniones del GREG,
por cuanto no se contaba hasta la fecha con un foro en el que los funcioha-
rios del sector eléctrico en el Istmo Centroamericano pudiesen sostener
intercambios de ideas y experiencias sobre el tema de geotermia. Como
‘resultado-de las deliberaciones todos los participantes lograron una unidad
de pensamiento en torno a‘los problemas del subsectbr:gedtérmico, lo qﬁe‘
permititdla adopciSn de accionés conjuntas para atender los probleﬁas en
el futuro icmediato. ‘ | R R

Los debates se concentraron en lo relativo a la evaluaciGh global del
potencial, la oferta posible de enerzfa gédtérmiéa hasta finales del presente
siglo y las posibilidades de incrementar laé'acéividédes“geélérmigasieﬁ'la
regién, ' ' R  ‘ S T

Se presenta a contituacién una breve descripcién de las discusiones
y acuerdos logrados durante la primera reunién del Grupo Regional.

"1. Desarrollo histérico de la geotermia '

La sacretaria presento ‘una relacidn ucinta de 1a secuencia del des-
arrollo de las ac tividades de investigacién y apravechamiento de la geotermia
en la regién, la cual fue complementada con informacién suministrada por las

delegaciones sobre los acontecxmientos més rec;entes.

/8e hizo. -
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Se hizo evidente que el avance logrado al respecto no ha sido igual
en todos los pafses, al constatarse que en.uno de ellos ya se cuenta con
dos centrales geotermoeléctricas, en otfo est& por instalarse unalprimeta
unidad, en dos mis se estd en plena tarea dewinvestigééiéh y evaluacién de
recursos,'y en los dos dltimos se estdn realizando es;udibs preliminares
al respecto. Este desarrollo desigual ha sido producto de las diversas
situaciones que en msteria energética han vivido los pafses en los afios
recientes, y existen posibilidades concretas de aprovechar el mayor avance
de algunocs pafses en beneficio de los restaﬁfes.

Ademis de reconocer la complejidad de los trabajos de investigacién
y desarrollo geotérmicos, se seflald también que las inversiones requeridas
para las exploraciones son de magnitud elevéda y relativamente inciertas,
puesto que no siempre puede predecirse con seguridad la obtencién de pozos

productivos.

2. Evaluacién dal potencial. gectérmico

Se 1inicié este tema con una exposicién de la Secretarfa sobre la situa-
¢cidn actual y resultados conocidos en materia de evaluaciones.glcbales
de los recursos naturales disponibles en la regién, en lo Que concierne a
los recursos hidriulicos y gedtérmicos. .

A continuacién el sefior James McNitt del Centro de Recursos Natdrales,
Energfa y Transporte de las Naciones Unidas presenté una estimacién preli-
minar del potenciél“gebtérﬁico para propésitos deigénefacién eléctrica en
la regién, La estimacién contenida en el documento mencionado estd basada
en un andlisis estadfstico que utiliza como parémetros la productividad poten-
cial probable de los campos geotérmicos y el ndmero de campos existentes en
el Istmo. | '

Para los propSsitos anteriores se clasificaron los campos dependiéndo
de su geologia y temperaturas esperadas en dos categorfas, correspondiendo
la primera a aquellos sitios donde se'acepté‘un maybr grado de confiabilidad,

La estimscién de la capacidad probable de los ceampos fue deducida
mediante anflisis de regresién con base en informacién estadistica de unos
42 campos investigados con suficiente detslle en todo el mundo., La determi-

nacifn del mimero de campos existentes en el Istmo Centroamzricszno se dedujo

/de le=
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de los inventarios de cada pafs. La clasificacién en las categorfas indi-
cadas anteriormente se bas6 tanto en las informaciones geolégicas del
lugar en que se encuentran ubicados los campoz como en temperaturas
dedncidas por métodos quimlcos.

Los resultados cuaatitativos obtenidos indican un potencial mi{nimo
estimado del orden de los 1 600 megav&tlcs y un valor promedio probable
de unos 8 8004(va10r estedfstico esperado) para los seis pafses de la
regién. o | .

En términos generales las delegaciones de los paiaes cementaron favo-
rablemente tanto el enfoque metodolégico utilizado como los resultados
obtenidos que ¥ndudablemente representan un primer esfuerzo de,cuantifxca-
cidn sistémitiéa global de este recurso, Asimismo,'ée tomé notavde la
necesidad de que los paises verifiquen cuidadosamente la informacién basica
utilizada y envien sus comentarios a la Secretaria tan pronto sea posible,
dz modo que estos puedan ser tomados en cuenta en la versién final del
informe del safior James McNitt.

Se recibieron comentarios sobre la dificultad que representa la
evaluacién de eéfe recurso sin contar con las informaciones geolégicas y
tecténicas adecuadas y se convino en la necesidad de intensificar las inves-

tigaciones de campo para mejorar el nivel de la evaluacién,

3. Programa de adicjones de centrales geotermoeléctricas.

Después de una introduccién por parte de la Secretarfa sobre la nece-
sidad de contar con la oferta de ensrgia geotérmica disponible en la regién
hasta finales de la década de 1990, para propésitos del Proyecto Regional
de Interconexién Eléctrica, el sefior Svein Einarsson --experto del Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) asignado a la regién--
- someti6 a la consideracién del Grupo Regional un programa preliminar de
adiciones de centrales geotermoeléctricas para el perfodo 1980-2000.

El programa presentado ese basa fundamentalmente en la diversidad de
factores que limitan la puesta en operacién de centrales geotérmicas genera-
doras de electricidad tales como: el tiempo redﬂérido”para las irnvestigacio-

nes de campo, la escasez de personal especializadb, la dificultad en la

/obtencisn de
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obtencién de equipo grande de perforacién y los periocdos mismos de construc-
cién de las centrales. En todo caso se tom6 debida consideracifn de las
estimaciones preliminares del potencial existente en campos géotérmicos.

El programa resultante implica la instalacién de unos 1 500 megavatios en
unidades de 35 MW para todos los paises del Istmo, con excepcién de

Panamd, con cifras para los paises que oscilan entre 175 y 410 Mw.g

Las delegaciones intercambiaron opiniones y comentarioé sobre el
programa de desarrollo presentado, con miras a su eventual adopcién dentro
del estudio de interconexién eléctrica ya mencionado, En resumen, se
aceptS que las adiciones propuestas a mediano plazo, o sea hasta mediados
de la década de los ochenta, coincide salvo diferencies menores con las
estimaciones individuzles de los propios pafses. Para el caco de los
programas a mis largo plazo, o sea hasta fines del presente siglo, se
considera que las tasas de incremento prcpuestas parecen razonables y que
s6lo podrian verse condicionadas por la magnitud de los potenciales dispo-
nibles, Para definir esto dltimo de una manera mis segura se requerird
llevar a cabo cuantijosas investigaciones de campo, algunas de las cuales
se encuentran ya en proceso.

Hubo consenso en reconocer que la energia geotérmica es un complemento
mzy adecuado para los desarrollos hidriulicos, debido a su alto factor de
utilizacién, 8Sin embargo, se reconccié la conveniencia de utilizar con
cautela las cifras indicadas del potencial geotérmico desarrollable en el
egtudio de interconexidn, a fin de no sobreestimarlos en‘detrimento de
posibles desarrollos hidroeléctricos cuya evaluacién es més confiable.

El programa de instalaciones propuesto acusa, sin embargo, algunas
inconsistencias con los resultados presentados en la evaluacién del poten-
cial desarrollable citado en el acdpite anterior. Estas se refieren a que
se ha propuesto el desarrollo de capacidades que exceden del potencial minimo

estimado para alguncs paises.

g/ Panzmé no fua incluido en el programa mencionado dzbido a2 lg fslta de
evidencia suficiente sobre la existencia de potencial gestéimico para
propieitos de ganeracién eléctrica.,

[Recanoziends que



N e

E/CEPAL/CCE/SC,.5/123
Pég. 7

Reconociendo que ambos- estudios fueron realizados en épocas y lugares
diferentes y con base en informacifén no totalmente consistente, el Grupo
Regional decidi6 solicitar a la CEPAL que, con el fin de proveer oportuna-
mente la informacién sobre programas de génetacién geotérmica que requiere
el estudio de interconexién éléctrica, tome las acciones que sean necesa-
rids para, primero, asegurar la disponibilidad uniforme de informacién Y,
segundo, realizar una compatibilizacidn de ambos estudios en un plazo
méximo de dos meses,

Al respecto se establecié que deberfan resolverse con primera prio='
ridad los problemas que afectan la definicién del programa de adiciones
de centrales geoté&rmicas requerido para el estudio regional de interco-

‘nexién dado que s6lo se cuenta con un perfodo de dos meses para completar
dicha etapa del estudio.

También se sefialé la conveniencia de contratar a un experto en geo-
quimica con cargo quizds al proyecto de energfa del PNUD para que, por un

" lado, ayude a los pafses que asf lo necesiten a’examinar informacién
‘sobre temperaturas para actualizar el anélisis sobre potencial y, por el
otro, colabore con los denids paises para homogenizar Tos métodos de
anilisis. ‘ o

&, Cooperacidn regional en ggotetmia

Los delegados sostuvieron amplias discusiones en torno al plantea-
mieato de la Secretarfa con relacién a la ampliacién de las actividades

geotérmicas en el Istmo y de manera especial en materia de cooperacién
regional para la investigacién y'élhaprdvechamiento de los recursos
geotérmicos. R n

Se consideraron diferentes esquémas'de’dooperaciGn para facilitar
las actividades que él presente se realizan préicticamente en forma indepen-
diente por parte de los paises, analizdndose incluso la creacién de entes
"multinacionales integrados por personal idéneo centroamericano y apoyados
inicialmente por asesores extranjeros para 1nvestigar y desarrollar la

geotermla en la regién.

/Al final
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JaLn

Al final de las deliberaciones hubo acuerdo en sefialar la conveniencia
de fortalecer el funcionamiento y la accién del GREG, como base para iniciar
acciones més amplias en torno al tema de geotermia, las que podrian quedar
incluidas posteriormente bajo esquemas mis extensos de codperaciGn cuya
‘creacién se encuentra actualmente en estudio por parte de las empresas
eléctricas de la regién.

Por otro lado, fue evidente la opinién de los participantes en cuanto
a la conveniencia y urgencia de. contar con asesoria externa en materia de
geotermié, que bien podrifa provenir de las Naciones Unidas a través del
Programa‘Energético,Cen;roameticano (Proyecto RLA/76/012). Al respecto,
se citaron varios temas para asesorfa que incluyen la homogeneizacién de los
prgcedimiehtos de investigacifn y anfcisis, la ayuda para evaluar las mani-
festacionzs geotérmicas, asistencia para evaluar los campos ya investigados
¥y, finalwente, asesoramiento sobre métodos y polfticas de aprovechamiento
del recurso. . ‘ :

Se examiné también la POSlbllidad de especlalizar y complementar la
asistencia técnica y financiera que actualmente brindan a la regién diversos
organismos internacionales y regionales sobre el tema de geotermia, para lo
cual los paises habrian de elaborar una lista de sus requerimientos. .

Al final se encargé a la Secretaria que continide analizando este
tema para --en colaboracién con el PNUD y otros organismos internacionales
financieros y de asistencia-- diseﬁar y progoner posteriormente, a los
paises el esquema y las acciones que habria da adoptar la regxun en el futuro

Y ON

inmediato,

5., Otros asuntos

Se aprovechké la pregsencia del sefior Ion D; Stancescv, quien a3 miembro
de la Comisidn Mundial de Conservacién de la Energfz, para conocer de la
.situaCLén actuzl y las perspectivas sobre la oferta y demanda mndiales de
la enargiae . ,

En g3 expouxcxén, el seflor Stancascu se refirié a la evolucidn histé-
rica ¥ praviccs de la demanda, tanto en cuanto al monto ¢oms 2 1a distribu-
cidn grwgriiica, sefislando que la utilwzaclén unitaria de2 la snergia crecerd
muy rénidamente en los pafses subdesarrcllados que cuspten ademds con wna

peblacifn en répida expansién,
fBa rzluciéa
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En relacifp con las reservas probadas y previstas del petrSleo se
sefials que éstas permitirfian satisfacer la demanda hasta alrededor del
afio 2020, y que se estima que la produccidén habrd de crecer, hasta unos
5 000 millones de toneladas aruwales hacia 1990, y de disminuir a partir
de esa fecha.

Conv1ene por lo taato suponer que el problema del suministro futuro

“del peuréleo ‘se presentaré no solamente en torno al prenxo, 31no tambiZn
a su disponibllidad ‘ A '

En cuanto al gae nataral las reservas alcan?atiaq para un tiempo
mayor, esto es unos 20 o 30 aﬁos m4s que las del petréleo,. El ca;béq
existente en cantidades suf1cientes para atender lg gamandé de unos
100 afios; sin embargo, su incremento de produccidﬁ“&ificilmente podra
alcanzar una tasa concordante con el crecimiento de la demanda.

La energfa nuclear surge por lo tanto como la alternativa para satis-
facer la demanda energética mds alld del afo 2000; sin embargo, las dispo-
nibilidades d2 uranio son también limitadas, por lo que habré de perfeccio-
narse el uso de los reactores reprcductores rédpicos (fast breeders).

Las consideraciones anteriores apuntan a la necesidad de que
Centrozmérica reduzca drésticamente en el futuro su dependencia del petré-
leo importado. Este habria de usarse principalmente en procesos de conver-
sién (petroquimica) y cada vez menos para combustién y generar electricidad.
Centroamérica deberfa desarrcllar por lo tanto sus recursos hidroeléctricos
--con propdsitos miltiples-- geotérmicos y de otro tipo, dejando algunas
plantss termoeléctricas para suplir las dzmandas médximas; ademfis, habrfa
de realizar esfuerzos para descubir y aprovechar depSsitos de carbSn, lignito,
etc., y para desarrollar recursos energéticos no convencionales (energia
solar y edlica, bio-energfa, etc.).

El Grupo agradecid la presentacidn del seficr Stancescu y reafirmé su
convicecidén de que los recursos geotérmicos, al igual que los hidrosléctricos,
permitirdn & la regién zlcanzar un adecuado desarrollo energético en el

futuro previsible.

/6., Luvgar y
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b

6. lugar y fecha de la préxima reunién

El Grupo Regional acepté con benepldcito una propuesta de la dglegaci&n
nicaragiliense para celebrar su segunda reunién en ese pafs, la cual podria

tener lugar en un plazo de un afio.

7. Expresisn de agradecimiento

En la sesién de clausura, hizo uso de la palabra el sefior René A. Guerrero
de la delegacién de Nicaragua para'expresar; en nombre de todos los parti-
cipantes, el reconocimiento de las delegaciones para con la Comisién
Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa por las facilidades provistas y
por l2s atenciones brindadas que hicieron posible la celebrazcidén de la

primera reuanidén del GREG.

]
Fham

Lo b D,

24
;\5‘.{
*
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ASISTENTES A 1A PRIMERA REUNiON DEt GRUTO REGIONAL
SOBRE ENERGIA GEOTERMLCA (GREG)

1. Delegaciones de los pafses miembros

Guatemala

Instituto Naciocnal de ElevtrificaciOn

(INDE)

El Salvador

Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica

del Rio Lempa (CEL)

Ministerio de Planificacién y
Coordinacién Econémica

Honduras

Empresa Nacional de Energfia
Eléctrica (ENEE)

Ricaragua

Enpresa Nacional de Luz y
Fuerza (ENALUF)

- Cosia Rica

Instituto Costarricense de
Flectricidad (ICE)

Hugo Rolando Betancourt
Julio César Palma Ayela
Edgar Tobias

Delia R. de Gudiel

- Roberto Parker

Benjamin S. Valiente
Eric Casamiquela
Francisco Granadino
Gustavo A, Cuéllar

~-Alberto Chigquillo Alas

Gustave Nery Iraheta
Francisco E. G&chez
Mario E. Choussy
Manuel E. Leiva

‘Victor M., Iraheta

Mauricic E. Retana
Afda Santana Bendix
Mario Jiménez Arévalo

Alirio Bernal Gaitidn
Héctor Benjamin Uclés

René Alejandro Guarrero
Roger Arcia Lacayo

Manuel Corrales V.

/Panznd
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Panami

Instituto de Recursos Hidréulicos
y Electrificacién (IRHE) ' José R. Porcell

2, Organismos internacionales

Banco Interamericano de Manuel Marifio
Desarrollo (BID) Jorge Ratto Chueca
Organizacién de las Naciones Jane Weidlund
Unidas (ONU) Ion D, Stancescu

James MceNitt
Svein Einarsson

3. Organismos regionales

Banco Cantrozmericano de Integracién Congtantino Bernasconi
Econdmica (BCIF) Leén Paredes L.

Secretarfa Permanente del Tratado

General de Integracién Econémica

Centrouamericana (SLECA) Rafael Pérez Riera
Julio E. Obiols G.

4. Secretaria

Comigidén Econémica para América J. Roberto Jovel
Latina (CEPAL) Ricardo Arogsemena

Progvans Ce las Naciones Unldas para

el Dasarzollo (PNUD)/Comisién Econdmica Herndn Garcia

para Amfrica Latina (CEPAL) Marta Batista Mesns

fhnews 2

Seow O mesr
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Apnexo 2

LISTA DE DOCUMENTOS

1. Documentos de trabajo

Informe de la secretaria al Grupo Regional de Energfa Geotérmica (GREG)
(CCE/SC .5/GREG/1/2)

Status of Geothermal Exploration in the Central American Region in 1977,
por Svein Einarsson (CCE/SC.5/GREG/I/DI.l)

The United Natxons Approach to Geothermal Resocurces Assessment, por
James McNitt (CCE/SC.5/GREG/1/DI,2)

Geothermal Resources of Central America; Provisional Compilation of
Available Data, por Svein Einarsson (CCE/SC.S5/GREG/I1/DI.3)
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