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IOTRODUCCION

I. La solucidn eficiente del problema energético, en especial
.el desarrollo de 1la hidroenergética,-es considerado por los palses
latinoamericanos como una de las condicioneé nde importantes de su
desarrollo industrial vy del fortalecimiento de 1a economf{a nacional.
Existen suficientes premisas para aprovechar, en la solucidn de ese
problema, la gran experiencia acumulada por los pafses miembros del
CAME en la congiruccidn de hidroelectrocentrales y otras obras
energéticas, el amplio uso en la energética de América Latina de
equipos energéticos Tabricados en los palses del CALE, En el pre-

gsente informe se esiudian log principales resultados de la coope~

k=

racién de los Lstados latinoamericanos con los paises miembros del
CAINS en dicha esfera, las formas y las condiciones de dicha coope-
racién y sus perspectivag.

2, Al confeccionar cl presente informe el Secretariado de la
UHCTAD se basd en las investigaciones, hechas a su pedido por
- S8.Tovchuk, jefe de grupo de investipacidén del Ingtituto Interna-
cional de Problemas icondmicos del Sistema Sociélista Ilundial
(IIDE SSM)I, quien usé los materialss y elaboraciones del Insti-
tuto de Investigacidn Cientffica de Cooperacidn Econdmica y Téc-
nica de la URSS con los Palsecs bxtranjerosz y del Instituto de Eco-
nonifa del Sistema TSocianlista llundial de la Academia de Ciencias

dela URSS.

I. ITBPD 5K - Instituto de Invectigacioneg Cientfficas del
CAillz, en su actividad pariicipan DBulgaria, la RDA, Cuba, longolia,
Polonia, la URSS y Checoslovaquia.



CAPITULO I
LOS PRINCIPALES RuSULTADOS DE LA COOPERAGION ENIRE
LOS PAISES LATINCANMERICANOS Y LOS PAISES MIWKBROS DIEL CAME
EN EL DESARROLLO LE LA ELECTROBNERGETICA

a) Los problemas‘energéticos de América Latina y las posi-

bilidades de colaboracidn con los paises del CAME

3. E1 desarrollo industrial de los paflses de América Latina
en log afios 70 condiciond un considerable incremento de sus ne=-
cesldades internas en energia,.lo cual estimuldé el acelerado cre=-
cimiento de la electroenergética en la regidn. Las potencias ins-
taladas en las centrales eléctricas en diez afios crecieron en
total de I51 mil a 267 mil MW, incluso (en miles de MW) en Brasil
de II,2 a 31,7, en léxico de 7,3 a 17,3 en la Argentina de 6,7 a
11,8, en Venezuela de 3,2 a 9,I, en Colombia de 2,4 a 4,9, en
el Perd de 1,7 a 3,2, en Cuba de I,4 a 2,6 Mi¥. A pesar de cierto
incremento cintinda siendo débil el potencial electroenergético
de Bolivia (430 MW), Nicaragua (380 MW) y de otros pafses latino~-
americanosl. |

4, La inmensa, por su envergadura, construccién energética
que ge desarrolld en los palses latinoamericanos en loe afios 70,
estuvo acompafiada por el incremento de las necegidades en equipos
para las centrales eléctricas, lineas de transmieién eléctrica,
otros eslabones de la economia energética; en experiencia de cong=-
truccidén y explotacién de las empresas de la rama y en cuadros que
tuviesen dicha experiencia. Al desarrollar la energética, los
palsesa de la regidn, en su mayorfa no disponian de posibilidades

ey i A . i . S S S T —— i

I. United Nation. Yearbook of World Inergy Statistics, 1980,



propias en esa rama, por eso han aprovechado activamente los
vinculos econdmicos exteriores: importacién de mfquinas y equipos,
asistencia técnica en la cohstruccién, adquisicién de “know=how",
etc, La colaboracién en el desarrollo de.la energética es una de
las principales rémas de los vinculos comerciales y econémicos
entre los palses de América Latina y los pafses miembros del Con-
gejo de Ayuda lutua Bcondmica.

5. Log pafses del CAME han acumulado una rica experiencia en
~la construccién y explotacién de unidades energéticas modernas.,
La potencia instalada de las centrales eléctricas en diez paises
~de la comunidad, en I980 superd, en total, los 375 mil MW, su
incréﬁento fue de mds de 340 nil MW en comparacién con 1950, y
mds de I55 mil MW en el d¥ltimo decenio. Es digno de atencidn el
gran incremento de centrales hidroeléctricas a las cuales les toca
67 mil MW de la potencia instalada contra 36 mil MW en I970. Par-
ticularmente elefada es la parte alicuota de estas en la Unidén
Soviética donde se cred toda una escuela, que goza de merecido
- reconocimiento mundial en la construccién hidroenergética, Ese
progresc se logrdé casi integramente en Base al uso de log equipos
de produccidn y la experiencia de los palses europeos miembros
del CALl, en los gue se cred una potente y extendida industria que
produce en gran escala equipos fundamentales y auxiliarcs, moder-
nos por sus pardmetros y nivel, para centrales eléctricas térmi-
cas, de turbinas de gas, Diesel, hidrdulicas y atémicas; para 1i-
neas de transnisién eldctrica, subestaciones trangformadoras y
- complejos energéticog integros. El andlisis de los datos de la
produccién en los palses miembros del CAME de los principales tipos
de equipos energéticos {ver Anexo I) muestra que la potencia de

lag corrcgpondlientes ramas de la congtruccidén de maquinaria gon



suficientes para satisfacer las necesidades propias de losg

palses del CAlMk y asegurar suninistros estables a los pafses

gque no integran el CALME, principalmente a log paises en desarrollo.
6., n los palses en desarrollo con econounla de mercado al

comiénzo de los 80 con la asistencia econdmica y técnica de los

pafses miembros del CAIMEL se construyeron centrales eléctricas

con una potenéia total de II mil MW, continuaba o se prevefa, en

base a los convenios %igentes, la construccién de empresas electro-

energéticas con una.potencia fotalrde 23 mil IV, La cooperacién

en ega esfera‘entre los pafises del CALL y los palses de América

Latina comenzd a adquirir gran envergadura solamente a mediados

de log afios 70 debido a la intensificacidn de la construccidn

energética en la regidn y a las medidas de varios Estados latino~

americanos dirigidas a establecer y fortalecer los vinculos econd-

micos y de otra Indole con los pafses que forman parte del CAME,

Actualmente la cooperacidn con los palseg del CAME en la congtruc~

cidn de centrales hidroeldctricas influye sensgiblemente en el de~

garrollo de la electrocnergética y en general en la econonfa de.

log pafses latinocamericanos.,

b) Cooperacidn en la construccién de centraleg hidroeléctricas

7. Los planes y programas paré la solucién de los problemas
energéticos elaborados en varios pafses latinocamericanos y gene- .
ralizados en los trabajos analfticos de la organizacién latino-
anericana para la energética (OLADE), prevén una correlacién mds
racional entre las fuentes de la energfa primaris. En esto se
toman en cuenta los b:uscos incrementos de preciog en log mercades
mundiales del petrdleo y otros portadores energéticos tradiciona-

les, gue tuvieron lugar cn el decenio pasado; la valoracién de



los plazos en que se acabardn sus reservas, y el prondastico

de la dindmica de los precios en el futuro. Lo fundamental en

los programas para la solucidn de los problemas energdticos de

la regidn en esta situacidbn es el acelerado aprovechamiento del
potencial hidroenergético, que la OLADE valora en 618 mil MW y
corresponde al 69% de las reservas energé€iicas de América latina,
de estos el T75-99% de dichas reservas corregponde a la regidén
andina suroriental, al Brasil y a América Central., La potencia
instalada de las centrales hidroeléctricas de la regidn en 1980
era en total de 44,2 mil MW, En el Bragil era de 24,1 mil MW y

se incrementd segin su equivalente en combugtible en 3,2 veces

en comparacién con 1970, en México 5,2 mil MW (el crecimiento es
correspondientemente del I14%), Argentina 3,2 MW (crecimiento

11,4 veces), Colombia 3,1 (en 2,2 veces), Venezuela 2,7 mil MW
(en 3,6 veces), Perd 1,8 mil MW (en 2 veces)., Ln Bolivia las ins-
talaciones hidroenersgéticas tenfan una potencia de 240 y en Nica-
ragua I30 Mwr,

8. Es muy particular la envergadura de la construccidn de
centrales hidroeléctricas en el Bragil, donde actualmente se
encuentran casi las dos terceras partes de las potencias de las
centrales hidroeléciricas de la regién. E1 aprovechamiento de
la fuerza producida por la cafda del agua en I980 en el pafs
se equiparaba con el consumo de I5,6 millones de toneladas de
carbén estandard (contra 4,9 millones de toneladas en I970),
la parte de las centrales hidroeléctricas en la energética na-
cional se elevd a casi el 90%. L1 pafs llevd a cabo en log aflos

— C————————— Ty e oty (ot - (A o B,

L, Prograuwa Latinoamericano de cooperacién energética. OLADE,
XI.I08I, pp. 93, I42-I62, I65-I68.



70 la Construccién de las centrzles hidroeléciricas mds g;fandes
del continente como la "Itaipu" (junto con el Paraguay) y
"Sobradifio", que son una de las doce centrales hidroeléctricas
que se construlan en ese perfodo en América Latina con una poten-
cia ingtalada mayor de mil. IV cada una.

9, Las centrales hidroeldéctricas construfdas en el Brasil
con la asistencia de la Unidn Sovidtica y Checoglovaquia y que
funcionan en base de equipos {abricados en los mencionados pai-
ses miembrog del CAIK tienen en su totalidad una potencla mayor
de los 2,4 mil IIW, lo que corresponde al I0% de la potencia ins-
talada en la hidroenergéfica brasilefia para 1980, o a la séptima
parte del incremento en log liimos IO allos. Las perspectivas
del futuro desarrolloc dec la cooperacidédn estdn rclacionadas, en
gran medida, con el cumplimiento de los acuerdos alcanzados en
1981 entre el Brasil y la URSS para la construccidén de la poten-~
te central hidroeléctrica "Illa Grande. Los datos de las obras

de cooperacidn los podemos ver en el siguiente cuadro:



Cuandro I-T

Brasil: principales obras hidroenergéticas

de cooperacidn con los paiseg del CALD

Potencia
en I~

Pals que presta asistencia;
su contenido principal

. P gy e g S PO e W ot g o i, W ks i .y gy e i S . P, Sy i (. T G S Gunt A St S Yy e ST g St S iy D sieth S Gl B S i A e A S St o A e S e Sy Bk S S G

CII "DBaripi™
R. Tete

CHXX "Cachueira
Dourada'

R, Paranaiba

ClI
R,

"Tbitinga"
Tete
CH "Capivara"
(Estado de
San Paulo)
R.Paranapanema
- CH "Sobradifio”

R.San Gransisco

CH "Promigsach

CH "Illa Grande"

e e A B P S D B S e Fa e ey

1
o
(63

135

652

1068

273

(2.400)

Checoglovaquia suministré en los aflos

60, incluidos turbogrupos (3x48,7 M)

equipamiento de una cdmara de esclusa

Checoglovaquia suministré turbogene-
radores en I965 y en I970
{3x55,1 M)

Checoslovaquia suministrd turbinas e
hidrogencradores (3x45 LiV)

La URSS realizé el disefio, suministré
equipos hidrdulicos (4xI63 1W), asig-
tencia en la construccién. Puesta

en funcionamiento en 1978

- La URSS colaboré en la elaboracién

del proyecto técenico, suministrd
equipos (grupos 6x178)., Puesta en
funcionamiento en I982

Checoglovaquia suministrd grupos ener-
géticos (3x%90,8 LW)

URSS:
las bases de cooperacién en la cons-

ge Tirmaron documentos gobre

truccidn de la Central Hidroeléctrica

X los paréntesis en la columna "Potencia" en cste cuadro y
en los siguientes corrcsponden a las obras cuya construccién estd
prevista para el futuro. :

XX Central hidroeldcirica.



I0. BEn los aflos 70 se acelerd bruscamente la construccidn
hidroenergética en la Argentina, donde a cuenta de las centrales
hidroeléctricas puestas en funcionamienteo se aseguran casi las
6/I0 partes del incremento del potencial de las centrales eléc-
tricas alcanzado en 10 aflog. Iin la Argentina al igual que en el
Brasil se comenzé la construccién de varias centrales hidroeléc-
tricas con una potencia individual mayor a IOOO IV, incluida la
hidroeléctrica argentino-uruguaya "Salto Grande', lag centrales
argénﬁino—paraguayas "Asireta Apipe™ y "Corpus", Debido al co-
nienzo relativamente tardfo de la hidroenerpética en el pafs,
las obras de cooperacién con los paises del CAIE en ese canpo
se comenzaron a poner en funcionamiento tan sélo para comienzos
del decenio corriente, LEsto eleva considerablemente, mds o menos
en el 70 en comparacién con el nivel de I980, la potencia'insta-
lada de las centrales hidroeléctricas de la Argentina., Los datos
gobre las obras finalizadas, en construccién y a congtruir en
cooperacidn con log pafses del CANE es asimismo testimonio de

quc en ese campo existen grandes posibilidades,



Cugdro 1-2
Argentina: principales obras hidroenergéticas
de cooperaciéh con los palses del CANE
Obras :Potencia: Pafs que presta agistencia,
: en LT su contenido principal
CH "“"Agua del 120 Checoslovaquia suministrd grupos energéti-
Toro" cos (2x65 LIW), cooperacidén y montaje.
R. Diamante Asegurd la irrigacidn de 90 mil Ila de
tierras. Puesta en funcionamiento en I982
Cli "Log Reyunod' Checoslovaquia suministra turbinas
R. Diamante . 224 (2%II2 Iiil) se estd finalizando el montaje
de los equipos
CH "Salto I890 URSS: asistencia en la confeccién del
Grande" Proyecto técnico, suminigtro de turbinas
vy generadores (I4xI35 IiW), participacidn
de especilalistas en el montaje y ajuste
de equipos, Parcilalumente en funcilonamiento.
La construccibén continda.
CH "Parani (3I00) URSS: cspecialistas prestaron asistencia en
ledio" la confeccién del proyecto técnico (incluf-
R. Parand dag las cuestiones de armar la CH, uso de
equipos en condiciones de poca presidn de
agua), sc expresé la disposicidn de parti-
cipar en la congtruccidn en calidad de
coordinador
CIlI "Piedra URSS: ge logrd un acuerdo de suuinistro
del Aguila® _ de 6 turbinasg

II. Actualuente las obras més importantices de 15 cooperacidn
en la hidroenergética de algunos paflscs de Awérica latina con los
pafses del CAME, se encueniran en la ctapa de disefos, elaboracidn
de perepeciivas y condiciones econdmicas, y en la realizacidén de

suninistros. E1 cwnplimiento de los proyectos trazados gignificaria
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el incremento, en comparacidn con I980, de las potencias de las

hidroclectrocentrales de Colombia en I,4 veces, Perd I,3 veces,

Bolivia mds o menos 4,5 veces, Nicaragua en 5 veces., La puesta

en explotacidén de las potencias indicadas ge equipara para los

pafses mencionados, a la liberacidén anual, para otro uso racional,

de alrededor de 2,5 millones de toneladas de petréleo.

Cuadro I-3

Perd, HMéxico, Colombia, Ilicaragua, Bolivia: las

principales obraa de cooperacidén en la hidroenergética

con los palscs del CANE

o e Py AR P B e m oty St v v Pid T = m ey S A b e S ot TV et T T e ot e T m P e T e At T e e o A o o T ) e Bk o S e W Ak m A o T B e
ot R e eae LRSS T R i e e e e - e e

Pafses de América

Latina y obras de :
cooperacidn :
I :

Perd

CH "Cafién del Pato".

Complejo
Hidroenergético
"Cluos"

‘Povencia
en MV

150

600

-
-

Pafs que presta asistencia,
su contenido principal

Hungrfa: la firma "“Ganz Lavag"
conjuntamente con la coupafifa esta-
tal peruana "Electroperd" participd
en la ampliacién de I00 a I50 MW,
para entregar energfa a los consumi-
dores, llungria construyé en condicio-
nes de "llave en mano” una lfnea de
transmisién elécirica de I32 lm de
largo con subestaciones de trans-—
formacidn

URSS: se prestd asistencia en la
elaboracién del proyecto, que prevé

el traslado de las agguas de la pen-
diente del Atlfntico a la del Pacffico
a través de log Andes por medio de

un tdnel de 20 km de largo; irrigacién
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Héxico

Ch "Penitag"

Colonmbia

Complejo Hidro-
encrgético
"Alto Sinu";

CH "Urra-I"

CH "Urra-2"

Micaragpua
CH "lMojoleca"

Complejo hidro-
energético en
el Rio Ye-Ye

. Bolivia

CH "Rogitas"

Centrales Hidro=~
gléctricag

"Tela", "San José"

y "Misicuni"

424

(340)

(860)

(159)

(800)

de 800 mil h4 de tierras; construce
cidn de dos centrales hidroeléctricas.

- Checoglovaquia: ge suministraron 4

turbinas

URSS s
guninistro de equipos para el comple-

ge firmé un contrato para el

jo hidroenergético incluidos grupos
cnergéticos 4x85 MW y 4x2IS LIV, super-
visién del montaje. Se prevé el sumi-~
nistro de agua para 350 mil hf de
tierras. La puesta en funcionamiento
ge prevé para 1984-I986,

URSS:
disefio y la asistencia en la construc-

se firmé un convenio sobre el

cidén {con puesta en funcionamiento de
la primera central en los afios 80, y
la-segunda en I99I). Se estd elaborand:
¢l Proyecto Técnico.

Bulgaria: ge logrd un acuerdo sobre

la agistencia en la congtruccién

URSS: se firmé el protocolo sobre la
asistencia en la construccién (se
tienc previsto 4 grupcg energéticos
de 200 MW cada uno) o

URSS: la parte boliviana expresd su
interés para la colaboracidn en las
obras menclonadas
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2. La eficienpia del.desarrollo de la hidroenergética
"depende en gran medida del nivel‘de los trabajos realizados en

el estﬁdio de los recursos hidrdulicos y en la confecéidn de
egquemas y programas de su aprovechamiento, Los especialistas

de los pafses miembros del CAME participaron en dichos trabajos
organizados por varios Estados latinoamericanos. El resultiado

de los egtudios realizados con la participacién de los especia~
listas soviéticos en las cuencas de los rios Marafién, Uallaga

y Ucayali en el Perd es, por ejemplo, la revelacién del poten-
cial hidroenerpético de alrededor de I7,5 mil MW. Asimismo fueron
egtudiados los recursos hidroenergéticos en el Departamento de
Cuzco (Perd) con la participacién de Checoslovaquia; en los

rios ae Colombia cbn la participacién de Rumaniaj; en las cuencas
de los rfos Rfo Grande y Ye-Ye, Nicaragua (con la participacidn
de la URSS y Bulgaria), la confeccidn del esquema complejo de
‘aprovechamiento de recurscs hidriulicos de Nicaragua. Todo ello
contpibuye a la realizacidén de los trabajos preparatorios nece~
sarios paré el desarrollo de la hidroenergética de los pafses
indicados:ép los afios futuros.- La particularidad de lae grandes
obras hidrdenergéticas, en cuya realizacién participan los paf-
ses hiembfoé del CAIE es, como regla, el aprovechamiento conjunto
de las pogibilidades que surgen con motivo de la construccidn de
la obra., Con Jos proyectos inicos, como "Olmos" y "Alto S:inu",

la Central Hicdroeldéctirica en funcionaniento "Agua del Toro",

estd relacions lo el suministro de arua para 1,25 millones de hif
.dc ticrras en btres paises, 1o cual permite obtener adicio almente
una gran canti lad de productos agropecuarios. Con motivo el

proyecto "Par: 4 Medio" se perfilan perspectivas de progr so en
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el transporte Tluvial, desarrollo de la indusfria, la pesca,
que cambian radicalmente el paisaje de las regiones aledafiag

al complejo hidrdulico y prometen un efecto econdmico muy grande.

¢) Suministro de equipos para el electrocentrales térmicas

y Diesel

iBO Ll resultado de la cooperaéién con los paises miembros
del CAME‘en-la congitruccidn de electrocentrales térmicag y
Diesel es la puesta en funcionamiento en los paises de América
Latina de mds de I0 grandes y decenas de pequeflas centrales
eléctricas con una potencia instalada total que se aproxima a
los dos mil MV (sin tomar en cucnta las centrales eléctricag de
ia Repﬁblicé de Cuba). Las conocidas pariicularidades econdmicas
en el campo de la eleciroenergética, a saber, volumen de inver-
giones y plazos de consiruccidn mds breves, relativamente menores
que la construccidén de centrales hidroeléctricas se reflejan,
agsimiemo, en la cooperacidn internacional en la construccibn de
centrales eléotricas térmicag, que cuentan con un considerable
ndmero de obras concluidasz.

I4. Seglin estimadog de la OLADL, en ¢l futuro los palses
de América Latina aprovccharén'las pogibilidades energéticas exisg~-
tentes en la regidn de yacimientos petroliferos (165 de reservas
energéticas), de gas natural y de eniubacidbn (mdg del 6% de re-
gervas), hulla y csquistos cowbustibles (6% de reservas), ge
hace hincapié cn el ugo mds econdmico del petrdleo y el incre-
mento de la parte, en el balance energético, de los tipos de
combuatibles wcncionados, Con ese motivo eg de considerar cl

hecho de que los pafses miembros del CANE suwninistran a los pafses
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latinocamericanos tanto equipos que: funcionan a base de combug-
tible 1fquido all{ existente, como equipos calculados para su .
funcionamiento en base a gas nafural y hulla., Llama 1a‘atehr |
cibn, en particular, que la central electrica "Bahfa Blanca",
-Que es una dbra de cooperacidn de la Argentina y a ia URSS,
debe.¢onvprtirse en gren consumidora de hulla de las minas de
Rfo Turbidr(segﬁn valoraciones, hasta I,5 millones de T, al afio).
Ello es un'éliciente para =1 desarrollo de la extraccién de
hulla en el bais. Un indiéio, no poco ilmportante, de que los
vinculos coﬁalos pafses del CAME en el desarrollo de la termo-
energétiqa sé%isfacen a los partners 1atinoamericanoé, es su
sucegivo desaprolloén ei aciual décenib, el incremento de la
lista de obras de cooperacién previstas para el futuro,

| I5. A continuacién insertamos los datos sobre la coopera-
cién en la construccidn de centrales térmicas entre la Argentina

y los pafses del CANE,

Cuadro II=-I

Argentina: principezles obras de ccoperacién con
los pafses del CAIE en la construccidn de

electrocentrales térmicas

= —_ = == —_ il ooty i beckiseffe el = i Qi et APl e ol Sl el e e ot

:Poliencin:

Obras O X "Pafs que presta asisiencia, su
3 o : contenido principal
I : 2 : 3
¢t® "rio 5 Checoslovaquia: suministiro en los afios
Turbio™, 60 de equiposg completos (2x7,5 MW)

(120) =~ ze prevé suministro de equipos (2 gru-
pos de a 60 LW cada uno)
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CT "Santa 24
Roga®

CT "La Plata" 44

CT "Lujén 125
del Cuyo"

(125)

CP "Costa- 310
nera®-

CT "Bahia 620
Blanca

CT "Giiemegzg" 120
(125)
CT "“egba"A (300)

* Central térmi

16, BL suninist

Checoslovaquia: en los aflos 60 se¢ suminisira-

ron grupos energfticos (3x8 1MW)

Checo lovagquia: se suministraron equlpos
(grupos energéticos 2x22 MW), va entré en
funcionamiento

Checoslovaquia: suminigtro de equipos para el
tercer grupo (caldera y grupo energético de
I25 MW de potencia)

- ge firmé un contrato para el suministro de
equipos para el cuarto grupo (IxI25 MW)

URSS: se suministraron equipos (turbogrupo
con una potencia de 3I0 MW), supervisidn de
montaje, ajuste, puesia en funcionamiento,
servicio de garantfa de los cquipos suminis-
irados. Se prevé poner en funcionamiento en
1983,

URSS: sunminisgiro de equipos (grupoé energéti-
cos 2x3I0 V), supervisidén de montaje, ajuste,
puesta en funcionamiento, servicio de garantia
al equipo suministrado. la construccidn contindn
ChecoSlovaqﬁia: ge puninistraron grupos energé-
ticog (2x60 HW)
- se prevé el suminisiro de una unidad energé-
tica de I25 MW de potencia '
Checoslovaguias interéa nanifestado para el
swninigtro de una unidad de 300 KV

ca

ro de equipos de los palses miembros del CAME

para las termoelectrocentraleﬂ del DBrasil comenzé a llevarse a cabo

uolamento en la oa unda nitad de log afioe 70 y eutaba destinado para

T Alvvaaa A1iA e A

E IR W r’<1'1 moM et anamnaa



I6

Cuadro I1II-2

Brasil: principales obras de cooperacidn con los pafses
~del CAINE en la consiruccidn de electrocentrales térmicas

o e e e e ma M M e T e e s T E AL M M e m— Atmr B N Mt vl S S L S A e e Tt T A T ra A S Yo R A ey e S A Sma e Aew e e e me
T N S o N I N T I I I L L T S s N N L T N L T L I N N e N e m s S =

:Potencia: Pafs que presta asistencia, su

Obras s oen IV s, principal contenido
Cl "Igarapa 125 Checoslovaquia: suministro de equipos
(un “urbogrupc de I25% W, calderas que
Tuncionan a base de combustible lfquido)
CT "Jorge - 250 Checoslovaquia: suministro de equipos
Lacerda-ITI" (grupos energéticos 2xI25 LW, calderas
con funcionamiento en base a hulla)
CT "Jorge (350) Checoslovaquia: "Skodaexport'" participard
Lacerda-IV" en la construccidén en calidad de organiza-
cién principal del consorcio, suministrard
equipos (una unidad de 350 II¥, una caldera)
Varias Centrales Checoslovaquié: suniinistro de equipos
Térmicas peque- completos, y también grupos para instala-
flas e instala- ciones energéticas en las empresas

‘ciohes energéti-
cag en empresas

. I7., Se han incrementadc los suminisgtros de los palses del
CAIE a varios pafceg de América Latina de gquipos complefos para
pequeflas centrales eléctricas, cuya construccidn.corresponde a
lag limitadas posgibilidades en sumiﬁistro de combustible a algu-
nés regiones de pafscs tales como Bolivia, Ecuador y Perd., A
pesar de su relativamente pequefla potencia total, tales termo=

-electrocentrales.desempeﬁén un importante papel en la solucidn
de las tareas econdmicas y sociales en las regiones alejadas de
las vfas de comunicacidén, de pequeflas ciudades y en medlos rurales,

- Por ejemplo, el suministro de grupos Diesel checoglovacos para las
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45 centrales eléctricas mencionadas permitieron a Perd asegurar

energfa elécirica casi a un milldén de habitantes de pueblog y

pequefias ciudades,

Cuadro II-3

Pemi, Bolivia, Ecuador: obras de cooperacidén con los paflses
del CAME en la construccidén de centrales eléctricas y Diesel

A S T air s S P Ty et EA A B S S S TS e F e TI L Et N e b S e T Ak M A o T AR d ST A o e Y oy o M S e SV e e Ao e S o e
ES—poti kL e e e e i e S e St e g e i e ot e e et

Pafees de Anérica’

Iatina y obras
de cooperacidén

" Perd

CT en Iquitos

CT en Pucalpa

35 centrales
eléctricas, en el
campo y regiones
alejadas

Construccién de IO
electrocentrales
Diesel, ampliacién
de 7 existentes

Bolivia

Instalaciones eléc-
“tricas Dilesel para
compafifas mineras

‘Potencia
en MW

20

20

Pafs que presta asistencia,
gu principal contenido

Checoslovaquias suminigtro de
turbinag "(2xIO0 LVW)

Checoslovaguia: suministro de
equipoa (2xI0 HVW) se estd finali-
zando ¢l moritaje

Checoslovaquia: suministro de
electrogrupos Diesel (mds de IOO
de a 405-I380 kWa) ajuste, puesta

‘en funcionamicento, formacién de

cuadros nacionales, servicio téc~
nico de los equipos, suministro

de piezas de repucsio

Checoslovaquia: exportacién segin
contrato de 1982 de grupog Diesgel
con ung potencia de 24 a 200 kVa
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I : 2 : 3

Ecuador
Electrocentra- 13,6 Polonia: suministros a mediados de los
les Diesel las : afios 70 de grupog Diecgel
ciudades lanva
v Portoviejo
d) Cooperacidn en el desarrollo de otras industrias
del complejo eleciroenergético

I8, Los programas del desarrollo de la electroenergética de.
los Estados latinoamericanos prevén un aprovechamiento mds acti-
vo de la energfa del nlcleo aténico, BEn esto, debido a las limi=-
tadas reservas de uranio en la regidn, que gon més o menos el
2,45, de todos log recursos energdticos, parbticulamnente se ali-
mentan espéranzaS‘en instalacioneg de ncutrones rdpidos que ase~
guran la reproduccidén de combustibie nuclear, Se ha reconocido
asimismo conveniente incrementar las investigaciones y elabora-
¢cioneg relacionadas con el aprovechamiento de fuentes de ener—
gias no tradicionaiés y de renovacidn,.incluyendo, el calor
solar, el viento, el calor de la Tierra, y la biomasa.

19, Bn los programas de cooperacidn cientffica y t€cnica
de DBstados latinoamericanos tales como Li€xico y 1la Argentina,‘
con la Unién Soviéticn, HMungrfa, Runania y otros palseg del CAID
ge comenzd a prestarlce importancia a las invastigaciones y tra-
bajos en lag mencionadas ramas de la energética. Por ejemplo,
Iléxico y la ULSS reflejaron en tal programna la.cooperacidn en
ila construcci&n de rqactores nucleares, ésimismo-la apistencia
goviéiica en cl castudio de la prdctica del uso de la energla

solar vy geotérmica,., Un acucrdo sobre la cooperacidn en el campo



19

del uso de la energfa atbuica con Tines pacfiicos selha‘logrado
entre la Unidén Sovidiica y la Argentina; la parle soviética
Tirmé un Conﬂfato:para el suninistro a la Argentina de equipos
laminados destinados o la produccién de elementos de reactores
nucleares. Checogslovaquia expresd su interés en participar en
la realizacién del programa argentino de desarrollo de la ener=-
-gética atdmica, donde actualmente sobre una bage de cooperacibn
multilateral con otros pafsecs del CANME crece rdpidamente la
pfoduccidn de equipos para lasg electrocentrales atémicas,

20. La cooperacidn con los palseg del CANE en la construc-—
cidn de hidro y termocentrales impulsa sensiblemente el desa-
rrollo en palses latinoamericanos como la Argentina, Brasil,
Uéxico y Perd de la produccién de equipos electroenergéticos,
Préctiéamente en todas las grandes centrales construfdas en
los ﬁitimos allos en la Argentina con la ayuda de la URSS ¥
Checoslovaquia, a la par de los equipod fundamentales suminisg-—
tfados por ellos fueron aprovechados equipoe auxiliares, trang-
formadores, armazones metdlicas especilales, y a veces algunos
componentes de los equipos fundamentales, fabricados por las
emp?esas'argentinas locales, Para la Central Ilidroeléctrica
"Agua del Toro" la parte argentina fabricé el 30% de todos
log equipos8, incluso algunos componentes que fueron fabricados
en bagse a documentacién técnica checoslovaca, En la consiruccidn
de la central hidroeléctrica "Salto Grande" participaron I0 fir-
mas argentinas. &n los astilleros locales con ayuda de eépecia—
listas soviéticos y en base a tecnologfas soviéticas se comeh-
zaron a fabricar varios elementos de los equipos energéticos
fundamentales, en particular, la cdpsula de log hidrogrupos. En

el pafs se expresa la opinidén acerca de la posibilidad de esta-
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- blecer en base a la tecnologla obtenida de los pafses del CANE
la produccidén proﬁia de equipos enerséticos,

2I. La mayor experiencia en la cooperacién de los DEstados
latinoamericanos-con los pafsés del CAll, tanto en las ramas
tfadicionales como nuevas de la eleciroencriética y asimismo en
la creacidén de sistemas energéticos integros y la direccidn de
estos, lo ostenta la Repdblica de Cuba, la que también es niiembro

del Congejo de Ayuda Mutua Econémica.

e) Cuba: experiencia y principales obras de cooperacidn

con los pafges del CAINE en la esfera de la energfa elécirica

22, Bl desarrollo de la eletrbenergétioa fue uno de los
principéles eslabones de 1o edificacidén econdmica en Cuba después
de la revolucidn de I959. Para I960 la potencia instalaﬂa de las
. centrales eléctricas de servicio al pueblo cra en la isla de sélo’
400 mil MW, ademds, habia instalaciones electroenergéticas, que
ge caracterizaban por indices muy bajos de produccidn de eﬁergia
eléctrica y que funcionaban en bage de baéazo; sepgin valoraciones
la potencia total de esias era de 500 mil W, ILa producciénranual
de enefgia eléetrica era de I,5 mil millones de k¥Wnh., Yara fines
de I980 la potencia instalada de las cenitrales eléctficas,de Cuba
alcanzd 2 670 MW (dc ellas para uso comin general 2 I50 mil), la
produccién de energia eléctrica alcanza los 9,9 mil millones de
kith al offo., Bl consumo de eneryfa eléctrica por persona crecid
de 260 a I 020 ki/h. Cﬁba ge cdracteriza por elaborar y 1llevar a
cabo una estrategia racional de desarrollo de la energdtica a
ezcala de todo el pals. En I959 los tres sistemas energéticos
independientes existentes fueron unidos en una red energética

estatal Unica, y desde 1974 en La lHabana funciona el puesto de
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mando central desde donde se dirige operativamente el sistema
encrgético dnico dgl pais.

23. E1 progréso_gnergético de.Cuba estd ligado de menera
directa a 1los suministros de equipog de otros pafses del CAME y
a la asistencia técnica que se asienta sobre una base gélida y
a largo plagzo. La'energética se ha promovido a primer plano en
los convenios intergubernamentales de Cuba y lé URSS sobre la
asistencia en la construccién de empresas de produccidén y de
otra Indole. Los equipos para dicha rama provienen en lo funda-
~mental de la exportacién checoslovaca a Cuba, en base a acuerdée
a largo plazo, Bl cardcier estable de la cooperacidn cuyas prin-
cipales obrag se enumeran mds abajo contribuyén al rdpido y
racional desarrollo del complejo energético del pais, donde en
los aflos 80 con el‘apoyo de otros palses del CAME.Se puede lograr
un incremento de la potencia de las centrales eiéctricas en még

de dos veces.

Cuadro I1I

blectroenergética de Cubar principales obras de cooperacién

con otrog paiscs miembros del CAME

e e s Ao o W oy o M A e S mm i R S ET i R S S e e ST M YT ey PR (Rl S S A Md e Ter A R RR DR hew e AL Aar A T r Mk E— R s mm S rar T me e
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Obras :Potencia: Pafs que presta la asistencia,

= : en LW su principal contenido

I : 2 : 3
CH "Hanaba- - I4 Checoslovaguia., Suministro de equipos,
nilla" asistencia en la construccidn
CT "Regla™ - 64 ' ' M
CT "Tallapiedra" 64 -
CT “"IO de oc-— 570 Checoslovaquia. Suministro de grupos

tubre" o energéiicos en 1964-1965 (3x64 MW) y en

Ralala Fadih o o Wate S AR W AV MLV Y
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CT "O'Bourke" 2I0
Cienfuegos

CT "Hector 33
Pavént '

CT “"Antonio. 500
Maceo

Renté -

CT "WMAximo 600
G&mez" '

Iiariel

Central 32
eléctrica
Diegel en la
Isla de la
Juventud

CT "Santa.
Cruz del
Horte"

La Ilabana
Reconsbruc-
¢ién de CT
truidas
.de I959
(500)

cons
antes

CT "Felton"

CAE en Jura (880)
gua, P.Cien-
fuepsos (en
funcionamien-—

to en 19806~

1988)

(I300)

Checoslovaquia. Asistencia en la ampliacién
Checoslovagquia, Suministros de equipos

URSS, Disefio, asistencia en la construccién y
puesta en funcionamiento, suministro de equi-
pos: ‘
géti
4 g
URSS.
truccidn y puesta en funcionamiento, suminis-
tro de equipos-hasta 1870 para la I etapa 4
grupos (con un total de 200 KW); para la 2 eta-
I973-1978 3xI00 MV, en I98I IxIOOQ MW

para la I etapa hasta I967 2 grupos ener-
icos (I00 IW); para la 2 etapa en I978-1982
rupos de a ICO iV cada uno

Disefio, asistencia compleja en la cons-

pa en

URSS.
ellos
namiento

Suninistro en I977-1980 de equipos, entre
10 grupos cnergéticos, puesta en funcio-

URSS, Diseflo, suministro de equipos (3xI0O0 MW,
%200 11WV), asistencia en la construccidn

URSS, Suministro de equipos

Checoslovaquia: ge Tirmo ¢l conlrato para el

suninigtro de grupos enerpélicos (2x250 W)
URSS; confecciond la documentacién técenica,
crear la base de congtruccidén de la CAD
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CH en el Rfo (500)
Agabama

- I8 peguefias CH:
"iinerva,"C.M. (I,2)
de Cegpedes" (5,0)
y otras

Instalaciones
energéticas en
las fdbricas
azucareras

Lineas de -
tranemisidn
eléctrica

Talleres centra- -
les de repérabidn

de equipos ener-
géticos y trans-
formadores

La Habana

Centro de inves- -
tigaclones nu-
cleares
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Checoslovaquia participard en la construc-—
cidn '

Checoslovaquia prestard asistencia en la
realizacién del programa, suministrard
generadores y reguladoreg, prestard asis-
tencia en la produccién de turbinas en
las {dbricas de Cuba

RDA: en los aflog 80 segun el acuerdo gene~

ral sobre.el Gesarrollo complejo de la pro-

duccidn de azdcar suministrard turbogenera-
dores {(de I,5-7,5 MW) y calderas a vapor
para el funcionamiento en base a bagazo

URBS8: disecfio, suministro de materiales y
equipos, incluyendo mds de IO subestacio-
nesg de transformacién, para lineas de
transmisién eléctrica de 220 kV de tensidn
con una longitud de nds de I 500 kan; sumi-
nistro de cquipos y materiales para la 1{~
nea de transmisidn eléctrica construflda
pof la parte cubana con una tensgidn de
33-II0 kV y con una longitud de I 200 Ikm

URSS: en I98I-1985 asistencia en la cong-
truccidén e instalacidn de equipos en la
enpresa, incluyendo el conjunto de naves

URS3: en I980 ge firmé el acuerdo sobre

la construccidén del centro para las inves-
tigaciones en el campo de la energética,
medicina, agricultura y proteccidn del
medio ambiente



24

24, A la par con la congtruccidn con la asistencia de los
pafses del CAE de nuevas centrales eléctricas y receconsirucceidn
de las exisfentes,-se le concede gran importancia en Cuba al
perfeccionamiento del trabajo de las 1lfneas de transmisién
eléctrica, cuya longitud total crecid de I3 mil km en I959 a
32 mil km en I975 y continfda incrementdndose., Al crear un siste-
ma gnergético dnico y su direccidn, la realizacidn de los bene-
ficios econdénicos, que se'crean en base a ello, el pafs aprove-
cha ampliamente la experiencia de organizacidn y cient{fico~
tdcnica de los palses europeogs miembros del CALE, Llama la atenQ
‘ cidn tambiéﬁ la creacién en dicha rama nacional de la base de
repar3016n y de construccién de maguinaria.

25, La cooperacidn con los palses del CAML ayuda a Cuba a
- formar cuadros nacionales calificados de especialistas y obre-
ros péra dicha rama, Para la formacidn de especialisgtas en la
central "Hximo Gémez" se cred un centro politéenico para 500
alumnos; los equipos y materiales diddcticos losd suministraron
los'paises del CAME, Unos 400 especialistas cubanos cursaron
estudios en centros de estudios del Ministerio de Inergética y
Electrificacién de la URSS, La preparacidén prdctica de los obre-~
rog de diversas especialidades se l1leva a cabo por espécialistas
de los pafses del CANE que trabajan en Cuba durante la coﬁstrﬁc~
cidén de cada una de lac obras electroenergéticaa. Por'ejemplo,
para comlengos de 105 80 solamente los egpecialistas sovidticos
formaron de esta manera 2,5 mil obreros cubanos, mds o menos

tantos ge prevé formar durante 1a construccidn de la CAE en
- Jaragud.
26, las perspectivas del desarrollo de la energética cubana

estdn relacionadas con el sucesivo incremenio del abastecimiento



energético sobre bases raciovales, con el pérfeccionamiento de
la estructura del balance energético. Actualuente su base es el
petréleo importado, (en I975 ~ mds del 55 del cbnsumo final de
recursos encrpéticos), es considerable faubién el volumen de
biomasas usado en calidad de combustible, loa desechos de la
produccién de la cafia de azlicar (mds del 35% de consumo de ener—
gia)., Los demds recursos son limitados, en particular, las
hidroelectropentrales producfan nenos del IS de enerpfa del pals.
Bl viraje mde importanie en la energéiica de la Repidblica estd
relacionado con la previcta, en la segunda mitad del decenio,
puesta en funcionamiento de la central atomoeléctrica cuya pro-
ducéidn se podrd équiparaf con I/3 del potencial de las obras
electroenergéticas de Cuba en I980, Al.mismo tienpo se toman
medidés‘en otras direccionez. Se llevan a cabo activamenfte inveg=
tigaciones vy trabajos experimentales para el aprovecbamiento mds
pleno de las posibilidades energéticas de los desechos de la pro-
duccidén azucarera, que puede dar sepin valoraciones superficiales,
un incremento en el balance cnergético, equivalente a 3 millones
de T, de hulla estandarie., OS¢ han previsto programas de recons-—
truccidén de instalaciones encrgéticas de las fdbricas de azicar
y la construccidén en pequefios rfos de pcqueflas hidrpélectro—'
¢entrales, en cuya construccidn se aprovechan equipos suminis-
trados por los pafses europeos del CALE, grupos y unidades de
produccién nacional, Se llevan a cabo bisquedas en el éampo de
la aplicacién de 1la energfa solar, en 1982 fueron construidos
2 000 colectores solares para la esfera de los servicion

27. Deéde la segunda mitad de los aflos 80, sepin valora-
ciones preliminares exislentes en Cuba, no se comenzardn nuevag

construcciones de grandes electrocentrales térmicas, sino que
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el incremento de la produ&cidn de energfia eléctrica en lo funda-
mental cor:eré a cargo de las centrales atéunicas. E1l comicnzo del
desarrollo de la enerpética atémica en Cuba es parte integrante
de las medidas del Programa a largo plazo de cooperacidn en el
campo del combuStible, maseria prima y energfa, elaboradas por
los pafses del CAIE sobre una base multilateral y que prevé, en
particulér, la construccidn en los pafses europeos del CALE y

en Cuba con la asistencia técnica de la URSS de centrales atomo-
eléctricas con.una potencia total dé 37 mil KW, La central de
Jaragua estard pertrechada con dos reactores energéticos de
neutrones térmicos con el uso de agua en calidad de agente de
transmisidn de calor y como moderador de neutrones de una poten-
cia de 440 MW (abreviado "reactores energéticos aéua-agua"
REAA—440).-Dichéé cquiﬁos gson estandarte en la primera etapa

de desarrollo de la enérgética atdmiéa en los paises‘del CALE,
su fabricacién se realiza en base a la especializacién'inter-
nacional y cooperacién de la produccién que abarca a empresas

de siete palses europeos miembros del CAME y tambidn Yugoslavia,
Con la primera CA cubana, cuya consfruécidn ha comenzado, esgsta-
rd unido el trabajo de la gran central eléctrica hidroacumulado-
fa,'previéta ﬁéra construir también en condiciones de cooperaciédn
con los pafses del CANME. Se incrementa la cooperacidén con los
paiées del CAME ern el campo de las invesitigaciones nubleares,

ée creard un geﬁtro nacional de inveétigaciones nucleareg, el
cual deberd jugar un gran papel en la formacién de cihadros

nacionales en la rama mencionada.
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£) Bl papel de la cooperacién con los palses del CAME en
el campo de la electroenergéﬁica en la economfa de los Estados

latinoamericanos

28, Losg paises miembros del CAMU prestaron asistencia en
la construccién y suministraron los priﬁcipéles equipos para
las centrales eléctricas, ya en fﬁncionamienfo 0 préximas a lo-
graf la potencia proyectada, de pafses de América'Latiﬁa con
una potencia total de 9,1 mil MW, o mds del 9% de la potencia
electroenergética instalada existente en la regidh.en i980.
~Las obras de cooperacién en el dltimo'dccenio tenfan una poten-
cia total de .8, mil KW, lo que equivale al I4,5%.del incremento
de la potencia de las centrales eléctricas de todos los Egtados
latinoamericanos en 165 aﬁos 70, La-COOperacidn con los pafses
.europeos miembros del CAILE Luvo suma iwportancia para la energé-
.ticg de algunés pafses de la regién. En Cuba con el aprovecha-
miento de %al cooperacifén se logré casi todo el incremento de
la, produccidn de encrglfa eléctirica durante el perfodo posterior
al afio de 1959, DBn la Argentina la potencia de las hidroeléctri-
cas y las estacliones térmicés que se consitruyeron en condiciones
de’COoperacidn cquivale al 70% dei incremento de 1la potencia de
la electroenergética dcl pafs logrado durante losg afios 70. En
el Brasil esc indice es de casi el I4ﬁ,ldonde en los afios 70
fuvo lugar el incremento mayor entre los pafseg de América Lati-
“na de la potencia instalada de lag centrales cléctiricas. Scgin

datos exigitentes ya o Tines de log afios 70, o gea, anteg de

lograr la potencia proyectada, la central eldctrica "Salto Grande"

guministraba alrcdedor de la décima parte de lag necesidades del

Uruguay en energifa elécirica.
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29, Mds ponderable es el papel de la cooperacién con los
paflses del CAME en la construccidn de centrales hidroeléciricas.,
La-potencia de las hidroelectrocentrales ya en funcionamiento y
en ld etapa‘final de las cbnstruccionee, que ge construyen en
 base a la cooperacidén con lcs pafses miembros del CAME, alcanza
los 5,3 mil MW, Jo que se aprroxima a la quinta parte del incre-
mento de la potencia de lag centrales hidroeléctricas de Améri-
ca Latina duranie el decenic. A cuenta de esa pctenéia el con-
sumo anual de energfa primaria en la regién crecerd en un valor
equivalente al consumo de 3,7 millones de T. de petrdleo, Ese
valor puéde crecer casi en tres veces en caso de realizarse los
proyectos que cstdn en la etapa de las conversaciones y de orga=-
nizacidh. La estructura de ia cooperacidn de los Estados latino-
americanos con los pafseg del CAKE én el campo de la electro-
energética responde a la essrategia de la solucién de los proble-
mas energéticos de la regidén. La prdctica muestra asimismo que el
aprovechamiento de la gran experiencia acumulada por log paises
del CAIE eri"el desarrollo de la electiroenergética, y en particu-
laf; de la construccién hidroenergétiéa, el uso de 1los modernos
equipos suministrados por esos paises, permite mejorar conside-
rablemente los fndices téenico-ecoribmicos en la economia energé-
tioa;déflos paiées latinoamericanos (algunas caracteristicas de
producgién y téecnico-econdmicas de los equipos electfoenergéti—
cos fabf}cados en los pafses miembros dél CAME ge dan en el
Anexo 2}: Por ojehplo, en seis gfandes centrales eléctricas
construfdas con la asistencia de la Unidn Soviética y Checoslo~
vaquia, pof cada kilovatio de potencia inetalada se prevé la
produccidﬁ‘de 4 242 kilovatios hora de energia eléctrica, que

gupera en e1l23% al Indice de todas las centrales eldctricas
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del pais en conjunto, En Cubd, la puesgta en funcionamiento de
equipos moderncs y la direccidn centralizada del sistema ener-
gético a ezcala nacioral permitieron lograr una considerable
disminucién de gastos de combustible por kilovatio hora, el cual
en comparacién con el nivel de I958, tomado como I00, fue de 80
puntos en 1975‘y 70 puntos en I982. Al construir la central
hidroeléctrica "Sobradifio" los ingenieros soviéticos propusieron
suministrar 6 grupos de I78 MW de potencia cada uno en lugar de
los planificados al principio, de IIO MW, lo que dié al cliente
brasilefio una fentaja a cuenta de obtener una-potencia adicional
yrdisminuif considerablemente los gastos relativos de constrﬁc-
¢idén de la obra. ”

30, La importancia econémica del desarrollo de la electro-
energética de los paises de América Iatina y su cooperacidn en
esa rama con los palses del CALll ﬁo se reduce a fortalecer la
base energética a pesar de que ello de por = solo es necesario
e importante. Ia realizacidn de gfandes proyectos modernos, por
su nivel, en la eleptroenergética, como ge nwostrd en ejemplos
relacionados con la cooperacidn, suscita también el progreso en
digtintas ramas de la ccononia nacional (en la congtruccidn,
industria minera, construccién de maquinaria y elaboracién de
metalea) conexas con la cenergética. In esto, los partners de
los pafsec niembros del CAME transmiten a lag cmprescs locales
tecnologias y éxperiencias de produccién de varios componentes
de eqdipos auxiliares y principales para las obras electroenergé-
iicas. El increcmento de la acitividad en las ramas indicadas con-
tribuye también al aumenio de puegtos de trabajo en los corres-
poundicntes Destados latinocamericanos: por ejemplo, la conglruc—

cién de la hidrocléctrica "Sobradifio" dié empleo a nueve mil
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brasileflos, el proyecto "Parand lledio" necesitari de una cifra
alin mayor de obreros de conetruccién en la Argentina, Surgen
agimismo premisas, especialmente en la cooperacién en log com=-
plejos hidroénergéticos,.para un desarroilo mds eficiente del
sector agrario de la econouia de los Lstados latinoamericanos

en basc a la irrigacién de cientos de miles de hd de tierras,.
Con otras palabrasg, el desarrollo de la electroenergitica y la
cooperacidn en csa rama desempefla un valioso papel'en el progre-
so de lag economias nacioﬁales de los pafses de América Latina y
en el fortalecimiento de sus posiciones en la econonfa mundial.

3I. Los paises miembros del CALL son para los pafses latino-
‘f,americanos_fuente.alternativa de obtencién de equipos técnicos y
fftecnologias en el campo de la electroenergética e industrias
jiffansférmadoras conexas a ella, lLas medidas para divergificar el
4rea geogréfica de las importaciones de -ese grupo de artfculos y
tecnologfas, por lo visto, son actuales para los pafses de la
regidn segdn las valoraciones de la CEPAL respecto al incremento
de la presencia de lag corporaciones transnacionéles_en 1z
regiénl.

32. Amnérica Latina presenta un grdn interés para los pafses
miembrog del CALE como partner en sus vinculos econdémicos, Debido
'a sus particularidades nafturales y econdmicas los pafises latinof
americanos producen grandes cantidades y exportan muchos artfculos
necesarios:a las economfas nacionales derlos pafises miembros del
CﬁME,lincluyendo minerales, algunos tipos de artfculos comestibles
y algunos artfculos de la industria transformadora. Lse interés
se refleja en que la imperitacién realizada por los pafses

I. Ver "Egtrategia dz la industria latinoamericana en el
nuevo decenio", Secretariado de la CLPAL, I980, -
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miembrog del CAME dcsde América Latina es de gran envergadura

y en que existen premisas para el desarrollo de tales relaciones
gobre una base estable y a largo plazo. Al mismo tiempo en el
comercio entre log dos grupos de pafses la exportacidn de los
pafscs del CAME crece nds lentamente, y en estos sé acumula un
congiderable saldo pasivo del balance del comerdiolexferior con
los pafses de América oatina, y eso, por lo visto, reduce la
bage para el sucesivo crecimiento y ﬁrofundizacién de la coope-

- racién mutuamente beneiiciosa. En realidad existe un interés

no unilateral, siro un interés econdmico mutuo en el desarrollo.
de los vinculos comerciales y econémicoa, cientificos y técnicos
reciprOCOs, que se basan en lag posibilidades de mutua complemen-
tacién econdmica. Una de las ramas de gran interés para los
partners en América latina es la colaboracidén en la rama
electroencrgética, cuyo desarrollo fortaleqe las premisas para
el sucesivo desarrollo de las relaciones econdmicas mutuamente
beneficiosas y equitativas enlre los pafses miembros del CAME y

los Letados latinoamericanos,
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CAPITULO II
BASES JURIDICO-ORGANIZATIVAS, FORMAS Y CONDICIONES DE
COCPERACION EN EL CAMPO DE LA ELECTROENERGETICA

ENTRE 10OS PAISES DEL CAME Y LOS ESTADOS DE ASIA,
AFRICA Y AMERICA LATINA

" a) Bases jurfdico-organizativas de'la cooperacidn

33. la base jurfdico-contractual de loes vinculos comercial-
econdmicos y cientifico-técnicos de los pafses latinoamericanos
con loe pafses miembros del CAME, donde existe el monopolio esta~
tal del comercio exterior y de otros tipos de actividad econdmica
exterior, la formaq los convenios intergubernamentales: sobre el
comercio, incluyendb log convenios y protocolos comerciales y
comerciales de pagos, y sobre la cooperacién econdmica, industrial,
econémico~técnica, cientf{fico~técnica, etc. A lo largo de los afios
70 en las relaciones econdnicas entre loa dos grupos de paises que
estudiamos se cred un amplio sistema de convenios de dicho tipo:
para principios del presenie decsnio sobre una'base bilateral se
firmaron mds de 90 convenios sobre comercioc y més de 70 convenios
‘gobre la cooﬁeracién entre 7 pafses europeos miembros del CAME y
I8 pafses de América latina (sin tomar en cuenta un nimero grande
de convenios con la pariicipacién de Cuba).

34. Los métodos de organizacidén de los vinculos econdmicos
externos de los pafses miembros del CAME en principio son seme-
jantes, pero cada uno de ellos tienen sus particularidades, que
se reflejan en el contenido de los convenios y en las formas de
su realizacién. En los convenios intergubernamentales de los tipos
anteriormente indipados comunmente se establecen‘alguﬂos principios
generales de relaciones econémicas de las partes, se determinan

los plazos de vigencia de los convenios, su objeto., En particular,



33

en los convenios comerciales, en muchcs casos hay una lieta de
artfculos o grupos de articulos, lo qQue las partes tienen previeto
suministrar unos a otros, en 1os convenics sobre la cooperacién
ge indican las ramas della produccidn, ciencia y técnica, sobre
lo8 que se llevarﬁ a cabo la cooperacidn. Tal tipo de listas en
muchos cases incluyen la energética y eguipos electroehergéticos,l
en e@pecial‘en los convenios de los pefses latinoamericanos con
~la Unidn Soviética y Checoslovaguis -que @on de los paimes del
GKME los que méds suminisiran equipos energétices y prestan mds
servicios en esa rama. _

| En los convgnios se determinan también le base del sisteme
.de‘pagos y €l orden de smolucidn de los pielios,

’ 35. La duracidn més difundids del plazo ds su vigencia es de
5 y mds afios (en los afios intermedios pueden firmarse diversos
atiros de protocolos sobre el comsrcio y le cooperécidn)o Se prac~
'fiéa la prolongecidn automftice de la vigencis de los convenios
pdr;un plazo de un sfic y adn mayor con ls introduccién de correc.
ci@nee particulares en su contenido, Come resuliado, élgunos de
: 1os:convenioélde los pafSem‘&el CAME con los pafmes de América
Lafina tienen vigencia prdcticamente I5 y més afios.

- 36, En los €ltimos afios hay uns tendencia a elaborar prograw-
mza de cooperacidn a largo plazo entre los pafses de Asie, Africa
y América latina y paises miembros del CAME por separado, calcula-
dos por I0=I5 afios, Para ello se crean premisas favorables en la
cooperacidén y creacién de grendes obras electroenergéticas. Asf,
tenemos que el programa de cooperacifn soviéiico-indi®, firmado
en mgréo de 1979, prevé, en particular, comstrulr en India con 1la
asistencia de la URSS varias obras energéiticas ds gran envergadura,

entre ellas, de una central termoeléctrica con una potencis de 3 mil
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MW, lfneas de transmisién de energia eléctrica con una longitud
de 900 km, En base al programa de cooperacién, cencordado'eﬁ
enero de 1982 con Angola, paras el perfodo hasta I990, se firmaron
convenios intergubernamentales para la construcbidn de la‘Central
Hidroeléétrica Kapanda con una potencia de 500 MW, para crear,
con la asistencia de la URSS, la organizacién nacional de Angola
para disefio y conatruccidn de redes de lineas de transmisibn, y
'también para confeccionar esquemas de desarrollo energético para
crear un glestema energético dnico de Angola. |

37. En anéliéis de las posibilidades de la cooperacién comer—
_cial-econdmica y técnica con los pafses extranjeros; de la marcha
del cumplimieﬁto de los convenios y de 1as'ob1igaciones agumidas
por las partes sobre la cooperacién; la elaboracién'y el andlieis
de las propuestas acerca del sucegivo desarrollo son, en cada uno
‘de los pafses miembros del CAME, las funciones delloa organismos
de comercio exterior del Estado (correspondientes a los ﬁinisterios
o comités estatales), cuyos representantes en el exterior son laﬁ
representaciohes comerciales, las misibnea del consejero econdémico
o comercial~econdmico de las embajadas.

38. Con motivo del incremento de la esfera de_lé cooperacién
entre los Estados latincamericanos y los paises del CAME, gue
actualmente abarca tanto al comercio como a los vinculos en el
campo de la produccidén ciencia y técnica, calculados para un plazo
relativaﬁente prolongado de vinculos reciprocos, en los afios 70
se observs el creeiente papel de las comisiones mixtas bilaterales
para el comercio y la cooperacién econdémica y cientifico-técnica.
El nUmerc de comisiones bilateréles para el comercilo y la coopera-
cién creadas por los Estados latinoamericanos con los pafses

miembros del CAME, se aproxima a lag 50, y la mayorfa de ellos



35

comenzaron su actividad en la confluencia del pasado y presente
decenios. Las tareas de tales comiéiones como podemos ver, por
ejemplo, del convenio, firmado por Perd y la URSS, sobre la
creaciﬁﬁ de la comisién mixta, son estudiar los problemas:relam
cionados con el cumplimiento de los convenios vigentes y estudiar
las posibilidades del sucesivo desarrollo de la cooperacidn;
elaborar recomendaéioneé para concertar convenics y contratos &
largo plazo, de interés pars ambas partes; estudliar las necegida-
des de:financiamiento ¥y elaborar recomendacioneé en lg correspon=
diente forma de financiamilento; contribuir al intercambio de infor-
maciéno Eﬁ muchos casos tal tipo de organismos son Intergubernas
menteles. 48f, en la séptima sesidn de la comisién mixta brasilefio-
goviétice para el comexcio Se tomd la decisidn de transformarla

en comisidn intergubernamental de cooperacidn comercial-econémica
y qientifiGOntﬁcnica, la que comenzé su actividad en 1982, la
cooperscidn en el campo de la electroenergdtica y suministros de
equipos electroenergéticos ocupa un considerable lugar en 12 ac«
tividad de las comisiones bilaterales de los tipos anteriormente

" mencicnados. En la gesidn de la‘comisiﬁn argentino~soviética, la
parte soviéiica manifestd estar dispuests a participar junto con
otros pafses en el cumplimiento del proyectc “Parand Medio®, asu-
.miendo.las funciones de coordinador, Duranite la veunién de la co=
misidn boliviano-soviética el pefs 1&tinoamericano manifeatd
interés en obtener equipos para varias centrales hidroeléctricas.
En el Protocolo de la reuwnidn de la comisién mixts argentino-
checosiovaca,9 de septiembre de 1982, quedd veflejado el iniexrés

de Checoslovaquia en suministrar equipos para centrales termo-

eléctrica?con une potencia total de 545 MW y cumplir el ﬁrograma
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en el campo de la energéﬁica'atémica; en base a este protocolo

ge firmé un céntrafo pars auministrar_eqﬁipos para el cuarto gru-
po energético de la termoeldctrica "Iujdn del Cuyo® (I25 MW), En
la reunidén de la comisién para la cooperacidn entre Nicaragua y
' Bulgaria acordS que Bulgaria prestarfa asistencia en la congiruc-
cién del complejo hidroenergético en el rio Ye-Ye.

39, Es digna de atencién la nueva tendencia en la organiZa—
cién de la cooperacidén comercial-econdmica y cientifico-técnica
de los pafses en desarrollo con los pafses del CAME, la cual
consiste en que en adicién & los acuerdos bilaterales con cada
pafs del CAME algunos de lom pafses en desarrollo establecen re-
laciones econdmicas con el Consejo de Ayuda Mutua Eéondmica en
tanto gue organizacidn internacional, Esto crea condiciones para
el desarrollo de la cooperacién multilateral con los peflses mie-
mbros del CAME y de su coordinacién en las relaciones con dicho

pais en desarrollo. De los pafses latinoamericanocs que firmaron

' convenios de cooperacidn con el Consejo de Ayuda Mutua Econdmica

;;fueron México en 1975 y Nicaragua en I983. El lugar de la ene:gée
tica en dichos acuerdos y en la,actividad.de las, surgidas con
motivo de su realizacidn, comisiones multilaterales mixtas los
determina el grado de interés del pafs latinoamericano.

40, Lae obligaciones concretas de las partes sobre la coope-
racién en la construccién dz obras electroenergéticas, incluyendo
las obligaciones del intercambio y plazos de suministroe delequi—
pos, servicios (diseflo, participacién en log trabajos de construc-—
ciGn y montaje, trabajos de puestas en funcionamiento y ajuste,
formacién de cuadros, servicio técnico a los equipos suministrados,
 etc.), condicioneg y formas de pagos, s¢ establecen en los contrac-

‘Yos entre las organizaciones de comercio exterior de los correg-
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pondientes pafses miembros del CAME y el partner del pais latino~
arﬁericano9 con mayor frecuencia, una compafifa estatal de dicho
pafs. En 7 pafses europeos miembros del CAME hay en total mfs de
20 orgénizaciones de comercio exterior las que se egpecializan
en &l suministro a clientes extranjercs de equipos para las
obras electroenergdticas, y en prestar servicios de disefios y
construbciSn de talea obras., Entre esas organizaciocnes, cuyas
listas se dan en el Anexo, las més populares en letinocamérics
~son las soviéficas_WEnergoPrommaehexport“ y "Pechnopromexport",
las checoslovacas “Skodaexportﬁ y "Pragoinvest® y la hingara
“Ganz~Mavag", Todas las organizeciones de exporitacién e imporia-
cidén especializadas de los pafses del CAME tienen el derecho de
persona jurfdica, que‘carga con la responsabilidad por sus come

promisos,

b) Condiciones de comexrcio y crédito en la cooperacifn

41, Las condiciones de comercic y de crédite en la coopera=
cidn de los ﬁaises miembros del CAME con los pafses en desarrollo
en el campe de la electroenergéﬁica se detexrminan por la prédctica
mundisl exigtente y toman eﬁ cuenta las pogibilidades financieras
de los partners y las perspectivas de su solveﬁciao las condicio-
‘nes de cooperacidn reflejan la sspivacidn de los paises miembros
del CAME a contribuir a la fommacidn de unz economia independiente
en los paiges en desarrollo y asentar principiog de iguasldad y
beﬁeficio mutuo, Los métodos de ejuste de cuenia reciproces y la
base de formacidén de precios se determinan en los convenios interw
.guberhamehtales sobre el comercio y la cooperacidéng con motivo de

la influencia que ejerce la inflacién y otros factores sobre el
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precio nominal y real de los suministros y servicios, para los
contratos de largos plazos de cumplimiento pueden ser ﬁrevistos
en la escala mévil de precios, | |

42. la asxstencma de la Unién Soviética y de otros pafses
miembros del CAME en la construccidn de obras electroenergéti-
cas en varios pafses en desarrollo, en particular, log extracto-
res de petrdleo, se llevdé a cabo en log Ultimos afios sobre una
base sin créditos. Pero en muchos casos la conétruccidn de
grandes obras energéiicas estd relacionada con la concesidn
por los pafses del CAME de créditos para pagar el suministro
de equipos completos, incliuidos créditos estatales y créditos
comerciales (de firmas y bancos),

43, Las condiciones y los volimenes de crédit6s estatales
concedidos por loé palses miembros del CAME a los pafses en de-
_sarrollo gon cuestién de acuerdos egpeciales. Actualmente hay
“alrededor de 40 convenios de los pafses del CAME con los Esta-
dos latinoamericanos sobre el suministro y crédito 0 en condi=-
ciones de pago a plazos, Para comienzos de 1970 la suma totél
de créditos concedidos sobre esa base a I5 pafses de América
Letina, superd, segin datos de la ONU, 4 mil millones de dla-
res {(los crdditos concedidos a Cuba no se toman en cuenta). De
los pafses miembros del CAME, el mayor nifimero de convenios sobre
el suministro de sus mdquinas y equipos en condiciones de pago a
plazos, y el aprovechamiento de parte de las ganancias para la
cbmpra de artfculos latinoamericanos, lo tiene 1la Unién Sovié-
tica, que concertd tales convenios con I2 pafses de esa regidn.
Ti{picas, desde el punto de vista del pontenidq de los convenios
fifmadOS'a mediados de loe afios 70, fueron las condiciones pre-

vistas en el protocolo intergubernamental colombiano-soviético
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del mes de marzo de 1975{ plazog de pago por IO afiog con el
4,5% anual y el aprovechamiento por parte de las organizacio=
nes de comercio exterior soviéticas de las ganancias para
comprar en condiciones comerciales comunes artfculos colombia=-
- nos, incluyendo haste el 30% de productos acabados y semifabri.
cados, |

El mencionado protocolo gse tuve en cuenta al concertar en
marzo de I982 el contrato por una suma de I35 millones de déle~
res para el suministro de la URSS de equipos y la supervisién
y el montaje del complejo hidroenergético colombiano *Alto=Sinu™,

44, Para financiar las compras de equipos energéticos en los
pafses del CAME, los pafses latinoamericanos en varios casos
aprovechﬁn también loe créditos comerciasles (de firmae y de
bancos), Como ejemplo de dicho tipo de créditos puede servir
el crédito por 6,6 millones de ddlares concedido éor.el banco
comercial checosiovaco & la compafifa financiera peruana
"Elecfroperﬁ". El crédito concedido por 12 afios comenzando la
cancelacibn después de transcurridos 3 afios con el 8% anual,
En el seminario realizado por ‘la CEPAL sobre cuestiones de
cooperécién con los pafses del CAME los plézos vy las tasas de
los créditos bancarios concedidos por esos pafses fueron valo~
rados comoc m&s ventajosos que los créditos de los bancoe inter-
.nacionales privados.

45, las condiciones de concesidn por los paises del CAME
de créditos a los pafises en desarrollo, incluidos los latino -
americanos, prevé la posibilidad de cancelar las deudas con
a:ticulos tradicionales de exportacién, como asimismo artfculos

de lag ramas de las indusirias recién creadas, Durante la cane
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celacidén de dichos créditos se resuelven problemas, muy agudos
para varios pafses de América Létina,'da vents de algunos tipos
de productos agropecuarios, de las industrias exitractoras y
transformadoras, |
46, Conforme a los convenios comerciales, existentea'entre
los pafses miembros del CAME y los pafses latinoamericanos, la
cancelacidn.de lag cuentas segin contratos, en la mayorfa de
log cagos, se prevé en moneda libremente convertible, El siste-
ma de pagos clearing {pago del saldo con suministro de mercan-
cfas o0 en moneda libremente conveitible) para comienzos de los
afios 80 se habfa establecido golamente en II convenios comercia=-
ies de Brasil, Colombia y Ecuador con los paises europeos del
grupo mencionado, 0 sea, mfs o menos la octava parte del mimero
 ;‘tota1'de convenios, Sin embargo, actualmente el‘sistéﬁa clearing
‘*nuevamente llama la atencién como posible método de activacién
:.de la cooperacién en proyectos industriales energéticos y de
;.étra fndole que'asegurenlla venta de los productos industriales
‘éh los pafpes latincamericanos sobre una base de balance de la
 circulacién de mercancfas del comercio exterior. En los afios 70
{,se;dié cumplimienfo al contrato que prevefa el suministro de
 éhecos1ovaquia al Brasil‘de equipos energéticos por un valor
;de 65 millones de délares a cambio de un valor equivalente de
.3ﬁinera1 de hierro brasileflo. Se concordé la continuacién de ia
| gboperacidn de la RSCh en la realizacién de los disefios energé-
ticos en el Brasil y el suministro de mineral a Checoélovaquia
énfios'aﬁos 80. Esto coloca la cooperacién bilateral en las ra-

mas mencionadas sobre una base estable y de larga duracién,
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¢) Suministro de equipos completos, principales formas

-y métodos de cooperacidn

47, En la cooperacidén de los pafses del CAME con los paf-
ges en desarrollo en el campo de la electroenergética la parte
mayor de su valor corresponde a log suministros de equipos tec-
nolégicos completos. Al mismo tiempo, las organizaciones de co-
mercio exterior de los pafses miembros del CAME guministran
también equipos de construécién y montaje, autetransporte, cons-
trucciones metdlicas, materiales de construccidn, que no tienen
los pafses partners, y prestan gervicios, previstos en los con-
~ tratos, en la realizacién de un conjunio de trabajos de cone~-
truccién en el extranjero de obras electroenergéticas. En ese
conjunto se incluyen prospecciones ingenieriles, disefios y
trabajos de construccidn, montaje, de puésta en funcionamiento
y ajuste; ayuda técnica en la explotacidén de 1las obras energé-
ticas construidas, formacidén de cuadros nacionalea de éonstruc-
tores y especialistas en explotacidn, transmieidn de licencias
concomitantes, de experiencia y conocimiento ("imow=how") en
la esfera de los disefos, construcciéng‘explotacidn y moderni-
zacidn de las Obréé energ€ticas9 sﬁminietro de piezas_de T
puesto.y servicio técnico de los equipos suministrados.

48, lLas prémisas de un trabajo eficiente de la obra enerw
- gética en considerable grado se sientan en la etapa de los di-
geflos. Con el aprovechamiento de la cooperacidn con los pafses
dél CAME, en América Latina se confeccionan proyectos técnicos
de centrales hidrceléctricas como ®"Capivara®, “"Sobradifio",
"Salto Grande”,; el complejo hidroenergético "Olmos", potentes

centrales termoeléctricas en Cuba; los eapecialistas soviétices
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dieron consultas en la confeccién del proyecto técnico del comple-
| jo hidroenergético "Parangd Medio“, Es sumamente elevado el pres—
tigio internacional de la escuela sovidtica de diseflo de obras
energéticas, La principal entidad de disefio de obras hidrotéc—
nicés del pafs es el Instituto "Mercurio de Oro® por el desarro~
1llo de la produccidn y la cooperacién interhécionale Un conside-
rable apdrté'en la construccién de centrales termoeldctricas lo
hacen los proyectistas del instituto soviético "Teploelectro-
proect“} En los dltimos afios, los especislistas de ese instituto
junﬁo con los proyectistas de otras organizaciones elaboréron e
introdujeron varics tipos nueves de equipos texrmotécnicos y
electrotécnicos para su uso en climas tropicaleé; ge mostrd la
conveniéncia técnica y econdmica del uso de pardmetros de vapor
supercriticos; se realizaron muchos cdlculos originales de cons=-
trucciones tecnolégicas y de construccidn y conductos, E1 tomar
gsiempre en cuenta en los frabajos de proyectos las condiciones
locales del pafs cliente y las aplicacién de soluciones progre-
sivas permiten disminuir considerablemente los gastos laborales
y el costo de la construccién y elevar la seguridad.dé funcio=
namiento de las centrales eléctricas.

49, ias miquinas y equipos para las obras electroenergéti~-
cag que ge construyen en el extranjero son fabricadas por empre-
sas de elevado desarrollo en construccéidn de maguinaria energé-
tica de los pafees miembros del CAME, En la Unién Soviética, las
emprésas de esa rama producen mis de I 800 denominaciones y tipos
de méquinas y équipos, incluyendo los equipos principales y
auxiliares para las centrales térmicas, atémicas, hidrdulicas y
de turbines de gas, equipos de transfusién de gas péra los gaso-

ductos troncales, equipos de compresgidn electrotecnolégicos y de
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recﬁperacién pafa le industria petroqufmica, metalurgfa ferrosa
y no ferrosa y otras ramss, Los encargés para la fabricacidn de
equipos para grandes obras energéticas ss hacen a través de los
'correspondientes'ministerios (suministradores generales), en
lag empresas de varias ramas industriales; Asf en la fabrica=
cién de equipos, para las principales obras del complejo hidro- |
energético Asuén, de materiales y equipos de construccidn par-
ticiparon mées de 300 fébricas soviéticasa En la central hidro-
eléctrica en el Eufrates (Siria) se insialaron turbinas de la
f4brica metaldrgica de Leningrade, generadores de la fébrics
- "Sibelectrotiazhmash de la ciudad.de Novogibirsk y transfore
madores de la fédbrica de transformadores de la ciudad de Zapo-
roﬁhiee Gozan de faﬁa mundial los equipos energéticos de fébri-
casg soviéticae como la “Electrosila® de Leningrado, la fdbzica
de turbinas de Jarkov, la fdbrica de turbomotores de Uralslk,
1a f4brice "Krasni Kotielschik® de Taganrog, la fdbrica de cons-
truccidn de maquinaris de Podolsk y muchas otras. Los elevados
. pardmetros técnico-econdnicos y la gran seguridad son cualida-
des de le produccidén de magquinaria energétice de Checoslovaquia.
Las producen las entidades productivas "Skoda" y CDK emplazeadas
en Praga, Brno y otras ciludades de ese pais., También son conoci-
dos en los mercados mundiales las mdquines y sguipos para la
electroenergética fabricados por ls empresa hingara “Ganz-=Mavagh
y otras muchas fédbricas de los pafsee miembros del CAME.,

50. Las principales empresas de los pafses miembros del
- CAME, se especislizan en la produccidén de equipos eleciroener=
géticos, disponen de una base de produccidn, diseflo experimental

y de investigacidn cientffica altamente demarrollada. Segin va-
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loraciones de representantes extranjeros y de circulos inge=
nieriles y técnicos al tomar contacto directo con esas empre-
sag8, les impresiocna la envergadura, el elevado nivel de orga=-
nizacién de la produccién y la unidén de la produccidén con las
investigaciones en el perfeccionamiento de los equipos. Es
justamente eébp segin se sefilala, por ejemplo, en la fdbrica de
tu:binas de Jafkov9 lo que pexrmite mantener los fndices de se-
guridad y de econcmfa en la explotacién de les turbinas al ni-
vel de los equipos andloges de lag principales firmas mundiales
y con frecuencis éobrepaSa ese nivel,

5I, E1l cumplimiento de los encargos para la produccién de
- equipos electroenergéticos, en particular, para'los paises
latinoamericanos, éxige la realizacién de investigaciones pre~
- liminares y de cdlculos relacionados con la especifipa de 1la
expidtaci&n de los equipos por el cliente. Con ese motivo,
1lama la atencién la aplicacidén de métodos modernos de inves- .
tigacidn y disefios que garantizen la seguridad y la maniobra=-
bilidad de las unidades producidas., Tenemos que en lé fébrica
metdlica de Leningrado para el perfecciohamiento'de piezas de
‘las turbinas se aplican metodologias de calculos de espacio
tridimensional tomando en cuenta la compresibilidad y la fuer-
za de friccidn; en los cdlculos se usan computadoras, los squi-
.pos de potencia requerida se crean a través de la eleccidn de
combinaciones convenientes de los médulos de presidn elevada,
media y baja (o sea, el asf{ llamadc principio de mddulo),

Todo esto permite, con frecuencia, que los equipos funcio;
nen en régimen superior a.l.nominalo Las principéles f€bricas de
log paises del CAME estdn en condiciones de producir inatalacio~

‘nes electroenergéticas Unicas, a las que corresponde, por ejem=
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plo, las turbinas tipo Kapldn con una potencia'de'ITB MW cong=-
truidas por lalfébrica-metélica de Leningrado para la Central
Hidroeléctrica "“Sobradifio® y para la hidroeléctrica “Zhelezni
Vorota". Son las ﬁéquinas nds grandes del mundo en ese tipoj
. el diametro de la rueda de trabajo de la turbina alcanza
9,5 metros, la masa del rotor es de 720 ton. y de toda la mé-
quina I 386 ton, Junte con ese principio tenemos la unificécidn
de los principales bloqﬁes y plezas de equipos de exportacién
que se prodﬁcen en serie (disboe, diafragmas, paletas recepto=~
rag y paletas-gufa, etc.). Se asegura también la posibilidad -
~de explotar equipos y bloques importados junto con los équipos
fabricados por los pafses importadores u otras firmas extranje-
ras, En calidad de ejemplo podemos mencionar el equipamiento de
la hidroeléctrica "Costanera", donde se suministraron dos turbi-
has-de la fédbrica metdlica de Leningrado y lasg calderas de la
firma oestalemana "Deustche Binckok®™., Hay que sefizlar que de
esas turbinas fueron probados en los bancos de pruebas, lo que
permitid excluir los trabajos de acabado durante el montaje.
Una importente orientacifn del desarrollo técnico de los blo-
ques energéticos de las termocentrales es la disminucidn de la
parte del consuﬁo de calof, elevacidn de la resistenqia al desgastc
de los equipos ¥y el incremento del plazo de explotacién de los
bloques entre las reparacionésa Considerables resultados en ese
sentido, lo logro, en particular, la entidad checoslovaca
"Skoda®.,

52, Al fabricar equipos para clientes extranjeros, las
empresas de ios paises miembros del CAME, aseguran,-eﬂ>caso de

necegidad, aislamiento tropical, empaquetamiento especial, pin-
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tura anticorrosiva especial y el cumplimiento de otras condi-
ciones previstas en los contratos coﬁ el cliente. Por ejemplo,
en la URSS se asimilé la produccién de equipos energéticos y
electrotécnicos con uha frecuencia de 60 hertzios, especial~
mente para suminisirarlos al extranjero, en particuler, e los
clientes latinoamericanos. |

53. Ei eqﬁipo energético suministrado a los paises en de-
sarrolle por los pafses miembros del CAME muestra un trabajo
seguro y eficiente, que recibié una elevada valoracién en los
pafses de Asia, Africa y América Latina, Es significativa la .
-valoracibn de la calidad del proyecto y del nivel de fabrica-
cidn de los equipos suministrados por 1a Unién Soviética para
el complejo hidroenergético de Asudn, Con ese motivo en la
" prensa de algunos paises se publicaron afirmaciones de dizque el
embalge de Asudn nunca se llenafia, de que la hidroeléctrica
nunca alcanzarfa la potencia proyectada, de que los equipos
dizque necesitaban ser cambiados urgentemente, De hecho en I982

3

el embalse acumulé mds de I30 mil miliones de m” de agua, o sea

més del 80% de su volumen mdximo, la generacidn de flufdo
eléctrico en los dltimos 5 aflos supera, con estabilidad, los
8 mil millonea de kW/h y alcanzé en 1982 los 8,6 mil millones
de kW/h (siendo de 8-I0 mil millones seguin los cflculos de los
proyectos)., Con ese motivo llamaron la atencidén las recientes
intervenciones de representantes oficiales del Goblerno de la
RAU, que sefilalaron lo infundamentado de las afirmaciones sobre
. las insuficiencias de 1la obra y la falta de cualesquiera bases
para el cambio o modernizacién de turbinas, generadores, medios

de automatizacién y 1a'proteccidn por relé, suministrades por
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la Unién Soviética, Se tiene previsto, solamente para I990,
cambiar las rﬁedas de trabajo de las turbinas debido al des=
gaste normal degpuds de funcionsr més de 20 afios,

54, Los métodos de cooperacién entre los pafses en desa-
rrollo y los paises miembros del-GAME en la etapa del montaje
de los equipos completos suministrados, su puesta en exploia-
¢idn, el servicio técﬁico en el siguiente perfodo, comc agimismo
“en la esfera de formacién de cuadros de tfabajadores e ingenie-
ros naclonales se determinan por el contenido establecidos en
log correspondientes contratos de los acuerdos firmadoso_Se
destacan dos formas ﬁrincipales de cooperacidn de loe pafses
del CAME con los paisés extranjeros: en condiciones de aagis-
tencie técnica y en condiciones de contrata (variantes de epte
dltimo se puede considerar la entrega de la obra al cliente en
condiciones de *llave en mano"). |

55. Los servicios en la construccidén y puesta en explota=
cibén de las obras energéticas en condiciones de asistencia téc-
hica son log mds difundidos en la préctica de los vInculos eco-
némicos externos de la Unién Soviética. Con esta formas de coopé=
racifn el suministrador (la entidad de comercio exterior sovié-
tico) carga con la responsabilidad;ante ei cliente extranjero
por el cumplimiento de algunos trabajoé ¥y servicios, previstos
en las obligaciones que emanan del contrato, por ejemplo, por
la confeccién de la documentacién técnica de proyectos, comple-
tacién y suministro de equipos, cumplimiento de trabajos de
investigécidn y envio de especialistas en comisién de servicio.
Degde el momento de'tnansmitirlal cliente la mencionada documen-
tacidén, los equipos y materiales se vuelven propiedad suya, el

spuminigstrador responde solamente por la celidad del equipo su-
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ministrado durante el perfiodo de vigencia de la garantfa y por
las correctas soluciones té€cnicas del proyecto. Los especialis-
tas enviados en comisién de servicios con remuneracidn tgmporal
(pago de sueldos mensuales) no responden por la direccién en la
construccién de la obra, ya que por la organizacién y el cumpli-
miento de todos los trabajos de construccifén, montaje y puesta
-en funcionamiento y el financiasmiento de los gastos locales
respoﬁde el cliente que asume asimismo la obligécién de pagarle
al suministrador por los suministros y servicios inﬁicados. '

| 56. La cooperacién en condiciones de contrata, la organiza-
cién de comercio exterior en calidad de subcontratista de uno u
otro pafs del CAME lleva a cabo sus propios medios y especimlipg=
%as todos los trabajos de construccién y montaje y entrega al
cliente la obra finalizada "“llave en mano", El contratista
responde por los plazos de cumplimiento de los trabajos y por

la calidad de estos. Los serviclos de los especialistas, los
materiales, la amortizacidén de los equipos de comstruccién del
contratista son parte integrante del coato total derlos‘trabajos
y no debe ser pagado por separado, Ai usar eatas formas, las
obligaciones del cliente se limitan a conceder los datos inicia~
les necesarios, las dreas para la congiruccién, las vias de |
comunicacidén fuera del 4drea de construccidn y el pago a tiempo
de las cuentas al cumplir el contratista con los trabajos, de
acuerdo a las condiciones del contrato. Sefialemos que Jjustamente
las centrales eléctricas de Argentina y el Perd: "Lujén del
Cuyo", "Gllemez", "Iquibtos™, “Pucalpa" y "Cafiln del Pato" fueron
las primeras obras en América Latina en que las organizaciones
de los pafses del CAME -Checoslovaquia y Hungrfa? cooperaron en

condiciones de entrega de la obra “llave en mano®,
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57. Ia participacién de los especislistas de los pafses
miembros del CAME en ¢l montaje, pueata en explotacién y ajuate
de los equipos en base a las formes de cooperacién mencionadas
no es igual, S1i la cooperacién es en condiciones de asistencis
técnica, como regla, #e realiza la supervisién del montaje o la
gupervisién de autor por parte de la empresa qué suninistra los
equipos, Si la coopéraéidﬁ'es en condiciones ds contrata los
trabajda de conatruccién y montaje, asf como los de puesta en
funcionamiento y éjus{e se realizan por el contratista en uno
u otro grado de cooperacién con las organizaciones del pals
en que se lleva a cabo la congtruccién., En la préctica soviética,
en esate caso, comunmaﬁte en las obras se crean orgaﬁizaciones
de construccidén y moniaje, que actian con poder de la entidad
de comercio exterior. En total el incremento de la lista de
gservicios a los clienﬁes.extranjeros, vy asimismo.la aplicacién
de formas mde cogpiejaa de organizacién de cooperacién responden
a las tendencias actualea de los vinculos econémicos internaciow-
nales. Esto se refleja en la cooperacién de los palses miembros
del CAME con los pailges en desarrollo. Asf{, la entidad checoslc~
vaca '"Skodaexport" hasta un pagade reciente Be limitaba, como
regla, solamenté a conceder gervicios de supervisién de montaje,
y-actualmente propone‘al cliente un amplio cdmulo de servicios
de construccidn de obras electroenergéticas incluyendo el mon-
taje junto con firmas nacionales de los pafses del cliente o
firmas de otros paises y la poesidble particlpacién en los trabae
jos de construccidn en cooperacidén con firmas locales y otras,

58, Importante parte integrante de la coopefacién aconfmica
y técnica de los pafses miembros del CAME con los pafses en dew

psarrollo en el campo de la electroenergéiica es la formacidn de
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cuadroé nacionalés. Se lleva a cabo por-diferentas_canaléa y.'
en diversas formas: directamente en las obras de cooperacién,
en los centros de ensgeflanza de los pafses miembros del CAME,

en los institutos y centrcs de enseflanza creados con ayuda de
eSos,ﬁaiags en los pafses en desarrollo; asimiémd la prepara=
cién masiva de cuadros calificados para la produccién se lleva
a cabo en las obras de conagtruccién, pof los especialistas en-
viados en comisién de sexrvicio por la Unidn Soviética y otros
palses miembros del CAME. Al construir el complejo dé Agudn,
curgaron preparacién profesional mds de 24 mil constructores,
éspecialistas en montaje y explotacién egipcios._Si el montaje
de los primeros bloques de la hidroeléctrica de Asudn se reali~
Vzd integramesnte con'fuerzas de las organizaciones soviéticas,
los dltimos bloques fueron montados por especialistas egipcios
cagi por sf mismos. Alrededor de IS5 mil especialistas sirios se
formaron durante la conetruccién y explotacidn del complegjo
hidfoenergético del Eufrates. La preparacién de especialistas
en energdtica de calificacidn superior para los pafses en depa-
rrollo se lleva a cabo en los centrda de enseflanza superior de
la Unién Soviética y otros Estados miembros del CAME, y de una.
manera adn mds émplia, en lag universidades e institutos politéc-
nicos creados con su asistencia en la India, Tinez, Etiopfa,
Guinea, Argelia, Birma y otros Estados. La ensefianza allf en
muchos casos se imparte con la participacidén de profesores so-
viéticos., En Cuba, Egipto, Angola, Argelia, Siria, Irdn y en
algunos otros pafises, en base a la cooperécidn, Be crearon
centros de estudios técnico~profesionales eepecializados en
energdtica y electrotécnica, en los que ya cursaron estudios més

de 70 mil obreros y técnicos calificados,
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60. la transferencia por parte de los palses del CAME de Ios
logros técnicoé, los conocimientos tecnolégicos y-experianéiaa‘
("know~-how") en el campo de la construccién electroenergética 2
los pafses en d.esarzjolild9 como regla, acompafla & la cooperacién
en la construccidn de obras electroenergéticas. Los partners
latinoamericancos con frecuencia obtienen una solucidn en princi-
- pio nueva para sf, como, por sjemplo, el método de montaje amplia-
do de equipos hidrdulicos, elaborado en la URSS y aplicado por
primera vez en América Latina durante la consiruccién de la hidro~
eléctrica brasilefia “"Capivara". Las méds amplias posibilidades de
desarrollo de la transferencia a los palses latincamericanos de
tecnologfas modernas, por lo visto, al comenzar,llag empresas
industriales de América Latina, a producir mdquinas y equipos
para la electroeﬁergética. En base a la documentaclidén técnica
goviética, y en varios casos con la asistencia de especialis-
tas de la URSS, las empresas argentinaes asimilaron la fabrica-
cién de elementos de completacién de los equipos para las centra-
iés eléctricas "Salto Grande®, "Costanera®, “"Bahfa Blanca®, y
conforme a documentacidn checoslovaca paré la central eléctrica
“Agua del Toro". En base a tecnologfa soviética me prevé la pro-
duccidén de equipoa electroenergéticos en las empresas de la firma
“Uziﬁek“ (Bragil), Los pafses del CAME se ceracterizan por su’
dieposicidn de tranemitir a sus partners de los pafses en desa-
rrﬁilo los logros y la experiencia en los campos técnicamente
complejos de la produccidn industrial, lo que contribuye al
forfalecimiento de las economfas nacionales de los palses latino-
americanos y afroasidticos, y elevar el grado de independencia

~ econdmica.



52

6I, la ééoperaci&n cientffico~técnica de los Estados latino-
americanos con log pafses miembros del CAME contribuye a pfepaw
rar en los palses de América latina cuadros de investigadores y
disefiadores calificados, a intercambier los logros cientf{ficos
y de informacidén, a elevar sobre esa base el nivel de los tra-
bajos de investigacién cientffica, de proyectos y digeflos. la
. base de la cooperacién en esa rama es el conveniossobre la coo-
perécién cientffica o el convenio mds amplio sobre la coopsra-
cidn en la cultura, ciencia e instruccidén. Estes prevén el inter-
cambio de especialistasg, estudiantes, profesores, ayuda en la
formacién de cuadreos, desarrocllo de;_intercambio de documenta=
cién técnica e informacién y la organizacién de investigaciomnes
cienti{ficas conjuntae. Se crean vinculos entre Organizacionea-
cient{ficas y centros de estudios independientes de las dos regio-
nes, Como lo muestra el contenido =calculado por dos tres afiog=-
de los programas de dicha cooperacién, que ya se llevan a cabo
por algunos de los Estados latinoamericanos, con frecuencia se
destacan posiciones, directamente ligadaa con el progreso de
la energética latinoamericana; Correspondé agimismo a la
esferﬁ de la cooperacién cient{fico-técnica el estudio conjunto.
de los recursog acudticos en log pafses de América Latina, y
‘también la elaboracidn de proyectos de desarrollo de la electro-

energética (ver més adelante £,12).

d) Formas de cooperacién bilateral y multilateral de mucha

perspectiva

62. A medida que se fortalece la economia nacional de los
pafses en desarrollo y crece su potencial productive ycient{fico-

técnico, se incrementa la posibilidad de que sus empfesas indup-
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triales y de construccidn, sus centros de disefics e investiga-
¢ién participen en la realizacién de los proyectos en el campo

de la electroenergética sobre la base de la cooperacidn con las
organizaciones de comercio exterior de los paises mieﬁﬁroa

del CAME, En los pafses de América Latine a ias firmas naciona-
les les corresponde, como regla, el cumplimiento de considerable

- parte de trabajos de construcclién y montaje en las obras de co=
operacidn con los pafsmes miembros del CAME, y segin se demostrf,
el grado de perticipacidén de las firmes latinoamericanes en las
realizacién de tales préyectos crece y paulatinamente abarca
peldaﬁos més comﬁlejos en los trabajos de proyectos, montaje

y la fabricacidén de parte de les equipoas, Suscita interds le
experiencia de la cooperacidn en‘la congtruccidn de obras ener-
géticas con las organizaciones soviéticas acumulade por ls India.
La fdbrica de construccién de maquinaris energéiica pesada de |
Harvard es una de las grandes empresas de conatruccién de magui-
naria construidas en e¢ee pafs con la asistencia de la URSS. Sola-
mente en I1982/83 la fdbrica produjo equipos eléctricos para una
potencié total de 4 407 MW, Hay un abuerdo de que las turbinae

de gas e hidrdulices, log generadores, potentes ﬁﬁquinas eldctri-
cad y otros tipos de egquipos que @e producen con licencia sovié-
tica, parcislmente serdn comprados por la Unién Soviética para
Bus propiasg necesidades y para suministrarlas a tercercs paises
para las obras que se construyen con la asistencia econdmica y
técnica de la URSS, Actualmente un modelo, semejante én princi-
pio, de cooperacidn se prevé entre el Brasil y la URSS. En.febre-
ro de 1982, la entidad soviética "Technopromexport firmé un con-
venio de cooperacién en la produccién en las fébricas de la fiima

brasilefia *Uzimek™ en base de tecnologfa soviética de equipos



54

| energéticos para venderlos tanto en el mercado brasilefio como
en los me:cados de terceros palses, incluido;en los paisea de
América Latina.

63, El papel de las firmas nacionales de los pafses latinc-
americanos en el suministro de equipos y la realizacién de traba-
jos dé construccidn en centrales‘elédtricas que e erigen en con=-
diciones de cooperacidén con los palses miembros del CAME, se ca-~
'racteri;a por los ejemplos siguientes:

. Hidroeléctrica "Agua del Toro® {asistencia de,Checoslo--
vaquia): las firmas argentinas fabricaron el 30% de equipoé;

-~ Hidroeléctrica "Salto Grande® (asistencia de la URSS):
fifmas argentinae suministraron elementos para los principales
equipos, como asimismo construcéiones metdlicas y eqﬁipos auxi- :
liares; participaron I0 subsuministradores argentinos;

Ia central eléctrica hidroacumuladora "Los Reyunda" (asig-
_tencia checoslovaca): firmas argentinas participarqn en los pu=
nministros de equipos para la parte de maquinaris hidrdulica
(AFNE ~ componentes de tubos aspiradores y cémaraa'&e'eSpiral,
SIAM - componentes para motores generadores y motores de |
. arranque); |

- Hidroeléctrica "Cafin de Pato" (reconstruccidén en condi-
ciones de "llave en mano" en cooperapidn con Hungrfa): los gub-
contratistas peruancs realizaron mis del 70% de los trabajos;

- Termoeléctrica "Glemez™ (contratiataiChecoslovaquia):
 compaﬁias argentinas suministraron bloques para turbogeneradores
de vapor, equipos auxiliares, estaciones de transformacién,
torres de enfriamiento, gria de puente y ofros tiﬁos de equipos;

- Termoelécirica "*Ilujédn del Cuyo"® {contratista Checoslova=
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quia): las firmas argentinae'en condiciones de subcontratistas
cumplieron més del 60% de los trabajos de construccidn y monta-
-je. En la ampliacién de la termoeléctrica ﬁarticipan como gub-
contratistas la sociedad SADE, la Compafiis Argentina de Cons-
‘trucciones y la empresa de diselics EDESA. |
64, Una nueva orientacién en la activided del comercio ex-
terior de los paisea del CAME es ls participacidn de organiza-
ciones de comercio exterior ¥y ée sug inptituciones baﬂcari&ﬁD
que confieren los correspondientes recursos finsncieros en con-
diciones de la prdctica mundial de crédito bancario a los consor-
cios internacionales que se crean para el finsnciamiento de la
construccidn de obras énergéticas y de otros tipos de producéidn.
La experiencia de América Latina muestra gue esa forma ensancha
- las posibilidades de financlamiente s cuenta de los medios loca-
les y los atraidos del exterior. La organizacién de coﬁercio ox-
terior sovidtico “Energomashexport®, que forma parte del consor-
clio del que ssimismo forman parte lag firmag argentinas "Inge-
nier{as Tauro" y "Matimport" genaron la licitacidn internacional
para 1ls congtruccién de la hidroeléctrica "Salto Grénde“, Para
la construccidn de esa potente hidroeiéctrica se obtuvieron dos
créditos del Banco Interamericano de Desarrcllo. Otra organiza-
cién smovidtica, la "Technopromexpor:® participa en los consorcios
para la congtruccién dél complejo hidroenergético “Paranf Medio"
en la Argentina y "Olmoa® en el Perd, de los gue forman parte
6onocidas firmas como "“OSEA" (Susecia), "SKANSKAY (Suecia),
"Odebrecht" (Brasil), ”Alstdnﬁ (Prencia), “BBC" (Suiza) y otras,
El consorcio del que formaban parte el Banco de Coﬁercio Exterior
de la URSS, bancos de los EE.UU, y Gran Bretafia financié la cons-

truccidn en la Argentina de termoelectrocentrales que se constufan
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en base é la cooperacién con la URSS, El contrat6 para la cong-
truccién de la Termoeléctrica "Jorge Lacerda~IVY" en el Brasil
fue firmado pof el consorcio conformado por la “Skodaexport“
checoslovaca, que en este cago es la principal participante,
las firmas ?Ansaldo"‘(ltalia) ¥y “Deutsche Banckok" (RFA),

65. Con frecuencia resulta conveniente, asimismo, deade el
punto de vista técnico y ecofémico la cooperacién de las empre-
sas dé‘producciﬁn y organizaciones de proyectos y disefiog de
varios palses en la completacién de equipos de obras energéticas,
- egpecialmente de obras grandes. En ese sentido es demosfrativo
que incluso las organizaciones de comerclo exterior dé la Unién
Soviética, que de hecho pbseen una industria de construccidn de
maquinaria energética universai, aprovecharon el completar los
equipos de las centrales eléctricas en construccién en Anérica
Latina subsuministros de firmas occidentales y latinoamericanas.
Como subcontratistas durante la cooperacidén en la construccién
de las termocentrales argentinas "Costanera" y “Bahfa Blanca"
fueron las firmas "Beili" (equipos de medicidén y control)., la
ceatalemana KSB (bombas de alimentaciédn) y la"Deutsche Banckok".
(calderas)., Se prevén subsuministros de firmas occidentales para
el complejo hidroeléctrico colombiano "Alto-Sinu". Equipos de
la ya mencionada "Deutsche Banckok" fueron aprovechados por
suministradores checoslovacos para la termoeléctrica "Jorge
Lacerda" en el Brasil., A su vez, las empresas bragilefias fabri-
caron y suministraron parte de los equipos para lae centrales
elécfricaa de la Argentina, que se construyen con la asistencia
de la URSS y Checoslovaquia, se tiene prevista la sﬁceaiva CO=
operacifn de los partnera soviéticos y brasilefios en el campo

del desarrollo de la energética de terceros pafses, en parti uler,
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se logré un acuerdo de principio; gobre 1la participacién de los
partners brasilefios en la construccién de la central hidroeléc-
trica Kapanda en Angola.

66. Una variante de cooperacidn internacional en la cons-
truccién de obras energéticas en territorio de los pafses en
desarrollc es la cooperacién en esa rama de los pafmses del CAME
entre si, Ejemplos de dicha cooperscién los tenemos en los .
palses afroasidticos., En particular, en la construccién de
grandes centrales‘eléctricas.en Siria e Irak,la asistencia téc-
nica la presta la URSS, y al mismo tiempo Bulgaria, Hungria, la
RDA y Polonia participan enlala comstruccién de subestaciones de
transformacién, de centrales eléciricas Diesel, en la electri-
ficacién rural de los mencionados paises en desarrollo, La multie
1aterﬁ1 cooperacién de ios pafses miembros del CAME desempefia un
.conaiderable papel en el‘programa de desarrollo de la energética
atémica en la Repiblica de Cuba.

67. Al hacer el resumen del andlisis realizado en este ca-
pftulo se puede sacar la conclusién de que la formacidn del sis-
tema de cooﬁeracidn de‘los paiées de América Latina con los pai-
pes miembros del CAME, que comenz$ & desarrollarse en los afios
70 y continua hoy dfa, crecd las premisas para el incremento
de la cooperacién de esos dos grupos de pafses en el campo de
la electroenergdtica que se basa en condiciones mutuamente bene-
ficiosas y favorables para los pafses latinocamericanos, En las
obras de construccién crece la cooperacidén con la industria latino-
americana y se dan ejemplos de cooperacién tripartita. La coopera-
cién se volvié mds compleﬁa, con mayor frecuencia que en los afios

pasados, abarca importantes eslabones de los trabajos de construc-
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cién y montaje, formacién de cuadros, cooperacidn cientifico~
técnica, ete. Al mismo tiempo existen posibilidades del suceaivo
- perfeccionamiento de los métodos de organizacidén de la coopera=
cién, su expansién a nuevas ramas, lo que se confirma, en par-

ticular, por 1la experiencia de varios pafses afro-asidticos.
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CAPITULO III

PENDENCIAS Y PERSPECTIVAS DEL DESARROLLO DE LA
COOPERACION EN EI CAMFO DE LA ELECTROENERGETICA
ENTRE 10S PAISES MIEMBROS DEL CAME Y AMERICA LATINA

Tendencias del desarrollo de la cooperacidn

68, Los datos del andlisis realizado anteriormente sobre
la cooperécidn entre los paisen del CAME y América Latina en ls
electroensrgdéiica perrite destacar algunss tendencias claramente
manifiestas que, a juzgar por todo, determinardn en considerable
grado las perspectivas de lasa relaciones en éiche campo. Estas
reflejan loe diversos aspectos del indiscutible progresc multi-
facético en el deaarrﬁllo de le cooperzcidn de log pafees de
dos regiones en el campo de la energétice en el dltimo decenio.

- De esas téndencias detemos mencionar las siguientes: sl incre-
mento de los volﬁmeneé de la cooperacién y su importancia eco~-
némica para los socios; aumento de los pafses participantes; el
progreso cualitativo en el contenido de la cooperacidén y el
pase en esta al cumplimiento de grandes proyectbs cadﬁ vez més
grandes'y complejos desde el punto de vipta técnico; la aplica-
.cién de un degarrollado sistema de interacci6n entre empresas y
ofganizaciones de los pafses cocperantes,

69, En el desarrcllo de la cooperacidén en los d1timos dece-
ﬁios‘llama-la atencidn la tendencia al crecimiento de su enver—
gaéura, al aumento de los volimenes y de la complejidad de los
equipos suminigtrados y servicios prestados por los pailses
miembros del CAME, al sumento de su importancia para la economia
de ios Estados latinoamericanos, Entre las principales obras ya
finalizadas y_lae que ya estdn para entrar en funcionamiento

dentro del marco de la cooperacidn con los pafses miembros del
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CAME, actualmente se destacan las centrales eléctricas con una
potencia total de 9 mil MW, mientras que a comienzos de los
afiog 70 ese Iindice apenas superaba mil MW, Sobre el desarrollc
de esz tendencia en el presente decenio-se puede juzgar en
bage a las obras de cooperacifén que'actualmente se tienen pre-
vistas, incluyendb'centrales eléctricas e instalacionea de
- fuerza con una potencia total de I2~I3 mil MW (en el 90% de
,ellga ja se ha lograde uno u otro grado de acuerdo enire las
partes), Todo ello es suficiente para congiderar gque en losg
pf6iimos decenios puede continuar creciendo la cooperacidén en
eata ﬁama. |

70, El progresc de la cooperacidn estd directamente‘rélam
cionado con el considerable incremento del nivel técnico del
equipo energético suministrado, que responde & las exigencias
actuales de la energética mundial, lLos pafses del CAME produ~-
'cenppara'aus propias necesgidades y para la exportacién equipos
que responden a las mds diversas condiciones, incluidos equipos
de pequefios centrales eléctricas y pequefiss instalaciones dé
fuerza, pero lo mde impresionante es el crecimiento de la po-
tencia de las unidades instaladas que permite alcanzar elevados
fndices técnico-econémices durante su explotacién, En los Ulti-
mos afios los pafses del CAME suministraron a los paiseé de
América latina unidades para las cenfrales hidroeléctricas con
une potencia de 125, I60, I78 y 2I5 MW, grupos energéticos de
termoeléctrocentrales con una potencia de I25, 200, 250 y 310 MW
cada uno. Fruto de la cooperacién son las potentes termoelectro-
centrales en la Argentina y en Cuba, obras hidroenergéticas
dnicas en su género: "Scbradifio® en el Brasil y "Sglto Grande"

en la Argentina y varios complejos hidréulicos proyectados, Se
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did inicio a la construccién de una central‘atomoeléctrica en
Cuba. Al mismo tiempc se complica la estructure de la ccopers=
cién en la rama que abarca las investigaciones y trabajos de
proyectos que realizan en conjunto los especilalistas de los paf~
ses 1atinoaﬁericanos y los Estados miembros del CAME, la produc-
clén local de parte de los equipos en base e tecnologfas conce=
didas por los partners europeos y la a@iatenciarenrla formacidn
de cuadros y ls realizécién‘de los trabajos de investigacidén
cientifica. |

7TI. Actualmente se c¢crearon y fueron probados en la construce
¢ién tanto de grandes como de pequefias obras electroenergéticas
las principales formas y métodos de organizacién'de la coopera-
cidn econémica entre los pafses miembrog del CAME y los paises
1atinoamerica.noso En comparacién con el principio del decenio
pasado tales formas y nétodos se incrementaron en nimero, se
volVierbn mds apropiadas para la asolucién mutuamente beneficio-
sa de los complejos problemas econdmicos de produccidn y técni-
cos, teniendc en cuenta las particularidades de la situacién en
las economfas nacionales de cada uno de los partners. Llama la
atencién el pase, de la cooperacién de acuerdos sencillos pare
el suministiro de equipbs elebtroenergéticoa por separaﬂo, a la
realizécién de una cooberacién compleja por su cardcter en la
conatrucéidn, montaje, puesta en funcionamiento y servicio de
los equipos de grandes obras energéticas que duran afios., En los
afios siguientés la organizacién de la cooperacidén, sus formas y
métodos, evidentemente seguirdn desarrollédndose y asegurando
el cumplimiento de 1oé‘proyectoa en que la cooperacidn reaponde |

a lop intereses de ambos palses.
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12, El ndimero de Estados latinoaméricanos que son partners de
los pafses miembros del CAME en la construccidn de obras electro-
energéticas, crece consecuentemente, lo cusl es un testimonio
~ evidente del interés objetivo de los palses de la regidn-en diche
cooperacién. Al estudiar esa tendencla en base a un criteriolli~
mitado (participacién_en 1la cooperacidén de las principales obras
antes menCionadas), se puede sefialar el incremento del mimero de
partners latinoamericanos por decenios: en los afios 60, 4 (Cuba,
Argentina, Brasil y Pefd}; en los afios 70, 6 {se sumaron México
y Ecuador)} y actualmentelson 9 (incluidos Colombia, Nicaragua y
Bolivia).‘En log afios 70 la considerable envergadura de la asis-
tencia de los pafses del CAME se manifestd, ante todo, en la
. electroenergética de Cuba a la cual le tocaban las 3/4 de la po-
tencia en funﬁionamiento sobre esa base, En el siguiente decenio,

- ese Indice en Cuba casi se duplicd y segdn los planes para los
80 nuevamente se espéra un. incremento mayor que en dos veces,
Por la intensidad.y multilateralidad de la cooperacién con los
pafses europeos del CAME, por su importancis para la energética
y toda la economia del pafs, Cuba destaca entre los pafoes de
la regién. Al miesmo tiempe, en los ¥ltimos decenios se volvieron
importantes partners de los pafses del CANME en la cooperacidén de
la construccién de centrales eléctricas la Argentina y el Brasil,
bastante importantes son los suministros de unidades energéticas
a México y el Perd, En los Estados de la regién que'ahora surgen
cﬁmo partners de los Paises del CAME, 103 ProgrYanas de'coopera-
cién en la rama prevén la realizacidén de grandes proyectos. De
otra parte, el ensanchamiento de los limites geogrdficos de las
relaciones mutuas con América latina en el campo de la electro-

energética se obmserva asimismo en los palses europeos miembros
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del CAME, En esa cooperacidn, la Unidn Soviética y Checoslova-
quia contindan aiendo log principales, sstos a principios de
los 70 eran los unicos participantes de parie del CAME, pero
ahora a la cooperaciln se sumén asimismo otros pafses europeos
‘miembros del CAME: Bulgarie (en Nicaragua}, Hungria &{(en el
Peri), la RDA (en Cuba}, Ecuador (en Polonia) y Rumania (en Co-
lombia}, La posibilidad de participar que tienem los pafses del
CAME en lz cooperacidn en los programas electroenergdticos de
Américe Latina estd condicionada por el lugar qué'ocupa la pro-
duccidn de equipos electroenergéticos en las economias naciona-
les de cada uno de esgos palses,; por los equipos que se especiae
liza y la experiencia acumulada en la construccién en ese
campo, en otras palabras, por la especializacién dentro del

marco de esa rams,

Influencia de la gSpecializacién de los pafses del CAME

en el campo de la electroenergética sobre su cooperacidn

con los paises en desarrollo

3. Los principales tipos'de equipos paras la electroener-
gética ahora se fabrican en cads uno de los pafses suropeos
miembros del CAME. Pero sus necesldades en equipos de esa {ndole,
comc podemos ver en el cuadro siguiente no se aseguran en igual
grado por su propia produccién, se realizan suministros recfpro~
cos de gran'envergadura de los tipos de equipos indicados, como
asimismo suminlstros d@ unidades energética.s9 transformadores y

otros equipos a terceros paises.
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Cuadro IV

Pafses del CAME: incremento de la potencia de las

centrales eléctricas, de la generacidén de energia

eléctrica y produccidn de los principales tipos
de equipos electroenergéticos
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74, Las perspectivas del desarrollc de la electroenergética
en los paises miembros del CAME y su asistencia en le formacién
de la economfa electroenergética de los pafses en desarrocllo, en
gran medida dependen de las tendencias en lag correspondientes
ramas de ia produccién, construccidn, ciencia y técnica, de la
Unién Soviética. Para principios de los afice 80 con la asisten-
cia técnica de 1z URSS en el extranjerc fueron puestas en funcio-
namiento centrales elé¢trieas con-una potencia total de mée de
45 mil MW, incluso casi 25 mil NW en los pafses europeos miembros
del CAME y unos I9 mil MW en los Estados de Asia, Africa y Améri-
ca Latina. Los compromisos contraidos prevefian la asistencia en
la construccidén de casi 40 mil MW de potencia nds, Entre las
grandes obras de cooperacién puestas en funcionamiento tenemos
loe complejos hidroenergéticos "Zhelezni Vorota"™ en la frontera
de Rumania y Yugoslavia (2 I00 MW), Asudn en Egipto (2 I00 MW),
Eufrates en Siria (800 MW), las centrales termoeléctiricas
"Bobsberg" (3 500 MW) y "Enshvald" (4 000 MW después de finali-
zada) en la Repdblica Democrdtica Alemana, "Deva® en Rumania
(I 260 MW), "Varna" en Bulgaria (I 260 MW), centrales atomoeléc—
tricas en la RPB, RDA, RSCh, RPH y Finlandia, miles de kilémetros
de 1fneas de tranemisién eléctrica de elevedo nivel técnico. Tal
envergadura de la cooperacidn internacional se debe a que existe
una base de produccién potente de maquinaria energética en la URSS,
y a que esa rama de la industria goviética ocupa posiciones de
vanguardia en el nunde respecto a la aplicaciéﬁ de los nuevos
logros de la ciencia y ﬁa técnica, a la creacién y aplicacién de
nuevoes y modernos tipoé de equipos que Be destacan por sﬁs eleva=-

dos pardmeiros técnicos y econdmicos,
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75 En la produccidén de equipos para las termoelectrocentra-
les, la URSS aprovecha eu amplia experiencia en la produéci&n y
explotacidén de unidades energéticas de 200-300 MW, produce en
serie de unidades energéticas de 500 y 800 MW de potencia cada-
una, que Por gus pardmetros y egstructura responden a las exigen-
cias modernas, Debido a que en el mundo hay la tendencia de pa-
gar al combustible sflido de baja calidad, es muy importante la
experiencia de los especialistas soviéticos en energética que
.hace decenas de afios que aprovechan esquistos combustibles; en
bagse a esge combustible funcionan unidades energéticas de 200 MW
de potencia que se producen en el pais, se estd trabajando en la
creacidn dé centrales eléctricas con 4=5 unidades de 500 MW de
potencia cada uno. La aplicacién de la técnica y tecnologfa mo-
dernas permitié para fines de los afios 70 disminuir el consumo
dé combustible en las termoelectrocentrales del pals hasta 350
gramos cérbén eatandard por kW/h, que es un Indice mejor que
en muchos pafses. La Unién Soviética estd entre los primeros pai-
.geg en la creacién y uso de generadores magnetohidrodinémicps, a
log cuales estdn ligadas las perspectiﬁas de elevar el rendimiento
de las centrales termoeldctricas hasta el 50% y nés, Funcionan
inatalaciones industriales-experimentales, en 1983 produjo energie
el primer generador magnetohidrodindmico del pafs con una potencia
de 500 MW,

76, Por el nivel técnico de la hidroenergética y la enverga-
dura de la construccién de hidroelectrocentrales, la Unién Soviée~
tica ocupa uno de los primeros lugares en el mundo. 4 las hidro-
electrocentrales les corregponde el 19% de la potencia total de

lag centrales eléctricas del pais, donde funcionan unas 15 hidxro-
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eléctricas con una potencia mayor.a los I000 MW, se crearon
cagcadas de potentes centrales hidroeléctricas (las del Dniépr,
Volga-Kaﬁa9 Angard-Yeniséi), se estd finalizando la construccién
de una de las centrales hidroeléctricas mds grandes del mundo,
la Sayano-Shushinskays {6400 MW). Para comienzos de los afios 80
crecid considerablemente la produccidn soviéiica de turbinas
'Eidréulicas de diversas potencias y tipos para las centrales
eléctricas del pafs y para suministrar a los pafses de Europa,
Asia, Africa y Auérica Latina, |

77. En los aflos 50 en la Unidén Soviética fue puesta en fun=
cionamiento la primera central atomoeléctrica del mundo, y ahora
la URSS produce potentes bloques energéticos para centrales atomo-~
eléctricas con reactores de 440-I000 MW de potencia, El avance
cientffico~-técnico y laﬂexperiencia de produccién en dicha rama
es aprovechada por los pafses europeos miembros del CAME y
Yugoslavia, actualmente se estd estableciendo la cooperacidén
multilateral en la produccidn de equipos para centrales atomo-
eléctricas, Es mundialmente reconocido que la Unidn Soviética se
encuentra en las primerés filas en la creacifn de reactores rd-
pidos que producen combustible nuclear. Un reactor de dicho tipo
con una potencia de 600 MW fue pﬁesto en funcionamientc sn la
atomoeldcitrica de Beloyérsk en 1980,

78. Entre los pafses miembros del CAME me efectiia una coope-
racién en la incorporacidn al balance combustible-~energético de
fuentes de energias rendvables no tradicionales, cuyo coordinador
es ei centro, creado en el heliolaboratorio en la ciudad de Erevan
(URSS), Se finaiizaron variae decenas de elaboraciones aplicadas,
En la Unién Sovidtica entrd en funcionamiento 1a priméra etapa de

la 1fnea tecnoldgica de produccién de modelos de baterfas solares
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con tubos rellenos de gas con una potencia de I0 MW. En Hungria,
Rumania y Checoslovaquis se estd llevando a cabo una valoracidén
de las reservas de calor en el subsuelo y la creacifn, en base
de estas, de sgistemas de calefaccidn y suministro de agua a loe
edificios,

79. Se manifiesta con evidencia la especializacidh‘de Checo-
slovaquia, dentro del marco del CAME, en la produccién y suminis-
tro de los fundamentales equipos para las cenirales eléctricas,
ante todo, lag térmicas. Hesta el afio de I983, en base a equipos
fabricados en Checoslovaquia y los fabricados con su'aaistencia
en el extranjero se han construido termo e hidroelectrocentrales
con una‘suma total de IO mil MW, incluidos mds de 3,6 mil MW en
los pafses en desarrolle, los equipos energéticos fabricados en
Checoslovaquia, como podemos ver en los ejemplos de suministro a
los palses latinoamericanog, son como regla de mehbr potencia
que los suminiastrados por la URSS; pero al mismo tiempo se mani-
fiesta una tendencia a incrementar la poteﬁcia de.ias unidades
en la industria de maquinaria checoslovaca, que en los {1timos
afios fabrica para los clientes extranjeros turbogeneradores para
centrales hidroeldctricas con una potencia de II2.MW cada uno,
turbinas de vapor de a I25 y 350 MW cada una, etc., Paralelamente
se fabrican para la exportar unidades de menor potencia, incluidos
grupos energéticos Diesel.

80. Checoslovaquia se esfuerza mucho para deaarrollar la pro-
duccidén de equipos para lam centrales atomoelédctricas, a los cuales
estdn ligadas las perspectives dél sucesivo progreso de la conag-
'truccién de maquinaria energética de Checoslovaquia para los afios
80, La entidad productora "Skoda" de Checoslovaquia que goza de

fama mundial, es la principal empresa que suministra equipos para
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las CAE que se construyen en los paises del CAME, estos equipos
a la par de las fdbricas de la RSCh se fabrican por empresgs de
otros sgis pafses europeosg miembros del CAME, como asimismo
Yugoslavié@ Asf ténemos;9 por ejemplo, que para la CAE de ls ciu-
dad hingars de Paksh 168 reactores fueron suministrados Dor Chse-
coglovaquia y los generadores de gas y turbinas por la Unidn So-
vidtica, los equipog dé proteccidn bioldgica por Bulgaria, losl
elevadorss por la RDA, dispositivos pars recargar cessets y los
dispositivos automdticos por Hungriao En Polonia, con base en la
documentacién soviétice se fabricé un estabilizador de presidn
para la atomoeléctricawque se construye en la RDA, contindan los
preparativos para la fébricaciém de otras unidades del tipo men~
cionadog. |

81, Hungria, Polonia y Rumania también han establecido una
produccidn de equipos principales y auxiliares para centrales
eléctricaa, Bulgaria y‘ia RDA han disminuido su propia produccidn
de dichos equipos en comparacién con mediados de los afios 60
orientédndose a aprovechgr lag posibilidades de 1la especializacién
internacional y la cooperacidn dentro del merce del GAME, Llama
la atencidén que la parte correspondienie a los mencionados cinco
pafses en la produccién total de equipos de tranafdrmaciénn durante
el quinquenio, por los Estados de la regidn europea del CAME
(24,6%) €8 mayoer que laéparte corregpondiente al incremento de
la‘produccién de energfa eléctrica (I7,5%). las organizaciones y
empresas de comercio exterior de Bulgeria, Hungrfa, la RDA, Polo=-
nia y Rumania proponen é los clientes extranjeros sl suninistro
de equipos diversos por su tipo j'dimenaién para centrales eléc-
tricas y sus unidades por separado, servicios en loa disefios, mon-

taje en las obras, equipos de transformacidén y equipamiento de
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1fneas de transmisién eléctrica (ver Anexo 3),

82. Durante los dltimes afios se dieron varios ejemplos de
asistencia dellos mencionaios 5 paises miembros d31 CAME_con los
palses en desarrollo en el campo de la electroenergética. Bulgaria
ha acumulado una gran experiencia en la asistencia y disefio de
obras electroenergdticas en los pafses 4drabes; Nigeria, Bangia-
Desh, en Cuba y en Nicaragua, particularmente, en la conetruccidén
de pequeflas hidroelectrocentrales., Hungrfa baséndose en la coope-
racidn ayuda a la India en la produccién de equipoé para centrales
hidroeléctbicas. Se realizan suministros y subsuministros de equi-
pos de ecentrales eléctricas. la especializacién predominante de
la RDA en la rama mencionada, se percibe, por ejemplo, en la co-
operacién con Siria: la realizacién de disefios, suministro de
transformadores y cables para las lineas de tranemisidn eléctrica,
equipamiento del laboratorio de alta tengién de la Universidad y
la bien encaminada‘formacidn-de_cuadros calificados. Con la ayuda
de la Repuiblica Democrdtica Alemana, que ge destaca por el eleva~
do nivel de desarrollo de construccidn de mequinaria se realiza
asimismo la comstruccidn del taller de.reparacidn de transforma-
dores en la ciudad.Siria de Adra. Importante para las perspecti-
vas de 1a cooperacidn, especialmente con los pafses que no poseen
considerables recursos energéticos, es considerada la elaboracidén
en la RDA de métodos de asimilacidn de energfa por segunda vez y
de los recursog energéticos no tradicionales, as{ como la fabri-
cacién.de los correspondientes equipos (regeneradores, calderas
recuperadoras, etc.). Esa orientacién del desarrollo energético
de la construbdidn de maquinaria de la repiblica ze reflejsé en
el contenido de su asistencia en la soiﬁcidn de los problemas

energéiicos de Cuba. La Repiblica Popular de Polonia en los
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dltimos aefios suministré equipos para las centrales eléctricas de
la India, donde con la asistencia polaca ya se construyeron va-
rias obras de‘ese tipo, ademds presta agistencia & Nigeries en
la electrificacién de zZonas rurales. En los convenios de coope-
racidén de Rumania se prevé su‘participacién en la construccidn
de varias obras hidroenergéticas en NMarruecos y en la electri-

ficacién de regiones rurales de la Repiblica Arabe de Egiptioc,
¢) Algunos aspectos de las perspectivas

83, E1 volumen y los ritmos de crecimiento de la produccién
de equipos para la electroenergética en los paises miembros del
CAME, la activa asistencia de estos en la electrificacién de los‘
 Estados de Asia, Africaly Américe Latina muestran que los pafses
latinoamericanos estarﬁn interesados, en calidad de partners,
en seguir cooperando en ess rama:también en el futuro. Los pafses
del-CAME pe destacan por la produccién de equipos que sobresalen
por sue elevados pardmetros técnico-econdmicos, su gren experien-
cia en la creacién de complejos hldroenergéticos; por su adelanto
en las orientaciones hacia el futuro de la energética (reactores
rdpidos, generadores magnetohidrodindmicos); por el desarrollo
de la produccién de equipos,modernos (aprovechando ila especiali-
zacldén intermacional deﬁtro del marco del CAME) para 6bras
electroenergéticas de diferentes tipos y de distintas envergsdura -
desde estaciones eléctricaa de varios miles de MW y asistemas
energéticos nacionales hasta pequefiag instalaciones en las redes
eléctricar rurales; por@las esforzadas bidsquedas de soluciones
prdcticas en el campo de la asimilacién de las fuentes de energias

no tradicionales y recuperables y su consumo econdmico,
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84. Tomando en cuenta el gran potencisl de prcdﬁccién Yy
cientffico-técnico,'que poseen los pafses del CAME en el campo
de la elecfroenergética, asf como también los ritmos de la congw
‘ truceidn energética en varios Estados latinocamericanos, especia-
ligtas competentes consideran que hasta el presente -a peear de
que buenos resultados- las posibilidades de cooperacién de Amé-
rica Latina con los pafses del CAME en la electrbenergética por
ahora no se han aprovechado a pilentitud, Con ese motivo -se plantea
la cuestidn sobre la existencia de premisas objetivas pera elevar
el papél de la cooperacidén con log palses del CAME respecto a la
realizacién de los programas latincamericanos de desarrollo de la
electroenergética, para la bisquedsa activa por ambas partes de
formas efectivas y de condiciones mutuamente beneficiosas de co~
operacidn. o

85. La orientacidén.de la cooperacién en el campo estudiado
entre América Latina y los pafses del CAME en los afios futuros
Be eétableberé en base g los:cambios pronosticados en la estruce
tura del balance energético de la regidén latinoamericana, los
que segiin valoraciones basadas en los programaslexistentes pue--

den ser los siguientes:

Cuadro ¥

Eatructura de consumo de la energfa primaria
de América Latina (en % respecto al total

Aflos :Petré- : Gas :Carbdn: Hidro- : CAE : Otras : Total
: leo $ : teldctrican: : s
1980 69 19 5,9 5,9 0,I 0,I 100,0

2000 47=53 20-2I 6--10 15-1I7 | 2«4 I100,0
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B6., Lo® valores absolutos de incremento de las necesidadss
energéticas de América Latina para el afio 2000 estdn previstos
por los prondeticos de la CEPAL en tres varianites: en 2,3 veces,
3,8 ¥ 5 veces en comparacidn con el nivel de 1978. En esto se
hace evidents la dependencialde los prondsticos de desarrollo
para el futuro de la situacién econdmice en los Estados de la
regién,

87, La complicaciéh en 1982 de la situacién econdmica mundial
y el empecrsmiento de la situacién econdmica de los pafses latino=
americanos (disminuci6n?del crecimiento o reduccidén de la produc-
cidén, reduccién de la exportacidén y en mayor grado alin de la
importacién y la deuda econémica externa) ejercieron cierta in-
fluencia en los vinculos comerciales y econdmicos de varios pai-
ses de la regidn con loé pafses miembroas del CAME. Casi hasta
cero gse redujo, en particular, la importacidén tradicional de
Brasil de equipos checoslovacos para estaciones eléctricas, se
gefiala una considerable reduccién de la exportacidén e importacidn
en el comercio de la RSCh con la Argentins.

88, Conaideramos gue las perspectives de cooperacién entre
los pafses de América Latina y los pafses miembros del CAME en
el campo de la electroenergética, & pesar de las mencionadas
congecuencias de la complicacién de la situacién en la economia
de los Estados latinoaméricanos son considerables, Bl desarrollo
de dicha cooperacidn no solo es conseacuencis dé una favorable
coyuntura econdmica, siﬁo gue puede desempeﬁar el papel de uno
de log factores que conﬁribuyen a Su apoyoc y vivificecién, El
crecimiento de la coopefacién crea condiciones para ensanchar
la complementacién econdmica mutua de las dos regiones y puede

gervir de premisa para incrementar la exportacién latinoamericana
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a los pafses del CAME, y asimismo realizar los programas de desa-
rrollo de la produccidn y exportacidén de larga duracidén. Ia in-
ciusién en los programes de cooperacién entre los pafses de las
dos regiones para los préximos aflos de varios grandes proyectos
"en el campo de la energética, muestra que dichas perspectivas ae
toman en cuenta por los Estados latinoamericanos.

89. lLa cooperacién comercial y econdmica con los paises del
CAME, cuya importante esfera es la cooperacidén en la electroener-
gética, se destaca -segin valoraciones de los ﬁartners latino~
americanos~ por varias particularidades de interds para ellos.
Los paises miembroe del CAME no crean barreras en el camino del
desarrollo del comercio exterior, aseguran condiciones favoré-
bles para la venta de mercancias de los paises latinoamericanos,
no crean limitaciones artificiales en la transferencia a los paf-
ses en desarrollo de tecnologfas modernas. Esto estimula en
gran maners s log partners & incrementar y profundizar la coope=-

racién.
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Anexo 1

DESARROLLO DE LA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA DE'
EQUIPOS ELECTROENERGETICOS EN LOS PAISES DEL CAME

Produccidr., de energfa eléctrics

(miles de millones de kV/h)

|
g A T e S A B T S i S it gy o i s By ey oy A e | Bik oy o i g S e oy o e A P A S e S T Y= . T T g iy i e o S T rmy W T v e s e A T Eer T
= — Py i s — e ot e itea i ey st e e e S g i n e R etidr e de el — -

Pafses : Todas las _ : De ellas plgntaa
: plantas eléctricas : hidroeléctricas
:--~E§50 : I970 3555--:-- I970: : ; 1553
Bulgaria 0,8 19,5 32,0 2,2 3,6
Hungria 3,0 14,5 24,2 0,I 6,2
Viet Nam - 2,4 3,8 - -
RDA 19,5 67,7 I00,7 I,3 | 7
Cuba - 4,9 10,6 0,I o,I
Mongolia 0,0 0,5 I,6 - -
Polonia 9,4 64,5 1I5,0 1,9 3,0
Rumania 2,1 35,1 70,1 2,8 12,7
URSS 91,2 74T 1326 124 184
RSCh 9,3 45,2 73,5 3,7 4,2
Total I35,3 995,3 1762,5 136,I 212,5

Produccidn de caldéras de vapor y generadores para turbinas

Calderas de vapor en capa=-:
cidad de mds de IO mil to-:

Turbo e hidro-

: neladas de vapor por hora : generadores
Pafges : {miles de toneladas de va=: {MV1t)
: por por hora) H
: 1960 : I970 : I980 : I960 : 1970 : I980
I 2 : 3 t 4 s 5 : 6 : 7
Bulgaria 0,1 0,1 0,I 26 24 -
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I g 2 s 3 & : 5 H 6 : 7
Hungria 0,9 0,8 I,I 357 473 487
RDA 3,3 0,2 0,I 551 142 179
Polonia 3,1 5,2 3,3 117 1390 720
Rumanie, = I3 2,5 51 424 - 745
URSS 34,0 48,3 51,0 7915 I0578 16138
RSCh 4,9 694 4,6 1391 1487 879

XD e L8 T D S

€9 £ 5573 Oy O £ DS BT GO ¢ O G I T35 58 D 175 OG0 G M0 iy G s S @ (X 30 250 A 05k . CED O

Total 46,3 62,3 62,7 10468 I4518 19148

Produccidn de transformadores
{millones de kV/Ampexre)

" Pafses  : 1960 :  1I970  : 1980
Bulgaria I,2 3,3 4,1
Hungris - | 2,8 | 5,0
RDA 55 9,0 12,2
Polonie 3,0 8,7 13,5
Rumania I,6 8,8 15,9
URSS 49,4 105,9 I154,3
R5Ch 4,3 6,1 759

Total 65,0 144,6 217,9
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Anexo A-2

- CARACTERISTICAS PARCIALES DE ALGUNOS TIPOS DE EQUIPOS
ELECTROENERGETICOS FABRICADOS EN LOS PAISES MIEMBROS DEL CAME

A, Equipamiento de centrsles hidroeléctricas

1. Bquipos producfdos por la Fdbrica de Turbinas de Jdrkov

(URSS)'y suministrados a otros pafses

La central hidroeléctrica "Klosterfogss® (Noruegas)
Seccién (perfil) de tuﬁbina hidrdulica
Caracteristicas técnicas:
Tipo de TUTbING oeoecccsescsscsccsossss PLIBL=G~450
Tipo de rotor og,pFeggoo.@oaaaa,D,oODQ. PL984
Didmetro del rotor, MR cecovosscoevccos 4500 .
Alturs de presidn, metros:
MEXIMA socesoasoccscsccosssncsocosse (90
" caleuladh sosecescsccsacscssscssasss 2503

minma és.o9ooa‘oeoosooacoeao@aaﬁeﬂct 3950

Potencia de la turbina (de altura de
presidn calculada), kW coscocsccsvevsse 50330

Rﬂp.mﬁ D e OO0 RPOI IR ISR FOODPOCETPIePDO 8597

Afio en que empezaron: Central : .t i o & p . L
los suministros de : hidro- : Pals : ii?%igg s Po;%ncla,
equipos :egéctricaz g :
I : 2 2 3 8 4 ! 5
1969 Klosterfoss Neruega  PL984~G-450 5,33
ISTX Viéelands Noruega  PL30=V-330 13,4
Brﬁg

1975 Sigalda Islandia RO75~V~=325 51,7
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- R Qs e Kb e - -

I : 2 : 3 : 4 H 5
1976  Linganamakki India PL40-V-360 27,5
1978 Salto Grande " Argentinag - PL40=-V=850 I35

Uruguay

1980 @ Pournmari . Grecia RO75~V=425 103

2, Equipos soviéticos para la central hidroelécirica

GabcikOVOHNagyamarosg

El sistema dé centrales hidrceléctricas en el Danubio se cone-
truye conjuntamente con Checoslovaquia de acuerdo con el convenio
firmado por los gobiernos de ambos pafses en I976. Forman parte de
' dicho sistema dos centrales hidrdulicas.

La central hidroeléctrica "Gabcikovo" se conatruye en un
canaltde trabajo, el que se itenderd en el territorio checoslovaco
al lado del cauce principal del Danubio. La cargza media de presidn
serd igual a 23 metros; la potencia de la central, 720 mW; y la
potencia unitaria de cada turbina, 90 nW. La_éentral puede fun-
cionar en un régimen de cresta, La altura de presidn en el canal
de trabajo se asegura tanto por la preéa de la propia central
hidrdulica, como por una obra éspecial que serd construfda en el
curso viejo del Danubio cerca de la aldea Dunakiliti (Hungria).
Para conservar el cardcter natural del cursc viejo del Danubio,

a travée de dicha obra vé a pasar agua en el volumen de 50 metros
cibicos por segundo.

La central hidroeléctrica "Nag&maros“ serd conetruida en el
cauce principal del Danubio, en el territorio de Hungrfa. La al-
tura media de presidn de agua serd de 9 m, Estdn instaladas seis

turbinas de tipo horizontal corriente con 1a'potencia unitaria de
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26 m¥W, suministradas por la URSS. Esta central trabaja en un ré-
gimen duradero; el nive; superior de sus agus arriba aségura la
recepcién de agues a la hora de cembios brusgcos en su volumen de-
bido al régimen de cresta del funcionamiento de la central hidrdu-
licae . "Gabeikovo". la cantidad total de energia eléctrica generada
por este sigtema de centrales hidrdulicas constituye 3,8 TW/h al

aflo,

3, Eguipos de las empresas “Skode® y CKD suministrados para

centrales hidroeléctricas latincamericanas

En 1965 14 empress checoslovaca "Skoda-export® suministrd
al Brasil doa turbogrupcs con turbinas de 4labes regulables de
potencia unitaria de 55;100 kW, calculadas para la diferencia de

los niveles de agus iguél'a 34.5 metros y destinadas para la cen-

. %ral hidroelécirica de Gachueiro Dorado comstruida en el rfo

Paranaiba (estado de Goias)e Formaron parte de log suministros
cuerpos (cascos) de acero en forma de espiral y de 8 metros de
didmetro de entrada.

| En la central hidréeléctriqa "Pronisgac?funcionen deos turbie-
nas de dlabes regulableé con c¢inco paletas y uns gigentegca rueda
de turbina de un &iﬁmetfo de 7400 mm, la nds grande de todas las
gue ha exportado Ghecos;ovaquiaﬂ El generador hidroeldctrico de
corriente. alterna lo pr&dujo ls, empress checoglovaca "Skoda®,
Cada uno de estos generadores desarrclle una potencia de IO0 mil
kW, Anualmente esta cenﬂral genera més de 880 HW/h., En ella estén
instaladas grupes generédores de energfa de una potencia total
3x%x90,8 mW calculados para la'diferencia de niveles de agua que @8
igual a 28 m; a través de la turbina corren 420 metros cibicos de

agua por segundo, En I972; en la Feris Internacional de Maquinaria
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de Brno la rueda de trabajo, Unica en su género, y fabricada
egpecialmente pars esta turbina, obtuvo una medalla de oro.

La construccidn de 1la central hidrdulica “Agua del Toro",
‘mbicada en los alrededores de la ciudad San Rafael se efectud
per la gntidad.checoslovaca "Skodaexport? conjuntamente con la
empresa arge;tina "ORMAS"Q_Entre las obras principales de esta
edificacién figura una presa en érco de hommigén, la que en el
punﬁo m&s profundo del cauce del rfo alcanza I118,5 metros de sltu~
ra y forma un embalse de 379 millones de meiros cibicos de capaci~-
dad.,

La obra de la central hidroeléctrica se ubica al pie de un
macizo rocoso., En el local de mdquinas estdn instalados dos turbo-
grupos con turbinas verticales de flujo axial-radisl tipo F=-22,
que alcanzan una potencia mdxima de 66 MW. Las ruedas de turbina,
cﬁyo didmetro es de 2860 mm, estdn pertrechadas con quince paletas
fundidas enteramente del acero inoxidable al éromo-niquel. Parale~
lamente a la empresa CKD, Blansko, en los suministros participé
también la empresa "Electrovod®, de Bratislava. Los generadores
| hidroeldctricos verticales trifdsicos de corriente alterma con el
enfriamiento del aire por circulacién fueron producidos por la

fébrica elecirotécnica “Skcda™, Plzefi.

4, Equipos.checoslovacos para la central eléctrice hidro=-

acunuladora "Los Reunos®

La ceéntral elécirica hidroacuﬁuladora "Los Reunos", que sumie
niatrard la energfa eldctrica a las fértiles regiones de viticultu~
‘ra en los alrededores de las ciudades de lendoza y San Rafasel,
conatituye la segunda etapa de la cascada de centrales hidroeléc-

tricas construidas en el rilo Diamante. Detrds del dique de aguas
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arriba, de relleno, de I3I metroe de alturas se acumulan 2,55 mi=-
llones de metros ctdbicos de agua. la inétalacidn de toma de agus
estd equipado con una compuerta hidrotécnica de accién répida,
de 7 m de ancho ¥ 9 m de altura. Une galerfa de 450 m de largo
sirve para alimentar de agus a doa turbinas reversibles de fiujo
radial-axial y se.termina ramificéndose en dos vias de 4,5 m de
diﬁme%r@ cada una que salen al local de mﬁquiﬁaa gue 8e encuentra
parcialmente en el subtérraneoa En dicho local estén inptalados
dos grupos de equipos con distribuido:es reversibles, Lés ruedas
de trabajo de estas turﬁinas se fabricaron por entero del acero
inoxidable al cxomo«niqﬁela Cads turbina egtd disefiada para los
siguientes pardmetyros: en las condiciones de explotacidn con el

consumo méxime de aguva Qe 137 o

por segunde y con la diferencis

- de niveles de agua igual a 99,73 m 1s turbina desarrclila une
potencis de 118,5 MW; su potencia media constituye 112 MW, mientras
que la potencia minima Qal tener el desnivel bajo de 77 m y el

consumo de agua de 122,7 n>

por segundo) es igual a 79 MW. Para

el régimen de bombeo de agua, los equipos reversibles estdn di-
seflados para asegurar e£ bombeo de 123 m3 de agua por segundc a

la altura de 104 m con fa potencia mdxima consumida de I04,33 MW,
En log regimenes de tur§ina y de bombeo dichos equipos desarrollan
~ una #elocidad.de 166,7 ﬁevoluciones por minuto, Prente a las turbi=-
nag estdn instaladas coﬁpuertas egtranguladoras con un didmetro
interno de 4300 mm, calculadas para una presidn de trabajo equiva-
lente a I,7 MPa. En I976, en la Feria Internacional de Maquinarie
de Brne dichas compuertas ganaron una medalla de oro por su estruc-
tura. ‘ |

Las turbinas estdn acopladas a los motores-generadores verti-

cales trifdsicos, cerrados, con una circulacidn auténoma del aire
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de enfriamiento. Sobre el suelo de la sala de mdquinas se encuen-
tran los motores coaxiales de arranque, Estos motores, cuya pow-
téncia de entrada es igual a 6 300 kW, asegura ¢l arranque seguro
del rotor aerado de la turbina reversible para el régimen de tra=
bajo de bombas, La aparente potencia duradera‘durante el nimero
nominal de revoluciones es igual a I28 MVA, Lbs equipos fueron

producidos por la agrupacidn productiva "gkoda", Plzefi,

B. Turbinas y turbogeneradores destinados a las centraies

termnoceléctricas (CTE)

I, Logros de Hungria en la construccién de maquinaria para

“la industria electroenergéiica

_.A tftulo de ejemplo de logros conseguidos por la industria
nacional hingara se puede mencionar el sistema de enfriamiento
~por aire tipo Heller-Forgo, los generadores y transformadores
producidos por la fdbrica "Ganz" con aislamiento bastante bueno
¥ con enfriamiento por egua y por aire, las turbinas de la fdbri-
ca “Lang" de 2I5 MW producidas segin la licencia de la firma
"Brown-Bovery", los modernos sistemas de evacuacién de cenizas
y éscoriég, aplicacién de instalaciones tipo de techumbre pira-
midai por débajo de las turbinas en centrales eléctricas des-
cubiertas; asf{ como un sisteha de computadoras de produccién na-
ciohal para controlar los procesos productivos en las centrales
eléctricasg,

Al caracterizar el nivel-técnico de las centrales eléctricas
hiingaras como resultado de los avances en la integracién de los
- paiees miémbros del CAME, hace falta mencionar dos turbogenerado-

reg de gas de I00 MW suministrados por la URSS,
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2e Planea inmediatos de Hungr{a en la constiruccién de ma~

quiharia pare la industria electroenergética

La fabricacidn de turbogeneradores modernos de una potencia
de 265 MVxA para la central termoeléctrica “Tisza" y la 4tomo-
eldetrica "Paks" (de 220 MW). Al desarrollarse t&cnicamente la
fébrica serd capaz de producir los generadores para las turbinas
més potentes,

En el terrenoc de la préducciﬁn‘de turbinas se llevan & cabo
los trabajes con'vistasia fabricar turbinas con una potencia de
215 MW (segiin la licencis de la firme “Brown-Bovery") com pardmetro:
iniciales de I6,8 lPa yicon el recalentamiento industriél del vapor
hasta 535/535°C para la central termceléctrica (CTE) "Tigga® y
para la primera etapa de la CTE “Bicake", asi como para fabricar
turbinas de calefaccidn, que responden a las mds diversas exie-

gencias y con un consumc de vapor hasta 700 toneladaa por hora.
3. Turbinas y generadores producidos en Polonia

A partir de I978 en Polonie se producen unidades energéti-
cas de 360 MW, gque funcfonan a bage de carbdén mineral y lignito,
‘y las unidades de 500 MW (& base de carbdn mineral), Las turbi=
nas para las unidades de 500 MW se suministran por la Unién So-
viéticao La industris mecdnice polaca asimilé por completo la
produccidn de turbinas y geﬁeradores de 200 MW a base de la 1li-
cencia de la Fébrica Metﬁlica Leningradense y 1la fdbrica “Electro-
gila® {(“"Fuersza elécﬁricéﬁ)@

Para funcionar con %alderas que generan 1I5C toneladas de
vapor por hora, estdn previstos el turbogrupo de 360 MW que ase
produce en la fdbrica mecdnica "Zamech" (Elblog), y el generador

producido por la f€brica "Dolmel" (Wroclaw).
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La turbina estd calculada para tres presiones (alta, media
y baja) y para los pardmetros del vapor de I7,7 MPa y 535/535°C,
La tensién del generador es de 22 kV, la excitacién es idnica

y el enfriamiento, por hidrdgeno y agua,

4. Turbinas que se fabrican por la Fdbrica Metdlica de

Leningrado (URSS)

Turbina de condensacidn K-200-~I81 puede funcionar én los
regimenes de carga tanto fija como semipunta. Los pardmetros
iniciales de vapor son: I8I at y 53500.‘

El‘dilindro de alta presién estd realizado en dos armazonest
exteriof e interior, lo que garantiza una necesaria cadencia de
calentamiento del estator. 7 |

El escalédn Baumann (expansién sesqui), con el ﬁltiﬁo alabe
de 765 mm de altura, puesto a punto durante la explotacién de
numerosas turbinas soviéticas de 200 MW, producidas en serie,
garantiza el funcionamiento fiable de la unidad. |

Las turbinas de vapor K-200-I8I estdn funcionando en las
terﬁoeléctriéas finesas “Kristina" y "Tahkoluoto". |

Turbine de condensacidén K-=300-170-I de 300 MW, con pardmetros

iniciales del vapor de 170 at y el recalentamiento intermedio
hasta 535°C. | |

E un equipo de rotor mono, tres cilindros y tres descargas‘
& un mismo condensador comin,

La dltima etapa lleva un 4labe mévil de 755 mm de longitud
en un-diémetro medio de 2 275 nm, Esta etapa fue verificada du=-
rante uns prolongada explotaclfén de turbinas tanto en la URSS

como en Finlandis.
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Turbinas de condensacidn K-500-I66 de 500 MW, con pardmetros

iniciales del vapor de 166 at y recalentamiento intermedio hasta
535°C. |

Esta unided de cuatro cilindros consta de un doble cilindro
de alta presién, un cilindro de doble flujo de presién media y
dos cilindrcs de baja p:llpesién9 ambos de doble flujo. |

La experiencia de éxplotacién de las turbinas K-500~I66 en
ia RDA y en Polonia‘demostrs su fiabilidadm‘simplicidad.de mans
tenimiento y buena maniébrabilidad@ 1a furbina_puede funcionar

alcanzando la potencia de 525 MW,

5. Algunas unidades energéticas que en la URSS se producen

en serie

Para cubrir cargas térmicas de hasta 2,3-29 GW fue disefiado
una unidad energética dé calefaccidén con una potencia de 250/300 MW
¥ pvardmetros supercriti&os del vapor de fturbine de calefaccidn
24,0 MPa y 1a temperatufa de 560/565°% .

Est£ elaborado un proyecto de central termoeléctrica que
consumiré petrdlec y gas y se construird en serie utilizando ele-
mentoa estructurale tecnoldglcos {secciones) prefabrlcadoe normali-
zados (CTE ZIGM), cuys mdxima potencia elécirica serd igual a
438 MW y la térmica, Igj GW con el consume especf{fico de combus-

tibles de 204 g/kWh y 42,5 GJ,

6, Checomlovaquia: paimilacién de la produccidn de la umnidad

energética de 500 MW

En enerc de I98I fue puesta en explotacién industrial una

unidad energética de 500 MW que consume lignito de la regidén boreal
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checa de un poder calorffico de IO 7I8 = I 256 kJ/kg (el conteni-
do de agua es iguml & 22-31% y el de cenizas, 38~39%) con parde
metrog del vapor en las vdlvulas reguladorea de la turbina
16,2 MPa =~ 53590; 3,88 MPa ~ 535°C, E1 generador de vapor con
granulacién estd equipado de diez molfnos, posee de una circula-
¢ién mixta, una composicidén de torre y la eatabilizacidn aero-
dindmica del proc;so de combustién en la cémara, El turbogrupo
esg de cuatro cuerpos con les cilindros de dos flujos y de.pre-
5ién baja; el largo de las'paletas del dltimo escaldn es de 840
mm, las paletas de turbina, principalmente con correccién angular
para aségurar el equilibrio radial en la holgura enire las pale-
tag del Qatator y las de rotor, tienen una pequefia reaccidn de cola.
La unidad energética se destina para el trabajo de dos tur-
- nos con ei régimen de medio pico. EL especifico consumo calérico
garantizado del turbogenerador ~8 1 teherlla potencia de 9500 MW y
la temperaturs del agua de enfriamiento de 22%.- constituye
8 250'kJ/kwa. El rendimiento del generador de vapor, al desarro-
1lar el 60~I00% de la potencia nominal, es de 87%. las caracte~
risticas técnicas de la unidad energética en funcionamiento fueron
medidas minuciosamente, y a base de estas mediciones se efectud
su ajuste, mientras en el marco de las mediciones de garantia
ge reafirmaron las garantfas concernientes al consumo egpecifico
del calor y & la potencia. En el orden experimental fue demcstra-~
do también que el turbogrupo es capaz de resistir las sobrecargas

en 6,6% superiores a su potencia nominsal,



87

C. Unidadea de equipos de calefaccidn y calderas

enerzéticas

I. Suministros de calderas de produccidn checoglovaca a
Hungrfis |

La fdbrica de calderas checoslovaca guministra las calderas
que tienen un rendimientp de 670 toneladas de vapor por hora y
ge producen a bhase de la licencia de la firma "Babcock-Wilkoks"
(Oberhausen, RFA). Son las calderas de circulacién natursl, con
un tambor, con recalentamiento intermedio, con paneles estancos
al gas, con soplado, y q@e son aptas para quemar los combustibles
1{quidos y gaseosos,.Los?BOpletes inferiores, con pulverizacién
que se realize bajo presgdn tienen el rendimiento de 7 000 kg/h
cada uno, pertenecen al sisiema Babcock-Wilkoks/Venturi y son las
mayores en Europa.

En cada-unidad.se ibstala une bomba de alimentacidn de tipo
“eilindrico®, Los generaﬁores y transformadores de bloque se gu=-

ministran por la fébrica electrotécnica “Ganz".

2. Orientaciones pa&a desarrcllar la produccidén de calderas

en Hungrfa |

En este terreno se agimila la produccidn de calderas moder-
‘nas destinadas a quemar lignitos con el rendimiento de 160 tone=
ladas de vapor por hora,!la pregidn de IT7,0 MPa y la temperatura
de 540/540°C, para la pr#mera lfnea de la central termoeléctrica,
Bisske, lo gque B2 hace cboperando con algunas fdbricas soviéti-
cas y con la firma germanooccidental "EVT"® (con esta dltima, en

los trabajos de proyeccidn). Se asimilan también las calderas que
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funcionan 8 base de lignitos de yacimientos de Blikk y calculadas
para la potencia de 250~500 MW y los pardmetros supercriticos
(17,1 MPa, 540/540°C). |

' 3. Unidades de equipos de calefaccién que se producen en

Folonis

Ia produccién de unidades de potencia de I25 y 200 MW posi-
bilité a la construccién de maquinaria energética polaca organiw
zar la fabricacidn de unidades de potencia BC-SO y BC=-I00, desti=
nadas a las centrales térmicas, | |

" Ia unidad de calefaccién BC-50 comprende: una caldera que
genera 230 toneladas de vapor por hora {(en casos fundamentados,
dos calderas de I40 t/h cada una), un turbogrupo I3 UP55 y una
caldera de cresta VP 120 gue sirve para calentar agua y se instala
en paralelo, La productividad térmica de esta dltima es de 140 MW,
la potencia caldrica de la unidad es igual a IOI, II6 y I40 MW,
mientras que la potencia aléctrica es de 58-47 MW respectivamente,

La unidad de calefaccién BC=-IOO comprende una caldera de
vapor de uﬁ rendimiento de 430 t/h, un turbogrupo I3 UPIIO y una
caldera de cresta VP-200 para calentar agua, que ge instala en
paralelo. . La productividad térmica de la miem& es igual a 232 MW,
La potencia calérica de la unidad es de I198-233 MW, mientras la
eléctrica es de I05 MW,

4., Nuevos tipos de calderas cuya produccidn estd ésimilada

en Polonia

En Polonia, los constructores de maquinaria para la .industria
energética han resuelto serios problemaa rélacionados con la puests

- en explotacidén de nuevas unidades de potencia de 500 y 360 MW,
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BEn las unidades con turbogrupos de 500 MW de produccidén
soviética, se emplean calderas de nuevo tipo disefladas en-la
f4brica de calderas de.éaciborz ¥ en que se usa carbdn de piedra
con el calor de combuatién de 2I,350 MJ/kg, con la capacidad de
produccidén de vapor de 1650 t/h y con los pardmetros de vapor de
17,2 MPa, 540/540000 Ee una caldera de dos pasos con circulacidn
auxiliar de agua, paredés herméticas de memdbrana y con.el rendi-
miento de un 92%, I

Para quemar carbones de piedra de baja calidad y lignitos
del yacimiento Bielchatowskie se han diseiiado dos tipos de calde-
ras: de un pago, de torre, de corriente unidiréccional, con pa=-
redes herméticas de memﬁrana ¥y con la colgada unidad de vapor y
agua (caldera suspendidé)ﬁ

La presién del vapor fresco sobrecalentado edg de 18,3/4,30 MPa
bajo la temperatura de 540/540°C para las unidades de potencia de
360 MW, Estas calderas de generacién de vapor, cuya productividad
es igual a XI50% /h, se éestinan a lags centrales eléctricas que
consumen carbones de piedxa con un calor 4e combuétidn de I7,6-
'20,9 mJ/kg y lignitos con un calor de combustién de 6,7=-I0,50 md/kg.
Para el carbén con:el calor de combustién de 7,95 MJ/kg el
~ rendimiento des la caldeﬁa es igual al 88%.

5¢ Produccidn de calderas para las unidades de potencia de

500 MW en la RDA

La unidad energéti?a de 500 MW es8 un equipo duplicado con
pardmetros antecrfticos idel vapor (17,6 MPa ¥y 535/540°C); se uti-
liza en la RDA en las centrales termoeléctiricas que consumen

lignito himedo, Cada unidad comprende dos calderas que tienen la
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productividad de 8I5 toneledas de vapof por hora, fabricadas

. por la empresa estatal "Kombinat Dampferzeugerbau Berlin', Las
célderas tienen circulacién forzada con equipamiento.de tipo
parcialmente abierﬁo. E1 sgcado del combustible se efectida
durante la molienda del mismo con ayuda de seis ventiladores

de melino, La-turbina monocaxial de vapor de condensacidn, de
rotor mono tiene una parte (cilindro) de presidén alta, una parte
de doble flujo de presién nedia y dos partes de baja presidn,
ambas de doble flujo. La turbina esté fabricada por la agrupacién
industrial "Fdbrica Metdlica de Leningrado". Al tener la turbina
la potencia noéinal, el gasto de vapor a través‘del cilindrb de
‘baja presién es igual a I580%/h. La condensacién del vapor de
escape se efectfa mediante un recirculante sistema de refrigera=-
c¢idén del agua en la torre de enfriamiento., E1 generador estd
fabricado en la empresa "Electrogila", de Leningrado, y tiens
una potencia nominal igual a 690 MWA y un voltaje de 20 kV, El
enfriamiento del estator se realiza por agua desalada, y el del

rotor, por hidrdgenoc,
6. Produccién de calderas en la URSS

Continua la produccién de calderas de un sélo cuerpo, que
tienen una. productividad de vaporizacidén de_2650 t/h, estdn cal-
culadas para pardmetros supercriticos del capor y pueden trabajar
con gas y éon mazut formando un sélo bloque con una turbina de
800 MW, Se elaboran las calderas de un cuerpo de una productivi-
dad.dé 2650 toneladas de vapor por hora que van a trabajar con
carbones de las cuencas hulleras del Don y de Kuznetsk para grupos

energéticos de 800 MW, asf como calderas de un cuerpo, de una po-
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tencia de vaporizacién de 3950 t/h para pardmetros supercriticos

del capor y para trabajar con gas y mazut en el grupo energético

de 1200 MW,

D. Grupos electrdgenos a motor Diesel

I. Grupocs electrdgenocs suministrados por la URSS a otros

paises

Exn diversos paises han encontrado mucha aceptacidn los grupos
electrdgenos & motor Di@sel, estacionarioa ¢ méviles, de 5 a 200 kW
de potencia, Los grupos mdviles tienen pequefias dimensiones ¥y poco
peso, ¥ pueden prestar gervicio allf donde ses menester trasladar
~-en poco tiempe y sin mﬁchoa gastos~ la fuente de energfa eléctri-
ca (obras en construcciﬁnjexploracién geolégica, explotaciones
forestales, etc,). El diseflo especial del bastidor de rodaje de
plantap méviles permiteltransportarlaa en medio de la falta de
caminos, |

E1l grupo electrégeno a motor Diesel DG-4000, de 3500 kW, se
. utiiiza como fuente de gnergia gléctrica, princiﬁal ¢ de reserva.
Puede funcionar s6lo o en paralelo con otras fuentes de energfa
eléctrica, Un gran nﬁmero de estos equipos se explotan en la India,
Irén ¥ la Repdblica Soc;allata de Viet Nam.

De mucha demanda gozan entre los compradores los grupos
electrdgenos a motor Diqsel estacionarios, de I600, I000, 800,

630 y 315 kW de-potencié, los que se hallan en uso en Afganistédn,
India e Irdn, |
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E, Equipamiento de centrales atomoeléciricas (CAE)

I. Algunos tipos de reactores que se producen en la URSS

En la URSS estdn funcionando dos centrales atomoeléctricas
de neutrones rédpidos. En la CAE de Shevchenko, con‘el agente
sédico de tranémiaién de calor, con el reactor Bli-350 de una po=-
tencia térmica de I000 MW y de la eldctrica de 350 MW, una parte
~del calorx generado por el reactor sé utiliza en la instalacidén
- destiladora de agua, que tiene una productividad diaria de
120 mil m3 de agua destilada, y otra parte de dicho calor se emples
para generar la electricidad. La CAE, ddemés de esto, reproduce
combustible nuclear,

En la CAE "Beloyarskaya" estd instalado un reactor BN-600,
la potencia térmica del cual es de I430 MW y BN-600, la potencia
térmica del cual es de'I430 MW y la eléctrica, 600 MW, E1 reactor
- pge utiliza eélo para generar la energfa eléctrica y reproducir
~combugtible nuclear, |

' Los reactores tipo RBMK estdn instalados en la CAE de Lenin-

grado, cuya potencia para principios de I98I alcanzé 3000 MW, as{
como en la primera CAE ténmica, la “Bilibinskaya", en que se
eﬁcﬁgntran instaladas cuatro unidades de I2MW cada uno. Cada
unidad tiene capacidad téimica de I7,4-29 MW, Allf no estd previs-
to recalentar el vapor en el reactor; las turbinas de la CAE tra-

bajan utilizando vapor saturado de una presién de 6,5 MPa.

2. Equipos pare centrales atomoeléctricas, producidos en

Checoslovaquia

En marzo de I979, fue puesta en explotacién la primera unidad

energética de una potencia de 2x220 MW con un‘reactor energético
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VVER del'tipo agua~-agua, que tiene una potencia tdrmica de 1a
zona activa de I375 MW. El reactor se enfris en seis bucles dg
circulacidn; la presién del agente de transmisifn de calor en la
entrads del reactor es 'igual a I2,62 MPs, Tales bloques {en sug
‘modificaciones de condensacifén y calefeccifén) serdn fabricados
en la primera etaps de desarrollo de la energia nuclear en Che~
cosiovaqui&s‘ ‘

El estado dsl vapob en la entrada entes de las vdlvulas de
arranque corresponde a la presiég de 4,31 MPp del vapor saturado.
El consumo especffico_d;l calor e¢s igusal a IX 370 kd/kWh,

En la segunda etapa de desarrcllo de la energfa nuclear
serdn producidas las unﬁdgd@s energéticas de una potencia uni-
taria de IGO0 MW, Ia prgsi&n del agente de transmisidén de calor
en la salida a la zona activa es de 15,68 iPa, mientras la pre-
sién del vapor saturado en la entrade de la turbina, 5,86 MPa.
Ia turbina s de‘cuatfo!cuerpce {(un ¢ilindrc de alts presi6n -
2xseparador.y calentador = 3x un cilindro de flujo doble de baja
presién con paletas del Witimo escaldn de IO50 mm de large). Los

rotores de los cilindros de baja presién son de estructura soldada.

F. Produ¢cidn de trangformadores

I. Los planes de produccidn de trensformadorss en Hungfia

En el campo de la produccién de squipos eléetricos se esti-
pula: fabricar transformadores de 7507400 kV de un voltale de
750 kV para la ﬂubestacgén de Albertirss (utilizando,en cierta

medida, las licencias)},
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-2, Transformadores y subestaciones de transformacidn que se

producen en la RDA

'El siempre creclente aumento de las potencias transmitidas
implic8 ia necesidad de elaborar un nuevo transformador ahorra-
tivo, que comprende tres transformadores monofésicos de un vol-
taje de 380/23I (%I4%)/30 WV y une potenois nominal de 800/800/I80
MWA, ' '

-Las subestaciones de transformacidén se ejecuten amegin un
¢ircuito (esquema) que prevé la posibilidad.de conéctarlo por
eslabones (elementos) y que és apto para ampliarlo por el lﬁao
de 380 kV. Para la'transformacidn se emplea el tiansformador
trifdsico aislado por completo de 380i60/I2I/IO,5 kV y de una
potencia nominal de 250/250/50 MVA., |

Las subestaciones de tranaformacién de un voltaje medio de
II0 kV, de tipo abierto, se ejecﬁtan casi exelusivamehta gsegin
el circuito que prevé la conexién pbr eslabones. Se¢ pone en
explotacién el primer dispositivo de distribucién con la apli-
cacidn del.elegae . Egte dispogitivoﬁse pertrecha con pizarras
" de propia produccién.

Se proyectan otras.imstalacionee de este tipo para grandes
ciudades. Su ejecucidén se distigue de las anteriores instalacio=-
nes de tipo cerrado por su elevada eficiéncia debido al ahorre
de materiales y la reduccién de gastoa relacionados con la cons-

truccidn y montaje,
3. Bquipos soviéticos de transformacién

Se fabrican transformadores triffsicos de fuerza para voltaje

de 24/330 kV para unidades energéticas de 800 MW, asi como grupos
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‘transformadores de I250 MWA, triffsicos de un voltaje de 750 Vs
interruptores de fuerza al aire de la gerie VIV para una tensidn
de 750 kV y coxrriente ﬁominal de hasta 4000 A; transformadores
monofdeicos de una'poténcia de 667 MWA, de un voltaje de II50 kV;
as{ como tranafbrmadorés elevadores trifdsicos de 750 kV y de
IOOO MWA de potencisg péra un voltaje de 500 kV y la potencia de
I250 MWA para 330 kV.

4, Producidc en 12 agrupacién productivas "Zaporozhtrans-

formator®

1\ Actualmente, dichg agrupacién fabrica en serie transforma=
dores para voltajé de G;B a 1200 kV de corriente alterna, incluyen-
do los ﬁroviatos de. reéulacidn de voltaje bajo carga,'

Ademds de transformadores de fuerza, esta agrupacién fabrica
tambidn una vasta nomenclatura de trangformadores de medida de
- alto voltaje (de 35 a I?OO kV).

Los usﬁarios conocen bien distintos aparatos de elto voltaje
que ocstentan la marca dg'”Zaporozhxransformator“z dispositivoa
.completos de distribucign para voltaje de 6 a 12,5 kV y corriente
‘nominal de 630 a 3 200 ﬁ; que se encuentran en uso en diversos
palses de clima templado o tropical; juegos completos de equipos
para dispositivoms de di%tribucién principales de 6 a I2 kV, para
corriente nominal de hagta 5000 4, '

' Para conectar tranéformadores a los generadores, le agrupe-
ciéanabrica 5 tipos de?barras conductoras para voltajea de 0,4

a 35 kV y corriente de ﬁaata 18 000 4,
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Anexp A-3

LOS PAISES.MIEMBROS DEL CAME, LA ESPECIALIZACION DE
LAS ENTIDADES DE COMERCIO EXTERICR QUE SUMINISTRAN EQUIPOS
ENERGETICOS Y PRESTAN SERVICIOS EN IA EDIFICACION DE OBRAS
' ELECTROENERGETICAS

Bulgaria
I. la asociacién "Electroimpex": suministros de equipos

cpmpletos y preétacién de asistencia en la construccidén de cen-
trales eléctricas, incluides las hidrdulicas con unidades hasta

- I20 M¥W; la asistencia en el tendido de lineas de transmisién
eléctrica del voltaje hasta 400 kV, la asistencia en la construc-
cién de subestaciones de transférmacién bhasta I32 kV; trabajos
relacionados con la electrificacién urbana; trabajos de proyeccidn.
?uede ejecutar los trabajos en las condiciones "llave en mano";

2, 3. las asociaciones “"Tecnoexportatrédi" e "Hidrostrdi*:

trabajos de construccidén de pequeflas presas, centrales termo- e
hidroeldctricas en condiciones de contrata. |

4. la_asociacidn "Energoimpex": servicios y consultas técni-

cb—ingenieri;es, subguminietros.de equipos (sobre la bage del
convenio a largo plazo firmado con empfes&s niponas).

5. La asociacién “Tecnoimport®: asistencia_en la construc-
cién de centrales eléctricas; suminisfra algunos equipos’especin

ficos para centrales atomoeldctricas.

‘Hungris
6. La empress de comercio exterior "Transgzelectro": suminig-

tros de equipos completos para centrales térmicas Diesel, las de
turbinas de gas y las de ciclo de vapor combinado (incluidoes los

turbogeneradores de vapor de una potencia de 300 MW y lag calderas
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de vapor de una productividad hasta 1200 toneladas de vapor por
hora, que consumen carbén, peﬁrdleo y combustible combinado
(mixto); suministra equipos para subestaciones de transformacidn
con un voltaje hasta 750 kV,redes de distribucién para el abaste-
cimiento energético de empresas industirieles; equipos para 1s
electrificacidn rural f el alumbrado urbano; trabajos de proyec-
cifn, suministros de eqPipos y el tendido de lineas de transmie-

gidn eléctrica.

7. La entidad "Ganh»Mavag"° suministros de turbinas hidriu-

'llcas tipo Francis, Kaplan ¥y Pelton; asistencia en la construc-

cidn de centrales eléctéicas@

|
8, La entidad de comercio exterior "NIKEX “: guministros

de calderss ¢ instalaciones de calderas,

Repdblica Democrdtica Alemana

l
9, "Technocomerz" GmBH; suministros de equipos completos e

instalaciones pars centrales eléctricas.

I0. “Electrotechni% Export-Import": suministros de equipoa y

congtruceidén de lineams ée transmisién eléctrica e instalaciones de

digtribucidn, ;

Polonia

ITI. la sociedad "Blectrim'": suministros de equipos y concurso

- en la comptruccidn de centrales termoeléctricas, salas de turbinas,
inastalaciones de calderﬁs, subestaciones de transformaclén, lineas
de transmisién elécirics e instelaciones de distribucidén; trabajos

de electrificacidn de ciudades y aldeas.

12, La _empresa de comercio exterior "Budimex": trabajos de
proyeccién, comstruccién y montaje, as{ como la supervisidn técnica
a2l construlr obras electroenergéticas, torres de enfriamiento y

chimeneas,



98

I3, E1 buro de comercio exterior “"Energopol': construccién

de presas, pequefias centrales hidroeléctricas, asf como tuberfas

energéticas.

Rumania

I4, la compafifa de comercio exterior "Usinexport-impori™:

suninistros de equipos completos para centrales termo ¢ hidroeléce
tricaa; calderas e instalaciones de caldera,

I5. La compafifa de comercio exterior "Romelectro": suministros

y montaje de squipos de lineas de itransmisidén eléctrica de alta,
mediana y baja tensidn, asf como de subestaciones de itransforma-

Cidnc

16. lLa_compafifa de comercio exterior "Romenergo": investiga-

ciones,'venta de licencias y suministros de algunos tipos de equipor

para centrales atomoeléctricas,

La Unidn Soviética

I7., la entidad nacional “Tekhnopromexport®: asistencia en la

construccibén y explotacién de centrales témmicae, hidrdulicas, de
turbina de gas y dieseleléctricas,subéatacionas.de transformacién
y lfneas de transmisién eléctrica.

18, La entidad nacional “Energomashexport": suministros de

equipos bdsicos de fuerza para centrales eléctiricas térmicas e

hidrdulicas,.

19, La entidad nacional "Atomenergoexpori™: asistencia en la
edificacién de centrales nucleares'eléctricas,.en la creacién ae |
centros de investigaciones cientfficas realizadas en el campo del
empleo de la énergia atémica con fines pac{ficos, y en la conatruc-
cidn de reactores atdémicos experimentales de pequefia potencia para

fines cientificos.
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Checosglovaguia

20, la ssociacién "Skodaexport": suministiros de equipos

completos para la construccidén de centrales eléctricas térmicas

e hidrdulicas, asf{ como de empresas de equipos energéticos,

2I. La asociacibn "Prahoinvest": suministros de centrales
|

dieseleléctricas, |
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Anexo 4

ENUMERACION DE ABREVIATURAS ADOPTADAS

CAME -~ Consejo de Ayuda Mutua Econémice

RPB = Repﬁblica Popular de Bulgaria

RPH = Repiiblica Popular de Hungria

RSV. « Repiblica 'Socialista de Vietnanm

RDA = Rapﬁblica Democrdtica Alemana

RPM = Repiblica Popular de Mongolia

RPP =~ Repidblica Popular de Polonia

‘RSR = Repiblice Socialista de Rumania

URSS -‘Uniﬁn de Repidblicas Socimlistas Soviéticas
'RSCh - Repiblica Sccialista de Checoslovaquia

. CAE = Central Atomoeléctrica

CH - Central Hidroeléctrica

CHA - Central Hidro Acumuladora

LTE = Lfnea de Transmisidn Eléctrica .
MW =« mil kilovaties |

CT = Central Termceléctrica

ET ~ Estacién Termoeléctrica



