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Introducción 

El presente trabajo estudia, dentro de la Programación Industrial, la 
economicidad que suponen las alternativas de diferentes tamaños de plantas 
industriales. A este efecto, se presenta una definición del término 
Economías de Escala y de varios conceptos que serán empleados a lo largo 
del estudio. 

Sobre esta base se exponen los aspectos económicos que caracterizan^ 
a los países de la América Latina, destacando problemas tales como las . 
diversas barreras de entrada en los mercados, escasez de capital, usos 
versátiles del equipo vs. usos especializados etc. Sigue un análisis 
sobre la utilidad de un conocimiento sistemático de las economías de 
escala al objeto de disponer de información precisa en los proyectos de 
programación. 

Después se entra a anal izar aspectos metodológicos que permitan 
determinar l a s curvas que muestran e l comportamiento de l a s economías 
de escala , haciéndose 'énfasis sobre l a s posibles formas que podrían presen-
t a r t a l e s curvas. 

El estudio termina con un anexo en el que se resumen los resultados 
obtenidos en los estudios concretos de las economías de escala en varios 
sectores industriales detallándose varias características comparadas de 
varios sectores, como capacidad de producción, tecnología etc. y se inclu-
yen los nijmeros índices de varios rubros dé costos e inversiones que • 
muestran el comportamiento de las referidas curvas de las economías de 
escala. 

/ l . Definición 
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1. Definición de economías de escala 

Eh la determinación de perfiles industriales para su uso en programación, 
es necesario precisar el sentido en que interesa estudiar las economías 
de escala, formulando un definición de la mayor amplitud de aplicación 
posible, y que sirva de base para el establecimiento de una metodología 
de investigación. 

Limitando un primer análisis al uso de un factor, una definición 
conveniente de la cconomía o deseeonomla de escala asociada con un factor 
determinado, es la variación del costo medio del factor por unidad de 
producto, en la hipótesis del pleno uso de la capacidad instalada y en 
función de la variación de este última. 

Sin embargo, en ciertos casos excepcionales en que la unidad produc-
tora se reduce a una sola máquina o' equipo altamente especializado, cuya 
capacidad de producción es mayor o del orden de la dimensión del mercado., 
las economías de escala sobre las cuales es necesario recoger información 
para la programación industrial no caben en la definición propuesta ante-
riormente» En efecto, su e.-cistencia se debe a la variación del grado de 
utilización de una capacidad r.iínima> fijada por razones tecnológicas, y no 
a la de las capacidades de la unidad productora. 

La importancia de este caso excepcional es variable, Será mayor 
donde las dimensiones de los mercados son pequeñas, y prácticamente 
desaparecerá cuando las relaciones entre dichas dimensiones y las tecno-
logías disponibles hacen posible una variación dé las capacidades • 
de producción. Pero en el caso general, para el qüe interesa . 
obtener vina metodología libre de la consideración de cascs parti- . 
culares, la definición propuesta será válida^ y si se cuida de precisar 
cuáles son las capacidades mínimas por razones técnicas, quedará abierta 
la posibilidad de extender el análisis, si fuera necesario, a los casos 
excepcionales de demanda reducida. 

/Debe tenerse 
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Debe tenerse .en cuenta l a necesidad de d is t inguir claramente, enton-
ces , entre es te concepto de economía de escala y una segunda acepción 
frecuente en l a l i t e r a t u r a económica, que muestra paralelismo únicamente 
con e l caso excepcional, y según e l cual l a s economías de escala consisten 
en l a variación del costo t o t a l medio por unidad de producto en función 
del grado de u t i l i z a c i ó n de una,capacidad determinada. Esta otra acepción 
también es ú t i l en programación, pero en una etapa pos ter ior , en l a que 
se estima l a viabi l idad económica y e l r iesgo de programas o proyectos 
determinados, o cuando se exploran otras posibi l idades detal ladas en e l 
párrafo 3• 

A f i n de no incurr i r en inconsecuencias conceptuales durante l a 
invest igación, l a def inic ión de economías de escala en e l uso de fac tores 
debe ser cuidadosamente c a l i f i c a d a . 

Un elemento básico a considerar es l a necesidad de que los datos sean 
homogéneos, l o que obliga a introducir l a s s iguientes def inic iones auxi-
l i a r e s : 
a) Producto 

Defínese e l producto como e l resultado de vina o más operaciones que 
dan a materiales naturales , elaborados o a r t i f i c i a l e s , c a r a c t e r í s t i c a s 
merceológicas que permiten una ident i f i cac ión bien definida del resultado 
de dichas operaciones, l a obtención de especi f icac iones d i s t i n t a s , o 
simultáneamente un cambio de ident i f i cac ión y de espec i f icac iones (por 
especif icaciones d i s t i n t a s se entienden c a r a c t e r í s t i c a s bi<?n diferenciadas, 
ya sea por e l cambio de dimensiones o de otras propiedades, que hacen 
posible usos d i f e r e n t e s ) . Ejemplo de productos d i s t i n t o s por di ferencia 
de ident i f i cac ión y de espec i f i cac iones , que los adaptan a usos d i ferentes 
son l a fundición y e l acero. Ejemplo de productos d i s t i n t o s por d i ferenc ia 
de i d e n t i f i c a c i ó n , pero con especi f icac iones que l o s hacen adaptables a 
los mismos usos, e l acero for jado y l a fundición maleable americana. 
Ejemplo de productos con igual i d e n t i f i c a c i ó n pero con espec i f icac iones 
que los adaptan a usos d i s t i n t o s , l o constituyen f l e j e s laminados en 
ca l iente de d i s t in tos anchos. En los t r e s ejemplos, e l arrabio obtenido 
por reducción del mineral de hierro ha obtenido nuevas c a r a c t e r í s t i c a s 
merceológicas, que según e l caso establecen di ferencias de i d e n t i f i c a c i ó n , 
de especif icaciones o de ambas a l a vez. 

/b) Proceso 
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b) :Proceso industrial 
• Toda transformación provocada deliberadamente sobre un material dado, 

'para•obtener un resultado determinado utilizando medios de acción defi-
nidos con precisión, por su naturaleza, por los agentes empleados, y por 
lo.s medios físicos .externos. Por naturaleza se entiende una reacción 
química.;, una transformación física, etc. Por agente se entiende la energía 
térmica, la energía eléctrica, las afinidades químicas, etc. Por medios 
físicos externos, se entiende el equipo productor propiamente dicho. 

Un mismo producto puede ser obtenido por dos procesos distintos, como 
el acetileno por vía petroquímica y a partir del carburo de calcio. 
c) Técnica de operación 

Conjunto de caractsrísticaé de la naturaleza de los agentes y. medios 
físicos externos utilizados en los procesos industriales, diferenciadas 
por estas causas o por la organización del equipo, pero no por los 
detalles constructivos que no dependen de esta última. 

Ejemplo de dos técnicas de operación para un mismo proceso lo consti-
tuye la reducción del mineral de hierro en alto horno clásico, y el alto 
horno moderno operado a alta presión, empleando los, mismos agentes con 
variación en algunas de sus características y las modificaciones . 
imprescindibles en el equipo. Otro ejemplo de dos técnicas de operación 
para un misino proceso es la producción discontinua y la producción serie 
sin variar las características de los agentes, y únicamente la organiza-
ción del equipo y las características constructivas que de ella dependen. 
d) Tecnología 

Abreviadamente, se empleará este término para designar el-conjunto 
formado por un.proceso y una técnica de operación.-

Con estas precisiones, es posible obtener una ©¿¿liíicáción: los datos 
deben referirse a un mismo producto, obtenido con la misma tecnología. 

Pero como con frecuencia la tecnología presenta .límites .de. aplicación 
en sus capacidades, por razones técnicas, y qué por-otra parte ..no están 
siempre bien definidos, la curva del costo medio por unidad de producto 
correspondiente a un factor y que representa el comportamiento de sus 
economías de escala, deberá entenderse como la envolvente de las curvas 
correspondientes a las distintas tecnologías' analizadas... Recordando la 

/discusión que 
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discusión que acompañó a la definición, esta curva deberá extenderse desde 
la tecnología que permite la menor capacidad de producción, y en caso nece-
sario ampliarse a las variaciones del grado de utilización de esa capacidad 
mínima. 

Ejemplo de tecnologías con limitaciones en su capacidad debidas al cambio 
de procesos, son el desbastado de lingotes de acero por prensa hidráulica y . i 
por laminación,, Ejemplos de tecnologías con limitaciones en sus capacidades 
debidas a variaciones en las técnicas de operación de un mismo proceso, con 
el alto horno clásico, cuya capacidad de producción no supera en la actualidad 
un máximo de 600 000 toneladas anuales de arrabio, y el alto horno operado 
a alta presión, que permite llegar a la vecindad de 1 500 OOS toneladas» 

Finalmente, un último requisito de homogeneidad lo establece la necesidad 
de fijar el producto o productos de origen, a fin de no introducir en la 
variación del costo del factor la influencia debida a distintas integraciones 
de procesos, 

Hasta ahora se ha supuesto, para simplificar, que el proceso o procesos 
considerados producen un único producto» En el caso de producción conjunta, 
en que un determinado producto se produce asociado con otro en proporciones 
fijas o aproximadamente fijas, como por ejemplo la soda cáustica por método 
electrolítico y el cloro, no se presentan dificultades para el estudio de las 
economías de escala de los factores de producción, -una vez determinado cuál 
de los productos es él determinante de la decisión de producir. 

La cuestión es más compleja si se trata de la producción de distintos 
productos, en proporción variable, como ocurre en un laminador comercial 
para barras o perfiles, cuya capacidad de producción varía con el tipo de 
producto terminado. En este caso convendrá referir los insumos del factor 
a una capacidad determinada por una composición del conjunto de productos 
que se estima corresponder a las condiciones habituales de la demanda, si 
la finalidad predominante de la investigación es la economía en el uso de 
factores, o bien al producto de menor precio si se tráta de poner especial • 
acento en la viabilidad económica de la inversión, frente a posibles 
alteraciones de la composición de la demanda. 

También puede ocurrir que el producto se obtenga por ensamblaje de 
otros productos en proporciones fijas (como en las industrias de bienes 

/de capital 
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de capital y en las d.e bienes de consumo duradero), en cuyo .caso habrá' 
que realizar el análisis por. etapas, estudiando cada uno de, los productos, 
parciales, que, entran en la composición del .producto fina}., y- tener en . 
cuenta, además, el'efecto eventual de la integración en una planta de dos • 
o más de los procesos involucrados,- . • . 

Resumiendo, cuando, se consideran solamente las .economías o desecono-. 
mías de escala en. el.uso de un. único'factor. de producción, una vez definido 
el producto y establecidas^las condiciones-de homogeneidad, lo que implica 
también precisar el grado de integración, conforme ,se ha discutido anterior-
mente, se tendrá para cada tecnología o.combinación de tecnologías si,hay 
límites de capacidad en la aplicación, una.curva bien, determinada, que 
representará la variación-del costo medio del factor por unidad de -producto, 

Dadas dos tecnologías^ o combinaciones de ...tecnologías, con rangos comu-
nes de capacidades, o serán, equivalentes dentro de dicho rango y con respecto 
al costo medio del factor considerado, o una de ellas será preferible a la 
otra, en el rango entero o en-.parte del.mismo-, : 

Pero cuando interesa a la programación estudiar la economía en el. uso-
conjunto de factores, será necesario.introducir precios relativos, para ponde-
rar los insumos de cada factor, y dadas dos. tecnologías que utilizan, capital 
y trabajo en proporciones diferentes (calculadas en términos físicos, conforme 
se establece en el párrafo 4)9 es.posible que variaciones. en el nivel de los 
precios relativos conduzcan a resultados diferentes en cuanto a la economía 
conjunta, complicándose así el problema de la selección .entre alternativas. 

En este caso, se presenta la necesidad de: trazar para cada tecnología, 
alternativa una familia.de curvas en .función de las .variaclones de nivel 
de los precios relativos,- La. comparación d.e :estas familias...podrá, conducir 
a conclusiones sobre la sensibilidad de las tecnologías a..las. variaciones 
en dicho nivel., y permitirá además apreciar - la estabilidad.de los resultados 
calculados con un único nivel, . • . • ••., ' . 

Es evidente que en este caso el cri.te.rio. de ...selección entre. tecnologías 
alternativas puede no estar dado por la comparación de su; costo total én.fun-
ción de un nivel de precios relativos, sino por la economía en el uso de un 
factor que se considera escaso, o.por el.uso máximo.de un factor cuyo,pleno 
empleo se busca. Entonces, la disponibilidad de una familiade-, curvas-, trazadas 
en base a distintos niveles de precios relativos permitirá apreciar la influen-
cia del criterio de selección en el costo medio de la combinación de factores, 

/2. Disensión 
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2 . Discusión Económica del problema de l a s 
economías de esca la 

La ex i s tenc ia de l a s economías de escala es de importancia para l a t e o r í a 
económica, tanto para e l estudio del e q u i l i b r i o económico general como 
para e l proceso de industr ia l izac ión de l o s países sub d esar r o l l ad os .^ 

En e l estudio del equi l ibr io económico general , uno de l o s problemas 
centrales es e l de l a ex is tencia de un punto de máxima producción del 
sistema económico, e l cual se resuelve, ba jo c i e r t a s condiciones, mediante 
ion teoremá que conduce a l llamado óptimo de Pareto. Pero l a s i tuación 
paretiana de un óptimo colect ivo puede a l t e r a r s e . Así , s i ex is ten rendi-
mientos c r e c i e n t e s , se puede originar una tendencia a l monopolio, o sea 
l a posibi l idad de una estructura de l a o fer ta t a l , que e l punto de máximo 
benef ic io no coincida con e l de máxima producción, sino con una producción 
menor. 

Otra consecuencia importante de l a ex i s tenc ia de rendimientos crec ientes 
es que puede ocasionarse una rigidez de l a estructura del mercado, a l 
d i f i c u l t a r s e l a s posibilidades de entrada de otros productores. Pueden, 
e x i s t i r además otros f a c t o r e s , bien de t i p o i n s t i t u c i o n a l o e s t r u c t u r a l 
qus obstaculicen l a entrada a l mercado y que mantengan a és te en una 
situación de monopolio u ol igopolio, y dadp e l i n t e r é s que presentan estos 
problemas para l a s economías en proceso de desarro l lo , se expondrán l o s 
cuatro t i p o s de barreras que afectan l a e n t r a d a : ^ 

1 . Barrera de l a economía de esca la 
2» Barrera de l a diferenciación del producto 
3 . Barrera del costo t o t a l de l a empresa 
4« Barrera de l o s requerimientos de c a p i t a l 

1/ Vid Tibor Scitovsky, Two concepts of external economies. Journal of 
Political Economy, Chicago, abril de 1954. 

2/ Joe S. Bain, Barriers to new competition (their character and 
consequences in manufacturing industries),Harvard University Press, 
Cambridge, Mass., 1956« 

/La primera 
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La. primera barrera y su consideración mediante la relación costo-
capacidad se tratará en la sección 4 de este documento. La barrera dos 
concierne a los problemas de la diferenciación del producto, con sus 
dificultades del mercado en cuanto a competencia, gustos, patentes, etc. 
y a los problemas del costó de la diversificación y la participación en . 
el mercado bajo la política llamada de non prlce competition» Xa barrera 
tres, del costo total de la empresa, comprende desde el costo de locali-
zación hasta la organización y costo de los canales de distribución, 
áreas de influencia, etc., de cuyos resultados las empresas pueden 
configurarse como marginales, intra o extra marginales en la oferta de 
la industria y por consiguiente su permanencia o ausencia del mercado. 
Por último la cuarta barrera, de los requerimientos de capital, presenta 
un marcado interés en los países subdesarrollados (por lo que se la 
consideró en la sección-.1̂  con los problemas de acumulación de capital, 
de financiamiento interior o extranjero, de las ratios capital-trabajo 
etc. que en definitiva condicionarán, entre otros factores, las posibili-
dades de entrada. 

En resumen, de las cuatro barreras, la primera es de carácter básica-
mente téeuioo,es decir, de la adecuación de la relación costo-capacidad 
y en las otras tres influyen una multiplicidad de factores desde la. orga-
nización, publicidad, know-how, tipos de cambio, etc. de cuya interacción 
resultará la posibilidad de participación de nuevos concurrentes en el 
mercado. 

La e:xperiencia de los países industrializados ha mostrado reciente-
mente una tendencia hacia: 

a) descentralización 
1») desintegración 

o sea, una práctica en un sentido contrario al previsto por la teoría y 
a la que vino desarrollándose anteriormente. En estos países es caracte-
rístico distribuir los establecimientos industriales conforme a criterios 
de localización racional para atender a las áreas de venta y atenuar los 
problemas de transporte. Por otro lado, es corriente la existencia de 

/subcontratos con 
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subcontratos con otras firmas para la fabricación de piezas aparte de 
la producción de tina empresa antes integrada.^ 

En los países subdesarrollados el estudio de las economías de escala 
ha de.considerar también los efectos de las economías externas, puesto 
que condicionan las dimensiones de las plantas a través de multiplicidad 
de factores: tamaño del mercado, capacidad de importar, etc. Las tecno-
logías empleadas provienen de países industrializados, por ello es que 
se enfrentan a la dificultad de tener que adecuar tales tecnologías al 
medio ambiente. Como consecuencia de este hecho surgen problemas tales 
como los de la indivisibilidad de ciertos equipos, diseñados para condi-
ciones distintas, que no hacen posible que las escalas mini-mas sean 
viables. Por otro lado, la falta de las ventajas de las economías externas, 
típica en los países subdesarrollados, exige que las plantas tiendan a 

/ 

la integración. Si a esto se añade la escasez de capital, que es otra 
constante estructural de estos países, quedará manifiesta la dificultad 
que presenta el problema de las economías de escala en estas condiciones. 
Y es que en los países subdesarrollados, todas estas dificultades, que 
en su total dan una idea del grado de subdesarrollo, constituyen una 
barrera a la entrada en el mercado»^ Para intentar salvar estas dificul-
tades hay que replantearse el problema de la adecuación de las tecnologías, 
debido a dos características: 

a) carestía del equipo capital 
b) imposibilidad de uso de equipo altamente especializado en gran 

escala. 

Para la experiencia de Estados Unidos, vid. Saul S. Sands, Changes in 
scale of production in United States manufacturing industry TÎ904-1947). 
Review of Economics and Statistics, Vol. XLIII, noviembre 1961, y 
para el Reino Unido, E.A.G. Robinson, The structure of competitive 
industry. Cambridge University Press, 1956. 

¡¿J Vid, "Examen Preliminar de las Posibilidades de Desarrollo Industrial 
Integrado en Centroamérica". Documento de CEPAL (E/CN.l2/CCE/GT.Ind/lO) 
noviembre, 1961. 

/Lo primero 
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Lo "primero porque en los países desarrollados los precios relativos 
de los insumos capital-y trabajo son distintos que en los países sub-
desarrollados y, segundo, que las necesidades de integración y amortiza-
ción del equipo pueden, exigir un usó más flexible de la maquinaria en 
ves de, un uso especializado». 

, Esto nos lleva a, la elección de tecnologías y sus alternativas, lo 
cuas, habrá de decidirse no sólo en conjunción con los aspectos de las 
economías externa?, sino también ante perspectivas tales como él Convenio 
sobre el Régimen de Industrias Centroamericanas de Integración y el 
Tratado.de Montevideo, instrumentos de integración regional cuya aplica-
ción permitirá mayores tamaños de mercado, y facilidades de entrada. 

Ante estas cambiantes perspectivas, las alternativas podrían estable-
. 5/ ' "•' • .-•••-.•• cerse como sigue z^ . 

1, instalar equipo subóptimo 
2» instalar equipo óptimo con explotación parcial 
3« posponer la instalación del equipo óptimo lo suficiente para 

que intervenga un aumento en la demanda que permita una mejor 
explotación de la capacidad. 

Estas alternativas llevan en sí la importancia que supone un conoci-
miento de las economías de escala en el desarrollo de los países de 
América Latina. La respuesta necesitará como elementos, aparte de criterios 
<jle decisión que consideren las circunstancias que sean peculiares de cada 
país, una información sobre la realidad observada de las escalas en varios 
sectores industriales, cuyo uso para la programación será tratado a lo 
largo de este documento, . 

Tibor Scitovsky "Economic Theory and Western European Integration". 
George Allen and Unvdn Ltd., Londres 1958. 

/3. Utilidad 



ST/ECLÁ/CONF , I!/!.» 5 
Pág. IX 

3 • Utilidad de un cono cimiento sistemático de l a s economías 
de escala para l a programación industr ia l 

En una programación detaDJLada de sectores indust r ia les , en l a que se des-
ciende de l a determinación del nivel de producción global de l o s sectores 
a l a discriminación por productos individuales, sé presenta l a necesidad 
del conocimiento sistemático de l a s economías de esca la , en diversas etapas 
de su e jecución. 

Ya sea que e l paso de l a s metas s e c t o r i a l e s a l a s de productos se, 
r e a l i c e simplemente mediante l a integración de proyectos en e l programa, 
-seleccionados estableciendo su consistencia con l a s metas de es te último 
(por giedio de coe f i c i en tes de valuación del valor agregado, de l a ocupación, 
e t c . ) , o desde e l punto de v i s t a de l a e f i c i e n c i a en l a u t i l i z a c i ó n de 
recurso^ escasos (precios de cuenta de l a inversión, de los recursos en 
d iv isas , e t c . ) , o bien se establezcan primeramente metas de productos antes 
de pasar a l o s proyectos, e l conocimiento de l a s economías de esca la 
permite afinar.considerablemente l a s . t é c n i c a s de programación. 

En e fec to , en una primera etapa, y antes de proceder a apl i car l o s 
c r i t e r i o s detallados de valuación de proyectos, es necesario r e a l i z a r un 
a n á l i s i s preliminar del conjunto de proyectos ex i s tentes , l a que permitirá 
estimar s i éstos son en principio aceptables , o s i es conveniente suspender 
su evaluación hasta disponer de un repertorio raás amplio de proyectos 
adecuados. 

En este a n á l i s i s preliminar, es fundamental disponer de p e r f i l e s que 
permitan apreciar , para cada producto cuya importancia j u s t i f i c a l a . d i s c r i -
minación dentro del sector , l a modalidad de l a s economías de esca la , y su 
posible inf luencia en e l logro de . las f inal idades del programa. 

Por ejemplo, s i una de é s t a s , como puede suponerse que ocurr irá en l a 
ma;roría de los casos en los países subdesarrpllados, es ob tener . c i e r tas 
metas de producción con un uso. míniiao de los recursos de c a p i t a l , y en un 
producto determinado incluido en e l programa se ha comprobado que existen 
fuertes economías de escala en l a inversión, será conveniente desechar l o s 

/proyectos cuya 
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pproycctos cuya magnitud corresponde a un uso i n e f i c i e n t e del c a p i t a l , 
o bien desarro l lar algunos én l a gama de magnitudes de uso e f i c i e n t e 
y que no figuran entre l o s disponibles . 

Es evidente que s i l a información sobre l a s economías de escala 
cubre.no sólo los productos considerados en e l programa sino también 
otros , permit irá , además de s impl i f i car e l problema de l a evaluación 
preliminar del conjunto de proyectos, apreciar l a posibi l idad dé 
posibles a l t e r n a t i v a s a l programa, y l l e v a r su a n á l i s i s considerable-
mente más adelante de lo que permite l a programación g lobal , . 

En e f e c t o , en e l caso de que l a capacidad de producción requerida 
para e l cumplimiento de l a s metas del programa es i n f e r i o r a aquellas en 
l a s que l a inversión alcanza un mínimo, será f a c t i b l e hacer una evaluación 
del costo en uso excesivo de recursos que tendría por consecuencia e l 
l l e v a r adelante e l programa, y una estimación del tiempo de espera 
necesario hasta que e l desarrol lo del mercado permita eliminar este 
último costo . 

Tanto e l cogto en uso excesivo de recursos a s í definido, como, e l 
tiempo de espera, suministran c r i t e r i o s adicionales para l a selección 
de productos a l ternat ivos a i n c l u i r en e l programa, que pueden l l e g a r 
a hacer necesaria una revis ión de l o s sectores a desarro l la r , s i l a s 
d i ferenc ias se presentari entre estos últimos. 

En e l caso opuesto, en que l a capacidad de producción requerida 
para e l cumplimiento de l a s metas del programa es considerablemente 
mayor que aquella, en que l a inversión alcanza un mínimo, ser ía posible 
considerar entonces ob je t ivos adicionales de descentral ización y desa-
r r o l l o regional , que no ser ían consistentes con; e l programa s i e l f r a c i c -
namiento de l a producción en diversas unidades redujéra excesivamente 
l a s e s c a l a s . 

Es evidente que para poder af irmar, en 'es te orden de ideas, que un 
/programa es 
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programa, es óptimo con respecto a c r i t e r i o s como e l de uso mínimo de 
c a p i t a l , l o s p e r f i l e p deben cubrir todo e l campo de l a s pr inc ipales 
actividades pos ib les , en cuyo caso se prestan también para r e a l i z a r 
una estimación del uso t o t a l de recursos y del f l u i r de l a producción 
y sectores , entre s í y con l a disponibil idad t o t a l de recursos, en una 
forma más aproximada que con los c o e f i c i e n t e s medios que se obtienen 
en los estudios de relaciones i n t e r i n d u s t r i a l e s . 

Sin embargo, es necesario también tener en cuenta,que los casos 
en que un solo fac tor es e l único elemento de decisión,,como se ha 
supuesto con l a inversión f i j a en l a discusión a n t e r i o r , constituyen 
una excepción, y que además siempre es necesario considerar l a combi-
nación de fac tores para una estimación preliminar del costo que es 
imprescindible para juzgar l a viabi l idad económica«, 

Supuesto que se conocen los niveles do precios r e l a t i v o s , „ e l 
comportamiento de l a s economías de .esca la permite en es te caso, como en 
e l de un S0I9 f a c t o r , también complementar últimamente l o s métodos de 
programación, introduciendo c r i t e r i o s adicionales para e l estudio,de 
posibles a l t e r n a t i v a s , y dado un nivel de precios internac ionales , 
también permite estimar l a s implicaciones de p o l í t i c a económica asociadas 
con un plan de desarrol lo i n d u s t r i a l , a l es tablecer l a necesidad y 
posible monto de protecciones y subsidios (según sea e l mecanismo de 
fomento adoptado), y e l tiempo de espera en que es necesario su mante-
nimiento. 2s indudable que estos últimos elementos de j u i c i o pueden 
desempeñar,un papel fundamental en. l a avaluación f i n a l de un plan de 
desarrol lo , y que s in e l conocimiento de l a s economías de ésca la no 
hay. posibi l idad de estimar su importancia con alguna apro;cimación. 

/4a Metodología 
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km Metodología dé l a determinación de l a s curvas 
de economías de escala 

a ) Inversión f i . j a 
Se enciende por costo de l a inversión f i j a l o s siguientes í tems: 
i ) Costo de l o s equipos de producción (estimados en su lugar de 

procedencia) . 
i i ) Costo del transporte de los equipos hasta e l lugar de i n s t a -

lac ión d e . l a unidad productora, 
i i i ) Gastos de ins ta lac ión o montaje del equipo y puesta en marcha .-

(compréndelos honorarios del proyecto i n d u s t r i a l , asesoramiento 
para su puesta en marcha por parte de consultores o del .mismo 
fabr icante de l o s equipos, pero no incluye los eventuales consumos 
de materia prima y fuerza motriz para l a real izac ión de ensayos,, 
e t c - ) . . 

i v ) Costo de l a ed i f i cac ión (evaluado aplicando un precio uni tar io a 
l a unidad de superf ic ie cubierta requerida para e l equipo, teniendo 
en cuenta l a s c a r a c t e r í s t i c a s de cada caso,, que pueden demandar o 
no estructuras espec ia les para soportes.de grúas, e t c . ) . 

v) Proyecto y direcc ión de l a construcción® 
v i ) In tereses durante l a construcción e instalación, (estimados a l a 

tasa del 12 por ciento anual para l a mitad del totaL de l a suma 
de i ) hasta v ) , durante e l período que estime necesario que 
transcurra desde l a i n i c i a c i ó n de l a construcción'hasta l a puesta 
en marcha para l a venta, aunque sea. en forma p a r c i a l ) . ' 

E l t o t a l de l a inversión f i j a es tará dado por l a suma de i ) hasta v i ) , 
y se requiere xina evaluación detal lada del inc i so i ) , en l o posible con 
espec i f i cac ión del costo de l a s diversas máquinas y secciones. Los 
inc i sos i i ) y i i i ) podrán evaluarse por un porcentaje del costo de los 
equipos que se suponga suficientemente representativo del costo medio en 
América Lat ina , y que var iará con cada t ipo de industr ia . 

/b) Insumos 
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b ) Instemos de mano de obra 
Los insumos de mano de obra se calcularán en términos f í s i c o s (horas 

trabajadas o personal ocupado) por unidad de producto, atendiendo a l a 
s iguiente discriminación: 

i ) Mano de obra direc ta (personal a cargo de l o s equipos de producción) 
i i ) Mano de obra indirecta (personal a u x i l i a r , de mantenimiento y 

limpieza, v de .supervisión). 
En todos lós casos se especi f icarán los supuestos de productividad de 

mano de obra en que se basa l a estimación de es tos insumos, a f i n de hacer 
posible e l estudio de l a variación entre d i ferentes pa íses , o de l a in f luenc ia 
de una mejora en e l entrenamiento del personal, 
c ) Inversión f inanciera 

Para estimar l a inversión f inanciera se f i j a r á un período de ro tac ión , 
durante e l cual se calculará e l costo de l a mano de obra, e l de l a materia 
prima (especificando su tipo y pr ec i o ) , y l o s consumos de energía e l é c t r i c a 
y/o combustibles, y de mantenimiento» 

Para ca lcular e l costo de mano de obra habrá que estimar un s a l a r i o 
medio por hora trabajada, especificando s i es r e l a t i v o a un país d e t e r -
minado, o un valor promedio de l a región, o de un grupo de países en e l que 
l a industria está más desarrollada. Este costo i n c l u i r á una estimación de 
l a s cargas s o c i a l e s . 

A estos gastos directos se sumarán l o s gastos de administración.y 
dirección (estimados como un porcentaje del valor de l a producción), 

d) Estimación del costo 
Se efectuará una estimación del costo de producción, por unidad de 

producto, teniendo en cuenta los gastos var iables , una amortización de l a 
inversión f i j a estimada en un 10 por ciento anual, y partiendo del supuesto 
que en América Latina e l capi ta l de explotación proviene de}, c réd i to , un 
interés del 12 por ciento de l a inversión f i n a n c i e r a . 
e ) Cálculo de l a viabil idad 

En caso de requerirse estimaciones preliminares de viabi l idad, será 
necesario agregar a l costo un porcentaje de rentabi l idad del c a p i t a l 
(12 por c iento) y s i se considera que l a información es suficientemente 
deta l lada, una determinación del break-even point» 

/f ) Observaciones 
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f) Observaciones generales 
Dados los términos de la definición de 'economías de escala empleádos, 

la capacidad de producción se entenderá en términos de máxima utilización 
de la inversión, lo que implica como norma general el empleo de tres-turnos 
de producción durante un número, de días laborables que deberá especificarse. 

Este requis i to del empleo de - t res turnos t iene por consecuencia que a l 
estimar l o s insumos de mano de obra se atienda a l a pós-ible reducción de 
e f i c i e n c i a en e l turno nocturno, y a l estimar los costos de xnano dé obra 
se tenga en cuenta l a mayor remuneración requerida en estas condiciones 
y también l a posible reducción de jornada que imponen tanto l a l e g i s l a c i ó n 
como l a s necesidades de mantenimiento, e t c „ , l o que influye también sobre 
l a capacidad de producción, 

5. Posibles fornas típicas de las curvas 
de costos de inversión 

E l tratamiento c l á s i c o en l a l i t e r a t u r a económica de l a s economías de 
escala en función de l a variación de l a capacidad del equipo productivo, 
parte del reconocimiento, de l a exis tencia de elementos, indiv is ib les en 
l e s fac tores de producción, l o que provee un primer enfoque para l a discusión 
del problema, que.además se r e s t r i n g i r á i n i c i a l m e n t e a - l a inversión en 
equipo productivo. 

Establec ida una gama1de capacidades de producción, y definidas l a s 
tecnologías a emplear, a.cada capacidad corresponderá una composición del 
equipo productivo« Estableciendo provisoriamente como l imi te máximo l a 
que corresponde, a una s i tuac ión de e q u i l i b r i o , en l a que todas l a s 
secciones integrantes del.equipo productivo trabajan a plena capacidad, 
a menores capacidades corresponderán costos medios en equipos mayores,debido 

*a l a u t i l i z a c i ó n parc ia l de elementos i n d i v i s i b l e s . 

Suponiendo, para s i m p l i f i c a r , que ..hay un solo elemento indivisible , 
(o elemento e s t r a t é g i c o ) y que e l res to del equipo admite una d iv is ib i l idad 
"prácticamente p e r f e c t a , é l costo de l a inversión en equipos se puede des-
componer en. dos partes , una de l a s cuales es constante x , o sea admite, 
una representación de l a forma, 

- y es Kx rf C 

/en que 
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en que y : costo de l a inversión en equipos 
C; costo del elemento es tratégico 
K: costo por unidad de capacidad de producción del 

resto del equipo. 

La validez de es ta representación es tá l imitada al segnento corres -
pondiente a l a capacidad del elemento e s t r a t é g i c o , y en general no será 
posible admitir tampoco que sea continua, limitándose en real idad a puntos 
ubicados sobre l a r e c t a , desde e l momento en que también será preciso 
admitir elementos i n d i v i s i b l e s en e l r e s t o del equipo,, 

Pero esta representación será suficientemente aproximada s i e x i s t e una 
gran disparidad entre l a capacidad del elemento es tra tégico y l a de l o s 
elementos de mayor costo del r e s t o , como ocurre por ejemplo en e l caso de 
l a industria del hilado de algodón (ver- párrafo 6 ) , en que l a re lac ión 
entre l a capacidad del elemento es tra tégico (máquina abridora) y l a del 
huso de continua es de 1/li 000 para e l t í t u l o 10 cardado y l l e g a a 1/45 000 
para e l t í t u l o 40 peinado. 

S i en lugar del costo t o t a l se considera l a inversión en equipos por 
unidad de capacidad de producción, se tendrá l a s iguiente función: 

Y = - 4- K x 

en que Y es l a inversión unitar ia o costo medio por unidad de producto en 
l a h ipótes is de ocupación plena.~/ 

Esta ecuación corresponde a l a de una rama de una hipérbola equi lá tera 
de as íntotas x =* 0 e Y =» K, que queda completamente determinado por l a s 
constantes C y K, 

S i se conoce C, basta determinar un punto, o sea l a inversión nece--
sar ia para alcanzar una c i e r t a capacidad de producción, para poder 
despejar K, y también con dos puntos se puede despejar simultáneamente 
C y K, pero como interesará en general determinar e l t ipo de curva en lugar 
de suponerlo con ant ic ipación a l a invest igación de costos , en l a prác t i ca 
habrá que determinar t r e s plintos para v e r i f i c a r s i e l a jus te es s a t i s f a c t o r i o * 

6/ Esta ecuación corresponde a l a " l ey de capacidades", en l a terminología 
propuesta por I 0 Jantzen, "Laws of production and cos t " (Proc. of the 
I n t . S t a t i s t i c a l Conferences, Vol . V, 1947, pp. 58 -68 ) , 

/La primera 
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La primera derivada de l a ecuación de l a hipérbola equi látera muestra 
l a var iac ión de l a inversión en equipo por unidad de capacidad de producción, 
en plantas de d i s t i n t a magnitud: 

" • ' •' áE a ~ £¡? 
dx x'" 

En consecuencia, el. ahorro en l a inversión medido por es ta derivada 
(debido a l signo negat ivo) , por cada unidad de aumento de l a capacidad de . 
producción, es inversamente proporcional a l cuadrado de l a magnitud de l a 
planta» 

La s i g n i f i c a c i ó n de r es te ahorro desde e l punto de v i s t a de l a s 
economías de escala depende de l a r e l a c i ó n de magnitudes entre C y x . 
S i C/x es del orden de magnitud de K, habrá fuertes economías de esca la , 
pero s i C/x es sólo una. f racc ión de K, l a s economías de escala serán 
relativamente reducidas. 

En e l ejemplo anteriormente citado de l a industr ia del hilado de ; 

algcdón, y considerando como unidad de capacidad de producción 1 000 kg 
anuales, l o s valores correspondientes serán: 

C - 53 500 
• K = 305,3 

x comprendido" entre 1 094 y 2 295 
por l o que C/x var ía entre 48 .9 y 1 7 . 9 , o sea es de pequeña magnitud con 
respecto a .K, y l a s economías de escala serán de escasa s i g n i f i c a c i ó n . 

S i l a capacidad de producción se aumenta por encima de l a capacidad 
del elemento e s t r a t é g i c o , será necesario añadir un segundo elemento 
e s t r a t é g i c o , • En l a representación de l a inversión t o t a l en equipos se 
tendrá un nuevo tramo representado por una recta de igual perdiente que 
l a a n t e r i o r , pero desplazada en e l sentido creciente de l a s ordenadas en 
una magnitud igual a C, 

En l a representación del costo en equipos por unidad de capacidad de 
producción, se tendrá una segunda hipérbola, de ordenada igual a 

I a — 4 K 

.: • /en el 
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en e l punto x^, que es l a capacidad del elemento e s t r a t é g i c o , y vál ida entre 
x^ y punto en e l cual aparecerá una hipérbola de ecuación 

válida entre x y x » y a s i sucesivamente, siendo de notarse que 
todas es tas hipérbolas t ienen l a misma as íntota horizontal Y ~ K y que l a 
magnitud de l a discontinuidad disminuye proporcionalmente a los múltiplos 
de 

Un segundo enfoque para l a discusión de l a s economías de escala en l a 
inversión en equipo productivo parte del reconocimiento de que l a re lac ión 
matemática entre superf ic ies y volúmenes es menos que proporcional, por 
lo que en toda industr ia de proceso continuo asimilable a una c i rculac ión 
por tuber ía , y con una capacidad proporcional a l a sección de l a misma, e l . 
costo del equipo en primera aproximación depende solamente de l a s u p e r f i c i e , 
l a que crece solamente como l a r a í z cuadrada de l a secc ión, verif icándose 
que para dos capacidades x^ y x^ l o s costos t o t a l e s se encontrarían en l a 
re lac ión 

Esta l e y se cumplirá con tanta más aproximación cuanto menos equipo 
a u x i l i a r (bombas, e t c » ) e x i s t a y dentro de variaciones de diámetro que no. 
hagan necesario aumentar e l espesor de l a chapa que constituye l a tuber ía . 

En cambio, s i e l proceso es asimilable a l tratamiento en r e c i p i e n t e s , 
partiendo de l a re lac ión entre e l área y l a superf ic ie de l a e s f e r a se 
tendría un exponente 0 .67 con iguales observaciones sobre l a s condiciones 
necesarias para una buena aproximación. 

Un gran númsro de industrias químicas (ver ejemplos del párrafo 8) 
siguen muy aproximadamente es te comportamiento en l a s inversiones en 
equipos. 

Pero l a s mismas expresiones son de apl icación en otros casos d i s t i n t o s 
a l a industria química, donde tuvo origen, y su uso se ha extendido, 
figurando como regla en l o s manuales de ingenier ía para estimar rápidamente 
variaciones de inversión correspondientes a variaciones de capacidad ( l a 
regla del 0 . 6 ) , 

2/ La " ley de armonía", según I . Jantzen ( o p . c i t . ) 
/Un ejemplo 
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Un ejemplo importante de apl icac ión de esta regLa fuera del ámbito 
de l a industr ia química puede observarse en e l caso de l a ref inación de 
acero por e l método del horno de so le ra (Siemens-Martin), que en e l rango 
de '100 000 a 1 millón de toneladas es tá bien representado por e l expo-
niente 0 ,57 (ver sección 9 ) j l o que se debe s in duda a que en este t ipo 
espec ia l de equipos e l espesor denlas paredes e s t á determinado por l a 
temperatura del proceso, que es l a misma en todos los casos, y no.-tiene 
ningún papel es t ruc tura l , e l oue es desempeñado por una armadura- metálica 
cuyo costo en comparación con e l de l a masa de r e f r a c t a r i o s es muy 
reducido. -

La representación a n a l í t i c a de este t ipo especial de comportamiento, 
que por oposición a l discutido anteriormente corresponde a una hipótesis 
de d i v i s i b i l i d a d i l imi tada en los equipos y e s t a r í a representado en e l 
diagrama logarítmico por una r e c t a para le la a l•e je de abc isas . 

La combinación de . e s t e caso, l í m i t e * con e l de indiv is ib i l idad completa, 
como o c u r r i r í a por ejemplo en el caso de que se a i s l a r a dentro de l a " 
industr ia siderúrgica l a etapa dfel 'alto horno ( s in coquería) , daría por 
resultado en e l diagrama logarítmico una rec ta horizontal desde 
x = 0 toneladas- hasta x =s 100 000 toneladas anuales (que. es e l l í m i t e 
mínimo que se puede estimar hoy, por razones t é c n i c a s , .para e l a l t o 

.horno). / 
S i , en cambio, se combinara es te caso con.el de indiv is ib i l idad 

completa, se tendría para l a s inversiones to ta les un diagrama 'de esca lera , 
-con r e c t a s horizontales, separadas por sal tos de mgnitud igual a l costo 
de l a unidad productora, y para l a inversión por unidad de producción 
se caer ía en un -diagrama, del t ipo del de l a ley, de armonía estudiado en 
primer término, con l a única d i fe renc ia de que l a asíntota, horizontal 
común de l a s hipérbolas se r ía e l e j e de abcisas,, 

Resumiendo, en. e l diagrama logarítmico l a función de costo-total-
tomará, en e l supuesto de una tecnología uniforme, l a forma de.una r e c t a 
cuya pendiente def in i rá el. comportamiento de-las economías-de escala . : S i 

' corresponde a un exponente igual a l a unidad., no habrá economías ni • 

/deseconomías.' Si 
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deseconomías. S i corresponde a valores menores habrá economías normales 

entre 0 .5 y 0.67* menos que normales, entre 0 . 6 7 y l a unidad, y más que 

normales s i es i n f e r i o r a 0 . 5 . 
S I caso excepcional corresponderá a una r e c t a horizontal que empalme 

con otra r e c t a no horizontal, en un punto que corresponde a l a capacidad 
l ími te i n f e r i o r por razones t é c n i c a s . 

En los casos de completa d iv i s ib i l idad del equipo se puede presentar 
Un comportamiento l i n e a l o no l i n e a l de l a s curvas de costos t o t a l e s . E l 
caso l i n e a l viene a ser un caso l í m i t e de l o expuesto a l pr inc ipio de es te 
apartado 5, donde l a s curvas de l o s costos t o t a l e s medios y de inversiones 
medias t ienen fuerte tendencia a l decrecimiento, (como en l a fabr icac ión 
mecánica basada en operaciones de torneado en s e r i e ) . 

En e l caso no l i n e a l , - / l a s curvas de los costos t o t a l e s medios 
presentan forma de U, En estas condiciones el volumen máximo de producción 
no coincide con e l mínimo de los costos t o t a l e s medios. Los aumentos de 
esca la , bajo t a l e s supuestos, sólo repiten e l mismo fenómeno, (costos 
t o t a l e s medios en forma de U) y aunque se puede encontrar una re lac ión 
de sust i tución de factores bastante f l e x i b l e , sólo es posible aprove-
charla a costa de costos crec ientes de operación y esto siempre que l o s 
precios r e l a t i v o s de l o s fac tores se mantengan es tac ionar ios . 

La sa l ida a este problema GS Do. sican ente un problema de diseño 
industr ia l ; por e l l o l a s actividades que más se favorecen de l a s economías 
de escala son aquellas que reciben más directamente l o s benef ic ios de 
los progresos tecnológicos . Recientemente se ha puesto énfas is entre 

9/ 
l a complémentaridad entre l a s economías de escala y e l progreso técnico—' 
y también en l a importancia para una economía en su capacidad para 
absorber e l cambio técnico con v i s t a a su crecimiento j ^ / 

8/ Cuando l a re lac ión funcional "Costo Tot al-Producción adoptara la" 
forma de una parábola cúbica, 

9/ W.E.G, S a l t e r "Productivity and Technical Change" Cambridge University 
Press I960 , . 

10/ Nicholas Kaldor "Ensayos sobre Desarrol lo Económico" CEMLA, México 1961, 

/ANEXO 
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v ANEXO 

El cuadro adjunto presenta en forma simplificada algunos de los resultados 
obtenidos en los estudios de las;Economías de Escala en una muestra de-
actividades industriales. 

Cuando del enfoque metodológico general se pasa a estudios concretos 
comienzan a surgir múltiples .dificultades que exigen tratamientos peculiares 
para cada actividad industrial, así el problema de la divisibilidad de los 
equipos. Entre las peculiaridades que se presentaron,.entre otras fueron 
las dimensiones de las plantas las guales variaron las escalas, no siempre . 
en forma uniforme dado a que .la realidad no, siempre presentan uniformidades, 
así en el caso de la producción de papel Kraft en. una fábrica integrada, 
los índices de producción se movieron en las escalas: 100 - 200 - 400, pero 
en el caso de la fabricación de tejido crudo de algodón en una fábrica 
integrada que elabore, su pro.piahil.atura (Ne ,3.0 cardado), los índices de 
producción se movieron en la, escala: 100 «•> 199 - 274. 
. En el caso de algunas ramas de la. industria quími ca la variedad- fue 

considerable (se estudiaron 18 casos) y en esta exposición abreviada se 
consideró presentar al menos dos.casos: la producción de ácido sulfúrico 
y la del butadieno para dar. una idea, aunque,, general, del comportamiento 
de las economías de escala en las inversiones. , 

No se ha entrado a especificar características muy diversas que . 
afectan a las distintas actividades, así en la producción de papel y. 
celulosa los procesos son continuos y fijan una producción y calidad 
determinada en cambio en. las caldererías, los procesos no son continuos 
y se obtienen productos que presentan variedades de acuerdo,con los pedidos. 

En la fabricación de tubos, de acero con costura un factor característico 
y condicionante del volumen de producción es la capacidad del equipo de 
soldadura que a su vez permite cierta flexibilidad-en cuanto al programa 
de fabricación (tubos de diferente diámetro nominal). En los números 
índices que se presentan se eligió cómo muestra el caso en que los 
aumentos de escala se refieren a mayores tamaños del equipo de splda-... 
dura, empleando siempre una sola línea de producción y un solo turno dé 
trabajo. Este caso reflejó por comparación con otras hipótesis de trabajo, 
que era el que correspondía al uso del mejor diseño industrial que se 
disponía. 

/Al pie 
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Al pie de cada actividad industrial se presentan los;'números índices 
i 

de producción, inversión y costos. Así en 'el título Celulosa y Papel,, 
las escalas de producción varían con rigurosa proporción y se pueden 
observar los correspondientes índices del costo total medio que muestran 
economías de escala de cierta consideración. Én otras actividades, 
textiles, la escala de producción no varía con rigurosa proporcionalidad 
y los índices del costo total medio no muestran notables economías de 
escala. -

En resumen que aunque no existe uniformidad completa en cada actividad 
industrial,la comparación de los números índices es ilustrativa del fenó-
meno del comportamiento entre la "producción y el costo total medio que • 
sintetizan el problema de las economías de escala« 

/Textiles 



1« Divisibilidad de los equipos 
principales 

Textiles 

E¿ la Hilandería la sección 
d* Iimj5ie2a y en lá tejeduría 
la sección de engomado, traba-
jan baje 3 hipótesis,en la úl-
tima todos los equipos se e-
qiitillbran. 1 

Calderería 

Dada la naturaleza discontinua 
del proceso, ciertos equipos no 
se usan a plena capacidad. 

Tubos de acero 

Se consideró la producción con 
los procesos equilibrados en 
función de la velocidad del 
equipo de soldar 

Celulosa y papel 

Sa consideraron los procesos 
continuos y equilibrados 

Ctuímica jd 
(t) -

Procesos continuos. Elementos 
diseñados para la capacidad uti-
li zada¿* 

to 

2. Ndmero de turnos de trabajo Ségtfn la hipótesis , de 1 a 3 1 y 2 turnos. Segdn la tecnología de 1 a 3» 3 turnos 3 turnes. 

3« Homogeneidad del producto 3'tipos de- tejido .orudo de 
diferente calidad ¡de algodón 
y i distintos tamañas 

Conforme a los pedidos 

Niveles de productividad (es-
pecialmente ¡nano de obra) 

Superior ai estandar del Bra-
sil, y se considera realizable 

Segdn los estándares convencio-
nales europeos y americanos. 

Varían solo la dimensión y el 
poso Varían las calidades y el pro-

ducto final (celulosa o papel) 
segdn el grado de integración 
es el tratamiento 

Total.Jén oada ejemplo de proceso1 * 

Segdn los estándares conven-
cionales áe Europa y EE. UU, 

Segdn los estándares convencio-
nales de Europa y ES. UU, 

Stdandard; europeo y USA lige-
ramente modificado a fin de 
tener en cuenta la realidad de 
la región (± 2($ de mano de 
obra-,que el standard USA),, Baja 
incidencia de la productividad 
de maño de obra 

5, Ta enología utilizada El mismo grado dej mecanización 
eqh énfasis alternadores en 
trabajo o capitali 

Según los estados de América 
Latina m¿3 mecanizados. 

El mismo grado de mecanización 
con énfasis alternadores en 
trabajo o cepital 

Uso intensivo del trabajo cor. 
el equipo equilibrado 

Convencional (moderna). 
Uso "intensivo 'del capital. 

6$ de la amortización 1 Variable entre 7 y 10$« 

Ndmeros índices de: producción 

Números índices de: inversión/ unidad 

NiSaeros índices de: cargas de la 
inv./unidad 

Ndmeros índices de; costo opera-
ci ón/unìdad 

Números índices de: costo total 
medio 

lod - 19? -, 27*+ 
i 

1 0 0 " J 85 (a) •i f 
lod1- 88î J 86 

loo 

10(3 

55 ' 93 

50 -j 88 

(Me1 10 Caso A (Me 10o algodón) 
(aj la unidad ss Î00 metros de 
I gé.isi'O,] Véase documento 
COK?,.li/L„20 

100 » 200 

loo ~ 77 

loo - 76,2 

icc 100,9 

loo 86.9 

Caso de A1-A2 
Vô'ase documento C0Nï'sll/ïi»13 

100 - 178 - l4¡+7 
100 - 72 - Mí-

lCO - 76 -

ico - 95,8- 91.2 

loo - 85,8- £7.6 

Programa I.V de fabricación, 
vé*se documento 

10C - £00 - UCÜ 
100 - 59 - itó 

103 - 67 - 52 

loo - 73 - 59 

loo - 71 - 57 

Papel kr&ft (integrado), víase 
documenti CONF» ll/L«!? UUM « - -H 

í 
\ i •> T 

(Ü 
(A) 
(B) 

81 
(A) 
(B) 

(A) Acido sulfurico. 
(B) Butadieno, víase documento 

cons', iiA.17.' 

'100 -
f.100 «.-

276 -
200 - 830 l+'O'i 

1100 
Ì100 -

83 -
75 -

66 
5 6 

il 00 ~ 
lieo 

'83 -
75 

67 
56 

J100 » 
iioo -

36 -
89 -

<p 84 

{100 -
b-oo -

84 -
79 -

71 
65 


