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I. INTRODUGAO.

1. O objetivo deste documento ¢é apresentar a experiéncia adquirida pelo
CELADE na wutilizagcdo da informacio censitiria através de um sistema
computacional chamado REDATAM 1/, que permite explorar os dados especialmente
num nivel de 4dreas geogrdficas pequenas, tais como cidades, bairros ou
quarteirées, ou qualquer agrupamento destas, a um custo reduzido e diretamente

pelo usudrio, por meio da utilizagio dos microcomputadores.

2. Em junho de 1983, un técnico do Centro Latinoamericano de Demografia
(CELADE), visitou seis paises da América Latina e do Caribe -Brasil, Costa
Rica, Chile, Peru e Trinidad e Tobago- com o propésito de examinar a situagéo

dos usudrios de dados estatisticos. 2/

3. Como resultado desta missdo, se comprovou a existéncia de sérias
dificuldades em térmos de disponibilidade da informa¢ido sdbre populacdo, que
se descrevem em seguida: 3/

a) O desenvolvimento de novos projetos ou o melhoramento dos servigos
sociais tém uma dimensdo espacial que se reflete na 1localizagdo dos
mesmos. Dentro dos muitos fatores que se devem considerar ao efetuar o
planejamento de tais projetos, estdo as caracteristicas e a distribuicéo
geogrdfica da populagido que serd beneficiada e/ou afetada pelos mesmos.

b) Os dados de populagdo de uso mais frequente no pais provéem dos
censos de populagdo e domicilio, mas, em geral, as dreas geogrdficas do
projeto dificilmente correspondem aos limites politico-administrativos;
isto faz com que o usudrio tenha a necessidade de "construir" sua drea de
interésse através de uma composigdo das subdivisées geogrdficas, tais como
os setores censitédrios.

c) E praticamente 1impossivel que os institutos de estatistica

1/ REDATAM = REcuperagio de DAdos de Areas pequenas por Microcomputador

2/ Conning, Arthur M., Report to IDRC of the REDATAM Pre-Poject Missjion,
CELADE, Santiago, Chile, outubro de 1983.

3/ Conning, Arthur M., Geographically Disaggregated Census Data for
Planning in Developing Countries, International Union for the Scientific Study
of Population Conference, Florencia, Italia, 1985.
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publiquem (ou armazenem os relatérios do computador) a totalidade da
informagdo sbbre as 4reas menores do pais. Supondo-se que um usudrio
requeira um conjunto de quadros de uma 4rea especifica que nio corresponda
a nenhuma das tabulag¢bées existentes (ou a uma combinag¢ldo delas), a tnica
solugdo é reprocessar os dados censitdrios de acdrdo com as necessidades
especificas.

d) A maioria dos institutos de estatistica da regiido ndo estd
equipada para reprocessar os dados censitdrios em forma rdpida e com um
custo baixo; primeiro, porque os dados sdo volumosos e estdo organizados
convencionalmente (em fitas magnéticas). Segundo, wuma vez terminado o
censo, tanto computadores como programadores tém seu tempo dedicado a
outros servigos com maior prioridade. As solicitagdes de processamentos
especlals para 4reas pequenas devem, geralmente, esperar semanas ou meses

e as vezes tém um custo total muito grande.

4. Existe wum tipo de wusudrio em potencial que resulta sistematicamente
prejudicado pelas quatro caracteristicas mencionadas: sdo aqueles que requerem
informagdo sb6bre dreas geogrdficas pequenas, tais como os departamentos
municipais de planejamento, as emprésas  particulares, as companhias
prestadoras de servigos, etc. Quase sempre se trata de projetos com escassos
recursos, sem possibilidades de poder enfrentar os custos de processamento do
arquivo do censo, com pouca ou nenhuma relevidncia em térmos nacionais, e suas

demandas sdo insatisfeitas.

5. A tendéncia do mercado de wusudrios do censo é de multiplicar sua
quantidade ao diminuir o wuniverso de estudo. A énfase atual estd na
descentralizagido e na explosdo, ou pulverizagio dos atores mnos niveis menores

do processo de planejamento.



II. O SISTEMA REDATAM.

6. Com o objetivo de solucionar os problemas enumerados, e diante da auséncia
de opcdes no mercado de "software", se decidiu construir um sistema especial
ad hoc. 4/ Para wuma maior flexibilidade de sua utilizag¢do, se optou por
armazenar todos os microdados censitdrios (isto ¢é, o wvalor direto de cada
varidvel - sexo, idade, ocupag¢do, etc. - para cada individuo ou registro do
censo). A grande vantagem desta estratégia é a possibilidade de elaborar
qualquer quadro, independente do nivel de detalhe, para a drea ou grupo de
dreas que se solicite. A possivel desvantagem seria o tamanho desta base de
dados, que poderia ser superada com wuma cuidadosa técnica de compressido na

etapa de armazenamento.

7. Tomando-se em conta as limitacées (tempo e custo) do acesso aos grandes
computadores e a seus programadores, uma componente central da solugdo
proposta estd baseada no uso dos microcomputadores, de baixo custo e de uso
corrente (IBM ou compativeis), eliminando-se assim a dependéncia dos usudrios
aos recursos computacionais centrais dos 1iInstitutos de estatistica. Estes
equipamentos se tornam cada vez mais baratos, estdo disponiveis na regido e
podem ser usados diretamente pelos préprios investigadores e por outras

pessoas que nido necessariamente sejam programadores.

8. A filosofia embutida no REDATAM se reflete no espago necessdario para
armazenar uma base de dados, que ¢é aproximadamente quatro vezes menor que o
espago 1inicial ocupado pelos arquivos em fita magnética, e no tempo de
processamento das solicitagdées dos usudrios. Por exemplo, se se requer uma
tabela de idade por sexo, nido é necessdrio ler todas as varidveis da base.
Somente se necessita processar as varidveis envolvidas, o que aumenta
consideravelmente a velocidade de execugdo. Além disso, ao utilizar-se os
ponteiros para as dreas geogrdficas menores, nido é necessdrio recorrer todo o

arquivo para leer, por exemplo, os dados de um conjunto de quarteirdes.

4/ Com fundos do Centro Internacional de Investiga¢bes para o
Desenvolvimento (CIID) do Canadd, e o apdio adicional do Fundo das Nagdes
Unidas para Atividades em Matéria de Populagso (FNUAP) e da Agéncia Canadense
para o Desenvolvimento Internacional (ACDI).
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9. Ndo se pode comparar a velocidade dos microcomputadores com a dos
equipamentos maiores, nos quais um proceso pode durar duas horas, sendo que
nos ultimos talvez sé demoraria cinco minutos. Porém, a dificuldade de acesso
dos usudrios aos equipamentos grandes e a dependéncia aos programadores, faz
com que seja preferivel wutilizar o microcomputador, que estd ao alcance da
mido, diante da outra alternativa dé esperar dias ou semanas para que a maquina
grande esteja disponivel. Por outra parte, na grande maioria das solicitagdes
de dados sobre 4reas pequenas, nido se necessita mais que alguns minutos para

identificar a 4rea de interésse e obter os resultados.

10. Uma vantagem adicional do sistema REDATAM ¢é sua capacidade de
processamento hierdrquico, que permite obter resultados cruzados entre
varidvels de domicilio e populagdo como, por exemplo, o numero de estudantes
por sexo y tamanho do domicilio que vivem sob determinadas condig¢des referidas

ao estado do teto e das paredes da casa.

11. A wversido 1.00 do sistema REDATAM foi instalada nos dois paises piloto
(Chile e Santa Lucia durante o ano de 1986). A wversido 2.00 comegou a
distribuir-se em abril de 1987 e atualmente estd disponivel a versdo 3.00,
recém terminada em mar¢o de 1988 (em fase de documentagdo final). Existem trés
manuais de wutilizagdo do sistema 3/, &/ e 7/, e tanto o sistema como os
manuais se encontram disponiveis em Espanhol e em Inglés (existem em andamento
contatos com o IBGE para a tradugdo dos documentos e do sistema para

Portugués).

5/ CELADE, REDATAM, Manual do Usudrio, (LC/DEM/G.50), Santiago, maio de
1987.

6/ CELADE, REDATAM, Manual de Geracdo de Bases de Dados, (LC/DEM/G.53),
Santiago, outubro de 1987.

7/ GCELADE, REDATAM, Facilidades da Nova Versdo 3.00, a ser publicado.
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III. RESUMO DAS FACILIDADES DO SISTEMA.

Selegdo geografica
Definigio do universo de casos para processamento, selecionando-se somente

as dreas geogrdficas pertinentes.

Agrupagdo de areas geograficas

Possibilidade de compor conjuntos geogrdficos de interésse a partir de
dreas pequenas, ainda que estas ndo estejam sob a mesma hierarquia
geogrdfica, como mno caso das 4reas metropolitanas, ou o estudo de
municipios de dois estados distintos mas que utilizam wuma mesma estrada

(ou banhados por um mesmo rio).

Base de dados autodocumentada
As varidveis tém um nome curto (usado na programagdo); um titulo (para
imprimir com os resultados); definicdo das categorias existentes (com

cédigos e nomes) e outros pardametros técnicos.

Utilizagdo interactiva ou em forma encadeada
Funciona com base em menus e com muita ajuda direta ao usudrio. Também
deteta muitos erros de digitagdo de comandos.
Se pode também pré-programar vdrios processos demorados e executar-los de
uma forma encadeada, sem a intervencdo humana, e num hordrio adequado

(durante a noite, por exemplo).

Calculo de variaveis derivadas

Utilizagdo de operagdes aritméticas e instrugdes de recodificagio para
obtengdo de novas varidveis, como grupo quinquenal de idade, ou o indice
de qualidade do domicilio a partir da estrutura do teto, piso e paredes.
Estas podem ser tempordrias (durante o processo) ou incorporadas a base de

dados.

Resultados estatisticos
Produgso de trés tipos de estatisticas: frequéncias, tabulagdes cruzadas e

médias, éstes dois ultimos com até quatro varisveis. E possivel obter



18.

19.

20.

21.

22.

resultados com porcentagens em relagido ao total de 1linhas, de colunas ou
ao total geral, asim como resultados para o total da 4rea de interésse

e/ou para os niveis geogrdficos intermedidrios.

Procesamento hierarquico

Existéncia de dois niveis de varidveis (domicilio e populagido), com
obtengsdo de resultados para cada um deles, ou para ambos conjugados. Por
exemplo, o numero de pessoas por sexo e grupos de idades que vivem sob

determinadas condigdes de teto e paredes.

Gera¢do de sub-bases

Facilidade para criar pequenas bases de dados REDATAM que incluam somente
as dreas de interésse de um determinado estudo. A partir da base a nivel
nacional, se podem criar, por exemplo, bases de dados por estado e estas

serem entregues aos centros regionais.

Utilizagdo de fatores de ponderagdo (pesos)
Aplicagido de pesos aos resultados estatisticos com o fim de obter totais

ponderados como nos censos por amostra ou nas pesquisas de domicilio.
Produgdo de arquivos para outros programas

Supondo-se que as operagdes estatisticas bdsicas nido sejam suficientes, se
pode gerar arquivos com as varidveis de interésse e com as observagdes
correspondentes & 4drea selecionada, para serem processados posteriormente
por outro programa como o SPSS, o SL-MICRO, ou um programa escrito pelo

usudrio.

Armazenamento de resultados

Se podem guardar as saidas dos processos estatisticos para uma posterior
impressdo, sua incorporagido em textos de documentos, asim como para a
producdo de graficos, usando-se outros programas tais como Wordperfect,

Wordstar, Lotus, Mathplan, etc.
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24,

25.

Criagédo de bases de dados em forma descentralizada
Possibilidade de criar bases de dados parciais (regibdes, por exemplo), e
de conectar-las mno fim, facilitando o processo mno caso de arquivos

volumosos.

Protecgdo a informagéo

Implementagdo dos conceitos de segrédo estatistico da informagdo e
proteg¢io dos dadoes da base,  incluindo ‘"passwords" ("chaves") para as
fungdes de administragio e para o acesso aos distintos niveis geogrdficos,
com o objetivo de respeitar a confidencialidade e impedir a identificagéo
de domicilios e pessoas por usudrios ndo autorizados. Protegdo também para
a criagido de sub-bases de dados, com a eliminagido, por eleigido, dos niveis
mais baixos da hierarquia geogrdfica, possibilitando asim a exportagio de

sub-bases de dados com a devida protegido da confidencialidade.

Varidveis decimais

Implementagido do armazenamento e cdlculo de varidveis decimais.
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27.

28.

29.

30.

IV. SUAS LIMITAGOES.

Equipamentos IBM
O sistema foi desenhado para ser operado em equipamentos IBM/PC/XT/AT ou
compativeis. J4 foi provado seu funcionamento em miquinas EPSON, TOSHIBA,

COMPAQ e GREAT WALL (computador chinés).

Somente doils niveis hierdrquicos

Se o censo tem trés niveis (domicilio, familia e pessoas), se gera familia
e pessoas como primeiro e segundo niveis respectivamente e, para a
obtengdo de resultados a nivel de domicilio, se selecionam somente as
primeiras familias. Para outro tipo de arquivos com mais de dois niveis

ndo ha solugdo.

Tempo de procesamento para selegbes geograficas maiores

Néo se pode comparar a velocidade dos microcomputadores com a das mdquinas
grandes ("mainframe"). Para um pais ou regido muito grande em térmos
populacionais, e para um estudo no qual o universo de interésse é todo o

pais (ou regido), talvez seja preferivel utilizar o equipamento central.

A criagido de uma base de dados nem sempre é uma tarefa facil

Para censos e pesquisas relativamente pequenos nos quais é factivel o
armazenamento inicial dos dados em forma convencional num microcomputader,
a criagio da base REDATAM é relativamente f4cil. Porém, para os arquivos
maiores, o processo resulta complexo e se necessita de um programador com
conhecimentos do equipamento central e de microcomputador. Em ambos casos,
é imprescindivel a existéncia de uma linha de comunicagido entre os dois

equipamentos.

Falta de integragdo com uma base de informagdo cartografica

A seleg#do geogrdfica tem que ser feita com base nos cédigos e mnomes das
localidades (estados, microrregides, municipios, distritos, etc.), o que
exige uma prévia consulta de mapas para definir o conjunto de cédigos a

ser utilizado.
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33.

34,

35.

36.

37.

38.

V. EQUIPAMENTO NECESSARIO PARA USAR O REDATAM.

IBM PC, XT, AT, ou compativel.

Meméria interna de 640 Kb.

Uma unidade de disco flexivel.

Um monitor (terminal) monocromdtico ou colorido.

Uma impressora com um carro de pelo menos 80 caracteres de largura.

Sistema operacional PC-DOS versdo 2.0 ou mais atualizada.

Um disco duro com aproximadamente 1,4 Mb disponivel para o sistema REDATAM

e base de dados de demonstragdo.

O espago necessdrio para o armazenamento de um censo ou pesquisa de um

pals dado dependerd do numero de pessoas recenseadas e do numero de varidveis

do questiondrio (ver apéndice).



VI. EXPERIENCIAS EM SUA UTILIZAGAO.

39. 0 sistema REDATAM tem sido

seguir, detalha os tamanhos e

utilizado em vdrios paises. A tabela 1, a

espagos de armazenamento requeridos em cada

caso, e & continuagdo se descrevem brevemente os detalhes de cada um dos

paises, 8/ y 9/, com alguns comentidrios segundo sua necessidade.

Tabela ]1: Armazenamento requerido para bases de dados REDATAM

Pais Domicilios Pessoas Espago Meio de

(mil) (mil) (Megabytes) armazenamento
Chile 4.000 12,000 300 Disco Laser
Santa Lacia 30 125 3 Disco Duro
Costa Rica 500 2.500 60 Disco Duro
Guiana (pesquisa) 8 42 1 Disco Duro
Uruguai (amostra) 75 450 10 Disco Duro
Dominica 17 74 2,6 Disco Duro
Colombia (bdsico) 5.800 27.800 70 Disco Duro
Colémbia (ampliado) 600 2.800 60 Disco Duro
40. Na tabela acima nido aparecem as bases de dados geradas para os paises

caribenhos de Granada, Ilhas Virgens e St. Vincent, as quais ainda nido foram

instaladas.

CHILE

Duas bases de dados, uma para o censo completo de 1982, e outra para uma

amostra de 5 por cento (cérca de 600 mil pessoas).

Estudo de domicilios coletivos da Grande Valparaiso, a nivel de

comunidade, distrito y zona.

Estudo da populagdo da cidade de Concepcidén, a nivel de distritos e zonas

censitdrias, por condigdo de ocupagdo, atividade, grupos de idade e

8/ Silva, Ari, REDATAM: Relevincia para os Censos de
CELADE, Santiago, Chile, setembro de 1987, 9 pp.

1990, (LC/DEM/R.48),

9/ Silva, Ari, REDATAM: Um Resumo,
setembro de 1987, 12 pp.

(LC/DEM/R.50), CELADE, Santiago, Chile,
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nivel de instrucdo.

Aplicagdo ao projeto da réde de esgdto para a cidade de La Serena, a nivel
de distritos, zonas e quarteirdes.

Aplicagdo ao projeto de resultados especiais para trés comunidades de
Santiago, com tabulagbes a nivel de bairros e criagido de sub-bases de
dados para cada uma das comunidades.

Estudo das caracteri{sticas da populagdo indigena da provincia de Temuco.

COSTA RICA
Base de dados do censo de 1985.
Projeto de Desenvolvimento dos municipios de Guatuso e Upala.
Projeto de Saude para o estudo do envelhecimento da populagdo no municipio
de Puriscal.
Projeto para os centros regionais das Universidades, em Turrialba e

Nicoya.

GUIANA
Base de dados da Pesquisa Demogrdfica Retrospectiva GUYREDEM de 1986.
Andlise dos resultados da pesquisa.

Tabulag¢des de fecundidade para as nove regisdes do pais.

SANTA LUCIA
Base de dados do censo de 1980.
Obtengdo de resultados a nivel de pais para pedidos de diferentes usudrios
(Ministério da Saude, Agricultura, etc.).
Estudo da expansdo telefénica para alguns bairros de Castries.
Estudo para a construgdo de uma représa.

Aplicagdo al projeto de expansdo da réde de esgdtos.

URUGUAI
Base de dados da amostra de 15 por cento para resultados antecipados do
censo de 1985.
Projeto para o estudo da pobreza critica de todas as regides do pals,
incluindo caracteristicas do domicilio e da populagio.

Tabulacdes de verificag¢sdo para a publicagio de resultados avangados da
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amostra.

41. No caso de Santa Luacia, um pais que n#io dispée de um computador grande e
cujo censo fol processado em Barbados, o sistema REDATAM ¢é wutilizado para

TODAS as solicitag¢des de tabulados.

42. Na Guiana, o sistema se usou para carregar os dados da Pesquisa
Demogrdfica Retrospectiva (GUYREDEM, Retrospective Demographic Survey) de
1986, que apesar de nido ser muito significativa em térmos de volume de
informagdo, serviu para provar o sistema com arquivos ponderados (fator de

expansio).

43. No caso de Costa Rica, é importante comentar que alguns usudrios externos
a Diregdo Geral de Estatistica e Censos (por exemplo, a Companhia de Luz), se
mostraram muito interessados em ter um subconjunto de varidveis da base de
dados do censo que pudesse ser processada em seus préprios microcomputadores.
Este projeto estd sendo estudado na Diregio de Estatistica. Também se gerou
uma base de dados para a Pesquisa de Domicilios de 1986 e ainda que os fatores
de expansidc ndo permitiam que se tivessem resultados de 4reas muito pequenas
por tratar-se de wuma pesquisa por amostragem, foi possivel processar um
cruzamento de varidveis para tdéda a pesquisa em menos de cinco minutos. Outro
arquivo criado em REDATAM foi o do sistema de Registro Civil com os

nascimentos, casamentos e mortes.

44, Como no caso de Colémbia o censo de 1985 foi realizado por amostra, se
geraram duas bases de dados, uma para o universo do pais e outra para o
questiondrio ampliado, a segunda com a restrigcdo de que ndo se podem obter
resultados de 4reas muito pequenas porque os fatores de expansdo ndo sédo
confidveis nestes mniveis. Um detalhe interessante no caso colombiano é que na
verdade se geraram seis bases de dados regionais, de maneira que possam ser
usadas em forma descentralizada nas delegacias regionais do Departamento

Administrativo Nacional de Estatistica (DANE).



VII. REDATAM PARA O CENSO DE 1980 DO BRASIL.

45. 0 censo demogrdfico de 1980 do Brasil foi executado com dois
questiondrios, o da amostra para 25 por cento da populagio, e o da nio-
amostra, para os 75 por cento restantes. O questiondrio da amostra tem 26
varidveis de domicilio e 61 wvaridveis de populagdo, enquanto que o
questionidrio da nio-amostra tem sodmente 3 varidveis de domicilio e 7 de

populagdo.

46. Essa separag¢do significa que deveremos ter duas bases de dados REDATAM,
uma para a amostra (com todas as varidveis), e outra para o universo (sé com
as varidveis da ndo-amostra). Em termos de espago ocupado para as bases de
dados, baseando-nos num cdlculo preliminar executado no CELADE, estimamos que,
para cada milhido de pessoas numa determinada 4rea (estado, municipio, etc.),
sdo necessdrios: a) 17 Mb de disco para armazenar os dados da amostra e 4 Mb

para os dados do universo.

47. Seria importante ter as duas bases em funcionamento porque, de acdrdo com
a metodologia desta amostra de 25 por cento, ela nido ¢é suficientemente grande
para garantir a obtengdo de informagdes nos niveis mais baixos da hierarquia

geogrdafica, isto é, n3o se pode pensar em utilizar-la para distritos ou

setores censitdrios.



VIII. REDATAM NO FUTURO.

48, Os técnicos do Instituto Nacional de Estatistica, Geografia e Informédtica
(INEGI) do México estdo experimentando a gera¢do de uma base de dados REDATAM

para o censo econdmico.

49. Existem convénios em marcha para a geragido de bases de dados censitérios
para varios paises da regido como Bolivia, Cuba, Trinidad e Tobago e
Venezuela. Destes o mais concreto é Trinidad e Tobago, onde se pretende gerar

a base de dados neste semestre.

50. As autoridades brasileiras do IBGE envolvidas no censo de 1990, estdo
considerando a wutilizagdo do REDATAM para a obtencio rdpida de resultados do
censo piloto a ser realizado em setembro de 1988. Além disso, téem também a
intengido de fazer uma distribuig¢do maciga dos dados do censo de 1990 para uso
publico em forma de bases de dados REDATAM, que seriam enviados junto com uma
copia do sistema, permitindo aos usudrios trabalhar diretamente com os dados

em seus proéprios microcomputadores.

51. O CELADE apresentou al CIID do Canad4 um projeto para desenvolver, dentro
de um periodo de dois anos, a segunda etapa do projeto REDATAM, a ser
conhecido como REDATAM+. O novo sistema tem como objetivo solucionar as
necessidades de um "banco de dados para o planejamento”, capaz de armazenar e
recuperar a informagdo multidisciplindria associada com dados de populagido e
domicilio, com facilidades de manipulacdo cartografica e visualizagido espacial
da informagdo, particularmente nos nivelis regionais e locais. Também o
REDATAM+ estd dirigido a garantir que os censos de 1990 da América Latina e do
Caribe sejam capazes de prover a informagdo necessdria para éstes propésitos.

O projeto foi aprovado e sua atividades iniciais comegam em abril de 1988.

52. Estes objetivos refletem wuma tendéncia geral na regido, que é a de
concentrar-se no planejamento setorial local e orientado espacialmente, com a
visdo de que os enormes gastos requeridos para a execugs#o de um censo tenham

um melhor retdrno e uma maior utilizacldo de sua informagio que no passado.



53. Os grandes objetivos do REDATAM+ sdo os seguintes: a) Relacionar dados
sobre populagido e outros temas com a informaclo cartogrdfica através da
criagdo de um Sistema de Informagdo Geogrdfica (conhecido como GIS em Inglés);
b) Associar um tipo de informagido "ecolégica" multidisciplindria sobre a
descrigio de dreas geogrdficas com dados de populagdo e domicilio; ¢) Operar
com a mesma base de dados numa réde de informagdo local ("Local Area
Network"); e d) Produzir tabulagdes e resultados diretos para impressio

("camera ready").

54. 0 que fard do REDATAM+ uma ferramenta distinta das demais é que a
informagido "ecolégica" 10/ que descreve as 4reas geogrdficas podem ser
relacionadas, de acdérdo com as necessidades do usudrio, com o microdado
"individual" de populagdo e domicilio, que por sua vez podem ser processados
com as especificagbes do usudrio (na verdade, os dados ecolégicos, poderiam
haver sido gerados a partir dos dados individuais, através de agrega¢des nos

niveis geogrdficos superiores).

10/ Para os propésitos aqui, "dados ecolégicos" sdo as varidveis que
descrevem uma 4rea geogrdfica, tais como o saldrio médio de um municipio, ou
se um quarteirdo conta com uma clinica de saidde. Por outro lado, dados
"individuais" s&o as varidveis que descrevem pessoas, domicilios e outras
unidades que sio de interésse sdmente quando agregadas estatisticamente.
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IX. CONCLUSOES.

55. Resumidamente, o sistema REDATAM tem como propdésito "organizar e manter os
arquivos censit4drios, geogrdficamente classificados, dentro da capacidade
limitada de wum microcomputador, de tal modo que se possam gerar tabulagdes ou
outras estatisticas para a unidade geogrdfica menor, como por exemplo bairro
ou quarteirdo, ou para qualquer agrupagdo destas". Assim, os arquivos do censo
que antes sémente podiam ser usados em grandes computadores, atualmente podem

ser armazenados e processados em microcomputadores ao alcance do usudrio.

56. Desta maneira, n#o existe a inteng¢3o de competitividade com outros
sistemas ou produtos existentes no mercado para processamento das diversas
etapas de censos e pesquisas. O REDATAM NAO é um programa de "processamento"”
no sentido de "produzir" ou "transformar" a informagcdo dos questiondrios. NAO
é para a entrada de dados, consisténcia nem tampouco para a produgido de
tabulados "camera ready". Seu ambiente, tal como j& se descreveu no pardgrafo
anterior, pode ser traduzido mais como uma ferramenta de armazenamento de
grandes volumes de informagdo, de fdcil e rdpido acesso direto pelo usudrio

final da informagido, e a um baixo custo.

57. No caso dos censos da década de 90, ainda que ndo se utilize o sistema
REDATAM frente & eventualidade de que aparegam ferramentas mais modernas, os
conceitos e a experiéncia adquirida na sua utilizagdo deveriam ser
incorporadas as decisées sobre planejamento e organizagio, que a longo prazo

afetam a posterior utilizacido dos dados para 4reas pequenas.

58. Apesar de estar dirigido para a obtengdo de resultados para 4reas
geogrdficas pequenas, o REDATAM pode ser de grande valia na anilise de
pesquisas por amostragem, sempre que sejam respeitados os limites impostos
pela metodologia da amostra. Quer dizer, as 4reas selecionadas para o processo
devem conter um namero  minimo de casos para que o0 resultado seja

significativo.

59. Finalmente, cabe destacar que o sistema REDATAM, uma vez criada a base de

dados, pode (e deve) prestar servigos ANTES que as publicagbées do censo
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estejam prontas. Por outra parte, a facilidade e rapidez na obtencldo da
informagdo para qualquer nivel geogrdfico, pode ter um impacto positivo na
quantidade de quadros a serem publicados, limitando-os aos resultados mais
gerais. Ao mesmo tempo, existe a possibilidade real de difundir a informagéo
censitdria a nivel regional (descentralizagcdo da informagdo), mediante a
geragdo de sub-bases REDATAM, com dados sdbre a regido de interésse e

instaladas em equipamentos microcomputarizados, localizados em forma

descentralizada.
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APENDICE: NECESSIDADES PARA A CRIAGAO DE UMA BASE DE DADOS REDATAM.

Através de exemplos, o manual de geragio de bases de dados especifica as
etapas de criacido de uma base de dados REDATAM. Porém, como tépicos gerais, se

pode mencionar o seguinte:

1. Equipamentos.

1.1. IBM/PC ou "full-compatible", de preferéncia um AT por razdes de
velocidade de processamento, com 640 Kilobytes de meméria;

1.2. Disco duro para a criagdo dos arquivos e futuro armazenamento da
base, dependendo do tamanho dos arquivos a serem gerados;

1.3. Disco lédser (opcional), dependendo do tamanho dos arquivos a serem
gerados para a base;

1.4, Comunicagdo entre o computador central e o micro para a

transferéncia de dados;

2. Caracteristicas dos dados.
2.1. Definicdo das varidveis geogrdficas e classificagdo do arquivo
nesta mesma ordem;
2.2, Definigdo do diciondrio com as varidveis do arquivo e obtengido de
frequéncias das mesmas;
Cédlculo do espago definitivo a dcupar;
2.4, Verificacdo da qualidade das varidveis geogrdficas, com o objetivo

de .evitar problemas na gera¢io dos indices;

3. Pessoal.

3.1. Quando o arquivo a ser criado é relativamente pequeno na sua forma
original, ele pode ser armazenado diretamente no micro. Neste caso
se pode recorrer ao procedimento de Carga Automdtica, para o qual
se nmnecessita s6 de uma pessoa com algum conhecimento de
microcomputadores;

3.2. Quando o arquivo é grande, se necessita de um programador com
alguma experiéncia em COBOL de computadores grandes, além de

conhecimentos de microcomputadores;
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Tempo.
Em geral, em condi¢des normais, uma base de dados pode ser criada num
tempo que varia entre uma e trés semanas, dependendo dos recursos

disponiﬁeis.

Espago ocupado e tipo de geracgéo.

5.1. 0 espago ocupado por uma base de dados REDATAM é fungdo de quatro
parametros bAsicos: o primeiro é o numero de domicilios; outro é o
numero de varidveis perguntadas ao domicilio e o tamanho de cada
uma delas. Ao aplicar-se o mesmo conceito também para os dados de
populagdo, se obtém os quatro par&metros mencionados.

5.2. De acérdo com a  experiencia  anterior, se pode calcular
aproximadamente este espago tomando-se em conta sémente o numero
de registros de populagdo do censo ou pesquisa. Para um censo com
um nuimero médio de varidveis (30 a 40), se poderia armazenar cérca
de 600.000 registros de pessoas em 20 Megabytes de disco duro, ou
aproximadamente 1.000.000 registros em 30 Mb.

5.3. Como pardmetro geral, se pode dizer que os discos duros sio
capazes de armazenar uma base REDATAM com até 3.000.000 de
pessoas, o que equivaleria a 100 Mb de espago em disco. Os
arquivos que ultrapassem este limite poderiam ser dimensionados
para discos 6ticos ("laser disk").

5.4, Em térmos gerais, o procedimento automdtico de geragdo de bases de
dados pode ser usado para um arquivo de até 300.000 registros. Os
arquivos superiores a este limite, necessitam fazer wuso do

procedimento manual, um pouco mais complexo.
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