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A- COMNSIDERACIONES GENERALES

1. Talvez convenga, antes de entrar propiamente en materia, hacer un esfuer-
zo por precisar el significado de algunos términos conectados con el tema
para estar seguros que, en todos los casos en que elios se utilizan se bus-
ca describir el mismo fendmeno o situacién. S8lo con parémetros idiomdtis
cos claramente sefialados, pueden evitarse confusioneés que a su turno ori-
ginan desentendimientos, divergencias y hasta conflictos, o lo que es mis
grave, acuerdos aparentes que ocultan grandes diferencias en la compren-

sidn y evaluacidn de ios fendmenos que se pretenden caracterizar.

N
o

Bl primer término necesario de definir es el neologismo, desertizacidn,

("desertification” en ingl&s) acufiado muy recientemente. Entendemos que
con &l quiere individualizarse el proceso de degradacidn de zonas dridas
o semifridas, que culmina en la transformacidn de dichas zonas en desier-

tos Improductivos para el hombre. La desertizacién seria entonces una

forma de deterioro de un ecosistemz especifico, que se produce en lapsos
mds o menos amplios y por causas variadas gque mds adelante trataremos de
seflalar. Se pretende que el término tenga una amplitud geogréfica que
apenas llega hasta los limites de las zonas con escasas lluvias, lo cual
deja por fuera las extensas regiones hiimedas o con lluvias suficientes pa-

ra la produccidn continuada de cosechas agricolas.

3. En esa forma, al hablar de desertizacidn se omite deliberadamente el pro-

bleme del deterioro de extensas zonas situades fuera de la franja

% Director de Andlisis de Operaciones, Institut
las. San José&, Costa Rica.

-~ El autor agradece la cooperacidn del Dr. ?
y aporté a &1L interesantes sugerencias.

El Instituto es el organismo especializado de la OFA para 2l sector agrepacuario. Fua ostablacide an 1942 por los gobiarnos amaricanas cen sl propdsiio dz ayuder o los
. R X . ; o
paises a estimular y promover ¢!l desarrollo rural, como msdio pere aleconzar 2! dasarrollo genaral y 2l bisnestar de 1o poblacién,



territorial drida, deterioro provocado principalmente por el uso inadecua-

do de los terrenos agricolas que origira o favorece la erosién hidrica o

destruccidn de la potencialidad productiva de los suelos por la accidn de
las 1lluvias.

4, En el caso de América Latina, este deterioro de regiones himedas es de tre-
menda importancia ya que afecta &reas extensas densamente pobladas y amena-
2za territorios de gigantesca potencialidad productiva. Nos estamos refi-
riendo, en el primer caso, a regiones como las localizadas dentro de los
limites territoriales de Haiti y en el segundo a zonas de tanta importan-
cia para el futuro del continente como la rogidn amazdnica. De manera que
la desertizacidn a que nos referimos en este trabajo, no cubre la gama
completa de fen3mencs de destruccidn de los terrenos que tienen lugar en
América Latina, sino que se iimita a las regiones &ridas y scmidridas, las
cuales presentan caracteristicas muy particulares y cexigcen tratamientos
condicionados a esas caracteristices.

5. Con los términos extremadsmente {ridas, dridas y cemifridas se designan

regiones en las cusles las lluvias sou inendstentes o reducidas y como con~

[\

secuencia se dezarrollan ecosistcias con caracteristicas peculiaress en ta-
les condiciones, la actividad agricola y genadcera es desde "imposible"
hasta "muy dificil y limitada”™ o simplemente "dificil y cxigente en cui-
dados ecpeciales". Las lluvias, cusndo ocurren er las zcnas &ridas, son
muy poco frecuentes e irregulares, cubren &reas pequeilas v caen en muchos
casos con gren intensidad, no sierdo raro que casi la totalidad de la pre-
cipitacidn anual, ccuira con uno o dos aguaceros.

6. Existen diversos indices dezsarroll:zdes para clasificar climas, los cuales
permiten caracterizar climiticamente las zonas &ridas; entre ellos se pue-
de mencionar la ecuacidn de liar:one que relaciona la precipitacidn, con la
temperatura, v el iIndice de Thornthwaite que relaciona la precipitacidn
con la evapotranspiracidn potencial (o sea la evaporacidn que ocurriria en
una superficie completameonice cubierta con vegetacidn, cuande hay humedad
disponible permancatcmente) tcemondo cn cuenta la longitud del dia y la
temperatura (1):; el profesor l'zigs trabaid, con =3ta bezse, en la elabora~

cidn, por eacaorgo Ge UESLC, de un mapa sobre la distribucidén de tierras

{l) Ver Dggina DU )



gridas en el mundo, del cual se ha extractado (con algunas modificacio-

nes)el mapa de América Latina que aqui se incluye. (Figura N2 1).

7. Sobra decir que aunque el factor esencial caracteristico de las zonas &ri-
das es la pequefia cantidad de lluvia que reciben y su irregularidad, hay
otros muchos factores envueltos tales como la temperatura, la insolacidnm,
la humedad relativa, la evaporacidn, la vegetacidn y la composicidn del

suelo. {2).

8. Con el propdsito de diferenciar ecoldgica y agricolamente las zonas con
diversos grados de arides podria decirse, de acuerdo con criterio aplicade
en La Argentina (3) que en ia vepidn semifrida la agricultura extensiva o
comlin, para ser exitosa, debe practicarse utilizando técnicas especiales
de almacenamiento, conservacidn y utilizacidn de agua pluvial; en la ve-

gidn &rida la liuvia, aln aplicando précticas de secanc, no alcanza para
cubrir las necesidades de cultivos agricolias comunes para cesecha, COmMo

508 cereales v ei algoddn (2); en ia regidn extremadamente &rida, podria
agregarse, no hay liuvia suficiente ni afin para cubrir las necesidades de

cualquier clase de vegetacidn uatural, excepto {en algunos casos) unas

1)
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Vale la pena advertir que hay muchas discusiones sobre la exactitud o utilidad
de diversos indices desarrollados para caracterizar climatolbgicamente regiones
geograficas. Sin embargo, desde un punto de vista préctice, el factor predomi-
nante para separar desiertos {o zonas extremadamente &ridas), zonas &ridas y
semifiridas deberia ser {siendo los demis factores semejantes) la capacidad de
utilizacidn por el hombre impartida por las condiciocnes climdticas, principal-
mente lias relacionadas con le disponibilidad de agua para plantas y animales.

Una buena discusidn de los factores hidrometeoroldgicos participantes en la ca-
racterizacidn de las zonas &ridas se encuentra en el tvabajo de Walter, C.C.
Climatology and hidrometeorology with special regard to the arid lands. iIn the
problems of the arid zone. Froceeding of the Paris Symposium., UNESCC. 1882,

Para una descripeidn amplia de las tierras &ridas y semidridas <de Argentina
puede censultarse el informe presentado por la felegacidn de ese pals en la
Conferencia lLatincamericana para el Esgtudio de las Regilones Aridas, reunida en
Buenos Alres en 1983. (Comitg Argentino para el Zstudio de las Regiones Aridas
y Semifridas. Ias tlerras &ridas y semidridas de la Replblica Argentina, Infor-

me Nacional. Buenos Aires, 1863, 34 p.J.



pocag plantas muy esparcidas y especializadas; eso significaria, en este
filtimo caso, la ausencia total de lluvias por periodos continuos hasta de
doce meses. (2, 4)., Algunos autores agregan que una caracteristica de
estas zonas des@rticas es el no habérselas podido utilizar para pastoreo
estacionario, alin despu@s de haber sido ocupadas, por mds de 50 afios las
&reas que las bordean, lo cual es una clara expresidn de su absoluta inhos-

pitaiidad alin para la mds extensiva y leve utilizacidn agricola.

B~  LAS ZONAS ARIDAS ¥ SEMIARIDAS DE AMERICA LATINA

Con estes antecedentes puede entrarse a caracterizar las regiones secas,
8ridas o semifridas de Amdrica Latina, cuya distribucidn se presenta en el
mapa adjunto preparado para UNESCO por el profesor Meigs. Puede obser-
varse que ellias se encuentran locaiizadas preponderantemente en Argentina.

Chile, Brasil, Perl, Venezuela y México.

En Argentina, se calicula que le regidn semidrida tiene una superticie de
41 miliones de hect@reas (que equivale al 15% de la extensidn territorial
dei. pais) vy la regidn &rida abarce cerca de 170 millecnes de hect8reas o
sea el 60% del territorio argentino; por lo tanto, més del 75% del &rea
continental de Argentina “padece condiciones de aridez’ (3). La regidn
semidrida la dividen en dos subregiones: la pampeana y la chaquefia, en
tanto que la &rida incluye cinco subregiones: chaquefia, prepunefia, andi-
no-punefia, del monte y patagbnica (3). La importanciz econdmica de la re-
gion semifrida en ese pais puede calcularse teniendo en cuenta no solamente
la extensa area que cubre sino i1z existencia en ella de mis de 10 millones
de cabezas de ganado vacunc, mds de 5 millones de hectfreas sembradas de
cereales v cultivos industriales ¥ una superficie semejante sembrada de

cultives forrajeros.

{#) Hills, B.8., 8d. Arid
UNESCO. “ondon 1989,
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En cuanto a la regidn &rida vale la pena sefialar que en ella existen més
de 3 millones de cabezas de ganado vacuno y cerca de 20 millones de ovejas.

(3).

M8s de la mitad del territorio de Chile puede considerarse extremadamente
&rido, &rido y semidrido. Esta inmensa regidn incluye el Norte Grande, con
las Provincias de Tarapacd y Antofagasta en donde se halla el desierto de
Atacama; el Norte Chico, con las Provincias de Atacama y Coquimbo y la Zo=-
na Central (semifrida). La actividad minera es importante, especialmente
en el Norte; ia Zona Central es el corazdn del pais tanto por la concen-
tracidn de poblacidn, como por su produccibn agricela e industrial.

Zn ei Perl iz zona drida comprende una estrecha faja costera que se ex-
tiende & todo lo largo del iitorai Pacifico, la cual aungue recibe mencs
lluvia que el Sahara, es el centro de la vida ecomdmica v cultural del
pais, ya que los rios que nacen en las estribaciones andinas v desembocan
en ei Pacifico, originan cerca de medio centenar de oasis que constituyen
otros tantos emporios de agriculiuva irrigada., En la parte alta, el alti-
plano {semi8rido} con sus externas planicies de gramineas naturales de ba-
ja capacidad de sostenimiento, sustente una respetable poblacidn de caméli-
dos ¥ ovinos gue comstituyen ia principal riqueza, junto con le mineria,

de esta deprimide regibn habitada principaimente por aborigenes, la cual

se extiende hasta Bolivia, en donde constituye la parte mds poblada del

pais.

En Brasil, las zonas drida y semidrida se encuentran en el nordeste, cuya
pecr caracteristica es la irrepularidad extrema en las lluvias, que origi-
na sequias severas en la regidn; Los prcblemas de pobreza, conectados con
la sobrepoblacidn v la aridez, son muy grandes y aunque en los Gitimos 40
afios, en esta regidn se han ejecutado grandes proyectos de riego y han te-
nide lugar trasisdos masivos de poblacién hacia zonas més himedas, los Dro~-

biemas ecoldgicos y socieies bisicos, no se han podido resociver a cabalidad,

En Veneszueia les zonas sacas comprenden ie Guajire {incluyendo lg parie
correspondiente a Celembial, las tierras del norte de Ja depresisn de
Perecalibo, lea costa occidentel. de Palebn, la Peninuula de Pavaguani, las

“

a.tiplanicles de Bargquisimete, las tlerrgs gue bordean el Goifo de Cariaco



y diversos sectores de la isla de Margarita. (6, 7).

15, En México se clasifican como 8ridas cerca de 57 millones de hectéreas
en donde habitan alrededor de 8 millones de personas; este inmenso te-
rritorio cubre parte de los Estados de Baja California, Sonora, Chihuahua,
Coahuila, Durango., Zacatecas, San Luis Potosi, Wuevo Ledn, Tamaulipas,
Querétarc, Hidalge, Puebla, Oaxaca y Territorio de Baja California. Las
zonas semidridas comprenden cerca de 24 millones de hect8reas, que en

su mayor parte bordean la regidn drida. (8).

16. los suelos de las zonas 8ridas, como resultado de la falta de humedad y
la consecuente ausencia de vegetacidn, son en general poco evolucionados,
en grados de inmadurez tales que frecuentemente constituyen simples acumu-
laciones de materiales rocosos parcialmente descompuestos. E1 humus falta
y la acumulacién de minerales puede ser elevada, faltando su solubiliza-
e¢ldn por el agua para poder ser asimilados por les plantas. El contenido

de material orgé@nico en el horizonte superficial generalmente es menor

(6)

{7

(8)

Un excelente trabajo, ampliamente consultado para preparar este articuloc, es
el siguiente: Cabrera, A.L. Latin America. In UNESCO plant ecology. Review
of research. Paris, 1955. p. 77-113. La bibliografia que se acompafia inclu-
ye 284 publicaciones, que constituyen una muy amplia coleccidn de trabajos so-
bre esa materia, publicados hasta 1955,

Vila, Marco Aurelio. Las sequias en Venezuela. Fonde Editorial Com@n. S§.C.
Caracas, 1875. 176 p.

Para una descripcidn de las zonas dridas y semidridas de M@xico, ver: Comité
Mexicano de Zonas Aridas. Informe Nacional, Méxicc. Conferencia Latinoame-
ricana para el Estudio de las Regiones Aridas. México, D.F, 1863, 52 p. So-
bre su utilizacidn vale la pena consultar el sigulente trabajo: Martinez, M.
Lorenzo y Maldonadeo, L.J. Importancia de las zonas 8ridas en el desarrolle
general del pais. Productora Nacional de Semillas. México. 1973. 29 p.
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Adel 1 nor ciento, v los horizontes aledafos exhihen acumulaciones de cal-
cireas aue mneden consolidarse en forma de costras salinas. Fatos suelos
tienen la tendencia a acumular sales de sodio cuando se les aplica asua
v el drenaie es nobre, v es comiin la presencia de maveriales transnorta-
dos por el viento v depositados superficialmente (3, &, 8). Pn ocasio-
nes, el horizonte superficial, limitado a muv pocos centimetros de tierra
Gtil, al ser arrastrado por la erosidn, deda al descubierte un “pavimen-
to dasd@rtico con rran cantidad de suidarros v rodadas Gue muestran ia
sunerficie brillante de bharniz Asl desierto” {3). ‘b sobra arrecar que
ia ausencia de ndrdidas de elemnntos minerales nor rixiviacifn hace aue
los sue~los dAe zonas &ridas sean, en michos casos, ricos en ninerales v ca-

paces de producir cosechas ahundantes cuando se ies anlica asu’.

Ta vesetacidn ha sido estudiada en las varias regiones, dominios v vve-
vineias Fitoreosrdficas - nuerden copsultarse con provache los trahaios rde
MaeNougal v sus coiaborzdoras de la Institucidn Carnesie de Vaghinston,

N,C. Yelson, "aellier, Johnston de ia "mviersidad de Havvard, Fermindez ¥V
ete. para el ecaso de M8zico° dAe Svenson, Miliiams, etec. para ia faia

costera sobre el Pacifico aue se extiends desde Perd hasta Chile en tan-
to que Pitier v Williams han esfudinde la vesetacibn de la costa 8rida de
Yenezuela v Sampailo, Yehrona, Smith, ete., han deserito 1a vemstacidn de

las wonas &ridas del nordeste de ™asii. (g).

Ne acuerdo con Adiversos autores, ¥ aunque la nomenclatura aue ellos dan

de los territorios FitopeosrATicos son wariables, nuede acentarse que

una claificacidn Func

<

oncl Ao 1a 7ona Arida de América Tatina seria la

e

Aa considerarias dentro de 12 reridn fitropeoprifica Yeotropical con cinco
‘dominios” {Carihe, Rrasilefio Pxiva-Anazdnico: Nitoral Pacifico- Chaco
v Andino) w un nlmero variahle de “provincias fitogeoprificas’ Adentro

g

ée elios (g}

°

Fn el Importante trahaio de revisidtn Hibiicer

-

tieo v fe sinteste eltade
en (A} se nresenta una descineifn esquemitica de los varios “Aominios”

Fitogeogrdficos' , Aesde M8rice en el norte, hasia Argentina. en el co-
no 8UPr,
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Ne todos modos, no es el caso de profundizar, en esta presentacidn esque-
mitica, en tal clase de andlisis esnecializados que se hallan exouestos

en numerosos trabajos cientificos, entre los cuales nueden mencionarse va-
rios de los preparados por ‘FITSCO en su amhbicioso prosrama de estudio

de las zonas &ridas llevado a cabo muv activamente a partir de 1950, (10,
ii).

Rasta anesnas sefialar, nara los Tines Ae este trabado, oue en las zonas
Aridas de América Tatina hav Adiversas comunidades naturaies de especies
forraieras de haio ovorte aue crecen duranie 1la estacidn iluvioss, en ias
cuales nredominan gramineas {como alsunas aspecies de los eéneros Arrostis,
Pragrostis, Panicum, Paspalum, Festuca, Setaria v "romus)- tamhién se ha-
1lan en aiFunos casos lepuminosas arhustivas {Cassia, Prosonis) vy oalantas
suculentas {cactaceas) todas ellias de alestn valor para 1a alimentacidn
animal v en casos contades nara la exniotacidn industwrial. ¥i hecho de
gue las piantas anuales utiliradas como Forraje se secan v Mueren AL Nro-
longarse el perfodo seco, v la existencia de numerosas especies herhiceas
v arhustivas de noco o ningln valor como forrajes, reduee tremendamente
ia canmacidad de sostenimimnio’ de las zonas &ridas, cuvo uso miximo

en condiciones naturaies, sesuramente sea el pastoreo extensivo, comhina-

do,en casos contados, con ia exnlotacidn de plantas de Aaliglin valor

€ R S R BT € S LR A 0 e St T e TS Y TR P e
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Para ammiiar estos concentos svnresados wuy esquemdiicamentae, vale la pe-
na consultar los informes de (™FSMN de ia Cerie Prosrama sobre el Homhre
vy la Riospera {I"AR) narticularmente el Informe Finali del Panel de Funer-
tos sobre el Proyecto 3° Imnacto de las actividades humanas v nricticas
Ao uso de ia tierra sobwve las tierras de pastoreo: sahanas, nraderas
{desre &reas templadas hasta &ridas), tundra. Fste Panel se liev8 a caho
en YMontpneliier, Francia, entre &l ” v el 7 de octubre Aa 1977,

flonferencia Tatinoamericana vara el Fgtudio de las Pesiones Aridas. Comu-~
Q

niceeiones v resimenes de irahato., Huenos Aires., 10883, Incliuve os re..
slimenes de més de 150 frahajos nrasentados a iLa Conferencia mencicnada,

rs
Dichos trabaios, en sy mavoria de antores argentiros, Aunaue nay tamhién
aigunas waliosas contrimiciones Ae t8cnicos chilenos v mewicanos, incur
sionan en una ampliia gama de Materias ceneciadas con la avaluacidn de leg

vecursens disnoninies v su vtilimacidn en las wonas ridas.
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industrial (Prosopis, Opuntia, Parthenium, Agave, etc.). Algunas tribus
indigenas afin existentes y otras exterminadas por el hombre blanco, se
llegaron a sostener y se sostienen, a niveles muy bajos de vida, explo-
tando varios de esos productos de valor comercial {Candelilla, Guayule,
Sisal, etc.): cabe seflalar, asimismo que la utilizacidn de las zonas
dridas v semidridas del continente, se ha llevado a cabo, en general, so-

bre una hase de ocupacidn permanente no siendo comfin el nomadismo.

DEGRADACION DF L0OS ECOSISTENMAS

N)
o
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Fi crecimiento de vegetacién provecado por las lluvias, 4z la faisa
impresidn., durantes un cortc periodo en el afio, de que los terrenos en zZo-
nas &pridas pueden tener una capacided de sostenimiento o capacidad pro-
ductiva superior a la vreal. lo cual induce a sobrecargar los terreros de
animales que al prolongarse la sequia se encuentrarn con provisiones de
forraje cada vez més reducidas., nrovocindose asi la destruccién de i ve-
getacibn mediante el sobrepestoreo. lina situacidn similar pero de mayor
gravedad se presenta en los afios cuando caen lluvias por encima del pro~
medio, las cuales son sesuidas, con frecuencia, por varios afios de sequia
extrena. Afddase a 8sto el efecto del pisoteo intenso del pganads, ¢ue en-
durece las capas superficiaies de los terrenos y dificulta la renovacidn
de la cubierta herbdcea, y se podrd calcular el efecto acumulativo de la
explotacidn por pasioreo, por encima de su capacidad productiva, de las
zonas aridas. El suelo desnudo de vepetacidn es entoances victima Facil
de la erosidn edlica, en primer término. v mds adelante, al caer las liu-
vias, de ia erosidn hidrica v se desencadena un proceso acumulative de

depradacidn que desemboca en la desertizacifn del &res afectads.

La erosién eblica, especialmente la denominada ‘“por suspensidn®, ia cual
desplaza y transporta las particuias menos pesadas del suelo en direccidn
paralela a ias corrientes de aire y & distancias en ocasiones muy conside-

o

vzbles, es muy frecuente en las zonas dridas v sus efectes son parcicular-

mente periudiciales por transportar precisamente ia porcidn mis veliosa

del suelo, que es la formada por las particulas wmés livianas, {32).

M

F L ) . .
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Un caso exiremo de este deterioro ecoldgico provocado por el viento, es
el desplazamiento masivo de arenas en forma de dunas o de depdsitos move-
dizos que van invadiendo terrenos utilizables agricolamente, convirtidn-
dolos, literalmente, en desiertos al cubrirlos con gruesas capas de arena
fina que inexorable siguen su marcha en direccién a los vientos predomi-
nantes. [Este fendmeno es importante en la zona &rida de Argentina v en

la faja costera pacifica de Perll v Chile y la estabilizacién de las dunas
constituye, en muchos lupares &ridos de América Latina, una de las mds uvr-
gentes necesidades en la iucha contra la desertizacidn. EL proceso des-
crito de depradacidn de zonas &ridas v semidridas dedicadas al pastoreo,
se presenta esqueméticamente en la Fipura N@ 2, adaptada de una publica-

cidn de UMESCO., (10).

Otra situacidn grave de deterioro es la provocada por la labranza v la
giembra de culitivos de escavda en zonas &ridas, aprovechando el corto pe-
riodo de humedad que las iluvias, esporddicas e irregulares como yva se
sefiald, producen. Ilusionados por la posibilidad de hacer crecer culiti-~
vos anvales alimenticios en terrenos &Aridos, controlados por poblaciones
gue viven a nivel de subsistencia, se aran v siembran zonas peneralmente
localizadas en los iimites de las regiones &ridas con las semidridas.

Los apuaceros torrenciales, que son la forma caracteristice de las preci-
pitaciones pluviales en zonas muy &ridas, encuentran el suelo desnudo vy
removido, o sea en las condiciones de mayor vulnerabilidad para que las
aguas arrastren sus capas superiores, causando dafios en aifunos casos
frreversible y contribuyendo al deterioro del frigil sistema ecoldgico
que constituye la zona de que aqui se trata, y al consiguiente avance in-

misericorde del desierto. (12)

Entre los efectos derivados de la desertizacidn que pudieran llamarse re-

wersibies, pero no por ello de poca gravedad, podria mencionarse la pér -

P

dida de pansdo por falta de zlimentos, que sobreviene como eslabbn inter-

medio de la cadena de acontecimientos que se inicia con ei mal uso de los

{12} Sulrez de Castro, Fernando. Conservacidn de suelos. Coleccidn Agricola Salvat.

Selva® Rditores, S.A..

2z, Ldicidn. Barcelone. 1885. 319 p.
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terrenos y desemboca en el deterioro de la situacidn econdmica, la salud
y en general el nivel de vida de la poblacidn afectada. Afn la muerte de
seres humanos por inanicidn, especialmente de nifios y ancianos, no es al-
g0 que no haya ocurrido o no esté ocurriendo en algunas zonas 8ridas del
continente, en donde el proceso de degradacidn ecoldgica ha llegado a sus

mayores exXtremos.

Los bosques de las zonas &ridas, son en general estructuras vegetales
constituidas por matorrales altos o plantas arbdreas de lento crecimien-
to, vesistentes a ia sequia, ias cuales en muchos casos forman manchones
dentro de las dreas cubiertas con vegetacidn herbidcea, y en otros consti-
tuyen comunidades vegetales mids o mencs extensas sujetas a veces a explo:
tacidn econdmica {por ejemplo los izotaleg y mezquitales). Ellos han su-
frido una continua e intensa destruccibén provocada por su utilizacidn

<

como iefia, necesaria en los nogares de las famiiias que habitan la regidn,

3
I

e como materia prima para fabricar carbdn vegetal:; por el pramoneo excesivo

{especialmente cuando la cubierta herbicea se nha secado por la sequia pro-
longada y se cria ganado caprino) que provoca el debilitamiento progresi-
vo del &rbol y su muerte; por la quema de pastizales, préctica que se uti-
liza periddicamente, en forma muy generalizada, como herramienta de con-
troi de malas hievbas v de estimulo al rebrote de pastos naturales y que
si puede no ser inconveniente para &stos si destruye en muchos casos la
vegetacibn arbdrea; y por Gltimo, por la tala directa para permitir la
extensidn de los pastizales o lz siembra de cultivos limpios, agudizada

en las cortas épocas de liuvia especialmente en ios afios en que estas son
més abundantes. En estos casos, la destruccidn de ios bosques a través

de la zecidbn, generalmente combinada, de los factores anotados, signifi-
ca una degradacidn del sistema ecoldgico ya que suprime la proteccidn

el &rbol vy wompe un deiicado equilibrio, desencadenando la eccidn mulii-

e

lLas zonas semifpridas permiten, en sus condicicnes naturales, une utiiiza-

1

¢idn més intensa va que 1as condiclones de sequia ne son tan extremas.

fa capacidad de sostenimiento de los terrenos es wds alta y cabe el astea-

rlecimiento de bosques de velor ccondmnice escogliendo lasg especies con
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cuidado y de una ganaderia permanente con densidad por unidad de super-
ficie mucho mds alta que la permisible en las porciones &ridas. Pueden,
asi mismo, producirse cosechas de plantas anuales con cuidados que pudié-
ramos llamar medianamente intensivos y que guardan relacidén con la pro-
longacidn del periodo de aprovechamiento, por parte de los vegetales, de
las cantidades de agua disponibles. En algunos paises, en esta zona se
halla localizada buena parte de la agricultura mis productiva; en
Argentina, por ejemplo, alli se cultiva m8s del 40 por ciento del total
de cereales y de forrajeras que el pais produce {en la subregidn semidri-
da pampeana) vy se siembra cerca del 50 por ciento de ia superficie de
aigoddn {en la subregidn semiirida chaquefia) (3}. Sin embargo., este

o

ecosistema es tambi&n muy frigil v exige un manejo cuidadoso que 1o pro-

13

teja de la erosidn hidrica y edlica.

D UTILIZACLOM ¥ MANEJO DE ZOMAS ARTDAS Y SEMIARIDAS

28.

Como puede deducirse de 1o expuesto, tres son ios objetives que tendrian
que buscarse al diseflar sistemas de utilizacidn vy manejo de las zonas

4ridas y semifridas. En primer t&rmino, es imperativa una accidn firme
de proteccidn de la capacidad productiva existente:; en segundo lugar, es
necesaria una tarea cuidadosa de elevacidn de dicha capacidad productiva
a fin de buscar un nuevo piso de relacidn dindmica y estable (o talvez
mejor balance din8mico) entre los recursos disponibles y la sociedad que
de ellos vive, a un nivel de utilizacién mucho mis alto o intensivo que
el natural; en tercer lugar, es importante disefiar sistemas de manejo
acordes con este nuevo nivel o balance din&mico, que permita el aprove-~
chamiento intensivo y permanente de los recursos sin que sufran mengua

o dafio.

Siendo el agua el vrincipal limitante en la utilizacidn de las zonas
gridas, no es extrafio que en ia blsqueda de un nivel de utilizacidn mu-
cho mds alto e intensivo que el natural, haya tenido altisima pricridad
desde los tiempos wés remotos, la tarea de suministrar este elemento pa-

va compliementar Las cantidades que las escasas vy esporddicas lluvias su-

3
P

ministran. Es pues el riego el sistema que mds se ha utilizado, vy
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seguramente se seguird utilizando, para elevar la potencialidad produc-
tiva de las zonas aridas y semidridas. Desde que el hombre se tornd
sedentario, comenzd a construir obras dirigidas a captar cantidades de
agua disponibles o sobrantes en un sitio, para conducirla®a una zona
&rida y aplicarlas al suelo, de manera que satisfacieran las necesida-
des de los vegetales que se deseaban hacer crecer y producir. La esco-
rrentia, que durante los meses de lluvias se origina en las propias re-
giones &ridas (y que pueden equivaler a vol@menes cuantiosos ya que coino
atr3s se sefiald, los aguaceros en las zonas secas sSon intenses y caen en
su mayor parte en lapsos de pocos dias o semanas); las aguas subterri.-
neas originadas en los movimientos traslaticios {verticales y laterales)
de ese elemento bajo la superficie de los terrencs v los depdsitos o
corrientes existentes en zonas aleijadas del sitio en donde se pretende
usar el agua, son todos fuentes utilizables para el riego de los terre-
nos. Es claro que el aprovechamiento de cada uvna de las tres fuentes
sefialadas exige obras de cardcter muy diferente y origina problemas eco-
1bgicos también muy variados. Sin embargo, podria decirse que, en gene:-
ral, es costoso el suministro de agua de riego v que en mds casos de los
que seria justificable, se han invertido recursos (no muy abundantes en
ia regidn} de capital. de tc2nologia y de fuer-va de trabajo en obras que,
en algunos casos, se nan tenido que poner a funcioner a un nivel de efi-
ciencia mucho mis bajo que aquel para el cual se pretendia haberlos cal-
culado; en otros casos, se han originado problemas ecol8gicos graves en
zonas aledafias, o afin en las zonas que se querian favorecer, lo cual ha
desembocado, en ocasiones, en el sbandono de las obras con pBrdidas eco-

o

ndmicas v sociales cuantiosas, en su utiiizacidn a un nivel de eficiencia

)

muy bajo, o en deterioros graves de 8reas afectadas por la erosién, la

[2)

salinizacidn, el descenso del nivel fredtico, etc. Adicionalimente, se ha

comprobado qgue en muchos de los actuales sistemas de risgo de América

Latina, apenas Llega a los terrenos vegables un porcentaie més o menos

pequefio {que puede descender hasta el 30%) del ague csptada, debido &
1y

P

pérdidas por evaporacidn v percclaciln que podrian evitarse; ademés,

-

iuego se desperdicic

M

buena cantidad del ague restaniz & través de su

Q

inadecuada aplicacidn a los tervenos; siendo esto asi, es T&cil aceptar
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la necesidad de investigar hasta entender a plenitud, los efectos de

toda clase due tiene o pueda tener el riego en regiones determinadas;
con esa base, se podrén entonces buscar las formas mis apropiadas de
utilizar esta importante herramienta de mejoramiento de las zonas &ri-
das, cancelando las posibilidades (hasta donde sea posible) de provocar
deterioros graves que puedan ser contribuyentes importantes a la deserti-
zacidn y asegurando el aprovechamiento mis eficiente del agua disponi-
bile. {13)

E- INVESTIGACION INTEGRAL

30,

Los tres objetivos sefialados en el punto 28, como pardmetros para el di-
sefio de sistemas de utilizacidn y manejo de zonas secas (en dos de los
cuales el riego incide de manera preponderante) se tienen que buscar
partiendo de una investigacidn fundamental e integral, por una parie,

y de une investigacidn también integral, adaptativa y aplicada, por la
otra. Mo quiere esto decir que no se haya investigado hasta el presente.
profusamente  sobre los més variados aspectos de la situacidén y la utili-
zacién de las zonas &ridas y semifridas. Al contrario: son inhumerables
{literalmente innumerables} los trabajos de investigacidn llevados a ca-
bo. {6, 11). Sin embargo, la aplicacidén de los conocimientos logrados
y de las innovaciones desarrolladas se ha hecho a escala muy local, en
i&rminos muy parciales, sin que se detecte que los valiosos conocimien-
tos nuevos que en cada campo van agregéndose, se hayan aplicado en forma

amplia, orgdnica e integral.
Resulta obvio afirmar que el objetivo esencial de la investigacidn en sus

etapas primarias es y tiene que seguir siendo, por una parte, el de

RS T R AT T2 Nt v B e e s 4 e e o ot e e

v AN TI7 Zmn o g o = K cpem o < K by 2
(13 EL impacte del riego en varios elementos copngtitutivas G2 lLos ecosistemas de

zonas 8ridas y semidridas y los posibies t8picos de investigacidn sobre estos
temas, se presentalen el ‘Final Report, Expert Panel on Project 4: Impact of
human activities on the dynamics of arid and semiarid zone ecosystems, with
particular attertion o the effects of irrigation?!. UNESCO. 1876
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conocer los componentes de los ecosistemas, incorporando lo relacionado
con el hombre que habita la zona, la estructura social dentro de la

cual se ha organizado y las motivaciones econdmicas de esa sociedad,

¥ por otra, el de entender las interelaciones entre dichos componentes,
para asi poder contar con bases firmes en la determinacidn de las medi-
das que pueden tomarse para permitir la utilizacidn racional y a largo
plazo de los recursos naturales. La parte que pudidramos llamar de in-
ventario incluye el reconocimiento de la situacidn y uso actual de los
recursos envuelios: vegetales, animales, poblacidn humana y su ambiente
socio-culitural; incluye tambi&n un buceo en el pasado para, a través de
un anélisis de jos antecedentes geogrifico-scoldgicos e histdricos, tra-
tar de explicar cdmo y porqué se ha desembocado en la situacibn actual,
y un examen de las aspiraciones de la poblacidn en cuanto al uso de Los
recursos. Todo este material integrado, luego de haberse clarificado
ias velaciones funciouales entre los componentes, permite una evaluacidn
conjunta de la potencialidad ecoldgica y tecnoldgica del sistema y lia
medicidn de la brecha que separa la situacidn actuel v dicha potenciali-
dad. Finalmente, se desemboca en la determinacidn de las acciones opor-
tunas de ejecutar para llenar esa brecha y pasar a un nuevo nivel dindmi-
co de interelacidn entre la poblacidn v sus necesidades, por una parte,

y los recursos por ia otra. (10).

Naturalmente, esta sencilla explicacidn de proyectos de tan ambicioso
aliento, deja por fuera las complejidades que hay que afrontar en cada
fase, pero tiene la ventaja de delinear esquemdticamente la columna ver-
tebrali de algunos de los programas ya en desarrollo y otros que serd
necesario iniciar. Cabe, al llegar a este punto, seleccionar ias alter-
nativas, no solamente viables sino m8s adecuadas econdmica, ecoidgica y
socialmente, para atender las necesidades crecientes de la poblacibn; y
encauzar dichas ailternativas en programas de mansejo con detemiinacidn

de metas v objetivos concretos, medios para lograrlos v n»ecursos logis-
+icos de mano de obra, financieros e institucicnaies disponibles para

el logro de los chietivos.

Talvez nc sobre enfatizar cue los astudios que se ileven & cabo deben
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tener dimensiones fisicas, bicl3gicas, econdmicas y sociales; lo cual
quiere decir no que se deban llevar a cabo estudios aislados en dichos
campos para luego sumarlos,sino que debe planearse integralmente, ama-
rrando en un solo haz el conjunto de circunstancias, de las cuatro cate-
gorias sefialadas, que tipifiquen cada problema o situacidn y asi inves-
tigarlas como conjuntos indivisibles con caracteristicas propias y dife-

rentes a las caracteristicas de cada uno de los componentes.

34, La aplicacidn de este criterio lleva inexorablemente a la seleccidn de
una metodologia de Tandlisis de sistemas v desarrollo de modelos™, que
obliga e formalizar las relaciones entre los componentes del ecosistema
(a través de ecuaciones matenacicas y andlisis 1légicos) en la construc:
cidn de un modelo funcioual que se prucba contra situaciones reaies has-
ta llegar a validarlio, lo cual permite luego su aplicacidn. Todo ello
como parte de un proceso de aproximaciones sucesives (estocdstico) a la

realidad. (14},
MECANTISMOS DE COORDINMACIONM

35, Con un enfoque de esta cilase, se crean las bases para asegurar una uti-
lizacidn mucho mds amplia que la actual de los izcursos de la investiga-
cidn, ya que como atréds se sefiala, uno de los graves problemas presentes
es el uso limitadisimo que se hace de las irnovaciones logradas local-
mente, alin en casos en que ellas podrian ser de aplicaciin amplia. Para

América Latina seria muy beneficioso, adicionalmente al enfoque de

Sobre sistemas de produccidn es Util consultar los trabajos presentados ean el
Seminario Internacional sobre investipacidn sobre Sistemas de Produccidn en
Agricultura, llievado a cabo entre el 28 de setiembre y ¢l 3 de octubre de

1875 ¢n BPrasilia, bajo los auspicios de la Empresa Brasilefia de investigacidn
Agricela (EMBRAPAY v el Ins iivio Tat apriczno de Ciencias Agricclas (IICAS.

De pariticular interés son los tral D ntad
lines Systems Research Priorities”), J.R. Anderson {(Implications of wnisk for
systems research") v H.A. Nix {“icdels of crop producticn systeas and their

usefulness™),
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sistemas, el establecimiento para zonas aridas de mecanismos de coordi-
nacidn de trabajos, de intercambio, sintesis y diseminacidn de informa-
cidn a escala continental. La creacidn de un Centro Regional {para
América Latina) para la proteccidn y el desarrollo integral de las zonas
dridas (incluyendo no solamente la parte agricola sino tambié&n la indus-
trial y la explotacidn de recursos naturales no renovables) apoyado por
organismos internacionales y que trabajaria en estrecha cooperacidn con
las instituciones nacionales, dentro del enfoque de sistemas y de mode-
los, seria un buen cauce para volcar hacia este continente innovaciones
tecnolidgicas y conocimientos desarroliados y acumulados en otras latitu-
des vy & la vez aprovechar le experiencia y experticia profesional de
ciertificos y técnicos fordneos de reccnocide autoridad en problemas de
las repiones &ridas. Algo similar podria decirse de la creacibn de un
mecanismo de documentacidn e informacidn, que estaria conectado estre-
chamente con el Centro Regional mencionade v que podria aprovechar la
red de los sistemas AGRIS y AGRINTER (15); su labor se enfocaris a la
recoleccidn, procesamiento y diseminacidn de ia informacidn pertinente

~

gue fuera apareciendo. Asi mismo, no seria dificil y si muy Gtil, vi-
sualizar el funcionamiento de un programa de capacitacidn para técnices
y cientificos latinoamericanos que trabajen en zomnas &ridas, cimentado
gobre las actividades del Centro Regional y el programa de informacidn
y documentacibn. Se irian creando asi bases conceptuales y procedimien-
tos comunes en todos los paises con regiones 3dridas, a la vez que ele-
vando el nivel de preparacidn de los equipos té&cnicos nacionales y pro-

piciando una efectiva coordinacidn a escala continental.

Sobre la organizacidn y Ffuncionamiento del AGRIS {International Information
System for the Agricultural Sciences and Technology) y el AGRINTER (Sistema
interamericano de Informacidn para las Ciencias Agricolas) se pueden contsul~
tar los sigulentes trabajos: IICA. Sistema Interamericano de Informacidn
para las Cilencias Agricolas--AGRIMTER: Bases para su establecimiento.
Turrialba, Costa Rica. TICA-CIRA, i%73. 18 p. y Malugani, M.D. AGRINTER,
The Latin America and Caribbean 4{nformation network: a contribution to the
AGRIS level one. San Jos&, Costa Rica, IICA-CIDIA. 1876. 16 p.
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Posibliemente, como paso inicial para concretar las sugerencias anterio-
ves, convenga aprovechar el lapso hasta la reunién de Nairobi, para ha-
cer un estudio de situacidn a nivel regional y para evaluar, en conjun-
t0, los numerosos trabajos de investigacidn llevados a cabo en los dlti-
mos afios en América Latina, sobre diversos aspectos conectados con la
caracterizacidn y el manejo del complejo ecoidgico incluido en ias re-
giones secas del continente. Con esa base, y con el concurso de los *éc-
nices nacionalies que trabajan en dichas regiones, podris elaborarse una

propuesta que Fuase considerada en la reunidn de Mairobi y que contara

con el beneplédcito de los paises involucrados.
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SUIMMARY

Some general considerations are presented, concerning the term

desertification (in Spanish: desertizacién) and the different criteria

used to characterize extremeiy arid, arid and semi-arid zones.

The deterioration of the ecosystems of arid and semi-arid zones is fthen
discussed, describing the accumulative process which begins with the incorrect
use cf lands, followed by the destruction of vegetation and ending with wind

and water erosion, converting large areas into deserts.

Some of the more important principles to be taken into account in designing
systems for the utilization and management of arid and semi-arid zones ave
reviewed; the advantages and problems of irrigation ave aliso examined, and
emphasig is given to the need to attain three objectives in the management of
arid and semi-arid zones: <to protect ewisting productive capacity: te increase
this productive capacity, and to establish a naw dynamic and permanent relation-
ship {at higher leveis of utiiization) between available wesources and
socizsty’s needs.

° “

The advisability of an integral approach of basic and adaptative or applied
research is emphasized, leading to the selection of appropriate systems

analysis and model development methodologies.

The establishment of coordination mechanisms at the Latin America jevel: i
recommended, and the creation of a Regional Center for the protecticn and
intepral development of arid zones, with a documentation and information unit
which could take advantage of the AGRIS and AGRINTFR Systems’ network. As a
first step, a situation study at the Latin America level is supgested, and the
overall evaluation of the numerous wesearch papevs on vork cenducted in  dry
areas over the past few years. On this basis, then. and with the particivatioen
of naticnal specialists working in these zenes, & prepusal. could be Formulated

For copsideration at the Hairobi meeting.
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Figura 2

Representacion esquemitica de condiciones, eventos y problemas en tie-
rras de pastoreo aridas y semiéridas. (Adaptado de UNESCO. Cita en (10).)
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