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FABRICA DE PAPFL Y CELDIDSA A BASE DE BAGAZO EN PIRACICABA _
PO Lino Morganti '

_ INTRODUCCiON

El problema de la celulosa y de las pastas celu1051cas para la fabr1cac1on
A'del papel tlene una 1mportanc1a fundamental para nosotros y resolverlo
xconstltuye una preo»upaclon constante. En material de papel y celulosa el
'hBra51l depende en gran parte de la 1mport301on, 51tu3016n penosa que nos
afecté especlalmente durante la guerra.

la situacidén de los palses que dependen del extranjero pafa la ﬁateria
orima del papel‘ha'sido descrita con detalle por uno de los principales
industriales papeleros, el ingeniero A. Navarro: "Una de las lecciones més
“importantes de la guerra ha sido la que nos ha hecho aceptar como axicma
indiscutible el punto de vista siguiente: un pals debe estar en condicicnes
de producir en su propio suelo y por sus propios medios todo aquello que es
indispénsable pera la vida nacional." Ahora bien, ;quién podria negar que
el papel - vehiculo indispensable del pensamiento - no sea hoy uno de los
productos mis esenciales en la vida de-una nacién? ;Qué le habria ocurrido
al Brasil si hubiera estado aislado de los proveedores de celulosa como les
ocurrié a Italia y Alemania? Si del anormal tiempo de guerra pasamos i la
gpoca normal de la paz, cabe preguntarse: ;cémo podremos asegurar nuestra
evoludidén y la difusién de nuestre pensamiento si la imprenta y los libros
continlan ‘'siendo tributarios del extranjerc en lo que toca a su materia
prima? = Un estado semejante de cosas equivale a una tiutela de nuestra
difusidén cultural, Ademis, padecemos el grave peso de la constante salida
.de divisas hacia otros paises; por esta’ razén, es necesario gue rios liberemos

financiers y moralmente, -

% De la Refipadora Paulista S.A., Estado de Sac Paulo, Brasil.-

/Poseemos inmensos
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Poséemos-inmensos'bosqueé.virgeges, centenares de millones de eucaliptos
y la inagotable materia prima del bagazo de la cafia de azicar, que cubre una
ehorme superficie y que representa tonelajes formidables renovables cada afio.

Para justificar la creacidn de la fébrica de papel y celulosa a base de
bagazo de cafia de aglicar de la "Usina de Monte Alegre" en Piracicaba habla
las consideraciones siguientes, aparte de las razones ya expuestas.

Hasta hace pocos aﬁés eran cuatro las materias primas principales, a
:sabér, pasta de trapos, pasta mecdnica de madera, celulosa’ de madera y
jceiuicsa'dé paja. A base de ellas se producian los diversos tipos de papel
que se usaﬁ hoy, Surge ahora la nueva materia prima: el bagazo de la cafia
de agzicar, Lo que habla sido un suero, es ahora una espléndida realidad,
por@ue pertensecen ya al'pasado todas las dudas y todas las dificultades que

al respecto existian.
INSTALACION DE LA FABRICA DE PAPEL EN PIRACICABA

Desde hace mucho tiempo constituia'preocupacién constante de la direccidn de
la "Refinadora Paulista S.A." colocar'sﬁs iﬁgenios azucareros a cubierto de
los movimientos del mercado y de aQuellas'limiﬁaciohes de produccién de
azicar y de alcohol que pudiésen impedir su franco desarrello, tanto en el
aspecto del rendimienﬁo como en el de los servicios sociales de los empleades,
que es necesario mantener e increméntar. Los estudios realizados Ilevaron a
la conviccidn de que mentar en la "Usina de Honte Alegre" de ?iracidaba, en
el Fstado de Sao Paulo, una f&brica de papel y ceiulosa a base de bégazo
concretraria nuestros planes, y cgnétituiria una notsble fuente dé rendimiento
que aportaria beneficios lo mismoja la colectividad Qué a la nacidn,

Se ha elegido la "Usina de Mbnte‘ﬁlegre" de Piracicaba para instalar esta
fédbrica por las razones siguienﬁgs: por estar situada en el centro del
fstado de Sao Paulo, tener fdcil acceso a la capi£a1 yfeétar servida por los
ferrocarriles de Sorocabana y Compaiifa Paulista; por la alta densidad de
poblacién que tiene la regifn; por estar contlgua al rio ‘Piracicaba, que
- 1lleva gran volumen de agua, ¥y por la dlsponlbllldad de energia eléétrica,
Fxiste abundancia de bagazo y es pesible instalar una fibrica capaz de
producir hasta 30.000 toneladas de celulosa, y una produccibn inicial de

15.000 toneladas anuales de papel y celulosa,
/Son muy
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Son’ muy conocidos los innumerables intentos hechos;en casi’todbs‘los o
pafses del mundo para- cbtener papel ¥y . celulosa del bagazo de la cana de -
azicar. s ésta una materia prima- aue = obtlene con fac111dad 51n gastos
de‘lraﬁsporte ¥y con posibilidades ‘de producir un papel expe;ente. Han sido
muchos los estudios y miltiples las dificultades. Algunaéude ellas se han
debido & razones de orden técnico y comercial por los slstemas empleados y
por falta de experiencia; otras.a razones de re51sten01a activa y pasiva
que se briginaba en intereses contrapuestos ¥ que habian 1mped1do hasta hoy
una posicidn positiva final. )

- Todo ello habia ‘creado una atmdsfera de desconflanza frente a la celulosa
extraida del bagazo. -Ademds de las razonss .indicadas, 1nfluyeron.tamb1en en
esa deuéonfiahza las primeras instalaciones, montadas en forﬁa deﬁésiado
precarla ¥ sin posibilidades de dar un. resultado préctlco apre01able. Pdr"
esta misma cavsa no era posible contar con téenicos nealmente experimentados
ni montar todas las mdquinas necesarias, espﬂc1almente las requeridas para
la fase de la depuracidn. Sin embdrgo, la mayor dificultad residia en que
el problema no debia ser fesuelto unicamente en forma mecénica, sinc también
a base de procedimientos quimices. |

Entre los procedlmlentos mas modernos nuestra atenc16n se detuvo en el
'-mé£odo Pomilio soda-cloro, que parecid sep el mis interesante y se adaptaba
a nuestras exigencias. ~Fste sistema es conocido con el nombre de soda~cloro,
con'el de su inventor “"Umberto Pomilio", o también en nuestro pais con el
de "Celdecor-Pomilio". ’ - _ :

Este método hace posible producir papel de escribir ¥ de imprenta de
calidad superior, con 80-90 y aun 100 por ciento de celulosa de bagazo de
cafia de azdcar. 1as normas técnicas de este procedlmlento han traido
consigo su éxito econdmico. . Sus caracteristicas pueden resumirse de la
méhera siguiente: continuidad abscluta tanto en lérextraccién devla ceiﬁlosa
como en la produccidn de los reactivos, que pueden emplearse en la forma en
que se producen, sin necesidad por tanto de adquirir soda concentrada 6
llqulda ni gas de cloro seco y ligquido; y'unlflca01on de las méqulnas con
torres para la coccién alcallna ¥y la clor301on con 01rcula01on de

contracorriente para esta dltima, dado que el bagazp desciende por gravedad

- /con extractores
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con extractores de velocidad variable que permiten regular el proceso quimico
segin la velocidad requerida y la calidad de los productos que se desea
obtener. La continuidad de las distintas operaciones - lejiacién,
clorinacidén, lavaje alcalino y blahqueo - representa una ventaja tal, que
contrafresta el hecho de que el méﬁodolrequieia cuatro etapas previas al de
los dos métodos cldsicos: coccién y blanqueo. Por otra parte, la técnica
moderna tisnde a aumentar cada vez mis el nimero de etapas.

El método presente permite obtener una gran variedad de productos
terminados, como son la celulosa en bruto, pasta semi-quimica, pasta tipo
kraft sin blanqueo y de ficil blanqueo, y celulosa blanqueada,

Wste método ha afirmado completamente su éxito desde 1930, con la paja
de graminea, como lo atestiguan lasriﬁnumerables fébricas de Italia,
Inglaterra, Francia, Holanda,’Argenﬁiné, ete, Con ciertas modificaciones
ha sido aplicado para la utilizacién del bagazo de cafia de azlicar. Ademés
de la nuestra, existen dos fédbricas ~ una en Filipinas y otra en la India -
que prodﬁcen respectivamente 15 y 20 toneladas diarias de papel de primera
calidad, Otra mds se estd montando en México.

Desde el punto de vista técnico, el procedimiento adoptado permite lograr
una solucién verdaderamente autérquica, porgque lo que se necesita para la

extraccidén de la celulosa es bagazo, agua y energia eléctrica. FEl cleoro y

ia soda cdustica, obtenidos por electrdélisis del clorurc de sodic en la propia
fébrica, son los Gnicos reactivos empleados., Al ser continuo desde la entrada
del bagazo en la planta hasta la salida del producto terminado, el método
ayuda 2 los trabajadores porque no tienen que manipular la materia prima y los
productos intermedios y sienten una mayor.seguridad en su trabajo. Ello hace
posible una mayor produccidn por trabajader.

la construccidn de la fébrica se inicid précticamente en el veranc de
1951 y prosiguidé aceleradamente durante un periodo de dos afios, salvéndose
notables dificultades detidas a la situacida del pais. Una gran parﬁe del
material, de difieil importacién, se fabricd en el Brasil con resultado
plenamente satisfactorio, ,

un octubre de 1953 empezd a saiir el papel de la mdquina y nasta el

mcmento no se ha detenido la fdbrica una sola vez por razones tecnoldgicas.

/DESCRIPCION L[E
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DESCRIPCION DE LA INSTALACLON

La instalacidén, ‘proyectada por Cellulose Development Corporation’'de Hatch End
¥ por el Sindi¢ato Cellulosa Pomilio de Roma, comprende las siguientes

' saecciones:

" Fabricacién de Celulosaﬁ Tfabaja bomplétamenté én continuo. E1 bagazo que se
recibe de la azucarera en fardos de 15 kilos, sufre el siguiente trataﬁiento:
" Apertura‘de lés fardos y limpieza dél vegetal (operaciones de gran
importaneia cuando se desea lograr un papel de elevada calidad), separacidén de
la fibra de la parte medular, que es la parte del bagazo que no produce celulosa
¥ que se empleard como combustible en la misma. fibrica. Eliminando todas las
~ impurezas, que seria diffcil separar durante el proceso de fabricaeidn, se
" consigie ademds una economia de reactivos quimicos, ,

'Fl bagazc asi abierto y limpio, es impulsado por un ventilador a un
ciclén. 'la fibra separada en el mismo, cade en una bafiadora, donde se mezcla
~con la lejia; baja a continbacidén a la torre de lejiacién, donde se efectlia la
coccidén con vapor indirecto; de ‘ésta sale por medio de un extractor, en forma
continua, y una bomba la envia a un doble lavado.y a un prensado, en el cual
se separan todas las sustancias que se han disuelto. %ntre los dos filtros
de lavado se dispone de un refinador cdnico para el tratamiento de la pasta
lejiada. Pasa a continuacién a un aparato especial que la deshace y la
prepara para la penetracidn homogénea del cloro gaseoso-en la torre de
cloruracidn. En este punto el cloro reacciona con la lignina, E1 bagazo asi
clorurado se lava con agua pura en un filtro rotativo, para separar el 4cido
clorhidrico que se ha formade durante la cloruracidn y se le somete a
continuacién a un tratamiento con una solucién muy diluida de soda cdustica,
- para transformar los cloro-derivados orginicos formados durante la cloruracidn
del bagazo en sus salss sédicas facilmente solublés, Gste material es enviado
entonces a unos depuraderes rotativos que separan las partes nc transformadas
integramente en celulosa. '

£l blanqueo ‘de la -pasta cruda, comprende un tratamiento previo con agua
de cloro, seguido de un lavads alcalino., E1 ciclo del blangueo propiamente

dicho con hipoclorito de c¢al, comprende dos torres en serie seguidas cada una

/de un filtro
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de un filtro de lavado, que permite obtener el blanquec en dos fases con
cantidad minima de hipoclorito., Después de este ltimc tratamiento, la celulosa
ss encuentra lista para ser enviada directamente a la fabrica de papel o a las
miquinas para su transformacidén en hojas de cartén, en cuya forma la pasta

nodrd ser almacenada y vendida,

Fabricaecidn de Papel: Ia seccidn de papel comprende dos méquinas continuas,

una de construccidn nacional, "Cavallari', en marcha normal desde el comienzo,

v otra de construccidn norteamericana, "Bagley & Sewall", en curso de montaje.
La midquina Cavallari, tisne las sipuientes caracteristicas principales:

tela - longitud 20 metros - Anchura - 2,35 metros, 5 cajas aspirantes y prensa

de manchén. Parte hémeda: dos prensas cocedoras y una montante a presién

"mecédnica. Secado: doce secadores y seils secafiltros, de 1,30 metros de
didmetro, divididos en tres grupes, con posibilidad de funcionamiento de una
~sizing press, entre el segundo y el tercer grupo. Una lisa de 5 prensas y
una enrolladera tipo Pope completan la midquina., El mando a eje Gnico, poleas
cdnicas y reductores, se abastece por un grupo Leonard, con un moter de 100
H.P. de potencia. Velocidad méxima de la méquina: cien metros por minuto,
La preparacién de pasta para la miquina Cavallari, se efectda en la primera
fase (hidratacién}, con dos refinadores cénicos, que pueden trabajar en serie o
en paralelo: un Jones n® 1, cuchillas 1/4" inox ¥y un Jordan. Para el refino
final se utiliza un Jordan. |

Las caracteristicas principales de la migquina continua "Bagley & Sewall",
son las sgiguientes: Tela: ZLongitud 28 metros, Anchura - 3,10 metros,
_7'qajas aspirantes, cilindro aspirante, Parte hfimedas dos prensas
cocedoras, la primera de ellas aspirante; una prensa montante; una prensa
offset. Secado:; Baterla de 24 cilindros secadores y 8 seca-pafios de
1,50 de difmetro, divididos en cuatro grupos, gizing press entre el tercero
¥ cuarto grupo. Lisa de 8 ciiindros; enrolladera tipo Pope, La continua
comprende los mis modernos accesorios. Kl mando, a eje dnico, utiliza una
turbina de vapor "Worthington'" dg 300 caballes, La preparacidn de pasta
para esta miquina se efectla también en dos etapas de modo completamente
continuo; comprende tres "Jones'" No, 1 con cuchillas 1/4% inoxidables
para la segunda fase, Todas las tinas estfn equipadas con agitadores

/especiales Jones,
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especiales Jones, * la den61dad es regulada por medlo de Trimbev Con51stencv

Regulators, . Bl ‘dosado: seré también efectuado por medio de un Tr;mbey
Metering, AR R .f o '
El acabado del papel comprende boblnadoras répldas, cortadoras

Qtrecker-Eruderhaus y'und calandra Kleinewefers°

Secclones huxdlisres: Compreﬁden~ una seccidn electrolitica para.la -

producclon de los reactivos quimlcos necesarios, sosa céusitca ¥ cloro gas,

en la que ce utlllza una célula slmple y ‘de alto rendimiento, especialmente

* egtudiada para esta 1ndustria, la célula CehoSoh, 3,000 Amp, construida

por primera vez en Argentina por 1a Celulosa Argentlna S.hi sy como perfeccip=-
namlento de ld célula a dJafrdgmd "GlordaniuPomlllo" .Estas c8lulas presentan,
‘con respecto a otros tipos 51mildres, las 81gulentes ventajas; bajo costo

de 1nstalaclon Y. conservac16n seguridad de trabajo. y. alto rendlmlento
energétlco, no obstante la alta concentrdclén de la solucidn.de sosa
obtenma° o . .

Se han 1nstdlado 60 célu]as electrolitlcds, con capa01dad pars una -
_produccloa max1ma de 6 OOO xllos de sosa y 5,400 de cloro, ' En esta misma :
secclﬁn funciona un grupo convertldor de l 350 KW para la preduccién de..
corriente continua. La seccidn comprende, ademﬁs, grandes depdsitos de .
sal, y los tanyues para la preparacién ¥y purificacién de la salmuera, la-
sosa en soWucién se almacena en grandes tanques de hierro, usdndose el
clo*o, dlrectampnte, en la fabricacidn .de celulosa y para la’ prepdraclén
de hipoclorito de cal, en una instalacién anexa, ' o

qum:mlstro de aguas Comprende una, insta1301on para el bombeo y la

filtracién del agua, que se toma dlrectamente del Rio Pirac;ccs.bae Su.

capacided actual es de 500 3 por hora y comprende un gran floculador de
1,500 w'; asi como una. ’teri de flltros dc arena, a presifn,

PrOdﬁcc*éﬁ de vapors Para la produccldn del vapor necesario para la cotelidn

del bagazoe y el secado del papel en la ‘miquina continua, s¢ utiliza una

caldera con una superf1c1e de’ calefa0016n de 500 m? gue puede ‘producir .

-hasta 12, OOO kllos "de vapor por hora, a’'la presidn de 17,5 atmbésferas y

temperatura de 250 s El.combustible actualmente usado, es la lefia de

eucalipte junto con el bagacillo (o m&dula) separade durante la limpieza
/del vegetals
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del vegetal,

" Fnergfa eléotrica: La suministra una 1fnea de 60,000 voltios de la

Comﬁanﬁia Paulista de Forga e Luz; v se transforma a la tengién L5Q V para la
1lfnea de la fébrica, con una transformacién intermedia de 11.000 voltios,

' EXPERIENCIA INDUSTRIAL

La iniclacibn de los trabajos se efectud por etapas, con la finalidad
de formar gradualmente el perSonél especializado, En primer Iugaf se
- produjo. pasta semiquimica para corrugados, obtenida mediante un lejiado
en oontinuo; usando sosa cdustica adgquirida eh él mercado, BEstd semi-pasta,
‘lavada y refinada, fué enviada ‘directamente a la miquina de papel, Ms
adelante se_tratafé'de nueve sobre esta_prqduccién ¥y los interesantes
resultados obtenidos, En segundo lugar, se inicid la fabricacién de celulosa
blangueada y la produccidn de papeles blances de primera calidad,

En ambos casos se trabajd con la pequefia mAguina Gaﬁallari, gus aungue
con una produccién reducida ha sido de gran utilidad para el estudio del
mercado, la organizacidn de la fébrica, el entrenamiento del personal técnico
¥ obrero, obteniéndose un "rodaje" muy dtil, para la inmediata habiliitaeién
de la gran.mﬁquina continua norteamericana, Lo anteriormente expuesto

debe de ser tenido en cuenta al Jjusgar los datos que siguen,

EL BAGAZO

La experiencia de un afio de trabajo penuiﬁe afirmar gque la mayor dificultad
encontrada hasta el momento ha sido la del aprovisionamiento de bagazo. El
embalaje y almaceramiento del vegetal, con el fin de conseguir-su secado
ésponténeo provocado por el calor desarrollado en la fermentacién, ha
demostrado ser excesivamente dispendioso por los factores siguientes: mano
de obra excesiva para el prensado de las balas, formaciSn de las pilas y
posterior demelicidn; energia eléctrica para el prensado, alambre para la
confeccidn de las balas,'pérdidas de material debides al transporte, rotura
de balas, etc., que puede alcanzar hasta un 10 por ciento,

Todo ello ha obligado a estudiar con mucha atencién la posibilidad de
.. modificar radicalmente toda la organizacién relativa al aprovisionamiento
' , " :_/del bagazo,
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.-del bagazo, con el secado inmediato.despuésmde-salir‘ael"tféﬁicﬁé; de-
donde'sale con una humedad aproximada del 50-por ciento, la eliminacién
51multénea de_ la méxlma cantidad posible de:bagacillo y. el envio- directd
.8 la fabrlca de celulosao._ ‘ B S T

El alma enamiento se i*mltaria solamente a las necesidades de los ~
seis meses de cess de trabajo en el ingenio -azucarero, con bagazo seco en
lugar de humedo y con una economia del €0- por ciento del peso.transportado.
Se puede aduclr aun las menores p051b111dades de incendio, al reducir la.
reserva de bagazo almarenado.

. No se cansldera el secado como una dificultad desde el punto de vista
Zeconémlco, puesto que, segun la experiencla del autor en un ingenio
agucarero 51empre se dlspone de fuentes de calor sebrantes -que pueden ser
aprovechadas fa01lmente, como, por: eJemplo, los huos de las calderas.
';Conv1ene poner de relieve que se ha comprobado con resultados onerosos,
gue un almacenamiento de tres wmeses es absolutamente inguficiente para la
completa fermentac1on 'S secado del vegetal Se proyecta para la préxima -
campana azucarera, la Anstala016n de secadores del bagazo, yue serd enviado
"a la fibrica de papel para el consumo directo, en vagones cerrados
"(aprovechando el ferrocarrll exlstente entre el ingenio y la fédbrica de
celulosa), almacendndolo en’ un depéﬁlto pulmén v envlandolo al c1clo '
normal mediante aspiradores.. ' ‘ '

Por otra parte se piensa realizar una completa transformaclon de la
'sec010n térmica del ingenio, aprovechdndose el bagazo dé manera més
remuneratlva en la fébrica dé celulosa, Como azucarero, el autor senala .
con viva satisfaccién esta transformacidn porque es notorio’ que el bagazd
constltuye uno -de los peores combustibles por 1las slsu1entes razoness ,
- Debldo a su alta humedad {50 por C1ento) es ge dificil combustlén,
 Desar de los numerosos estudios-hechos: & este~re3pecto no se ha conseguldo
l preparar hogares de elevade rendimiento,- ' o ’

- No se puede contar en absoluto .con'una reaularldad del vegeta¢, sea en

grado de humedad 0 en caracteristicas morfoléglcas por mas de cinco minutos,
es dec1r, el tiempo en que el traplche muele el contenido de’ un vagén o .
camlén, lo gue produce. irregularidades en el funclonamlentd del hogar. o

Lo T /Debldo a
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~ Debido a estas irregularidades puede haber en un momento determinado
exceso de combustible y en otro.escasez, produciéndose dificultades de
- distinto orden. '

- La produccidén de vapor esté vinculada a la produccién del trapiche y

con frecuencia falta. el combustible cuando es més necesarios el ingenio,

por lo tanto, no tiene ninguna Yelasticidad" de trabajo y la produccidn se
ve dificultada. ‘ -

-~ No es posible, finalmente, superar en las calderas la presidn de 15 kilos
¥ no se puede realizar una recuperacidn econdmica de energia. Como
confirmacidn de estos inconvenientes puede decirse yue no existen dos
ingenios que tengan la misma instalacidn e incluso en una misma azucarera, -
COmo pof ejemplo en la fébrica de Monte Alegre, en la cual existe més de

un tipo de hogares. En €sta se piensa substituir el bagazo por petréleo,.

La proporcidn actual es de 1 kilo de petrdéleo por 6 kilos de bagazo, pero

se ha estudiado una radical modernizaciédn de las calderas y del circuito de

vapor, con lo gyue se espera una real disminucidn del consumo de combustible.
LaS SECCLUMES AUXLILIARES

Antes de tratar a fondo de la produccidén de papel y ceiﬁlosa, conviene hacer
una breve reseiia del funcicnamiento de las sebciones auxiliares; .
Las células electroliticas C.A.S5.4. dieron un magnifico resultado,
tanto desde el punto de vista de los rendimientos coﬁo de la regularidad
de marcha,.no obstante las frecuentes interrupciones de suministro de corriente
en el periodo de puesta en marcha dé‘la instalacidn.
Han contribuido a estos resulﬁados las favorables caracteristicas de
dureza del agua y de pureza de la sal empleada, procedente del norte del pais.
Los rendimientos y consumos comunmente obtenidos son los siguientes:
| Voltaje medio de la ¢8lula o + o o o . . 3,25V
Rendimiento de corriente . . . . . ... , 94 por ciento
Hendimiento de energia o o« o« o o.« « » « 70 por ciento
Consumo por tonelada de sosa cdustica y 880 kg. de cloro producido:
| Sal (sin fecuperacién) o s s e s v s o 2,900 kg
Energla eléctrica CeCe o « o & ,'. . .. 2.390 KuH

GrafitO-- * s s s e & s s 0 L I B th
Reactivos de depuracidén: HCL . . . . . 63 kg
NaECOB " ® o+ 0 66 kg

/Conviene
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. Convaene senalar que por las diflcuitaaes de obtenclon de permlsos de
portacldn ha 51do necesarlo ‘substituir tuberfas y levulas de grés con
material pOl’VlnillCO, elaborandose en da fébrlca las. plezas con materia
‘ prlma nac1onal. Se ha. logrado un verdadero exlto tanto desde el punto de '
uv1sta USCHICO ‘eomo de; econémlco ¥ se ha ampliado el empleo de este material
para tuberias ¥y revestlmlentos de tinas gue requerian materlal antiécxdo.
.. No 88 ha presentado ninguna’ dlflcultad en el abastecimlento del agua,
fexcepto en la epoca de las lluvias., Por esta causa se estudla la ampllaclén
de la 1nqta1ac16n de flltra01én para afrontar cualqpler situacién;
Los datos de’ consumo’ de eﬂergia eléctrica estén inf 1uenc1ados por el
. hecho de que la 1nsta13016n dé celulosa no funciona aln a plena producc1én.
En los ultlmoa tres meses se registrd. un. consumo global de 2 KWH por kilo
.de pepFl produ01do, comprendlda en esta 01fra la energia electrlca destinada
a la electroli51s del cloruro de sodio. e 1nclusola luz ¥ la energia necesarias
- para las secclones adn en construcclén. -Se plensa redu01r el consumo por kilo
de papel a menos del 1,5 KWH, ‘cuande-la. 1nstala016n trabage a pleno rendlmlen+o.
o lamblen es excesmvamente elevado el consumo .de vapor. Se calrula
actualmente un COnsumo de 4 kilégramos para la coc016n de l klldéraMD de
Celulosa blanqueada y de 4 kllégramos para. el secado de 1 kllégramo de papel.
_ ‘  Se emplea como combustlble la ledia de eucallyto, mezclada con el
bagac1llo que prov1ene de-la. secclén de 11mpleza del vegetal. Una vez -
transformada la caldera para petrdleo, se espera un mayor Fendimiento y una
dismifucién en el consumo incluso con relacién al aumento de produ0016n.

 PAPEL ¥ CELULOSA "

Esta es la parte mas lnteresante de la experlencla 1ndustr1al lograda en la
fébrica de kionte Alegre. S S

.~ El auntor ha demostrado Gue 5610 puede .obtenerse un buen prcducto ¥ un
buen funclonamlento de la 1nsta*aclén utilizando bagazo. seco ¥ con un mfnimo
contenido de.bqgac;llo, no sélo para la producclén~de-papel blanco de -
" -calidad, sino incluso péra”lé'fé%ficadidn de pasta- semi-qnimicé para.
“Hecorrugados™, A ‘pesar de la opinlén contraria de algunos autores, sostiene
ogue la ventaga en, rendlmlento que puede obtenerse dejando el bagac;llo en el

 vezetal es s¢0lo flct1c1a, ya yue 14 presenc1a de este elemento accesorio.
' /provoca: aumento
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pfovoqa: aumento notable en el consumo de los reactivos; lavado defectuoso
de la pasta después de cada fase; engrasamiento excesivo de las fibras;
diffcil eliminacién de las impurezas; numercsas dificultades en la miquina
de_papel, especialmente en la pérte de la tela; excesiva transpafencia del
‘papel; aumento de la dureza y tendencia a transformarse el papel en
quebradizo. |

Los ensayos efectuados con bagazo almacenado durante tres meses con
alto porcentaje de humedad han prﬁducido una disminucién de la eliminacidn
del bagacillo del 18 al 12 por ciento, con el consiguiente aumentc en el
" consumo de sosa del 9 al 13 por ciento.(Referido a bagazo seco atmosférico,
ldesampolvado), Normalmsnte la coceidn se efectda durante un perlodo de tres o
. cuatro horas, con solucién de sosa de una concentracidn que varia alrededor
f  de 25 gms/lt., y aumenta hasta 30 gms/lt. cuando se utiliza bagazo himedo.

Probablemente, (y esto se supone que sucede con cualguier otro
procedimiento), el bagacille absorbe de preferencia el reactivo y, en
consscuencia, la parte fibrosa resulta mencs desincrustada y la pasta
lejiada aumenta considerablemente su valor en grados Schopper y nimero de
permanganato. Se ha llegado a esta conclusidn por los datos siguientes,
tomados de la préctica del trabajos

Humedad bagazo Cantidad de Concentracién . Nimero de Grado °SH
por ciento bagacille de sosa " permanga-— después
eliminado gms/1t., nato lejiado
por_ciento ' ' L
8 20 . 25 12 18
12 18 25,5 14 20
15 1L 27 18 28
25 11 , 30 25 35

Como consecuencia del’aumento del grado Schopper se obtiene.un lavado
¥y un prensado defectuosos y aparecen por esta causa dificultades en las
otras etapas del procedimiento. ElL empleo del refinador Jones No,l .
(cuchillas de 1/4" inoxidables) en esta parte del proceso es aconsejable
sélo'péra la produccién de pasta semi~quimica. En el caso de fabricarse
celulosa blangueada, se ha usado s6lo en casos excepcionales, es decir de
coceidn incompleta o especialiente cuando el bagazo sale del trapiche del
ingenio en pedazos excesivamente grandes por marcha irregular del mismo,

/Normalmente
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{Kkmmalmente no ‘es’ deonse jable, 1ntroduc1r un. tratamlento mecénlco entre los
' tratamientos’ quimicosy. puesto que puede. produ01rse una elevacién excesiva
" del grado: Schopper-de la pasta, Qe,hgucomprobadorla.gflca01a de la
cloruracién con cloro gaseosc en. la torre a. alta densiﬁéd (30 por clento
seco) ¥y se“ha conseguido. mantener el consumo de cloro suﬂ1c1ent,mente alto
para ‘poder ‘equilibrar.el consumo de este reactlvo con el sosa cdustica,
segun la proporcién quimica con la cual estos reactlvos se p"oducen, en la
r‘seccién -electrolitica. . : Lo e
' " También en esta fase el bagaCLllo ha creado dlflcultades debido a que
-~ la absorcién de cloro ha sido causa del escaso grado de. seguedad conseguido
en las prensas (22-23 por ciento) que dlflcultd la penetrac16n del cloro en
la-celulosa, La. simultdnea abgorcién de maJor cantldad de. sosa, ‘nos
desequilibré grandemente el consume de los reactivos. Se 1levd el “bafio
“alcalino a una densidad bastante elevada (6~7 por ciento) y alta temperatura
(55-60 por ciento), con un pH de 8, 5-9,5, con lo que se lograron una buena
.‘depura016n y un mayor rendimiento,

. For lo qpe se refiere a la depuraclén mecénica, fué necesarlo instalar
un arenero, que no estaba’ previsto en el proyecto original, para eliminar las
'lmpurezas minerales de cardoter sfico contenidas en la pasta, procedentes
“de la sflice morfolégica de las impurezas incompletamente eliminadas en la
limpieza del vegetal, Se consiguié un magnifico resultado por lo que se cree
conveniente aconsejar el .uso de. este método simple de depuracidn, o bién
prever la 1nstalac16n de aparatos de depuraclén centrifuga (Vortrap, Dirtec,
_ete,), ‘ . ' ' :

Los depuradores rotatlvos tlpo Celdecor han dado buen resultado en lo
que se refiere a la elmnlna016n de las astlllas, que se introducen de nuevo
en el-ciclo antes de la topre:de:c;oru:gclén. Los nudos eliminedos en el
primer depurador, Johnsson vibratorio, vuelven a ser tratados eﬁ la torre
de ‘coceibn. _ | '.. ;

El blangueo respondlé a lo esperado habléndope demostrado el acertado
concepto de los proyectistas de la instalacién al dividir el "trabajo

0 gquimico" entre agua de'cloro e hipociobit0¢ La primera disgrega las astillas

que no pueden ser eliminadas. por su pegjuefio tamafio por ningfn medio mecénico,
sin atacar la celulosa debido al perfecto control de su concentracién

' (3"3,5 gr/lt.} y del pH (2~2,5) La acclén del hlpOClOrltO gqueda de esta

‘ ’ ' /forma relegada
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forma relegéda pricticamente a la eliminacién de las substancias colorantes,
empledndose en esta fase un pH alcalino de alrededor de lO Lcs Consumos
medios de cloro en la fase de blanqueo, referidos a celulosa blangueada
seca atmosférica, son los siguientes:

En forms de agua de cloro: 1,5 - 2 por ciento de dléro

En forma de hipoclorite : 1 =~ 1,5 por ciento de hipoclorito

El grads de blanqueo obtenido es,sﬁperior a- 80 U.G.E. .

En resumen, para la fabricacién de celulosa se pueden dar los

siguientes datos en lo que se refiere a consumo de reactivos y fendimiento,

i co osféricos .
referido a celulosa blanqueada al seco atmosférico Por ciento

Rendimiento sobre bagazo limpio (sin bagacillo): , 50 = 52
Consumo de s0sa cdustica:d 1ejiado « « o « o o + o« o o @ 15 = 16.
ler baﬁo a.lcallI'IO R I ) ‘. .. 3 - 3,5
2° b&ﬁO alca.lj.no LI * » L 2 - 2’5
Sosa total 20 - 22
" Consumo de cloro: Cloro 288 cloruracién « o o o » o o . 15 =16
Agua de cloro s * & ® 8 % 4 e 4 s e 8 195" 2
fﬁ.poclorito P n.-u ". « 9 4 4 & e = B l - l,5
ClOI‘O tOta.l . -o -.. L T R I I ) l7l5_ 19!5

FABRICACION DE PAPEL

Ya se ha mencionado gue en el primer: perfodo de funcionamiento de la fibrica,
la produccidn se limitd a papel para cartdén ondulado, obtenida con 100 por
ciento de semi-pasta de bagazo, de un gramaje de 120 a 230 gramas. Este

tipo de papel, gue tuvo un tan gran éxito en el mercado nacional, permite
afirmar con certeza gue este producto ha sido el mejor en su clase que se

ha preducido en Brasil,

A continuacidn se indican las principales caracteristicas del

productos
Gramosfm2 Longitud de ruptura Muellen kgs/cm2
_ ~ Long. Transv.
114 5,600 - 3.400 3,0
122 64200 4480 3,2

El refino, en-el caso de produccién de papel para cartén ondulado,

se limitéd
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se limité a una sola pasada a través de un refinador Jones No,l, sin
intervenir con los Jordan, ' ,
5in duda, la causa prlnclpal del buen resultado obtenldo con este
papel fué la eliminacidén del bagacillo, por lo gue parece no ser aconsejable
una economfa en el ‘sentido de redu01r la parte de la instalacidn dedicada a la
-lunpleza, , o S ' S
En el campo de 1os papeles finos se han producide principalmente los
‘slgulentes tlpos. _ .
— Papeles blancos de primera para 1mpr3816n ¥y escrlblr desde 48 a 90 Eramos
por m?; ' ‘
« Cartulina blanca desde lOO a 200 gr/m s
- Papel para cyclostll sin cola, desde 62 a 74 gr/m s -
Estos papeles contienen porcantages varlables de celulosa al bisulfito
-cruda, que después de ser disgregada en un hydrapulper, se mezcld con la
A “celulosa cruda de bagazo ¥ se introdujo en el proceso antes del blangueo. .
Las cantidades de celulosa al bisulfito usadas, han sido aproximadamente
las siguientess
PapelesdehSaSSgr/m ..o,......'....ZOporc:Lento
Papeles de 55 a 71 gr/m e e s 6 8 o 8w s e o e s 0w e L5 por ciento
Papeles de mas de 7L gr/m s o a s e s e e e s e o100 por ciente bagazo

Las caracteristicas medias de los papeles producidos son las

siguientes: . . ‘
Gramaje Longitud de ruptura
' ‘ - Long, - Transv.
48 4,000 2,400
’ 55 h - . '1}3700 3,000
61 5,000 2.800
71 5,000 2,800
90 . - S 5,100 2,800
120 5,400 3,300

DesPues de una compren31ble resistencia inicial por parte del mercado,
deblda a la novedad del producto, puede afirmarse que sels meses después de
1n1c1ada la producclon, este papel estd completamente introducido especialmente
en la produccién de cuadernos. . |

Ademds se logré 6ptimo éxito con la venta de hojas de celulosa himeda
(30 por ciento sequedad), que se producen con el excesc de pasta ¢ue no puede

. /ser actuaimente



:‘,ST/ECIA/CCM‘.B/L 5 1z

P4g.16

ser actualmente absorbido por la méquina ae’ papel y qwe muchos papeleros ya
emplean regularmente. : RS R A .

GONCLUSIONES

Los resultados obtem.dos hasta. est.e momento perm:.ten coni‘la.r en un

'porvemr me,]or. Cuando la continua Bagley & Sewall este en marcha, se podré.n

. _produc:.r hasta 15.000 tonela.d.as anuales de papeles finos, que se colocarédn

sin duda en el mercado nac:n.onal, cuye demanda es siempre creciente.
Desde el punt.o de v:t.st.a técmco, se - puede., aﬁma.r que el bagazo de la

" cafia de azdcar const.:.tuye una materia prima de prlmera. orden rara la {

produccidén de papeles de calidad;y,que el procedimiento elegido es, satisfactorio.
Aln con el riesgo de in'currir en ,repeticiones monétonas, :conviene insistir

una vez mis en .yue es esenczal para la obtencidn de productos. celulésicos de

pnmera clase » 1a ehm:ma.clén del ba.ga,c:.llo al méximo. posible, oualquiera que

. sea el procednmlento adoptado. El menor rend;l.nu.ento del vegetal serd
_ ampllamente compensado por. el mejor f'xmc:.onam:Lento de toda la instalacién

y ¢l menor consumo de reactivos.



