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RESUMEN Y CONCLUSIONES

El cuadro 3 muestra un resumen de las proyecciones de demanda de
magquinaria y equipo minero para el periodo 1986-1995, Esta
demanda alcanza un total de 3 122 millones de délares. La mayor
proporcién de esta suma, aproximadamente un 40% corresponde a la
magquinaria minera de superficie. Entre las distintas fuentes de
demanda destacan con un 55% del total, los proyectos de minas
metaliferas y de fosfatos.

la distribucién geogridfica de la demanda de maquinaria y
equipo minero, excluidas las necesidades de reposicién, puede
apreciarse en el anexo X. Brasil es el pais que concentra la
mayor proporcién de la demanda regional. Los paises medianos y
pequefios representan, come grupo, una proporcién parecida a la de

agquel pais, La distribucién geogrdfica de la demanda de
maquinaria minera del interior da origen a un c¢omentario
adicional, En primer lugar salta a la vista la alta cuota de

México. La demanda de este pais estd configurada por los equipos
utilizados en los frentes largos (long wa ipment) de 1la
mineria carbonifera. En segundo término, llama la atencidén que
no se registran cifras de demanda en el caso de tres paises,
entre ellos Pery, pais donde 1la mineria subterrinea esta
sumamente desarcllada. Esta diecrepancia entre la proyeccidén y
lo que 1indica 1la evidencia releva algunas limitaciones
metodoldégicas del procedimiento de estimacidn.
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INTRODUCCION

Los minerales constituyen un rubro importante de 1las
exportaciones en varios paises latinocamericanos. Ademas la
industrializacién en el periodo de postguerra y un mayor uso de
carbén como combustible en una época mas reciente han contribuido
a que se elevara sustancialmente el consumo de productos mineros
en los propios paises productores. En algunos, el consumo de
ciertos minerales constituye actualmente una proporcién
significativa de la produccién.

No obstante gue la mayoria de los paises latinoamericanos
cuentan con abundantes recursos mineros, la produccién regional
se concentra en un pegquefio grupo. Excluyendo el petrdéleo,
Bolivia, Brasil, Chile, México, Peru y Venezuela representan
aproximadamente el 80 por cilento del valor de la produccién
regional. En estos paises, la mineria genera una produccién muy
parecida por su valor. En cambio, la estructura de la actividad
minera difiere notablemente de un pais a otro. También son muy
diferentes las condiciones de abastecimiento relativas a bienes
de capital. Mientras la industria de Brasil y en un grado menor
también la de México ya entregan una gran diversidad de egquipos
mineros, esta oferta estd mucho més restringida en los otros
paises mineros., Ademds es posible observar que las exportaciones
de equipos mineros son poco importantes o nulas en los paises
mencionados, ain en aqguellos donde 1la produccién y el
abastecimiento interno de estos productos ha alcanzado cilertos
niveles.

Se piensa que la produccién de equipos mineros podria tener
ain un importante desarrollo en el conjunto de ellos y en
particular, en los paises que registran un progreso menor. Una
de las condiciones para que se logre avanzar en este sentido
seria dar un mayor impulso al intercambio comercial de equipos
minercs y a la complementacién industrial entre estos paises.
Especificamente se deberia propender a un relacionamiento de
empresas productoras de equipos mineros y componentes de
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distintos paises en condiciones que permitan que las industrias
de los paises menos adelantados puedan beneficiarse de 1la
experiencia de las fabricas de los paises mas avanzados,

Sobre la base de estas consideraciones, se inicié en el afio
1982 un estudio de la demanda de maquinaria y equipo de 1la

mineria latincamericana. En particular, log trabajos ee
orientaron a un reconocimiento de las necesidades de la mineria
metalifera y del carbén, Al comienzo se revisaron las

publicaciones especializadas para identificar las principales
explotaciones y proyectos mineros existentes en la regién. A
continuacién se realizdé una investigacidén en Argentina, Brasil,
Colombia, Chile, Peru y Venezuela con el objeto de conocer las
condiciones operacionales de la mineria latincamericana y cbtener
informacién adicional sobre 1los principales proyectos de
inversién. En cuanto a México se utilizé la informacién de un
estudio efectuado oportunamente por el proyecto Nacional
Financiera S.A./Organizacién de 1las Naciones Unidas para el
Desarrollo Industrial sobre la materia.l/ Tampoco se incluyd a
Bolivia en 1la investigacién gque se realizé porque las
perspectivas de la mineria no pudieron ser evaluadas con claridad
en ese momento y también hubo dificultad para identificar
proyectos viables.

Esta etapa del trabajo fue ejecutada mediante un importante
apoyo del Instituto Nacional de Industrias de Espafia obtenido a
través de la gestién del Instituto de Cooperacién Ibercamericana.
Dos ingenieros de minas de la primera entidad se integraron
durante varios meses al equipo de trabajo del proyecto regional.
El resultado de 1las investigaciones fue publicado
oportunamente.2/ Este documento se refirié sdlo a la demanda de
la mineria e minerales metaliferos. Los resultados de la
investigacién sobre las necesidades de equipo de la mineria del
carbén no se divulgaron en ese momento debido a que la cobertura
geografica habia sido muy parcial. Las estimaciones, basadas en
las necesidades de maguinaria y equipo, de los proyectos de
inversién y la reposicién de unidades que habrian cumplido su
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vida util, indicaron una demanda de maquinaria y equipo para la
mineria metalifera equivalente a 3 300 millones de ddlares para
el periodo 1983-1992. Estas cifras englobaban la demanda de los
seis paises en que se hicleron investigaciones en el terreno. 1la
demanda de piezas de repuestos y materiales para perforacién y
conminucidén ascenderia a 2 800 millones de ddélares en el mismo
lapso. El anédlisis de la mineria carbonifera mostréd también
necesidades significativas de equipos y materiales sin que ellas
alcanzasen los niveles de la mineria metalifera.

De acuerdo a este andlisis, el grueso de la demanda regional
de maquinaria y equipo, se originaria en los nuevos proyectos de
inversién de la minerjia latinoamericana. La demanda de los
paises considerades sumaria 2 700 millones de ddélares en el
periodoc de referencia. Un aspecto metodolégico basico residié en
disponer de la capacidad técnica para evaluar las perspectivas de
que los proyectos ldentificados se realizarian en el transcurso
de este periodo. Varios afios después se pudo constatar que las
hipétesis respecto a la realizacién de los proyectos se estaban
cumpliendo sélo en una minima parte. Debido a la caida de los
precios de los metales en el mercado mundial, a lo que se sumé
mas tarde también una baja de los precios para el carbén, 1la
mayoria de los proyectos fueron suspendidos o cancelados y en
parte fueron revisados con el objeto de reducir su escala de
operacién. En consecuencia, las necesidades sumadas de 1los
diferentes proyectos ildentificados no reflejaban, a partir de
cierto momento, adecuadamente el nivel de la demanda de
maguinaria y equipo que generaria la mineria latinocamericana.3/
Esta constatacién fue motivo para una revisién del estudio
original.

Para estn efecto se traté de obtener una visién sobre la
probable evolucién del consumo y de la produccién de minerales
en la regién y el mundo en los préximos diez a quince afios. La
comparacién de las proyecciones de produccién de los diferentes
minerales con las respectivas capacidades de produccién
existentes en los principales paises mineros permitié estimar los
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aumentos de capacidad que serian necesarios en los plazos
considerados. Estos aumentos de capacidad sirvieron de marco de
referencia para definir el conjuntc de los proyectos mineros que
habria que incluir en el andlisis de la demanda de maquinaria y
equipo.

Las proyecciones sobre el consumo y la produccién de 1los
diferentes minerales se basd en una jinvestigacién de la Divisién
de Recursos Naturales de la CEPAL. 4/ En los casos de los
minerales de hierro y de cobre se consultaron adem&s dos estudios
del Banco Mundial.$/

Ademds de los minerales metaliferos y el carbén, hay algunos
otros minerales que tienen una participacién significativa en 1la
produccién minera latinoamericana. En particular es el caso de
las rocas fosfatadas, utilizadas en 1la fabricacién de
fertrilizantes. La agricultura latinoamericana requiere
~dantidades crecientes de este tipc de fertilizantes y en varios
- paises de la regidén existen yacimientos explotables de materias
primas. Por esta razén se incluydé en el nuevo andlisis también a
los proyectos de reocas fosfatadas como fuentes de demanda de
maguinarias y equipo.

En el caso del carbdén, no se dispuso de proyecciones de
produccién. En consecuencia, se estimaron en este caso los
requerimientos de maquinaria y equipo como en el trabajo anterior
sobre la mineria metalifera, a partir de un inventario de
proyectos de inversion.

Proyveccién del aumento de las
produccién minexr
Las estimacicnes para determinar el futuro aumento de 1la
capacidad de "roduccién minera de América Latina incluyeron los
minerales de hierro, manganeso, cobre, estafo, plomo, zinc y
ademds la bauxita y las rocis fosfatadas. Este conjunto de

1.

minerales representa aproximidamente el 75% del valor de 1la
produccién minera latinoamericana, si no se considera dentro de
ella el carbén. En los casos del hierro y el cobre se estimaron

P A T
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los aumentos de capacidad de produccién entre 1984 y 1995 a base
de los mencionados estudiocs del Banco Mundial. Para los demas
minerales se adoptaron las estimaciones de un estudio que 1la
Divisién de Recursos Naturales de la CEPAL elaboré para el
periodo 1980-2000.6/ A continuacién se presenta un resumen de
las principales hipdétesis y resultados de este Wltimo estudio.

En comparacién con los paises desarrollados América Latina
muestra un bajo consumo por habitante de los ocho minerales
seleccionados. Excepto el manganeso, el nivel de consumo de la
regién se situa sélo entre un 13% y 21% del nivel promedio de los
paises desarrollados. América Latina registra también una
participacién bastante reducida en el consumo mundial de metales.
En el periodo 1980-2000, la regién en conjunto aumentaria segun
los prondsticos, sustancialmente sus niveles de consumo de
minerales y metales. Los paises latinocamericanos procuran
incorporar valor agregado a los recursos naturales gque explotan
con el objeto de exportarlos en forma elaborada y de sustituir
importaciones de productos elaborados a base de estos mismos
recursos.

El estudio mencionado plantea béasicamente una hipétesis de
future autoabastecimiento de las distintas regiones mundiales
dentro de los limites impuestos por las reservas existentes para
los distintos minerales. Ademds cualquier déficit de reserva de
una regién seria cubierto por aquella otra con la mejor relacién
reservas-producciodn. El fundamento de esta hipdtesis estriba
entre otros en las tendencias observadas en el comportamiento de
los distintos paises productores y consumidores. Estos ultimos
procuran minimizar el riesgo econdémice y estratégico que radica
en depender el exterior para abastecerse de materias primas.
Los paises productores por su parte tratan de incrementar el
valor agregado de los minerales gue extraen para transformarlos
industrialmente como una de las opciones basicas de su
desarrollo, lo cual estd en consonancia con el agotamiento del
antiguo modelo de la divisién internacional de trabajo. Este
planteamiento implica por lo tanto una intensificacidén gel
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intercambio comercial de minerales entre los distintos paises de
cada regidn.

Las hipétesis sobre la evolucién del consumo de minerales en
América Latina, las otras regiones en desarrollo y la de los
paises con economias centralmente planificadas fueron referidas a
los niveles de consumo promedios de los paises desarollados de
economias de mercado. Para América Latina en particular,las
hipétesis fueron las siguientes:

En primer lugar el consumc por habitante de las primeras
regiones hasta el afio 2000 se incrementaria hasta alcanzar el 50%
del nivel que registraba la ultima en 1980 en el caso de agquellos
productos para los que el nivel de consumo de las primeras
alcanzaba en ese afio hasta el 15% del nivel de 1la regidn
desarrollada. En nuestro caso, esta hipétesis se aplicaria
especificamente a la bauxita.

En segundo Yérmino, el consumo per capita de América Latina
se incrementaria hasta el 75% del nivel que alcanzaba el del
mundoc desarrollado en 1980 para aquellos productos en que el
nivel de consumo latinocamericano alcanzaba en ese afio entre el
16% y 50% dgl*ﬁivel de referencia.

Po;;f&itimo, se igualarian los consumos por habitante de
ambag//regiones para aquellos productos en que el nivel
1§ﬁanoamericano era equivalente al 51% o mas del nivel promedio
J/’&e los paises desarrollados en el afoc de referencia.

’ Para proyectar el consumo de los paises desarrcllados se
,'" édoptaron tasas de crecimiento anual del consumo por habitante
que variaban segun los distinto minerales entre 0.5% y 1%.

Las proyecciones que se hicleron a base de estas hipotesis
dieron como resultado diversas tasas de crecimiento para 1la
produceién y 3:1 consumo industrial de minerales. El cuadro 1
muestra las tasas resultantes para América Latina en el periodo
1980-2000. En los casos del hierro y del cobre, las cifras
correspondientes a la evolucién futura de la produccién se
refieren al aumento de las capacidades de produccién entre 1984 y
1995 segun los citados informes del Banco Mundial. Como puede



8

observarse las tasas de crecimiento relativas a la produccién y

al consumo industrial de minerales son en general bastante

moderadas, excepto en algunos pocos casos. Asi la produccidén y el

consumo industrial de rocas fosfatadas crecerian en forma répida.

También evolucionarian a ritmos elevados los consumos de mineral
de hierrc y de bauxita.



Cuadro 1

AMERICA LATINA: TASAS PROMEDIAS DE CRECIMIENTO ANUAL

DE LA PRODUCCION Y DEL CONSUMO INDUSTRIAL
DE MINERALES, 1980-2000

(Porcentaies)
Produccién Consumo
Mineral industrial
Hierro 2,43/ 9.5
Manganeso 3.2 3.8
Cobre 2.8b/ 4.2
Bauxita 3.2 13.6
Estario 2.2 4.6
Plomo 2.5 4.0
Zinc 0.5 5.0
Rocas fosfatadas 12.6 8.5
Fuente: CEPAL, "Desarrollo de los Recursos Mineros en América
Latina". (LC/G.1355). Estudios e informes de la CEPAL,
Ne 48. Santiago de Chile, 1985. Publicacién de las
Naciones Unidas, S.85.1I.G.5.

a/ Crecimiento de la capacidad de produccién entre 1984 y
1995 segin IBRD, "Iron Ore, Global Prospects for the
Industry, 1985-95", st and Finance Series
Volume 12. Washington D.C., 1986,

b/ Idem, IBRD, "The World Copper Industry, Its Changing

Structure and Future Prospects", World Bank Staff
Conmodit Workin ers, N@* 15. Washington,
D.C.,1987.
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En el periode contemplado, aumentaria en 1la regidn
sustancialmente la proporcién de la produccién minera destinada
al consumo interno para la mayoria de los minerales, al punto que
al final el mercado regional pasaria a ser el principal sustento
de la produccién minera latinoamericana, excepto en el caso de
hierro, en dque seguirian predominando las colocaciones
extrarregionales. (Vease Anexo I).

En el caso de los metales también aumentaria probablemente
la proporcién de 1la produccién metalurgica absorbida por 1la
demanda interna latincamericana. Ademds el mercadc internc
constituia ya en 1980 la base para la produccién regional de
metales en la mayoria de los casos analizados (Vease Anexo II).

Las proyecciones de produccién permitieron hacer una
estimacién de los aumentos de capacidad necesarios entre 1986 y
1995 para producir los diferentes minerales con los volimenes
requeridos en los distintos paises de la regién. En primer lugar
se recopilarcn datos sobre la capacidad de produccién existente
por minerales y paises. {(Vedse anexo III). El aumento de la
capacidad de produccién se estimd comparando los volumenes de
produccién que se alcanzarian en 1995 sequn las proyecciones con
los datos relativos a las capacidades de produccién existentes,
tomando en cuenta ademds las capacidades adicionales que
aportarian las minas que ya se encontraban en construccién o
ampliacidn. Las cifras del cuadro se refieren en el caso del
cobre, estafio, plomo y zinc al contenido metidlico de 1los
respectivos minerales; en el de la bauxita, al mineral depurado
seco vy en el de las rocas fosfatadas, a concentrados. Sin
embargo, la inversién o dotacién de maguinaria y equipe guarda
mas bien relacién con el volumen de mineral bruto gque se extrae o
procesa. En «onsecuencia se analizé el contenido de metal o de
producto aprovechable para los distintos minerales. En general
se pudo notar que las leyes actuales no cambiarian mucho en el
futuro, excepto en el caso de algunos minerales y paises. En el
caso de la produccién brasilefla del zinc, se encontrd que el
tenor medio recuperable aumentaria en el futuro hasta un 2.6%
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‘desde su nivel actual equivalente a un 1.2%. Ademé&s, en el caso
de 1la produccién mexicana de rocas fosfatadas, la relacién
concentrado producido a rocas extraidas disminuira en el futuro.
En el caso del cobre se estimaron los aumentos en la capacidad de
produccién de mineral bruta a partir de los proyectos cuya
realizacién era probable dentro de los limites de expansién
. previstos para cada pais. El cuadro 2 resume los resultados de
proyeccién relativas al aumento de la capacidad de produccién en
términos de mineral bruto para el periodo 1986-1995. Como se
puede observar, los mayoraes aumentos de la capacidad de
produccién minera corresponden, entre los distintos paises, al
Brasil y entre los distintos minerales, a las rocas fosfatadas,
al carbén, y a los minerales de cobre y de hierro.
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Cuadro 2

AMERICA LATINA: PROYECCICN DEL AUMENTO DE LA CAPACIDAD DE
PRODUCCION DE MINERALES, 1986-1995

(Milee de tonetadas/afio)

Bolivia Brasil Colombia Chile. Mexice Ferd Venezuels Total
Hierro CA 30 . 30
Manganeso CA 1 ' 1
Cobre CA 22 5 7.5 34.5
S 5 5
Bauxita CA 10 5 15
Estafio s 1.5 1.5
Plomo s 1.5 1.5
Zine s 3
Rocas CA 64 3 24 o1
fosfatadas
Carbén cA 6.5 15 2 4 27.5
S 8.5 15.5 24
Total 1.5 123 15 29 25 31.5 9 234

Fuente: Proyecto CEPAL/ONUDI/PNUD de Bienes de Capital.
CA = Explotacién a Ciclo Abierto.
§ = Explotacidn Subterrénea
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En el caso de la mineria del carbén, la demanda de
maguinaria y equipo se estimé a base de los proyectos conocidos
de minas nuevas y ampliaciones de las existentes. Estos
proyectos pudieron ser identificados para el Brasgil, Colombia,
Chile, México y Venezuela. Los proyectos carboniferos del Perd no

estuvieron aun bien definidos en la época en que se realizé la
| investigacién en ese pais. En Argentina se constatéd que 1los
proyectos de la mineria carbonifera se habian concentrado en
actividades exploratorias. Brasil estuvo ejecutando un
importante programa para desarocllar su produccién carbonifera.
Aungue parte del programa ya se habia cumplido en los momentos en
que se efectud la investigacién hubo retrasos en la ejecucién de

los proyectos. En este caso se adopté la hipdédtesis de que los
proyectos de las minas gque originalmente iban a entrar en
produccién hasta el afic 1990, lo harian hasta 1995. Para

Colombia, se considerd el proyecto en El Cerrején-Zona Norte, que
ya habia iniciade sus operaciones pero que en afos siguientes
debia ampliar su capacidad a 15 millones de toneladas anuales,
En Chile, se estaba impulsando el proyecto Pecket, al punto que
ya se habia comenzado con la apertura del tajo y la construccién

de 1la infraestructura. México tenia varios proyectos
carboniferos importantes. Por ejemplo, estaba prevista 1la
expansién de la mina de Rio Escondido. Sin embargo, como el

método de extraccién de este proyecto estaba aun en estudio en el
momento de la investigacién, se opté por dejarlo fuera del
an&lisis. En cambio, se tomé en cuenta el proyecto de un
complejo de carbones coqueficables. En el caso de Venezuela se
supusc la realizacién del proyecto de Carbozulia.

2. Las necesidades de maguinaria y equipo

La demanda de maquinaria y equipo minerc tiene su origen en dos
fuentes: la que estd constituida por los nuevos proyectos
mineros y aguella que lo estd por las minas en explotacién que
necesitan reponer sus unidades obsoletas o gastadas. En ambos
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casos los tipos y la cantidad de maquinaria y equipo dependen
fundamentalmente de las condiciones de explotacién de los
vacimientos, las escalas de produccién y los métodos de laboreo.
La investigacién que se realizé en el terreno estuvo dirigida a
recopilar informacién sobre estos aspectos de la mineria. cCon

este propdésito efectuaron entrevistas a los ejecutivos de algunas
"~ de las empresas mineras més importantes en los paises visitados.
Ademds se tuvieron reuniones con funcionarios gubernamentales
relacicnadas con la actividad minera en cada uno de ellos. Con
la misma finalidad se visitd un cilerto numero de explotaciones
mineras. De esta manera fue posible establecer un modelo de la
estructura técnica de la mineria latinoamericana bajo su forma

actual y futura. Este modelo se compone de un conjunto de
médulos o© vectores que representan de manera aproximada 1las
principales minas en explotacién o por construirse. los

distintos médulos se definieron sobre la base de una seleccidén de
40 tipos de equipos. Algunos de ellos se subdividieron ademas
por categorias de tamafio. ZLos parametros utilizados para defiuir
el modelo fueron el tipo de explotacién (a cilelo abierto o
subterranec), el contenidc metdlico o de producto aprovechable
del mineral, la necesidad de beneficiamiento, 1la capacidad de
produccién bruta y en el caso del carbdén, la tecnologia de
laboreo. La relacién de sobrecarga es en el caso de las minas a
cielo abiertc el coeficiente entre el volumen del estéril que
debe removerse y el tonelaje de mineral producido. Esta relacién
gque es un dato de interés en el casoc de las minas a cielo
abierto, no fue especificado excepto para la mineria del carbén.
Por lo tanto, las estimaciones implican el supuesto de una
relacién de sobrecarga fija gue refleja las condiciones de
explotacién ercontradas en promedio en la regién. La lista de
los egquipos identificados incluye maquinaria minera
especializada, asi como equipo de construccidén y de uso general.
Una muestra de los distintos médulos que fueron definidos
figura en el mencionado documeato de la CEPAL sobre la demanda de
maquinaria y equipos de 1l: mineria metalifera.7/ En ese
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documento se presentan las estructuras técnicas de 15 médulos.
La dotacidén de maquinaria fue especificada mediante el valor de
adquisicién de los distintos equipos y, en la mayoria de los
cagos, indicando la cantidad de unidades requeridas.

Para estimar la demanda de reposicién se adoptaron hipétesis
respecto a la vida util promedio de los diferentes equipos y la
edad promedio de 1los equipos en uso en 1la mineria
latincamericana. El Anexo IV muestra los valores adoptados para
la vida util. Cabe seflalar gue estos valores corresponden mas a
criterios modernos de reposicién que a 1los practicados
actualmente en la mineria regional. Ademds, en el caso de algunos
equipos se indica "no se repone". En estos casos suele haber,
sin embargo, una reposicidén de ciertos componentes, que
generalmente son piezas expuestas a un proceso de desgaste.

Come se ha mencionado anteriormente las estimaciones
consideraron las necesidades de maquinaria y equipo que origina
la construccidén de mninas nuevas y de ampliaciones de las
existentes para una parte significativa de la mineria metalifera
y no metalifera latinoamericana incluida la del carbén. También
se evalud la demanda de reposicidn pero en este caso se incluyé
en el andlisis solc la mineria metalifera y entre los paises
considerados no figurdé México. Estas estimaciones proporcionan
probablemente una imagen bastante ajustada de la demanda de
equipo pesado que genera la mineria latinoamericana en el periodo
1986-1995. En lo que respecta al equipo liviano es posible que
las estimaciones no sean muy representativas. En particular, la
investigacidn sobre las necesidades de reposicléon comprendié seolo
una parte de las minas que producen menos de 150 000 toneladas de
mineral al afio. Sin embargo, una parte significativa de 1la
produccién mirera regional se origina actualmente en minas con
estas caracteristicas. Esta situacién prevalece en particular,
en Bolivia, Brasil, Méxlco y Peru. Ademas las minas pequefias
tienden a utilizar equipos de un tamafio m&s reducido que las
minas grandes y la fabricacién de éstos es probablemente mis al
alcance de las industrias de los paises medianos y pequefios. Por



16

lo tanto, podria ser til analizar en un futuro trabajo 1las
necesidades de equipo que se originan en particular en el estrato
sefialado de la mineria de los paises medianos y pequefios.

De acuerdo a sus distintas caracteristicas técnicas y usos,
la maquinaria y equipo que utiliza la mineria puede clasificarse
en las siguientes categorias: (1) maquinaria minera de interior,
(2) maquinaria minera de superficie, (3) maquinaria de
construccién, (4) magquinaria de conminucidén o trituracién, (5)
equipos de beneficio de minerales y (6) pequefia maquinaria
minera y otro equipo.

a) Maguinaria minera de interior

Esta wagquinaria se caracteriza por tener dimensiones més
reducidas gue la de superficie. Frecuentemente debe funcionar y
desplazarse en recintos de poca altura y en galerias estrechas.
También debe responder a exigencias estrictas en cuanto a emisién
‘de gases de combustién, ruido y control de las fuentes de
explosién.

El Anexo V muestra la demanda de maquinaria minera de
interior. Ella suma 329 millones de ddélares para los diez afios
considerados. Aproximadamente, la mitad de estas necesidades se
ubicarian en 1la mineria carbonifera Y en relacién a ella
espe~ialmente en México. En particular, se origina en este pais
gran parte de la demanda de mAquinas tuneleras para la
construccién de galerias, las rozadoras y cepillos asi como los
escudos para frentes largos. El cuadro también indica 1la
existencia de una interesante demanda de equipos de carga y de
transporte L.H.D. asi como de jumbos y vagones de perforacién.
Estas ultimas necesidades se originan casi totalmente en 1la
mineria metalifera.

b) Maguinaria minera de su cie
Esta categoria constituye en general maquinaria pesada de
elevado valor unitario. El anexo VI, muestra la proyeccién de

la demanda para el periodo 1986-1995. Su valor total asciende a
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1 253 millones de ddélares. Aproximadamente la mitad de esta
demanda tiene su origen en proyectos de minas metaliferas Yy de
fosfatos.

Entre los distintos equipos, destacan por el valor de las
necesidades los camiones fuera de carretera con capacidades de
carga mayores de 70 toneladas y las palas excavadoras de mas de
10 yardas cubicas. En estos rangos de capacidad se requerian 736
camiones y 127 palas excavadoras. Para las palas excavadoreas no
se han estimado necesidades de reposicién debido a su longevidad,
El mercado de ambos equipos estd expuesto a reducirse.
Ultimamente, en algunos proyectos se ha sustituido parcialmente
el camién por cintas transportadoras. Por otra parte, el
cargador frontal ha reemplazado a la pala excavadora en numerosasgs
faenas gracias a su mayor versatilidad y menor costo de
adquisicién. La draga de arrastre ha tenido poca aplicacién
hasta ahora en la mineria latinocamericana. La puesta en marcha
de algunas grandes explotaciones a cielo abierto en la regién, en
particular, en la mineria del carbdn y de las rocas fosfatadas,
podria dar origen a mayores requerimientos gue los estimados en
el cuadro. Tampoco se han registrado necesidades de rotopalas,
equipos de enormes dimensiones wutllizados en otras regiones
geogridficas en explotaciones a «clele abierto de carbones
subbituminosos.

c) Maguinaria de construccidén

Lags faenas mineras, entre ellas socbre todo las de cielo
abierto, utilizan también una gran cantidad de maquinaria de
construccién de tipo pesade. El anexo VII indica los resultados
de la proyeccién de demanda para tractores y topadoras de tipo
bulldozers de 200 a 700 HP asi como otras maquinas de
construccidén. Entre estas ultimas se han incluido 1las
motoniveladeoras, mototraillas, retroexcavadoras Y rodillos
compactadores. El cuadro revela una demanda de 556 tractores y
topadoras con un valor de 177 millones de ddélares y 341 otras
maquinas por valor de 56 millones.
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d) Maquinaria de conminucién

Esta categoria engloba a las trituradoras y molinos. Para
ello no se ha contemplado una reposicién por la longividad que
caracteriza a esta macuinaria. Sin embargo, su operacién origina
necesidades importantes en elementos de desgaste ademds de las
bolas y barras utilizadas en el proceso de la molienda de los
minerales. En la mineria del carbén se emplean molinos
rotatorios de rodillos o de impacto. La demanda de estos equipos
no fue estimada (véase anexo VIII).

e) Equipo de beneficio de minerales

Las plantas de beneficio de minerales utilizan una gran
variedad de equipos més livianos que las categorias analizadas
anteriormente. El1 anexo IX exhibe la proyeccién de su demanda
para tres grupos distintos de equipo. El valor total asciende a
220 millones de ddlares, cifra que no incluye el equipoc de las
plantas de lavado de carbén, aunque algunos proyectos de minas
carboniferas preven la construccién de estas instalaciones.

£) Otros os uti dos en er

La demanda de pequefia maguinaria minera, que incluye
martillos neuméAticos, perforadoras manuales, rompedores de
bloques, sondas de exploracién, pequefios guinches y otros equipos
fue estimado en 37 millones de délares. Las necesidades de un
conjunto de equipos de mayor tamafio utilizados en la mineria
fueron evaluadas en 714 millones de ddlares. Este conjunto
incluye compresores, ventiladores, maquinas de extracciédn,
locomotoras y carros metaleros, excepto los de interior, cintas
transportadoras, vehiculos de servicio asi como transformadores,
tableros y cal les eléctricos.
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Cuadro 3

INA: RESUMEN DE LAS PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE MAQUINARIA

Y EQUIPO DE LA MINERIA, 1986-1995

(millones de délares)

Proyectos de minas Reposicidén de Proyectos de TOTAL
Tipo de maquinaria metal fferas equipos de minas minas de carbén
y de fosfatos metalfferas

Maquinaria minera de interior S4.4 97.4 177.4 329.2
Maquinaria minera de superficie 689.5 253.0 310.3 ' 253.0
Masquinaria de construccidn 84.0 95.¢6 $4.0 233.0
Maquinaria de conminucidn 337.7 - 337.7
Equipo de concentracién de minerales 144.5 75.8 ‘e 226.3
Pequena maquinaria minera 13.7 20.9 SN 34.6
Otro equipo utilizado por la mineria 379.5 36.8 298.1 T14.4
1 703.3 578.9 840.0 3 122.2

TOTAL

'Fuente: Proyecto CEPAL/ONUDI/PNUD de Bienes de Capital.

61
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Entre ellas podrian mencionarse que el andlisis de 1la
distribucion geogrdfica no incluye, como ya se mencions, las
necesidades de reposicién de equipos obsoletos. Ademas, las
proyecciones se basan en las ampliaciones de capacidad necesarias
para producir en el futuro 1las cantidades de minerales
proyectadas. En cambio, no fue posible evaluar la demanda de
equipe que se origina en los programas de mecanizacién de las
minas existentes o en la sustitucién de las minas que son
abandonadas y cuyo equipo no es transferido a otras faenas.

Por dltimo, cabe mencionar que la mineria consume grandes

cantidades de repuestos e insumos metdlicos. En el documento

original del proyecto regional se indicaron las estimaciones
efectuadas para el periodo 1983-1992. Se ha consjderado que
ellas podrian ser también vAlidas para el periodo 1986-1995. E1l
anexo XI muestra gque la demanda total de estos materiales
asciende a 2 940 millones de ddlares, © sea un valor cercanc al
de la demanda proyectada de la maquinaria y equipo. Los aceros
de conminucién consisten, en gran parte, en bolas, barrcs y
revestimientos de corazas y de molinos y en aceros para
perforacién (brocas, triconos, barras y bits).
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Anexo I

AMERICA LATINA: EVOLUCION DE LA PRODUCCION REGIONAL

DE MINERALES COMO PROPORCION DEL CONSUMO
INTERNO ENTRE 1980 Y 2000

(Porcentaijes)

Mineral 1980 2000
Hierro 18 26a/
Manganeso - 106 120
Cobre 31 64
Bauxita 14 100
Estafio 31 48
Plomo 76 100
Zinc 38 91
Rocas fosfatadas 210 100
Fuente: CEPAL, "Desarrollo de los Recursos Mineros de América
: Latina" (LC/G.1355), Estudios e Informes de Jla CEPAL,
N® 48, Santiago de Chile, 1985. Publicacién de 1las
Naciones Unidas, S.85.II.G.5
a/ IBRD, "Iron Ore, Global Prospects for the Industry,

1985 1995, Industry and Eiggncg Series. Volume 12,
washington D.C., 1986.
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Anexo II

AMERICA LATINA: PRODUCCION REGIONAL DE METALES Y FERTILIZANTES
FOSFATADOS COMO PROPORCION DEL CONSUMO INTERNO, 1980

(Porcentajes)
Hierro - 89
Manganeso 106
Cobre 51
Bauxita 68
Esfaﬁo 37
Plomo 81
Zinc 48
‘Fertilizantes fosfatados 100

Fuente: CEPAL,"Desarrollo de los Recursos Mineros de América
Latina" (LC/G.1355), Estudjos e Informes de la CEPAL, N¢
48. Santiago de Chile, 1985, Publicacién de las Naciones
Unidas, S.85.II.G.5.



Anexo I[11

AMERICA LATINA: CAPACIDAD DE PRODUCCION DE MINERALES; 1984
{Mites de tonelsdas/afic)
Unidad
Mineral de Argentina Bolivia Brasil Colombia Chile Méxice Perd Venezuela
Referencia
Hierro a/ mineras 1 100 119 000 500 7 000 8 000 & 000 15 000
Manganeso minerai 45% 2 760 :
Cobre metal 1 290 250 395
Bauxita min.seco 6 500b/
Estafio metal 33 15
Plomo metal 200 300
2inc metat 80 420 600
Rocas
fosfatadas concentrado 4 500 1 000
Fuente: U.S. Bureau of Mines, Mineral Ffacts and Problems, 1985. Washington D.C., 1985.

b/

IRBD, "Iron Ore, Global Prospects for the Industry, 1985-95%,

Vol.12 Washington D.C., 1986

IBRD, "The World Copper Industry. I[Its Changing Structure and Future Prospects®,

World Bank Staff Commodity Papers, N* 15. Washington,

p.C.,

Industry and Finance Series,

1987.

1LAFA, Siderurgia itatinoamericana, varios numeros. Santiago de Chile,

1985.
Produccidn 1984: & 433 000 tonetadas.

LT
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Anexo IV

VIDA UTIL Y DEMANDA DE REPUESTOS PARA DISTINTOS EQUIPOS MINEROS

Tipo de equipo ' \éﬁa Gasto aa::melal
U a base
valor inicial

de los equipos
%

afios
l.Perforadoras rotativas (6 a 12 1/4 pulq) n.r. 5
2.Vagones perforadores sobre orugas (3 a 6 pulg) 10 10
3.Raise borers n.r 5
4.Jumbos 8 10
5.Palas excavadoras eléctricas (3 a 10 yd cu) n.r 5
6.Palas excavadoras eléctricas (mayores de
10 yd cu)) n.r 5
7.Cargadoras flrrontales sobre neumaticos
(5 a7 ydcu 8 12
8.Cargadoras frontales saobre neumiticos
(mayores de 7 yd cu) 8 12
9.Scooptrans (2 a 13 yd cu) 7 12
10.Camiones fuera carretera (35 a 70 ton) 15 10
1l.Camiones fuera carretera (70 a 170 ton) 15 10
12.Camiones bajo perfil (10 a 35 ton) 10 10
13.Tractores sobre orugas o ruedas (200 a
700 HP) 8 15
14.MAquinas viales 12 10
15.Vehiculos de servicios (transporte de personal,
de material y cambinado) 5 15
16.Pequefia maquinaria minera 10 10
17 .Maquinas de extraccidn (tambor y friccidn) n.r. 3
18.Trituradoras giratorias (42x65 pulg a
54x74 pulq) n.r 3
19.Trituradoras giratorias (60x89 pulg a
60x109 pulg) n.r 3
20.Trituradoras de mandibulas (24%36 pulg a
48x60 pulqg) n.r 3
21.Conos trituradores (5 1/2 a 7 pies) n.r 3
22.Molinos de bolas, o barras (menores de
1 000 HP) n.r 3
23.Molinos, de bolas, de barras o autdgenos
(mayores de 1 000 HP) n.r 3

24.Alimentadores, clasificadores, cribas y
ciclones 8 10
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(contimiacién)
Tipo de equipo Vida Gagto anual
util a base del
valor inicial

25.Equipos de flotacidn (celdas, bombas y

canaletas) 12 10
26.Espesadores, filtros y secadores n.r. 3
27.1locomotoras y vagones n.r. 3
28.Cintas transportadoras n.r 15
29.Compresores, barbas de agua, venti-

ladores y accesorios n.r 3
30. Maquinas herramientas y Gtiles de
talleres n.r 5
31. Inst. eléctricas (transformadores,
armarios y accesorios) n.r 3
32. Estrucburas metdlicas n.r -
33. Bulonadoras,rampedoras y sondas de
exploracidn 8 10
Fuente: CEPAL, Ia demanda de wacuinaria v equipo de la mineria metalifera

en alqunos paises de América IAtina (IC/L.337), Santiago de Chile,
1985,




AMERICA LATINA:

Anexo V

PROYECCION DE LA DEMANDA DE MAQUINARIA MINERA DE INTERIOR, 1984-1995

Proyectos de

Reposicién de

Proyectos de

Tipo de maquinaria minas metalf- eguipo de minaes de minas de TOTAL
feras y fosfatos metalfferas -
valor Valor valor valor
Unid millones uUnid millones Unid millones  Unid millones
de de de de
délares dblares délares délares

Jumbos y vagones de 78 16.1 156 32.7 6 1.4 240 50.2
perforacién
Bulonadoras (...) 6.2 (oed) 8.5 (...) 0.5 [ 15.2
Miquinas tuneleras . - - - &3 22.1 63 22.1
Rozadoras y cepillos para - - - 32 23.0 32 23.0

frentes largos
Scacptrans o L.K.D . G0 20.0 214 47.0 - - 304 7.0
Camiones de bajo perfil 34 6.7 46 9.2 - - 80 15.9
Locomoteras y carros

mineros {...) 5.4 - - (...) c.3 (aoad 5.7
Escudos para frentes

largos - - - - 32 125.8 32 125.8
Otra maquinaria especia-

|izada para minas de

carbén - - - - - 4.3 4.3
TOTAL 5.4 97.4 177.4 329.2

Fuente: Proyecto CEPAL/ONUDI/PNUD de Bienes de Capital.

ot



AMERICA LATINA:
MINERA DE SUPERFICIE;

Anexo VI

PROYECCIOK DE LA DEMANDA DE MAQUINARIA
1986-1995

Proyectos de minas

Reposicién de

Proyectos de

metaliferas y de equipo de minss minas de carbén TOTAL
fosfatos metaifferas
vator Valor valor Valor
Tipo de maquinaria Unid millones unid millones Unid miliones Unid millones
de de de de
délares délares délares délares
Perforadoras rotativas &
a 12 1/4 pulgadas 40 36.0 - - 23 11.9 63 4L7.9
Vagones perforadores 3
a 6 pulgads 28 1.9 54 3.8 12 1.0 94 6.7
Palas excavadoras, 3 a 30 48.0 . - 9 13.5 39 1.5
10 yd cu
Palas excavadoras mayores
de 10 yd cu a7 294 .1 - - 40 98.3 127 I92.4
Dragas de arrastre - - - 1 11.4 1 11.4
Cargadores frontales 5 a
7 yd cu 49 12.2 98 24.5 22 3.3 169 40.0
Cargadores frontales,
mayores de 7 yd cu 56 22.4 73 29.2 @ 4.6 138 56.2
Camiones fuera de carretera,
35 a 70 toneladas o7 35.8 123 45.5 38 16.0 258 97.3
Camiones fuera de carretera,
mayores de 70 toneladas 342 239 .1 214 150.0 180 150.5 736 539.6
TOTAL 689.5 253.0 310.5 1.253.0
Fuente: Proyecto CEPAL/ONUDI/PNUD de Bienes de Capital.

1€



Anexo VII

AMERICA LATINA: PROYECCION DE LA DEMANDA DE MAQUINARIA DE CONSTRUCCION, 1986-1995
Proyectos de minas Reposicidén de Proyectos de
Tipo de maquinaria metaliferas y de equipos de minas minas de carbdén TOTALES
fosfatos metaliferas
valor Valor Valor Valor
Unid millones unid millones unid millones Unid millones
de de de de
délares délares délares délares
Tractores y topadoras 204 61.2 251 75.3 101 40.8 556 177.3
200 a 700 hp
Otras médquinas de 152 22.8 131 19.7 58 13.2 341 35.7
canstruccién a/
TOTAL 84.0 95.0 54.0 233.9
Fuente: Proyecto CEPAL/ONUDI/PKUD de Bienes de Capital.
af Niveledoras, mototreillas, retroexcavadoras, etc.
= -

[45
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Anecro VITI

AMERICA IATINA: PROYECCION [E IA DEMANDA DF MAQUINARTA
DE CONMINUCION; 1986~1995

Tipo de macuinaria Unid Valor
millones

ddlares

Trituradoras giratorias, 42 x 65 pulgadas a

54 x 74 pulgadas 4 3.6
Trituwradoras giratorias, 60 x 89 pulgadas
a 60 x 109 pulgadas 13 28.6
Trituradoras de mandibulas, 24 x 36 pulgadas
a 48 x 60 pulgadas 8 1.6
Concs trituradores, 5 1/2 a 7 pies 107 26.9
Molinos da bolas o barras, menocres de 1000 hp 54 37.8
Mclinos de bolas, barras o autogencs mayores
de 1000 hp 133 239.2
Total 337.7

Fuente: Proyecto CEPAL/ONUDI/PNUD de Bienes de Capital.

ho3



Arero X

AMERICA TATTNA: PROVECCTON [E IA [EMANDA [E
 MAQUINARIA [E BENEFICTO [E MINERAIES, 1986-1995

Proyectos de Reposicidn de

: minas metaliferas yde  equipo de TOTAL J
Tipo de maquinaria fostaton
_ millones de millones de
millones de ddlares Aaslares ddlares

Al imentadores, clasificedores.

cribas y ciclones 34.5 50.0 - 84.5
Equipos de flotacidng oeldas,

baas, agitadores, etc. 55.0 25.8 80.8
Espesadores, filtres y secadares | 55.0 - | 55.0
Total = : 144.5 : 75.8 220.3

Ftfte: Proyecto CEFAL/QNUTL/END de Blanss a8 Copital.

i




Anexo X

AMERICA LATINA: DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA DEMANDA DE MAQUINARIA
Y EQUIPO DPE LA MINERIA EXCLUIDA LA REPOSICION , 19846-1995

(Porcentajes)

Tipo de maquinaria Bolivia Brasil Colombia Chile Mexico Peru Venezuela TOTAL

Magquinaria minera de interier 5.0 12.7 - 7.9 74.4 . - 100.0

Maquinaria minera de superficie 0.1 39.8 19.4_ 15,8 7.5 11.8 5.6 100.6

Maquinaria de construccién 1.7 34.8 16.9 12.9 10.6 .8 3.3 100.0

Maquinaria de conminucisn 5.7 36.7 - T 2.7 t.t 18,8 1.0 100.0

Equipo de concentracién de 4.2 42.4 - 21,3 12.0 19.2 0.9 wo.h
minerales

Otro equipo utilizado por la 3.3 39.7 0.8 1.9 33.2 8.2 2.9 100.0
mineria

Conjunto de demanda de 2.5 36.8 8.7 15.3 21.8 11.0 3.9 100.0

maquinaria minera

Fuente: Proyecto CEPAL/ONUDI/PHUD de Bienes de capital.

19
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Anexo XI
AMERICA LATINA:a/ PROYECCION DE LA DEMANDA DE REPUESTOS

E INSUMOS METALICOS DE LA MINERIA
METALIFERA, 1986-1995

Valor
Millones de
ddlares
Repuestos ' 2 090
Aceros para conminucidn : 730
Aceros para perforacidn _ 120
TOTAL 2 940

Fuente: CEPAL, La denmanda de maquinarie po de la mineria
metalifera al ses atina. (LC/L.337),
Santiago de Chile, 1985.

a/ Argentina, Brasil, Chile, Pert Yy Venezuela.




