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INTRODUCCI ON

En paises como Colombia, en donde el saldo migratorio internacional
entre 1951 y 1964 se puede considerar nulo l/, son la Mortalidad y la
fecundidad variables determinantes del crecimiento y estructura de la

poblacién.

Demograficamente, se considera el nivel de la Mortalidad, como un
indicador cultural y socioecondémico de un pais; lo que hace que dia
tras dia se‘profundice en el estudio de esta variable, con miras a obte
ner elementos de juicio que conduzcan a una adecuada planeaciéndel de-

sarrollo social.

A‘pesar, que desde comienzos de siglo y por decreto de ley N° 63 de
1905, se pone como requisito previo para la inhumacidén del cadiver la
certificacién de defuncidén, la informacidén referente a tal hecho no

cumple los requisitos de cabalidad e integridad,

Las tentativas para lograr una cuantificacién del subregistro de
defunciones totales del pais son diversas y algo contradictorias: para
el periodo 1938-1951 se estima un subregistro que fluctuaba entre el 20%

y el 30%, y entre un 10% y un 20% para el periodo intercensal 1951-1964 g/,

Por otra parte, la Investigacién Nacionalde Morbilidad (I1.N.M.), en-
contré para el afio de 1965, que el 12% de las defunciones menores de 5
afios, carecian de licencia de inhumacidn, y un 2,3% de los fallecimientos
habfan sido sepultados en lugares diferentes del cementerio. Si se tiene
en cuenta que este hecho es considerado delictivo, se puede suponer que

la omisién debe ser mas elevada; ademis enel perfodo 1951-1964, época de

1/ Departamento Nacional de Estadistica (DANE). Evaluacién de las Estadis
ticas oficiales de nacimientos y defunciones. Bogotd D.E. 1976,

2/ Arevalo, Jorge, Colombia, Ajuste del Censo de Poblacién de 1964. CELADE
* Serie A, N°89, Santiago de Chile,- junio 1968.



convulsiones politicas del pais, el entierro fuera del cementerio, parece
haber sido una realidad corriente. El panorama anterior sobre deficien =
cias en los registros de la mortalidad, y la importancia que tiene una a~
decuada medicidén de este fendmeno demogrifico, justifican entonces los
esfuerzos que se realizan, para efectuar estimaciones de la mortalidad,
mediante el uso de diversas metodologias en funcién de los datos disponi-
bles. En el periodo de referencia (1951-1964), se han realizado diversas
estimaciones del nivel de Mortalidad del pais, las cuales difieren entre
$i. En el presente trabajo se ha adoptado un método alternativo propuesto

3/

por el profesor William Brass =, que permite corregir el nivel de la Mor-
falidad, suponiendo correcta su estructura. El método se apoya en la Aso-
ciacidén que existe entre la estructura de las defunciones y el nivel de la
mortalidad; utilizando informacidén de registros de muertos y/o informacién

proveniente de otras fuentes.

En el primer capitulo, se describen algunas caracteristicas demografi-
cas de la mortalidad; en el siguiente capitulo se desarrolla el Método pro.
puesto por Brass i/; el capitulo tercero se refiere a la construccidn de

tablas abreviadas de Mortalidad por sexo.

El cdlculo de los factores de separacion de la edad, para menores de
un afio, al igual que la informacién basica, se presentan en los anexos |y

2 respectivamente.

Las fuentes utilizadas para su desarrollo, son las publicadas oficial~-
mente, por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE),

que hacen referencia a:

i. Las estadisticas de defunciones por sexo y grupos de edades, pro-

venientes de las certificaciones de muerte,

ii. los. resultados del Xlléxg-y X1 1122 censos de poblacién, realiza-

dos el 9 de mayo de 1951, y el 15 de julio de 1964 respectivamente.

3/ CELADE, Cuatro lecciones de William Brass, Serie D, N° 91, Santiago,
Chile, sectiembre, 1977.

4/ William Brass, op.cit.




1. ALGUNAS CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DE LA MORTALIDAD

I. Evolucidn

La tendencia de la Mortalidad General en el periodo 1950-1965, es al

descenso, pasando de 16,3%. en’*’ \a cerca de un 9%, en 1970,

/

Esta caracterist’ 7 de la mortalidad 2 , en términos de

las tasas bruts- ria de los paises latinoamericanos

durante Ir- ar cuadro 1),

De acuerdo a las proy \ on realizadas por CELADE, la es

timacioén de la esperanza de <r de la poblacidén colombiana, es ba
ja en comparacién con otros p fatinoamericanos tales como: Uruguay y
Cuba, en donde dicho indicador fluctGa para la misma época entre los 65 y

los 72 afios de edad.

S/ Esta tasa o coeficiente, representa la razén por cociente entre el nime
T ro anual de defunciones observadas en una poblacién y el nimero de per-
sonas, que la forman durante el periodo de observacidn, expresado en
forma de tanto por mil habitantes. (Tomado del Diccionario Demgrafico

Plurilingue, New York, 1959).



La ganancia media por afio de 0,41 observada para Colombia entre 1950-
1965, es susceptible de ser aumentada, mediante adecuados programas de sa
neamiento del medio y de control epidemioldgico, asi como aquéllos que

tiendan a elevar el nivel de vida de la poblacidn.

' - Cuadro 2
ESPERANZAS DE VIDA AL NACER PARA PAISES SELECCIONADOS 1950-1965

Ganancia en afios

Paises 1950-55 1955 -60 1960-65
. ’ Total Por afio
Colombia 50,2 54,7 56,6 6,2 0,41
Uruguay. 66, 3 67,2 68, 2 ‘ 2,0 0,13
Haitf ) 37:5 39;5 . 14-2,0 L"’S 0130

Cuba 64,8 67,4 71,0 6,2 0,41

Fuente: CELADE. Boletin Demogréfico N° 13, pag. 36.

2., Mortalidad por edad

Al comparar Ias~tasas centrales de mortalidad ( nMx ) por sexo, se
observa la tipica forma de "W"; propia de los paises que se encuentran
en via de desarrollo; alta mortalidad en el primer afio de vida; decrece
rdpidamente y alcanza su minimo valor entre los 10 y 14 afios, A partir
de esta edad se observa un aumento ininterrumpido hasta volver al nivel
de la Mortalidad infantil alrededor de los 75 afos. La Mortalidad mas-

culina es superior en casi todas las edades (Grafico N°1 y 2).

Al comparar la distribucidén acumulada de las defunciones por edad y
sexo para los afios 1951 y 1964 se encuentra que la mitad de ellas ocurren
en la poblacién menor de cinco afios y cerca de la tercera parte antes de
alcanzar el primer aflo de vida; sélo el 10% de las defunciones se regis-
tran en la poblaci6én mayor de 75 afios de edad. Es de destacaf la Sobre- »

mortalidad masculina a partir de los cinco afios y a través de los diferen

tes grupos de edad.
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1. ESTIMACION DE LOS NIVELES DE LA MORTALIDAD

1. Consideraciones generales

En este capitulo se presentan los resultados de la aplicacién de un
método, que permite estimar la mortalidad a partir de la informacidn so-
bre la distribucion por edades de las defunciones, propuesto recientemen
te. por el profesor William Brass, en el seminario realizado en Chile é/.
Este método fue ideado por el autor especialmente para paises que no con
taban con iﬁformacién retrospectiva; tales como: Orfandad, viudez, hijos

sobrevivientes, hijos nacidos vivos, etc. y es de utilidad para estudios

"demograficos histéricos.

Brass sefiala como fuentes generales de datos a: los registros de de-
funciones; las encuestas de visitas repetidas, realizadas en forma perid
dica y las encuestas retrospectivas.de una sola vuelta, en donde se in-

vestiga el nimero de muertes ocurridas, durante el Gltimo afio.

El método presenta dos variantes: la primera permite estimar la tasa
de crecimiento natural y un factor de correccidn de las defunciones. La
segunda vari ante estima ademds un nivel de mortalidad, medido a través

de la tasa bruta de mortalidad. .

En lo que resta del presente capitulo se desarrollan las ideas gene-

rales que sustentan el desarrollo tedrico del método.
"\

Como todo método indirecto de estimacidn, se apoya en varios supuestos,

Brass, sefilala para su método los siquientes:

i, EIl comportamientd estable o cuasiestable de la poblacion.

6/ William Brass, op.cit.



ii. Supone una asociacion entre la estructura por edad de las defun-

ciones y el nivel de la Mortalidad General.

iii. La estructura por edad de la poblacidén, como la de las defuncio

nes registradas se suponen correctas.

.

¢ ”
Teniendo presente la forma en que se genera el método, nos conduce a

dos ventajas que son:

i. Puede ser aplicado a ciertas edades o sélo a partir de cierta

edad vy,

ii. Es susceptible de ser aplicado cuando se tiene informacién frag-

mentaria.
Como posible desventaja puede enunciarse, la subjetividad del observa

dor al realizar el ajuste grafico, el cual puede ser perfectamente contro

lado, mediante la utilizacién de cierta informacién confiable.

2. Desarrollo del método

Los fundamentos del desarrollo del método, parte de ciertos plantea -
T . s Lo ¥ . .
mientos tedricos expresados por Alfred J. Lotka h/, quien encuentra cier-
tas relaciones entre la estructura por edad. La natalidad, el crecimiento

y la Mortalidad de una poblacién, y dadas por: (1) y (2).

(1) N, = be % 1 (x)

() (x4 = j NG u(x)

7/ Alfred J. Lotka, Teoria analitica de las Asociaciones-Bioléocias,
CELADE, Serie E., N° 5, Santiago, Chile, 1976.



lEnvdohdé?

N(x) = Nlmero de personas de edad exacta x

b = Tasa bruta de natalidad ]

1(x) = "Ley de Mortalidad expresada en una tabla de vida

D(x+) = Defuanciones de personas con edades mayores o iguales a x.
u(x) = Tasa instantdnea de Mortalidad.

Sustituyendo el valor de N(x) en la relacidén (2) se llega a:

"

(3) D(x+) be ™ 1(x) u(x) dx = -b )r: e X f(x) dx

integrando por partes esta igualdad, se tiene:

(%) D(x#) = |- be”™ ‘,; ( - b J 1(x) e r dx

w X

reemplazando los términos del 2° miembro de la relacién (4) por su equi-

valente, se encuéntra:

(5)  Dlx#) = N(x) = r N(x+)
despejando N{x):

(6) N(x) = r N(x+) f D(x+)

que es la ecuacidén fundamental del método.



" Al dividir la relacién (6) por N(x+), se obtiene la ecuacién de la

primera variante del método, es decir:

N (x) D (x+)
&) N T T+ N9

donde:

N{x

N(xs) = Densidad de distribucidn parcial, por considerar la

poblacién de edad igual o mayor a x.

2

il

x+)
+)

" Puede considerarse una tasa de Mortalidad parcial, a

D
N

—~~

partir de la edad x.

[}

N(x) densidad de personas a una edad determinada.

Como puede verse, toda esta informacidén es posible obtenerla, a par-
tir de Ia‘informacién censal y a través de los registros de defﬁnciones;
lo que no sucede con la densidad de personas a una edad determinada N(x),
la cual se puede estimar a partir de la distribucién por edad de la pobla
cion; para tal efecto, Se supone que el ﬁdmero de personas a una edad de-
terminada, es igual a la décima parte de la poblacién contenida en los dos
grupos sucesivos de edades quinquenales, y cuya edad central es la edad

para la que se quiere calcular la poblacidn.

N + N
(8) N(x) =2X2 2K

Si la poblacidén estd agrupada en forma diferente a la la quinquenal,

el calculo.-se realiza en forma similar.
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Una.vez obtenidos los pares ordenados de la forma (gg:i), Bgiig)
se llevan a un grafico; tomando el primer valor del par sobre las absci-
sas; y el segundo sobre las ordenadas; la representacion grafica de la
relacién (7) serd una linea recta; en donde el corte en las ordenadas,
cofresponderé a la estimacién de la tasa de crecimiento de la poblacién
en ese momento; y el valor de la pendiente, igqual a la unidad, cuando la

poblacién cumple todos los supuestos tedricos del método.

No obstante, en la practica la nube de puntos no muestra una tenden-
cia lineal perfecta, debido a problemas en la estructura por edad de la
poblacidén o bien debido a una omisién de las defunciones, convirtiéndose
. la pendiente de la relacién (7) en f,considerada, como una medida de la
magnitud del error, que tendran las defunciones en el sistema de registro,

quedandonos esta relacién (7) como:

9) N(x) . f Dr(x+)

N(x+) ~ " N (x+)
f = factor de correccib6n de las defunciones registradas.

Si f » 1 significa una omisién de las defunciones y se deberan corre-
gir las tasas centrales de mortalidad nMx haciendo el producto de éstas
por el factor encontrado. Si f &1, por el contrario, tendremos que pen-
sar en un sobreregistro de las defunciones que en la préactica nunca ocurre,
Brass supone ademas, que la correccidon que hace falta introducir es cons-
tante e independiente a partir de cierta edad, en el preéente'trabajo se

fijé en cinco afios.

La segﬁnda variante del método se obtiene a partir de la ecuacidén que
expresa la primera variante; y su utilidad se pone de manifiesto, cuando
la informacidn se hace fragmentaria. Es posible por la aplicacién de esta
variante, que las muertes se refieren a una parte de la poblacion y la es-
tructura por edades de la poblacidén a otra; en consecuencia, esta variante

se apoya en proporciones y no en valores absolutos.
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Si dividimos por la poblacién total N la ecuacién fundamental del mé

todo queda transformada en:

(10) Néx) _r N£x+) . D(§+)

el cociente Qﬁﬁil lo podemos expresar como:

D (x+) - D (x+) D _D(x+) D _ D(x+ q
N N D b "N~ "D

‘Sustituyendo este valor en (10) obtenemos:

an N(ﬁ) . N(§+) +d D§§+[

Para obtener la ecuacion de la segunda variante del método, basta di

vidir la relacién (11) por Njﬁil .

(]2) N(x) D(x+) N

N(x#) =7 F d N(x+) ° D

Esta QItima relacién tiene su equivalente para su aplicacion; tal co
mo se hizo para la primera variante por medio de la relacién (9) teniendo

presente los mismos supuestos:

O3 N, g Drle) N

N(x+) ~ N(x+) D

Es de anotar que cuando la nube de puntos representada, muestran sig
nos claros de poseer una tendencia lineal, esto constituye una buena indi
cacién de que los supuestos son correctos; si por el contrario, la nube
presenta s}gnos de una tendencia no lineal, los supuestos son falsos y el

método. no tendra aplicabilidad.

3. Aplicacion de las variantes de.Brass

Con el objeto de ejemplarizar el método propuesto por Brass con sus
variantes se ha elegido la'pob]acién masculina de 1951, Los datos basicos
utilizados se tomaradn en su forma cruda, es decir, sin ningin tipo de co-
rreccién, salvo la distribucion proporcional a las edades declaradas, de
los grupos de edad ignorada. Con el fin de evitar las fluctuaciones alea
torias se tomd un promedio de defunciones de tres afios, centrados en el

afio en que se realiza el censo (Tablas 2 y 3, apéndice 2).
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La ecuacidn para la aplicacién de la primera variante y segunda varian

te vienen dadas por:

N(x) -4 D (x+) Nx e d br{x+) N

N(x+) T N(x+) ™ NP

la aplicacién se encuentra en los cuadros y gréficos 3 y 4.

L, Examen de los resultados

Dr(x+) N(x)) ) y(Dr(5+) '

Las parejas ordenadas de la forma: ( N(xt) * Nixt N(xe) ° g s

g%i%y ) han sido ubicadas en los graficos 4 y 5 y hacen referencia a las 3

dos variantes del método. En ellos es posible observar una tendencia de .
tipo lineal; las desviaciones de esta tendencia se pueden atribuir al no

cumplimiento de los supuestos.

Se empled un ajuste gréafico a mano alzada, y ademés se obtuvieron para ;

cada variante sendos ajustes, con el objeto de poder controlar la tasa en la

cual se encuentra la estimacidn Optima.

oA

En las sucesivas aplicaciones de ambas variantes se considera la edad

minima (20 afios), a partir de la cual se supone que las muertes registradas

es ‘independiente de la edad.

Los valores obtenidoz se encuenttran en el cuadro 5.
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“Cuadro 3

COLOMBIA: TABLA DE CALCULOS PARA LA APLICACION DE LA PRIMERA VARIANTE DEL
: METODO DE BRASS A LA POBLACION MASCULINA 1951

Gggzj;:e Poblacion N, . Defunciones , fjﬁl__ DR§x+2
oxtd)  Nixoxas) %) () Do) RO Ny Ny
TOTAL  5.579.259 - - Lo.815 -
5 - 9  794.410 4.627.926 153.600  3.469  40.815 0.03319 0.00382

10 - 14 684.054 3.833.516 147.846  1.532.  37.346 0.03857 0.00974
15 - 19 545.073'3.149.462 122.913  1.857  35.814 0.03903 0.01137
20 - 24 532.423 2.604.389 107.750  2.853 . 33.957 0.04137 0.01303
25 - 29 L09.300 2.071.966 94.172 2.587 31.094 0.04545 0.01501
30 - 34 342 .250 1.662.666 75.155 2.209 28.507 0.04520 0.01715
35 - 39 317.645 1.320.416 65.990 2.468  26.298 0.04998 0.01992
4o - ki 248.475 1.002.771 56.612  2.148  23.830 0.05646 0.02376
b5 - 49 193.630 754.296 Lh.211  2.246  21.682 0.05861 0.0287L
50 - 54 183.052 560.666 137.668  2.831 19.436 0.06718 0.03467
55 - 59 110.369 377.614 29.342 2.127 16.605 0.07770 0.04397
60 - 64 107.313  267.245 21.768 3.187 14,478 0.08145 0.05417
65 - 69 61.523 159.932 16.884  2.519  11.291 0.10557 0.07060
70 - 7h 45.952  98.409 10.748 2,740 8.772 0.10922 0.08914
75y + 52 .457 52 457  9.84) 6.032 6.032 0.18760 0.11499

"~ Fuente: Cuadros 2:1, 2.2 Anexo

B
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Cuadro &4

COLOMBIA: TABLA DE CALCULOS PARA LA APLICACION DE LA SEGUNDA VARIABLE DE
BRASS PARA LA POBLACION MASCULINA, 195]

G'rupos‘de edades N(x) Drx+) N

: X, x4 N (x+) N(x+) D
TOTAL
'5-9 0,03319  0,58739
10-14 0,03857 0, 64867
15-19 0,03903 0,75722
20-24 0,04137 0,86777
25-29 0, 04545 ~0,9996k
30-34 0, 04520 ‘ 1,14216
35-39 0,04998 1,32663
50 -Ll - 0,05646 1,58237
45 -LY 0,05861 1.91403
50-54 0,06718 2,30896
55-59 0,07770 2,92832
60-64. : 0,08145 3,60762
65-69 ' 0,10557 L4, 70183
70-74 0,10922 '5,93656
75y + 0,18760 7,65810

Fuente: Cuadros 2,1; 2,2 del anexo.
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Cuadro §

COLOMBIA: ESTIMACIONES DE LA TASA ANUAL MEDIA DE CRECIMIENTO NATURAL (r)
LA TASA BRUTA DE MORTALIDAD (d) Y UN FACTOR DE CORRECCION PARA LA
OMISION DE LAS DEFUNCIONES A EDADES MAYORES DE 5 ANOS (f) POR
SEX0, 1951 Y 1964

Estimaciones Primera variante Segunda variante

Afio, sexo - o P v ' &L
Afo 1951
. Hombres 23,2 1,23 23,2 17,9
Mujeres 25,0 1,26 25,0 17,3
Ao 1964
Homb res 28,5 1,16 30,0 12,3
Mujeres 30,5 1,06 31,0 11,5

Estimacion de lMo’ hMl

Una vez estimadas las tasas de crecimiento natural y la tasa bruta
de mortalidad, y teniendo en cuenta que una propiedad de las poblaciones
estables es que si se consideran dos caracteristicas cualesquiera de una
poblaéién estable, por ejemplo (r,d); es posible determinar con estas
~ dos caracteristicas, el resto de las caracteristicas correspondientes a

esa poblacidn.

8/

Entrando con r y d a las tablas de Coale-Demeny —’ en la familia

oeste, se estimd los valores de IMo hMl que se suponen compatibles
con los niveles de las tasas de mortalidad para 5 y mas afios de edad,
corregidos.  En la forma anterior, se tomd la familia oeste por expresar

experiencias medias de los niveles de mortalidad para América Latina.

8/ C(oale y Demeny: Regional Modelllife Tables and Stable Populations




Cuadro 6
COLOMBIA: TASAS CENTRALES DE MORTALIDAD Y PROBABILIDADES DE MORI R TOMADAS
DE UNA POBLACION ESTABLE PARA COLOMBIA POR SEX0, 1951 Y 1964
Familia Qeste
Niveles IMO WM - 19 49
1951
Hombres 13 0, 15379 0,01858 0, 13942 0,07084
Mujeres 13 0,11831 0,06321 0, 11831 0,07169
‘1964
Homb res 16 0,10559 . 0,01099 0,98570  0,4270
Mujeres 16 0,8677 0,1058 0,81770 0,4118

¥

Fuente: Regional Model Life Tables and Stable POpuIations




tt1. CONSTRUCCION DE TABLAS ABREVIADAS DE MORTALIDAD

Las tablas de mortalidad constituyen una medida resumen del nivel de
la mortalidad, medido a través de la esperanza de vida al nacer, que se
puede interpretar como un promedio de afios de vida, que se espera que viva
un recién nacido expuesto a los riesgos de mortalidad expresados en la ta-
bla. Al contrario de lo que ocurre, los otros indicadores del nivel de la
mortalidad como la tasa bruta; la esperanza de vida al nacer no se halla

afectada por la estructura por edad de la poblacién.

La informacion basica para la elaboracién de tablas abreviadas de mor-
talidad por sexo, para los afios 1951 y 196k, fue(on las defunciones corre-
gidas por medio de 1a primera variante de Brass y las poblaciones censadas

en los mismos afios (Tablas 1-5 del anexo).

1. Metodologia

El calculo de la tabla de mortalidad, se inicia obteniendo las tasas

centrales'de mortalidad nMx como:

D
n x

nMX=—N—— para x%z 5
n'x

Defunciones ocurridas en la poblacidén de edades x, x+n

1

Poblacién de edades x, x+n

N
nox

Para la poblacidn menor de cinco afos, se tomd directamente las proba-
bilidades de morir al primero y a los &4 afios de edad 190 49;» de una tabla

modelo.
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Una vez obtenidas las nMx’ se calcula las probabilidades de morir para
los mayores de cinco afios por sexo y grupos quinquenales de edades. Para
ello se utilizan las tablas preparadas por Reed y Merrell 2/ por medio de

la cual se pasa de las M_a las q_a partir de la relacién.
, nx n'x

3 2
«In = 1 - e aMx G,008n n"x  en donde
ndy © Probabilidad de morir entre las edades x, x+n .

A continuacidon se calcula la funcién de sobrevivencia ]x’ que es el
nimero de sobrevivientes que alcanzan una determinada edad x, partiendo de
un nimero hipotético de nacimientos, que constituyen el valor inicial de la

generacidén (100 000 nacimientos).
E1 nimero de sobrevivientes se obtiene como:
1 =1 - d en donde
n x

d = Namero de muertes ocurridas entre las edades x, x4n y se calcula
como el producto de los sobrevivientes a una edad x y a las pro-

babilidades de muerte a las edades'x, X+N,

El nimero de afios vividos por las sobrevivientes de cada grupo de eda-

des, denotada pof an, se calcula por medio de las siguientes férmulas:

ot
w

L.=f 1 + (1 - fx) 1] con

0 <o fx = 0,31 y 0,33 para los hombres y

!
mujeres respectivamente!2/

1,91, + 2,11

44y ! 5

:1/ Reed J. Lowell y Merrell Margaret. Un método réapido para la construc-
ci6én de una tabla de vida abreviada. CELADE, Serie D, N°49, San José,
Costa Rica, 1972.

1o/ Ver anexo 1.

T




Cuadro 7
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COLOMBIA: TABLA ABREVIADA DE ﬂ%i;ALIDAD PARA EL SEXO MASCULINO
Edad ndx ]x ndx n X Tx eg

Menos de 1 0.13942 100.000 13.942 90.380 4.738.708  47.39
[ 0.07084 86.058 6.096 331.430 4,648 .328 5k, 01
5 -9 0.026519 79.962 2.121  394.881  L4.316.898  53.99
10-14 0.013612 72 .84 1.069  386.705  3.922.017  50.38
15-19 0.020747 76.772 1.593 380.140 3.535.312 46.05
20 - 24 0.032598 75.179 2.45] 370.19%  3.155.172  k1.97
25-29. 0.03816] 72 .728 2.775  357.191  2.784.978  38.29
30 - 34 10.038934  69.953  2.724  343.449  2.427.787  3h4.71
35 - 39 0.046760  67.229° 3.1k 328.831  2.084.338  31.00
Lo-Lk 0.051867 64.085  °3.324  312.690  1.755.507  27.39
4549 0.069051  60.761 4.196  294.016 1.442.818  23.74
50 & 54 0.091092 56,565 5.153  270.763 1.148.801 20.31
55 - 59 0.11224k 51.412 5.771  243.489  878.038  17.08
60 - 64 0.160849 45,641 7.341  200.967 634.549  13.90
65 - 69 0.224567 38.300 8.601  170.789 433.582  11.32
70 - 74 0.310698 29.699 9.227 125.817 262.793 8.85
75-79 0.397313 20.472 8.0u8 81.049 136.976 6.69
8oy + 1.000000 12424 12,424 55.927 55.929 4,50
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Cuadro 8
COLOMBIA: TABLA ABREVIADA DE M]OSRSTIALIDAD PARA EL SEXO FEMENINO
Edad q 1 d L T .0
(aﬁos) n x X n X n x X (o]
Menos de 0.118310  100.000  11.831 92.073  5.063.243  50.63
1 -k 0.071690  88.163  6.321  339.402  4.971.170  56.38
5 -9 0.024860  81.848  2.035  LO4.521  L.631.768  56.59
10 - 14 0.012129 79.813 968  396.743  4.227.247  52.96
15-19 0.016324 78 .845 1.287  391.205  3.830.504  L48.58
20 - 24 0.:24420  77.558 1.894  383.39%  3.439.299  4k.34
25-29 0.029590 75.66M4 2.239  367.635  3.055.905  40.39
30-34 . 0.035601 73.425 2.614 361.050 2.688.270 36.51
35-39 0.042301 70.811 2.995  347.089  2.327.220  32.86
Lo - 44 0.046425 67.816 3.148  331.755  1.980.131  29.20
45 - 49 0.057849 64,668 3.7 314.632 1.648.376  25.49
- 50= 54 0.075351 60.927 L.591  293.912 1.333.744  21.89
55 =59 0.092052 56.336 5.186  269.534  1.039.832 18.46
60 ~ 64 0.142757 51.150 7,302 238.472 770.298 15.06
65 - 69 0.204961 43,848 8.987  197.693 531.826  12.13
70- 74 0.276001 34.861 9.622 150.862 334.133 9.58
75-79 0.345004 25.239 8.708  104.613 183.271  7.26
80y + 1.000000 16.531  16.531 78.658 78.658 L.76
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Cuadro 9
COLOMBIA: TABLA ABREVIADA DE MORé'LALIDAD PARA EL SEXO MASCULINO
: 19
Edad n9x ‘x ndx an Tx : eg
Menos de 1 0.098570 100.00 9.857 93.199 5.569.007 55.69
R 0.042700  90.143  3.849  352.489  5.475.808  60.75
5 =9 0.013463 86.294 1.162 428.782 5.123.319 59.37
10 - 14 0.007869 '85.132 670 L2L 051 L.694.537 55.14
15-19 0.012475 8L .462 1.054 419.920  L4.270.486 50.56
2024 0.019841 83.408 1.655 L08.642 3.850.566 L46.16
25 -29 0.022363 81.753 1.828 Lok 425 3.441.924  h2.10
30- 34 0.023539 79.925 1.881 395.168 3.037.499 38.00
35~39 0.028517 78 . oLk 2.226 385.121 2.642.33] 33.86
Lo~ L 0.032986 75.818 2.501 373.284 2.257.210 29.77
Ls - 49 0.047239 . 73.317 3.463 358.489 1.883.926 25.69
50 - 5k 0.063326 69 .85 L.h2k  339.004  1.525.437  21.8h4
55~ 59 0.099798 65.430 6.530 311.843 1.186.433 18.13
- 60~ 64 0.142063 58.900 8.368 274,721 874.590 14.85
65 - 69 0.206984 50.532 10.459 227.567 599.869 11.87
70 ~ 74 0.288121  40.073  11.546  172.149 372,302 9.29
75-79 0.383189 28.527 10.931 115,257 200.153 7.02
8oy + 1.000000 17.596 17.596 84.896 84,896 L .82

AR O

st e s v e T v o
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'Cuadro 10

COLOMBIA: TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD PARA EL SEXO FEMENINO

1964
Edad n9x ]x . ndx nbx Ty eg
Menos de | 0.081770 100.000 8.177 gk, 521 5.963.768 59.6k

1=k 0.050010 91.823  4.592  357.649  5.869.247  63.92 |
5-9 0.010893 87.231 950  433.790  5.511.598  63.18 :
10- 14 0.005188 86.281 448  430.769  5.077.808 58.85

15-19 0.007720 85.833 623  L401.935  L4,647.039 k.14

20-24 0.0107k5 85.210 . 916 L2k . o74L L.245 104 L49.82

25-29 0.014007 8L .29 1.181 418.794 3.821.030  45.33

30 - 3k 0.017800 83.113 1.479  _411.978 3.402.236  40.93

35-39 0.02378L 81.634 1.942  Lo3.7h2  2.990.258  36.63

4o - Lk 0.028712 79.692 2.288 393.127  2.586.516  32.46

Lg - kL9 0.036277 77 L0k 2.808 380.488 2.193.389 28.34

50~ 5h . 0.050200 74 .596 3.745 36L.300 1.812.901 2L .30

55 - 59 0.075817 70.851 5.372 341.730 1.448.601 20.44

60 - 64 0.10914 65.479  7.146 323,788 1.106.871 16.90

65 - 69 0.160761 58,333 9.378  269.405 783.083  13.42

70~ 74 - 0.222191 48 .955 10.877 218.589 518.678 10.59

75~79 0.316279 38.078 12.043 160.745 300.089 7.88

80y + 1.000000 26.035  26.035  139.344 139. 344 5.35

P
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 Para el grupo 80 y mds afios de edad:

L80y . = (3,725 + 0,0000625 14,) 180 :
Para las edades de cinco afios adelante se calcula por medio de la re- g
laciénf :
. L'=-'f—>5
nTX T M

El total de afios vividos por una cohorte después de alcanzar una deter
minada edad x (Tx) se obtiene, acumulando la funcién nby? desde la edad

superior hasta el inicio de la vida.

\

W
T =
X an
X

x=0,1, ... 80

o ’ ) X , K
Finalmente se obtuvo las esperanzas de vida e, a través de la relacidn

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos.

2. Resultados

De todos los datos suministrados por las tablas de mortalidad, los mas
utilizados, son los correspondientes a la esperanza de vida al nacer., Esta
expresa el promedio de afios que vivirad una personaqdesde su nacimiento, y
que se encuentra sometida a los riesgos de mortalidad existente en el perio

do para el cual fueron calculadas las tablas.

’
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Los resultados obtenidos de la esperanza de vida al nacer, en el pe-

riodo 1951-1964 se incrementé en 8,3 afios para los hombres y en 9,0 afios
para las mujeres, lo que constituye un aumento anual medio de 0,64 0,69
afios respectivamente. La diferencia en la esperanza de vida, encontrada

por sexo es del orden 3,2 y 3,9 afios para 1951 y 1964 respectivamente.

A pesar de haberse conseguido un avance en el promedio de afios vividos

de la poblacidn colombiana, estdn alejados de los alcanzados por paises

con nn grado de desarrollo superior, (tabla N°11). En donde la mayor dife
rencia (16 afios) se encuentra con Suecia, siguiendo en orden de importan-
cfa, los Estados Unidos (12 afios), Argentina (7,5 afios) y Costa Rica (11,1).
Es de anotar, que la experiencia de mortalidad de la poblacién colombiana
es similar a la alcanzada por Espafia, 20 afios atrds. Siendo este pais, el

que presenta esperanzas de vida mi&s bajas en Europa

Cuadro 11

ESPERANZAS DE VIDA AL NACER, PARA ALGUNOS PAISES
SELECCIONADOS POR SEXO, ALREDEDOR DE 1950 - 1965

Esperanza de vida

Pai al nacer Diferen-
atses Cia
Hombres Mujeres
Colombia +/ \ 06 -
(1951) 7,39 50, 63 3,
| Y
CO]?TSéZ) 55,69 59, 64 3,95
A ti N
?:329‘—?;61) 63,13 63,87 5,74
EStac(i?Sesg; tdos 66, 80 73,70 6,90
C°??Sc,§ 3?3@ 61,87 64,83 2,96
. Suecia
(1960-1965) 71,60 75,70 b,
ESPG?T%O) 59, 81 64,32 4,5

1/ Estimados en el presente trabajo
Fuente: Nagéones Unidas, Anuario Demografico, Afio
1966.
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CONCLUSIONES

1. En este trabajo se aprecia que el supuesto bisico del método propuss-
to por Brass, referente a la asociacidén entre la estructura por edad
de las defunciones y el nivel de la Mortalidad, es valida para el ca-
so'particular de Colombia; puesto que las estimaciones de la esperan-
za de vida al nacer, son coherentes con las obtenidas por otros auto-

res, tal como puede apreciarse en este cuadro.

Cuadro 12
COLOMBIA: ESPERANZAS DE VIDA AL NACER POR SEXO0, 1951, 1964

.Sexo 1951 ‘ 1964
Estimaciones Hombres Mujeres Diferencia Hombres Mujeres Diferencia
Bayona /. 51,37  5k,86 3,49 58,58 61,81 3,23
ceLape 2/ 48,50 52,00 3,50 55,00 58,20 3,20
Presente tra= 4739 50,63 3,24 55,60 59,64 3,95

bajo

1/ Bayona, N.A., Nivel de la mortalidad en Colombia, 1951, 1964, Bogotd,
D.E., 1969.
2/ CELADE, Boletin Demogréfico, Afo VIlI, N° 13, Santiago, enero, 197k,

2. En el desarrollo del Método, se obtiene en forma indirecta, una esti-

macion de la omisioén de las defunciones en el sistema de registro, Pa

ra el afio 1951 se estimd un subregistro-de 23% para hombres y 26) para
mujeres, asi como un 16y 6% en 1964 para los sexos ya mencionados.

Resultados que son consistentes con los inicialmente expuestos,

e e 4
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Los niveles de mortalidad estimados para los afios 1951 y 1964 en el pais,
distan mucho de los logrados por paises con mayor desarrollo; se puede
apreciar que cerca de la tercera parte de los potenciales nacimientos,
no alcanzaron a culminar su primer afio de vida, el caso es mas patético
péra ios menores de 5 afios, donde la mitad de los nacimientos no llegan
con vida a esta edad. Y sbélo sobrevive una décima.parte de la poblacitn

con edades superiores o iguales a los 75 afios.

Aunque los niveles de mortalidad estimados, haciendo uso de esta recien
te metodologia puedan ser consideradas como una buena aproximacién a
los reales; se debe tener en cuenta, que tanto los registros como los
censos son incompletos, debiéndose intentar un continuo mejoramiento de

su calidad. - B

Alsotots
WL




ANEXO 1

CALCULO DE LOS FACTORES DE SEPARACION PARA LAS
DEFUNCIONES DE MENORES DE 1 ANO POR SEXO

29



" durante el afio siguiente

30

VWEl factor de separacidén representa la proporcidén de defunciones infan

tiles de los nacimientos en un afio calendario que se espera van a ocurrir
/oo,

Para el calculo del factor de separaciédn (fx) se partid de las muertes
infantiles clasificadas por subintervalos de edad, suboniendo que tanto

las defunciones como los nacimientos, en cada subintervalo, ocurren unifor-

 memente a través de todo el afio. Se utiliza la relacién (1) para efectos

de calculo:

| D% g(x) .
M fem =

en donde

z -, . o
Dx = Defunciones en cada subintervalo de edad x en el afo z.

g(x) = Proporcién de muertes del afio z que se atribuyen a nacidos en
el afio z+l.
z

Dx = pefunciones totales de menores de un efio en el afio.z.

Para el cdlculo de g(x) se puede proceder como:

Limite inferior de cada subintervalo de edad.

#

En donde Li

O
i

(Ls~Li) intervalo de clase de cada subintervalo de edad.

1/ Elizaga, J.C., Métodos demogréficos para el estudio de la Mortalidad
CELADE, Serie E, N° 4, Santiago de Chile, 1972, pag. 111,
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"A manera de ejemplo,se realiza el cdlculo de fx para las defunciones

mascul inas menores de un afio.

Cuadro 1,1

COLOMBlA: CALCULO DEL FACTOR DE SEPARACION DE LAS DEFUNCIONES MASCULINAS
DE MENORES DE UN ANO, 1964

Edad x Di o g(x) Di gz(x) g

|

Menores de un dia 3.806. {o « (0,5)1] 7365 = 0,001370  5,21369 §

1 - 6 dias - L 647 [1 + (0,5)6] /365 = 0,010959 50,92601 i

7 - 27 dias 5.010 [7 + (0,5)21) /365 = 0,047945 240, 20545 |

| 28- 364 dias 17348 [28 + (0,5)337]/365 = 0,538356 9339,40336 |
TOTAL ©30.811 - 9635, 74851 %

I 90 9 635, 74851
L D - 30,811

0,31274

Los factores de separacidn para menores de un afio por sexo fueron
- Hombres 0,31; Mujeres 0,33.

En.el cuadro 1,2 se puedenapreciar los valores de g(x) a partir de

1955:



Cuadro 1,2°

COLOMBIA:  FACTORES DE SEPARACION DE LA -
EDAD PARA MENORES DE 1 ANO, 1955-1964

" Factores de separacidn

Afios

Hombres Mujeres
1955 0,3396 0,3159
1956 0,3528 0,3300
1957 0,3558 0,3350
1958 ' 0,3552 0,3355
1959 : 0,3556 0,3363
1960 0,3635 ‘0,3298
1961 0,3425 0,3210
1962 0,3387 60,3197
1963 _ 0,3342 0,3125

1964 - 0,3320 _ 60,3127




ANEXO N° 2

INFORMAC I ON BAS {CA
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t4 D.E., 1967.

P&gs. 29

Cuadro 2-1
COLOMBIA. POBLACION CENSADA POR GRUPOS DE EDADES Y SEXO
1951 Y 1964
1951 1964
Grupos de (Mayo 9) (Julio 15)
edades
Hombres Mujeres Homb res Mujeres
TOTAL 5.579.259 5.649.250 8.614.652 8.869.856
.0 209.740  200.862 318.769  311.725
1 - 741.593 720.885 1.243.488 1.211.765
5 - 9 794,410  768.958 1.418.522 1.382.217
10 = 14 684,054 657,753 1.148.494 1.120.549
i5-19 545,073 605.411 836.284 929,756
20 - 24 532 .423 550,555  671.272 746.103
25 = 29 409.300  Lh7.242  549.667  616.153
30 - 34 3%2.250  337.311  500.217  530.081
35 = 39 317.645 334,197 443,163  481.253
Lo - 44 248 .475 238.771 359.936 358 . 742
L5 « L9 193.630 196.659 291.251 300.973
50 - 54 183,052 175.580  262.251 256,047
55 - 59 110.369 105.721 167.127 164,475
60 - 64 107.313 116.939 163.818 176 .149
65 ~ 69 61.523 63.339 92.211 97.338
70 - 74 L5.952 57.175 68.296 80.691
75 - 79 23.79% 27.398 39.384 Li . 313
80 - 84 16.629 24 .807 23.652 33.480
85 y + 12.034 18.687 16.850 28.046
Fuente: DANE - XI1i Censo Nacional de Poblacién. Bogo=

34



Cuadro 2-2

COLOMBIA: DEFUNCIONES MASCULINAS REGISTRADAS POR GRUPOS DE EDADES
1950, 1951 Y 1952
e Defunciones registradas v Promedio
rupos de
edades 1950 1951 1952 Absoluto Relativo
TOTAL 84.012  87.253  80.059 83.775 1.00000
0 7817  27.824  26.311 27.436 0.32751
1 -k 14.823  17.146 14,604 15,52k 0.18531
5 --9 3.567 3.730 3.109 3.469 0.04141
10 - 14 1.517 1.686  1.392 1.532 0.01829
15 - 19 1.845 1.916 1.809 1.867 0.02217
20 - 24 2 .861 2.987 2.740 2.863 0.03418
25 - 29 2.587 2.689 2.485 2.587 0.03088
30 - 34 2.273 2.223 2.131 2.209 0.02637
35 - 39 2.452 2.433 2,519 2 .468 0.02946
Lo - i 2.077 2.278 2.090 2.148 0.02 564
L5 - 49 2 .Lh2 2.207 2.088 2.246 0.02681
50 - 5k 2.966 2.848 2.679 2.831 0.03379
55 - 59 2,056 2.265 2.061 2.127 0.02539
60 - 64 3.362 3.230 2,968 3.187 0.03804
65 - 69 2.639 2 4hg 2.470 2.519 0.03003
70 - 74 2.586 2.916 2.718 2.740 0.03271
75 = 79 1.686 2.075 2,003 1.921 0.02293
80 - 84 1.745 2.011 1.739 1.832 0.02187
85y + 2.354 2.340 2.143 2.279 0.02720

1/ Iﬁcluye 1.110 defunciones sin informacién de edad

Fuente:

Demographic Yearbook Afo 1957, Naciones Unidas, New
1958 Pags. 224=225

York,

35
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Cuadro 2-3

COLOMBIA: DEFUNCIONES FEMENINAS REGISTRADAS POR GRUPOS DE EDADES
1950, 1951 Y 1952

Grupos de Defunciones registradas 1/ Promedio
edades 1950 1951 1952 Absoluto  Relativo
» TOTAL 76.366  77.916  73.679 75.987 1.00000

0 23.239  22.650  22.537 22 .809 0.30017
1 - & 15.017 16.810  1L4.696 15.508 0.20408
5 -9 3.179 3.235 2.789 3.068 0.04038
10 - ik 1.525 1.253 1.054 1.277 0.01681
15 = 19 1.656 1.67L 1.403 1.578 0.07077

20 - 24 2.217 2.176 2.088 2.160 0.07842
25 - 29 2.162 2.312 1.907 2.127 0.02799
30 - 34 2.013 1.963 1.843 1.940 0.02553
35~ 39 2.223 2.302 2.305 2.290 0.03013
Lo - L 1.785 }.858 1.775 1.806 0.02377
Ls - Lo 1.978 1.880 1.712 1.857 0.0244Y4
50 - 5k 2.408  2.072 2.052 2.177 0.02865
55 - 59 1.551 1.682 1.609 . 1.614 0.02124
60 - 64 3.117 2.764 2 .646 2 .842 0.03740
65 = 69 2.415  2.190 2.251 2.285 0.03007
70 - 7L 2.551 3.016 3,014 2.894 0.03809
75 ~ 79 1.493 1.940 1.998 1.810 0.02382
80 - 8k 2.249 2.531 2.366 2.382 0.03135
85y + 3.588  3.608  3.Lok 3.563 0. 04689

1/ 1.726 defunciones sin informacién de edad fueron distribuidas
proporcionalmente a las edades declaradas

Fuente: Demographic Yearbook 1957. Naciones Unidas, New York, 1958
Pag. 2LL=2L5:



COLOMBIA: DEFUNCIONES MA

Cuadro 2-4

SCULINA REGISTRADAS POR GRUPOS DE EDADES

1963, 1964 Y 1965

Defunciones registradas g

37

Grupos de Promedio
edades 1963 1964 1965 Absoluto  Relativo
"TOTAL 92.557  92.127  94.001 92 .89k 1.00000

0 32.283  30.882  30.549 131.238 0.33627

1 - 4 15.328  15.357  15.447 15.377 0.16553
5 -9 3.229 3.370 3.359 3.319 0.03573
10 - 14 1.541 1.503 1.6k 1.563 0.01682
15 - 19 1.779 1814 1.815 1.803 0.01941
20 - 24 2.373 2.299 2.361 2,344 0.02523
25 - 29 2.159 2.035 2.240 2,145 0.02310
30 - 34 2.132 2.004 2.011 2.049 0.02206
35 = 39 2.176 2.170 2.276 2.207 0.02376
Lo - b 2.154 1.987 2.106 2.082 0.02241
45 - 49 2,341 2.385 2.553 2.426 0.02612
50 - 54 2.834 3.075 2.943 2.951 0.03177

55 - 59 2.920 2.936 3.192 3.016 0.03247
60 - 64 4,178 L 430 4,297 L.302 0.04631
65 - 69 3.010 3.672 4,278 3.653 0.03932
70 - 74 %.099 3.835 3.914 3.949 0.04251
75 - 79 3.008 3.186 3.467 3.220 0.03466
80 - 84 2.3 2.368  2.553 2 412 0.02597
85y 2.699 2.819 2.996 2.838 0.03055

1/ Incluye 1.592 defunciones sin informaci6n de edad

Fuente: Demographic Yearbook 1966.. Naciones Unidas, New York, 1967
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Cuadro 2-5
COLOMBIA: DEFUNCIONES FEMENINAS REGISTRADAS POR GRLPOS DE EDADES
1963, 1964 Y 1965
Defunciones registradas i Promedio
Grupos de

edades 1963 1964 1965 Absoluto Relativo
TOTAL 84,341 83.222 84,371 83.978 1.00000

0 26.536 25.424 24,788 75.553 0.30464

1 -4 15.062 15.128 15.633 15.276 0.18191
5 - 9 2.824 2.796 2.955 2.858 0.03403
10 - 14 1.076 1.076 1.144 1.099 0.01309
15 - 19 1.312 1.402 1.370 1.361 0.01621
20 - 24 1.565 1.513 1.491 1.523 0.01813
25 - 29 1.655 1.578 1.681 1.638 0.01950
30 - 3k 1.845 1.820  1.720 1.795 0.02137
35 - 39 2.100 2.248 2,208 2.185 0.02602
Lo - Lk 2.015 1.973 1.923 1.970 0.02346
45 - 49 2.071 1.978 2.236 2.095 0.02495
50 = 54 2.519 2 .ok 2.436 2.483 0.02957
55 - 59 2.375 2.321 2.622 2.439 0.02904
60 ~ 64 3.787 3.739 3.478 3.668 0.04368
65 - 69 2.838 3.063 3.690 3.197 0.03807
70 = 74 Lh.026 3.696 3.641 3.788 0.00511
75 - 79 3.006 3.094 3.295 3.132 0.03729
80 - 84 3.102 3.068 3.123 3.098 0.03689
85y + L.627 L.811 L.,931 - L.790 0.05704

1/ Incluye 1178 defunciones sin informacién de edad

Fuente: Demographic Yearbook 1966, Naciones Unidas, New York, 1967.

Pag. 380-81
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