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. PROLOGO

El presente informe contiene los resultados de un trabajo ‘sobre la demanda’
‘de- maqulnaria ¥ equipo -de la industria latinoamericana del cemento en el
perlodo 1982-1991. -Este trabajo forma parte de las actividades de investi-
gacidn del proyecto que la CEPAL ejecuta en colaboracidn con la Organizacién
de las’ Naciones Unidas para el Desarryllq Industrial (ONUDI) y bajo el
auspicio del Programa de las Nacionéd Unidas pars el Desarrollo (PNUD),
relativo a la- situacibn actual y 148 perspectlvas del &bastec1mlento ¥y la
produccidn de bienes de capital en, la regidn. Une versidn preliminar fue .
preparada para-la Reunibn de Empregarlos Latinoamericanos organizada por la
CEPAL.¥ ceglebrade en abril de 1982, con el fin de proporcionar antecedentes
de un sector especifico que genera una importante demanda-de bienes de .
‘equipo y permitir un examen: de las 9051billdades gue tienen las’ empresas‘
latinoamericanas de realizar una accibn cojunte destinada a lograr una
adecuada participacidn en el suminisiro de:esos: b1enes,‘especialmente de 105
destinados a los grandes proyectos de inversibm. - -

Para la realizacidn del trabajo se contd conila vallosa colaboraclon
de numerosos organismog plblicbs, bancos de’ desarrollo, asociaciones. indus-
triales y otras entidades plblicas y privadas asi como de algunas empresas:
proveedoras de equlpo. ‘Dejamos aqui - constancla de nuestra gratltud y
reconocimiento por este 'apoyo.

"El informe -consta de dos: capltulos. El prlmero contlene algunosr
antecedentes sobre la ‘evblucidn ‘tecnoldgica de le industria de€l cemento y -
una breve caracterizacidn dé los equipos mds importantes.: En ‘el segundo, se
plantea una proyeccidn de la demands: de equipos del sector para ‘el perfodo
1982-1991, tanto en t&rminod fisicos como de valor, scbre la bese de la
probable evolucidn del constmo de cemento en los diferentes paises latinos-
americends, * El ¢apitulo concluye con algunos comentarios acerca de-la '
posible participacidn de la industria metalmecBnica d¢ los pafses medianos
¥ pequefios en el abastecimiento de la demsnda de equipos de }g industria
-del ¢teménto: En lo quelrespécﬁa a la cobertura geografica del informe,
&ste incluye los pafses ‘miembros de la Asociacifn Latlnoamericana de
Integrac1on y del Mercado Comﬁn Centroamericano.‘ : '
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

En América Latina y el Caribe se encuentran actualmente unas 170 plantas
de cemento. De ellas, 150 pertenecen a los palses miembros de la Asociacidn
Latinoamericana de Integraclon (ALADI) y del Mercado Comfin Centroamericano
(MCCA) Los otros paises de habla hispana cuentan con 13 plantas, en su
mayorla dlocalizadas en Cuba, ¥y las siete restantes corresponden a Suriname
¥ el resto del Caribe. E1 presente trabajo sé ha concentrado en el anélisis
de ld demands de equipc de los palses miembros de la ALADI ¥ el MCCA (16
paises). : :

" Le industria del cemento de los 16 paises cons1derados represento en
1980 una capacidad instalads de aproximadamente 77 millones de toneladas
anuales. En algunos paises parte de las instalaciones de produccidn son
muy antigonas por lo que es de suporer que la capacidad efectiva :de la regidn
haya sido algo inferior. Esta capacidad corresponde basicamente a la-
produccidn de cemento Portland, siendo de yoca 51gn1f1cac1on econdmica el .
volumen producido de otras variedades.,

Aunque en la comstruccidn de nuevas plantas se ha generallzado la
utilizacidn del proceso seco. y de hornos equipados con precalentadores,: por
el ahorro de energifa que representan estas scluciones, alin subsisten en la
industris latincsmericanse numercsas instalaciones que funcionan segin el
proceso hfimedo. Este proceso representa todavia un 25% de la capscidad
instalada de la regidn. El fuel oil ¥, en algunos casos,.el gas natural u
otros’ derivados del petrbleo son los combustibles més utilizados en la -
dctualidad y se emplean en un 90% de la capacidad instalada total.. Sin
embargo, algunOs pailsés latinoamericanos se esfuerzen por reemplazar estas
formas de energla por carbdn u otros combustibles teniendo en cuenta la -
1nc1den01a que la industria del cemeénto tiene en el consumo energétice
nac10nal y las posibilidades tecncldgiceas de sustitucidn que existen.

- Bagéndose en las tendencias de la produccitn mundial de .cemento .en
el decenic anterior se estima que & América Latina le corrésponde un tercio
de la’demanda de equipos para la industria del cemento del mundo, exceptuados
los palseSASOC1a1istas. Esta estimaeidn no 1ncluye las nece31dades de
reposicidn del equlpo obsoleto.

La proyeccidn del consumo de cemento de los paises 1at1noamer1canos
considerados se basb en ciertas hipdtesis sobre el crecimiento econdmico de
cada uno de ellos y en coeficientes de elasticidad del consumo per cépite
de cemento respecto al ingreso. Segilin esta proyeceidn, el consumo de cemento
de la regifn en su conjunto creceria a tasas anuales de 5.7% en el periodo
1981-1985 y de 8.2% en el perfodo 1986-1994. Estas estimaciones se
hicieron a fines del afio 1981 en circunstancias en que no se vislumbraban
todavia, en toda su extensién y profundidad, los posibles efectos de la
recesidn econdmica en la regidn. A la luz del estancamiento de la produccidn
de cemento gue se observa a partir del afio 1980 en la regidn ya no parece
probable la tasa indicada de crecimiento del consumo para el primero de los
periodos contemplados. La tasa correspondiente al segundo perfodo es sdlo
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un poco més alta que le tasa. histbrica (7.8%-en wun periodo de:20 afios) y
representarla el ritmo de crecimiento del consumo:ién- cond1c1ones normales

de evolucidn de las’ ééonomfas ' latinoamericanas. ~De acuerdo con:las: tasas
consideradas ‘el consumo latincamericano de cemento pasaria, pues;-de 68 i~
millones de toneladas en 1980 e 113 millones -de tonelsdas er 1994, Si no
hubiese ningﬁn crecimiento del consuio en-el primer perfodoy, en el segundo,
el ritmo fuese el que se hs supuesto, e) consumd latinoemericano de cemento
alcanzaria solamente 127 milléones de toneladss en 199hk.  Las estimaciones de
1a demanda &e maquinarla Y equipo se vincula 51n embargo, con la pr1mera
proyeccidn.

Se ha postulado, para &fectos de la proyeccion, que la capac1dad
isntalaaa de los paises evolucionaria de modo de asegurar el autoabasteci-
miento de la mayoria de ellos y que no habrfa exportaciones en voliimenes
sign1ficat1VOs a terceros paises ‘(no obstante las exportaciones mexicanas
a Estados Unidos en ciertos momentos).

. En el afio 1981, la capaczdad de produccion de las plantas puestas N
en mArcha en ese afio y de'las’ que ‘se encontreban .en construccidn,represen-
" taba en’el conjunto de los 16 pafsés 'aproximedamente. 2l millones de  tone-
lades anuales. La expansién de'ld indistria latincamericena del.cemento
significarfa en los préximos 10 afios, una demanda de 139 plantas-orlineas-
de hornos con 104 millones de toneladas anuales de capacidad de produccidn.
El valor total de la maqulnarla ¥ equipo de estas plantas ascenderia a
T 000 millones de d8lares fob 8 9 000 millones de dblares en t€rminos de
costo de inversidnm.

La demands de nuevas plantas de cemento se sitfia, en gran parte, en
los tres paises mayores de la regidn. Sin embargo, el resto de los paises,
considerados en forme conjunta, tambi&n represente un nivel de demanda
sustancial, teniendo en cuenta que corresponderia a dos a tres plantas
nuevas cada afio en los proéximos 10 afios.

En cuanto a equipos especificos la demanda de la industria latino-
americana del cemento consistirfa en 139 hornos rotatorios, 243 trituradoras
@e caliza y 278 molinos de bolas para la molienda de los crudos y el
clinker. Ademfs se requerirfan 834 motores de gran potencia (seis motores
por planta, en general de mis de 500 HP, excepto el motor principal del
horno con una potencia +total de 1 700 000 HP y 556 reductores de velocidad
de gran potencie con 1 300 000 HP en total (pars los molinos de bolas, el
triturador primario de caliza y el horno rotatorio).

Por f{ltimo se ha verificado la incidencia de los diferentes egquipos,
agrupados segiin sus caracteristicas técnicas y de disefio, en el peso y el
velor total de los suministros correspondientes a una planta tipica. A
base de un anflisis de los distintos equipos que componen uns planta
tipica se han hecho algunas estimaciones sobre la participacidn que podrian
tener los talleres mecBnicos y de caldererfa de los paises medianos y
pequefios de la regidn en los suministros. Como resultados puede seflalarse
qué, desde él punto de vista de la capacidad de produceidn disponible,
esta particiacibn seria de 60% en peso y de k7% en valor de la maquinaria y
equipo de una planta excluidos los refractarios en Colombia, Chile, Perfi
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o Venezueld; de 32% en peso y 26% en valor en Ecuador y Paragusy y de 27% en
peso ¥ 22% en -valor en Bolivia, Centroamérica y Uruguay. La industria
brasilefia de maquinaria alcanza Indices de nacionalizacibn superiores a

90% en peso'efi: el'suministro de plantas de cemento. En suma, la participa-
cifn de las industrias locales de caldereria y mecénica puede ser sustan-
cial'“en ‘el abastecimiento de la maquinaria y el equipo destinado & las
pl&ﬁtas de cemento, si se dan las condiciones aun en el caso de los palses
ge menor desarrollo industrial dentro de la regidn.

" Firnalmente, la participacifn indicada pars los paises con31derados
podrlaAlncrementarse si los fabricantes de estos paises obtuvieran apoyo
técnido de las industrias de los palses més adelantados de la regidn.

- Las cifras anteriores relativas a le demands de equipos que supone
la expdnsidn de la industria régional del cemento en los proéximos afios son
tan sustanciales que invitan s la reflexidn si no cabria considerar accio-
nes coordinadas por parte de los fabricantes latinoasmericanos de maquinaria
y caldereria y de las autoridades econdmicas de los paiges, dirigidas a
elévar la participacidn latinoamericana en los suministros regionales, &
consolidar la capacidad tecnoldgica y de ingeriieria de las empresas y paises
en general ya obtener f1nanc1am1ento 1nterna01onal para los proyectos
en meJores termlnos. » :
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INTRODUCCION

En Amerlca Latln&, las industrias b331cas, incluidas la mlneria ¥ los
sectores energéticos, representan probablemente la mitad de la inversién
totel en maquinaria y equipo de 1os pailses. La industria del cemento no
ocupa, entre estos sectores econdmicos, uno de los primeros lugares como
comprador de equipos. El potencial de compra es ciertemente bastante mayor
en los sectores de energia eléctrica, petréleo, siderurgia-y mineria.

Sin embargo, la magnitud ‘de la demanda del sector cemento . Tegue . Aun
‘p:oveedor internacional dé equlpos ha éstimado entre 1 500 y 2 000 .millo-
nes de dblares anuales para América Latina~ justificarfa dedicarle
atencidn especial, aparte de que se trata de una demanda tecnologicamante
bastante homogenea.

Ademfs, los paises latlnoamerlcanos, en conjunto partlclpan en
proporeidn elevada en la demanda mindial de equipo para la industria-de . -
cemento. Bas&ndose en las tendencias del decenio anterior, se puede
estimar que en América Latina se origina un 15% de la demands mundial o
un 30% de esta demanda si se excluyen los paises socialistas de la
comparacidn. Valdrfia la pena, entonces, reflexionar y considerar la posi-
bilidad de que los paises y empresas latinoamericanas emprendieran
acciones conjuntas, tendientes a obtener, en el mercado mundial, tecnolo-.
gfa y financiamiento en condiciones més favorables.

Otra caracteristica de esta industria es que ella origina una
demanda de equipos en forma continuada. El consumo de cemento crece &
la par del desarrcllo econdmico y, por razones de costo de transporte y
de difu31on geograflca de las materias primas, 1a producclon local suele
acompanar ‘al ‘erecimiento del ‘consumo.

. Un. espacio economlco, como el del Brasil, Méxlco o el Grupo Andino,;
por ejemplo, genera, por tanto, una-demanda de nuevas unidades de Droduc—
cidn que puede considerarse suficiente para encarar la fabricacifn y el
disefio local de los equipos con un enfoque hacia la especializacidbn.

Actualmente existen gproximadamente.170 fabricas de cemento en
América Latina y el Caribe. Este nfimero de establecimientos es similar
al de los instalados en el territorio de Hstados Unidos, por ejemplo.
Las fébricas cuentan muchas veces con varios hornos rotatorios que se
han instalado sucesivamente a medids que se expandia la demanda de
cemento del mercade local. La produccidn media por planta puede estimarse
en 500 000 toneladas snuales. La capacidad instalada a fines de 1979 ¥y
las caracteristicas tecnoldgicas de las f&bricas de cemento de América
Latina figuran en el anexo I.

A juzgar por la informacidn que se poeee sobre algunos palses, la
propiedad de la industria del cemento estéd bastante concentrada. En
Brasil, tres grupos empresariales engloban sproximadamente la mitad de la
produccidn nacional. En México tres grupos aportan las dos terceras
partes de la capacidad instalada del pafs. En Colombia, unas pocas
empresas productivas tienen participacidén considerable en el capital de
otras. En este pals, la concentracidn no aparece a través de grupos
financieros sino & nivel de las propiss empresas industriales. También
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existe datos que muestran una altaqepgcentracién en la industria del
cemento de Argentina v de Venezuela. Este fendmeno se origind aparente-
mente -como yn- proceso histSrico de participseidn.de algunas empresas
pioneras en le creseibn de otras nuevas. .En los demés paises dlatino-
amerlcanes, lg. concentrac10n esta. dada por la estrechez del mercado que
s6lo admite la instalacidén de un nfimero reducido de fébricas. .

: La capaC1&ad -da +1as fabrlcantes nacionaIes de maquinarla para parti-
cipar en‘los,sumln;stros_derequlpos'destlnadqs a la industria del cemento
ha ido creciendo en los.palses mayores.de la regibén. La industria brasi-
lefla puede ejecutar actuslmente.-plantas de cemeﬂto de hasta 3 000 toneladams
por dfa, aon fndices de nacionalizacidn, referidos al peso de los equipos,
superiores al 90%. Sblo es necesario importar algunos compenentes eléctri-
cos ¥y electrdnicos, parte de los equipos del sistema de guemadores, .y
coronas ¥ pifiones con difmetros de..corona superiores a 5.7 m, instrumentos
de control y otros componentes especiales de demanda muy reducida.l/

La industrie argentina,. aungue no se cuenta con 1nformaclon detallada,
puede estimarse que tiene capaczdad para lograr un grado de integraclon
nacional parecido.. La informecidn disponible sobre los proyectos. que se
estaban llevando a:cabg.en México para construir dos plantas con capdcidad
instalada de 900 000 toneladas anuales. cada una indiea que un L0% del
valor total de los eguipes correspondia a equipo de. construcczon lecal 2/
expresado en peso el Indice'serfa de aproximadamente 60%. La’ ejecucion

de importantes proyectos.de industrias. de equipos pesados, y ‘de fundicidn
y forja pesada puede contribuir. a elevar sustanclalmente la capacidad de
fabricacidn de la industris mexicana de equipos. ,

Al aumento de log fndices de na01onallzaclon no. ha acompanado en
general, una evolucidn paralele de la Capacldad de ingen;eria de las empre—
sas de capital nacional. Esta deficiencia se manzf;esta espec1almente en
lo  que respecta al disefio del equipo especlallzado ¥.a la realizaC1on'de
experimentos por medio de prototipos. o plantas pllqtos, que permiten
determinar los parametros fUndamentales parsa el.dlseno de los equipos Yy
procesos. : ,
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I. ANTECEDENTES DE LA EVOLUCION TECNCLOGICA ¥
1.0S EQUIPOS DE PRODUCCION

1. Algunas tendencias de la evolucidn tecnoldgica en
ls fabricacidn del cemento 3/

El cemento se fabrice mediante dos procesos, el himedo y el seco, siendo
el primero histSricamente el més antiguo. Aunque en América Latina y otras
regiones todavia existe un nfimero considerable de instalaciones gque
aplican el proceso hfimedo, tiende a generalizarse la utilizacidn del
método por vfa seca, al menos en las plantass que se construyen actualmente.
La razdn estriba en el diferente consumo especifico de calor de ambos
procesos -1 500 keal/kg de clinker en el himedo y 800 kel/kg., en el seco-
Y en el alza de precio de los combustibles en los (ltimos afios, de suerte
que el procedimiento himedo no puede considerarse ya econdmicamente viable.
El gréfico 1 contiene un esquems de las instalaciones de una f8brica de
cemento que utiliza el proceso seco.

Los nuevos hornos rotatorios de la industria de cemento se egquipen
ahora cesi universalmente con precalentadores de suspensidn y, en forma
creciente con sistemas adiconales de precalcinacidn que incluye la conduc-
cidn del aire de combustién terciaria desde el enfriador de clinker hasta
el precalcinador. ZEstas modificaciones al procesc original mejoran su
eficiencia térmica y reducen ademfs la inversidn por toneleds diaria de
capacidad de produccidn. El1 aumento de la capacidad de produccidn de
clinker resulta actualmente no s8lo de la construccidn de 1lineas de hornos
nuevas sino también de la modificacifn de las lineas existentes y especial-
mente de las que utilizan el método seco. Las modificaciones consisten
bisicamente en la instalacidn de un segundo conjunto de precalentadores y
de la tuberfa de aire terciario. La captacidn de este aire sdlo es
posible con enfriadores de clinker de tipo parrilla viajera o tambor.

La transformacidn de las instalaciones del proceso hfimedo a los
Procesos seco o semi-seco no es tan frecuente como podria esperarse si se
tiene en cuenta la enonomfs de energfa implfcita. Una razdn probeblemente
sea gue las instalaciones que utilizan el proceso himedo son bastante
antiguas de modo que resulta preferible sustituirlas integralmente por una
instalacidn nueva que ademfs ofrece la ventaja de permitir ampliaciones
sucesivas de su capacidad inicial.

El tamafio &ptimo de los hornos probablemente sea en la actuslidad
el de un horno de 4.8 8 5.0 m de difmetro lo cual corresponde & una
capacidad m8xima de 4 600 & 5 300 toneladas de clinker por dia al nivel
del mar. La operacién de hornos de mayor difmetro presenta dificultades
debido a problemas con el revestimiento de los refractarios. Esto reduce
la disponibilidad de hornos en servicio y conduce a volimenes de produc-
cidn enual inferiores & las tedricamente posibles.

/.Gréfico 1












La sustitucidn de los hidrocarburcs por otros tipos de combustibles,
especialmente por el carbdn, es otra tendencia tecnolbgica que se manifiesta
en la industria del cemento.

A fines de 1979 la industria latinoamericana del cemento utilizaba
en un 907 de su capacidad instalada, fuel oil y gas natural como combustible
¥, en algunos casos, otros derivados del petrdleo. Las excepciones eran
Colombia y Chile en que el uso de carbdn era frecuente. ILa sustitucidn del
combustible tiene naturalmente mayor urgencia en los paises importadores
de petrSleo y en los gue cuentan con abundantes yacimientos de carbdn. En
Brasil, por ejemplo se esti desarrollando un programa nacional que prevé
metas cuantitstivas de sustitucidn para la industrias del cemento.

El uso del carbdn como combustible puede requerir importantes inversio-
nes en instalaciones de descarga, almacenamiento, homogeneizacidn, molienda
e inyeccidn en las plantas de cemento. Sin embargo, existen varias posibili-
dades en cuanto a la ubicacidn geogréfica de ciertas instalaciones de acondi~
cionamiento y de preparacidén del carbdn y al estado en que &ste se entrega a
los usuarios. De shi pueden derivar soluciones que trasciendan el ambito
del usuario individual.

Los gases de humo de las plantas de cemento contaminan el ambiente.
Estos desprenden un polvo que, aungue no contiene tdxicos, puede perjudicar
la salud humsna y & la sgricultura y, también degradar los poblados. Las
medidas legislativas para el control de la contaminaci®n ambiental en la
regidn han significado un mayor uso de filtros y otros equipos depuradores
de gases en la industria latinosmericana de cemento. En Colombia, por
ejemplo, se instalaron en 1960 los primeros equipos para el control de la
conteminacidn ambiental en esa industria. Ya en 1978, més del 70% de la
produccidn provenia de instalaciones con equipos de control en forma de
electrofiltros y multiciclones.i/ Adem8s de estos filtimos equipos, también
se utilizan flltros de mangas, dotados de tejidos de fibras de vidrio en
los procesos de via seca. De acuerdo con informaciones de proveedores de
plantas de cemento, los filtros descontaminantes representan aproximadamente
un 5% del valor total de la maguinaria y el equipo de una fé&brica.

Por @iltimo, se observa en la industria del cemento une creciente
automatizacidn lo mismo que en el resto de las industrias ba@sicas. Actual-
mente, unos pocos técnicos pueden controlar las operaciones de toda una
planta, con excepcidn de las faenas en la mina, por medio de monitores de
televisidn, sensores, computadores y andlisis quimicos ejecutados en forma
automftica. Las inversiones necesarias para llevar la automatizacidn a
estos extremos son elevadas y habria que preguntarse en qué grado se
Justifican en las condiciones latinoamericanss.
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2. Las caracteristicas generales de alguncs equipos

En el gréfico 1 se reproducen las principales etapas del proceso de
fabricacidnde cemento mediante el proceso seco y los tipos de eguipo

més importantes utilizedos en cada etaps. Entre los equipos de Y
fabricacifn se destacan por su tamafio y funcidn especifica, el horno
rotatorio, con laes instalaciones de precalentamiento y precalcinacidn si
es el caso y con el enfriador de clinker respectivamente, asi como los
molinos de crudo y de clinker y las trituradoras de calc@reo. El esquema
anterior permite ver la utilizacidn de cada uno de estos equipos en las
distintas etapas del proceso. Entre los equipos de mayor tamafio figuran
también algunos que tienen funciones auxiliares, tales como los amccionamientos
mecénicos y motores eléctricos de gran potencia.

a) El horno rotatorio. El horno rotatoric se construye con una relacibn

- de largo a di&metro que varia normalmente entre 13:1 a 15:1. La
rezdn mayor coresponde a los sistemas de combustifn a carbdn y la menor a
los que utilizan fuel oil. Los constructores han normalizado el diametro
de los hornos el que aumenta, en el caso de algunas firmas, en tramos de
200mn. A un difmetro de 5.2m por ejemplo, corresponde une capacidad méxima
de produccidn de 5 300 toneladas por dia. 5/ Este ejemplo se refiere & un
horno equipado con precalentadores y dispositivo de precalclnacion con
ducto de aire de combustidn terciario.

Los precalentadores suelen ser de cuatro etapas consistentes bésica~
mente en ciclones. Los hornos de gran capacidad estén provistos de dos
instalaciones paralelas. Los tipos de enfriadores de clinker més comunes
son de parrilla y de sat@lites. FEl enfriador de parrillas es de estructura
mAs compleja, peroe presenta ciertas ventajas para la recuperacidn del
calor, especialmente en combinacifn con sistemas de precalcinacibn,

Los hornos rotatorios se utilizan tambi®n en las industrias de la cal,
metalfirgicas bésicas y quimicas.

b) Los molinos de bolas. Los molinos de bolas se utilizan para la

moliends de clinker y del yeso, asi como habituslmente también, para
la moliends de los crudos y el carbdn. Son equipos pesados que regquieren
accionamientos muy potentes. Actualmente pueden proveerse unidades con
potencias de hasta 12 000 kw, aunque las potencias de hasta 5 000 kw son
més comunes. Los molinos de bolas funcionan en circuito abierto o cérrado
¥ el usc de un sistema u otro depende, entre otros factores, de las
caracteristicas de los materiales de carga y del producto de molienda
deseado. El sistema de circuito cerrado requiere la instalscidn adicional
de separadores dinf&micos para la evacuacidn de los finos del ecircuito.
Desde el punto de vista de su estructura se distingue entre molinos de
uno, dos ¢ tres camaras o etapas. Los molinos de crudo pueden estar
provistos, ademés, de una cémara especizl para el secado de la carga. En
el cuadro 1 se dan las principales caracteristicas técnicas de algunos
molinos de crudo y de cemento.

i

/Grafico 2
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Grafico 2
OBSERVACIONES PRINCIPALES DE LA FABRICACION DE CEMENTO PORTLAND

SEGUN EL PROCESO SECO Y T.I'PO'_S' DE MAQUINARIA Y EQUIPO UTTILIZADOS

Alternatives

Etapas del procesc . . Tipos de maquinaria y equi
P P tecnlicas. po o . ¥ et
Extraccian de calcareos ' ' o
. Excavadores o cargedoras. mecanicas
y arcllls - ! £
A . 2 trituradoras conicas (trituracién
) Lo . primaria y secundaria)
Trituracién de caleareos _ o B " 1 .trituradora onica o de mandSbulss y
' ' "1 molino de martillos
) N . - ) 1 molino de martilles solo
Préhomogeneizacidn , ,Empilat;!lopé ¥ recogedora
: : ‘A s Molino de’bolas
Molienda de crudos o _ .o T
: B 7 ‘ ‘Molino, vertical

l Homogeneizacidn j ' : : Co " -Sistems de egitacién newmatico

A = Horno rotatorio solo
. - ‘ B o . Horno rotatorio con instalacidn
Csloinacién y » : ... .+ . .. e precalentamientos
clmkamu._q:.é_n e " Borno rot'.a'tor:;to_. con instalacién de

précalentimiento y precal cinacidn
Enfrisniento de:l. -ollinkjer
Molienda de cli.nker_-.y yeso : . : : Molino de bolas -

Ensacado .y despacho

A : Enfrisdor de parrilla.

B ‘. o A Enfriqﬂor de satélites

Instalacidn de_‘ empaque e "
Instalacidn de carge & granel

/Cuadro 1



Cuad.ro 1

EJENPLOS DE MOLINOS DE BOLAS ‘UTILIZADOS EN LA MOLIERDA DEL CRUDQ. Y .EL CLINKER .
- ) ' - . Capacidad
Nimero y tipo Sistema de evacuacidn Ha y tipo 'dé Tamario Potencia de trabaj ST
: . : : e i . o X
Producto Cireuito mer 'y po ) setacLe - ¥ P° {didmetro x del accio— Cbservaciones
de camaras del producto- . separadores . . (producto "
o . o o) ngmiento L :
J(g} - ?ml“[ﬁ ) terminado)
Crydo Abierto 1 de secads Axial ﬂgmético— B 1 estatico 4.8 x 12.00 . 290 175 t/h Humedad de 1lg
' : de molienda ' B B § cargas 1%
Crudo Cerrado 2 de moliends . - Axial  Mecdnico . L dindmico h2x 975 . 220 210 t/n. Humedad de 1a
S ‘ ' ' - " cargas 1.9%
Crudo Cerrado 1 de secado Peritérico Mecinico | % {2 dinamicas ° he6 x Lhe2s 3 500 250 .t/h Hunedad de la
2 de molienda ' .1 estitico : , : ‘ : cargat 5 a 7
Clinker Abi_erto 2 de molienda Axial - Mecanico - 1 ﬁtiﬁm ) x'16.25. i 150 t/h Grado Blainer
Peow Tty naste 3 200 a?/gr
- . s . AT E - : Lot R ) o :
Clinker Cerrado 2 de molienda Axial . Mecénico .2 dinimicos bo6 x 16.50 * *5'000 170 t/h Grado Blaine:
: - ' ) 1 estjtico , p : hasta 6 000 cam?/gr
Clinker Cerrado 3 de molienda Periférico Mecénico *° 2 dindpicos '5.2 x 16.50 Grado Blaines

1 estitica

300 t/h

hesta 6 000 e</gr

Fuente: Krupp Polysius A.G., Die

sp oufy/

Zemmentpgrstellung-fﬁg_fabriCacién

dé‘pgménto)}:§dls. 2y k.
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Uno de los componentes importantes de los molinos de bolas es la carcaza.
Consiste bésicamente en un tubc de chapa gruesa soldada, que lleva numerosas
perforaciones para la sujecidn de los elementos de desgaste. Como ejemplo
puede citarse que una carcaza para un molino de crudo a circuito cerrado y
de evacuacin periférica tiene un difmetro de 4.6m y un largo de 12.75 m y
su peso es de 120 toneladas.

Los molinos de bolas se usan también en las industrias de la cal y la
minerfa. Una variante, el molino autdgeno, que no lleva bolas, se utiliza
poco en la industria del cemento..

c) Las trituradoras. Las trituradoras se emplean principalmente para

reducir los bloques del material extraido de los yacimlientos hasta un
tamafio compatible con el tratamiento que reciben en los molinos de bolas o
verticales. Frecuentemente se instala tambi®n una pequefla trituradora a la
salids del horno rotatorio para la reduccidn de los nddulos de clinker de
meyor tamafio, ILas plantas receptoras de yeso también cuenta, a veces, con
une unided de trituracidn. Los tipos de trituradoras instalados en esta
industria son: de mandibules, cdnicas, de martillos, de impacto y rotativas.
Véase nuevamente el grafico 2 en que se indican algunas combinaciones
tefnicas utilizedas para la trituracidén de los celcéreos.

La trituracidn se efectfia, generalmente en una o dos etapas y puede
tener lugar en los yacimientos de las materias primas, en la fabrica de cemento
0 en ambos lugares.

Uno de los materiales bésicos de las trituradoras es el acero moldeado
¥, para las piezas de desgaste, el acero al manganeso y otras aleaciones. Ia
construccidn de trituradoras en un pafs estéd ligada por lo tanto, en buena
medida, al desarrolio de su fundicién de acero,

a) Los reductores de velocidad y sccionamiento de corona y pifidn. Los

molinos para la molienda de los crudos ¥ el clinker requieren aproximada-
mente la mitad de la fuerza motriz de una planta ee cemento. Los molinos de
bolas pueden accionarse por intermedio de un reductor de velocided o sin &1,
aunque la solucidn mis comlin suele ser la primera. Si interviene un reductor
de velocidad,el accionamiento puede ser axial o periférico y, en este filtimo
caso puede ser de ele y pifidn nico o doble.

En orden de potencia decreciente figuran los reductores de velocidad
de las trituradoras de caliza. El horno rotatorio no requiere una potencia
muy elevada pars su accionamiento. Sin embargo, es critica la ejecucidn
de la corona y el pifién por las dimensiones de la primera. En los paises
latinoamericanos los progresos de la fabricacidn han sido sustanciales en
los iltimos afios aunque subsisten limitaciones en cuanto al difimetro méximo
de la corona que es posible mecanizar.

En los molinos de bolas, la seleccidn del accionamlento depende
fundamentalmente de la potencia de transmisidén. Para potencias de hasta
2 500 kw se suele utilizar un accionamiento de corona y pifién sbierto, con
reductor de velocidad entre el ele del pifin y el motor. Para potencias de
5 000 kw se preste un sccionamiento de corona y dos pifiones. ILa distribucidn
de las potencias entre dos motores o, mecAnicamente, por la via de la
divisién del torque en el reductor, permite la construccidn de
accionamientos axiales hasta de 10 000 kw. En este caso, por encima de
esta potencia conviene usar el motod de anilles. Los acclonamientos centra-
les constituyen une solucidn gue requiere un peso especifico relativo a la

/potencia{kg/kw)
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potencia, (kg/kw) hasta un 50% menor en comparacién con los accionamientos
periféricos consistentes en corona y. pifibn. En cambio, la ejecucidn de

los accionamientos centrales involucra: materlales aleados pera todos los
engranajes y una mecanizacién de precisidn, incluso:la:rectificacidn y
templado de los dientes, en forma integral. Estos reductores pueden
alcanzar una ef1cienc1a mecdnics de 99.5%. . - T L

e) Los motores electricos. Las plantas de ‘cémento cuentan con“una

serie de motores electricos de caracterlstlcas espec1ales. Entre las
exigencias .técnicas pueden menclonarse, ‘en especial, 1a poten01a, el par:
motor de arranque y la velocidad regulable. 'Ademds, a partir ‘de una c1erta
potencia, - pOr ejemplo 200 kw, los motores suelen ser de aglta tensidn.+ El -
consumo especifico de energfa eléctrics varia prlnC1palmente de acuerdo con
las caracteristicas fisicas de las materias primas y comiinmente fluctla entre
80 y 120 kwh por tonelada de cemento.' En lo que respecta a la fuerza motriz
instalada, se puede c¢itar el .caso .de . une planta.de 1 500 toneladas por dia
con un coeficiente de 8 kw 1nstalados por toneladas diarias.

En esta planta exlsten 360 motores, de los cusles la mayoria corresponde
a motores con inducidoien corto clrculto ¥, una potencia inferior a 10 kw.
La potencia total de estos motores de hasta 10 kw alcanze apenas a un 5% de
la” potencia total de la fuerzs motrlz de la planta. En cambio, los motores
con inducido en corto circuito de mds de 10 kw representan aproximadamente
un 20% del total instalado,.tanto en numero como en potencia. En contraste,
los motores de colectores de: anlllps son. solo 10 pero su potencis alcanzs a
un 70% del total:de la fuerza. potriz. ,qu iltimo, los motores de corriente
continua représentan un.3 a h%, tanto .en termlnos numéricos como de potencia.
En la masma ‘planta, los motores de alta ten51on constltuyen las dos terceras
partes de la capacidad instelaeda: total.“,,_ o

‘Tiod motéres de mayor:pobencis cqrresponden a los molinos y su potenc1a
suele: signlflcar, en conjunte; aproxlmadamente 1 mitad de la fuerzs notriz
de undg’ pléanta de cemento.. Los molinos. tlenen exlgenC1as espeC1ales en. lo
que se reflere -8l par motor de arranque." El tlpo de motor varla, entre otros
factores,  de acuerdo con lsa potencia GXlgld& ¥ el orl en geograflco de la
tecnologfe. As{, los constructores de algunos palses dan preferencla a los
motores 31ncronicos debido -a que su entrehierro puede ser ‘mayor que el de
los motores asinerdnicos. Para potencias muy elevadas, del orden de los
10 000 kw por unidad y mAs, suele adoptarse actualmente el motor de anlllo,
en que el cuerpo del molino forma parte del inducido. -

Otres motores potentes requileren los_ventzladores de alta pr851on

del horno y del molino de crudo - si este ﬁltlmo es’ de evacuaeidn neumdtica-
¥, en orden decreciente, el triturador prlmarlo de ‘¢aliza. EL horno
rotatorio no estd eguipado con un .motor de potencla elevada, én cambio,
tiene exigencias en cuanto a la regulacibn de la. veloc1dad.. En la
actualidad se utilizan frecuentemente motores de corrlente contlnua para
este fin. -
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3. La»néturaleza»y capacidad. deé Qrocésamiento de los
principales equipos: de una plantea tipica

IRt e
M e U

El tipo de equipo que se utiliza en las operaciones bésicas de le
fabricaeifin@e cemento depende fundamentalmente de las, prgpledades de
lag matdvias. primas: disponidbles y dé las especlflcac1éné§ 381 - producto
finali El tahafio yy a vetes, el’ nﬁmero de ‘cada equipo, estén’ ligados
ademés a 1as bondicaones de operaclon de las dlstlntas etapas del
proceso. ™" F# .

‘ El horno rotatorlo funciona en regimen continuo,» Si se efectia
un secado de las materlas primas en: el molino dé-érudo por medio de

ulos gases de sallda del horne” rotatorio, ls: marcha de este tolifio serd
necesarlamente paralela a la del horno. ‘B féglmen de las instalaciones
de triturecidn estard relac1onado con. 1a! ub cac16n ‘de Jos dintintos
equipos., En general, los. equipos sltuados en ‘las~minaes trabajarin de
acuerdo con el régimen de turnoa de 1as mlsmas, mientras log. queé estén
en la planta 1ndustrlal funczonaran de mo&qqcont1nuado. sLOs mollnos de S
para. aprovechar, gl fuese. el caSo, 1a disponlbllldad de energia electrlca
a tarifa reducida. ,

~ Al analizar la. demanda de eculpos de 1lg 1ndustria del cemento, ge
ha utilizado la 1nformagion de un proyecto de planta de 560 000 toneladas
anuales, equivalente a ung produccion diaria de-1 T00.toneladas para

un periodo de. operacion de 330 dfas 8l aBo, -Por-su capacidad, esta -
plenta gqueda dentro de’la gama de ‘lasg pl&ntas integradas por un solo
:horgo que actualmente se estan constxuyendohen ‘Am8rice Latina. Las -
caracteristlcas egenciales de esta plénta. tip;ca ge .resumen & contlnua—
cidn. E1 grafico 3 ind;ca en forma 81 aria 1las ‘condiciones de- operdcidn
y la capac1dad de’ procesamlento de. las prlﬁclpales etapas del proceso..

‘ Lids canteras estén eq_uipa.da.s con pérforadoras de barrenc para. °
trabajo a pocaprofundidad.  La trituradors de caliza es de martilles y -
funciona -enturno finico. Tiene una capacidad de 350:tonéladas por hokrai-

" E1 molino de crudo es deé bolas .y efectiia a&iéionalmente'func1dpéS”T
de secado de'las materias primas en un secador colgante. ‘Piewe un o -
difmetro de 4.60 m y un largo de 7.5 m y estd accidnado  por un motor -
eléctrico de 1 800 kw. - La operacibn de moliende se reallza en. clrculto
cerrado por medio de un- ventilador de .alta pre51on‘y - séparader N
rotative. Su capacidad es de 120 toneladas por hora., * S

La instalacidn del horné:cuenta’con uh precaleﬁtado H suspen51on B
de cuatro etapas y enfriadores planetaf:.os. . La ca.}ga.cidad_ ‘del horno es
de 1 600 toneladas de clinker por dfa y el difmetrs dél.tubo es L.50 m

v el largo 68 m., Ia potencia del motor principal, de corrisfite continua,
es de 290 kw, Otros equipos importantes de este 1nsta.la.c16n son, un ven-.
tilador de alta presidn accionado por un motor de 920 kw, una torre de
acondicionamiento de gases de 7 m de difmetro y 21 m de altura ¥y un electro-
filtro de gran capacldad.

El molino de cemento que funcions en circuito abierto y en forma
continua tiene une capacidad horaria de 80 toneladas. Sus dimensiones
son 4.0 m de didmetro por 11.5 m de longitud. La potencia del motor es
de 2 700 kw y la instalacidn cuenta tambidn con un filtrc electroestético.

/Grafico 3
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Grafico 3

CONDICIONES DE OPERACION Y CAPACIDAD DE PROCESAMIENTO DE LOS PRINCIPALES
EQUIPOS DE UNA PLANTA DE CEMENTQ DE. 560.000 TONELADAS ANUALES

(1 700 tonelédas'diarias) o

Trituradora ‘ N?-dé tUrﬁosE _i ‘ - Tritﬁfaddﬁés ' N°de turnos ‘
de caliza .Produccién tedrica: 341 t/h° | d#_é?billa; j Producc1on teorlca 85 t/n
Capacidad: 1x350 t/h . — R Capac;dad: 2x90 t/h.

o “HQ ‘5T 3
j‘quino de N® de turnos: 3

Producciénlﬁéériﬁa: 10§ t/h.

’ 4, . crudo
R ' ' ‘Capacidad: 1x120 t/h..
Horno N® de turnos a ;' )
"rotatorio ‘ ’ Producc16n te&rxca 67 t/h. de cllnker
. Capac1dad 1x 70 t/h f 9
L N° de turnos: 3
; MQlln?]de "Produccién teSrica: 71 ¢/h.
. cemento ' ‘Capacidad: 1 x 80 t/h.

T”“‘T‘j}:: ?1-t__.

Ensacadora ! Capacidad: 2 x 110 t/h.

N ) S l;'f:\/

Despacho en sacos Despacho a granel
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I1. LA DEMANDA PROBABLE DE EQUIPOS EN EL PERIODO 1982-1991

1. Proyececidn del consumoc de cemento

Teniendo en cuenta los propbsitos del proyecto sobre abastecimiento y
produccidn de bienes de capital, se ha visto la conveniencia de plantear
la proyeccifn de la demands de equipos destinados e la industria del
cemento en un plazo de diez afios. Isto significa prever el consumo de
cemento hasta el afio 1994 debido a que, normalmente transcurren tres afios
entre la adjudicacién de los contratos de suministro de la maquinaria y
la pusste en marcha de una nueva planta o 1lfnea de horno. Si bien en
general no es ficil hacer prondsticos para un afic tan lejano en las
circunstancias actuales de la economfa mundial, la tarea se simplifica
algo en el caso del cemento.

En primer lugar, los paises latinocamericanos setisfacen béAsicamente
su demanda de cemento mediante la produccidén interna., La importacidn
es, en general, poco importaente como fuente de abastecimiento y, las
exportaciones tampoco suelen representen una proporcifn significativa de
la produccidn de los paises. Sin embargo, en los pafses peguefios, las
importaciones tienen a veces alguna importancia. Asi, Ecuador, Guatemala
¥ Paraguay han registrado importaciones de elguna significacibn en relacién
con su consumo en los filtimos afios. En Paraguay, es posible constatar
%mportaciones crecientes en los {lltimos afios, procedentes del Brasil, ¥y
éstas se relacionan presumiblemente con las grandes obras hidroel&ctricas
que se efectfian sobre el rfo Parenf. MExico destina actualmente parte de
su produccidn a Estados Unidos.

Otro caso particular lo constituye Venezuela que presenta un cierto
déficit en la produccidn de clinker y gue est& recurriendo a partir de
1975 en forma creciente a la importacidn, principalmente desde Colombia.
Las exportaciones de cemento o de clinker han representado, al menos en
algunos afios, una parte significativa de la produccidn de Colombia, El
Salvador, Perdl y Uruguay. En s{ntesis, le escasa significacidn que tiene
el comercio exterior en el abastecimiento de los mercados latinoamericanos
de cemento es, sin duda, debida a la incidencia del transporte en la
estructura del precio y a la abundanecia y amplia difusién geogréfica de las
principales materias primas. En el caso particular de los paises pequefios
influye en la situacidn de abastecimiento, la magnitud de la escala de
produccidn mfnima econdmica frente al tamafic del mercado interno. Por
f1timo, explican la situacién de abastecimiento de algunos paises,
factores como la existencia de precios oficiales para el cemento, los
aranceles y mérgenes de preferencia vigentes, los incentivos relacionados
con la promocibn de exportaciones y los vinculos econdmicos existentes
entre las zones fronterizas de los paises. Al considerar en forme agrupada
los paises del Pacto Andino, resulta que, el igual que para Argentina,
Brasil e incluso México, sunque en menor grado en el {iltimo caso, el consumo
equivale précticamente a la produccidn y lo mismo vale probablemente en
lo que respecta 8l Mercado Comlin Centroamericanc.

/Sobre 1la
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Sobre la base de .estas antecedentes se ha considerado que, en
t&rminds " generales, se mantendrla en el future 1a situacion de abaste-
cimiento que prevalece actualmente en ‘América lLgtina. ‘195 pafses o,
en los casos sefialados, los’ "gIUPOs de paiSes, seguirfan dbasteclendose 8
ba81camente .a partir de sus propiss fuentes de producclon y el papel '
del” copercio exterior continuaria siendo" marglnal. En“&l caso del
Paraguay, se ha supuesto que, en el futuro, la producc1on también
alcanzaria a satisfacer el consumo.  Como la capacidad 1nstalada aumenta
por 5altos en c1rcunstanc1as gue el consumo interno crece més bien en
forma Paulatina, se _generarian perlodicamente excedentes exportables.
Ademfs se.h& ‘considerado .que en los {ltimos afios la produccion parsguays
de . cemento habrla sido representat1va del consumo normal, que excluye
el consumo derivado de’ la construcclon de las grandes empresas de Italpu
¥ Yaciretd y consecuentemente se adopto ese consumo normal como base
de proyeceidn.

En segundo’ lugar, la prcyecclsn de la- demanda de cemento se baso
en el hecho de que se trata de un producto bdsico para el desarrollo
econfmico y, por lo tanto, la evolucidn del consumo estd estrechamente
vinculada al crecimiento econdmico en una perspectiva a mediano y largo
plazo. En esencia, la tarea de proyeccidn signified, pues, imaginarse
la evolucidn futura de las economias latinoamericanas y especificar &sta
mediante tasas de crecimiento del producto interno bruto y del ingreso.
Se ha considerado que los pafses atraviesanactualmente un perfodo de
ajuste que se extenderfa hesta mediados del decenio. El ritmo de
crecimiento econdmico de los pafses seria inferior al de periodos
anteriores y también sl del perfodo siguiente. Las hipbtesis relativas
a las tasas de crecimiento econdmico sdoptadas para los paises entre
1981 y 1985 y entre 1986 y 1994 han sido resumidas en el cuadro 2.

Cuadro 2

AMERICA LATINA: PROYECCIONES DEL CRECIMIENTO ECONOMICC, 1981-199L
(Tasas medias de crecimiento anual del grupo de pafses considerado)

Producto interno bruto PIB/hebitante
1981 1986 1981 1981 1986 1981
1685 1994 1994 1985 1994 1994
América latine T 6.5 5.9 2,2 h.1 3.b4

/Los prondsticos

[
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Los prondsticos que se han conocido Gltimamente en materia del
crecimiento econdmico para el perfodo 1982-1986 presentan tasas
anuales del orden-de un 3% en promedio para ls regidn en su conjunto. @
Esta tasa es sensiblemente inferior a las qﬁe aparecen en el cuadro 2
con relacion al periodo 1981-1985,6/ No podria, por lo tanto, cumplirse
la proyeccidn supuesta anteriormenté para el periodo 1981-1985, pero v
es dable esperar un mayor crecimiento en el perfodo 1986~199h, que en -
parte corresponderia a una recuperac16n del menor ereclmlento de los :
afios anteriores. ' "

Estadisticamente es poslble comprobar que en América Latina el
consumo de ¢emento ha crécido en forma més répida que el producto
interno bruto. Ademés, hay indicios de que el coeficiente entre ambos
incrementos va decreciendo con el tiempo y tambifn a. medida que el
crecimiento  econdmico es mis lemto. Estes observacionés empirices se
han tenido en cuenta para establecer las tasas de crecimiento snuwal del
consumo de cemento que figuran en el cuadro 3. ‘ -

H /Cuadr073
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Con respecto a las tasas de crecimiento del consumo de cemento
indicasdas en el cuadro 3 pueden agregarse los sigulentes alcances.

Las (ltimas estimaciones de crecimiento del producto interno bruto
en el periodo 1981-1985 obligarfan a considerar un menor crecimiento del
consumo de cemento que el supuesto anteriormente paraese periodo. Sin
embargo, el crecimiento del consumo en el periodo 1986-1994 deberia ser
mayor que el indicado en el cuadro 3, dejando el crecimiento del consumo
en el total del perfodo 1986-1994 en cifras similares a las indicadas
en el cuadro, Y& que el consumo de cemento, en su mayor paerte, corresponde
a necesidades impostergables de construccidn de viviendas y obras pfiblicas,
cuyos déficit existen actualmente y tendrén que resolverse obligadamente
en el largo plazo, ya que constituyen necesidades sociales de alta prioridad
para todos los pafses.

Las tasas de crecimiento futurc del consumo de cemento en el periodo
1986-199h aparecen més bajos en el Grupo Andino y en Centrcamerica. La
razén del menor consumo en el Grupo Andino estribae principalmente en la
gravitacidn que tiene Venezuela en 81 y en el hecho de que su consumo de
cenento por habitante ha alcanzado ya niveles bastante elevados en
comparacidn con el ingreso y la situacidn prevaleciente en otros paises,
1o que hizo suponer que a partir de algln momento el consume de Venezuels
evolucionaria a un nivel mis pausado. En cuanto a Centroamerica, las
reducidas tasas que muestra la proyeccidn del consumo de cemento reflejan
las dificultades y turbulencias que se manifiestan en esa &rea geogrifica.

El grado de utilizacidn de la capacidad instalada de la industria
del cemento latinoamericana varia bastante entre los paises. En los afios
1979 y 1980, fluctusba entre un T2 y 99%, segln el pais, sin considerar
los paises centroamericanos, donde en general se observaban Indices
bastante inferiores. Ademds, parece que la industria del cemento de los
distintos paises ha adoptado diferentes férmulas o criterios para medir la
capacidad instalada. Un anflisis llevado a cabo de la evolucidn, en una
serie de afios, de la capacidad instalada y de la produccidn anual de 1lcs
paises grandes mostrd que el grado de utilizacidén de la industria
argentina, por ejemplo, es sistemfticamente inferior al de la industria
brasilefia. Es posible que el origen de esta diferencia sea, entre otros,
un ndmero distinto de dfas de operacibn anual adoptado en un caso y en
el otro para convertir la capacidad diaria de las plantas en capacidad
anual, También podrfa haber un tratamiento diferente de las instalaciones
de hornos que son obsoletos pero que afinse mantienen en reserva, para los
efectos de la contabilizacidn de la capacidad instalsda de la industria &
nivel nacional.

Para los fines de la proyeccidn se ha congiderado que las necesidades
de capacidad instalada superarian al consumo proyectado para 1985 y 1994
en un porcentale ligeramente superior a la tasa de crecimiento anual del
consumo de cade pais o grupo de paises. En el caso particular del Brasil
se ha aplicado como hipStesis un grado de utilizacidn de la capacidad
instalada de 95%, cifra que corresponde al promedio de lo observado en
los filtimos diez afios.

/2. s
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En la industrla ‘del. cemento la expan31on ‘de la capac1dad 1nstalada a

través de.plentas nuevas o asmpliaciones de plantas existentes se efectfia.

en lo fundamental mediente las lineas de hornos. Una.-lfnea de horno se
compone de un horno rotatorio ¥ todos los- demfis equipos necesarios para

la trensformecidn de las materias primas en cemento.. Por consiguientey

se ha definido 1ld demends de maquinaria y equipo para la industria del o
cemento, en términos globales, como unidades de 1fneas de hornos necesariasq:
Para ello; se ha definido el promedio de la capacidad instalada por lineas.

de horno psrs diferentes: -grupos de pafses v periodos de tiempos; teniendo

en cuenta lag tendencias de le-tecnologis mundial asi como las- o
caracteristncas de ‘las instalaciones nuevas y de los proyectos ¢n construc—-
cidn de:1o8 pafses latinostiericanss.

“A-1€" ldz ‘de 108 desarrollos tecnoldgicos. actuales, 1a capac1dad e
insta;ada de una nueva ‘1inea de hornos no deberfa. ser inferior 2:1 200 .:- -
toneladas diarias 6 -400 000 toneladas-anudles de cemento. .En 1a,regi6n,pﬁz
los nuevos proyectos superan:engeneral este limite a Juzgar por los:proyec-
tos conocidos de algunos.paises:(véase el anexo II). Ademds, en los tres. -
paises mayores de la regidn, los hornos en construccifn son, en-promedios
de mayor capacidad de produccidn. que los del resto-de los paises. . Es:
evidente, pues, que el tamafio del mercado influye en 1a. capad1dad media de
las plantas construfdas. Tambidn se manifiesta la -tendencia en el -tiempo
hacia 1liness de hornos de mayor capacidad. Existe.ya en el mundo un, sy e e
cierto nfmmero de plentas con capacidades. de 4 000.a.5.000 toneladas. dlarias.

Para fines de estimacidn de la futura.demasnda-de plentas.de cemento, .,
se ha optado por una capacidad instalada media por linea de.horno que Y&riﬁﬂi
entre 500!000.y 820/ 000 toneladas por afic, segiin.los diferentes paises.o.. ...
grupos de palses y perlodos de tiempo.» En-general, se:ha considerado.gue
en el segundo periodo de proyeccidn, la capacidad media de 1as plantas
serfa’de 20 a 25% mayor que en el primero. :

.Bobre -la base de los antecedentes .y supuestos descrltos, se presenta
en el cuadro 4 la demanda  de-1ineas de hornos de la.industria. latlnoamer;—.u
cana-del cemento en los proximos: diez afios. En términog- generales, esta
demanda significarfa la construccibén de 139 nuevas lineas. de hornos con -
una capacidad total de mis de 100 millones de toneladas. Argentine, Brasil .
y Méxieo-representan~éprbximadamente‘e1.80% del total de plantas requeridas
en la regidn. Ademas, la cepacidad de las plantas que se comenzarian a
construir entre 1982 y 1991 representa aproximadamente cuatro, veces la
capaciddd de las instalaciones puestas en marche en 1981 . sumadas a las -
que a flnes de este alio se éncontraban en curse de construccion. ‘

L& hipStesis de un crecimiento econdmico lento en. los préximos aﬁos, ‘
seguido dé una evolucidn mfAs satisfactoria de las economias latincameri- .
canas, -se réfleja con clayidsd en las cifras de las plentas de cemento
requeridas en los diferentes periodos. Mientras se nece51taria iniciar B
actualmente la construccibnde 10 nuevas plantas en el perfodo 1982-1985, . ..
serfan 16 las plantas que habrie que instalar por afio en el periodo 1986~
1991 ¥, ademas, de un tamafic medio mayor.

/Considerando un
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Considerando un costo espeC1flco de la maquinaria y equipo de TO
dSlares fob por tonelsda anual de capecidad.instalada, la demanda de
nuevags lineas de hormnos representa en el perfodo 1982-1991 un valor de
compra fob o ex fébrica, de 7 000 millones de: dplares © un valor de
inversidn de 9 000 millones de délares. A estas cifras hadria gue agregar
la demande de respuestos para obtener el total de los requerimientos de
bienes de capital de la industria del cemento latinoamericana.

Las estimaciones anteriores se hicieron sobre la base de algunas
simplificaciones.. In primer 1ugar, se supugo que las capaC1dades de
produccidn adicionales, en los periodos considerados, provendrlan de la -
instalacién de nuevas 1lineas de hornos. Sin embargo, otra fuente de
aumento de la capacidad instalada consiste en la modificacidn de 1fneas
de hornos existentes. Las instalaciones que mfs se prestan a los .
aumentos de cspacided son, como se menciond anteriormente,las que trabajan
seglin el proceso seco. Las transformaciones consisten esencialmente en
duplicar la 1inea de precalentadores frente g la entrqda de los. hornos ¥
en reforzer las precaleinacidn mediante la conduccidn - separada de aire de
combustidn desde €l enfriador de clinker hasta la cémara de precalclnaciqn.‘
Con una inversidn relativamente moderads se consigue .asl aumentar sustanr )
cialmente la capacidad del horno. Esto significa gue la demanda de hornos
nuevos estimada en el cuadro U podrla ser algo elevada. .

El aumento de la capacidad de procesamlento ‘del- horno exlge natural-
mente la expansidn pararele de las demfs secciones.de-produccidn en que se
instalan equipos adicionales o se reemplazan los equipos existentes por
otros mAs potentes: En las estimaciones tampoco se ha tenido en cuents la
sustitucidn total de las plantas cbsoletas. De todos .modos, dada la
velocidad con que ha crecido y creceré afin en el futuro la capacidad insta-
lada de la industria del cemento latinoamericana en los. ultlmos decenlos,
la demanda de maguinaria y equipo que tenga su origen emla renovacidn
complets de las plantas seré poco importante. . .-

Une cierta demanda de equipos surglra también en relac1on con el
cambio de fuel oil o gas natural a carbdn u otros combust:bles localmente
disponibles.  Este cambio serf particularmente fuerte en paises, como el
Brasil, que dependen en medida.importante del abastecimiento externc para
satisfacer su necesidad de petrbleo. Consideradss las plantas individual-.
mente, la demanda de equipo derivada de un cambio en la utilizacidn de.
combustible puede ser sustanc:al como ocurre en la industria europea.. en
que el valor de la inversidn. fluctua.ria entre el equ1valente de cinco &. .-
15 millones de. dSlares para ceda proyecto.

A fin de obtener. aproximadamente la demenda de maqulnarlas y equlpo
que se originarfs en los diferentes proyectos de 1nver51on del sector puede_
mencionarse que un- proveedor mundial de plantas de cemento ha estimado
que. 1o relacidn entre las inversiones en maquinaria y equipo correspondien-
tes & nuevas 1fneas de hornos y 2 mocdificaciones 0. sustitucidn de plantas
obsoletas podris variar en proporcidn de cinco a uno. Se conflrmaria,
pues, que lo sustancial de la demanda de maguinaria y equlpo para la
industria del cemento tendria su origen en la construccidn de nuevas
lineas de hornos. :

/Cuadro 4
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Cuadra

2

Argentina
Brasil
México
Colombia
Perh
Venezuelz
Chile
Bolivia
Ecuador
Paraguay
Uruguay

Mercado Com(n.
Centroamericans

América Latina
(16 peises)

Demandes cemprometida
(plantas puestas en
marcna en 1981

y/¢ en construccibn)

‘Demanda potencial

-1982-1985 (k afios) K

-

1986-1991 (6 afios)

1982-1991 (10 afios)

Cantidad Capacidad Tamafio . C?pgéiégd; ‘ ' Temetio Capapidgd ) . 1Tamaﬁo .~ Capacidad
de pian- 3¢ Produc= .. tidad  medio dé produc~ . roitidad  medio . 98, PTONNET  ootidad  medio 3¢, Produc-
tas nue- C°XO0 de ce- "de de horno citn de . <7 ..de . :de horno c1§n de. - . de _ de hor- cibn de
vas y a- ?:n;go hornos 1 QQQ : ?egggto hprpoé R 2?gggto- :'hdrnos - no.. :egggto
‘pllaCIO?es_f/aﬂo : t/afic t/hﬁc‘ : t/é%o‘ ' tFadio .;Zggg_ t /adio
2. 1900 3 . 660 1 960 T 820 : 8 200 13 781 10 160
ee 6 BED 20 - 660 13 200 T8 820 11 160 58 . 757 bk o360
5. 10.500. 2 820 - 9840 30 820" - B4 600 52 - 820 34 440
Lol B 1. es00 L 500 6 600 . 3 600 7 585 4 100
“4.280 -- R 1 600 600 1 600 600
- 860 3 500 1500 Lo 60 2 400 7 s57 3 900 .
2 1100 e - - 3T 600 1800 3 600° 1 800 v
vee 117139 2 500 1 000 3 600 1 800 5 560 - 2 800
S A - - - 1 600 600 1 600 &0
- - . S - - El 600 600 1 600 600
1. Boo S - - El 500 . 500 1 500 500
vee 2 B85 Wt 8o 28 000 - 98 775 - 75 860 139 750 103 860

_-". |
3/ Se ha considerado el inicio de la construccibn
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de una planta como acontecimiente relevanbe para ubigarle como demanda en.el tiempo.
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3. Las necesidades de maquinarias y equipos especificos

De acuerdo con las estimaciones anteriores, en el perfiodo 1982-1991 se
construirfan en el conjunto de los pafses considerados 139 plantas,
compuestas de una 1inea de horno cada una, con una capacidad de produc-
cidn media de750 000 toneladas anuales & 2 270 toneladas diarias de cemento.
A fin de revelar el significado industrial de esta demanda, se ha procurado
profundizar un poco el andlisis. En primer lugar, se han estimado los
requerimientos futuros de las maguinarias que sobresalen por su tamafio.
AdemBs del hormo rotatoric se han considerado las trituradoras primarias

de caliza, los molinos de crudo y de cemento asi como los reductores de
velocidad y motores eldctricos mAs importantes. En segundo lugar se ha
analizado la demanda considerando grupos o familias de productos. A tal
efecto se tuvieron en cuenta las similitudes que presentan los diferentes
equipos desde el punto de vista de la funcidn que desempefian y, scbre

todo, desde el punto de vista de la fabricacidn.

Con el objeto de estimar, en relacidn con el primer caso, el nimero
de unidades de las distintasmaguinarias que se requerirén, se ha supuesto
que cada linea de hornos contarfa con un solo molino de crudos y un solo
molino de cemento. En cuanto a las trituradoras de caliza, se ha delado
establecido en forma arbitraria que la trituracidn se realizaria en dos
etapas en el 75% de los casos ¥y, en una sola, en el 25% restante. Ademés
se han formulado dos hipftesis relativas al régimen de operacidn. Segin
la primera, la trituracifn trabajarfa en un solo turno, de ocho horas
diarias, lo cual corresponderia en esencia a las condiciones de explotacidn
de las canteras. FEn cambio, la operacidn serfa continuada conforme a la
segunda hipbtesis que refleja las condiciones de funcionamiento del hormo
rotatorio y de la planta cementers en general. Estas alternativas, si bien
no influyen en el niimero de trituradoras necesarias, inciden en la capaci-
dad de procesamiento horaris gue se requerirfa. Por Gltimo, la determina-
cidn de la gama de capacidades relativas a los distintos equipos se basd en
el supuesto de que la capacidad de las futuras plantas o lineas de hornos
fluctuaria entre 1 200 ¥ 4 000 toneladas diarias de cemento o sea, entre
40O 000 y 1 300 000 toneladas anuales. Las relaciones entre el volumen de
cemento producido y las cantidades equivalentes de materias primas y
productos en proceso han sido tomadas del gréfico kL.

Sobre la base de los supuestos anteriores se ha calculado la demanda
de los principales equipos que requerirs la industria latinocamericana del
cemento en el perfodo 1982-1991. Las distintas hipdtesis y los resultados
figuran en los cuadros 5 v 6. Entre trituradoras de mandfbulas, cbnicas
y de martillos pars la reduccidén de los calcireos se requeririan en
operaciones primarias y secundarias aproximadamente 240 unidades con
capacidades que podrian fluctuar entre 60 y 600 toneladas por hora. La
cantidad de molinos de bolas, incluidos algunos molinos verticales, ascen-—
der{s a aproximadamente 280 unidades en total y el rango de capacidad seria
entre 50 y 500 toneladas por hora.

/Para estimar
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Pars estimar la demanda total de motores eléctricos se ha supuesto
que los hornos rotatorios serisn accionados por une sola unidad. También
se ha considerado que existirfan dos ventiladores de alta presidn en cada
planta: uno en el horno y el otro en el molino de crudo. Para los
molinos de bolas se ha postulado la alternativa de un accionamiento central
o periférico por medio de reductores de velocidad ¥, por tanto, ha
quedado descartade la influencia que tendrd en la demanda de reductores
de velocidad el empleo de motores tipo anillo en un cierto nfmero de casos.
Por filtimo, las estimaciones de la gama de potencias ¥y de la potencia
total representativa de la demanda se basan en la extrspolacidn de los
datos relativos al proyecto de uns planta de 1 TOO toneladas por dia, -
descrito en el cuadro 7.

De esta manera, la demanda de grandes motores eléctricos seria en
los prdéximos diez afios de més de 800 unidades con una potencia total de
aproximadamente 1 700 000 HP. En general, se trataria de motores de corriente
alterna de una potencia superior a los 500 HP, exceptuados los motores
para los hornos rotatorios que son de velocidad variable y generalmente de
corriente continua, superiores a 250 HP. La demands de grandes reductores
de velocided con una potencia superior & 250 HP ascenderia a més de 500
unidades con una potencia total de cerca de 1 300 000 HP.

Como se menciond anteriormente, también se ha snalizado la demanda
de equipos de la industria del cemento, considerando diferentes grupos de
equipos. Para ello se contd con las especificaciones y el peso de los
equipos de una planta de 1 T00Q toneladas diarias. Teniendo en vista la
necesidad de formarse un juicio acerca de las posibilidades de producir
localmente parte de los eguipos gque integran una planta de cemento, se han
clasificado los distintos equipos teniendo especialmente en cuenta las
caracteristicas que presentan su fabricacidn y concepcibn. E1 resultado
de este trabajo figura en los anexos IIIy IV. Como grandes rubros de
fabricacibn se han contemplado ls mecénica y electromecinica pesada, la
mecénica mediana y liviana, los demfs equipos eléctricos y los instrumentos
de medicibn, la caldereria, tuberia y estructuras metflicas, asi como los
cuerpos moledores de los molinos. La distribucidn adoptada entre actividades
pesadas y medisnas de meclnica y eletromecanica es esencialmente cualitativa,
habiéndose considerado a tal efecto el peso probable de los componentes
principales de las mBquinas o la potencia del motor, como parfmetros més
relevantes. La razdn de haber incluido en un grupo {nico los reductores de
velocidad y los motores eléctricos de los accionamientos mayores de la
plenta de referencia fue la falta de informacién sobre el peso de los
reductores de velocidad, en forma separada. (Véase el cuadro 7).

Recordando que la demanda de los pafses latinoamericanos en el periodo
1982-1991 serfa de 139 plantas de cemento, en el supuesto de un tamafic medio
de T50 000 toneladas anuales, se ha obtenido finalmente lea demanda de
equipos para el mismo perfodo. El cuadro 8 contiene las cifras correspon-
dientes al peso y el valor fob de los equipos. La demanda total representa
aproximadamente un millén de toneladas con un valor_ex;fébrica o fob de |
7 000 millones de ddlares.

/Gréfies W
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DIAGRAMA DF‘T- FLUJ O DE MTERIALES PARA. LA r-‘P"DDU('.‘CIO].'&T DE’
750 000 TONELADAS ANUALES DE CEMENTO - :

(2 270 tonel&das por dla)

i Arcills
% 238 000 6l :

Caliza

" 915 000 t.

(22), sifosusi R o AB0Y) s i
s s T aro . K Ca ; ‘f' ‘
;o s R
a._Crudos ;
1'1% 000 . |
< (152, 5
.. Clinker
712 500 I:-
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’ ‘ S Yeso
’ l R 37 500 t.
' - ’i ] J:”

(100) B A

)lotnl Las cifras entré parenfesxs indican- cantidades de’ nntemnl requendns pere \ma

produceion tedrica de 100 toneladas de cemento.
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Cuadro 5

AMERICA LATINA&/: DEMANDA DE HORNOS ROTATORIOS Y DE TRITURADORAS Y MOLINOS

PRINCIPALES EN LA INDUSTRIA DEL CEMENTO, 1982-1991

Tamafio de las unidades

Regimen de operacidn

H{merc ‘de
Stapas del pracese Tipo de ecuipo wutilizados unidades 24 horas diarias 8 horas diarias
' requerides  Gapa ge Capacidsd Gama de Capacidad
capacidades medis  capacidades media
t/h t/n t/n t/h
Produccifn de zlinker Herno rotatorio 139 £0~160 100
Trizuraciln de cali a .
Piaptas con trituracicén en des
avapas (7% de los casos): ) s
Trituracidn primaria Prituradora de mandibula o cdnica 104 60=200 b¥-4) 180-600 - 350
Triturscidn secundaria " Trituradora cnica ¢ de martillos 104 60-200 120 -180-600 350
Piantas conm trituracién en wa :
s:lz etapa (2% de ios cesos) Trituradora de martillos 35 . 60-200 120 180-660 350
¥oliends fg orudos Molino de bolas 139 75=250 150
¥clienda de 2iinkep Molino de bolas 139 D=-170 100 300

150~-500

a/ Palses miembros de la Asociacifn Latinoamericana de Integracijn y del Mercado Com{m Centroamericanc.

_LZ-.
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Cuadro 6

AMFERTCA LATINA: DEMANDA DE PRINCIPALES MOTORES ELECTRICOS Y REDUCTCORES
DE VELOCIDAD DE LA INDUSTRIA DEL CEMENTO, 1982-1991

Kfmero de  Niimerc de
unidades unidades Gams de Potencia Potencia Observaciones
por total de potencias media total
planta unidades (HP) (HP) {(miles de HP)
Motores eléctricos
Molinos de crudo y de
cemento 2 278 1 500 - 8 000 000 1112
Triturador primario de
caliza 1 139 500 ~ 1 200 750 10k 1
M
‘Horno rotatorio 1 139 250 - 770 450 63 Motores de &
corriente con-
tinua
Ventiladores de alta
presidén del horno
y del molino de crudo 2 278 600 - 3 000 1 500 iy Iy
Total [ 83k 1 696
Reductores de velocidad
Molinos de crudo y de .
cemento 2 278 1 500 - 8 000 4 000 1112
Triturador primarioc de
caliza 1 139 500 - 1 200 750 10k
Horno rotstorio 1 139 250 - 770 450 63
Total & 556 1 279
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Cuadro T

DESGLOSE DE UNA PLANTA DE = TGG?TGNEBADAS DTﬁREAE*BE*
CAPACIDAD POR: TIPO—DE’EQULPO--

Ccpeso © UUUHEAS T valer tob
R — unitario :
Toheladas ™~ . % "(dolares/ Miles de %

kg) _ ‘ddlares

Grandes trlturadoras ¥y 3 e . SRTE ] . .
molinos - e 5590 : 10.5 . 7.0-..0 k100 . . 11.1
_THgiﬁO'rotatoriov ' ';{T' U905 _Ai ‘lG;Ofo gL g e 5 000  213.5

Grandes wventiladores y . ﬁﬂ,,ﬁé;;hgﬁ
separador rotativo . - ii85s

500 - 1.k
Grandes motores eléctricos Lf Lo o B o '

y ‘reductores de veloc1dad' ;’30§;f'f_'“"5;5 f:' 9.0 " 2700 7.3
“Transportadores continuos Y. o TR A A B '

12.0 ... 5. oo 9,

griias puente - a e 3 ;2
Otros equlpos mecanlcos ;f“”T . *z;' lggbf;:fn 6.0 6 Loo 7 1Té3
Equzpo electrico \ r17;5 ::f7 0 .;T SOO- l_¢720:3

Jnstiimentos Tt o o fwan o 2200 5.9
Caldererfa A A 17100 e 5,310
Tuberias 308 5.5 1 200 3.2
Estructuras metalicas 462 8.0 1 800 4.8
Cuerpos moledores 540 9.5 1 100 3.0

Subtotal 5 63k 100.0 6.55 37 000 100.0
Refractarios 1 500 26.5 1.0 1 500 2.7

T 134 5.40 38 500

Fuente: Estimaciones basadas en un estudioc preparado en el marco del proyecto
ONUDI/NAFINSA sobre el desarrollo de la industria de bienes de
capital en México y de comunicaciones de las empresas KHD Humbold
Wedag, F.I,. Smidth & Co. y Polysius, A.G.

/b .Comentarios
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L. Comentarios acerca de la posible participacidn de la industria
metalmecinica de los paises medianos y pequefios en el
gbastecimiento de equipos

Bn la introduccidn se proporcionaron algunas indicaciones acerca de la parti-
cipacidén de la industria argentina,brasilefia y mexicana en el suministro de
la maquinaria y el equipo para plantas de cemento. Se agregan ahora algunos
comentarios referentes a la participacién que podrian técnicamente alcanzar
las industrias locales de los paises medianos y pequefios.

Entre los equipos cuya fabricacidn resulte mhs fAcil figuran la
caldereria, la tuberfa ¥y las estructuras met&licas, que representan aproxima-
damente 18% en peso y 117 en valor del conjunto de los equipos de una planta
exclufdos los refractarios. (Véase nuevamente cuadro 7). Dentro de la
caeldereria se podrian incluir también algunos componentes del horno rotatorio
entre ellos principalmente el tubo del horno, que constituyen parte sustancial
del pesc del equipo completo exceptuados los revestimientos refractarios.

Con ciertas limitaciones que habrfia que calificar caso por caso, estos
equipos o elementos pueden ser construfdos en las maestranzas de los paises
de mercado mediano (Colombia, Chile, Perli v Venezuela) e, incluso, en alguna
medida en los paises pequefios de la regibén. Exigencias de ejecucidn sdlo
ligeramente mayores presenta la mayor parte de los transportadores continuos
de tipo mecdnico y los puentes grfias, que, en conjunto, representan el 12%
del peso de una plenta. Dentro del grupo del equipo eléetrico pueden ser
provistos, al menos por algunos de los paises mencionados anteriormente, los
transformadores, parte del equipo de distribuecibn y parte de los motores
eléctricos. El rubro "otros equipos mecénicos” que encierra una diversidad
muy graende de equipos, también incluye elementos susceptibles de ser fabricados
localmente.

/Cuadro 8
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Cuadro 8 S -'  S | o . f o

AMERICA LATINA a/ DEMANDA DE DISTINTOS EQUIPOS PARA LA INDUSTRIA
s DEL CEMENTO 1982w1991 PR

- Tpo de éqdipgé .:j' o ftf Peso . ¢ Valor fob
o ' - ' (Miles de toneladas) (Mlllones de. dolares)

'Grandes motores eléctrlcos ¥y reductores

.. de velocidad L. itss 0D
Grandes trituradoras y'molinos s 1 | S {1
Hornos roétetorios o T 160 900
Grandes ventiladores y separadores . . . S

rotativos . N AU o100
Transportadores contlnuos ¥ grﬁas puente 71200 o . 650

Otros equipos mecénicos e T 1go v Tl 2000
Equipo eléctrico ' R TS e 1 hpo
Instrumentos ' Coo TR e ‘ o fioo0'
Caldereria 50 T 200
Tuber{as . 5. 0. L :J"EOU,
Estructuras metallcas ' go 7 3000
Cuerpos moledores m'95 S o 200
Total S e Tt 710000 6 800

-

a/ Argentina, Boliv1a, Bra31l“ Colombla, Chile, Ecuador, Mex1co, Peru, :
Paraguay, Uruguay N Venezuela ¥y palses del Mercado Comﬁn Centroamericano.

A fln de 11ustrar el potenc1al de demand& Que representa el seetor .
cemento para los pafses medianos de la regifn conslderados en forms, separada,
se han hecho algunas estimaciones acerca de la posible participacién de los
talleres mecdnicos y de caldereria de Colombia, Chile, Perfi y Venezuela en
los suministros. A este efecto se examind la factibilidad de produccidn
local item por item del anexo III. El resultado de estas estimaciones, que
se encuentran resumidas en el anexo IV, indica que en términos aproximados
seria posible fabricar localmente un 60% en pesc, equivalente a un k7% en
valor, de la maquinaria y equipo de una planta de cemento, excluidos los
refractarios. Estos porcentajes de participacifn local podrian ser afin més
eltos si se dieran las condiciones para una cooperacidn con los fabricantes
de equipos de los paises latinoamericanos de mayor desarrollo industrial.

/Teniendo en
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Teniendo en cuenta la demanda de plantas de cemento de estos paises

en el periodo 1982-1991 (18 plantas de capacidades cercanas a 1 T00 tone-
" ladas diarias) se obtiene que la produccidn posible de equipo representa

un total de 61 750 toneladas y un valor ex-fébrica de 312 millones de

ddlares (v8ase el cuadro 9). Si se considera el tamafio del mercado de

los paiges analizados estas cifras representan una cantidad de trabajo
bastante interesante para sus industrias metalmecanicas. , _
N . Para ilustrar el potencial de demanda gue representa el sector
‘cemento para los pafses pequefios de la regidn considerados en forma separada,
se han hecho también estimaciones de la_posible participacibn en los suminis-
tros de los talleres mecénicos Yy, de caldereria de Bolivia, Ecuador, Paraguay,
Uruguay vy palses del Mercado Conmfin Centromaericano, conslderados cono palses
de un menor desarrollo metalmecinico., Con este fin, se examind la factibili-
dad de fabricacidn local de cade ftem del anexo III. El resultado de estas
estimaciones se ha resumido en el anexo V, el que indica que, en términos
aproximados, seria posible fabricar localmente un 27% del peso de la
maqulnarla ¥ equipo {excluidos los refractarios) y un 22% de su valor ex-
fébrica. En los casos de Ecuador y Paraguasy, que poseen una mayor capacidad
relativa en caldererfa, se ha estimado que podrian fabricar ademfis el 33% del
tonelaje del horno rotatorio, por lo que su participacidn podria alcanzar

a un 32% del tonelaje total y & un 26% del valor ex-fébrica de una planta.

Teniendo en cuenta la demanda de plantas de cemento de todes estos

pafses en el perfodo 1982-1991 (8 plantas de capacidades céercenas a 1 TOO
toneladas diarias) se obtiene que su posible participacibn en la producczon
de maquinaria y equipo representa un total de 14 000 toneladas y un valor .
ex-fébrica de T3 millones de ddlares (vésse cuadro 10). Si se considera el
reducido tamafic de los mercados de estos palses; estas-cifras representan -
una cantidad de trabsjo bastante interesante para sus indnstrias metalmecfnicas.
Uno dé los mayores obstéculos que enfrentan estos paises deriva del hecho de
gque no serd muy frecuente que se construya una planta de cemento en su
territorio, impidiéndose as{ una especializaciOn industrizl. Mayores avances
en este campo serfan p031bles si los febricantes de equipos de estos pailses
-contaran con un apoyo 1ndustr1al ¥y tecnolbgico provenlente de 1os paises

mAs avanzados de 1& reglon. : .

JCuadro 9
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Cuadro 9

AMERICA LATINA. PRODUCClOﬂ POSIBLE DE LOs FABRICANTES DE LOS 'PAISES
MEDIANOSa/ EN EQUIPOS PARA PLANTAS DE CEMENTO, 1982-1991

Produccidn posible

Demanda totald/  Peso Valor ex-fébrica
(toneladas) (tonelades) (millones de

. d8lares)
Componentes de horno rotatorio 16 -300 12200 67 ¢
Transportadores continuos y grdas- ' C T
puente 12 150 10 300 52
Otros equipos mec8nicos .19 250 T 700 L6
Equipo eléetrico : T 550 3 000 53
Caldereria , 5 000 'S5 000 - 120
Tuberias ‘ 5 550 5 550 22
Estructuras metélicas 8 300 8 300 .- 32
Cuerpos moledores 9 700 9 T00 20
Subtotal 83 8oo 61 750 - 312
Otros equipes . , ... 1T 600 - .. 7=
Total 101 400 61 750 312
'Colombla, Chlle, Perl Y, Venezuela.
Para el equlvalente de 18 nuevas l1fneas de hornos de capacidad cercans

'Si'Q i

a 1 700 toneladas diarias, que serfa la demanda de estos paises en el
periodo 1982-1991 (véase anexo v).

/Cuadro 10
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Cuadro 10

AMERICA LATINA: PRODUCCION POSIBLE DE LOS FABRICANTES DE LOS PAISES
o PEQUENOSa/ EN EQUIPOS PABA PLANTAS DE-. CEMENTO 1982-1991

RN oA

e T E R E T S, R LN, "Demmd 2 L P’I‘Oducc]._'on Posible "l

total b/ Peso Valor ex-fébrica
. (toneladas) (toneledas)(millones de ddlares)

L R Tt ol

Componentes de horno rotatorlo "‘T 250 1 800¢/

9.9¢/
"ﬂTansportaderes QOBEIIUOS Y7 &omamnst i iin © 0% s S el
griss puente . 5 hOO o 2_160_ . 10.8
Otros equipos mecénicos - 8 550 . "7 1300 - 7.8
Equipo. electrlco - 3360 - 00 ¢ 1206
Caldereria 2 200 1 870 ‘ T.5
Tuber{as S -2 450 2450 -7 - v 9.8
Estruc¢turas metélicas 3 700 3 720 146
Cuerpos moledores = . b 300 - -
Subtotal - 39 210 1h 000 - . . - - 73.0
Otros equipos _;zr,L . L 7 800 - J; ;-;l :' -
Total oo L 4T 010 14 000 -73.0

. a/ Se han considerado como paises de menor desarrollo metalmecénica a
Bolivia, Ecuador, Paraguay,'Uruguay ¥ 105 ‘del Mercado Comfin” Centroamerlcano
-b/ Para el equivalente de 8 nuevas lineas de hornos' de capacidad cercana &
1 T00 toneladas d1ar1as, que seria la demanda de estos palses en el
‘periodo 1982-1991, e h
c/ Se ha cosiderado que Ecuador y Paraguay, por su mayor capac1dad en
caldereria, podrian fabricar el 33% del tonelaje de los hornos rotatorios

en las 6 plantas que constituyen su demanda potencial. (Vease anexo V).

/Notas
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Notas
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Anexo I

1A CAPACTDAD INSTALADA Y L&5 CARACTERISTICAS TECNOLGCGICAS DE LA INDUSTRIA
LATINOAMERICASA DEL CEMENTC af
(8l 31 de diciembre de 1979)

ARGENTINA® ARGENTINA

Cappeldad Instrlede

Firma Sedo gociel Locallzecién fibricas Procaso Homoo Combustible  miles de toneladas
‘ anmales)
Loma Negra, C. 1. A. S. A, Avda. Pte. R, 8. PeRa, 636 3 BUENOS AIRES Hamedo 4 Gas naturaf 2500
Buenoes Aires Loma Negra Seco 3 Fuel.oil
Loma Negra, C. [. A. §. A. Avda. Pte. R. §. Pefia, 636 | Barker Seco 2 Gas natural 1.300
Buenos Aires . i
Cia. Argentina de Cem. Portland, S. A. Defensa, 113, 9° piso N Sierras Bayas Seco 7 Gas natural o 845
Buenos Aires i Fuet-ail
Calera Aveilaneda, S, A. Defensa, 113, 6 piso : Villa Carlos von Bernard Seca 3 Gas natural o 750
Buenos Aires Fueloil o
Carbén minersl
Corporacion Cementera Argentina, S. A. Chacabuco, 187 Pipinas Himedo 1 Fuel-cil b1
. Cordoba
Corpuracion Cementera Argentina, S. A, Chacabuco, 187 CORDOBA Seco 2 Gas natural 1.200
Cardoha Yocsina
Juan Minettt, . A. Ruzaingo, 87 Dumesnil Hiimeda 2 Gas natural o 202
Cordoba Fuel-oil
Corporacion Cetnentera Argentina, 5. A, Chacabuco, 187 Kilémetro 7 Seco 3 Gas naturai 185
Cérdoba
Petroquimica Comedoro Rivadavia, 5. A Alsina, 1450, 8. piso CHUBUT Himedo 2 Gas natural 163
Buenos Aires ¢ Comodore Rivadavia
Cta. Argentina de Cem, Poriland Defensa, 113, 9° piso | ENTRE RIOS Huamedo H Fuel-oil 146
Buenos Aires ;  Parani
Juan Minetti, 5. A, Tuzaings, 87 ! WENDOZA Scco f Fuei-oil %0
Cdardoba . Panqueua
Corporacign Cementera Argentima, 5. A ghggaggco. 187 Capdeville Seco 3 Fuel-oil 210
ordol
Loma Negra, C. L A. S_ A, Avda, Pte. R. 5. Pena, 636 NEUQUEN Secg 1 Gas natural o 170
- Buenos Aires Zapala Fuel-oil
inetti, S. A. [tuzaingo, 87 < po—r 5
Juan Minetti, 8. A e : C:;’{P‘;: Santo Seco 2 Gas natura
‘ Avda. Ptc. R. 5. Pefia, 636 . ¢ . ‘
Loma Negra, C. [ A, S_ A Buenos Aires : ;:E i!.;.:N Seco 1 Fuel.oif 160
Loma Nugra. C. I A. S. A, Avda. Pte. R. S. Pefia, 636 ' CATAMARCA Seco 1 Gas natural 700
= Bucnos Aires .
i Anpifs
Sandrin Hoos. $. AL C. L F. L A Avda. Sucre, 1328 | SAN LUIS Himedo 1 Fuel-oil 100.
Cemento «El Gigantes San Luis ! La Calera
Datos favilitados pur: Asociacion de Fabricanies de Cominto Portfand, Av. Leandro N, lAlan. 1067, piso 4. 2855

11001) Buenos Aires (Acgentinal.

s/ La publicacidn de estos datos ha sido sutorizada por CEMENTO-HORMIGON, Revista
Téenica, calle Maignon N@ 26, Barcelona 24, Espefia.

Los datos fuercn actuslizadcs con informaclones proporcionadas por diverses
fabricantes de cemento.
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BOLIVIA

Anexo I (continuacifn 4)

P ]

BOLIVIA

Cupacided inotaleds

Firma Sedo coaled Locollzacife: tEhriean Praveon Warep Coruottblo (1i3es de tonﬁladas
) . anuales
19 - -
FANCESA _ .
Fibrica Nacional del Cemento, S A, -Calle Estudiantes, 2 Cal Orcko, Sucre Seco 3 Gas natural 300
Sucre . .
Sociedad Boliviana de Cemento, S.A. E:Ills Mercado, 1046, 4.° Viacha Seco 2 Fuel-oil 210
az
Compania Boliviana de Cemento, 5. A. M. Cochabamba Irpa-Irpa, Cochabamba Seco 1 Fuel-oil 160
«COBOCE S.A.M.»
s citads o sy N ) Sopens, i Sl Sty T S, S Bovesp o copacidad totel dol pals o0
Cajle Calama, 3806. Cochabamba(Bolivia).
ded Ingtalads
Firma Scde cocial Localizsclén ftbrican Frocoso Harmoo Combuntibla ples dglto elades
anueles
ZONA NORTE
Cimentos do Brasil, 5. A, -Cibrasa Trav. Padre Prudéncic, 90 Estado do Para Himedo 2 Fuel-oil s
Belém-PA-CEP. 66 60D Municipio de Capanema
TOTAL ZONA NORTE Hamedo 2 —_ 350
ZONA NORDESTE
Itapicuru Agro-Industrial Av. Marqués de Olinda, 11 Estado do Maranhdo. Municipio Seco 1 Fuel-oil 225
Recife - PE-CEP. 50000 de &
Cia. Cearense de¢ Cimento Portland Rua Olavo Bilac, 120 Estado do Ceard. Municipio de Seco 2 Fuel-oil 255.
Fortaleza-CE - CEP 50 000 Sabrai
Ind. Barbalthense de Cimento, Portland,S.A. Av. Mavqués de Olinda, 11 Estado do Cear#. Municipio de Seco 1 Lefia 70
ibacip Recife - PE-CEP. 30000 Barbalha
[tapetinga Agro-industrial, 5. A. Av. Marqués de Olinda, 11 Estado do Rio Grande do Norte Seco 1 Fuel-oil 225
Recife - PE - CEP, 50000 Municipio de Mossord
Cia. Parajba de Cimento Portland Poavoacio do_lndio Piragibe, s/n> Estado da Parafba. Municipio  Hamedo 2 Fuel-oil 420
Cimepar Joio Pessoa -PB.CEP 58 600 A= Todo Pessoa Seco 1
liapessoca Agro-Industrial, §. A, Av. Marqués de Olinda, 11 Estado de Pernambuco. Humedo 1 Fuel-oil 560
Recife - PE - CEP. 50 000 Municipio de Recife Seco 1
Cia, de Cimento Portland Poty Rua Madre de Deus, 27 Estado de Permambuco Humedo % Fuel-oil 580
Recife- PE - CEP. 50000 Municipio de Paulista Seco 1 -
Cia. de Cimento Atol Rua Jodo Pes Estado de Alagoas. Municipio Seco 1 Fuel-oil 260,

S/301-2. Macelé AL CEP. 57000

de S. Miguel dos Campos

]
W
O
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BRASIL

Anexo I

{continuacion 2}

BRASIL

Firma

Sade socisl

Cia. de Cimento Portland Sergipe

Av. Rio de Janeiro, 1944
Aracaju-SE - CEP. 40000

Citnento Aratu; S A

Av. Estados Unidos, 50, 3.* andar
Salvador - BA - CEP. 40000

Cia. de Cimento Salvador

Av. Frederico Pontes, {20
Calgada - Salvador - BA - CEP. 40000

Cia. de Cimento do S3o Francisco.
Cisafra

Rua da Aurora, 1675
Recife-PE-CEP, 50 (00

ZONA SUDESTE

Cia. de Cimento Portland Barroso

Rua do Rasdrio, 103, 13~
Rio de Janciro-RJ

Cia. Nacional de Cimento Portland-Cominci

Av. Afonso Pena, 941, {° and.
Be'o Horizonte-MG-CEP, 30 000

Cia. Nacional de Cimento Portland-Pains

Av. Alfonso Pena, 941, 1° and,
Belo Horizonte-MG-CEP. 30 000

Cimento Caué, S. A.

Rua Prof. Vieira de Mendonca, 1121
Belo Horizonte-MG-CEP, 30000

Ciminas-Cimento Nacional de Minas S.A.

Av. Ipiranga, 14, 9" andar
Sic Paulo-SP-CEP 01 (46

Cia. de Cimento Portiand Itau
(1. de Minas)

Alameda Santos, 1357
S30 Paulo-SP-CEP 01419

Cia. de Cimento Portland Itau
(C. Indastrial)

Alameda Santos, 1357
Sao Paulo-SP-CEP 01419

Ciy, de Matertais Sulfurosos-Matsulfur

Av. Amazonas, 311, 3° and,
Belo Horizonte-MG-CEP, 30000

Cia. de Cimento Portland Ponte Alta

Rua Sio Bento, 329, 97 ¢ 10° and.
Sio Paule-SPCEP. 01011

Socicom SeA. Soc. de

x preendimentos
Endustriais. Comerciais €

neragio

Av. Presidenie Antonio Ca;lz%s. 607, 132 and.

Rio de Janeiro-RJ-CEP. 20

Cimento Tupi, S. A.

Pca. XV de Novembro, M, 5 apd.
Rio de Janeiro RJ

?-paeidu instaleds
Localizacién fébricas Proceso Homos Combustible miles de toneladas
) snusles)

Estado de Sergipe. Himedo 2 Gas natural 150

Municipio de Aracaju

Estado da Bahia, Himedo 4 Fuel-oil 430

Municipic de Simdes Fiibho

Estado da Bahia, Seco 1 Fuelgil 250

Municipio de Salvador

Estado da Bahia Seco 1 Fuelil 150

Municipio de Campo Formoso

TOTAL ZONA NORDESTE Humedo 12 3.455
Seco 1

Estado de Minas Gerais. Humedo 2 Fuekoil 1250

Municipiv de Barroso Seco 2

Estade de Minas Gerais, Himedo 1 Fuel-oil 1.000

Municipic de Matozinho Seco 1

Estado de Minas Gerais. Humedo 1 Fuel-oil 130

Municipio de Arcos

Estado de Minas Gerais. Seco 2 Fuel-oil, 970

Municipio de Pedro Leopoldo Seco 4 ¥y earbon 70

Estado de Minas Gerais. Seco 1 Fuel-oil 1.000

Municipio de Pedro Leopolda Seco ©

Estado de Minas Gerais. Humedo 1 Fuel-cil 700

Municipio de Pratapolis Seco 1

Estado de Minas Gerais. Hamedo 4 i

Municipio de Contagem Fuetoil 500

Estado de Minas Gerais. Seco 3 i

Municipio de Montes Claros Fuekail 1200

Estado de Minas Gerais. Seco i ’

Municipio de Uberaba 2 Fuetoil 1%

Estado de Minas Gerais. Seco 1 F i

Municipio de Lagoa Santa uelail 1.000

Estado de Minas Gerais. Seco 1 Fuel-ail 500

Municipio de Carandai

0
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hnexo I (continuacién 3)

Firma

Sada ascelal

ltabira Agro Industrial, S. A

Munici l;uo de Cachoeiro do Itapemirim

ESCEP. 29 300

.i

Cia. de Cimento Portland Alvorada

Rua do Rosario, i03, 13* and.
Rio de Janeiro-RI-CEP. 20 041

Cia. Nacional de Cimento Portland

Av. Kio Branco, 311, 11° and.
Rio de Janeiro-RJ CEP. 20 040

Cia. Nacional de Cimento Portland Paraiso

Rua do Rosdrio, 103, t3* and.
Rio de Janeiro-RJ-CEP. 20041

Cimenta Tupi, 5. A,

Pya. XV de Novembro, 34, 3" and.

K10 de lanegiro RJ

S. A-Industrias Votorantio

Av. Brasij, 16469

Rio de Janeiro-RJ-CEP. 21 241

Cimento lraja, $. A.

Av, Meriii, 4411

Rio de Janeiro-RJ-CEP. 21 250

Camargo Corréa Industrial, S, A.

Rua Funchal, 487
Sio Paulo-SP-CEP. 04 551

Cia. de Cimento [panema

Av. Ipiranga, {04, 11.° and.

5ao Pauio-SP-CEP. 01 046

Cia. de Cimento Portland Maringa

Rua S3o Bento, 329, 2° ¢ 10" and.

Sio Paulo-SP-CEP. 01011

Cia. Brasileira de Cimento Portland Perus

Rua Joaquim Antonio Arruda, s/n.°

Perus-SP-CEP, 05 204

Cimento Santa Rita-itapevi

Av. Paulista, 1009, 12 e 13 and.

S4u Pawlo-SP-CEP. 01311

Cimenta Santa Rita-Sailto Pirapora

Av. Pauliista, 1009, 12 e 13 and.

S3o Paulo-SP-CEP. 01 31

Serrana, S. A, de Mincragdo

Av. Maria Coelho Aguiar, 215-BlL. A, 3" and.

Santo Amaro-Sao Paulo-SP

S. A. Industnias Votorantim

Pca. Ramos de Azevedo, 254, 7.* and.

Sio Paulo-SP-CEP. 01 037

itabira Agro-Industriai

Av. Prestes Maia, 22C¢, 87 and.

Sao Paulo-SP-CEP. 01 031

BRASIL

Capacidad instaiado

Locafizecién fobricas Procooe Hevnon Combuntible {miles de toneladas
anugles
Estado de Espiritu Santo. Seco 3 Fuel-oil 500
Municipio de Cachoeiro do
Ttapemirim
Estado do Rio de Janeiro. Seco i Fuel-oil 400
Municfpio de Cantagalo
Estado do Rio de Janeiro. Huamedo 4 Fuel-oil 440
Municipio de Sic Gongalo
Estado do Rio de Janeiro. Humedo 2 Fuel-oil 25¢
Municinio de Campos
Estado do Rio de Janeiro. ‘Seco 2 Fuel-oil 580
Municipio de Volta Reqo%a 1
Estade do Rio de Janeiro. Seco i Fuel-oil B?O
Municipio de Cantagalo
Estado do Rio de Janeiro. Seco 2 Fuel-oil 250
Municipio do Rio de Janeiro
Estado de Siao Panlo. Seco 1 Fuel-ofl 700
Municinio de Apiaf
Estado de Sdo Paulo. Huimedo 1 Fuel-oil Ho.
Municipio de Sorocaba
Rstado de Sdo Paulo. Himedo 3 Fuel-oil 360
Municfpio de Itapeva
Estado de Sio Paulo. Seco 4 Fi i
Municipio de S3o Paulo ueloil 300
Estado de Sdo Paulo. Himedo 3 Fuet-oil 1.120
Municipio de Itapevi
Estado de Sio Panlo. Seco 1 i
Municipic de S. Pirapora Fuelil b
Estado de Sio Paulo, Sec 1 Fi i
Munici{pio de Jacupiranga ° uetoil 5%
Estado de Sio Paulo, Humeado 67 Fi i 2530
Municipio de Votorantim Seco ] uel-oil
Estado de Sdo Paulo. Seco i
Municivio de Capadc Bonito ? Fueloil 660
total zona sudeste Himedo 28 19370
Y e A e ——
Seco 35

- n -



BRASIL®

Anexo I (econtinuacidn 4)

Firma

Sade soclal

ZONA SUR

Cia. de Cimento Portland Rio Branco

Rua Jodo Negrio, 1285, 1.° and.
Curitiba-PR-CEP. 80000

Cimenta Itat do Parand

Rua Jodo Negtdo. 1285, 1 and.
Curitiba-PR-CEP. 80000

Cia, de Cimento Itambé

Av, Vicente Machado, 720, 1.* and.
Curitiba-PR-CEP. 80000

Cia. Catarinense de Cimento Portland

Ay, Castele Branco, 1135
[taiai-SC-CEP. 88 300

Companhia de Cimento Portland Gaidcho

BR-116, Km. 14
Esteio-RS-CEP. 93 250

Ind. Matarazzo de Cimento
e Mineracan, 5. A.

Rua Joli, 273
Bras-Sio Paulo-SP-CEP. 03016

ZONA CENTRO-OESTE

Cimento Itau de Corumbd

Alameda Santos, 1 357
Sao Pauio-SP.CEP. (1 419

Cia. de Cimento Portland Goiis

Rua do Rosirio, 103, 13 and.
Rio de Janeiro-RI-CEP. 20 (41

Cia. de Cimento Portland Rio Branco

Rua Lcopoldo de Bulhdes, 22
Anaodlis-GO-CEP. 77 100

Cimento Tocantins

SCS-Bloco C, 13 andar
Brasilia-DF-CEP. 70 302

Ciplan-Ind. ¢ Com. de Productos Calkcarios
¢ de Marmore, S. A

$CS-Ed. Baracat, 11 andar
Brasilia-DFCEP. 70309

Dutos facilitados por: Sindicato Nacionai da Tnddstris do Cimentn. Edificie Rodolpho De Paoki.

Av. Nito Pecanha. 50 5. andar. Grupos 515/17. CEP 2004 . Rio de Janeiro - R J (Brasil).

BRASIL

St =

Capacidad instaleda
Localizacién fibricas Pr Combustible {miles de tonelsdas
anusles)
Estado do Parana Himedo 3 Fuel-oii 800.000
Municipio de Rio Branco do Sul  Seco 2
Estado do Parand Seco 2 Fuel-vil 700.000
Municipio de Rio Branco do Sul
Estado do Parani Seco 1 Fuel-oil 150.000
Municipio de Campo Larpo
Estado de Santa Catarina. Hiimedo 2 Fuel-oil 320.000
Municinio de [taiai
Estado do Rio Grande do Sul - Seco 1 Fuel-oil 390.000
Municipio de Pinheiro Machadr
Estado do Rio Grande do Sul Humedo 1 Carbon 180,000
Municinio de Canocas
TOTAL ZONA SUR Hamedo é 2.740.000
Seco &
Estada do Mato Grosso do Sul. Humedo 3 Fuel-oil 230
Municipio de Corumba
Fatado de Goids. Seco 2 Fus=l-oil 4650.000
Municisio de Palmeiras de Goids
Estado de Goias. Seco H Fuel-oil 200
Mnnicipio de Corumbé de Goids
Distrito Federal. Seco 1 Fuel-oil 400.000
Brasilia
Distrito Federal. Seco 1 Fuel-oil 350
Brasilia
TOTAL ZONA CENTRO-OESTE Humerdn 3 20%0
Seco 5
total del pais Humedo 51 27945
Seco 57



COLOMBIA

Firma

Seda accial

Anexo I (continuacidn 5)

COLOMBIA

Industrias e Inversiones Samper, S, A

Carrera 10, 1965, giso 31
Apartado Aédreo 1833 Bogota

Cementos Diamante, S. A.

Avenida Jiménez, 849, piso 9
Apartado Aéreo 4198 Bogota

Localizzelén fabrices

Proceso

Hormog

Combustibie

Capacidad instaleda

(miles de toneledas

anugles

La Calera, Cundinamarca

Himedo

Carbén

350

Cementos Diamante de Bucaramanga, S. A.

Km. 4 Carretera a Rionegro
Apartado Aéreo 0850
Bucaramanga

Apulo, Cundinamarca

Humedo

Fueloil

150

Cementos Diamanie del Talima, S. A.

Apartado Aéreo 979
[bagué

Bucaramanga

Humedo

Gas natural

150

Compania de Cemento Argos, S. A.

Calle 50, 54-32, piso 7
Apartado Aéreo 952
Medellin

Buenos Aires, Tolima

Humedo

Carhén

350

Cementos dei Valle, S. A.

Carrera 5*, 11.58, piso 4
Apartado Aéreo 102 Cali

Cementas del Nare. S. A.

Calle 49, 51-52, pisa 4
Apartado Aéreo 628
Medellin

Medellin

Sélo
molienda
de clinker

Yumbo, Valla

Hamedo

Carbén

1.050

Cementos del Caribe, S. A,

Via 40, Las Flores
Apartado Aéreo 2739
Barranquiila

Cementos E] Cairo. 8. A.

Calle 50, 54-32, piso 9
Apartado Aéreo 1182
Medellin

Compailia de Cementos Hércules, S. A.

Apartado 17
San Gil {Santander)

Cemento Blanco de Colombia, 8. A.

Calle 49, 51-52, piso 4
Apartado Aéreo 628
Medellin

Cementos de Caldas, S. A.

Edificio Banco de Caldas, piso 16
225

Apantado Aéreo
Manizales

Cementos Bovacid, S, A

Avenida Jiménez, 943, piso 2
Apartado Adrep 662
Bogotd

Cementos det Norte, S. A.

Villa del Rosario «Los Patioas
Km. 7 Carretera a Pamplona
Apartado Aédreo 1166

Cucuta

Cales y Cementos de Toluviejo, S. A.

{Tolcemento)

Edificio Guerra, 302
Apartado Aéreo 292
Sincelejo

Puerto MNare, Antiogqufa

Humedo

Fuelofi

240

Barranquilla

Hamedo

Gas naturai

800

Montebello, Antioqufa

Himedo

Carbdn

San Gil, Santander

Seco

Fuel-oil

Puerto Nare, Antioquis

Hamedo

Fuel-oil

Neira, Caldas

Hamedo

Carbdn

350

Nobsa, Boyacd

Himedo

Carbdn

550.

Cdcuta

Carbén
Fuel-oil

Toluviejo, Sucre

Seco

Gas natural

220

Compadia Colombiana de Clinker, S. A.

{Colclinker)

Apartado Adreo 3344
Cartagena

Cartagena

Humedo

Gas natural

* . : N
facilitados ¢+ Ingtituto Colombiano de Productores de Cemento «0.C.P.C.> Edificio Camacol . Pizg 6,
Datas facili por hl;arladn Adreo 52316, Mecdellin (Colombia).

capacidad total del pals

5470,

- &4 -



COSTA RICA

anexc I (continuacidn 6)

Firma

COSTA RICA

Capacidad instalada

Sede social ! Localizacion fébricas Procaso Hornos Combustible (miles de toneladas
f, - snuales)
]
industria Nacional de Cemento, 5. A, gaueja bis, Avenida, 9 ' Agua Caliente, Cartago Seco 2 Fuel-oil 450
an José
Cementos del Valle San José Patarrd, Desampearados Seco 1 Fuel-cil 150
Cementos del Pacifico Pascc} de Colon. Edificip Dina Colorado, Abangares Seco 1 Fuel-oil 450
San José :
el oy ool g R ek S et e copavided total del pais 1050
icai. —
CUBA~ CUBA
. Capacidad instalada
Firma Sede social Localizacidn fébricas Proceso Harnos Combustible (miles de tonelsadss
anusgles)

Cimpresa Consolidada del Cemenio Prado y San José sRené Arcays Huamedo 6 Fuel-oit 410
(Empresa esiatal) La Habana (El Morro)

«Martires de Ariemisa» Himedo 3 Fuel-oil 620

(Santa Teresa)

aJosé Mercerdne Hiamedo 3 Fuelwil 566.

{Santiago de Cuba}

. «Siguaneys Humedo 4 Fuel-oil 670

«26 de Julios Humedo 3 Fuel-oil 500

{Nuevitas)

«Guagairos Seco 3 Fuel-oil -1.650

(Cientuegos)

«Mariej» 1.480

*
Datas Facilitadua por: Comité Estatal de Estadisticas. Ciudad de La Habana (Cuba).

cepacidad total del pais 599

- an



Anexo I {eontinuacidn 7)

CHILE CHILE

Cepacidad instalsds

Firma Sedo sosia) Locallzesisn {sbricas Proceso Hosmos Combusthle (miles de toneladns
anusles)

Cemento Cerro Blanco de Polpaico, S, A. Amunategui, 178 ' ! Polpaico Sermni- 2 Carbén 650
Santiago Huamedo

Fébrica de Cemento el Melén, S. A, Casilla, 14140 ’ La Calera Seco ] Carbén 650
Santiago : -

Cementos Bio-Bio, S. A. Camino Industrias Anexas Talcahuano Seco 1 Carbén 230,
Talcahuano - Casilla 93 ¢ ’ .
Concepcidn

Industria MNacianal de Cemento, S. A. San Antonio, 383, Ofic. 301 Antofagasta Seco 1 Fuel-oil 18n

({INACESA) Santiago

* Datos facilitados por:  Instituto Chileno ded Cemente 3 dei Hormigon. - Huérfanos, 979, Oficing 613. Santiago (Chile), . capacidad total del pais 1.750.

ECUADOR" ECUADOR *

Capacidad instalads el

Firma Seda social Localizacién fébricas Procaso Hoenos Combustible (miles de toneladss |
; gnuates)
La Cemente Nacional Oficinas en Planta de Cerro Blanco, Km. 18 - Sero 4 Residuo - 850,
Guayaquil Via a la Costa
San Bernardo, Km. $
Vi{a Salinas
Empresa Cementos Chimborazo, C. A Pinta, 255 y Rabida Riobamba San Juan Chico Seco 2 Residuo 208
. Quite - Humcd‘ o
Empresa «Industrias Guapdn, S. Ao 10 de Agosto y Mercadillo Azoguez Himedo i Diesel ¥ 76.
Quito residuo
Cementos Selvalegre, C. E. M. avqa. Occidental, 9851 Perugachi Otavalo Seco 1 Residuo 350
1ito '
*  Datos facilitadon per: Instinito Ecuatoriano de Productores de Cemento, Calle Luis Cordero, 1134, Edificio Gabriela capacidad total del pa_{s 1.484

Mistrnl. Ofic. 102. Quito (Ecuador),




ELSALVADOR®

Anexo I {continuacién 8)

Firma Sede social

ELSALVADOR

Cemento de El Salvador, S. A.
San Salvador

Ed. La Fuente, 25 Avda. Norte

Capacidad instalada

Cementos Maya, S. A, Calle Poniente, 2128

San Salvador

*Oatos facilitados por: Cemento de Ei Saivador, 8. A. Edilicio La Fuente. 25. Avenida Norte, San Satvador.

El Salvador ¥ Archivo.

GUATEMALA

Firma Sede soclal

Cementos Progreso, 5. A. La Pedrera, Zona 6

Guatemala

* Datos faciiitados par: Cementos Progress, 5. A., La Pelrera, Zona 6, Guatemala, C. A.

HONDURAS’

Flrma Sede socisl

Cementos de Honduras, S. A. 32 Avenida N. O, 40

San Pedro Sula

Localizacién fébricas Proceso Hornos Combustible (pijes de tonelades
anualeas
Cantén Tecomapa, Himedo 3 Fuel-oil 306.
El Ronco, Metapdn,
Santa Ana
: Cantén de la Soledad Seco 1 Fuci-oil 256
Metapan, Santa Ana
eapacidad total del pais 562,
Capacidad instalads
Lecallizaclon fibricas Proceso Homeos Combustible (miles de toneladss
anusales)
Guatemala Seco 2 Fuel-cil 154,
San Miguel Rio Abajo, Seco 2 Petroieo 492
Sanarate, El Progreso crudo
capacidad total del pals 886.
apacidad instalada
Localizacidén fébricas Proceso Hotnos Comthustible (mlles de toneladas
anuales
Rio Bijao, Cortés Seco 4 Fuel-oil 400.

Dates facilitados por: G de Hond S. A.. 3 Avapida N.O., ne 40, San Pedro Suls, Homduras.

capacidad totsel del pais 400.

- 9N



MEXICO

Anexo I (continuacidon 9)

MEXICO

idad instelada
Firema Sodo social Localizacién fébricas Proceso Homaos Combustible (rlles de toneladas
anuales)
Cemento Portland Blanco de México, S. A Bucareti, 108, 2° piso Vito, Hidalgo Seco 2 Fuel-oil 15
. México-t D.F.

Cementos Andhuac, S. A. Av. Gustavo Baz, 4500 Poblado de Barrientos Seco 6 Gas y Fuel-oil 1.680
Barrientos, Tlainepantla, Tlalnepantia, Edo. de México
Estado de México

Cementos Anahuac del Goifo, S. A Av. Gustavo Baz, 4500 Estacion Las Palmas Seco 2 Fuzl-oil 159¢
Barrientos, Tlainepantla, Municipio de Tamuin, S. L. P.
Estado de México

Cementos Apasco, S. A Buena Vista, 3401 Apaxco, Edo. de México Seco 2 Gas y Fuel-oil 1350
Méxrico-3 D F.

Cementos de Acapulco, S. A. Carretera Las Cruces Crta. las Cruces Seco 1 Fuei-oil 180.
La Sabana-Acapulco, Gro. La Sabana-Acapuico. Gro,

Cementos de Chihuahua, S. A En la fabrica, Nombtre de Dios Seco 3 Gas y Fueloil LX)
Apartado postal, 241 Chihuahua N
Chihuahua, Chih.

Cemenltos de Chibuahua, S. A En la fabrica, 5 kms. al poniente del Aeropto, Seco 1 Fuel-oil 120

(Planta Cd. Juarez) Apartado postal, 2135 Internacional, Cdad, Juérez,
Cd. Juirez, Chih. Chih.

Cementos del Norte, S. A. Independencia, 1150 Ote, Monterrey, N. L. NOC Gas y Fuel-oil 240.
Monterrey, N. L. ]

Cementos Guadalajara, $. A. En la fabrica, Mojonera, Seco 2 Fusl-oil 570
Apartado postal 1-1304 Guadalajara, Ja. Municipio de Tlaquepaque, Jal.

Cementos Guadalajara, 5. A. — Division En la fabrica, Margen Arroye «El Gallos Seco 3 Fuel-oii 522

Cementos California Apartado postal 499 Ensenada, B. C. (a 5 kmm. Ensenada, B. C.) -

Sda. Cooperativa Ind. Cementos Hidalgo, N. L. Hidalgo, N. L. _Seco 4 Gas y Fuel-oil 525

Hidalgo, S. C. L. .

Cementos Mava, 5. A. (Division Meérida) Av. Independencia y Calle San Micolas Mérida, Yuc. Seco 4 Fuel-oil 564

{Miembro del Grupo de Cementos de los Garza, Apartado postal 392

Mexicanos} Monterrey, N. L.

Cernentos Maya, S. A. (Divisién Bajio) Hidalgo, 239, Leon, Gio. Km. 413 Via Féitea Humedo 2 Fuel-oil 450

(Miembio del Grupge de Cementos México-Cd. Judrez,

Mexicanos) Leon, Gto.

Cementos Mexicanos, S. A. Av. Independencia y Calle San Nicolds, Monterrey, N. L. Seco 6 Gas y Fueloil 1545.

(Unidad Monterrey) Apartado postal, 392 Monterrey, N. L.

Cemenios Mexicanos, S. A. Apartado postal, 486 " Torredn, Coah. Seco 3 Gas y Fueloil 705

(Unidad TForredn)

Cementos Mcxicanos, 5. A, Apartado postal, 190 Cd. Valles, §, L. P. Seco 1 Fuel-oil 150

{Unidad Valles)

Cementos Portland Moctezuma, S. A. Apartado postal, 62 Av. de log Insurgentes, 33 Humedo 2 Fueloil 132
Cuemavaca, Mor, Xiutevec, Mor, .

Cementos Tolteca, S. A, Av. Tolteca, 203 Atotonilco de Tula, Hgo. Seco 4 Gas y Fuelwil 1.200.
Apartado postal, 60470

San Pedro de los Pinos
México-18 D. F.

- Ly-



MEXICO’

Anexc I (continuacidn continuacion 10)

Firma

Cementios Tolteca, 5. A,

Av. Tolteca, 203
Apartado postal, 60-470
San Pedro de los Pinos
México-18 D. F

Cementos Tolteca, S. Al

Av. Tolteca, 203
Apartado postal, 6047¢
San Pedro de los Pinos
México-18 D. F

Cementos Tolteca, S. A.

Av. Tolteca, 203
Apartado postal, 60470
San Pedro de los Pinos
México-18 D F.

Cementos Atoyac, 5. A.

Apariado postal, 232
Puehbla, Pue.

Cementos del Pacifico, §. AL

Apartado postal, 61

Crta. Internacional, 450 Nte.
Fraccionamiento Campo Bello
Mazatlan, Sin.

Cementos Portland Nacionai, S, A, de C. V.

Rosales v Obrepgon, Edif. Soto,
Apartados postales, 148 y 149
Hermosiilo, Son.

Cementos Sinaloa, S. A.

Apartado postal, 63
El Fuerte, Sin.

Cementos Veracruz, S. A.

En la planta, Orizabs, -
Verarruz

Cooperativa Manufacturera de Cemento
Porttand «la Cruz Azuls, 5. C. L.

Paseo de la Reforma, 199 (3. a 7° pisos)
Méxien$ D.F.

Cooperativa Manufacturera de Cemento
Portland «La Cruz Azuls, 8. C. L.

Paseo de la Reforma, 199 (3* a 7° pisos)

México-5 D.F.

Natos facilitados por: CAmara Ni i del Ci Leib

dez, 77. Col. Anzures, Mézico-5 D. F. (Mixico).

NICARAGUA

Firma

Sede social

Cia. Naciona]l Productora de Cemento

Managua

*  Daios facilitados por: Cla. Necional Productors de Ceminto, Apartada 73, Managus D. N. Rep. de Nicarugus. C. A

i
1
s

MEXICO

Capacidad instalsda

Localizacién fébrices Proceso Hormoa Combustible (miles de toneladas
anusles)
Mixcoac, D.F. Seco 2 Gas 285
Tolteca, Hgo. Himedo 4 Gas 609
Seco 1
Zapotiltic, Jal. Seco 1 Fuel-oil 430
690
Puebla, Pue. Seco ) Fuel-vil 126
Mirmol, Sin. Seco 3 Fuel-oil 150
Hermostllo, Somn. Hamedo 1 Fuel-oit 102,
.V‘Homillos, El Fuerte, Sin. Seco 2 Fuel-oil 300 1
=
Ixtaczoquitlan, Orizaba, Ver. Seco 2 Fuel-oil 615 @
1
gd.mCooperativa Cruz Azul, Seco 8 Gas vy Fuel-oil 1.350
Lagunas, Oaxaca Seco 3 Fuel-oil 450
capacided total del pais 16623

NICARAGUA

Locallzacién fébricas

{.‘apacldad instalada
Combustible (miies de toneladas

-anurles)

Proceso Hornos

San Rafael del Sur

Humedo E] Fuel-oil 320

eapacidad total del pais b7




Anexo I (eontinuacién 11)

PANAMA

PANAMA

Capacidad instalada

. . . |
Firme Soda sosial { lizscidn fébricas racese Homog Combustible (miles de toneladas
;. anuales)
Cemento Panama, 3. A. Av. Manue] Espinosa Batista y Eusebio A. ! 4 Roosevelt H
Morales (El Cangrejo) Panams IJ Boy elt Highway Himedo 4 Pgtréleo 530
Empresa Esiatal de Cemento Bayano Edif. Farmentor, calle Manue! M.* Icaza ' Calzada Larga, Las Cumbres Seco 1 Bunker C 300

v Calle 50. ler. piso, Panams

¥ sme ariingdos por kendiacidn Centroamericana def C mento y Concreto. Apartada. &2 - El Dorade, Fanamd.
Universidad de Panama. [nstitute Politécnico, Laborstorio Quitnico de Cemento Ceatrn Expe-
rimental de Ingenieria, Estafewa Uaiversitaria, F d. (Repubi de P )

PARAGUAY

capecidad total del pais

PARAGUAY

idad Instalada
Firme Seds social Localizaclén fibricas Procose Homeoo -~ Combustible st de toneladas
anuales)
ia Nacional del Cemento Edificio Humaita, 5. piso Puerto Vallemi .
Indusiria Nacional del teme Humaita e/Chile y Alberdi. Asuncién Himedo 2 Fuel-oil 216
* Dawos fecilitados por: Indusiria Nacicoal del Cemento. Edificio Humaitd, 5. Hummitd e/Chile y Atberdi. capacidad total del PB-{E 216

Asunciéa (Paragusy).

PERU"

PERU

. instalada
Firma Seda societ Localtzacide fébricas Proceso Hornos Combustible (mlles de tonelsdes
anuales)

ima. 5. A. Las Begonias, 475, Of. 232, Atocongo, Lima, :

Cementos Lima. S. San [sidro, Lima Chilca, Lima Hmo 5 ;3::13:} %gg
. P o, 5. A. Paseo de la Republica, 3101, piso 10 Carretera Panamericana Norte, ;

Cementos Norte Pacasmay San Tsidro. Lima Km. 655, Pac vo Seco 3 Fuel-oil 1.000
: AL Paseo de ia Republica, 3195, piso 8~ Condorcocha Tarma, Junin i

Cemento Andino, S. A e o Lo : Seco 3 Fuelil 500

Comento Yura, S. A. 28 de Julio, 607. Vallecito, Arequipa | Yura-Arequipa Soco > m—— p

Comento Sur, 5. A. Las Begonias, 441, Of. 237. San Isidro, Lima :L Caracoto Juliaca, Puno Humedo 1 Fuel-oil 90

* Dotos fucilitados por: Cementos Lima, S. A. - € Horte Pacasmavo, 8. A. - C Yo 3. Ay i capecidad total del pais 3170

tos Andine, S. A

i
I
A¥u 3
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REPUBLICA DOMINICANA®

Anexe I (conclusion)

Firma

Sede soclal

Fibrica Duminicana de Cemento, €. por A.

Avda, Maximo Gomez. Santo Domi

ngo

Cem«ntos Nacionales, S, A.

Edificio Miraflores. Santo Domingo

Cementos Cibao, C. por A,

Santiago

Hispona Dominicana de Cemento
Blunco, S. A,

Avda. Prolong. Bolivar
Santo Domingo

Datos ipcilitades pors

Instituto Dominicans del Cements v del Concreto. Tnc. Edificio Gaierias Comers
Dorani T

Sune W7, Avda. 27 Febrerp, Santo Domingo. (Republ

URUGUAY’

iales,

Firma

Sede social

o

Cia. Urupuaya de Cemento Portland, 8. Al

Rincon. 487, piso 1* Montevideo

Administracion Nacional de Combustibles,
Aiwobot v Purtiand. ANCAP

Pavsandd y Avenida Agraciada
Montevideo

Cia. Nacionai <de Cemento

Juan €. Gomez, 1348, piso 3.*
Montevideo

Dulus iavilitaddos por: Aseomcign de Fabricantes de Cs.aento Portiand del Uruguay. Juan Carios Gémez, 1M3,

une. 308, Montevideo {Uruguay).

VENEZUELA®

Firma Seds social
. Al Venerolana de Cementos Av. Andrés Bello, Ed. Las Fundaciones. Caracas
C. A. Venczalana de Cementos Av. Andrés Bello, Ed. Las Fundaciones. Caracas
C. A. Venczuiana de Cementos Av. Andrés Bello, Ed. Las Fundaciones. Caracas
. A Verizzoiana de Cementos Av. Andrés Bello. Ed. Las Fundaciones. Caracas
. A. Fabrica Nacional de Cementios Ibarras a Maturin, Ed. Madelca. Caracas
C. A. Forica Nacional de Cementos Ibarras a Maturin, Ed. Madelca. Caracas

Consohdada de Cementos, C. A,

Torre C;;priles. Plaza Venezuela, piso 16, Caracas

Terminal de Cementos Coro, C. A

Torre Capriles, Plaza Venezuela, piso 16, Caracas

. A, Cementos TAchira

Ibarras a Maturin, Ed. Madeica. Caracas

Cemenios Guavana, S, A.

Av, Venczuela, Ed. Frontera. El Rosal, Caracas

* Dates tacuitados per: Asaciacion Venczolana de Productores dv Cemento. Avda. San Juan Bowco.

Edificio Panavern, 47 piso. Altamira. Caracas 196, (Venczuela).

REPUBLICA DOMINICANA

apacidad Instalsda
Localimmcién fabricas Procaso Hornos Combustibia (Mlles de toneladas
anusles)

Santo Domingo Humedo 4 Fuel-oil 577
San Pedro de Macoris Seco 1 Fuel-oil 510
'Palo Amarillo, Km. 17 Humedo 2 Fuel-oil 400
Santo Domingo Opera con clinker 36

importado de Espafa (Blanco)

capacidad total del pals 1.523,000

URUGUAY

- Gapacidad Instalada

Localizacién fihricas Pracoso Hormos Combustible (piles de tonelades
snuales)

Sayapo, Montevideo Hamedo 4 Fuel-oil 2710

Paysandd, Paysanda {e] 2 Fuel-oil 270

Minas, Lavalleja Hiamedo 2 Fueloil 210

Pan de Anicac, Maldonado Humedo 1 Fuel-gi}

. + 6 blanco
capacidad total del pals 86

VENEZUELA
' idad instalads
Localizacidn fhbricas Proceso Homnas Combustible (torieladas shuales)

Barquisimeto, Edo. Lara Himedo 3 Fuel-oil 378

Pertigalete 1, Edo. Anzodtegui Huimedo 4 Fuel-oil 707

Pertigalete 11, Edo. Anzodtegui Seco 2 Fuel-oil 973

Maracaibo, Edo. Zulia Hamedo 4 Fuel-oil 551

La Vega, Caracas Seco 4 Fuel-oil 560,

Ocumare del Tuy Edo. Miranda  Seco 1 Fuel-oil 456

San Sebastian, Bdo. Aragua Seco 1 Fuel-oil ’ 400

Chichtriviche, Edo. Falcdn Cap. — 19

mofienda i

Palmira, Edo. Téchira Himedo 2 Carbyén 152

Ciudad Guayana, Sdlo - 306

Edo. Botivar molienda

capacidad total del pais 4.612

-0%



Anexo IT
LISTA DE LOS PROYECT(OS DE LA INDUSTRIA DFL CEMENTC EN ALGUNCS PAISES DE AMERICA LATINA

Capacidadﬂl Estada del proyectec Tipo del preyecto
rals Yen°m2:z de la Locelizacidn Ton/dfa Ton/efic Dfas de ope- Construc- Estudio Planta Ampliacidn Fecha prevista Observaciones
mpr - racidn cidn Nueva pars la puesta
/afio en marcha

Argentina
Juan Minetti S.A. Puerto Viejo, 2 200 T20 000 327 1982 En operacidn

Jujuy
Cemento N.0.A. o Juramento, 2 000 660 000 340 Despuds de 1982 Proyeeto atrasade

Salta
Loma Negra C.I.A.S.A, Olavarria ) 1 000 (336 000} X 1982 2 hornos

En operacifn

Loma Wegra C.I.A.S.A. - Zapala {630) 210 000 X X
Corperacidn Cementera El Volcén, Jujuy 1 100 360 000 327 X X 1984 Primera etapa
Argentina S.A."CORCEMAR" 1 000 360 000 327 X 1989 Segunda etaps V]
Noroeste S.A. Guandacol, Le {1 100) 350 000 X X |

Riogla
Cementera San Juan S.A. Clenaguitas, San {1 ooo) 330 000 4 Proyecto

Juan postergado
Cementera Santa Cruz S.A. Pico Trupcade, {1 8c0) 600 000 X X Proyecto

Santa Cruz postergado
Lumoreras S.A. y Grupc
Inversor Salta §S.A. Lumbreras, Salta (1 500) 500 00O X X Fines 1984 Proyecto en
tramite, estudic
terminado

s/ Las cifras entre paréntesis indican que hen sido estimadas sobre la base de 330 dfas/afic de operacién.

continGa



Anexo II fcontinuacidn’

) . 5 Capacidadﬁf Estadg del proyecio Tipo del provecto
Pais yEQOi:;: de 1a Localizacidn Ton/dia Ton/afio Dias de ope~ Counstruc- Estudio Planta Ampliacidn Fecha prevista Observaciones
P racibén/afio cidn Nugva para la puesta
' en marchia
Brasil .
Monte Alegre Manaus, Amszonas' (550) 180 000 x x 1982 .Primera etapa
) (550) 150 000 1983 Segunda etaps
Cibrasa Capanema, Pard (300} 100 000 x x 1982 :
Monte Alegre Itaitubs, Paré {300) 100 000 x x 198% Primera etapa
{700) 230 000 1984 Segunda etapa
Itapicuru Codd, Maranhao (610) 200 QOO x X 1984 Primera etaps
; ‘ ' (390) 130 000 1985 Segunda etapa
Ibacip Barbalha, Ceard (g0) ~ 30 000 x x 1982 o ’
Itapetinga Mossord, Rio Gran (150) 50 000 x x 1982 Frimera etapa
: de Do Norte (850) - 280 000 1984 Segunds etapa
Itapesseca Recife, Pernambu- {150} 50 000 x x 1982 Segunda etapa
co - (300} 100 00O x x 1985 Tercera etaps
Caué P. Leopoldo, Minas
Gerais {910) 300 C0O x X 1983
Caué Mesguita, Minss
Gerais (180) 60 00C % X 1983
Itah {I de Minas) Pratapolis, Minas
Gerais {1 2400 410 00O x x 1983
Matsulfur Montes Claros,
Minas Gerais (330) 110 000 x x 1982 Segunda etapa

a/ Las cifras entre paréntesis indican que han sido estimadas sobre la base de 330 dias/afio de operacidnm.



Anexo 11 {continuacién}

———

a/ l.Las cifras entre

paréntesis indican que han sido estimadas sobre la bage de 330 dias/afio de operacidn.

Cagépidadi/ Estado del proyecto Tipo del Provecto
Pais yezoizgz de la Localizacitn Ten/dia  Ton/sfic  Dias de ope- Construc- Estudio  Planta Ampliacidén Fecha prevista Observaciones
=P racidn/aio cidn Nueva para la puesta
en marcha
Ciminas F. Leopoldoc, (1 500) 500 000 x x 1984
] Minas Gerais
Itabira C, Itapemirim, {1 5S00) 500 00O x 1985
Espirite Santo
Tupi V, Redonda,Rio  (450) 150 000 X x 1982 Segunda etapa
de Janeiro
Ric HNegro Canta Gslo, Rio (420) 140 Q00 x b 1982 Primera etapa
de Janeiro (420) 150 000 X x 1983 Segunda etapa
Rio Negro V.Redenda, Rio  (L20) 140 000 1982 Segunda etapa
de Janeiro
Manua Canta Galo, Rio
de Janeiro (2 100) 700 000 x x 1982
Votorantim Votorantim, Sac (1 900) 630 000 x 1985 o
Faulo o
Camargo Correa Apiai, SaoPaulo 4 00Q) 330 000 % x 1982 '
" Rio Branco R.B. Do Sul, (730) 24%0 Q00 x 1982 Segunda etapa
Paranéd
{1 300) 420 000 % x 1983 Tercera etapa
(1 000) 330 0CO x % 1984 Cuarta etapa
(340} 370 000 % % 1985 Quinta etapa
Tocantins Distrito (420) 140 000 x x 1983 Primera etapa
Federail,
Brasilia (&640) 210 000 1984 Segunda etapa



Anexo II {continuacién)
. Capacidadﬂf Estado del proyecto Tipo del Proyecto
Pais y nombre de la Leocalizarnidn o - - - Proy - Lo M
empresa Ton/dia  Ton/afic  Dias de ope- Construc- Estudio Planta Ampliacién TFechs prevista  Observaciones
racidn/ano cibn Kueva para la puesta
en marcha
Chile
Gements Cerro Blanco Polpaico 1 500 (495 000) X x 1983
de Polpaico S5.A.
Fabrica de Cemento E1 La Calera 1 8BGO (600 000} x b 1983
Malén 5.4,
Ecuador
Cemento Nacional S.A. Guayaquil 1 500 500 COC 333 x X 1982
Cemento Chimboraze S.A. Rio Bambazo 1 00D ( 330 00DO) X Fines 1983
Cemente Guapén S.A. Azoguez 1 000 160 000 320 X % 1982 Primera etapa
160 000 1933 Segunda etapa &
Cementos Selva Alegre Perugachi Otava . 1 000 160 000 320 x x 1984 Primera etapa '
io 160 000 1985 Segunda etapa
Cemento Cotopaxi 1500 48C 000 320 ® x 1984 En caso “e rea
lizarse esta in
versibén medifi-
carian otra de
las inversicnes
proyectadas
Cementos Puyange 1 500 480 ooo 320 X x Proyecto Pog
tergado
Cemento Nacional S.A. Guayaquil 4 000 (1 %20 QGO} x 1936

a/ Las cifras entre paréntesis indican que han sido estimadas sobre la base de 330 dias/aflo de operacibn



Anexo II {continuacién)

Capacida&i/

Estado_del proyecto Tipo _del Proyecto

Paiz y nombre de la Localizacibn

emoresa Ton/dia Ton/afio Dias de ope- Construc- Estudio Flanta Ampliacién Fecha prevista Observaciones
P racidn/afio cidn Nueva para la puesta
en marcha
México
Cemento Portland Nacig
nal S.4. de C.V.  Hermosillo,S0N 2 500 750 000 300 X 1982 En actual ope
racidn

Cementos Anihuac S.A. Tialnepantla, 1 00O 300 000 300 Segundo Semes En cperacidn

Estado de tre 1982

México
Cementos de Chihuahua Nombre de Dioas,
S.A. . Chihuahua 1 700 510 Go0 300 x 1982 En operaciénm
Cementos Méxicanos S.A., Monterrey, N,I. 2 200 860 QA0 200 x 1982 En operacidn
_Monterrey
Cementos Mexicanos S.A. Torredm COAH, Z 200 660 QOO 300 x 1482 En operacién '
Torrebn ’ .
Cementos Mexicaznos,S5.A. Ciudad Valles )

S.L.P. 2 200 660 QOO 300 X X 1982 En operacién
Valles
Cementos Tolteca,S.A., Zapotiltic, Primer Semeg En operacidn
Divisién Zapotiltic Jalisco 2 800 800 Q00 285 x x tre 1983
Cementos Cruz Azyl,S.C.I.Lagunas, OAXACA % 200 1 260 000 300 % " Primer semestre En operacién
Lagunas 1983
Cementos Andhuec 5.4., Colima, Colima 3 300 490 000 300 o x Froyscto pos
Division Pacifico Centro tergado
Cementos Apasco,S.A,, Macuspana, Edo. 2 500 750 000 300 X Segundo semestre Ep operacion
Divisidén Tabasco de Tabasco 1982
Cementos Portland Kiutepex, More 2 200 66G CO0 200 x x Proyecto pog

Moctezuma, S.A. cos

PRI

a/ Las cifras entre paréntesis indican que han sido estimadas sobre la base de 230 dias/afioc de operacibn

tergado



Anexo ..

(Conclusibn)

Localizacidn

- . a
uapac;dad—/

Estado del proyecto Tipo del Proyecto

Cemenorca S.A.

Pynta Cotla

Pais Ee;;T:;: de la Ton/dia Ton/afioc  Diss de ope- Construc- FEstudio Plants Ampliacidr Fechs prevista  Observacionee
racibdn/sfio cién Nueva para la puesta
Cementos Lima ATGCONGO @ 400} 300 000 x % 1983 y 1984
Cemento Andino La Qroya, Con
dorcacha 750 (250 000) b
Planta Iguitos Iquitos 1 000 300 000 300 bYs x 1984 Proyecto aprobado
Venezuela
Fabrica Nacional de Edo. Miranda 1 500 460 000 310 x b3 Fines 1982
Cementos C.A.
Cementos Cordillera Sanaree, Lara 900 300 00O 330 Fines 1982
Cemento Andinc S.A. Valera 1 000 %20 000 220 x x 1983 '
gonsnlidada de Cementos San Sebastién 1 250 400 €00 320 X 1985 oy
.4, . :
Eda. de Sucre - 1 500 (%90 000} x x T 1085

Fuente
del Cemento;

Chile :
Cémara Nacional del Cemento;

Venezuela

Institute Chilenc dei Cemento y del Hormigédn; Ecuador
Ascciacién Venezolana de Productores de Cemento; Peri

Argentina: "Proyectos de la industris del cementoc en Argentina"” informe de consultor; Brasil: Sindicato Nacianal de 1la Industria

Institutoe Ecuaterianc de Productores de Cemento; Méxica:

8/ las cifras entre paréntesis indican que han sido estimadas sobre la base de 330 dias/afic de operacifn

informacidn directa de preductores.
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ANEXO III

CLASTFICACION DE IOS EQUIPOS DE UNA FLANTA DE
CEMENTO DE 1 700 TONELADAS DIARIAS

Tipos de eguipo ' Pezso en toneladas

1. Mecinica y electromecfnica pesada

1.1 Grandes motores eléctricos y reductores de velocidad

1.1.1 Grandes motorreductores 289
- del molino de cemento 3 500 HP 100
~ del molino de crudo 2 500 HP 50
~ del triturador de csliza 750 HP 15
- del horno de clinker Loo HP 71
- del tren de mande de giro lento 53

1.7.2 Grandes motores eléctricos con acoplamiento directo a5
- del ventilador de alta presidn de horno 1 250HP 12
- del ventilador del molino de crudo 850HP : 3

1.2 Grandes trituradoras y molinos 2%

' Trituradores de caliza 130
Molino de crudo 226
Molino de cemento 234

1.3 Horno rotatorio 905
Tubc, anillos de descanso, rodillos, corona denhtada
¥ cajas de alimentacidn y descarga 690
Enfriadores planetarios 215

1.4 Grandes ventiladores y separadores rotativos 85
Ventilador de alta presidn del horno 26
Ventilador de alta presidn del molino de crudo 10
Separador rotativo del molino de crudo 49

2o Mec&nica mediana y liviana

2.1 Transportadores continuos de tipo mecfnico y griias puentes 674
Transportadores de cinta
Transportadores metélicos 140
Transportadores de rosca ' 77
Alimentador del molino de crudo ‘ 10
Elevadores de canguilones ' 143
Extractores y transporiadores vibratorios 4
Cadena arrastradora de clinker 6
Transportadores de arrastre de otros materiales i2
Carros de descarga para los depbsitos de caliza y arcilla 10
Extractores rotativos de los depbsitos de caliza y arcilla 20
Magquina recogedora del depbsito de arcilla 52
Puentes mbdviles del depdsito de arcilla 35

Otros puentes-griias y polipastos (3) 77
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Anexo III (continuacién)

Qtros equipos mechnicos 1 069
Equipos de transporte neumltico
Bombas para transporte neumatico 20
Valvulas de cambio 2
Sistema de carga de cemento 26
Alimentador del horno 17
Exclusas de- aire 3
Trituradoras y molinos
Trituradoras de arcilla (2) 30
Molino de yeso 9
Molino de clinker (a la salida de los enfriadores) 7
Otros equipos de manejo de materiales y de transporte
Cargadores frontales (2) 69
Vagonetas para minas 10
Montacargas 46
Ventiladores (32)
{excepto los enumerados bajo 1.4) 147
Filtros:
Filtros de mangas (12) 65
Filtros electroestaticos (2) 203
Equipos mecinicog diversos:
Reductores de velocidad 27
Bombas k2
Compresores (2), 110 y 150 KW para cantera 36
Valvulas 17
Conexiones 39
Equipos de perforacién (2) 23
Quemador del horno 85
Tamices de control b
Equipos de aire acondicionado 15
Bascula para camiones y vagones ferroviarios L
Instalacibén de ensacado 28
Sistema hidraulico para control del horno 15
Accesorios para los silos de homogeneizacibn y de

cemento (vilvulas, tubos de sondeo, etc.) 38
Equipos para talleres de mantenimiento L2
Equipos eléctricos (excepto el de 1.1) L2o
Motores y motorreductores eléctricos 37
Transformadores (4) y equipo de distribucibn 100
Generador de emergencia (1) 4o
Llaves de mando y equipo de control L2
Instrumentos de medida 15
Conductores eléctricos 65
Materiales para instalaciones eléctricas 73
Tableros y centros de mando 27

Equipos para laboratorios 19
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Anexo ITI {conclusibn)

Caldereria

Precalentadores

Torre de acondlclonamlento de gases

Ciclones

Silos de pesaje (2)

Tangues de almacenamiento para agua y combustible
Tanque de ugo diario de combustible

Depbsitos a presibn para transporte neumhtico
Caldera para el calentamiento de fuel-oil
Hogar auxlllar para el secado del crudo
Tuberias '

Estructuras metlicas de soporte

Cuerpos moledores

Total

135



Anexo IV

PARTICIPACION POSIBLE DE LOS FABRICANTES DE LOS PAISES MEDIANOSa/ EN EL SUMINISTRO DE LA
MAQUINARTA Y EL EQUIPO DE UNA PLANTA DE CEMENTO DE 1 700 TONELADAS DIARTAS DE CAPACIDAD

Peso del equipo Valor ex~fibrica
Precio del equipo de
Total planta Fabricacidn {ddlares/kg) fabricacidn local
local . .
% toneladas (miles de dSlares)

Grandes trituradores y molinos 590 - - - -
Horno rotatorio 905 TS €75 5.5 3 710
Grandes ventiladores y separados

rotativo 85 - - - -
Grandes motores el&ctricos y ' i

reductores de velocidad 304 - - - - o
Transportadores continuocs y 2

grias puente 6T 85 576 5 2 830 i
Otros equipos mecfnices 1 069 40 k30 -6 2 580
Otro equipo eléctrico ' L0 Lo 165 18 2 970
Instrumentos - - - - -
Caldererfa 277 100 277 L 1 110
Tuberias 308 100 308 b 1 200
Estructuras met&licas 462 100 L2 b 1 800
Cuerpos moledores 540 100 540 2 1 100

5 63k 60 3 b33 , 17 350

a/ Colombia, Chile, Perlt y Venezuela.



Anexo V

AMERTCA LATINA: PARTICIPACION POSIBLE DE LOS FABRICANTES DE LOS PAISES PEQUENOSa/ EN EL
SUMINISTRO DE LA MAQUINARIA Y EL EQUIPO DE UNA PLANTA DE
CEMENTG DE L TOO TONELADAS DIARTAS DE CAPACIDAD

Peso del equipo Valor ex-fébrica
Precio del equipo de
{dBlares/kg) febricacibn local

(miles de délares)

Total planta Fabricacidn local

(toneladas) % toneladas

Grandes trituradores y molinos 590 - - - -
Horno rotatorio g05 b/ b/ 5.5 b/
Grandes ventiladores y separador

rotativo 85 - - - -
Grandes motores eléctricos y

reductores de velocidad 304 - - - -
Transportadores continuos y

griias puente 67k 40 270 > 1 350
Otros equipos meclnicos 1 069 15 170 6 1 020
Otro equipo elfetrico ko0 20 90 18 1 620
Instrumentos - - - - -
Caldereria 277 85 233 L 932
Tuberias 308 100 308 Y 1232
Estructuras metilicas Le2 100 L2 k 1 848
Cuerpos moledores 540 - - 2 -~

5 634 27 1 533 8 oo2

a/ Se han considerado como paises de menor desarrcllo metalmeca@nico a Bolivia, Ecuador, Paraguay,

Uruguay y los del Mercado Comiin Centroamericano.
b/ En el caso de Ecuador y Paraguay, que poseen una mayor capacidad en caldereris, se ha estimado
que podriasn fabricar ademfs el 33% del tonelaje del horno rotatorio, por lo dque su participacidn

subiria al 32% del tonelaje total y el 24% del valor total de los equipos.



