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I. LA ENERGIA EN AMERICA LATINA

1. Produccién y consumo

Las cifras de produccidén y consumo regional de'ehergiaucqr;eSpbndientes
al afic 1975 (véase el cuadro 1) sefialan que la primera superd amplia-
mente las necesidades del mercado interno: 398 millones y 261 millones
de toneladas equivalentes de petrdleo (tep) respectivamente. Sin
embargo,;si se excluyen de ellas las correspondientes a Venezuela,
principal produdtor‘de pétréleo de la regfén,-los séldos reSultan

muy semejantes. ' o '

La preducqi6n de petrdleo excede al consumo sdlo en cinco paises
(Venezuela, Bdlivia, Ecuador, México y Trinidad y Tabago), mientras
que en otros dos (Argentina y Colombia) las cifras de una y otro se
encuentran en relative équilibrié. Los restantes 20 paises producen
cantidadés de crudo cdnsiderabiemente inferiores al conéumo de
derlvados (Br3311 Chlle, Cuba y: Perft), o simplemente no lo. prodgceéo
A pesar de este panorama poco satlsfactorlo en lo gue tocﬁ al abaste~ .
clmlento, el petroleo satlsf1zo en 19?5 al 61% de las necésidades
de energia comerclal de la’ regibén. - |

De los otros combustlbles fésiles, el carbdn se produce en
cantidades moderadas en siete paises, principalmente -en Brasil, Chlle,
Colombia y México. Son productores menores Argentina, Perti y
Venezuela. En todos estos palses la produccién se destina normalmente
al mercado 1nterno, y se 1mportan pequenas cantidades de carbon de
calidad superior para satisfacer sobre todo las necesidades de 1a
siderurgia. Los.paises gue'no producen carbdn casi no lo consumen,
de manera que no se aprecian diferencias importantes entre su
produccidn y consumo, y su participacién en el consumo total es
inferior al 5%. El gas natural, por su parte, que satisface el 15%
del consumo de energigt.se produce y consume en 10 paisesQ entre-
los cuales destacan Venezuela, México, Argentina y Chile. En este
cago la dlferencla entre la produccidn y el consumoe es con51derab1e,
debido a los grandes volﬁmenes de gas que se relnyectan a los pozos,

a los que se ueman 8in SEI‘ a I‘OVGGh&dOSo
y 1 queman ¢ P /Cuadro 1
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Cusdro 1

AMERICA LATINA: PRODUCCION Y CONSUMO DE COMBUSTIBLES E HIDROELECTRICIDAD, 19758/

Miles da ton. equiv. de peir. de 10 700 koal/ke)
Hidrg-  Combus- Periva~ Bidro Corbus
Carbdn Petrdles Gag Carbdn  dos del Gas - -
Palz elgotri~ tibles Total oléctri- tibles Total
mineral crude retural mineral petrd  natural
e1dza _!3/ vegetales ) oo cided b/ vegetales
Arrentina 291 20 671 8 939 2 307/ 1669 33 B 950 19 846 6 6y 2 307¢/ 1669 31 419
Bahamas - - - - 4 6 - 100 - - - ) 1 106
Barbados - - e - Y A1} & - 190 o - Fa a5l
Bolivia - 2 165 3 383 239 858 é 645 - 8Ly 64 239 858 1 978
Brasil 1 752 8 582 141 22 0.1 15475 Lo 308 2 Bso 35 Bo¥ 392 22081 15875 76 625
Chiie 999 1 166 6174 1 835 565 10 739 B2 3 992 1 0% 1 835 565 R 328
Colombia 2 093 7 $20 2 870 2945 2753 18581 2 093 6 5% 1 520 2 925 2753 15 907
Costa Aloa - - - 38 297 677 - 586 - 380 297 1 263
Cuba - 226 - 19 3 Bog 4 osk 100 7 310 - 19 3 Bog 11 238
Souader - 7 754 260 193 1 3% 9 603 - 1 939 53 193 1 396 3 691
£l Salvador - : - - 120 546 664 - 622 - 120 shg 1 288
Granads, - - - - 15 15 - 30 - - 15 5
Guatemala - - - 84 1 059 1 143 - 910 - & 1089 2063
Cuyana - ~ - - 307 - 307 - 520 - - 307 827
Hait{ - - - by 1 146 1158 - 82 - 43 1146 1271
Honduras - - - - 126 by 620 - b1p - 126 ol 1 030
Jomadca - - - 39 .380 k19 - 1910 L. 39 380 2 329
Méxioo 33% 4214 19 379 4 509 5655 75 037 1%20 30 968 12 819 4 509 5655 57 67
Misnroma - - o= A ko 531 - 666 - 121 k10 1197
Panand - T .- - 22 i 210 - 1111 - 29 181 1321
Peraguay - - - 156 450 608 - 229 - 184 4ra 837
Perdt 56 3 512 1 827 1 651 1 725 8771 203 5 645 435 1 651 1725 9 659
Repiblies Domingeann - - - 27 1 101 1128 - - 1 310 - 27 1101 2 438
Trinidad y Tebago - 11 250 3 116 - 7 1k 513 - 1 7 1 149 - 147 2 613
Urugusy - - - 339 - 102 s 20 1 592 Co- . 339 102 2 053
Venszuela b5 122 546 33 DAY 2 865 767 159 050 210 9 28 g 507 2 665 757 22 435
América latina 8616 227 906 Boheo 392 908 41 379 398238 1 988 134 861 33680 39 908 LI 379 260 M

Puentat OEPAL, asobre la base de informaclones oficisles,

8/ Cifras preliminares,

E/ 1 K¥h = 3 200 keal, promedic regional de calor utilizado por las empresas eléstricas en sus sentrales térmicas (1975).

2/ Inoluye energfa elotrica generada en centrales micleeres y. geotfrmioss,




La hidroelectricidad se destaca por su amplia cobertura geogréfica.
Su consumo ocupa.e; segundo lugar en importancia después del petréleo,
aunque a considerable distancia... En 1975 representd sélo el 18%;
del consumo total de emergia comercial. ‘

Otras dos fueﬁtes energéticas comerciales introducidas reciente-
mente, la geotérﬁica (México) y 1a nuclear (Argentinal, ‘no ban alcan-
zado todav1a una part1c1pac16u 51gn1f1cat1va a escala reglonal h/

Ademas del consumo de energia comercial 1nd1cado, se calcula
que se consumleron unos 41 mlllones de toneladas equlvalentes de
petrﬁleo en combuat1bles vegetales, entre los cuales se 1ncluyen
fundamentalmente la lefia usada por los sectores de nepores 1ngresos,
prlnc;palmenteien la poblac;6n=rura1, los.reslduos de la_cana dg

azficar (bagazo) consumidos por los. ingenios.

.2- Bl consumo de energia comercial por sectores . -

Se ha estimado que en 1975 del consumo de combustibles fésiles
(179.5 millones de tdnelaﬁéé'éqnivdlehtes de petrﬁléo), se destind
al sector industrisl el 41%.2 _/ El 34% se destind al sector transporte,j/
el 15% a 1la generaclon de energla electrlca 3/ y finalmente el 9%
correspondlo al consumo en el sector domestlco (por partes 1guales .
queroseno y gas licuado). A ' ’

A los sectores 1ndustria1 ¥y doméstico les dorréspoh&ié una ,
elevada proporclén del consumo de 1a energla eléctrica generada ese
afio (229.3 TWh): 55% al primero y 32% al segundo.

e

Calculada sobre la base del consumo. de calor.de 3 200 Keal que -
en promedio regiomal utilizaron en 1975 las empresas eléctricas
en sus centrales térmicas para producir 1 kWh. -

Fuel oil 19%, gas licuado 15%, ‘carbdn 5% y diesel o0il 2%.“ -

Gasolina 22%, dlesel 011 11%. y querosene, carbén ¥ gas
licuado 1%. . S

‘Fuel oil 7%, gas natural 4%, dlesel 011 3% y carbon 1%.

iR

S
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2., Limitaciones al crecimiento de la nidroelectricidad

Diversas estimaciones asignan a América Latina entre el 20 y el 25%
del potencial hidroeléctrico mundial técnicamente abrovechable. No
se dispone de informacibén uniforme sobre el pontencial hidroeléctrico
econbmicamente utilizable de cada pais de la regién. La que se tiene
para algunos es fragméntarié, o no responde a criterios uniformes.

La CEPAL efectud en 1967 una estimacién preliminar de este
potencial econbmico,5/ ia que légicamente ha perdido significacisn
con los nuevos precios de petrblec. Pero por lo menos ella permite
afirmar que el potencial hidroelé&ctrico econdmicamente utilizable
de la regibn es considérable5 ¥ que en la actualidad probablemente
sblo se aprovecha un 4% de 8l. (Véase el cuadro 2.) No obstante,
los planes en marcha de nuevas instalaciones auguran un incremento
importante de la utilizacidn de este recurso en el préximo decenio.

Los factores que més han influido en su baja utilizacibén son,
sin duda, el precio ﬁel‘petréléo vigente hasta 1973, asi como la
escasez y elevados intereses del capitél. Pero no han sido los tnicos.
Dificul tades financierﬁs de las empresas que prestan el servicio L
pﬁblico,estrechez'&e los mércados; desarrollo de ia‘autcproduccién;:
diferencias de ciclaje, limitaéiones técnicas para el transporte
econdmico de la electricidad a grandes disancias, la premura cdn que
nuchas veces ha debido ampliarse la #apacidad generadora, también
dificul taron haéta hace pbco unlmayor aprqvgchamiento de la hidro=-
electricidad. ' |

Como efecto directe del bajo precio relativo del petrdleo surgid
una tecnologia basada en derivados de este combustible, de la cual
dependen muchos procesos generadores de fuerza motriz y de calor. El
fransporté es el sector donde es méé n6tbiia tal dependencia;.ya qﬁe

su consumo de derivados alcanza casi al SC% del total. También los

5/ Véase CEPAL, "El potencial hidroeléctrico de América Latina™,
Boletin Econdmico de Américs Latina, Vol. XII, N2 1, mayo de 1967.
4111 se indican las definiciones de los distintos niveles de
potencial hidroeléctrico, asi como l.os métodos y limitaciones
de las-estimaciones realizadas. ! -

/Cuadro 2
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Cuadro 2

AYERICA LATINA1 ESTIMACION DEL POTENCIAL RIDROELECTRICO ECONOMICAMENTE
APROVECRABLE Y SU UTILIZACION ACTUAL

- o e
Pals - L . Energle media ‘hidrosléetrica Utilizacidn
(miles de GWh) en 1975 (porcentaje)
o {miles de GWh) :
Argentina 96,0 5.20 Soht
Bolivia . o i58.2 0.80 ) 0.5
Brasil‘ o o 9'OQ°5 - - W?lfo;B{h: ‘ 8;2
Colombia e 33 : 9,85 2.9
Costa Rica 18.6 1.27 6.8
 Cuba - Y 0ws _ 1.0
Chile ' 1970 e 3
Ecuador o 10 | : - 0.5 0. t
£l S_al\radt‘arA T 38 oo 10.5
Guate::nala. o o o 58 0.8 07
Guyana . 40.8 : - . T 0.0
Reitd .0 38 . 05 S XY
Honduras e AETER- - B & Duh2 Lok
Jamaica. - . - - . 24 . 0413 Sl
Yexico o . 97.0 . .. - 15.08 ] 15.5
Nicaragus 19.6 7 040 20
Penash = BRI V- SR /10 © 0.5
Paraguay o i Ka ©o052 B |
Peri - 1 m3 0 ss2 - 1.8
Repliblica Dominicens - SRR I S T : C 20
Trinidad y .Tab.ago 1.0 - 0.0
Jruguay TS _ L3 15.1
Venezuela _ | . ) 04,0 L -l 8.91 2.9
America Latine 2 798.8 1Z.0 ‘ 4.7

Fuente: CEFAL, sobra la base de diversas informaciones. .

v

’ 178éctore§ industrial



sectores industrial y residencial, (que utilizan los derivados del
petrdleo principalmente como fuente de calor) los consﬁmen abundante-
mente (30% del total). Es improbable que estas dos formas de consumo
se desprendan de tal dependencia en el corto ¢ mediano plazoc, lo gue
hard més lento el aprovechamiento de la hidfoelectriciﬂad como

sustituto de los derivados del petrdleo.

IT. EL PRECIC DE LOS COMBUSTIBLES Y SU EFECTO EN LA SELECCION
ENTRE PROYECTOS TERMICOS O HIDRAULICOS PARA
LA GENERACION DE ENERGIA EL:CTRICA '

Una caracteristica importante en el desarrollo del sector energético
es la creciente participacibn en el de la electricidad., (Véase el
cuadro 3.) Las inversiones'cuantiosas ¥ los largos plazos necesarios
para desarrollar esta forma avanzada de la energila, a51 como las'
graves repercusiones econdmicas de que su «ferta sea con relatlva
frecuencia inferior a la demanda, ponen en evidencia la necesidad de
una planificacién muy cuidadosa de los sistemas eléctricos.

En @ltima instancia, la planificacibn del desarrecllo eléctrico
es una operacibdn de caricter técnico y econbmico encaminado a garan-
tizar la existencia de capacidad instalada durante un determinado
periodc, de modo de satisfacer la demanda con un servicio de calidagd
satisfactoria y al costo mids bajo posible. ,

Para llevarla a cabo, es indispensatle conocer las caracteris-
ticas de la demanda probable del sistema, y el conjunto de proyectos
de centrales generadoras gque podrian utilizarse para responder a
esa demanda. Una vez en posesidn de tales antecedeﬁtes, es posible
seleccionar los proyectos que permitan cumplir este propdsito a
minime costo. '

Normalmente se presenian varias opciones. Por lo general el
factor que mis influye en la decisién, es el costo total definido en

términos de valor actual.b6/

(Y4 En el caso de los paises en desarrcllo, las posibilidades de
financiamiento son también a veces un factor decisivo.

/Cuadro 3
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Cuadro %

M‘ERiCA LATIRA: VARIACIOE DEL COEFICIENTIE DE ELECTRIFICACION

—

Fuente: CEPAL, sobre 1s vase de diversas informaciones.

, Qe:gizxon Consumo de Coeficiente de

de energia coabastibles electrificacidn

. eléctrien eomo tales (Kb koeepa) &

(@) (miles de tep) =
1950~ 27 603 3 526 0,88
1955 43 250 % 0% 0.9%
1960 - - o7 677 61 390 1,10
1965 98 961 83 373 1.9
1970 149 597 118 887 1.26

1975 229 265 150 093 1.53

2000 173 %00 648 915 267

8/Kxlovstio hora por kij_.ogx'amo equivelents de petrdlec.

/Ahora bien,
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Ahora bien, las oaracteristicas-éconémicas de los proyectos
optativos pueden sér muy difereﬁtesﬂZ/” Los hidroeléctricos, por
ejemplo, suelen necesitar elevadas inversiones iniciales, pero tienen
reducidos costos de operacibén y mantenimiento. Por el contrario,
en los proyectos de generacién'las inversiones iniciales generalmente
son wds moderadas (sobre todo las que utilizan turbinas a vapor
quemando fuel oil ¢ gas natural), pero el costo de opefacién es mayor
por incluir el del combustible utilizado, y ser superiores ademls
los gastos de mantenimiento y manejo.

De 1o anterior resulta que en la seleccidn de lbs proyectos
tendréd una considerable importancia el precio al que pueda ser adgui-
rido el combustible y el tipo de intergs vigente para el capital.
Con el precio que tenia el petrdleo con anterioridad al alza registrada
en 1973, era relativamente frecuente que frente a dos proyectos
eléctricos optativos, uno hidroeléctrico y el otro térmico, las
consideraciones econ&micas favorecieran a este filtimo. Con posterio-
ridad al alza, los proyectos hidroeléctricos han venido adquiriendo
perspectivas mucho més inte;eséntes. En tn estudio de la CEPAL §/
se concluye gque en condiciones usuales, con el barril de fuel oil
a 3.05 ddlares, una capacidad de 100 MW, ¥ un factor de utilizacién
de 0.5, los proyectos de centraleé térmicas eran preferidos por
consideraciones econdmicas si la inversidn inicial por kW instalado
en los proyectos de centrales hidroeléctricas era superior a los
500 dblares. Con los precios actuales del fuel 0il,3/ las centrales
térmicas estén en condiciones desfavorables si la inversidn inicial
en las hidroeléctricas es inferior a 1 100 ddlares por kW instalado.
En la actualidad la mayor parte de los proyectos hidroeléctricos consi-

derados en la regidn tienen costos bastante inferiores a esta cifra.

74 También pueden serlo determinados aspectos técnicos, ya que dos
cantrales eléctricas de diferente naturaleza, una hidréulica y
la otra térmica, en rigor no son "cquivalentes'" en cuanto a la
seguridad del servicio que pueden prestar, por las variaciones
del ciclo hidroldgico, aunque en la préctica tal calificativo
se use con relativa flexibilidad.

Alrededor de 12 ddlares fob Caribe.

CEPAL, "Los nuevos precios del petrdleo y la.industria eléctrica
en la América Latina', América Latina y los problemas actusiles
de energis, Fondo de Cultura Econtmica, 1975, pe 132.

5




iCémo ira evolucionando la proporcidén de centrales hidro-
eléctrlcas en los programas 2 més largo plazo? Es una pregunta .
gue sblo pueden responder 105 organlsmos especializados de cada pais,
en todo caso, el pronostlco es complejo debido a la incertidumbre
sobre la tendenc1a futura del prec1o de los combustlbles. Sin embargo,
si puede afirmarse, teniendo presente el numero_ge afios que demanda,
el estudio y construccidn de las obras hidroeléctricas (unos ocho
-para proyectos- de tamafio intermediol, que los nuevos incrementos de
capaciﬁgd,insﬁéladq;@e egte_tipé que origine.él a}éa de los precios
de los combustibles,lno se harén sentir apreciaflemente antes dq
mediados de los afios ochenta.

III. PROYECCION DEL CONSUMO DE ENERGIA GOMERCIAL
" "Y' DE 8US COMPONENTES

A continuacibn se resume un trabajo de proyeccidn del consumo de

energia en América,Latina:parg el afio 2000, gue con carécter provisional
ha preparédo la CEPAL.- Se ha hecho tal estimacién .para tener una

ldea prellmlnar del papel que desempenaria el petroleo en el abastecl-
mlento energético de ese afio. Se utilizarén aqui las, c1fras obtenldas
en ese estudlo, orlentadas esta vez al anéllsls del papel que desem—
penaré la electr1c1dad, y.en partlcular la hldroelectrlcldad, en el
consumo total de energia comerc1al. ,

Es conocido que. el consumo de energia depende de numerosos
factores (n1vel ¥y comp051c16n de la producclon, desarrollo tecnolégico
¥ métodos de produCC1on, pr9010 de la energia, dlstrlbuclén espacial
de los centrOS de producc16n Yy consumo, caracterlstlcas f151cas del
_te:r1tor1q,hqulac16n ¥ nivel educaclgna;, ingreso por persona,
'politiéas-ggbernamentales),,por‘lo cual 1as'e$£imaqiones_que se hagan
de su valof fﬁturo, son altamenfe aleatorias.by‘es£0316g§gamente se

acentla mientras mis lejano sea el afio para el cual se realizan.

| : /,1' yj‘@mdos
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1. Métodos para proyectar el consimo de enetgia

Existen diferentes metodos para proyectar el consumo de energia
comercial en el plano regional o nac1onal, cada uno con sSus proplas
ventajas y limitaciones, y con un grado de complegldad variable.
Loa més simples son los intuitivos, basados fundamentalmente en el
juicio del observador. ‘ '
Otros, mis compleaos, son los que se basan en el uso de matrices
de 1nsumo-producto, en programaC16n lineal y en anfilisis de correlacién
¥ de series de tiempo, este Gltimo conluna ecuacidn o un sistema de
ecuaciones. ' S .
De las cinco opciones enumeradas, y dada la informacidn dispo-
nible, se utilizd fundamentalmente el andlisis de correlacidn,
complementado en parte con el métpdo:intuitivo,nsobré la base de una

ecuacidn,

- .2+ Metodologia sepuvida
a) Se proyectd éi'consumo total de enérgia comércial para el
afio 2000 para los prlnclpales palses consum1dores. Argentina, Brasil,
hMéxlco, Chlle, Colombla, ‘Pertt ¥ Venezuela,zy se con51der6 al resto
de los paises 1at1noamerlcanos en conjunto.
b) El procedimiento para determ1nar la partlclpa016n de las
diferentes fuentes primarias en el consumo total de energia comerclal
de los paises, se basd en los 51gu1entes nupuestos.

i) Tres de las fuentes primarias de energia (hidréulica, geotér-
mica'y nuclear) se utilizardn fundamentalmente en la gene;
racién de electricidad y una cuarta,; e} carbén, en la
generacién de electricidad y en la industria siderfirgica.
Para estimar la participacibn relativa en estos dos objetivos
se utilizaron programas tentativos de la capacidad genéradora
a carbén y de la produccién de acero. ‘

La diferencia entre el consumo total de energia comercial y el
de energia proveniente de las cuatre fuentes antes mencionadas corres-
ponderd a 163 hidrocarburos (gas natural y derivados del petrbleo).

' /ii) La
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ii) La participacidén del gas natural frente al petrdleo, dentro
del consumo de hidrocarburos, mantendrid sus valores relativos
actuales. o |

iii) Bl consumo gde algunos derivados del petréleo serd inferior
al calculado debldo a la influencia que sobre éste tiene
el mayor precio del petréleo, En este trabajo se redujo
para ciertos derivados el resultado. de la extrapolacidn

simple y se modificaron los valores finales consecuentemente,

3. Aplicacidn de la metodologia y resultados

a) Proyeccidn del consumo total de energia comercial en el afio 2000

Por razones de disponibilidad de informacibdn, sblo se consideraron
como variables explicativas el producto interno bruto {(real) y una
variable de serie temporal. Se utilizaron series de consumo de
energla (variables dependientes) y de produccidn y de tiempo (variables
independientes) para el periodo 1950-1973.

Se adoptaron 8 funciones iineales a fin de experimentar su
aplicabilidad. Ellas fueron:

a + bP v) LgD = a + bLgP

i) D= a
iii) D =a + bP + cT vi)” LgD = a + bLgP + ¢T
iii) 44D = a + bAP vii) A LgD = a + bALgP

iv) 2D =a + bAP + ¢T viii) ALgD = a + bALgP + cT

donde D = Consumo de energia comercial expresada en millones de
toneladag equivalentes de petrdleo
P = Producto internoc bruto expresado en millones de dblares de 1970

T

!

Variable de serie de tiempo.

Una vez efectuada la seleccién de la ecuacibn utilizande
diversos criterios estadisticos, se hizo el c&lculo correspondiente.
Con los valores postulados para P en el afio 2000 y el valor corres-
pondiente de T, se obtuvo la proyeccidn del consumo que aparece en
el cuadro L4 y que arroja un total regional de 1 158.9 millones de

toneladas equivalentes de petréleo. v

/Cuadro &
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Cusdro 4 : o |

AMERICA LATINA: CONSUMO TOTAL DE ENERGIA COMERCIAL EN EL AfO 2000
POR PRINCTPALES PAISES CONSUIIDORES

o —— .

Consumo energétice  Consumo energbtico
total en 1975 . total en 2l afo 2000
(millones de tep) {(millones de tep)

am

Américe Latina 9.4 . 1158.9
Argenting 29.8 162.2
: Bra‘sil ' e 61.2 _—_ 31,7
Kexico 520 285
Chile : 7.8 Ubo b
Colombia ‘ 132 122.8
Perd- ' 7.9 40.6
Venezuels - 2.7 11346
Otros : 25.8 . 7605

Fuente: Estimsciones preliminares de la CEPhL.

/b) Desglose
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b) Desglose del consume total de energia comercial segfin fuentes

Conforme a la metodologia explicada se analizaron los programas
tentativos de instalaciones eléctricas por fuente de energia primaria,
¥ una proyeccién de la produccidn. de acero para el afic 2000.

La capacidad instalada prevista para el afié.2000 se indica en
el cuadro”5. Suponiendo una utilizacibdn anual de & 000 horas para
las Centréles nuéieares ¥y peotérmicas, 4 000 horas para las hidfo—
eléctricas y 2 500 para las centrales térmicas tradicionales con
una eficiencia térmica de 2 500 keal por kWh generado, se calcularon
lés cifras de producciédn de energia eléctrica total desglosadas
seglin las fuentes primarias y paises seleccionados que aparecen en
el cuadro 6. '

‘ La proyeccidn del consumo de carbdn mineral en la industria
siderfirgica se basa en la proyeccidén de la produccidén de acero y la
cantidad de carbdn mineral que_se,estimaAestaré consumiendo esta
industria por tonelada de acero producida (900 kg). Se supone que
la totelidad de esta produccién utilizard el carbén como elemento
reductor. El resultado de los cAlculos aparece en el cuadro 7.

c) Participacifn de los derivados del petrdleo y del gas natural

La diferencia entre el consumo total de energia comercial y el
de las industrias de generacidn eléctrica y siderfirgica deberd ser
satisfecho por los hidrocarburos. Una vez calculada esta diferencia, se
determiné la participacién del gas natural dentro del consumo total
de hidrocarburos {(incluidos los volfmenes consumidos en la generacibn
eléctrica) de conformidad con lo postulado en el punto 2 b) anterior.
El cuadro 8 muestra el resultado de estos cllculos y el cuadro O
resume los valores obtenidos para la proyeccibdn, desglosados por
fuentes primarias y paises, sin considerar el efecto en el consumo
por la variacidn del precio del petrbleo.

a) Efecto del alza del petrdleo

Finalmente, se rebajé el consumo de derivados para considerar

el efecto,.que presuniblemente se extenderé por el resto del presente

siglo, del alza en el precio del petrdleo.
/Cuadro 5
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Cuadro 5

AMERICA LATINA: CAPACIDAD ELECTRICA INSTAIADA EN_EL ARO 2000
. SEGUN ESTIMACIONES TENTATIVAS

(Millones.de kW)

Gas Derivados

" Hidraulieca..  Carbd Geotérmi Nuclear - Total
Hidraulica arbon ectermica ea natural del petrdleo

América Latina = 222.8 | 2.2 1.0 113.0 17.9 25,3 53%.2
Argentina éo.o 5.0 ; 10.0 - - 35.0
Brasil 110.0 2.0 - 55,0 - 13.0 180.0
México 25.0 9.0 . Qa7 46.0 - - 8.7
Chile | 7.0 3.0 0.1 0.5 0.1 0ot 1.1
Colombia éS.l 0.7 ~ - 0.3 0.9 270
Perd o 11.7 0.5 - ‘ - 0.3 1.2 13.7
Venezuela ‘ - 120 - o - —l 16.0 - ) 28.0
Otros 120 - 0.2 1.5 1.2 8.8 23.7

Fuente: Srasil, Colombin y Perds sobre lz base de informacicnes oficiales.
Argentina, México, Chile y Venezueln: estimaciones sobre informaciones varias.
Otros: sobre la base fde informaciones oficiales y estimaciones. ‘

/Cuadro 6
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Cusdro 6

GENERACTON- ELECTRICA EN EL ANO 2000 POR TIPGS DE CENTRAL

Capacided instalada - . ..
(millones de ¥w)

Horas de wtilizecidn anual

Energla generada (miles de
awn)

Energla generada (millones
de tep)

Argentina

Bragil

Hexico

Chile

Colombia

Pari

Venezuela

Otros

Hidro-

Carbon

Gas

el

. . Huclear Total
' gléctricas ternice natural  vedos

222.8 20.2 1.0 11%.0 17.9. 24.3 9.2
4 000 2%0 .6 000 6 000 250 250 4 337
89i.2 50.5 6.0 £78.0 b4.8 0.8 1 731.3
08,2 11.8 i Y 158,54 10.5 1hel 50h. b
1807 2-9 - lbno - ""7 3596
102.8 1.2 - 771 - 7.6 188.7
© 234 - 5% - 1.0 64,5, - - a2
6.5 17 0d 0.2 0 0e2 . 9u3
23.5 Q.b - - 0.2 0.5 2h.6
10.9 0.3 - - 0.2 0.7 12.1
11.2 - - - ] - 20,5
11.2 - 053 2:1 Oo? 501 19.10

Fuentet CEPAL,sobre la base del cusdro 5.

/Cuadro 7
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Cuzdro 7

AMERICA LATINA: CONSUMO DE CARBON MINERAL EN LA SIDERURGIA EN EL aR0 2000

Produceién Constmo de carbdn mineral
dg acero —_
{millones de Millones de Millones
toneladas) :oneladas de tep
América Latina : 134,5 121.1 79.2
Argentina 17.8 16.0 10.4
Brasil 58.6 52.7 34.5
México 31.2 28.1 1B.4
Chile ) 3a2 2.9 1.9
Colambia 72 6.5 o2
Perl 3.3 2.0 2.0
11.9 ! 7.8

Venezuela 13.2

Fuente: Estimaciones preliminares de la CEPAL.

'~ /Cuadro 8
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Cuadro 8" .-
AYERICA LATINA: CONSUMO DE DERIVADOS Y GAS NATURAL EN EL ANC 2000
(Millones de toneladas. equivalentes dé petrdles): ..

e . - . .

Améri;m" Latina
Arggntiga
Brasil .

Mixdes |

" enize
Colombia

Perfy

Venezuels

Otros . -

Consumo totel de hidrocarbures -Consumo totsl ‘de hidrécarbures

: . . Consuro de
~¥ s matarsl en 1974 ¥ gas naturplien el @l 200 gerivados
Hidro~ Gas Porcen Hidro- Pg:;::ﬂ Gas . €0 el edo
carburos  netural taje cerbures de gas natural 2000
nattral
Q) (2) (2 () (5) (6) (?) = (4)-(6)
168,75  36.28 215 675.3  -2l.8 - 1615 513.8
27,54 R 235 116.2 235 0 2.3 88.9"
35.98. 0.3 S "X Ll L0 87.5
ML 1835 32.3 172.5 2.3+ 5507 116.8
5.90 1.03 17.5 35,2 Cirs 62 29.0
809 156 19,2 - 940 1802 18,0 7650
5.78 0.43 7.4 26.5 7oh 2,0 25
18.89 10.43 55.2 85.3 55.2 K71 3.2

22.17 1.61 T3 571 - 73 ‘ll=2 52.9

. .

S

Puentes CEPAL, sobre 1la base d¢ los cuadros by By 7a

/Cuadroe 9
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Cuzdro 2

AMERICA LATINA: CONSUMD DE ENERGIA PRIMARIA TOPAL EN EL Afo 2000 POR FUINTES Y PAISES
S8 CONSIDERAR BY EFECIG 08§ ALZA EY BYL PRECIO DEL FREIROLEC

(Millenes de tonaladas eguivalentes de petrdlec)

. Anfrios  Argen~ o .. Colome Vene~ -
Latine :fm Brasil Méxlco Chf.?.e vla Pord rusia Otros
Consumo de energfa pri- :
rerie en la produs~ ‘
0idn de energla ;
eléotriea : S
Hidréulioe 208,2 18,7 102,8 234 5.5 23,5 10.9 1.2 11.2
Carbén ' 1.8 2.9 i,2 5.3 1.7 ok 0.3 - -
Gas raturs) -10,5 - u - 0.1 G2 . 0.2 9.3 0.7
Derivados 1,1 - 7.6 - 0.2 0,5 0.7 - 5.1
Geotfrmica ok - - 1,0 0.1 - - - 043
Huclear . 158,4 14,0 77.1 €4.5 0.7 - - - 2.1
Total okt 35,6 1887 Ha2 23 248 2.1 20:5-. 234
Consumo de carbén o ‘ ' :
en 1a siderurste 79,2 10,4 oS 18,4 1.9 b2 240 7.8 -
Consume de hidrooar-
bures en saeotores |
no eléotricos ‘ o
Gas natural T 1615 273 1.0 55,7 §.2 18.0° 2.0 47,1 b,2
Derivados 7 5238 88,9 87.5  116,8 29,0 76.0° 24,5 36,2 52.9
Consumo total de ' '
energfe por fuente
de energfa primaria ' ‘ ,
Hidrdulies 208.2 18,7 102,58 234 8.5 2.5 10.9 11.2 11.2
‘Carbdn 91,0 17.3 95.7 23,7 3.6 ¥,6 2.3 7.8 -
Gas natural 172.0 2743 L0 55,7 £.3 18,2 2.2 56.4 4.9
Darivados 527-9 8809 95.1 116.8 29-2 76'5 25'2 38‘2 58'0
Gectﬁrmica l.u - - 1.0 0.1 - - - 0-3
Mol ear 158 4 W,0 77.1 8,5 0.7 - - - 2.1
Total 12589 162 AL 2851 A&M 12,8 o6 136 765

Fuente: CEPAL, sobre le base de los cuadros 6, 7 ¥ B,

- /8e supuso
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8o supuso que la restriccidn-del consumo de derivados invoelucraré
2 la gasolina, el dlesel/gas 0il y el fuel oil, que en 1960 y en 1974
representaron 84% del consumc de dérivados.

El consumo reglonalry nacional de -estos derivados en el afio 2000
se reduJO .arbitrariamente en 20% baJo el nlvel calculado basiAndose
en las h1p6te51s sefialadas. ...
) Modificacién de los resultados

Aplicando a cadd unc de los paises séleccionados y al totadl de
la regidén, .el criterio de ajuste sefiaglado, se obtuvieron nuevos valores
para el consumo de derivados y, por, ende, nuevos valores para el
consumo eﬁergético total. Los: resultados finales aparecen en el .
cuadro 10. El efecto de este. ajuste en el plano regional fue reducir
el consuno de derivados desde 527.9 a L422.4 willones de toneladas
equivalentes de petrdleo, y el de la energia total desde 1 153.9 a
1 053.4. El cuadro 11 muestra las elasticidades histéricas (1950-1973)
del consumo de energia comercial en toda 1la regién con respecto a la
produccién real y la elasticidad futura (19?4—29?9) que esté imp;icita

en las cifras de proyeccidén dadas por el cuadro 7.
IV. CONCLUSIONES DE LA PROYECCION

Los resultados de la proyeccidn, aunque son de carlcter muy aleatorio,

sefialan algunos hechos significativos.
1. La participacibén de la energia eléctrica en el consumo de
energia comercial continuaria creciendo en los prdSximos 25 afios aproxi-
madamente como lo hizo en el periodo 1950-1975. La produccibdn de
electricidad creceria al 8.4% acumulative anual, mientras la energia
comercial lo harfia al 6.3%.
2a El alza del precio del petrbleo afectaria el uso de sus derivados
en la produccidén de energia eléctrica, ya que en este campo las posibi-
lidades de sustitucién son amplias y factibles desde el punto de vista
econdmico. Junto al descenso de la produccidn termoeléctrica basada
en derivados del petrdleo se produciria un considerable desarrolle de
la energia nuclear (40% de la generacibn total en el afio 2000).

/Cuadro 10
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Cusdre 10, - .

(Millones de tonsisdas equivalentes de pitrdleo)

América Latina
fmerica Latina

Argentina
Brasil
Mexico
Chile
Colombia
Pera
fenezuela

Otros

Gas

Geo=

o — e

Hidrdn ooy G Nuclear
laca natural tirmica

@82 90 1720 b 1584
18,7 133 2.3 - 14,0

102,80 3547 - 1.0 - 7741
23.4 23,7 55.7. 1.0 6ho5
" 605 3.6 603" 0al L 0.7
23.5 4o6 . €1B,2 - -
10.9 2.3 2.2 . - -
1.2 ° 7.8 - S6.4 - -

S § ) - 4.9 0.3° 2.1

Deri-

vados -

o e b L e CTE—_ i

szzh
7.1
76n1
93.4
23,4
61.2
20.2
30.6

%olf.

Total

1 053.4

1h44
- 292.7
261.7
40,6
107.5
35.6
106.0
6409

Fuente: CEPAL,saobre la base del cuadro G

/Cuadro 11
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Cup.dro 13
AMERICA IATIMA® EIASTICIDAD DEL CONSUMD TOTAL DE ENZRGIA COMERCIAL EN RELACION
AL PRODUCTO INTERNG BRUTG, PERIODOS 1350-197% ¥ 1974-2000
(Millones.de toneladas equivsjentes de petrdleo y millones de délares de 1970)

: iR ‘ : Tass d ‘ 'I'aaa.."d ' . :
o _Gonsumo total Ade . Producto interno bruto oj_;“:t:r-e oimezt:r'g i Elastioldad

pats | energla cotr:arcial T - del oonsumo ~__del predanto

Co - , ~ S 1950 194~ 1950  15M=.  1950- 194

2950 1974 2000 . 1950 14 -7 L 2000 194 2000 . 1874 2000 197 2000

Argentina 9.098 30257 WbloG W7 3 3000 156 03 5. 0 6.3 38 60 1,5 1.05
Brasil ... 8% 58323 292 700, . l2.2%%. 63593 326 %06 8.3:. 6.4 7.1 6,5 1,17 . 0.98
México . 9962 53.17% .. 261 700 - 12 -926 ’ 56 795 . 329?92. 712 S.h 6.4 740 1,12 o,N
Chile o 3209 4723 4eked C 338 - B3 -8y by 62 © 39 60 Ll L3
Colombla = - 2193 12887 o750 W9y k506 78319 7.7 86 52 .67 L4 228
Pard L i4hg 7S48 . 35 600 2 467 © 8 ook - 46 929 7.1 . 6.1 Beb . 6.6 1,29 0. 92
Yenezuela 7 3562 21 255° 106 000, 3 365 (147520 97 752 77 0 &k &3 68, L2z 0.7
hofrice late’ . MMMl 26km lomloe  flw 22178 1164 &3 L3 56 &6 Lz o

Paentas OEPAL, sobro l1a bese de informaolones ofiolales, - & .- ol ’ :
.t . . . . - . . . . .. o
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3 La hidroelectricidad crecerié en lo gue resta del siglo a un
ritmo medio anual inferior al registrado en los pasados 25 aflos. Su
aporte aproximado al abastecimiento de la energia comercial seria de
wna quinta parte, y a la produccidn eléctrica total de la mitade.

L, La utilizacidn que se estaria haciendo el afio 2000 de los
recursos hidroeléctricos representéria mencs de la cﬁarta parte del
potencial regional hipotéticamente cénsiderado "econéhiéo"; aungue
en algunos paises este aprovechamiento ya tabria alcahzadb enﬁonces

- Fs
niveles mucho mis elevados.

V. ALGUNAS MEDIDAS DE ESTRATEGIA N EL DESARROLLO
DE LA ELECTRICIDAD - |

Dada la participacién cada vez mls activa de la electricidad en él
consumo energético, y el destacado ﬁapel que ‘dentro de ésfa le corres-
ponderéd desempefiar a la hidroelecﬁricidéd'(que hace uso intensivo de
capital), es preciso aplicar algunas medidas que contribuyan a aminorar
su impacto financiero! : B

l. Fl precio de la energia eléctficaiee‘un factorfimportanye @ara
estimular o desalentar su consumo excesivo. Un sistéma de ta;ifﬁs _
gue no reflejara el costo real de'producciénsfomenta}ia la expansidn
de la demanda, con toda una secuela de problemas financieros..

2e En algunos casos se puede limitar parcialmente la inversién

en nuevas unidades generadoras, recurriende a una mejof utilizacibn

de las existentes. Asi, por ejemplo, podrian mejorarse los sistemas
de transmisibén y distribucibén para reducir a niveles aceptables las
pérdidas correspondientes, ¥y estableéer mis amﬁlias redes de
interconexidn. - '

Ze Encontrar mercado para la energia secundaria de un sistema
llevaria a disminuir la demanda méxima, suavizando la curva dé demanda
diaria. Esto puede lograrse a veces mediante tarifas que fomenten el
consumo para algunos fines indgétriales o agricolas, en las horas del
dfa en que el sistema dispone-decépacidaﬂ generadora ocicsa.

/4s Bs
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L, Es siempre interesante considerar la integracidn de las centrales
hidroeléctricas dentro de proyectos hidrdulicos de uso milltiple, ya
que asi las condiciones econdémicas de cada uso pueden mejorar
considerablemente,

No obstante, que las centrales hidroeléctricas presentan
problemas de caricter financiero y tienen algunas otras desventajas,
los factores que las favorecen son dignos de consideracidn:

~ Economizan recursos agotables, como son los combustibles
fésiles, y evitan egresos de divisas en los paises importa-
dores de petrdleo.

~ Producen una forma de energia no contaminante, y con las
precauciones ambientales debidas, pueden contribuir en muchos
cagos a la formacidn de embalses que ofrezcan ademas oportu-
nidades de recreacibn.

- Son una fuente importante de trabajo mientras dura la
construccién de las obras, por lo que contribuyen mls que
las centrales térmicas a dinamizar la economia. En los
paises latinoamericanos, las centrales hidroeléctricas

requieren relativamente menos importaciones de materiales
¥ equipos.



