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PRESENTACTON

Durante una veunidén informal, realizada en San José&, Costa Rica,
los dias 30 y 31 de julio de 1984, los Ministros de Finanzas o de
Hacienda de Centroamérica expresaron su inter@s en disponer de
andlisis detallados que permitieran determinar las repercusiones
que la revisidn arancelaria actualmente bajo estudio tendria sobre

la balanza de pagos y los ingresos fiscales de los cinco paises.

En esta nota se presenta una metodologia de aplicacidn
relativamente sencilla, que podria permitir a las dependencias
técnicas de CentroamBrica estimar los efectos de cualquier
modificacidn arancelaria sobre las principales variables macro-
econdmicas de su respectivo pafs. El trabajo tiene afin un
carficter preliminar, y habrd de ser discutido con autoridades
de las instituciones de la integracibn centroamericana y fun-
cionaries de los gobiernos, con el propBsito de enriquecer la
metodologia propuesta y adaptarla a la disponibilidad de datos,
En consecuencia, la presente nota debe considerarse como un

primer intento de atender la solicitud de los Ministros,




1. En la mayoria de los casos cuando se analiza el efecto de un cambio

en el precio externo ~-a raiz de modificaciones en las tarifas o de una
devaluacidn, por ejemplo-~, para las autoridades encargadas de formular

la politica econdmica, la pregunta central consiste en cuantificar, apriori,
el efecto potencial de dicho cambio sobre el monto y la estructura de las
{mportaciones. Se supone que la magnitud de dicho efecto dependerd sobre

todo de la elasticidad-precio de las importaciones,

2, 8in embargo, existe otra forma de abordar el problema que puede
arrojar resultados mis completos de manera simultBnea. En principio, cuando
se modifica el precio externo de alglin producto se esperarfa que hubiese
algln cambio en la estructura geografica de origen de este producto, Dicho
de otra manera, si sube el precio extérno, se esperaria que la tendencia
seria a importar menos y abastecerse m#s con produceidn interna. Este proceso
de desplazamiento del lugar de procedencia del bien, depende del grado de
sustituibilidad que haya entre uno y otro de los lugares de origen. Por
ejemplo, si el bien en cuestidn no se produce en el pafs y no es posible
producirlo en el corto plazo, un aumento en su precio externo no llevarfia

a una sustitucidn de produceifn interna por importaciones, por ser té8enica-
mente fmposible; en el caso de Centroam@rica, &ste podrfa ser el caso de
bienes de capital o iIntermedios de alta tecnologla. En cambio, si se trata
de un producto susceptible de fabricacidn interna (por ejemplo, zapatos o
textiles), un cambio en el precio externo puede llevar a una modificacién
radical en la composicidn del lugar de procedencia de su oferta, Dentro

de estos dos extremos (o sea, cero sustitucidn o una sustitucidn "infinita'),
existe un abanico de sitvaciones intermedias, Si se logra incorporar este
efectomsustitucidn en el andlisis, se puede calcular el impacto sobre el
abastecimiento interno al mismo tiempo que se obtiene el efecto sobre las

importaciones vy el balance de pagos,

3. La captacidn de este fenBmeno se hace alin mds pertinente en el caso
de un mercado comiin, porque no solo interesa ver las modificaciones de la
composicidbn de la oferta del bien por lugar de origen entre importaciones
vy produccidn interna, sino tambi&n las modificaciones entre estas dos

variables v la produccidn del resto de los paises que conforman el espacio
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econdmico ampliado. Lo que se perseguiria es obtener

gimultdneamente el efecto sobre el balance de pagos de cada pais integrante
del mercado comlin proveniente tanto del cambio en la composicidn de la
oferta (entre la produccidn interna, el mercado regional y el resto del

mundo), como del cambio en la composicidn de su demanda. :

4, Para ilustrar la interpretacidn de lo anterior, se puede citar el

caso hipotético en que los integrantes del Mercado Comfin Centroamericano
deciden introducir una modificacidn hacia la baja en el arancel comiin s
aplicable a los productos alimenticios importados del resto del mundo, lo
cual implica una disminucidn relativa en el precio de los alimentos que
provienen de terceros paises comparados con los producidos en Centréamérica
y en cada uno de los paises de la regidn. Dependiendo de la elasticidad
precio de la demanda y de sustitucidn vigente en cada pais del Mercado

Comln, ée observard un cambioc en la composicidn de la oferta, Concretamente,
serfa dable esperar que cada uno de los paises de la regidn desplace parte
de sus compras de alimentos domésticos y del resto de la regibn hacia
productos alimenticios provenientes del resto del mundo. Ai darse este
proceso, Guatemala —-<por mencionar algim pafs-~ deja de autoabastecerse y

de comprarle a Costa Rica, Nicaragua, Honduras y El Salvador, para favorecer

a sus abastecedores de terceros pafises,

5. Esto significa que no sdlo Guatemala aumenta sus Importaciones que
provienen del resto del mundo, sino que al disminuir sus é@mﬁras del resto
de los paises centroamericanos, esta afectando las exportaciones que &stos
le hacian. Al darse este proceso en todos los paises de la regifn, también
gse afectan indirectamente las exportaciones totales de Guatemala, O sea,
el efecto sobre el balance de pagos de cada uno de estos paises ocurre
tanto por el cambio en el total de las jmportaciones, como por el cambio
en las exportaciones que se produce como consecuencia de la caida en el

comercio intrarregional.

6. Justamente porque existen estos efectos simultineos, que pueden
tener una significancia cuantitativa importante, se hace necesarin contayr
con una metodologia que permita calcularlos de manera explicita, Para

el efecto, se propone utilizar una aplicacidn de una metodologia desarrollada
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por Paul Armington;£/ cuya descripeidn formal aparece en el Ap8ndice a
esta nota.

7. A partir del principio de distinguir a los bienes no s86lo por su

tipo gino tambidn por su lugar de otrigen, Armington deriva un mEtodo

para calcular los efectos de cambios en precios relativos sobre los
flujos de intercambio entre paises. DBasandose en el supuesto de que
bienes aparentemente homogéneos pueden tener elasticidades de sustitucidn
distintas de infinito entre pafses, deriva elasticidades-precio directas
y cruzadas por bien y por pafe (o regifn). Estas elasticidades de inter- |
cambio dirvectas y eruzadas dependen de tres pardmeltros: la estructura |
inicial dal comercio, la elasticidad precio de la demanda global (indes
pendientemente del lugar de origen), y la elasticidad de sutitucidn.

La derivacidn de las elasticidades de intercambio, asi como su especifi-

cacidn, tambi®n se presentan en el Apéndice.

8. Este método permite calcular las elasticidades precio de la demanda,
directas y cruzadas para cada uno de los paises de Centroamérica y el = ;
resto del mundo de cualquier bien producide en la regidn y en terceros ..

paises, BEn definitiva, se puede generar una matriz de elastlleades~pre010

directas v otra de elas t1c1dades preclo cruzadas, donde los “bordes" de
las matrlceo son los pafises, zonas o rcglones que se desean 1dent1f1car

1ndlv1dualmente para los fines de los calculos.

9. - La ventaja de este método reside en que al mismo tiempo que se
calculan los efectos sobre las importaciones por pais -~wen el caso copcreto
que motivd esta nota, a rafz de un cambio en la tarifa aplicable a alglin
producto-~, se obtiene los nuevos flujos de exportaciones y de demanda
interna, tambi&n por pais, De esta manera se obtiene simultineamente

el efecto sobre: la demanda global, la demanda interna, los flujos
comerciales intrarregionales, los flujos comerciales extrarregionales y,
por ende, el balance de pagos por pais,

10. . La estimacidn de los efectos fiscales de cual@uier modifieaéiéh L
arancelaria serfa funecidn del ejercicio anterior, al apllcar las tarifaS'-

revxsadas a la nueva eeruatura de importaciones exirarxeglonales;

1/ Véase: P. Armington, "A Theory of demand for products distinguished by
place of production', IMF P Papers, (Vol. XVI, No. 1, Marzo de 1969),
pp. 159-178; v, P, Armlngton, "The gcographic pattern of trade and the
effects of price changes", IMF Staff Papers, (Vol. XVI, No. 2, Julio de
1969), pp. 179-201. ' )
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derivadas de determinada variaci®n arancelaria.

11. A continuacidn se presenta un ejemplo hipot8tico que permite ilustrar
el uso del método de Armington en la préctica. Se refiere al calculo de

los efectos de una disminucidén del arancel sobre los productos alimenticios,
Este ejercicio permite observar la secuencia de cllculo de los efectos de
una disminucidn en la tarifa. Como en la actualidad no se cuenta afin con
estimaciones economdtricas de las elasticidades precio v de sustituedidn,
8stas asumen valores hipot&ticos. Por lo tanto, el ejercicio, mas que ser
ilustrativo sobre efectos "reales", se presenta sdlo para ejemplificar el
método y el grado de sensibilidad de los resultados dependiendo de los
parametros iniciales. Para observar esto {ltimo se simulan dos situwaciones:
una supone una elasticidad de sustitucidn "baja", y la otra, una elasticidad

"alta'.

12, En el Cuadro 1 del ejercicio, aparecen- los flujos reales de comercio
iniciales para el afio base, 1979. Las filas del cuadro son las ventas de
cada pais a si mismo ~~o0 sea las ventas domdsticase~ y sus exportaciones
~-al resto de Centroamdrica vy a terceros paises-~. Las columnas son las .

2/

compras. —

13, En el Cuadro 2 se presenta la estructura que resulta de estos flujos

de comercio iniciales. Estos datos son uno de los parfmetros fundamentales
que intervienen en el cilculo de las elasticidades de intercambio. TFaltaria
estimar las elasticidades de sustitucidn hist®ricass se dispone de suficiente
informacidn en los paises para ello, aunque no fud posible hacerlo en esta
ocasidn por falta de tiempo. De ahi que, con fines puramente ilustrativos,

se asumid que la elasticidad de sustitucifn "baja'" para preductos alimenticios
equivale a .75, y la "alta'" a 2.25. Nbtese que por simplicidad se ha supuesto

que dichas elasticidades son las mismas para todos los pafsés. De la misma

2/ TFuente: Datos por ramas CIUU .de cuatro digitos provenientes del WIL
COMPENDIO ESTADISTICO CENTROAMERICANO, SIECA, 1981, El abastecimiento
interno de cada pafs (o sea, las diagonales de las matrices) se calculd
sumando las importaciones de.la rama al valor Brutoe de la produccidn, y
a esto se le restaron las exportaciones. La informacidn sobre wvalor
bruto de la produccidén por pais v por vama es la ukilizada per el proyecto
de industrializaci®n en Centroamérica de la CEPAL ,




mangva, se asumid —-hipotéticamente~~ que las elasticidades-precio
glohales por pais, son equivalentes a 74 (el supuesto de uniformidad

nuevanente se hizo por razones de simplicidad).

14, Las elasticidades de intercambio correspondientes a las elasticidades
de systitucidn hipotéticas aparecen en los cuadros 3 y 4, Para efectos de
la simulacidn contenida en los cuadros 5 y 6, se asumid que la tarifa

nomipal vigente sobre productos alimenticios en 1979 del 70% se reducirfa

a una tarifa nominal promedio de aproximadamente 40%. Ello significaria

una reduccidn de aproximadamente 18,0% en el arancel.

15, En los cuadros 5 y 6 se obtienen los flujos de intercambio que se
hubieran producido en el aiflo base como resultado de la modificacidn hipotética
de la tarifa arancelaria aludida en el numeral anterior, y con base en las
elasticidades de sustitucidn "baja" v la "alta', respectivamente. Estos
flujos estdn medidos en valores, expresados en los precios internacionales

vigentes en 1979. Si se compavan estos datos con los que aparecen en el

Cuadro 1, se puede observar el cambio inducido por la modificacidn del

arancel en la demanda interna de cada pafs, en las importaciones y exportas

ciones intrarregionales, en las importaciones y exportaciones extrarregionales,
vy, de ahi, en e] balance de pagos de cada pafs. Como puede observarse, dada

una elasticidad-precio global, los efectos negativos sobre la produccidn

interna y el balance de pagos de los paises del Mercado Comlin se hacen - ‘ ;
mayores cuanto mas grande sea la elasticidad de sustitucibn, Por el contrario,
ante un aumento en las tarifas, los efectos positivos sobre la produccidn

interna aumentarfian conforme se eleve la elasticidad de sustitucidn.

16. Asi, por ejémplo9 para el caso de Costa Rica, en 1979 el wvalor

total de la produccidn de productos alimenticios fue de CA$ 1,032.98
millones, de los cuales CAS 867,80 se consumieron en el pafs, CA$ 23.98 se
colocaron en el resto de CentroamBrica, y CAS 141.20 en terceros pafses,
Asimismo, en ese mismo aflo, el pais importd CAS 64.53 millones en productos
alimenticios, de los cuales CA$ 35.23 oviginaron en el resto de CentroamBrica,
Toedos esos datos se reflejan en el cuadro 1, El balance neto del comercio
exterior de Costa Rica en productos alimenticios, pues, fue superavitario

en CA$ 100.65 millones. Bajo el ejercicio hipotético descrito, o sea si

el arancel nominal sobre la importacifn de esos productos hubiera sido
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del 40% en vez del 70%, en la hipStesis de una elasticidad de sustitucidn
baja, el saldo superavitario del comercio exterior en estos producikos se
hubiera reducido a CA$ 96.77 millones, vy en el caso de Ja hipdtesis de una
elasticidad de sustitucidn elevada ese saldo hubiera sido de CA$ 89.11
millones (véanse los cuadros 5 y 6). Para la regidn on su conjunto, el
efecto neto sobre el balance de pagos bajo la primera hip8tesis hubiera
sido negativo en 21.0 millones de ddlares (a precios de 1979), y bajo ia

segunda en 60.4 millones (v@anse nuevamente los cuadros 5y 6).

17. Para continuar simplificando, para wmedir el efecto fiscal de la
modificacidn tarifaria, se compararia el valor de las importaciones
extrarregionales multiplicadas por la tarifa original, con el producto
del valor estimade de las importaciones extrarregionales v la tavifa
modificada en cualquiera de los escenarieos alternativos, Por efjemslo, en
el caso de Costa Rica, los gravimenes a la importacidn scbre productos
alimenticios en 1979 dieron ovrigen a ingrases fiscales por CAS 20.5
millones, producto de la tarifa nominal promedio del 70% aplicada al
valor de las importaciones extrarregionales -<las (nicas sujetas al
gravamen-~ de $ 29.3 millones. FEn canbiec, de haberse reducido esa tavifa
nominal al 40%, los ingresos fiscales, expressdos siempre a precios de
1979, hubieran bajado en la hipbtesis de elasticidad de sustitucidn "alta"
a CAS$ 16.3 millones, como resultado del producto de 1a nueva rarifa (40Z),
y el nuevo valor de importaciones extrarregionales (5 40,7 millones).

0 sea, se hubiera producido una "pérdida" fiscal de CA$ 13.D willones,

18. El ejercicio someramente descrito se puade hacer con el nivel de
agrvegacidn o desagregacidn que ge desee, Fn el caso extremo ~-al menos
tebricamente~— se podria hacer a nivel de partida arvancelaria. Thaa
agregacibn mis razonahle clasificarfa los bienes en categorfas CIUU a
nivel de 4 digitos, lo cual daria aproximadamente 55 zamas. Rl efecto
global de la politica arancelaria se recogerfa al sumar los resuliados
de esas 55 ramas.

19. Fn resumen, para que el nétodo antes descrite, y desarrollade en

el anexo metodolBgico a esta nota, se pueda aplicar en cada pais, serfa

necesario desarrollar informacidn sobre elasticidades<precio de la
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demanda y elasticidades de sustituecidn con el nivel de desagregacidn
posible. Al parecer, existe suficiente informacién para elaborar
estimaciones economdtricas de las elasticidades-precio y de sustitucidn
por categorias CIUU a nivel de cuatro digitos. De disponerse de esta
infraestructura de datos, cada pais podria estimar el efecto probable
de determinada modificacidn arancelaria sobre su balance de pagos y sus
ingresos fiscales. La metodologia propuesta se podria ir refinando

* - o o - 3
progresivamente, conforme se obtenga informacidn mis precisa. =

20. Para continuar desarrollandoc esta metodologia, se ha pensado

invitar a un reducido grupo de expertos de los cinco paises de la regifn

y de la Secretaria Permanente del Tratado General de Integracidn Econfmica
Centroamericana (SIECA) a un seminario t&cnico que permitirfia las modifi-

caciones que precisa 1a misma.

3/ Como todo ejercicio de esta indole, &ste estd sujeto a mirgenes de error.
Su propBsito no es ofrecer un prondstico detallado de 1o que hubiera
ocurrido en un periodo anterior ante modificaciones del arancel, o cbmo
evolucionari el paporama futuro bajo dos o mis hipbdtesis alternativas,
s8ino ofrecer a las autoridades encargadas de formular la politica econdmica
drdenes de magnitud sobre las comsecuencias de la revisidn arancelaria
sobre las principales variables macro-econdmicas a nivel de cada pais y
para la regidn en su conjunto.




CENTROAMFRICA: EFECTOS POTENCIALES SOBRE LA BALANZA DE PAGOS DE UNA VARTACION

EN LA TARTFA A LA IMPORTACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS

Cuadro 1
FLUJOS DE INTERCAMBIO, BASE 1979

{(Millones de pesos centroamericanos corrientes)

: _ Exporta-~ Salde
Guatemala EI Salvador Honduras Nicaragua Cgsta Rﬁsfo del Ventas Ex?orta ciones balanza
Rica wundo totales ciones
MCCA de pagos
Guatemala 1 07:.10 21.89 7.92 5.47 14.35 116.60 1 231.33 160.23 49,632 | 167.38
El Salvador 6.99 450.10 .00 1.53 3.17 67.50 529,29 79.19 11.69 -3.15
Honduras 5.37 .00 293.50 1.71 Z2.67 108.10 411.35 117.85 .75 72.96
Nicaragua 3.63 2.73 2.44 259,20 15.05 147.20 430.25 171.05 23.83 137.7
Costa Rica 5.96 8.63 £.23 5.18 867.80 141.290 1 032.98 i65.18 23.98 100.65
Resto del mundo 30.90 49,10 30.30 19.40 29.30 10 000.00 1¢ 155.090 152.00 -415.60
Compras
totales 1 123,95 532.44 338.39 262,49 932,33 10 574.60 13 794.20 852.50 <00
Importaciones 52.85 82,34 44,89 33.29 64.53 574.60 852.50
Importaciones
del MCCA 21.85 33.24 i4.59 13.89 35.23

Nota: Los datos que se recogen en el presente cuadro, as? como en les cuadros 5 y 6 en el cruce entre las gempras
del resto del mundoe y las ventas del resto del mundo son ficticias, pero nc afectan los resdltados que se persiguen

con este ejercicic,




CENTROAMERICA:

EFECTOS POTENCTIALES SOBRE LA BALANZA DE PAGOS DE UNA VARIACION

EN LA TARIFA A LA IMPORTACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS

Cuadro 2

PARTICIPACION RELATIVA DE LA OFERTA

(Porcentajes)

GCuatemala
Ll Salvador
Honduras
Nicaragua
Costa Rica

Resto del mundo

Total

Guatemala Pl Salvador Honduras

Resto del

Nicaragua Costa Rica mundo

.9529826
.0062192
0047778
.0032288
.0052992

.0274924

1.00

.0411033
+ 8453551
0

0051255

.0161990

0922171

1.00

.0234110

0
. 8673475
.0072047
.0124945

.0895422

1.00

.0187015 ‘00153893 0104590
.0052378  ,0033979 .0063832
.0058566  ,0028606  .0102226
.8861841  .0161434 .0139201
.0176929  .9307823 .0133528

.0663271 20314265 9456622

1.00 1.00 1.00




CENTROAMERLCA S

EFECTOS POTENCIALES SOBRE LA BALANZA DE PAGOS DE UNA VARIACION

EN LA TARIFA A LA IMPORTACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS

Cuadro 3

ELASTICIDADES DE INTERCAMBIO/SUSTITUCION BAJA

Guatemala
El Salvador
Honduras
Nicaragua
Costa Rica

Resto del mundo

Guatemala El Salvador Honduvas

Resto del

Nicaragua Costa Rica .
mundo

+0002749

0002749
0002749
. 0002749
0002749
o 749725

0009222
0009222
»0009222
0009222
0009222
«, 749078

» 0008954

.0008954
0008954
. 0008954
» 0008954
=, 749105

50006633 7750003143 °0094566
0006633 0003143 .0094566
,0006633 .0003143 .0094566
.0006633 .0003143 .0094566
0006633 0003143 0094566
-+ 749337 ~, 749686 2594566




CENTROAMERICA: EFECTOS POTENCIALES SOBRE LA BALANZA DE PAGOS DE UNA VARTACION
EN LA TARIFA A LA TMPORTACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS

Cuadro 4

ELASTICIDADES DE INTERCAMBYO/SUSTITUCION ALTA

Guatemala
El Salvador
Honduras
Nicaragua
Costa Rica

Resto del mundo

Guatemala El Salvador Honduras Nicaragua Costa Rica Reizgdiel
,0415136 .1392479 | 7;1552087 ;1001539 7.0474540 1.4é%950
0415136 +1392479 . 1352087 »1001539 0474540 1.427950
0415136 . 1392479 + 1352087 +1001539 »0474540 1.427950
.0415136 «1392479 +1352087 -1001539 0474540 1,427950
<0415136 »1392479 1352087 .1001539 0474540 1.427950
-2.,20849 «-2,11075 ~2.11479 -2.14985 ~2.20255 «1779500




ANEXO METODOLOGICO



APENDICE METODOLOGICO

A.1 Definicitn algebraica de las elasticidades precio directas y
cruzadag (elasticidades de intercambio)

Armington considera que cualquier bien puede ser expresado como
una funcifn de ese mismo bien pero diferenciado por lugar de origen.
Para evitar confusiones, el autor define comd~E£9du€#os a los bienes
diferenciados por lugar de origen, v como- bienes al conjunto de pro-
ductos., La forma explfcita de la funcién que Armington encuentra mfs
iddnea para sus propdsitos es la CES (funciones de elasticidad de sus-
titucidn constante). Esta puede interpretarse como una funcibn de pro-
ducci8n en donde los "insumos', o sea los productos (distinguidos por
origen geogrifico) se transforman para generar el bien "compuesto’,
(Vease Armington, 1969a, Qﬁguﬁiﬁ")

De las condiciones de minimo costo (o sea, que la relacifin entre
"productividad marginales" de cualquier par de productos deba ser
igual é la relacidén de precios de los correspondientes pares de produce
tos), Armington deriva la funci®n de demanda de productos, cuya forma

general es (Armington, 196%a, op, cit., p. 173):

™ " &
xm ED’W\ 51 W (, sz ) A
T i U2
rn Fi
donde )<i§ son las compras efectuadas por el pafs i del Bien m pro-
wn
ducido por el pais j (el producto i,j); }<£ son las cowpras tota-

R
les del bien m efectuadas por i: Eij es el precio que paga el pals i
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por el bien m que viene del pafs j; mFE‘m es el precio global (promedio
ponderado de los precios de importacién e interno) del bien m vigente
en el pais i; Cﬁvﬁ es la elasticidad de sustitucién entre paises para
“m

el bien m y EQ& es el parimetro constante de la funcifn CES,

Deapuds de efectuar algunas manipulaciones algebrficas, al autor
llega a expresar las relaciones en términos de cambios porcentuales, vy
asi obtiene las expresiones de lag elagticidades preclo directas y cru-

zadas (Armington, ibid, p. 175):

e T

. Kid g ' ) c‘«m_ A
(L (7,") & (% \5%‘}(5}; o= ‘\,..:}&J "Z,;

ﬁaﬁ

(2) &‘Zig" 2 S:ﬁ CG:M“‘ '.?“M) g:;{J

donde qz;“ es la elasticidad precio de la demanda de los compradores

en el pafs i del bien m producide en el pafs i 1?:2 es la elasticil~
dad precio cruzada de la demands de los compradores en el pais 1 del

bien m proveniente del pafa h ecuando cambia el precio en el pais j;

S)j; es la participacifn del pafs J en el total de comptras del
bien m por parte del pais i ﬁgw' es la elastieidad de sustitucién

de la demands entre productos en un mlsmo merecado; © :W1 eg la slastieddad
precio global de compradores en el pafs £ por el blen m Independientemente
de su origen geogrifico. Cuando § es diferente de h o d& j, las elas-

i £ h’n % )Wﬂs = 3 & 3 *
ticidades i?“ y ﬁ?g& son elasticidades precio de las importaciones;

)
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cuando 4 = 3 o 4 = h, 8stas son las elasticidades precio de la demanda
interna del producto,

En sintesis, si se dispone de informaci&n'sobre los flujos y la estruce
tura de intercambio entre pafses, y sobre las elasticidades de sﬁstitﬁeign y
de precios, se puede estimar tanto lqs flujos de interéambio comorla.estfucv
tura resultante de un cambio en cualquiera de 195 preciﬁé; De esta forma se
obtiene el efecto sobre la balanza de pagos de cada pafs ante cambios en alglin

precio relativo ocasionado, por ejemplo, por una modificacién en las tarifas,

A,2 Célculo del cambio poténcial en los precdos

El objeto principal de este ejercicio de simulacibn es estimar el
efecto sobre la balanza de pagos de un cambio en la estructura arancelaria,
Aqui se supone que el precio de 1és-importaci0nes del resto del mundo se
wodificars seglin cambie la tarifa, Parva medir el cambio relativo en los
precios internos de los bienes importados del resto del mundo se ha supuesto
que los precios relativos en el afio "hase' son iguales a uno, Bajo este
supuegto se puede demostrar que el cambio ﬁorceﬁtual en el precio .puede

calcularse de la manera siguiente:

. ™Y o9 i
A .
: P . 553%3 te; - tg' .
(3) i = s \ J x 100 j? resto de)
p«m tm J raunclo
CS ﬁ
i m
donde Fis es el precio internacional en moneda nacicnal§&j tﬁ es la
- oy
tarifa vigentej vy, ‘&gj ~es la tavifa propuesta (i se refiere al pafs

de destino; j, al de origen, v m, al producto),

1/ Incluye ol arancel




A.3 Cdleulo del efecto potencial eén los flujos dé intercambio y la
balanza de pagos o

Con la informacifn sobre el cawmbio porcentual en los precios, las
elasticidades~precio correspondientes y los flujos de intercambio ini-
ciales, pueden estimarse los flujos de intercambio resultantes de un
cambio en las tarifas de manera muy sencilla, La f6rmula para calcular

los nuevos flujos es:

%) M, = M “%?‘x F‘:inm)ﬂ}

c‘ﬂt
J J
g}
donde Me; son las compras infciales del pafs i del bien m producido
~ un
en el pafs j; ‘rﬁgj s son las nuevas compras del pafs i del bien
il
m producido en el pais j; Fi} , es el cambio porcentual del precios
™
Ys ‘?fj » es la elasticidad de intercambio correspondiente.

Como se tienen dos juegos de elasticidades precios, seglin los supues-—
tos sobre la elasticidad de sustitucifn, se han calculado dos juegos de
efectos sobre los flujos de intercambio, uno correspondiente a la elasti-
cidad de sustitucibn baja y el otro a la alta. Estos nuevos flujos de
intercambio aparecen en los cuadros 5 y 6 del ejercicio de simulacidn. ,'é

En la Gltima columna de estos cuadros se calculd la diferencia entre |
el balance de pagos inicial y la resultante, De esta forma se obtuve
rangos de los efectos sobre el balance de pagos de cada pafs para cada

producto. El efecto global ~-es decir el efecto potencial de modificarx



log precios de importacidn del resto del mundo para todos los productos--
se obtiepe simplemente sumando los efectos parciales, o sea, los corres—

pondientes a cada producto.

A4 Aplicaci®n de ls metodologfa de Armington al caso ¢entroamericano,

Requerimientos de informacidn

A.4,1 Tlujos de intevcamblo inicidles

EL primer dato indispensable para hacer los cilculos prece-
dentes son los flujos de intercambio de comercio interno y externo. La
informaci®n debiera ser la mfs reciente posible, y el nivel de desagre-~
gacidn dependerd de la finurs con que deseen obtenerse los resultados (al
parecer serfa conveniente trvabajar a wivel de cuatvo dfgitos),

Los flujos de comercio exterior se pueden obtener de los anuvarios de
comercio exterior, La dificqltad principal reside en homcgeheizar‘toda la
informaciBn usando la miswa clasificaci®n, ya que no siempre &sta aparece
por origen, destino y producto con el mismo criterio.

Los flujos de comercio interno (o sea_las diagonales), tendrfn que
gser calculados de manera implicita, Una aproximacifn de este dato puede
gser el consumo aparente: o sea, el valor bruto de la produccién mis imporm
taciones menos exportaciones. Esto significa que se requiere informacifn
sobre la produceidn interna para el afio al nivel de desagregacidn que

se decidid utilizar,




A.4.i1 Elasticidades de sustitucidn

Como se sefiala en el ejercicio hipotético, la elasticidad
de sustitucidn es de suma importancia porque los resultados son muy
sensibles a su magnitud. De alli que se hace imprescindible tener, ya
sea estimaciones econométricas de &sta, o inferencias a partir del cono-
cimiento de los especialistas en la industria manufacturera en
Centroamérica.

El procedimiento para estimar la elasticidad de sustitucidn serfa
el siguiente. Si se divide a ambos miembros de la ecuacidn (1) del
Apéndice por la demanda total del bien, es decir X, se multiplican ambos
3 - - 3 - ». v ’.
miembros por la relacifn del precio seglin lugar de origen gyy el precio
m
global P, y se lineariza esta ecuacibn aplicindole logaritmos, se obtiene
la funcifn:
f? %\ . M ksl
{ )&j

1
lo@ e D 6“.% f(;\,n lOLJ . (|m5“£ )
F%‘xﬁm “jm“mwgimmmg (U

4L ¢ “Ymnm”

e f%

L
donde Tfj ;<gi son las compras en valor efectuadas por el pais i del

W

oy <5

TR, TN
hien m producido por el pais j; ?% )Ké son las compras totales del hien m
Nila
efectuadas por i Fis es el precio que paga el pafs i por el bien m
¥
que viene del pais j; ?i es el precio global (promedio ponderado de los

my
precios de importacién e intermo) del bien m vigente en el pafs i G?

es la elasticidad de sustitucién entre productos.



Con esta transformacidn ge puede estimar la elasticidad de susti-
5,, (341

tucidn { usando el método de regresidn lineal. Lo mds apropiado
serfa estimar estas regresiones con informacién de seccidn cruzada del
mismo afio para el cual ge han generado los flujos de intercambio inicia-
les., Como una regresidn de sels observaciones (los cinco pafses centro=
americanos v el resto del mundo) deja pocos grados de libertad (cuatro),
el resto del mundo debe desagregarse en paises o regiones, Una pogibi~
lidad es separar al resto del mundo en Am@rica Latina, Estados Unidos,
Canadd, Comunidad Econdmica Europea, Espafia, Japbn y '"el resto”, Esto
da doce observaciones, o sea diez grados de libertad,

La generacidn de las variables no presenta mayor dificultad en el

M ‘
cago del comercio exterior. Lasg Fij )<U para las importaciones pro~
vienen directamente de los datos de comercio exterior en valor, y se
usarfa el consumo aparente para el dato de compras internas, y los
‘o :
1%' (C correspondientes se pueden calcular dividiendo los datos
§ . P P

en valor entre sus vegpectivos en volumen. EL problema reside en generar

v

el precio correspondiente a la demanda interna, o sea el F%& '
v

En caso de que vo se obtenga el precio global [} como dato externo,

éste puede calcularse simplemente con la f8rmula siguiente:

I'm ri m o
- A Lo
};) b s }{ ' ‘) P
¢ ler S
X

donde N es el nlmero total de lugares de origen.




.81 gste precio global existe como. dato externo, el problema para
gen@tﬂ?.?%r?%ﬁ. _desaparece porque se calcula a partir de la frmula
anterior por simple despeje..

A4 iii Blasticidad precip global . . . .

La elasticidad precio. global tambign pue&e egtimarse
economgtricamente mediante el uso de la regresiSn lineal.. Torwslmente,
la. funcifn que dehe,estimarse es la siguiente (Armington, 19692, gp, cit.,

Po B 174);

[ B

d&»-aﬁdh.7md 21%% d%

&
. ¢£)<?ﬁ . oo :
donde u_mvx es el cambio porcentual en las cowpras totales en volumen

e IO ﬂ; -‘-'Q 0‘7)(,

del’ pais del bien m3

esféi'ééﬁbié'ﬁorééﬁéﬁéi‘énuélyééééowiétélhdel

pais '§ én todos fos bleﬁes‘ Cj F%i” s el camblo porcemtua] en el precla

global ‘de1 bich’m paga&o pcr el(;ai i diﬂi es ol camb1o porcentual

. R A »

en 61" prec10 deJ blenfm en ei “pafs k*‘ - Erh M ™ son laﬁ elastlcmdades
o b S AR ¢ - T s/n E m -

5y RE ] NG Freaties S R I T T AL L
prec1o glo al dlrecta y cruzadas, respectuvamenta, Vs 5@ es la elasti-~
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C1dad~gastoa:

O
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o odnl g, b Bedoln gluocr Toopaistal 0 Gy on sl G n g
La estimacibn de esta$ funciones debe hacerse usando series de
Sotvem Aty n s G Eh s g Dt oo b rn s wshany sirad
tiempo de cadd una de las variables, Aqui, como en el caso de las elasti-

cidades de sustitucidn, la mayor: dlflcultad en cuanto 2 informacibn se
1 ™
refiere, se presenta al intentar obtener el preqio g]obal de m, o sea P
?Dvm ;
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A.5 Informacibn sobre el alporitmo v ¢l paquete de e¢bmputo utilizados

Para hacer los cflculos que se describen mis arrviba se utilizd el
paquete "Supercale" que permite automatizar répidamente transformaciones
aritméticas con minima programacién.

El programa estd disefiado de tal forma que el usuario puede modiw
ficar cualquiera de los datos exBgenos, v los resultados se recalculan
de jmmediato. Los datos exdgenos son: los flujos de intercambio 'base”;
las elasticidades de sustitucidn y de precio globales; v, las tarifas
bage y propuestas. Los datos exfgenos se pueden modificar de a uno o mis .

El programa calcula automfticamente: lasg compras y ventds totales
por pafs del afio "base'; las importaciomnes y las exportaciones totales por
pafs del afio base; el balance de pagos por pais del afio "hase'; las elas-
ticidades precio de cada pails por pais de origen; el cambio porcentual en
las tarifas; el cambio porcentual en el precio cuando cambian las tavifas;
log flujos de intercambio vesultantes del cambio en los precios; las impor-
taciones, exportaciones, compras y ventas totales por pals resultantes de
los nuevos flujos de intercambio; la balanza de pagos por pais resultante;
y la diferencia entre la balanza de pagos resultante y la inicial, Lo
linjico que tiene que calcularse manualmente cuando se modifica alguna de
laa variables exbgenas es la suma de los efectos sobre la balanza de pagos,
yva que hacerlo de manera automftica hubiese resultado mis engorroso porque
la informacibn para cada producto se encuentra distribuida en discos

separados,
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Para permitir un amplio nlmero de opciones en los ejercicios de
simulacibn, se permite las posibilidades siguientes: una elasticidad
precio global para cada pais (o sea, es un vector de 6 x 1 para cada
producto); una elasticidad de sustitucidn por pafs de origen y destino
(o sea, una matriz de 6 x 6 para cada producto); una tarifa inicial y
una propuesta para cada pais centroamericano (o sea, dos vectores de
5 x 1 por producto).

Dadas las caracteristicas del programa, el usuario puede introdu-
cir cualquier modificacién en los datos ex8genos y obtener de immediato
el efecto resultante sobre la balanza de pagos de cada pafs. De esta
manera se pueden hacer cuantos ejercicios de simulaci8n se consideren
pertinentes, modificando las tarifas propuestas, las elasticidades de sug-

titucidn, las elasticidades precio-globales, etc.



