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1- INTRODUCAO

O desenvolvimento crescente de algumas cidades brasileiras, das regices
metropolitanas e principalmente das atividades industriais resultam em um
potencial aumento da geragao de residuos. Estes residuos, oriundos deste
crescimento, sdo frutos principalmente de desperdicios de processos produtivos, do
mal uso de matérias primas e da falta de gestao ambiental adequada.

Surge dai a necessidade de gerenciar a geracao, o tratamento e a disposigao
final destes residuos junto com a constante busca da otimizagao dos processos e usos
mais adequados. O sucesso ou o fracasso no gerenciamento e tratamento dos
residuos s6lidos e do meio ambiente depende da disponibilidade de tecnologias e
recursos, bem como do entendimento do ciclo de vida do produto.

Um passo importante para o enderecamento correto dessa questio é
conhecer a origem, a qualidade e a quantidade de residuos gerados em uma dada
regido de produgao ou consumo. De acordo com a sua origem, pode-se diferenciar
os residuos e seus tratamentos em residuos domésticos, aqueles provenientes de
residéncias, hospitais ou de atividades comerciais, e residuos industriais resultados

das atividades diretas dos processos industriais em suas diversas fases de producao.

Dentro do Programa de Cooperagao Técnica CEPAL/PMC firmado entre a
Prefeitura Municipal de Campinas e a ONU/CEPAL (Comissao Econémica para a
América Latina e Caribe), em seu subitem 3 - Programa de Estimativa de Geragao
de Residuos Industriais, este estudo de estimativa da geragao dos residuos
industriais foi elaborado utilizando o modelo WINVENT, desenvolvido pelo Banco
Mundial.

A auséncia de dados confidveis de geragio de residuos na Cidade de
Campinas dificulta este planejamento de geragao e destinagao dos residuos
industriais, desta forma comprometendo a elaboracao de uma politica de gestao de
residuos para a cidade.
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O principal objetivo deste trabalho foi de estimar, através de uma
metodologia conhecida e ja aplicada a situagdes similares, a geragao de residuos
s6lidos para as pequenas e micro empresas. Analisou-se os resultados encontrados
para ser utilizado como base preliminar em conjunto com o arcabougo legal na
politica de gestao de residuos sélidos para o Municipio de Campinas.

Analisamos também, a titulo de avaliacao da participacao e anilise de
consisténcia, os resultados estimados para as médias e grandes empresas utilizando
a mesma fonte de dados e metodologia que subsidiaram as estimativas para as

micro e pequenas empresas.

O processo de avaliar o potencial de geragao de residuos possibilitando o
gerenciamento da questdo a partir da discriminagao dos residuos, é de extrema
importancia no planejamento e elaboragao de um Plano Diretor de Residuos Sélidos
que possa definir as estratégias de prevencdao de geragao, minimizagao, reuso,
reciclagem, tratamento fisico, quimico ou biolégico ou disposi¢ao final para o

Municipio de Campinas e sua Regiao Metropolitana.

2- METODOLOGIA

2.1- SISTEMA DE INFORMACOES |

A busca e o levantamento das informagdes necessarias para a execugao do
projeto identificaram as inconsisténcias e a falta de padronizagao dos dados acerca
de geracao de residuos, de dados de produgao, de consumo de energia elétrica e de
agua, cadastro de empregados entre outras indicagdes pertinentes ao estudo. Essas
dificuldades restringiram as possibilidades de analises mais profundas e dos
resultados do estudo sendo uma realidade, mesmo em uma regiao desenvolvida

como é o caso do Municipio de Campinas.

A primeira fonte de dados identificada foi a concessionaria de energia
elétrica local, responsavel pela distribuicao na Regiao de Campinas, a Companhia
Paulista de Forca e Luz - CPFL. Contudo, a busca de informagoes nesta empresa

resultou em um tratamento diferenciado apenas para os grandes consumidores de
energia elétrica, tratando-se em bloco as pequenas e micro empresas limitando as

andlises pretendidas.
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Outra questao importante, que restringe o uso do consumo de energia
elétrica como um indicador para a geragio de residuos industriais, sdo as
caracteristicas tipicas do processo de produgao e consumo de energia elétrica. A
hipétese de se ter empresas intensivas no consumo de energia elétrica e que, no
entanto, podem ou nao ser classificadas como pequenas ou micro empresas, de
acordo com outros indicadores técnicos ou econdmicos, limitam o indicador energia
como um indice suficiente para a estimativa do potencial de geragao de residuos
s6lidos, contudo podera ser utilizado como parametro auxiliar na aferigao e

refinamento dos resultados.

Outra fonte de dados avaliada foi obtida junto aos cadastros do ICMS1 e

1582 da Prefeitura Municipal de Campinas. Avaliando a possibilidade de utilizagao
das informagdes contidas neste banco de dados, foi verificado que a classificagao das
empresas baseia-se nos registros de atividades da Secretaria Estadual da Fazenda,
registro valido apenas nos setores econémicos do Estado de Sao Paulo e com niveis
de desagregacdo diferentes da classificagao adotada pela federagao. Apresenta
dados cadastrais e de valores de impostos recolhidos para o Estado e Municipio, nao
acrescentando nenhuma informacao adicional relevante.

A possibilidade de, através dos valores de impostos recolhidos - ICMS e ISS,
estimar o potencial de geragio de residuos sélidos, também é limitada pois a
estimativa do valor agregado e a conseqiiente classificagado em empresas micro,
pequenas, médias e grandes através de seu nivel de atividade econémica pode levar
a grandes distor¢des, nao indicando uma relacao linear com a classificagao adotada
no escopo inicial do projeto de pesquisa. A utilizagao de forma criteriosa destas
informagoes para avaliagao dos resultados nao foi desconsiderada, contudo todos os
modelos de previsao e metodologias avaliadas se utilizam principalmente da

producao fisica e do niimero de funcionarios de cada empresa.

O levantamento da produgao fisica com um minimo de confiabilidade de
todas as empresas ou até de uma amostra representativa dos diversos segmentos das

micro e pequenas industrias do municipio s6 deve ser possivel com um

'Imposto de Circulagao de Mercadorias e Servigos

’Imposto Sobre Servicos
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levantamento detalhado de campo, pois nao foram localizadas associagdes ou
entidades publicas ou privadas que concentrassem tal quantidade e qualidade de
informagoes de todos os segmentos de atividades industriais da regido. Este
levantamento é necessario para uma analise mais detalhada, contudo necessita de

recursos e prazos compativeis com a empreitada.

Na busca destas informagoes foi obtido junto ao Centro das Industrias do
Estado de Sao Paulo - CIESP - DEPEA/DECOR - DR Campinas, em seu Cadastro
Industrial CIESP, um conjunto representativo do universo de industrias da regiao de
Campinas - Estado de Sao Paulo; banco de dados composto por empresas
interessadas em participar desta base de dados mediante preenchimento de
formulédrio padrao, com atualizagao rotineira, continua, ocorrendo a cada resposta

por mala direta.

A utilizagdao do banco de dados do Cadastro Industrial da CIESP para as
estimativas propostas se mostrou conveniente pois é estruturado a partir do porte
das indtstrias por niimero de funcionérios, obedecendo o seguinte critério:

Grande Empresa - de 500 a mais empregados,
Média Empresa - de 100 a 499 empregados,
Pequena Empresa - de 10 a 99 empregados e
Micro Empresa - de 0 a 9 empregados.

Os ramos de atividades, foram classificados segundo o Cédigo Nacional de
Atividades Econémicas - CNAE, da Secretaria da Receita Federal, também
assumidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, assim
distribuidos:

00.00 a 00.39 - Extragao de minerais

01.00 a 01.79 - Culturas animais e vegetais

02.00 a 01.19 - Extragao vegetal e de madeira



03.00 a 03.99

10.00 a 10.99

11.00 a 11.91

12.00 a 12.99

13.00 a 13.91

14.00 a 14.99

15.00 a 15.82

16.00 a 16.99

17.00 a 17.41

18.00 a 18.31

19.00 a 19.29

20.00 a 20.99

21.00 a 21.21

22.00 a 22.21

23.00 a 23.29

24.00 a 24.49

25.00 a 25.52

26.00 a 26.99

27.00 a 27.43
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Pesca e aquicultura

Produtos minerais nao metalicos
Metalurgia

Mecanica

Material elétrico, eletrénico e de

comunicacao

Material de transporte
Madeira

Mobiliario

Papel, papelao e celulose
Borracha

Couros, peles e assemelhados

Quimica

Produtos farmacéuticos e veterinarios

Refino de petroéleo e destilagao de alcool

Produtos de matérias plasticas

Teéxtil

Vestuarios, artefatos de tecidos e de viagem

Produtos alimentares

Bebidas



28.00 a 28.19 - Fumo

29.00 a 29.41 - Editorial e gréfica

30.00 a 30.89 - Industrias diversas

31.00 a 31.41 - Calcados

33.00 a 33.39 - Construgao

34.00 a 70.40 - Servigos, transportes, comércio atacadista e
varejista

As listagens obtidas foram trés: a primeira contendo registros de 50 Grandes
Empresas, a segunda registros de 249 Médias Empresas e a terceira 1152 registros de
Pequenas Empresas, que foram analisadas, classificadas e redigitadas. Estas
listagens de dados apresentam apenas informagdes da razio social, do enderego
completo e a classificagdo por ramo de atividade de empresas da Regiao de

Campinas.

As listagens das micro empresas foi fornecida posteriormente com 7337
empresas, porém com ressalvas quanto a qualidade e precisao das informagdes. A
dificuldade apresentada pela CIESP esta no fato de possuirem mais de sete mil
registros e, no entanto, com varias incertezas. Além de registrarem nomes de
pessoas fisicas como raziao social; possuem imperfei¢des como alteragbes de
caracteristicas cadastrais por motivos fiscais, financeiros ou outros varios, resultando
em classificagdes inconsistentes e imperfeitas para as analises pretendidas. E, por
exemplo, o caso de “confeitarias/padarias”’, “pequenas costureiras”,
"hortifrutigranjeiros”, "entidades e associacdes desportivas" dentre outros,

classificadas como micro empresas.

Por fim, quanto a relacao do niimero de funcionarios de cada empresa
constante neste banco de dados foi obtido, de forma informal na FIESP/CIESP - SP,
uma listagem que efetua a associagao do niimero de funciondrios com a razao social
das empresas desta forma possibilitando completar as informagdes necessarias para

as estimativas pretendidas.
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Contudo, apesar de se ter os dados completos para executar o modelo eleito
de previsao da geracao de residuos industriais, ao analisar o banco de dados
utilizado, verifica-se que para as micro empresas, além das restri¢des ja ressaltadas,
o nimero de empresas que apresentam “zero” funcionarios é muito grande. Este
fato dificulta a aplicagio e mascara os resultados do modelo, pois nega a
participagdo destas empresas na geragao de residuos. De forma geral, das 8788
empresas cadastradas no Banco de Dados da CIESP para a Regiao de Campinas,
7338 sao micro empresas. Destas micro empresas 4938 possuem registrados “zero”
funciondrios. Restringindo-se os dados apenas ao Municipio de Campinas,
passamos a trabalhar com:

Micro Empresas 2355 80.5 % T
Pequenas Empresas 457 15.6 %
Médias Empresas 9% 3.3 %
]
Grandes Empresas 19 0.6 %
Total Campinas 2927 100 %

das quais apenas 827 empresas (35% das Micros e 28% do total) registram entre 01 e
09 funcionérios, e tendo 1528 empresas (65% da Micros e 52% do total) com “zero”
funciondrios no municipio.

Esta restrigao obrigou que se trabalhasse com cendrios para se estimar um
nimero de funcionarios que representasse, ou fique o mais pré6ximo da realidade,
do niimero de funcionérios das micro empresas da regido. As alternativas eram de
se trabalhar com trés cendrios para estas empresas, substituindo o “zero”
empregados por, no primeiro cendrio mais conservador trés funciondrios, no
segundo considerado um cenario moderado seis empregados e no ultimo cendrio
mais otimista da participacdao de funcionarios nas micro empresas, substituindo a
nulidade por nove funciondrios.
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A escolha do cendrio mais apropriado para a modelagem foi feita numa
reunio conjunta entre técnicos da Prefeitura Municipal de Campinas, SEMCO-ERM
e do Servigo de Apoio as Micro e Pequenas Empresas de Sao Paulo - SEBRAE,
partindo da sensibilidade e de pardmetros tirados de levantamentos efetuados junto
aos associados do SEBRAE. Assumiu-se que, na maior parte das micro empresas, é
freqiiente dois sécios e um empregado, que na maioria dos casos nao é registrado,

ou no méximo trés socios, o que resulta a opgao mais moderada para a cenarizagao.

Desta forma, passamos a trabalhar com um total de funcionérios para o
Municipio de Campinas abaixo listado:

___Micro Empresas . 7494 9.5 %
|_Pequenas Empresas 13695 174 %
. Médias Empresas 20584 261 %
| Grandes Empresas 37123 47.0 %
L Total Campinas 78896 100 %

dos quais inicialmente registrivamos 2911 funciondrios nas micro empresas
campineiras, sendo acrescido de 4584 funciondrios ( acréscimo de 158% ) totalizando

os 7494 funcionarios acima listado.

A necessidade de se trabalhar com cenarios para contornar o problema das
empresas que registravam zero funciondrios em seus quadros e sendo a variagao dos
nimeros de funciondrios serem grandes em funcao da opcao de escolha de cada
cenario, impdem restri¢des e moderagao nas andlises e nas inferéncias de geracao de

residuos em cada cenario que for utilizado para tanto.

Os dados levantados e gerados, finalmente adotados como base para a
aplicagdo do modelo, foram inicialmente agregados nos setores industriais de
acordo com os critérios da UNEP, utilizando o ramo de atividade segundo a
classificacao International Standard Industrial Classification - ISIC. As informagoes
foram preparadas e armazenadas em um banco de dados segundo critérios de

entrada no modelo adotado.
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2.2- METODOLOGIA

Inicialmente, avaliou-se varios métodos e critérios, ja aplicados em diversas
situagdes e regides do mundo, com a possibilidade de gerar um novo modelo de
estimativa de geragao dos residuos sélidos industriais baseado nos indicadores das

vérias referéncias consultadas, dentre outras selecionamos e destacamos as
seguintes:

-UNEP : Hazardous Waste Policies and Strategies Training Manual
- WHO Rapid Assessment of Sources of Air, Water and Land Pollution.

O manual de treinamento da UNEP utiliza os seguintes critérios para a
estimativa da geragdo de residuos:

I- Estimativa indireta a partir do grupamento das tipologias e aplicacoes de
coeficientes relativos a produgao de residuos por nimero de empregados por ano.

Os setores industriais seriam classificados segundo o ISIC (International

Standard Industrial Classification) que sao, para este estudo, os seguintes:

Setor 31 - Alimenticio, bebidas e fumo.
Setor 32 - Téxtil, confecgao e calgados.
Setor 33 - Madeira e produtos de madeira.

Setor 34 - Produtos de papel e'gréﬁcas.

Setor 35 - Quimico, petréleo e carvao.
Setor 36 - Produtos nao metalicos.
Setor 37 - Produtos metalicos basicos

- Setor 38(a) - Produtos metilicos manufaturados
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Setor 38(b) - Equipamentos de transporte
Setor 38(c) - Maquinario, etc.

Setor 39 - Outros, manufatura em geral.

O referido manual também classifica os residuos gerados determinando os
respectivos indices.

De forma geral esse procedimento interessa 8 municipalidade de forma a se
estabelecer um diagnéstico quali quantitativo prévio, considerando-se entao a
politica de gerenciamento dos residuos no municipio. A partir da discriminagao dos
residuos tornar-se-ia possivel (uma vez que os dados sejam confidveis e estejam
calibrados) definir as estratégias de prevenciao de geracao, minimizagao, reuso,

reciclagem, tratamento fisico, quimico ou biolégico ou disposigao final.

A classificacao dos residuos de acordo com o manual é a seguinte:

. Tratamento metilico de superficies (lodos contendo metais pesados)
. Acidos

. Bases

. Residuos Inorgéanicos

. Residuos Reativos

. Tintas, Resinas

. Solventes Orgéanicos

. Residuos Organicos Degradaveis

. Residuos Téxteis

o Oleos e Residuos Oleosos
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. Embalagens Contaminadas

. Residuos Inertes

. Residuos Organicos Quimicos
. Pesticidas

Para cada setor industrial e para cada tipo de residuo é definido um
coeficiente de geragao de residuo por funciondrio da produgao. Os coeficientes
foram estabelecidos ap6s pesquisa realizada no Canada em 1982.

II- Uma outra forma avaliada de se inferir a geracao de residuos seria
através da utilizagao da referéncia da WHO - Rapid Assessment of Sources of Air,
Water and Land Pollution. A referéncia apresenta indices para os setores industriais

nao por funciondrios mas por unidade de produgao.

Entre as principais diferencas dos dois métodos acima, reside o fato de que
sao prévistos apenas os setores do ISIC mais significativos, ndio havendo indices
para os seguintes setores: madeira e produtos de madeira, produtos nao metalicos,
equipamentos de .transporte, maquindrio, manufatura em geral, outros. Entre os
setores analisados, no entanto, existem uma maior riqueza de informacdes, como

por exemplo o setor alimenticio e de bebidas que apresenta mais de 10 subdivisées.

~

Os resultados poderiam nao ser completos face a inexisténcia de dados,
porém estaria-se propondo o método de inferéncia e coleta das informagoes para se
completar o estudo, através do nimero de funciondrios e de unidade de produgao.
Este estudo foi realizado, utilizando os indices descritos, contudo utilizando apenas
dois digitos na classificagao das atividades industriais.

III- No entanto, com objetivo de padronizagdao dos trabalhos executados de
forma paralela em quatro paises sul-americanos, em reuniio com técnicos da
Prefeitura Municipal de Campinas e da SEMCO-ERM e os técnicos da
CEPAL/UNEP, decidiu-se pela utilizagio do modelo WINVENT, disponivel em
disquetes, e a ser fornecido pelos técnicos da CEPAL.
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O WINVENT é um modelo de previsio de residuos industriais
desenvolvido na Italia por Dagh Watson Spa, sendo uma evolugao do programa
INVENT, modelo desenvolvido em 1990 pela mesma empresa conjuntamente com a
Ashact Ltd da Inglaterra, parcialmente patrocinado pelo Banco Mundial. E um
modelo computacional usado para predizer a producao de residuos industriais
dentro de uma éarea e requerendo um minimo de busca de informacées. Utiliza para
estimar a quantidade de residuos o indice de residuos por empregados. A
estimativa de geragao de residuos industriais calculados por meio do WINVENT sao
para uso de planejamento ou avaliacao de estratégias de gestao de residuos, onde

existir informacdes mais detalhadas obtidas localmente.

Desta forma, seguindo esta recomendagao passou-se a avaliar as
necessidades de informagoes e as formas de entrada dos dados para a elaboracao
das pfevisc”)es dos residuos s6lidos. Apesar do escopo das pesquisas s6 abranger as
micro e pequenas empresas, levando em conta que o banco de dados estruturado
contém dados para as médias e grandes empresas, e também, partindo da mesma
base de dados possibilitar uma avaliacao da participacao destas tltimas no universo
total das industrias no municipio de Campinas, foi introduzido no modelo a
totalidade dos dados para a estimativa prevista. Os esforcos na obtengao e
tratamento dos dados da fase inicial deste trabalho, se mostraram adequados ao

modelo proposto, facilitando rodar o programa computacional.

O Anexo 1 apresenta, j4 como resultado do programa WINVENT, um
resumo da participacao das quatro divisdes da industria sendo assumido para o
Brasil, como drea maior a cidade de Campinas e como areas menores as micro,
pequenas, médias e grandes empresas. E apresentado o volume de dados que foi
alimentado o programa, o nimero correspondente de fabricas e sua participacao
percentual e, por fim o ntimero de funcionirios e sua participacao em cada

segmento da industria.

O Anexo 2, também como resultado do programa WINVENT, apresenta a
base de dados utilizada para as micro e pequenas empresas, com informagdes para
cada atividade industrial seu cédigo e descri¢ao nacionais e ISIC correspondente,
bem como o nimero de fabricas e de funcionarios implementados. Vale notar que o

programa possibilita aprimorar os resultados utilizando-se de indices que avaliam o
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consumo de energia e de dgua, bem como a producao fisica, os quais, para este
trabalho ndo dispanhamos de dados, portanto estio zerados para todas as
atividades industriais.

Quanto a consisténcia dos resultados, mantendo o planejamento inicial,
procurar-se-ia Vverificar os resultados obtidos pela CETESB para as grandes
empresas, através dos inventarios realizados pela Resolucao 006 do CONAMA e
estudos posteriores desenvolvidos por aquele 6rgao. Nesta diregao poder-se-ia
verificar se os coeficientes utilizados apresentam alta correlagdo com os resultados
inventariados.



14

2.3- RESULTADOS OBTIDOS

A seguir apresentaremos os resultados obtidos através da aplicagao do
modelo WINVENT para a estimativa da geragio de residuos industriais em
Campinas.

Apesar do escopo deste trabalho enfocar especificamente a geragao de
residuos industriais da micro e pequenas empresas, para fins comparativos
estaremos incluindo também a estimativa de geracao de residuos das médias e
grandes empresas.

De acordo com as premissas adotadas para as micro empresas e
considerando-se os dados da CIESP de Campinas o municipio gera 73.396 toneladas
anuais de residuos, uma média de aproximadamente 201 toneladas por dia.

A geragdo dos residuos industriais é composta por 6.490 toneladas oriundas
das microempresas, 13.161 toneladas das pequenas empresas, 31.929 das médias
empresas e 21.816 toneladas correspondentes as grandes empresas. Essa analise
permite verificar que 26,8 % dos residuos industriais sao gerados pelas micro e
pequenas empresas e 73,2 % dos residuos sao gerados pelas médias e grandes
empresas.

O total de residuos gerados corresponde a producio de 95 setores
industriais os quais estao listados a seguir no Anexo 1, com as respectivas geracoes.

Do total de 95 setores industriais, 21 setores com participacao acima de 1%,
sao responsaveis pela geracao de 85,5 % dos residuos industriais gerados em
Campinas, sendo que é o setor farmacéutico o setor com maior contribuigac na
geragao, contabilizando um total de 17.090 toneladas, equivalentes a 23,3 % de toda
a geracao de residuos em Campinas. Os setores industriais com participagao
representativa sao : beneficiamento de couros com 6,1 %, producao de equipamentos
elétricos em geral com 5,7 %; produgao de alimentos em geral com 5,5 %, produgao
de equipamentos domésticos com 5,1 % e produgdo, beneficiamento e preservagao
de carnes e seus derivados com 5,0 %. Esses seis setores industriais contabilizam
mais da metade dos residuos industrias gerados no municipio.

A descricio dos residuos para cada setor é extensa e esti apresentada
individualmente para cada setor no Anexo 2. O modelo WINVENT nao permite de
forma imediata identificar todos os residuos perigosos como é feito no modelo
INVENT, porém através das listagens é possivel identificar cada um dos residuos
gerados para cada atividade setorial, conforme o proprio modelo determina.
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E fundamental ressaltar que os resultados obtidos apresentam incertezas
que decorrem principalmente de duas fontes a saber: a notificagao do niimero exato
de funcionirios das empresas ao orgao cadastral, no caso a CIESP (como por
exemplo aquelas informag¢des onde as micro empresas nao possuem funcionarios)
do namero exato de funcionarios e dos coeficientes utilizados para a estimativa e
que sao intrinsecos ao programa e que podem ser calibrados e adaptados caso hajam
estudos que assim o permitam.

Como o objetivo principal deste estudo é de estar aproximadamente correto
e nao precisamente errado, justifica-se a estimativa como uma aproximacao da carga
potencial de residuos gerados. E possivel também vir a se utilizar o diagnéstico
preliminar, dos dados da CETESB, ora em elaboragao sobre as médias e grandes
empresas (atualizacdo dos inventirios da Resolugao 006 do CONAMA) e de um
posterior trabalho de campo para uma andlise de consisténcia ou mesmo a
calibragao dos coeficientes para os setores, pode-se pensar em estabelecer uma
politica de gestaio ambiental para os residuos sélidos, consolidando-se
primeiramente a base legal, trabalho esse que estd sendo desenvolvido
paralelamente a esse estudo pela CEPAL e Prefeitura Municipal de Campinas.

E muito importante também que esse estudo possa ser alimentado
continuamente com dados contendo menos incertezas. nesta direcao a criagao de um
sistema cadastral mais confidvel, junto a Secretaria da Fazenda ou demais setores e
orgdos interessados conduza a estimativa mais precisa do numero de funciondrios
das empresas, dado esse que é a base de calculo para a estimativa de geracao dos
residuos industriais.

Apresentamos os resultados do estudo de previsao dos residuos sélidos
para as micro e pequenas empresas do Municipio de Campinas, resultado da
aplicacio do modelo WINVENT. Da mesma forma para avaliar a participacao
dentro da mesma base de dados e a consisténcia dos resultados também foram
obtidos resultados para as médias e grandes empresas. O Anexo 3 apresenta a forma
como est4 dividido a 4rea maior 1- Campinas e as 4reas menores com a divisao das
empresas no municipio 1- Micro Empresas, 2- Pequenas Empresas, 3- Médias
Empresas e 4- Grandes Empresas onde os numerais sao os cédigos internos do
programa.

O Anexo 4 apresenta os resultados do modelo de previsio de residuos
s6lidos, para o Municipio de Campinas - Maior Area, apresentando segundo a
classificacao internacional, e sua descrigdo, a produgao anual de residuos sélidos em
toneladas por ano para cada atividade industrial listada. Pode-se notar que os
resultados deste anexo incluem as médias e grandes empresas totalizados. O Anexo
5 apresentam os resultados totalizados para os quatro
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3- CONCLUSOES

O estudo de previsao de geragdo de residuos industriais do Municipio de
Campinas, permite concluir que o esforco para se estabelecer uma politica municipal
ou regional de residuos deve estar calcada no efetivo fomento e controle de planos
de gestao integrada para as médias e grandes industrias que sdo responsaveis pela
grande maioria (3/4) da geragao de residuos do municipio. Com o fortalecimento
institucional do setor e a integragdo das industrias e do governo através de um agao
proativa pode se estabelecer um plano de controle e de minimizagao de residuos
gradual, permitindo a alocagdo de recursos e capacitagdo técnica adequada, ao
mesmo tempo que outros organismos como o SEBRAE e a propria Prefeitura
Municipal de Campinas, transfiram a tecnologia e fomentem o programa para as

micro e pequenas empresas.

E fundamental para o sucesso do programa e do estabelecimento de uma
politica regional de residuos o aprimoramento da base cadastral das empresas, com
o desenvolvimento de um banco de dados que incorpore as acGes existentes, os
equipamentos e recursos disponiveis, as alternativas para destinagao final dos
residuos ou de sua estocagem temporiria, além de um processo continuo de
capacitagao do setor privado, governamental e ndo governamental.

A solugao tem de ser integrada a nivel geogrifico e dos setores da
sociedade, permitindo que a participagao da comunidade se dé desde o diagnéstico

ambiental.

Deve-se também permitir que alternativas sejam propostas pela integragao
dos tres setores e que haja uma analise multicriterial de selecao das mesmas que
incluam os aspectos técnicos, econdmicos, sociais, legais, ambientais e politicos.
Assim sendo poderd se reduzir a vulnerabilidade a pacotes que sio comumente
propostos e implementados sem as devidas analises e impactos, nao permitindo que
a sociedade se comprometa e se torne co responsavel para a sua implementacao e

manutencao.

Deve-se considerar também a necessidade de se estabelecer um programa
de monitoramento, avaliacao e auditoria continua, retro alimentando o sistema
decisério e avaliando continuamente os objetivos e metas estabelecidas para o

programa.
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