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Sintesis Ejecutiva

El objetivo de este documento es identificar algunas de las relaciones basicas entre las variables economicas,
sociales y ambientales en Republica Dominicana (RD) y con base en estas relaciones presentar algunos
escenarios al 2030 como un insumo para discutir una estrategia de politica publica del siglo XXI que
contribuya a un crecimiento bajo en carbono, incluyente socialmente, y con preservacion ambiental.

ME;CO,RD es un modelo econométrico de pequefa escala basado en relaciones basicas entre
variables econdmicas, sociales y ambientales que permiten identificar la presencia de procesos de
retroalimentacion y donde las estimaciones econométricas son consistentes con la evidencia
internacional disponible, ello permite hacer inferencias robustas. Asi, por ejemplo, la evidencia
disponible muestra que el crecimiento econdmico intensifica algunas externalidades negativas
asociadas al consumo de gasolinas, que el impacto del crecimiento econémico sobre la tasa de cambio
de la pobreza es importante pero insuficiente para resolver las brechas de pobreza el 2030, que un
aumento de la temperatura promedio en RD, asociada al cambio climatico, ocasiona un incremento de
la demanda de electricidad residencial y de la demanda de agua residencial con impactos colaterales
potenciales en las finanzas publica y que el conjunto de las actividades econdmicas generan emisiones
de gases de efecto invernadero que contribuyen al cambio climatico.

La evidencia disponible muestra ademas que las variables endégenas del modelo como consumo,
empleo o demanda de agua y gasolinas tienen una estrecha asociacion con la evolucion de la trayectoria
del producto y que, al mismo tiempo, sus magnitudes de respuesta a los precios son limitadas
(inelasticas). Ello refleja una baja sensibilidad a las sefiales de precios en la Republica Dominicana lo que
sugiere que politicas publicas que consideren exclusivamente estrategias de precios tendran
consecuencias limitadas. Por ejemplo, se observa que en los escenarios construidos un crecimiento
economico continuo, preservando el actual estilo de desarrollo, se traduce en un aumento del consumo
de gasolinas, electricidad, agua y un aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero que
dificilmente puede ser controladas exclusivamente a través de una politica de precios. En este sentido,
para atender las externalidades negativas es necesario instrumentar transformaciones estructurales
fundamentales a la economia de la Republica Dominicana que incluyen, ademas de una estrategia de
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precios (i.e. impuestos y subsidios, tipo de cambio, tasas de interés, precios relativos, etc.) impulsar
nuevas regulacionesy la construccidon de una nueva infraestructura de transporte y energética. Ello debe
contribuir a modificar las sensibilidades de respuesta a los precios de las variables asociadas a diversas
externalidades negativas y potenciar los efectos colaterales de la dinamica econémica sobre el empleo
y la reduccion de la pobrezay, en el futuro, a potenciar los efectos de precios.

En este sentido, el modelo ME;CO,RD permite disponer de un marco conceptual para analizar,
evaluar, simular y construir escenarios prospectivos que involucran simultaneamente a los aspectos
economicos, sociales y ambientales. Ello resulta fundamental para el disefio e instrumentacion de las
politicas publicas en el siglo XXI.
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Introduccion

La Republica Dominicana (RD) muestra, durante las Ultimas cinco décadas, un dinamismo econémico
significativo junto con una heterogeneidad y una alta volatilidad por periodos. Este crecimiento del
Producto Interno Bruto (PIB) contribuyo a un aumento del consumo, del empleo y a la reduccion de la
pobreza. Sin embargo, el estilo de crecimiento econémico no resolvié los rezagos sociales como la
persistencia de altas tasas de pobreza y elevados niveles de concentracion del ingreso, generd una
compleja matriz de externalidades negativas y preservo la elevada vulnerabilidad de la economia de
Republica Dominicana a diversos shocks externos tales como cambios en los precios de las materias
primas y de los recursos naturales, modificaciones en la tasa de interés internacional y los flujos
financieros y los desastres naturales y el cambio climatico que estan erosionado las bases de
sustentacion del actual dinamismo econdmico.

De este modo, la RepUblica Dominicana deber3, en la proxima década, transitar a un desarrollo
sustentable para atender estos desafios y cumplir con diversos compromisos nacionales e
internacionales tales como las metas especificas de mitigacion y adaptacion para el 2020-2030
establecidas en la Contribucion Nacionalmente Determinada (NDC) de RD de cambio climético y los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) para el 2030. Ello requiere disponer de un conjunto de
informacion sobre las relaciones que se establecen entre los dmbitos econdmicos, sociales y
ambientales y los potenciales procesos de retroalimentacion entre estas variables.

En este sentido, el objetivo de este documento es identificar algunas de las relaciones basicas entre
las variables econdmicas, sociales y ambientales en Republica Dominicana y con base en estas relaciones
presentar algunos escenarios al 2030 como un insumo para discutir una estrategia de politica publica del siglo
XXI que contribuya a un crecimiento bajo en carbono, incluyente socialmente, y con preservacion ambiental.

El documento incluye seis secciones. La primera seccion es, obviamente, la introduccion; la
segunda seccidn presenta algunas de las caracteristicas del modelo ME;CO,RD; la tercera seccion busca
identificar la trayectoria de largo plazo de la economia de Republica Dominicana; la cuarta seccion
presenta las bases del bloque econométrico del modelo ME;CO,RD utilizado; la quinta seccion incluye
los escenarios simulados y, finalmente, la sexta seccidn concluye.
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l. El modelo econometrico estructural de emisiones de
CO, para Republica Dominicana (ME;CO,RD)

Actualmente, existe un interés creciente por analizar las relaciones y los procesos de retroalimentacion
que existen entre las variables econdmicas, sociales y ambientales. Para ello, existe una amplia variedad
de modelos econdmicos aplicados con distintas metodologias, métodos de estimacion,
especificaciones y propositos. En este contexto se construyo el ME;CO,RD, que es un modelo
econométrico de pequeiia escala con modulos semi-independientes (exogeneidad fuerte o débil) para
simular a la economia y las emisiones de CO, de la RepuUblica Dominicana y donde se destacan los
canales de trasmision entre las variables econdmicas, sociales y ambientales. Este modelo combina
efectos de oferta de largo plazo, modelada explicitamente, con shocks de demanda de corto plazo
(Carnot, et al. 2005, Fagan y Morgan, 2005). La especificacion de las ecuaciones de comportamiento
sigue de cerca las especificaciones utilizadas en los modelos del nuevo keynesianismo (Carnot, et al.
2005, Fagan y Morgan, 2005, Holly y Weale, 2000).

Asi, las simulaciones con base en el modelo ME;CO,RD permiten analizar, de forma simple, las
principales relaciones entre variables econdmicas, sociales y ambientales incluyendo los ODS y la NDC.
Por ejemplo, una sintesis de las relaciones entre los Objetivos de Desarrollo Sostenible y las variables
del modelo se presenta en el Cuadro 1.

9
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Cuadro1
ODS e indicadores del modelo ME;CO.RD

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Indicador

1. Fin de la pobreza

2. Hambre cero

. Salud y bienestar
. Educacién de calidad
. lgualdad de género

. Agua limpia y saneamiento

N o 0o b~ oW

. Energia asequible y no contaminante

8. Trabajo decente y crecimiento econémico

9. Industria, innovacion e infraestructura

10. Reduccioén de las desigualdades

11. Ciudades y comunidades sostenibles
12. Produccién y consumo responsables

13. Accion por el clima

14. Vida submarina

15. Vida de ecosistemas terrestres
16. Paz, justicia e instituciones sélidas
17. Alianza para lograr los objetivos

Politica fiscal y monetaria

1.1. Poblacién por debajo de la linea de pobreza

1.2. Poblacién vulnerable por debajo de 1.8 y de 2.5 de linea
de pobreza

2.1. Pobreza
2.2. Demanda de alimentos

3.1. Desechos

4.1. indice de escolaridad

6.1. Demanda de agua

7.1. Demanda de gasolinas
7.2. Demanda de electricidad
7.3. Demanda de energia

8.1. PIB

8.2. PIB per capita
8.3. Empleo

8.4. Salario

9.1. Ecuaciones sectoriales

10.1. Coeficiente de Gini
10.2. Pobreza

11.1. Contaminacién ambiental
12.1. Patrones de consumo (curvas de Engel)

13.1. IPAT
13.2 Mitigacion
13.2. Adaptacion

Regla de Taylor, tipo de cambio, tasa de interés
Funcion de reaccion fiscal o ingresos fiscales

La politica fiscal y monetaria esta incluida también
enlos ODS 8y 12.

Fuente: Unidad de cambio climéatico de la Division de Desarrollo Sostenible y Asentamientos Humanos de CEPAL.
Nota: En este documento solo se incluyen algunos temas incluidos en el modelo general.

Las simulaciones del modelo ME;CO.RD son consistentes con la evidencia internacional

disponible donde los efectos de algunos shocks sugieren que (Fagan y Morgan, 2005):

Politica monetaria: Un alza de la tasa de interés lleva a una caida del PIB y una apreciacion del

tipo de cambio real.

e  Politica fiscal: Aumento del gasto lleva a un incremento del PIB y a un alza de los precios.

e  Shock de demanda externa: Un aumento de las exportaciones lleva a un incremento del PIB.

e  Shocks de tipo de cambio: Una apreciacion del tipo de cambio real lleva a reducir el PIB en
casi todos los modelos y a una caida de precios.
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Il. Trayectoria de largo plazo del PIB en RD

La tasa de crecimiento promedio anual del PIB de RepuUblica Dominicana estimada con base en la
descomposicion de tendencia y ciclo considerando los filtros de Hodrick y Prescott (1997), Beveridge y
Nelson (1987), Hamilton (1994) y Baxter y King (1993), sintetizados en el Cuadro 2, muestran un
componente de tendencia que se ubica entre 4.19% y 5.09% para el periodo 1960-2018 y en donde
destaca una paulatina reduccion de la volatilidad. En este sentido, la trayectoria de largo plazo del PIB
identificada con estos filtros se ubica en una tasa de crecimiento promedio anual de entre 4% y 5%;
probablemente mas cerca de 4% conforme la economia de RD adquiera las condiciones de una
economia mas moderna y atendiendo al contexto internacional.

Cuadro 2
PIB: tasas de crecimiento promedio anual y filtros de tendencia. 1960-2018

Método 1960-1979 19801989  1990-1999 20002009  2010-2018 0O
PIB

Observado 6,17 3,67 4,78 4,16 5.59 5.06
Filtro Hodrick y Prescott 6,38 3,27 4,63 4,77 5.24 5.09
Filtro Beveridge Nelson 6,22 3,58 4,84 4,19 5.43 5.05
Filtro Hamilton 3,51 4,46 2,36 571 4.39 4.19
Filtro Baxter King 6,38 3,24 5,06 4,43 5.25 5.07
Tendencia lineal 6,27 3,68 4,63 4,64 4.94 5.03
Promedio 5,75 3,65 4,30 4,75 5.05 4.89
PIB per capita

Observado 5,21 2,41 5,2 4,44 7.03 4.83

Fuente: Elaboracion propia.

Notas: Banco Central de la RepUblica Dominica. En este documento sélo se presentan algunos filtros de los filtros estimados como Hodrick
y Prescott (1997), Beveridge y Nelson (1987), Hamilton (1994) y Baxter y King (1993). El PIB per capita se obtuvo de dividir el PIB a precios de
Republica Dominicana de 2018 entre |a poblacion total (PIB/POB).
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Asimismo, la tasa de crecimiento promedio anual proyectada, con base en un modelo ARIMA,
para el periodo 2019-2030, es de 5.5% (Cuadro 3 y Gréfica 1) y donde la gréfica de abanico indica limites
inferiores y superiores de crecimiento, con un rango de probabilidad al 60%, de entre 4.4% Yy 6.7%. Todo
ello sugiere (filtros y ARIMA) que un escenario probable inercial se ubique en tasas de crecimiento
promedio anual de largo plazo del PIB de entre 4% y 5% conforme la economia de RD adquiera las
condiciones de una economia mas moderna y atendiendo al contexto internacional actual.

Cuadro 3
Tasa de crecimiento promedio anual del PIB proyectada con un modelo ARIMA
y sus rangos de distribucion, 2019-2030

Probabilidad 60% Probabilidad 80% Probabilidad 90%
Promedio Inferior Superior Inferior Superior Inferior Superior
55 4,4 6,7 3,4 7,7 2,4 8,6

Fuente: Banco Central de la Republica Dominica y estimacion propia con un modelo ARIMA (3,1,2).

Grafico1
Grafico de abanico (Fan chart) de la tasa de crecimiento promedio anual del PIB: 2019-2030

.20
15
10
.05

.00

-.05

-.10

-.15
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 203C

——— Estimado ——— Observado
[ 1 (Inferior 90%,Superior 90%) [ (Inferior 80%,Superior 80%)
I (Inferior 60%,Superior 60%)

Fuente: Banco Central de la RepUblica Dominicana y estimacion propia con un modelo ARIMA (3,1,2).
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lll. Bloque macroecondmico

El bloque macroeconémico del modelo ME;CO,RD incluye ecuaciones que combinan relaciones de
corto y largo plazo con representaciones finales en forma de ecuaciones de correccion de error (ECM)
(Hendry, 1995). El bloque econométrico de largo plazo se sintetiza en el Cuadro 4 donde se observa que:

Las estimaciones obtenidas son consistentes con la evidencia disponible. En este sentido, las
inferencias realizadas son robustas.

Las especificaciones economeétricas utilizadas integran aspectos econdmicos, sociales y ambientales
y, ademas, buscan identificar procesos de retroalimentacion. En efecto, la evidencia presentada muestra,
por ejemplo, que el aumento del ingreso se asocia con un crecimiento del consumo, del empleo y de una
reduccion de la pobreza, pero, al mismo tiempo, implica un aumento en el consumo de gasolinas, de la
demanda de electricidad residencial, de la demanda de agua residencial y de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) que intensifican una compleja matriz de externalidades negativas.

La evidencia disponible muestra, ademas, que el cambio climatico tiene una incidencia
importante sobre la dinamica econdmica en la RD. En efecto, un aumento de la temperatura promedio
en RD ocasiona un incremento de la demanda de electricidad residencial y la demanda de agua
residencial. Este incremento del consumo de electricidad y del consumo de agua residencial deriva, en
un escenario inercial, en un aumento de los subsidios lo que ocasionara presiones crecientes sobre las
finanzas publicas. De este modo, resulta pertinente incorporar los escenarios de cambio climatico en la
construccion de escenarios de largo plazo de la economia de la RD.

El conjunto de las variables consideradas muestra una importante dependencia de la trayectoria
del producto y magnitudes de respuesta limitadas (inelasticas) a los precios. Ello refleja la presencia de una
baja sensibilidad a las sefales de precios en la RD. De este modo, un crecimiento econdémico continuo, en el
contexto, del actual estilo de desarrollo, se traducira en un aumento del consumo, del empleo, inversion e
importaciones y del consumo de gasolinas, electricidad, agua y un aumento de las emisiones de gases de
efecto invernadero y en donde las externalidades negativas asociadas dificilmente pueden ser controladas
exclusivamente a través de una politica de precios en rangos razonables. En este sentido, para atender las

13
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externalidades negativas es necesario instrumentar transformaciones estructurales fundamentales a la
economia de la RD que incluyen, ademas de una estrategia de precios (i.e. impuestos y subsidios, tipo de
cambio, tasas de interés, precios relativos, etc.) impulsar nuevas regulaciones, la construccion de nueva
infraestructura y una nueva estructura reflejada en el transito a patrones de produccion y consumo
sustentables que permitan modificar las sensibilidades de respuesta de variables asociadas a diversas
externalidades negativas al producto y de potenciar los efectos colaterales de la dindmica econdmica sobre
el empleo, la reduccion de la pobrezay en una mejora en la distribucion del ingreso.

Cuadro 4
Especificaciones de largo plazo del modelo ME;CO.RD

Variable

(1) Consumo

(2) Inversion

(3) Importaciones
(4) Exportaciones

Especificacion
¢ = Bo + B1Ye + B2Apy + Uy,
inve = 3 + By + Psti + Uy
im; = B + B7y; + Bster + us,
X = Po + Proyusa; + Piiter, + Uy,

Estimaciones de largo plazo
¢, = 0.960y, — 0.102Ap,
inv, = 1.035y, — 0.070r;
im, = 1.39y, — 0.875tcr,

x, = 0.361yusa, + 0.575tcr,

(5) Empleo em, = i, + P13V + PraWr, + Us, em, = 9.974 + 0.416y, — 0.220wr,

(6) Precios Pt = Pis + Bie Vi + P17We pe = 0.005y; + 0.575w,
+P1gSe + Lrop0il, + ug, +0.380s, + 0.136poil,

(7) Salarios W = Boo + Ba1Te + LoD + PozSe + Uyt w, = 0.271m, + 0.401p, + 0.722s,

(8) Tipo de cambio
(9) Tipo de cambio real

(10) Demanda de gasolinas
(11) Demanda de
electricidad total

(12) Demanda de
electricidad residencial

(13) Demanda de agua total

(14) Demanda de agua
residencial

(15) Pobreza (1.8)

(16) CO2 de energia

St = Paa +PasPPP: + PasApdti; + ug;
P
Sk = (" /p,)s:
gasy = Pzt PagVe + Paoprgas;+ug;
celec, = 3o +P31Y: + Psaprelec,+uyg,

celecresiden, = P35 +[34Y: + Basprelec,+uqq,

cagua, = P +P37Y: + Pagpragua,+Pzotemp,
+ Upye

caguaresiden, = B4o +Bs Ve

+ Brapragua;+Pistemp,
+ Uz

Apob1.8; = Buy +PasypC: + PasAginis + Uy

ACOst = AYt + A(EN/Y)t + A(CO/Y)t

s¢ = 1.377ppp, + 0.055Apdt,

P,
ske=("/p)s:
gas, = 1.297y, — 0.184prgas,
celec, = 5.68 +0.583y, — 0.075prelec,

celecresid, = 1.005 +0.623y,
—0.102prelec;

cagua, = 0.913y, — 0.006pragua,
+ 1.8temp,

caguaresiden, = 0.855y,
— 0.012pragua,
+ 1.8temp,
Apob1.8, = 0.092 —2.75ypc,
— 0.01Agini,
ACO2t=7.34%

AYt=4.99%
A(EN/Y)t=0.95% A(CO2/Y)t=1.4%

Fuente: Elaboracion propia.
Notas: Las estimaciones de largo plazo con base en procedimientos de cointegracion de Johansen (1985) o de Dickey Fuller Aumentada
(ADF) (Engel y Granger, 1987). Fuente: Modelo ME3CO.RD. Donde Ct es el consumo privado, yt es el PIB, Apt es la tasa de inflacion, invt es

lainversion privada, rt es la tasa de interés, imt son las importaciones totales, tcrt es el tipo de cambio real definido como SR, = (Pf /Pz) St

xt son las exportaciones totales, yusat es el PIB de Estados Unidos, emt es el empleo, wrt es el salario real, wt es el salario nominal, pt es el
indice de precios al consumidor, Mt es la productividad laboral estimado como la razén del producto con respecto al empleo, poilt es el precio
del petréleo, pppt es el poder de paridad de compra definido como el diferencial de precios entre Republica Dominicana y Estados Unidos,
pdtit es la paridad descubierta de tasas de interés definida como el diferencial entre las tasas de interés de RepUblica Dominicana y Estados
Unidos, gast es el consumo de gasolinas, prgast es el precio real relativo de la gasolina, celect es el consumo de electricidad total,
celecresident es el consumo de electricidad residencial, prelect es el precio real relativo de la electricidad, caguat es el consumo de agua
total, caguaresident es el consumo de agua residencial, pragua es el precio real relativo del agua, pob1.8 corresponde a las tasas de pobreza
a 1.8 diarios, ypct es el PIB per capita aproximado como la razén entre PIB y poblacion total, CO. son las emisiones de GEI provenientes del
sector energético y ENt es el consumo total de energia. Las variables de la ecuacion (16) estan en niveles. La elasticidad ingreso de la
demanda de gasolinas es elevada y muy probablemente se ha reducido en los Ultimos afios. Asi, estimaciones con una muestra mas reducida
permiten obtener una elasticidad ingreso mas baja pero que estd acompafiada de una elasticidad precio mas inelastica. Por ello se deja, por
el momento, la estimacion con esta elasticidad ingreso alta de largo plazo pero que para simulaciones de largo plazo debe ajustarse.

Las estimaciones de estas relaciones de largo plazo se utilizan como mecanismo de correccion de
errores (ECM) para construir el bloque de las ecuaciones econométricas finales que se reportan en el
Apéndice (Hendry, 1985).

14



CEPAL

Los escenarios construidos al 2030, con base en las actuales estimaciones econométricas del modelo
ME;CO,RD, permiten ilustrar las posibilidades del actual estilo de desarrollo de RepUblica Dominicana
para atender los desafios de transitar a un desarrollo sustentable, esto es, cumplir, por ejemplo, con las
metas de emisiones de CO, establecidas en la Contribucion Nacionalmente Determinada (NDC) de RD
y las metas establecidas en los Objetivos de Desarrollo Sostenible y, ademas permiten ilustrar las

Escenarios para un desarrollo sostenible en la Republica Dominicana...

IV. Simulaciones del modelo ME;CO,RD

potenciales consecuencias de algunas opciones de politica publica.

Los principales supuestos de las simulaciones realizadas se sintetizan en el Cuadro 5. El conjunto
de escenarios tiene como fundamento el escenario inercial (Business As Usual -BAU) y donde estos

escenarios buscan ilustrar las potenciales consecuencias de crecimiento econdmico en RD.

Cuadro g
Supuestos de los escenarios prospectivos al 2030

Variables

Escenario BAU optimista

Escenario moderado

Escenario moderado con
politica pablica

Ayt

Ast

Asr
Aprgast
Aprelect
Apraguat

Aginit

5%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

4%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

4%

0%

0%

1%

1%

1%

0%
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Variables Escenario BAU optimista Escenario moderado Escenario moderado con
politica pablica

Atemp 0% 0% 0%

A(EN/Y ) -0.8% -0.8%

A(CO2/Y): -1.5% -1.5%

Ayusat 1.8% 1.8% 1.8%

Poil; 6.5% 6.5% 6.5%

Mt (productividad) 2.7% 2.7% 2.7%

Fuente: Elaboracion propia.

Notas: Los escenarios de politica publica suponen un aumento promedio anual para todo el periodo. Es factible incorporar un escenario con
cambio climético (i.e. un aumento de la temperatura). La tasa de crecimiento promedio anual del PIB de Estados Unidos, la tasa de
crecimiento de los precios al consumidor en Estados Unidos, de la tasa de crecimiento de la productividad del trabajo y de los precios del
petroleo corresponde a su comportamiento historico para el periodo 1960-2018. El diferencial de la tasa de interés entre Republica
Dominicanay Estados Unidos se utiliza el promedio del periodo 1990-2018.

Para ilustrar, las consecuencias de los escenarios elaborados se presenta el escenario
contrafactual basado en las metas establecidas de emisiones de gases de efecto invernadero en la
Contribucion Nacionalmente Determinada (NDC) de RD (Cuadro 6).

Cuadro 6
Metas de mitigacion establecidas en la Contribucion Nacionalmente Determinada de RD, 2015
Nivel de Referencia El escenario utiliza el 2010 como afio base donde las emisiones per capita estimadas son
3.6 tCO2e.
Resumen cuantificable de Reduccién de un 25% de las emisiones del afio base para el 2030. Esto condicionado a
Ambicion que el apoyo sea favorable, previsible, se viabilicen los mecanismos de financiamiento

climatico, y se corrijan las fallas de los mecanismos de mercado existentes

Plazos y / o periodos de El periodo de aplicacion es 2010-2030, con revision cada 5 afios. Las contribuciones post
aplicacion 2030, seran establecidas al concluir la NDC.

Ambito de aplicacion y Sectores de Emisiones:

cobertura Energia

Procesos Industriales y Uso de Productos
Agricultura

Residuos

Cambio de Uso de Suelo
Silvicultura y Forestal

Gases de Efecto Invernadero:
Diéxido de carbono (COz)
Metano (CH4)

Oxido nitroso (N20)

Fuente: Contribucion prevista y determinada a nivel nacional INDC-RD.

Los escenarios al 2030 construidos se sintetizan en el Cuadro 7 y en las Graficas 2. Estos
escenarios muestran que los desafios inherentes del actual estilo de desarrollo no se resolveran al 2030
y, mas aun, es probable que se intensifiquen de preservarse el actual estilo de desarrollo en RD. Ello
intensificara algunas de las principales externalidades negativas que muestra la economia de RD tales
como congestion y accidentes viales y emisiones de gases de efecto invernadero que ocasionan el
cambio climatico. Asimismo, las proyecciones sugieren que persistira la pobreza en el 2030y que en el
escenario inercial (BAU) optimista sugiere una tasa de crecimiento de las emisiones de GEIl aun
inconsistente con las metas establecidas para el periodo 2020-2030. La reduccion de la tasa de inflacion
se asocia, parcialmente, a una la devaluacidn controlada y mesurada del tipo de cambio.
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Cuadro 7
Escenarios prospectivos al 2030

Variables end6égenas
seleccionadas

Escenario BAU optimista

Escenario BAU moderado

Escenario BAU moderno con

politica publica

Act

Ainvt

Aimy

Axe

Aet

Apt

Awt

Ast

Agast

Acelet
Aceleresident
Acaguatt
Acaguaresid:
Apob1.8;
ACO2

Fuente Elaboracion propia.

Notas: Los escenarios de politica publica suponen un aumento promedio anual para todo el periodo. Es factible incorporar un escenario con
cambio climatico (i.e. un aumento de la temperatura)
Notas: Los escenarios de politica publica suponen un aumento promedio anual para todo el periodo. Es factible incorporar un escenario con
cambio climatico (i.e. un aumento de la temperatura).

Porcentaje
o
o

60 65 70 75

——— BAU Optimista

80 8 90 95

Grafico 2
Simulaciones al 2030 de Republica Dominicana
(Tasas de crecimiento)
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Salario Tipo de cambio
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Exportaciones Pobreza 1.8 dls
3 14
2 12
1
1 0
Q@ @
5] T 8
2 2
g 0 g
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4
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2
-3 0
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——— BAU Optimista BAU Moderado — BAU Optimista BAU Moderado
——— BAU Moderado con PP ——— Observado — BAU Moderado con PP ——— Observado

Fuente: Elaboracion propia con base en el modelo ME;CO.RD.

De este modo, los escenarios elaborados sugieren que en el escenario inercial (BAU) la economia
de Republica Dominicana no podra cumplir con algunos de las metas establecidas en el NDC o en los
ODS, no obstante que se alcanzaran importantes avances. Para cumplir con estas metas es necesario
instrumentar trasformaciones estructurales fundamentales al actual estilo de desarrollo.

La construccion de estos escenarios muestra ademas que el uso exclusivo de instrumentos de precios
es insuficiente para atender estos desafios y que es por tanto necesario complementar con el uso de otros
instrumentos de politica publica tales como regulaciones, la construccion de nueva infraestructura y
trasformaciones estructurales a los actuales patrones de produccion y consumo. Todo ello, debe contribuir a
modificar los actuales parametros de respuesta que interrelaciona a las variables econdmicas, sociales y
ambientales y que condicionan el actual estilo de desarrollo de la Republica Dominicana.
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V. Conclusiones y comentarios generales

La evidencia presentada en este documento muestra que la economia de Republica Dominicana, durante las
ultimas cinco décadas, tuvo un crecimiento econdmico significativo, aunque heterogéneo por periodos, que
ha contribuido a un aumento del consumo, del empleo y a una reduccion de la pobreza. Sin embargo, al
mismo tiempo, este ritmo de crecimiento econdmico ha generado una compleja matriz de externalidades
negativas tales como mayor congestion y accidentes viales, contaminacion atmosférica y emisiones de gases
de efecto invernadero que ocasionan el cambio climatico.

En analisis del actual estilo de desarrollo y sus potenciales consecuencias para transitar a un desarrollo
sustentable pueden ilustrarse con algunos escenarios prospectivos al 2030 con base en el bloque
macroecondmico del modelo ME;CO,RD. Este modelo de pequena escala tiene su fundamento en el nuevo
keynesianismo, y se basa en relaciones simples buscando disponer de estimaciones econométricas que sean
consistentes con la evidencia internacional. En este sentido, las inferencias realizadas son robustas.

Las especificaciones econométricas del modelo integran aspectos economicos, sociales y
ambientales y buscan identificar procesos de retroalimentacion. Por ejemplo, la evidencia
disponible muestra que un aumento de la temperatura promedio en RD, asociada al cambio
climatico, ocasiona un incremento de la demanda de electricidad residencial y la demanda de agua
residencial con impactos colaterales potenciales en las finanzas publicas, que el crecimiento
economico intensifica algunas externalidades negativas como residuos, congestion y accidentes
viales, que el impacto del crecimiento economico sobre la tasa de cambio de la pobreza es
insuficiente para resolver el problema al 2030 y que el conjunto de las actividades econdmicas
generan gases de efecto invernadero que ocasionan el cambio climatico.

La evidencia disponible muestra ademas que existe una importante dependencia de la trayectoria del
producto del conjunto de las variables endogenas y que las magnitudes de respuesta a los precios son
limitadas (inelasticas). Ello refleja, en general, una baja sensibilidad a las sefiales de precios en la RD lo que
sugiere que politicas publicas que consideren exclusivamente estrategias de precios tendran consecuencias
limitadas. Por ello es necesario considerar politicas publicas que combinen el uso de estrategias de precios
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(i.e. subsidios, impuestos) con regulaciones, la construccion de una nueva infraestructura (i.e. de transporte
y energética) y cambios estructurales en los patrones de produccion y consumo.

Las simulaciones elaboradas muestran escenarios donde un crecimiento econémico continuo, en el
contexto, del actual estilo de desarrollo, se traducira en un aumento del consumo, del empleo, de lainversion
e de las importaciones y del consumo de gasolinas, electricidad, agua, y energia, un efecto insuficiente en la
pobreza y un aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero que dificilmente puede ser
controladas exclusivamente a través de una politica de precios. En este sentido, para atender las
externalidades negativas es necesario instrumentar transformaciones estructurales fundamentales a la
economia de la RD que incluyen, ademas de una estrategia de precios (i.e. impuestos y subsidios, tipo de
cambio, tasas de interés, precios relativos, etc.), impulsar nuevas regulaciones y la construccion de nueva
infraestructura que permitan modificar las sensibilidades de respuesta de variables asociadas a diversas
externalidades negativas al producto y de potenciar los efectos colaterales de la dinamica econémica sobre
elempleoy la reduccion de la pobreza. Esto solo es posible a través de transformar estructuralmente el actual
estilo de desarrollo y transitar a un desarrollo sustentable.

En este sentido, el modelo ME;CO,RD permite disponer de un marco conceptual para analizar,
evaluar, simular y construir escenarios prospectivos que involucran simultdneamente a los aspectos
economicos, sociales y ambientales. Ello resulta fundamental para el disefio e instrumentacion de las
politicas publicas en el siglo XXI.
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Anexo1
Apendice
La base de datos consiste en informacion de reportada por el Banco Mundial y comprende el periodo de
1960 a 2018. Las variables utilizadas son las siguientes:
Yt = PIB de Republica dominicana en términos constantes en pesos de Republica Dominicana.

YPCt = PIB per capita, se obtiene de dividir el PIB en pesos de 2018 de Republica Dominicana entre la
poblacion total (PIB/POB).

Ct = consumo en términos reales de Republica Dominicana.

INVt = inversion en términos reales de Republica Dominicana.

Xt = exportaciones en términos reales de RepUblica Dominicana (pesos de RD).
IMt = importaciones en términos reales de RepUblica Dominicana (pesos de RD):
Pt = indica de precios al consumidor de Republica Dominicana.

Et = Empleo en nUmero de personas.

Wt = Salario nominal.

WR = Salario real: Salario nominal/indice de precios al consumidor.

Mt = Productividad laboral estimada como la razén de producto a empleo.

St =tipo de cambio nominal.

SR = tipo de cambio real obtenido como: [SR] _t=((P_tA*yP_t)S_t.

POILt = precio del petréleo en ddlares.

Gast = consumo de gasolinas (en litro vendidos).

Prgast = precio real relativo de las gasolinas (en litros).

Elect = consumo total de electricidad en megawats.

ElecResident = consumo residencial de electricidad en megawats.

Prelect = precio real relativo de la electricidad.

Caguat = consumo de agua en litros o metros cubicos. Poner el total y dividirlo en residencial,
y agropecuario.

Praguat = precio real relativo del agua.

Tempt = Temperatura promedio anual.

Pobreza utilizando las dos definiciones que usamos de 1.8 ddlares y 2.5 ddlares.
Ginit = coeficiente de Gini.

PIB en ddlares de Estados Unidos.

RUSA = Tasa de interés de tres meses de los bonos del tesoro de Estados Unidos.
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Cuadro A1
Estadisticos basicos de la base de datos, 1960-2018
Niveles
(millones de délares de 2010)
Variable N Promedio Desviacién estandar Minimo Méaximo
PIB 59 1,324,180 1,018,973 208,646 4,025,092
PIB per céapita 59 115,356 113,509 13,675 412,603
Tasa de desempleo (%) 59 6.3 0.5 4.8 7.6
Empleo disponible (Personas) 59 3,588,996 1,388,131 1,455,677 6,020,735
Consumo privado 59 1,175,924 847,725 198,935 3,240,155
Demanda de Gasolina (MBD) 30 213.13 161.01 57.5 455.0
Demanda de agua (m3) 21 100,300,000 77,449,821 17,175,227 3.0
Demanda de agua residencial 21 61,523,779 46,039,298 10,209,648 1.81E+08
(m3)
Demanda de electricidad 21 1,132,873 179,043 796,843 1,454,439
(Gwits)
Demanda de electricidad 21 169,931 26,856 119,526 2,181,66
residencial (Gwits)
Importaciones 59 9,243 6,196 1,264, 22,883
Exportaciones 59 7,814 4,742 1,658 19,738
Ingreso per cépita 59 3,376 1,697 1,253 7,750
Inversion 59 977,254 752,617 170,507 2,478,899
indice de precios al consumidor 35 55.9 44.7 2.55 129.6
Precio real relativo de las 35 39.0 25.1 1.3 133
gasolinas
Precio real relativo de la 35 85 30.1 6.4 179
electricidad
Precio real relativo de la 35 89 45.0 3.1 185
energia
Temperatura 43 26.7 0.62 25.0 27.1
Gini 33 0.453 0.241 0.400 0.514
Pobreza 1.8 délares 33 5.1 3.12 1.45 13.3
PIB USA 59 9,465,428 4,472,759 3,170,880 17,844,300
Tasa de interés USA 59 4.9 3.7 0.07 18.9
PIB 58 51 4.8 -13.0 17.0
PIB per cépita 58 4.2 2.3 -10.3 15.2
Tasa de desempleo 58 -0.2 6.8 -22.0 16.0
Empleo disponible 58 25 1.2 -0.5 4.8
Demanda de Gasolina (MBD) 29 8.57 17.3 -20.0 71.0
Demanda de agua (m3) 20 4.7 9.02 -40.2 9.2
Demanda de agua 20 4.6 6.02 -30.2 8.4
residencial (m3)
Demanda de electricidad 20 3.02 7.1 -16.2 17.7
(Gwits)
Demanda de electricidad 20 2.58 5.2 -10.1 12.1
residencial (Gwitts)
Consumo privado 58 4.8 5.8 -16.0 19.0
Importaciones 58 4.8 14.0 -49.0 64.0
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Primera diferencia

(porcentajes)
Variable N Promedio Desviacion estandar Minimo Méximo
Exportaciones 58 3.8 9.4 -20.0 27.0
Ingreso per cépita 58 3.0 4.8 -16.4 13.8
Inversion 58 4.6 11.7 -24.8 311
indice de precios al consumidor 34 11.5 13.3 1.1 58.8
Precio real relativo de las 34 0.54 1.37 4.6 22
gasolinas
Precio real relativo de la 34 1.0 1.0 6.1 6.4
electricidad
Precio real relativo de la 34 1.4 1.9 4.1 5.1
energia
Temperatura 42 0.01 0.02 -0.05 0.05
Gini 32 -1.4 8.6 -4.8 2.7
Pobreza 1.8 délares 32 0.1 2.2 -8.1 8.0
PIB USA 58 2.9 2.0 -25 6.5
Tasa de interés USA 58 0.1 53 -16.3 14.0

Fuente: Elaboracion propia. Los precios de la gasoling, la electricidad y el agua corresponden a los precios relativos.
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Cuadro A2
Pruebas de raices unitarias
ADF (2) PP (2)
Variable A B C A B C
Yt -231 -0.31 2.68 -2.13 -0.63 7.80
Ayt -3.93 -3.72 -0.88 -7.42 -7.42 -4.11
€t -7.17 -7.16 -0.47 -3.70 -3.73 -0.36
Aet -5.27 -5.37 -5.45 -8.67 -8.73 -8.81
gast -2.12 -0.32 1.20 -1.34 -0.58 1.23
Agast -4.42 -4.34 -2.25 -5.34 -5.54 -4.32
aguatt -3.30 -0.89 2.50 -2.77 -0.98 3.59
Aaguatt -5.48 -5.07 -3.65 -7.05 -7.00 -5.80
aguart -2.10 -1.16 -1.50 -1.76 -0.48 1.59
Aaguart -4.45 -4.01 -4.65 -4.42 -5.20 -4.56
elec -1.99 -0.44 1.78 -3.29 -1.67 2.17
Aelect -3.15 -3.10 -2.46 -5.26 -5.44 -4.84
elecresident -0.65 -0.84 0.14 -3.19 -0.44 1.45
Aelecresident -4.10 -4.19 -3.45 -4.51 -4.65 -4.98
Cpt -1.76 -0.78 4.09 -3.17 -1.50 8.78
Acpt -4.18 -3.84 -0.94 - 9.69 -9.40 -5.66
mt -2.13 -0.30 3.26 -4.00 -1.64 3.35
Amy -4.26 -4.18 -2.44 -9.16 -9.04 -7.84
Xt -3.14 -1.14 2.01 -2.35 -0.42 2.87
Ax -3.56 -3.47 -2.09 -8.11 -8.18 -7.24
ypCt -1.88 0.33 4.83 -0.68 0.45 1.83
Aypct -7.47 -7.53 -2.67 -9.24 -9.30 -5.32
it -1.21 -1.15 0.54 -1.41 -0.30 6.14
Air -5.12 -5.65 -2.46 - 6.98 -6.16 -4.11
p 0.11 0.25 1.45 0.54 0.95 1.46
Apt -7.47 -7.21 -3.87 -8.88 -8.61 -5.21
prgast 0.64 0.74 2.14 1.32 1.65 2.01
Aprgast -3.68 -3.18 -2.65 -5.54 -5.47 -4.69
prelec 0.11 0.25 1.45 0.54 0.95 1.46
Aprelect -7.47 -7.21 -3.87 -8.88 -8.61 -5.21
pragua 1.23 1.21 1.67 0.32 0.23 0.57
Apraguat -4.54 -4.43 -4.13 -5.12 -5.19 -2.98
tempt -1.45 -1.97 0.65 -1.04 -0.10 4.61
Atemp -4.00 - 4.65 -3.03 -5.10 -5.12 -3.97
ginit -2.30 -2.50 -1.54 -1.30 -1.50 -0.54
Aginit -4.98 -4.47 -2.32 -5.74 -5.01 -2.16
Pob18: 1.14 1.36 1.65 1.11 0.39 0.15
APob18: -3.79 -3.27 -2.75 -3.12 -3.06 -3.65
yusay -1.74 -2.16 1.31 -1.57 -0.54 4.21
Ayusa; -6.87 -6.45 -5.34 -7.41 -7.10 -5.46
yr 1.47 1.20 0.64 2.32 2.40 3.26
Ayri -3.11 -3.05 -1.61 -4.01 -4.21 -3.04

Fuente: Elaboracion propia.

Notas: los valores en negritas representan el rechazo de la hipétesis nula a 5%. Los valores criticos a 5% de significancia para la prueba
Dickey-Fuller Aumentada y Phillips-Perron para una muestra de T = 100 son -3.45, incluyendo constante y tendencia (modelo A), -2.89
incluyendo constante (modelo B) y -1.95 sin constante y tendencia (modelo C) (Maddala y Kim, 1998). Las letras en minUsculas representan

los valores en logaritmos naturales. Los valores entre paréntesis son el nUmero de rezagos. Periodo 1960-2018.
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Anexo 2

Bloque del modelo econométrico

1. Funcion consumo.

(1a) ¢t = PBo + By + B2Ape + uqe

Cuadro A3
Ecuacion de Consumo Privado.

Cointegracion

Ho Prueba de la Valor critico
Traza
Vector de Cointegracion Normalizado r=0 36.19* 24.27
cpt = 0.960*y: — 0.102*dpx r<i 13.19 12.32
r<2 3.24 4.12
Modelo econométrico final
2
Acp, = 0.069 + 0.032 * Acp,_; + 1.041 * Ay, — 0.200 *
Ay,_; —0.139 xecm,_,
t-estadistico (1.738) (0.238) (12.813) (-1.243) (-1.692)
0
1 Pruebas de especificacién

R2=0.773
., J-B:4.966[0.083]

—— Residual —— Actual —— Fitted

LM (2): F (2,28) 0.931 [0.406]
ARCH (2): F (2,28) 0.345 [0.711]
Error Cuadratico Medio:0.004

Fuente: Elaboracion propia obtenida de los modelos econométricos basados en el procedimiento de cointegracion de Johansen (1988 y 1995).

Notas: En la prueba de la Traza (*) indica rechazo de la hipétesis nula. ecm = mecanismo de correccion de errores. R2 es el coeficiente de
determinacion. La prueba J-B es para normalidad, esta basada en una distribucion chi-cuadrada, hipétesis nula hay normalidad en los
términos de error. La prueba LM es para autocorrelacion, se basa en una distribucion F, hipdtesis nula no existe autocorrelacion en los
términos de error la prueba ARCH es para heterocedasticidad, se basa en una distribucion F, hipotesis nula los errores son homocedasticos,
RMSE es el Root mean squared error (raiz del error cuadratico medio). Los valores en corchetes indican la probabilidad de la distribucion de

cada prueba. Periodo: 1961 - 2018.
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2. Funcion inversion

(22) iy = B3 + By ye + BsAp: + Uyt

Cuadro A4
Ecuacion de Inversion.

Cointegracion

Ho Prueba de la Valor critico
Traza
Vector de Cointegraciéon Normalizado r=0 24.77* 24.27
r<i 12.29* 12.32
it = 0.1.035*yt — 0.070*rt
r<2 0.05 4.12
Modelo econométrico final
0.8
04 .
Ai, = —0.190 + 3.210 * Ay, + 0.541 % Ay,_, — 0.007 * Ar;
/0.0 —0.103 x ecm;_,
g4 testadistico (-3.313) (8.006) (-1.548) (-1.677) (-2.051)
0.8
0 Pruebas de especificacién

—— Residual —— Actual —— Fitted

R2=0.695

J-B: 1.340[0.511]

LM (2): F (2,30) 0.041 [0.959]
ARCH (2): F (2,30) 0.160 [0.852]
Error Cuadratico Medio:0.003

Fuente: Elaboracion propia obtenida de los modelos econométricos basados en el procedimiento de cointegracion de Johansen (1988 y 1995).

Notas: En la prueba de la Traza (*) indica rechazo de la hipotesis nula. ecm = mecanismo de correccion de errores. R2 es el coeficiente de
determinacion. La prueba J-B es para normalidad, esta basada en una distribucion chi-cuadrada, hipétesis nula hay normalidad en los
términos de error. La prueba LM es para autocorrelacion, se basa en una distribucion F, hipétesis nula no existe autocorrelacion en los
términos de error la prueba ARCH es para heterocedasticidad, se basa en una distribucion F, hipotesis nula los errores son homocedasticos,
RMSE es el Root mean squared error (raiz del error cuadratico medio). Los valores en corchetes indican la probabilidad de la distribucion de

cada prueba. Periodo: 1961 - 2018.
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3. Funcidon de importaciones
(3a) imy = Bo + P7 y¢ + Pg ter + us,

Cuadro As
Ecuacion de importaciones
Cointegracion

Ho Prueba de Valor critico
la Traza
Vector de Cointegracién Normalizado r=0 30.71* 24.21
r<i1 9.31* 12.32
ime = 1.398*y; — 0.875*tcr:
r<2 0.06* 4.12

Modelo econométrico final

3 Aim, = —0.234 — 0.257 * Aim, — 0.311 * Atcr; — 0.077 *
ecm,_, — 0.144 x D2009

2

. t-estadistico (-1.755) (-3.884) (-3.185) (-2.123)
" Pruebas de especificacion

0

R2 = 0.465

.1 J-B:0.771[0.679]
LM (2): F (2,29) 0.507 [0.607]

.2 ARCH (2): F (2,29) 1.205 [0.314]
Error Cuadratico Medio:0.004

[
N

1990 1995 2000 2005 2010 2015

—— Residual —— Actual —— Fitted

Fuente: Elaboracion propia obtenida de los modelos econométricos basados en el procedimiento de cointegracion de Johansen (1988 y 1995).
Notas: En la prueba de la Traza (*) indica rechazo de la hipdtesis nula. ecm = mecanismo de correccion de errores. R? es el coeficiente de
determinacion. La prueba J-B es para normalidad, esta basada en una distribucion chi-cuadrada, hipétesis nula hay normalidad en los
términos de error. La prueba LM es para autocorrelacion, se basa en una distribucion F, hipétesis nula no existe autocorrelacion en los
términos de error la prueba ARCH es para heterocedasticidad, se basa en una distribucion F, hipotesis nula los errores son homocedasticos,
RMSE es el Root mean squared error (raiz del error cuadratico medio). Los valores en corchetes indican la probabilidad de la distribucion de
cada prueba. Periodo: 1985 —2018.
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Anexo 3
Modelo econometrico final

4. Funcion de exportaciones

(43) x¢ = Po+ Pro Yuse + Py tery + Uy

Cuadro A6
Ecuacion de exportaciones
Cointegracion

Ho Prueba de Valor critico
la Traza
Vector de Cointegracion Normalizado r=0 30.94* 24.27
%

ex = 0.361*yeu + 0.575cr r<1i 9.79 12.32

r<2 0.77 4.12

Modelo econométrico final
/r\ A5 Aex, = 0.078 — 0.345 * Aex,_; + 3.438 * Ayeu, —

1.009 * Ayeu,_, + 0.145 * Atcr, — 0.187 * Atcry_, —

/
\M‘/\/\ /,/’ \\f\/\/ 05 0.156 * ecm,_, — 0.177 = D2006
\/ / o5 testadistico (3.428) (-2.406) (4.737) (-1.376) (2.088) (-

12 3.016) (-2.449) (-2.965)
MIEIAN 5

04

.00 \\ /\/ Pruebas de especificacion

04

R?=0.585

-08 V J-B: 0.376 [0.828]

12 LM (2): F (2,27) 0.075 [0.927]

1990 1995 2000 2005 2010 2015 ARCH (2): F (2,27) 0.465 [0.123]

Error Cuadratico Medio:0.0063
—— Residual Actual —— Fitted

Fuente: Elaboracién propia obtenida de los modelos econométricos basados en el procedimiento de cointegracion de Johansen (1988 y 1995).
Notas: En la prueba de la Traza (*) indica rechazo de la hipdtesis nula. ecm = mecanismo de correccion de errores. R? es el coeficiente de
determinacion. La prueba J-B es para normalidad, esta basada en una distribucion chi-cuadrada, hipétesis nula hay normalidad en los
términos de error. La prueba LM es para autocorrelacion, se basa en una distribucion F, hipotesis nula no existe autocorrelacion en los
términos de error la prueba ARCH es para heterocedasticidad, se basa en una distribucion F, hipdtesis nula los errores son homocedasticos,
RMSE es el Root mean squared error (raiz del error cuadratico medio). Los valores en corchetes indican la probabilidad de la distribucion de
cada prueba. Periodo: 1985 —2018.
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5. Funcion de empleo

(5.a) emy = Byp + Br3ye + Prawr + us;

Cuadro Ay
Ecuacion de empleo

Cointegracion

Vector de Cointegracién Normalizado

emt = 0.416*y: — 0.220*wr: -9.97

Ho Prueba de la Valor critico
Traza
r=0 36.00* 35.19
r<i 17.04 20.26
r<2 412 9.16

Modelo econométrico final

Aem, = 0.031+ 0.174 * Ay,_, — 0.073 * Awr;_, — 0.161 *
ecm,_, —0.263 % D2015 + 0.245 * D2017

t-estadfstico (4.554) (3.757) (-4.142) (-2.684) (-3.287)
(3.021)

Pruebas de especificacion

R? =0.587

J-B: 1.333[0.513]
LM (2): F (2,32) 0.627 [0.540]

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 ARCH (2): F (2,32) 2.072 [0.142]

—— Residual —— Actual —— Fitted

Error Cuadratico Medio:0.006

Fuente: Elaboracion propia obtenida de los modelos econométricos basados en el procedimiento de cointegracion de Johansen (1988 y 1995).

Notas: En la prueba de la Traza (*) indica rechazo de la hipdtesis nula. ecm = mecanismo de correccion de errores. R? es el coeficiente de
determinacion. La prueba J-B es para normalidad, esta basada en una distribucion chi-cuadrada, hipétesis nula hay normalidad en los
términos de error. La prueba LM es para autocorrelacion, se basa en una distribucion F, hipétesis nula no existe autocorrelacion en los
términos de error la prueba ARCH es para heterocedasticidad, se basa en una distribucion F, hipotesis nula los errores son homocedasticos,
RMSE es el Root mean squared error (raiz del error cuadratico medio). Los valores en corchetes indican la probabilidad de la distribucion de

cada prueba. Periodo: 1980 —2016.
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6. La funcidn del indice de precios al consumidor (nueva curva de Phillips)

(6.2) pr = Pi1s + Bi6 Vi + B17Wi + P1gSt + Bropgas; + ue;

Cuadro A8

Ecuacion de precios con nueva curva de Phillips

Cointegracion

Vector de Cointegracién Normalizado

Pt = 0.05%y; + 0.57*wr; - 0.38*s; +0.13*poik

Ho Prueba de la Valor critico
Traza

r=0 107.21* 60.06

r<1 48.39* 40.17

r<2 15.64 24.27

Modelo econométrico final

“ A

.6
Ap, = —0.033 + 0.810 * Ap,_, — 0.157 * Ap,_, + 0.400 *

4 Ay, — 0137 xAs,_; + 0.103 * As,_, + 0.544 « Awr,_, +
0.022 * Apoil, — 0.044 * Apoil,_; — 0.69 * ecm,_,

t-estadistico (-2.225) (5.676) (-1.898) (1.661) (13.39) (-2.29)
___—— § (3.07) (-5.67) (2.01) (-3.60) (-5.44)

EAWIT i

-2 Pruebas de especificacion

R?=0.972

' V V = J-B: 5.33[0.052
-02 U \ﬁ U \A LM (2): F [(2,24)]o.ezo [0.421]

-04

ARCH (2): F (2,24) 0.698 [0.380]

88 90 92 94 9 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 Error Cuadratico Medio:0.043

—— Residual Actual —— Fitted

Fuente: Elaboracion propia obtenida de los modelos econométricos basados en el procedimiento de cointegracion de Johansen (1988 y 1995).

Notas: En la prueba de la Traza (*) indica rechazo de la hipdtesis nula. ecm = mecanismo de correccion de errores. R? es el coeficiente de
determinacion. La prueba J-B es para normalidad, esta basada en una distribucion chi-cuadrada, hipétesis nula hay normalidad en los
términos de error. La prueba LM es para autocorrelacion, se basa en una distribucion F, hipétesis nula no existe autocorrelacion en los
términos de error la prueba ARCH es para heterocedasticidad, se basa en una distribucion F, hipdtesis nula los errores son homocedasticos,
RMSE es el Root mean squared error (raiz del error cuadratico medio). Los valores en corchetes indican la probabilidad de la distribucion de

cada prueba. Periodo: 1988 — 2018.
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7- Salarios (curva de salarios)

(7a) Wi = Bao + P21Vt + BazPr + Basmi + Uzt

Cuadro Ag
Ecuacion de curva de salarios

Cointegracion

Ho Prueba de la Valor

Traza critico
Vector de Cointegraciéon Normalizado r=0 44.12* 40.17
r<1 17.66 24.27
wt = 0.401*p: + 0.271*product + 0.722*w; r<2 7.12 12.32

Modelo econométrico final

Aproduc, — 0.164 * ecm,_,

15
10 A 0
05
-2
00 / \v v A A Pruebas de especificacion
-05 / v/ / R2=0.848
.10 V J-B: 0.919 [0.631]
s LM (2): F (2,27) 1.208 [0.315]
199 1995 2000 2005 2010 2015 ARCH (2): F (2,27) 1.079 [0.353]

Error Cuadratico Medio:0.005

—— Residual —— Actual —— Fitted

Aw, = 0.064 — 0.406 * Aw,_, + 0.923 * Ap, + 0.760 *

t-estadistico (2.396) (-4.880) (9.827) (2.115) (-2.677)

Fuente: Elaboracién propia obtenida de los modelos econométricos basados en el procedimiento de cointegracion de Johansen (1988 y 1995).

Notas: En la prueba de la Traza (*) indica rechazo de la hipdtesis nula. ecm = mecanismo de correccion de errores. R? es el coeficiente de
determinacion. La prueba J-B es para normalidad, esta basada en una distribucion chi-cuadrada, hipétesis nula hay normalidad en los
términos de error. La prueba LM es para autocorrelacion, se basa en una distribucion F, hipdtesis nula no existe autocorrelacion en los
términos de error la prueba ARCH es para heterocedasticidad, se basa en una distribucion F, hipdtesis nula los errores son homocedasticos,
RMSE es el Root mean squared error (raiz del error cuadratico medio). Los valores en corchetes indican la probabilidad de la distribucion de

cada prueba. Periodo: 1985 —2018.
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8. Tipo de cambio nominal y real (modelo Mundel (1963)-Fleming (1962))
(8.2) s = P24 +P250PPt + P26Apdty + Ba7poils + ug,

(8.0.1) SR, = (Pt*/Pt) s,

Cuadro A1o0
Ecuacion de tipo de cambio nominal

Cointegracion

Vector de Cointegracién Normalizado

st = 1.377*ppp: + 0.055*pdlt;

Ho Prueba de la Valor critico
Traza
r=0 42.76* 29.79
<1 13.88 15.49
r<2 2.88 3.84

Modelo econométrico final

12
0.8
0.4
0.0

2/ 04
0 \ A ﬂ 08
|/ |/

1990 1995 2000 2005 2010 2015

—— Residual Actual —— Fitted

As, = 0.544 — 0.145 * As,_; + 1.952 * Appp, — 0.002 *
Apdt, — 0.135 x ecm,_,

t-estadistico (1.545) (-1.266) (6.835) (-0.517) (-1.651)

Pruebas de especificacion

R2=0.757

J-B: 2.465 [0.291]

LM (2): F (2,25) 0.508 [0.950]
ARCH (2): F (2,25) 0.834 [0.444]
Error Cuadratico Medio:0.004

Fuente: Elaboracién propia obtenida de los modelos econométricos basados en el procedimiento de cointegracion de Johansen (1988 y 1995).

Notas: En la prueba de la Traza (*) indica rechazo de la hipdtesis nula. ecm = mecanismo de correccion de errores. R? es el coeficiente de
determinacion. La prueba J-B es para normalidad, esta basada en una distribucion chi-cuadrada, hipétesis nula hay normalidad en los
términos de error. La prueba LM es para autocorrelacion, se basa en una distribucion F, hipotesis nula no existe autocorrelacion en los
términos de error la prueba ARCH es para heterocedasticidad, se basa en una distribucion F, hipotesis nula los errores son homocedasticos,
RMSE es el Root mean squared error (raiz del error cuadratico medio). Los valores en corchetes indican la probabilidad de la distribucion de

cada prueba. Periodo: 1985 —2018.
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9. Demandas de gasolina

(9a) gas; = Bag+ Baoy: + B3oprgas; +ug,

Cuadro A11
Ecuacion de demanda de gasolina

Cointegracion

Ho Prueba de la Valor critico
Traza
Vector de Cointegraciéon Normalizado r=0 32.20* 24.27
r<i1 11.52* 12.32
gast = 1.297*y; — 0.184*prgas r<2 0.00 4.12

Modelo econométrico final

A4
5 Agas, = 0.188 * Agas,_, + 0.927 x Ay, — 0.021 * ecm,_,
’ —0.351 % D2011
5 WV‘M [0 vestadistico (1.349) (:2.361) (:0.593) (1131) (-4.677)
-2
1 4 A \/ Pruebas de especificacion
.~
0 e 4 R2=0504
\ / J-B: 5.23[0.443]
-1 LM (2): F (2,23) 0.745 [0.486]
ARCH (2): F (2,23) 0.344 [0.124]
2 Error Cuadrético Medio:0.156

1990 1995 2000 2005 2010 2015

—— Residual Actual —— Fitted

Fuente: Elaboracién propia obtenida de los modelos econométricos basados en el procedimiento de cointegracion de Johansen (1988 y 1995).
Notas: En la prueba de la Traza (*) indica rechazo de la hipdtesis nula. ecm = mecanismo de correccion de errores. R? es el coeficiente de
determinacion. La prueba J-B es para normalidad, esta basada en una distribucion chi-cuadrada, hipétesis nula hay normalidad en los
términos de error. La prueba LM es para autocorrelacion, se basa en una distribucion F, hipotesis nula no existe autocorrelacion en los
términos de error la prueba ARCH es para heterocedasticidad, se basa en una distribucion F, hipdtesis nula los errores son homocedasticos,
RMSE es el Root mean squared error (raiz del error cuadratico medio). Los valores en corchetes indican la probabilidad de la distribucion de
cada prueba. Periodo: 1985 —2018.
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10. Demanda de electricidad

(10a) celec; = B34 +P35Y: + Psebrelec+uqq;

Cuadro A12
Modelo de demanda de Electricidad

Modelo econométrico final

144
celec, = 5.68 + 0.583 * y, — 0.073  prelec,
14.2
/ 140 t-estadistico (6.615) (1.966) (-1.242) (4.826)
___— - ’ e .z
T \7¥// 138 Pruebas de especificacion
10 13.6 RZ =0.584
J-B: 1.631[0.442]
05 134 LM (2): F (2,15) 2.783 [0.105]
.00 ARCH (2): F (2,15) 0.045 [0.955]
05 Error Cuadratico Medio:0.040
-10
-15
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18
—— Residual Actual —— Fitted

Fuente: Elaboracion propia obtenida de los modelos econométricos basados en el procedimiento de cointegracion de Johansen (1988 y 1995).

Notas: En la prueba de la Traza (*) indica rechazo de la hipdtesis nula. ecm = mecanismo de correccion de errores. R? es el coeficiente de
determinacion. La prueba J-B es para normalidad, esta basada en una distribucion chi-cuadrada, hipétesis nula hay normalidad en los
términos de error. La prueba LM es para autocorrelacion, se basa en una distribucion F, hipdtesis nula no existe autocorrelacion en los
términos de error la prueba ARCH es para heterocedasticidad, se basa en una distribucion F, hipotesis nula los errores son homocedasticos,
RMSE es el Root mean squared error (raiz del error cuadratico medio). Los valores en corchetes indican la probabilidad de la distribucion de

cada prueba. Periodo: 1999 — 2018.
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11. Demanda de electricidad residencial

(11.a) celec; = P37 +P3gy: + Baoprelecy + Baotem; + gy

Cuadro A13

Modelo de demanda de Electricidad

Modelo econométrico final

124

/V 122

5 7 120

7/,////’/\,,,7/

) 11.8
d

0 11.6
-1
-2

98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

Residual Actual Fitted

celec, = 0.623 * y, — 0.102 = prelec, + 1.002 * temp,

t-estadistico (6.54) (-1.789) (2.772)
Pruebas de especificacion

R2 =0.839

J-B: 1.631 [0.442]

LM (2): F (2,15) 2.783 [0.105]
ARCH (2): F (2,15) 0.045 [0.955]
Error Cuadratico Medio:0.040

Fuente: Elaboracion propia obtenida de los modelos econométricos basados en el procedimiento de cointegracion de Johansen (1988 y 1995).

Notas: En la prueba de la Traza (*) indica rechazo de la hipdtesis nula. ecm = mecanismo de correccion de errores. R? es el coeficiente de
determinacion. La prueba J-B es para normalidad, esta basada en una distribucion chi-cuadrada, hipétesis nula hay normalidad en los
términos de error. La prueba LM es para autocorrelacion, se basa en una distribucion F, hipotesis nula no existe autocorrelacion en los
términos de error la prueba ARCH es para heterocedasticidad, se basa en una distribucion F, hipotesis nula los errores son homocedasticos,
RMSE es el Root mean squared error (raiz del error cuadratico medio). Los valores en corchetes indican la probabilidad de la distribucion de

cada prueba. Periodo: 1999 — 2018.
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12. Demanda de agua total

(12.a) cagua; = P4y +Pazy: + Baspragua,+u,s;

Cuadro A14
Ecuacion de la demanda de agua total

Cointegracion

Ho Prueba de la Valor critico
Traza
Vector de Cointegraciéon Normalizado r=0 63.99* 54.07
<1 35.64* 35.19
= T\ — *
caguat = 5.60 + 0.913*y; — 0.006*praguat r<2 18.23 20.26

Modelo econométrico final

4 Acagua, = 0.346 x Acagua,_, + 1.167 * Ay, —
0.341 * Ay,_, — 0.373 * ecm;_, — 0.459 * D2007

0

3 t-estadistico (3.654) (5.151) (-1.412) (-4.961)
’ -2 (-8.238)
1 /\ ' Pruebas de especificacion

A A . 2=

v R%=0.786

0 | N 7 -6 J-B:0.681[0.120]

|/ | LM (2): F (2,30) 0.290 [0.195]
o v ARCH (2): F (2,30) 2.619 [0.115]
) Error Cuadratico Medio:0.067
-2

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

—— Residual Actual —— Fitted

Fuente: Elaboracion propia obtenida de los modelos econométricos basados en el procedimiento de cointegracion de Johansen (1988 y
1995). Notas: En la prueba de la Traza (*) indica rechazo de la hipdtesis nula. ecm = mecanismo de correccion de errores. R? es el
coeficiente de determinacion. La prueba J-B es para normalidad, estd basada en una distribucion chi-cuadrada, hipotesis nula hay
normalidad en los términos de error. La prueba LM es para autocorrelacion, se basa en una distribucion F, hipotesis nula no existe
autocorrelacion en los términos de error la prueba ARCH es para heterocedasticidad, se basa en una distribucion F, hipdtesis nula los
errores son homocedasticos, RMSE es el Root mean squared error (raiz del error cuadratico medio). Los valores en corchetes indican la
probabilidad de la distribucion de cada prueba. Periodo: 1985 — 2016.
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13. Demanda de agua residencial

(133) cagua; = Puq +P4sye + Paspragua; + Pastem; + uyy

Cuadro Aig

Ecuacion de demanda de Agua Residencial

Cointegracion

Vector de Cointegracién Normalizado

cagua: = 0.855*yt — 0.012*praguar + 0.814*tempt

Ho Prueba de la Valor critico
Traza
=0 63.99* 54.07
r<i 35.64* 35.19
r<2 18.23 20.26

Modelo econométrico final

, N A T —S \/A\J :0
, AN
.

-1 \/ v

-2
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

—— Residual Actual —— Fitted

Acagua, = 0.318 x Acagua,_, + 0.956 * Ay, — 0.354
ecm;_, — 0.483 x D2007

t-estadistico (3.275) (5.384) (-4.393) (-8.397)

Pruebas de especificacion

R2=0.757

J-B: 0.681 [0.120]

LM (2): F (2,30) 0.290 [0.195]
ARCH (2): F (2,30) 2.619 [0.115]
Error Cuadratico Medio:0.067

Fuente: Elaboracion propia obtenida de los modelos econométricos basados en el procedimiento de cointegracion de Johansen (1988 y 1995).

Notas: En la prueba de la Traza (*) indica rechazo de la hipotesis nula. ecm = mecanismo de correccion de errores. R? es el coeficiente de
determinacion. La prueba J-B es para normalidad, esta basada en una distribucion chi-cuadrada, hipétesis nula hay normalidad en los
términos de error. La prueba LM es para autocorrelacion, se basa en una distribucion F, hipétesis nula no existe autocorrelacion en los
términos de error la prueba ARCH es para heterocedasticidad, se basa en una distribucion F, hipotesis nula los errores son homocedasticos,
RMSE es el Root mean squared error (raiz del error cuadratico medio). Los valores en corchetes indican la probabilidad de la distribucion de

cada prueba. Periodo: 1985 —2016.
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14. Pobreza

Diagrama 1
Descomposicion del cambio en pobreza en efecto ingreso y efecto distribucion

0.8
T l Efecto distribucion / Linea de pobreza

= Efecto crecimiento [E Nueva distribucion

Efecto crecimiento
sobre lapobreza

04 Distribucién Inicial
Efecto distribucion
sobre lapobreza

03 —

02 —

Densidad (proporcion de la poblacion)

R

1 1 10 100

Ingreso de la poblacién ($ por dia, escala logaritmica)

Fuente: Bourguignon, F. (2002) “The growth elasticity of poverty reduction: Explaining heterogeneity across country and the times period”.
En: T.S. Eichery S. J. Turnovsky (eds.), Inequality and Growth: Theory and policy implications. CESIfo Seminar Series.

(14a) Apob1.8, = P51 +PsypCt + PszAginiy + Uge;

Cuadro A16
Ecuacion de Pobreza (linea 1.8 ddlares)

Modelo econométrico final

12
08 Apob18, = 0.092 — 2.758 * Aypc, — 0.010 *
Agini,_,
04 .
100 ’ t-estadistico (1.068) (-1.883) (-0.162)
— O <00
0.75 V4 YN 04 Pruebas de especificacion
0.50 '
g R2=0.110
025 © J-B:0.900 [0.320]
A LM (2): F (2,27) 1.343 [0.277]
A ] ARCH (2): F (2,27) 0.280 [0.972]
-0.25 v Error Cuadratico Medio:0.198
-0.50

1990 1995 2000 2005 2010 2015

—— Residual —— Actual —— Fitted

Fuente: Elaboracion propia obtenida de los modelos econométricos basados en el procedimiento de cointegracion de Johansen (1988 y 1995).
Notas: En la prueba de la Traza (*) indica rechazo de la hipdtesis nula. ecm = mecanismo de correccion de errores. R? es el coeficiente de
determinacion. La prueba J-B es para normalidad, esta basada en una distribucion chi-cuadrada, hipdtesis nula hay normalidad en los
términos de error. La prueba LM es para autocorrelacion, se basa en una distribucion F, hipotesis nula no existe autocorrelacion en los
términos de error la prueba ARCH es para heterocedasticidad, se basa en una distribucion F, hipdtesis nula los errores son homocedasticos,
RMSE es el Root mean squared error (raiz del error cuadratico medio). Los valores en corchetes indican la probabilidad de la distribucion de
cada prueba. Periodo: 1987 — 2018.

41






CEPAL Escenarios para un desarrollo sostenible en la Republica Dominicana...

Bibliografia

Baxter, M. y R. King (1993). Fiscal Policy in General Equilibrium. American Economic Review, American
Economic Association, vol. 83(3), 315-334.

Beveridge S. y C. R. Nelson CR (1981). A new approach to decomposition of economic time series into
permanent and transitory components with attention to measurement of the ‘business cycle’. Journal
of Monetary Economics 7: 151-174.

Blanchard, O. T.y D. Quah (1989). The Dynamic Effects of Aggregate Demand and Supply Disturbances. The
American Economic Review, Vol. 79. No. 4. 655-673.

Carnot, N., Koen, V. y Tissot, B. (2005), Economic Forecasting, Palgrave McMillan.

Deaton A. y J. Muellbauer (1980) “An Almost Ideal Demand System” American Economic Review, 1980,
vol. 70, issue 3, 312-26.

Dickey, D. A., y W. A. Fuller (1981). “Likelihood Ratio Statistics for Autoregressive Time Series with a Unit
Root”, Econometrica, 49 (4), pp- 1057-1072.

Engle, R. Fy C. W. J. Granger (1987). "Co-Integration and Error Correction: Representation, Estimation, and
Testing” Econometrica, Vol. 55, No. 2. (Marzo, 1987), pp. 251-276.

Fagan, G. y Morgan, J. (2005), Econometric Models of the Euro-Area Central Banks, Edward Elgar.

Hamilton, J. D. (1994). Time series analysis. Princeton University Press, New Jersey.

Hendry, D. F. (1995). “"Dynamic econometrics” Oxford University Press.

Hodrick, R.J. y E.C. Prescott (1997). Post war U.S: business cycles: An empirical investigation, Journal of
Money Credit and banking, 29, pp. 1-16.

Holly, S. y Weale, M. (2000), Econometric Modelling: techniques and Applications, The National Institute of
Economic and Social Research.

Johansen, S. (1995). Likelihood-Based Inference in Cointegrated Vector Autoregressive.

Models. Oxford: Oxford University Press.

King, R.G., C.I. Plosser, S.H. Stock, y M.W. Watson (1991). Stochastic Trends and Economic Fluctuations,
American Economic Review, 81, 819-840.

Maddala, G. S. y I. Kim (2998). Unit Roots, Cointegration and Structural Change, Cambridge, Cambridge
University Press.

Mills, T.C. (2003). Modelling trends and cycles in economic time series, Palgrave texts in Econometrics.

Phillips, P. C. B., y P. Perron (1988). Testing for Unit Root in Time Series Regression. Biometrica, 75 (2), 335-346.

43



El objetivo de este documento es identificar algunas de las relaciones
basicas entre las variables econdmicas, sociales y ambientales en la
Republica Dominicana y, sobre la base de estas relaciones, presentar
algunos escenarios para 2030 como un insumo para discutir una
estrategia de politica publica que contribuya a un crecimiento bajo en
carbono, inclusivo socialmente y con preservacion medioambiental.

El modelo econométrico estructural de emisiones de didéxido de
carbono (CO2) para la Republica Dominicana (ME3CO2RD) es un
modelo econométrico de pequena escala basado en relaciones
basicas entre variables econémicas, sociales y ambientales que
permiten identificar la presencia de procesos de retroalimentacion
y en el que las estimaciones econométricas son coherentes con la
informacioén disponible a nivel internacional, lo que permite hacer
inferencias robustas. EIl modelo ME3CO2RD permite disponer de
un marco conceptual para analizar, evaluar, simular y construir
escenarios prospectivos que involucran simultaneamente los aspectos
econémicos, sociales y ambientales. Ello resulta fundamental para el
disenio e instrumentacion de las politicas publicas en el siglo XXI.
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