-
1 Y
L 4

CENTRO LATINOAMERICANO

tyl ‘Q\} DE DEMOGRAFIAN

i \\/] [\// INSTITUTO LATINOAMERICANO
\\¢ 714 v DEL CARIBE DE PLANIFICACION
S ECONOMICA Y sSOCIAL.

W e s e e e e e e o R e i o S Sy e o S i A et A S e . e S T o e e At A e S e} S B S i i At o et i P T Sl S ot st e o e i St o i o et e s e s fo4as _ e i " S — i i o=

Seminario sobre Métodos para la Incorporacidn
« de Variables Demogrdficas en la Planificacion
a través del Uso de Microcomputadores

Santiago de Chile, 2 al S de wmarzo de 1387

NOTAS SOBRE EL CAPPA Y LA CONSTRUCCION DE
ESCENARIOS PARA EL SECTOR AGRICOLA.

Eduardo Valenzuela®

% E] autor es oficial en la Divisidén Agricola Conjunta CEPAL/FAO.



1/ CAPPA:

27 Febrero 1987

NOTAS SOBRE EL CAPPA Y LA CONSTRUCCION DE
ESCENARIOS PARA EL SECTOR AGRICOLA 1/

Eduardo Valenzuela
Divisidn Agricola Conjunta CEPAL/FAQ

Computarized System for Agricultural Planning Assistance and
Training.



ii

INDICE

1. Objetivos del CAPPA ——— e - -

2. El concepto de ESCENARIO en CAPPA —-——————-

3. Antecedentes del CAPPA —————— e e

4. Componentes del CAPPA —-—-—- ——— —_—— -

5. Alcances y limitaciones del CAPPA ————mmmmmmmmm e

ANEXO 1

ANEXO 2

ANEXO 3

CAPPA en el resumen de los resultados del
ESCENARTO —m— e m e e e e
CAPPA en las proyecciones de la poblacibn ———----
Relaciones entre variables econdmicas y demografi-

cas: su tratamiento en los ejercicios de simula-

pégina

10

12

21

30



1. Objetivos del CAPPA

CAPPA es un sistema que, a nivel de un pals, permite a los planificadores
y analistas del sector agropecuario asociar una serie de fendmenos y cons-
truir ESCENARIOS futuros, fitiles a la interpretacidn del desarrollo agro-

pecuario, a la formulacidn de metas y a la planificacidn del sector.

Sus objetivos y alcances son, entonces, mdltiples; algunos conocidos
y ya experimentados, y otros, potenciales y alin por conocer y experimentar
gracias al cardcter bisicamente instrumental y flexible que ofrece el

CAPPA a sus usuarios.

Con el auxilio de un microcomputador y de un conjunto de informaciones
bdsicas sobre la poblacidn, la economia global y el sector agropecuario, el
CAPPA permite al usuario construir y comparar ESCENARIOS de desarrollo

agricola, siguiendo un proceso secuencial:

Preparacidén de una base de datos y
determinacidn de un afio base para
las proyecciones

Proyecciones hasta un
afio horizonte

I

Disefio de un ESCENARIO y
su andlisis técnico vy
econdmico




La secuencia estd permanentemente abierta a retroalimentaciones e
iteraciones entre los diferentes pasos. En cada paso del proceso, el
usuario dispone de varios métodos analiticos y variantes computaciona-

les.

Desde el punto de vista de los proplsitos de investigacidn y ani-
lisis en relacidn a la politica econdmica de la agricultura, comparando
con otros modelos existentes, el CAPPA ofrece métodos analiticos extre~
madamente simplificados y accesibles incluso a técnicos y analistas que
no tienen familiaridad con el uso de los microcomputadores o con los len-
guajes utilizados por éstos. El analista mantiene un pleno control, en
cualquier momento, sobre las opciones que realiza durante el proceso de
ajustes y orientaciones para la construccidn de ESCENARIOS. La transpa-
rencia garantizada por el sistema se verifica a través del uso de compo-

nentes de cilculo no sofisticados.

2, El concepto de ESCENARIO en CAPPA

(Véase anexo 1)

En el sistema CAPPA, el concepto ESCENARIO corresponde a una descrip-
cidn del sector agropecuario, a partir de una situacidn presente (o del
pasado reciente), hasta una situacidn horizonte, en un afio o periocdo
futuro. La estructura general del proceso de construccidn de ESCENARIOS,
asi como los mddulos disponibles en la versidn '"standard" del CAPPA fueron
derivados de las proyecciones, a nivel de paises, elaboradas por la FAO

en el estudio "Agricultura: Hacia el afio 2 000 (AT 2 000)n,

En el proceso de construccidn de ESCENARIOS, cada paso o fase es

estudiado a través de un programa de computadora especifico, llamado



"mddulo". Cada mbdulo, a su vez, es utilizado en la preparacidn de un
subsistema de proyecciones las que, en su conjunto, conforman el ESCENA-

RIO.

Al final del ejercicio, a través de los diversos mddulos, se habrid
introducido diversas situaciones simuladas dentro del sector agropecuario
para el afo o periodo horizonte. Dicha simulacidn estari basada en hips-
tesis de trabajo sobre la poblacidn, el contexto macroecondmico, la deman-
da interna y externa, la produccidn y la oferta agropecuaria, los niveles
tecnoldgicos, el uso de la tierra y otros factores, la fuerza de trabajo,
las inversiones, etc. Asf, el andlisis de los ESCENARIOS permitirid al
usuario, proceder a una valoracidn documentada sobre el grado de verosi-
militud de cada ESCENARIO y su viabilidad técnica, social y econdmica. A
partir de dicho gradd de verosimilitud, el sistema permite volver sobre la
hipdtesis y simulaciones hasta alcanzar los niveles mds satisfactorios de

factibilidad.

El trabajo a través de los mddulos que se describen mis adelante en
el parrafo 4, permite proceder a lo que en el CAPPA se llama ''andlisis
de resultados" de los ESCENARIOS. Corresponde a la fase final, que estd
destinada a completar la descripcidn de la situacidn del sector agropecua-
rio en el afio o periodo horizonte, dentro del contexto global para la po-
blacidn, la economia, la produccidn agropecuaria y el comercio exterior.
El propdsito es analizar aquella informacidn resultante de las hipStesis
y opciones y llegar a determinar la factibilidad de cada ESCENARIO, Por
ejemplo, como consecuencia de ciertos objetivos de politicas puede surgir
la necesidad de algunas revisiones del ESCENARIO bajo consideracidn, 1lo
cual implicard volver a algunos de los ocho mddulos previamente trabaja-
dos. CAPPA no propone ningin procedimiento optimizador; el resultado
es giempre presentado al usuario para su consideracidn. Sin embargo,, al
presentar en pantalla informaciones pertinentes, el sistema intenta ayudar
al analista a decirdir sobrearinetaciones o planteamientos adecuados y via-
bles.



En los parrafos que siguen, se describen brevemente los anteceden-

tes y los componentes del sistema CAPPA.

3. Antecedentes del CAPPA

Mas que un programa computarizado para la formulacidén y anilisis de ES-
CENARIOS, el CAPPA es un sistema que incluye varios subprogramas, cada
uno de los cuales permite la construccidn de un componente particular

del ESCENARIO (Véase anexo 1) . Tales componentes se refieren a aspec-~
tos especificos vinculados al andlisis, programacidn y planificacidn del

sector agropecuario.

Si bien cada subprograma puede funqionar en forma independiente de
los otros, la combinacidn de dos o més de elles, o con mayor razdn el
conjunto de ellos, al interrelacionarse a través de la operacibn del
sistema CAPPA, permiten la construccidn de ESCENARIOS m3s amplios y mul-

tifacé&ticos.

En su origen, el Servicio de Estudios y Capacitacién sobre Politi-
cas de Desarrollo de la FAO, inicid los trabajos del CAPPA con el objeto
de ponerlo a disposicidn de los paises a través de actividades de capaci-
tacidn; asi, en un principio fue presentado como una herramienta para
la capacitacidn en planificacidn sectorial agropecuaria. La aceptacidn
que el CAPPA ha tenido en los paises, lo ha convertido en una creciente
expectativa para planificadores y analistas. En varios paises, el pro-
ceso de construccidn de ESCENARIOS se estd poniendo al servicio de los

procesos nacionales de planificacidn agricola. 1/

1/ Diversos seminarios y encuentros entre técnicos de Africa, Cer-
cano y Lejano Oriente y América Latina han tenido lugar bajo los auspi-
cios de la FAO en Roma y en otros paises. Tales encuentros han permiti-
do mejorar la propuesta inicial y llegar al estado actual en que se en—
cuentra el CAPPA,



E1l CAPPA hace suya la experiencia adquirida por la FAO a través de
sus actividades de asistencia t&cnica y, en particular, recoge los resul-
tados metodoldgicos basados en los estudios perspectivos para el desarro-
llo agricola, que la Organizacidn ha realizado duranté los dltimos 20
afios. Especificamente, como se menciona en los pirrafos precedentes, el
CAPPA proviene de la adaptacidn, para propdsitos de aplicacidn en cada
uno de los paises, de la metodologia y base de datos usados en el A.T.

2 000.

4., Componentes del CAPPA

Cada uno de los pasos componentes del CAPPA corresponde a un programa de
computadora especifico llamado '"mddulo'. Cada mddulo es utilizado para
el analisis y las proyecciones de los diversos elementos en un 4drea temi-
tica determinada. El conjunto de mddulos configura el ESCENARIO. El

Sistema estd capacitado para interrelacionar automiticamente la informa-
¢idn de un mddulo a otro y mostrar al analista sus incidencias o efectos,

directos e indirectos, en el momento que &ste lo requiera.

La situacidn en el afio o periodo base, asi como los elementos cuan-
titativos para el andlisis de tendencia, se encuentran incorporados en la
base de datos del CAPPA; el analista (usuario del CAPPA) recurre a las
hipBtesis u opciones que &1 define e introduce a través del proceso de
"correr el CAPPA", a objeto de observar el ESCENARIO de la situacidn re-
sultante del sector agropecuario en el afio o periodo horizonte. A partir
de un conjunto de coeficientes y relaciones entre variables, el sistema
ofrece la posibilidad de testar o controlar la viabilidad de las hipdte-

sis y opciones.



Los '"modulos' .del sistema CAPPA actualmente disponibles son los

siguientes:

a) Mddulo CAPPOP (Poblacidn)

Permite proyecciones de poblacidn por sexo y edad. Permite también
estimaciones de mano de obra disponible (PEA), de mano de obra agropecua-
ria y de poblacidn urbana/rural. La hipStesis '"standard" del CAPPOP
se basa en la variante baja de las proyecciones demogrdficas de Naciones
Unidas, 1/ pero el andlisis del ESCENARIO permite la introduccidn de
otras variantes (mayores antecedentes sobre el CAPPOP se presentan en

el anexo 2).

b) M&édulo CAPMAC (macroeconomia)

Permite proyecciones macroecondmicas.

- PIB por origen: dos sectores, agricola y no agricola.

- PIB por gasto: consumo del gobierno, inversidn, balance de
comercio exterior y gasto de consumo privado (este dltimo como

la variable més importante inductora de la demanda interna).

c) Médulo CAPDEM (demanda interna)

Permite proyecciones de la demanda alimentaria e industrial. E1
modelo usa el sistema de proyecciones de demanda de la FAO (demanda de

alimentos per c@pita como una funcifn del gasto de consumo privado), e

1/ Naciones Unidas, Perspectivas de la poblacidn mundial, Nueva
York, 1981.




introduce un llamado '"factor tendencia" que explica el comportamiento
de la demanda por factores distintos al ingreso. Las proyecciones de
alimentos pueden elaborarse separadamente para los sectores rural y ur-
bano. En el CAPDEM estd disponible el anidlisis nutricional por compo-

nentes nutrientes (calorias y proteinas) de la demanda per cédpita.

d) MBdulo CAPSUA (Cuentas de oferta/utilizacidn)

Para andlisis y proyecciones de productos a través de todos los
componentes de las cuentas. El usuario define, entre varias alternati-
vas, los correspondientes coeficientes para semillas, mermas, forrajes
y otros. El resultado del mddulo CAPSUA es considerado como un @njunto
provisorio de objetivos de produccidn, producto por producto. Los estu-
dios subsecuentes de los patrones de produccidn conducirin, mds tarde,

a la revisidn de este primer conjunto de objetivos, introduciendo entonces

hipStesis tecnolbgicas y opciones en t&rminos de sistemas de produccidn.

e) M&dulo CAPVGT (Patrdn de produccidn agropecuaria)

Con el sistema CAPPA, el patrdn de produccidn agricola (esquema ve-
getal) y el patrdn de produccidn ganadera (esquema animal) son preparados
separadamente y revisados iterativamente para asegurar consistencia en el

balance de forrajes. EL proceso resulta en una especificacidn detallada



de los requerimientos de insumos en funcidn de los cambios tecnoldgicos
postulados. El patrdn de produccidn agricola es descrito para el afio
horizonte como de asignacidn de los cultivos a las diferentes clases de
suelos (seis clases con la clasificacidén de la FAO); a cada clase de
suelo en cada cultivo se le asigna un rendimiento fisico predeterminado.
Para el caso de la produccidn animal, el patrdn consiste en describir c&-
mo los diversos sistemas ganaderos generan las producciones pecuarias, y

en estudiar el balance de forrajes en el lado de la oferta y la demanda.l/

f) Mddulo CAPFAC (Tecnologia y factores de produccidn)

Dado que los objetivos en materia de rendimientos fisicos han sido
previamente definidos para cada cultivo en cada clase de suelos, los re-
querimientos unitarios de insumos son estimados, eneste mddulo, en rela-
cidn al objetivo sobre el nivel del rendimiento fisico, mediante una fun-
cidn de produccidn que debe ser definida en cada caso en base a datos
conocidos a través de experiencias. La lista de los insumos, standard en
el CAPPA, incluye semillas criollas y mejoradas, fertilizantes (N, P, K)

.. - . - .
y pesticidas, mano de obra, energia animal y energia mecanica.

1/ Este mddulo simplista puede ser suplido recurriendo al
"Livestock Development Planning System' de la FAO (LDPS, David Hallam
y John Sands), en donde el vinculo entre la productividad del hato y
los requerimientos de forrajes, o la dindmica del crecimiento del hato,
etc., pueden ser estudiados con mucho mis detalle analitico.



((Ademds de los seis mddulos ya presentados, el CAPPA ofrece la po-
sibilidad de introducir un grupo particular de tdpicos para mejorar el
analisis de un ESCENARIO. Estos no necesitan ser trabajados en ningin
orden secuencial en particular. Los mddulos adicionales se refieren al
"empleo de la mano de obra agropecuaria" y a los "indicadores econdmi-
"

cos Ademds, se encuentra en preparacidn un mbédulo referido al andli-

sis de las "inversiones agricolas'.)).

g) M6dulo CAPLAB (Andlisis del empleo de la mano de obra agropecuaria)

La distribucidn de los insumos de mano de obra entre las distintas
actividades agropecuarias y faenas por grupos de suelos en cada cultivo,
es posible calcularlas con la ayuda del médulo CAPLAB. La comparacidn
de los requerimientos de mano de obra con las proyecciones relativas a
la disponibilidad de &sta en las zonas rurales, puede ser complementada
ademds con el andlisis de la distribucidn estacional de los requerimien-

tos de mano de obra.

h) M&6dulo CAPECO (Indicadores econdmicos)

El mddulo CAPECO estd constituido por tres submbdulos relativos a
la inversifn, el comercio exterior y al valor agregado. Los resultados
obtenidos a través de estos tres submddulos pueden ser comparados con
las proyecciones macroecondmicas establecidas al principio del proceso

de construccidn del ESCENARIO.
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5. Alcances y limitaciones del CAPPA

En sentido estricto, el CAPPA es mds bien un Sistema secuencial de proyec-
ciones que un modelo de proyecciones. El Sistema conduce al usuario a la
construccidn de un ESCENARIO macrosectorial, a través del cual puede visua-
lizar el comportamiento evolutivo de varias variables y, en cierto modo, el
grado de insercidn de la agricultura en el contexto global de la economia.
El usuario puede construir varios ESCENARIOS y compararlos, cada ESCENARIO
diferenciindose del otro en, por ejemplo, la modificacidn de una sola hi-

pbtesis. 1/

Los requerimientos de consistencia en CAPPA estdn expresados a través
de un sistema de ecuaciones constituido por relaciones 1ldgicas que inclu-
yen variables y par@metros. Dichas ecuaciones funcionan "al interior'" de
CAPPA a medida que el usuario va decidiendo e introduciendo hipltesis y pa-

-
rametros.

El CAPPA induce al usuario a trabajar en forma secuencial y de acuerdo
a un itinerario consistente a través del cual va construyendo un esquema de
crecimiento del sector agricola. Los datos requeridos por CAPPA son princi-

palmente los que a menudo . utiliza un planificador agropecuario.

El volumen y diversidad de datos requeridos, tanto para la construc-
cidén de la base de datos como para la operacidn de los mddulos, resulta fa-. |
cilitado gracias a que el CAPPA ofrece para cada pais una base de datos disponibl
en la FAO y que sirvieron de insumo a la preparacidn del AT 2 000.

El usuario modifica o actualizadichos datos cuando opera el CAPPA. Cada

1/ Ejemplos de ello pueden ser la introduccidn de dos o mids hipote-
sis, de crecimiento poblacional, de crecimiento global, de comercio exte-
rior, de tecnologias agropecuarias, etc., cada hipdtesis dando origen a
un nuevo ESCENARIO.
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mddulo recurre a la base de datos y ofrece la posibilidad de modificar
los valores, de cambiar el afio base y de introducir diferentes magnitu-

des a las variables y pardmetros.

En forma muy sucinta, se seflalan a continuacidn algunas de las prin-
cipales limitaciones que adolece el CAPPA. Ellas se derivan, eminente-
mente, de los requerimientos del planificador agropecuario, en un esfuerzo
por identificar y disefiar politicas especificas de accidn en el marco de
un proceso planificado de desarrollo. Es Gtil seflalar estas limitaciones
de la presente versidn del CAPPA ya que, entre sus autores ya hay concien-
cia de la necesidad de encontrar procedimientos adecuados para obviar es-
tas deficiencias, sea a través de nuevos mddulos en CAPPA, o bien, a través

de metodologias complementarias.

a) la no inclusidn en el "resumen de los ESCENARIOS'" de las wvariables
que interesan a cada caso. El actual esquema del resumen en CAPPA pue-
de no resultar suficiente en todos los casos;

b) la no inclusidn de variables relativas a distribucidn del ingreso en
los modelos de demanda;

c) la no inclusidn de variables relativas a estructuras agrarias y tipo-
logia de productores en los modelos de oferta y empleo agropecuarios;

d) el tratamiento insuficiente de los subsectores Pesca y Forestal;

e) la incapacidad del CAPPA para considerar cambios en los sistemas de
precios;

) el CAPPA no ofrece elementos para la visifn analitica de series histd-
ricas que faciliten al usuario el establecimiento de hipdtesis para
las proyecciones de cada mddulo;

g) el CAPPA no ofrece al usuario la posibilidad de introducir en el ejer-
cicio de proyecciones los instrumentos reales de politica, tales como
financiamiento, tasas de interés, precios, subsidios, tipos de cambio,

aranceles, programas especiales de alimentacidn y nutricidn, etc.



Este documento se complementa con: CAPPA en el resiimen

de los resultados en el escenario, y en las proyecciones:
de la poblacidn; relaciones entre variables econdmicas

y demogrdficas : su tratamiento en los ejercicios de si-

mulacion.

PAGINAS POCO CLARAS PARA MICROFILMAR

CONSULTAR DOCUMENTO ORIGINAL
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ANEXO 1

CAPPA EN EL RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL ESCENARIO
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CAPPA ENEL RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL ESCENARIO

anao ano indice tasa anual
base horizonte de crecimiento

FUERA DE C A P P A PUEDE REALIZARSE UN ANALISIS COMPARATIVO DE
RESULTACOS DE ESCENARIOS ALTERNATIVOS

ESCENARIO 1 ESCENARIO 2
tEx 222 22222 222222222 2222222222 EEEE AR 2L PSSR RS EE L R R L2 F 2 ]
ARD ano tasa anual ano tasa anual
BASE Forizonte de crecimiento horizonte de crecimiento

TS T B T AT T TS T T T T T RN
EL RESUMEM FPRESENTA, PARA CADA ESCENARIO, SIETE CUADROS CONTENIENDC

UARIABLES Y PARAMETROS RELATIVOS A LOS SIGUIENTES AREAS:

AREA 1 - ANALISIS PRODUCTIVIDAD GLOBAL / TODCS LOS PRCODBUCTOS
AREA 1i - ANALISIS PRODUCTIVIDAD GLOBAL / PRCDUCTOS ALIMENTICIOS
AREA iii - POBLACION Y MACROECONOMIA

AREA iv — SITUACION ALIMENTARIA

AREA v — PRODUCCION AGROPECUARIA

AREA vi - UTILIZACION DEL RECURSO TIERRA

AREA vii - FACTCRES DE LA PRODUCCION



AREA 1 - ANALISIS DE PROOUCTIVIDAD GLOBAL/TODOS LOS PROBUCTOS

ESCENARIO 1 ESCENARIO 2
t 2 2 2 2 2 22 2 221 22 22 2 2 22222 2222222222322 ETETESSREE S22 ES S 2 R 2% 2 2t 2 2 2 2
ani ano tasa anual ano tasa anual
BASE horizonte de crecimiento horizonte de crecimiento

E A 2 2 2 2 2 2.2 o 2 2 A Xt ettt e ar X2 e 2t 2ry S22y

POBLACION TOTAL en miles de habitantes

SUPERFICIE CULTIVABLE en miles de hectareas

TRABAJE AGROPECUARIU en miles de trahajadores

DEMANDA TOTAL AGROPECUARIA CINTERNA + EXTERNAY en millones de
unidades monetarias

VALOR BRUTDC DE LA PRODUCCION en millones de unidades monetarias

DEMANDA AGROPECUARIA POR HABITANTE en unidades monetarias

PCELACIOM TOTAL POR SUPERFICIE AGRICOLA en habitantes por hect@rea

POBLACION POR TRABAJADOR AGROPECUARIO en habitantes por trabajador

PRODUCTIVIDAC DE LA TIERRA en unidades monetarias por hectarea

PRODUCTIVICAD DEL TRABAJO en unidades monetarias por trabajador

AUTOSUFICIENCIA en porcentaje de demanda interna agropecuaria
sobre produccion agropecuaria
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AREA ii - ANALISIS PRODUCTIVIDAD GLOBAL/ PRODUCTOS ALIMENTARIOS

ESCENARIOC 1 ; ESCENARIO @2
s 2 ¥ 22222322 2 22232222 222222 2 22 22222 222 22 st Y22y L Y 2 20 2y Y
And ano tasa anual afo tasa anual
BASE harizante de crecimiento harizonte de crecimiento

L 2 2 L 2 o 2 0 22 o a2 22 22 s e S F 22222 a2t et 2222t s 2222 L)

POBLACION TOTAL er miles de hahitantes
SUPERFICIE CULTIVABLE en miles de hectareas
TRABAJU AGRCUCPECUARIC en miles de trabajadores

DEMANDA TOTAL AGROPECUARIA C(INTERNA + EXTERNA) en equivalente a
miles de toneladas de petroleac C(unidad de energia
que corresponde a 10 elevado a 7 calorias)

UALOR BRUTU DE LA PRODUCCIDCN en equivalente a miles de toneladas
de petrolea

DEMANDA AGROPECUARIA POR HABITANTE en equivalente a toneladas de
petraolea par afo

POBLACION TOTAL POR SUPERFICIE AGRICOLA en habitantes por hectarea
POBLACION POR TRABAJADOR AGROPECUARIO en habitantes por trabajador

PRODUCTIVIDAD DE LA TIERRA en equivalente a toneladas de petrdleo
por hectarea

PROBUCTIVIDAD DEL TRABAJDO en toneladas de petrolec por trabajador

AUTOSUFICIENCIA en porcentaje de demanda interna de alimentos
sobre produccion de alimentos
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AREA iii - POBLACION Y MACROECONOMIA

ESCENARRIG 1 ESCENARIO 2
t s 222 2 22 222222222222 F 222222222222 EEEEEYE IS S R YR T T
ARQ ane tasa anual ano tasa anual
BASE haorizaonte de crecimiento horizonte de crecimiento

BRBBEEEER A B GRS EERGFELSEEEESERECHEEESEEE BRSNS SR PSSR EEREE RS E0EEESE0ERE

POBLACION TOTAL en miles de habitantes

POBLACIGN ACTIVA AGROPECUARIA en miles de habitantes
POBLACION ACTIUA NO AGROPECUARIA en miles de habitantes
POBLACION RURAL en miles de habitantes

PCBLACICN URBANA en miles de habitantes

PIB TGTAL en millaones de unidades monetarias
PIB AGRUPECUARIC en millones de unidades monetarias

PIB NG ARERUOPECUARIC en millones de unidades manetarias
PIB AGROPECUARIDC POR TRABAJAOOR AGROPECUARIC en unidades maonetarias

PIB NO AGROPECUARIO POR TRABAJADOR NO AGROPECUARIC en unidades
manetarias
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AREA 1iv - SITUACION ALIMENTARIA

ESCENARIO 1 ESCENARIO 2
P2 ey ey e 282223222 2222 £ 222 2 2 222 22222222222 2L e s 22 2 2222 2
ARQ ano tasa anual anfa tasa anual
BASE horizonte de crecimientc harizonte de crecimiento

BRBER{EEEREAEEEERARLBESRRERE LB ESAERBESGRBEEREEHERLERRERSEEERERESEERSHEEESEN

POBLACION TUTAL en miles de habitantes

BGASTD CONSUNMO PRIVADD PER CAPITA en unidades monetarias

DEMANDA DE ALIMENTOS PER CAPITA en unidades monetarias

EXPORTACICNES DE ALIMENTOS en millones de unidades monetarias

IMPORTACICNES DE ALIMENTOS en millones de unidades monetarias

AUTOSUFICIENCIA ALIMENTIARIA en parcentaje de la gdemanda alimentaria
interna sabre la demanda alimentaria

interna mas la balanza comercial
de alimentas

DEMANDA ALIMENTARIA PER CAPITA en calorias por hahitante diarias

EXPORTACIONES DE ALIMENTOS PER CAPITA en calorlas por habitante
diarias

IMPORTACICONES DE ALIMENTOS PER CAPITA en calcrias por habitante
diarias

AUTOSUFICIENCIA CALORICA en porcentaje de las calorias de la

demanda alimentaria interna sobre las
calorias de la demanda alimentaria
interna mas la balanza ccmercial de

alimentos
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AREA v — PRODUCCION AGROPECUARIA

ESCENARIC 1

ESCENARIO @2

AN afio tasa anual ano tasa anual
BASE horizonte de crecimiento horizonte de crecimiento

DEMANDA AGROPECUARIA TOTAL

PROBUCCION AGROPECUARIA
PRODUCCION AGRICOLA

PRODUCCION GANADERA

CONSUNMO DE FORRAJES

EXPORTACIONES AGROPECUARIAS
INPORTACIONES AGROPECUARIAS

BALANZA CDONERCIAL AGROP.

AUTOSUFICIENCIA AGROP.

en

en

en

en

en

en

en

en

en

millones de unidades monetarias

millones de unidades monetarias
millones de unidades maonetarias

millones de unidades monetarias

millones de unidades monetarias

millones de unidades monetarias
millones de unidades monetarias
millones de unidades monetarias
porcentaje de la produccion
agropecuaria sobre mas la balanza

comercial sobre la produccidn
agropecuaria
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AREA vi -~ UTILIZACION DEL RECURSO TIERRA

AW R R AT RS R

A RO HORIZONTE

TOTAL SUELQGS SUELQGS SUELOS SUELOS SUELDS SUELQOS
CLASE I CLASE II CLASE 111 CLASE IV CLASE U CLASE VI

ESCENARIO 1

SUPERFICIE CULTIVAREL

)]

ANRO BASE en miles de hectéreas

SUPERFICIE CULTIVABLE ARD HORIZONTE en miles de hect8reas
SUPERFICIE CULTIUVABLE en tasa anual de incremento base/horizonte
PIB AGRICOLA TOTAL en tasa anual de incremento base/hcorizaonte
INTENSIUOAD BE CULTIVUD en tasa anual de incremento

RENDIMIENTOS en tasa anual de incremento

ESCENARIO 2
SUPERFICIE CULTIVUABLE anC BASE en miles de hectareas
SUPERFICIE CULTIVUARBLE AAO HOBIZONTE en miles de hectd3reas

SUPERFICIE CULTIVARBLE en tasa anual de incremento base/haorizonte
PIB AGRICOLA TCTIAL en tasa anual de incremento base/horizonte

INTENSIDAD OE CULTIVO en tasa anual de incremento

RENDIMIENTOS en tasa anual de incremento

ESCENARIO 3 ETC. ETC.



20

AREA wvii — FACTIORES DE LA PRODUCCION

INSUNDS

ESCENARIO @2

W2 I A T T T T AW R RSN

ESCENARID 1
AnRC anag tasa anual
BASE horizonte de crecimiento

ano tasa anual
horizonte de crecimiento

E 2 2 2 2 2L 22t 2 a2t ettt el iy 22 2 ey s Xy e it LA 2 A )

FUERZA DOE TRABAJOC
ANIMALES DE TIRO

TRACTORES

FERTILIZANTES

PESTICIDAS

INVERSION

ESCENARRIC 1

anao anao tctal
base horizcocntse acumulado

en miles de
en miles de

en miles de

en miles de

en millones

trabajadcres
animales

unidades

toneladas

de unidades monetarias

ESCENARIO 2 ESCEN

A A 2 2 2 X 22 L 2222222ttt 2222222 222222222 22 2 2 L e 22y

ano
base

ano total arag
horiznte acumuladc base

WMBSHEEEREELENSEEERERB BB ELGFBAREBRBERESERBRERERBEEAGRREE RS DS S NS SERERSSE0S

DESARRCLLO DE SUPERFICIE
MECANIZACION

GANALZD

TOTAL AGRUPETUARIC

TOTAL NACIONAL

en millones
en millones

en millones

en millones

enr millanes

de unidades monetarias
de unidades monetarias

de unidades monetarias

de unicdades monetarias

de unidades mcnetarias
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ANEXO 2

CAPPA EN LAS PROYECCIONES DE LA POBLACION

Tomado de: Aplicacidn del modelo CAPPA al caso de México. Documento
elaborado por Francisco Aguirre y Marco A. Garcia.
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Mddulo CAPPOP.

la proyeccidn de la p
los componentes de
LLa base de datos dispone
de edad y sexo en el alo

Primer paso:
través de
migracidn.
quinquenales

la situacidn original con sus

demograticos; se recomienda tenerlos
con lo que se obtendrdn al final
referimos a la estructura por edad, 1
mediana de la poblacidn, porcen
reproductiva (15-50 anos), relacidn

ninos-mujer.

Para efectuar la proyeccidn se sigue e

a) Mortalidad. - El sistema requ
niveles de esperanza de vida al nacim
y ambos sexos en el arno base y las t
asociadas, asl como el supuesto d
quinquenalmente hasta el ano horiz
proporcionados por el usuario en
mddulo CAPPOP, con los niveles
nacimiento 2/. El sistema acude a
Unidas 3/ para construir las probabil

grupos de edad y sexo para los perlodo

Cuadro 1 de la base de dalos.
Cuadro 24 de la base de datos.
Cuadro 25 de la base de datos.

oblacidn total se realiza a
mortalidad, fecundidad vy
de la poblacidn por grupous
base 1/ la cual represents

respectivos indicadores
presentes para compararlos

de la proyveccldn. Nos
ndice de masculinidad, edad
taje de mujeres en edad
de dependencia y razdn

1l orden acostumbrado:

iere como insumo bisico los
iento para hombres, mujeres
asas de mortalidad infantil
¢ los valores por lograrse
onte. Estos parametros son
el cuadro que despliega el
de esperanza de vida al
la tabla modelo de Naciones
idades de sobrevivencia por
s quinquenales.

. e
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Se solicitdé a la base de datos la presentacidn de la hipdtesis
baja de las N.U. y, en el caso de la mortalidad, se partid del
nivel de esperanza de vida al nacimiento de 61.9 anos para los
hombres 'y de 66.30 anos para las mujeres, lo cual nos remite al
nivel 11 o 12 del cuadro 24 de la base de datos para la tabla de
N.UL

Para los  quinquenios siguientes, la hipdtesis baja de N.U.
supone ganancias en el valor de la esperanza de vida de 1.3 arios
porr quinquenio {(en promedio) para los hombres y de 1.5 arnos para
las mujeres. 1/

Mcdiante interpolacidn lineal, y entrando con lous pares de datos
de esperanza de vida (hombres y mujeres), por quinquenio
(1975-2000) en la tabla modelo, CAPPOP deriva la poblacidn
sobreviviente por grupos de edad en el afio horizonte.

b)) Fecundidad. - El sistema actda con ésta variable a traves
del pardnetro tasa bruta de reproduccidn (TBR) que representa el
namero de hijas por mujer en edad reproductiva, con sus
respectivas tasas especlficas de fecundidad -namero de
nacimientos entre mujeres por grupos quinquenales de las cdades
entre los 15 y los 50 anos-, las cuales reflejan la intensidad y
el calendario -del fendmeno reproductivo. lLos datos son
incorporados en el cuadro, junto con los supuestos de
mortalidad. En el mismo cuadro vy, a través de un proceso

automatico incluido en las matemdticas de CAPPOP, son calculados
los vollmenes de nacimienlos y defunciones por quinquenio.

Nuevamente, se solicita para la creacidn de éste escenario, que
la base  de datos se remiia a la hipdtesis baja de N.U. y es asli
como se puede observar que el valor de la TBR parte de un valor
de 2.83 mninas por mujer y, de acuerdo a la hipdtesis, presentia
importantes descensos quinquenales hasta ubicarse en el valor de
remplazo, (TNR = 1), TBR = 1.05 en el ano 2000, Igualmentie, las
tasas especlificas de fecundidad descienden proporcionalmente al
valor de las tasas originales, afectando solamente la
intensidad, mids no el calendario.

El descenso de los niveles de fecundidad, asociado a una mayor
sobrevivencia, derivari en una estructura por edades muv
distinta a la de la situacidn original. El formato del cuadro
00 revela la mancera en que han sido introducidas las variables
de mortalidad y fecundidad al médulo proyecciones demogrdaficas vy
en la pdgina siguiente se observan los resultados de clles.
Ademas, los  indicadores de tendencia -~ya citados~ ayudan a
interpretar los cambios.

1/ "Cuadro de¢ la pagina siguiente.

-~



CUADRD 08
SUFULSTUS TEROLEAFCus (C: TARYCFRM.CAP) VARIANTES DFHOGRAFICAS fHU / HORIZ. DE LAS PROY. DEMGSGRAF.:

20 RENGLUNES PX DEHOGEAFJA: 14 COLUNAS

CEYODIPE GEER O TRIS  FR2G R2S €830 FRIS  FR40 FRIS RIML MIFM BORN  DEAD

T B B ] ettt e

[y

01 1275-1980 ploal e6.30 s gy 0.2 6 0. 0.1a 0.07  0.02 0.6 D04 2435067 49955

o

p2 1580-1as t3.50 AGL I A5 06 0.23 VYIS VA I 0.05 0.0} L.O05  9.04 2439040 472.4%
B3 1951 =450 pfd e s 001 17 a2 600 §.93 0.4) 0,08 0.05 2l saiaw

i)
2100 014 D3 003 B0s 002 650 064 0.05 1M 4.
RN T} 20005 0.6 0.0Y 060 0.0 0.02  [¥end 522
005 0. AL 08 w05 002 0.00 0.3 0.02 214002 S7LIS

01 Iwdg-is e 10 0.0
05 1995-1300 - 6710 7210
0y 2000-2005 b 10 73N

=
h=1

— e e e T P

——
LAt
-

02 Constanl variani:

0 1975ty eEM RS0 2063 0.0 0.2 n.2e P21 {i.l6 0.07 042 0.5 9.04 733347 499050
92 1880-10S . slvd 66300 2005 Qoo 027 026 028 0.de 0.07  0.02  0.00 U048 N35.A7 43955
03 19s 1w 190 66,300 265 0.8 0.27 0.2 0.2 L1 0.7 0.02 0.9 004  MI3GT 49953
0y 1930-1930 el.%0 66,30 2.u5 0.0 0.27 0.26  0.21 U lé 0.07 0.2 0.0 0.4 MI3.T 49958
0519952000 - L0 wR 30 ey 00 0027 9.2 1L2} SN 1S 0.0 002 0.uh 004 A3 4YILNS
CUy en-260S - ol e300 2005 000 0.2 D26 0.2 i 14 0.7 0.wé 0.0 0.04 M35l AL

o

- Sizbelogla:  (EXPH) esperanza de vida ol nacimiento masculino. (EXFF) esperanza de vida al macimiento femenino. (GEFR) tasa
“obrute e veuraduccidn, {FRIS. FR20,FRDS,...FR4S). Tasas especificas de fecundioad. (MIML) tasa de mortalidad infantil
pascubina.  (HIFN) tasas de eortal.dad infaetil fesenina. (BORM). NHaciejentos. (DLAD) defunciones.

vt
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c) Migracidn.- La base de datos fue modificada con el fin de
- asignar valores a las tasas de migracidn del pals, en donde se
observa una situacidén de ¢éxodo constante de mexicanos a los
Estados Unidos de América y bajo un patrdédn de edades ajustado a
la curva tipica de Rogers y Castro.

Nentrao del ancxo se  encuentra una breve descripcidn de ese
modelo,  asl como de los supuestos que se adoptaron. Los valores
que adquieren las tasas de migracidn resultantes se enlistan a
continuacidn:

PROPORCIONE PAHAMETROS DEMOGRAFICOS \ Flujous migraltorios 18751980

Proy. corriente Poblacibdn migrantie % de poblacidn tet
Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Tot

Total -304.668 ~-224,606 ~-529,274 160.00 100.00 100
0-4 - 44.400 - 31.9890 - 74.38 2.81 2.17 2.

5-9 - 28.199 - 21,273 -~ 49.472 1.80 1.39 1.

10-14 - 17.197 ~ 12.973 - 30.170 1.46 1.13 1.
15-19 - 40.200 - 30.330 - 70.53 4.40 3.38 3.
20-24 - 3Y9.9¥0 - 30.150 - 76G.13 q.3%2 3.26 3.
25-29 - 28,551 - 21.54¢0 - 50.09 3.1¢ 2.30 2.
30--34 - 24.44 - 18.43 - 42.87 2.09 1.5¢2 1.
35-39 - 18.45 - 13.91 - 32.36 1.32 1.2 1.
40-44 -~ 15-3Y - 12.38 ~ 28.717 1.17 0.84 1.
45-49 ~ 14.4813 - 10.89 - 25.32 0.80 0.58 0.
50-54 - 11.3061 - 8.579 - 19.94 0.72 0.49 0.
55-5Y4 -~  9.93 - 7.50 ~ 17.43 0.72 0.49 0
60~64 - 4.20 - 3.17 - 7.37 0.61 0.40 0
65~69 - 3.00 - 2.28 - 5.28 0.49 0.28 0
70~-74 - 2.1G - 1.64 - 3.80 0.37 0.23 C
75-79 - 0.50 - 0.36 - 0.86 0.26 0.15 0.
> 80 - 0.27 - 0.21 - 0.40 0.13 0.07 0.
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lLa poblacidn emigrante del cuadro anterior representa el flujo
migratorio para un perlodo de <cinco anos vy, conforme a un
criterio " simplista, se considerd que en los ‘siguientes
quinquenios (1980-1985, 1985-1990, 1G90--1995 y 1995-2000), no
sufrirlia modificaciones, ni en su torma caraclicristica, ni eun su
volumen.

En el proceso de construccidn de los cualro escecnarios
permanecerda igual el supuesto sobre migracidn., de manera que las
diterencias eon los indicadores demogrdficos ecntre lag hipoiesis
van a estar en funcidn exclusiva de las tendencias de la
fecundidad y la mortalidad.

Con lo hasta aqui desarrollado se oblienen los resultados de las
proyecciones demograticas gue aparecen en el cuadro denominado
Proyecciones de FPoblacidn y las correspondientes pirdamides pov
grupos de edad y sexo.

Segundeo paso: Poblacidn_ccondmicamente activa.- lUna vez que se
dispone de la proyeccidon de la poblacidn por grupos do edad v
sexo, se procede a elaborar la proyeccidn de 1a poblacidn
econdmicanente activa a través de la multiplicacidn de 1la

primera por su correspondiente tasa especifica de actividad.

La Dbase de dalos se aliments de un  conjunto de tasas e
participacidén propucsto por la Organizacidn Internacional del
Trabajo (0171 1/ para perlodes quinquenales, por grupos de edad
Yy por sexo. Para electos del ejemplo se recurrid a dichas tasas
en virtud de que reflejan adecuadamente la situacidn prescente vy
no se dispone por el momento de otra informacidn.

CAPPA despliega para los anos base y horizonte las pirdmides de
peoblacidn activa como parle de laa poblacidn totlal 2 los
efectivos totales y por grupos de edad y sexo, como se puede
observar en <1 cuadro restmen; p 14 y pl5.

Tercer paso: Foblacidén__econdmicamente _activa_ _del _seclor |
agropecuario. - Al igual que las poblaciones anteriores, se
especifica para la poblacidn activa del seclor agropecuzrio la

antidad de howmbres y mujeres por grupos de edad en el aiio basce

-cuadro 1 de la base de datos- y su composicion final dependeri
de las proveccilones de poblacidn a las que se¢ arribe en el
ejercicio. Jara el caso del ejemplo, se respetaron las cifras
desplegadas para la hipdtesis baja de Naciones Unidas.

l/ Cuadro 26 de la base de dalos. e



PAOYECCIoRES Dt POBLACTON.

A EASE {1973 HIPOTESTS BATA N.U. (200)) HIPOTOSIS COMSTARTE. (2000)

v «

(T Mederes ()

_twieres | {3)_ . Mesives
i, 029 108.00  S1, 416 160.00 S1,223.0 160, o

[ tru\ma por Ede!
Grusos

-4 (5 1 5,339 17.77 45078 953 4,736 925 ILSA3.1 0 6.0 111787 2,42
e 2 4,52 15.0 i} 9.3 48686 9.1 90070 741 9546 7.
6-14 (S - SR 120 1003 5,052 9.9 699 623 B995.2 6.0
IS-19 20 ¢ 3090 105 .20 S.u289 1690 60428 5.6 A47LE 5.3
2024 55 »* NI 10,97 §,529.1  10.7 5980 4.22  S.475.7 4N
2529 (36 2,043 2,087 5.0 .08 5,150.6 101 §.232.6 3.9 L1143 3.5
B35 1,33 1666 5.55 £.73 4,394 £.5 4,332,233 4329 3
333 (o ISEL LA 47 P 3EIS.E 7T L RaRl T Ial2d 2
45 o« 1L L2i7 4.06 JEEE S 304408 5.0 50751 2.5 202 2.25
(501 2y 975 3.4 H37 0 dn 2,463.9 0 4D 2947 LE 24118 LG
55l 00 57 2.88 6245 304 LE8LT 0 3af 1762 154 LB L3¢
w12 85 w218 3.3 .m0 1,832 2.9 13399 L0l LAg 107

s 1 505 70 1.9 1583 207 1,281 2.3 10279 077 L0505 0.8

ne 1 . 05 L ; 1.5 950.6  1.53 5500 0.57 £93.2 0.ed

(5 05 276 305 1.0 51 1. 601.4 135 11 0.3 w025 0.45

e 1 17 201 0.7 TR 4305 0. 2320 0.2 w9 0.0

20y masiEd 17 131 169 0.5 W87 0.3 2574 0.5 5.5 013 wly 0.0
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segin las alternar:

Se graficaron las c¢i:.::buc..ies relativas de la estvuc-ura por edad para apreciar mejor los cambios demogr?  it.s
de crecimiento propuestas.

CALPPOP puede despejar los grupos de edad en nimeros absci.:us.

|

(
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Cuarto paso: Poblacidn_Rural.- JIgualmnente se procesa como en
el ‘paso anterior y en el cuadro 1l del anexo. Se considerd una
participacidn del 37% de la poblacidn rural sobre el total y se
mantuvo constante ese porcentaje por grupos de edad. E1l

supuesto no es desde luego muy robusto, dade el fuerte proceao
de urbanizacidn que se viene observando en el pals, pero, para
tines del ejemplo, no fue modificado por no disponerse por ol
momento de informacidn al respecto.

Una wvez que se han conslruido las preyvecciones de poblacidn, el
sistema nos remite al siguiente mddulo, que es el CAPMAC.
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ANEXO 3

RELACIONES ENTRE VARIABLES ECONOMICAS Y DEMOGRAFICAS:
SU TRATAMIENTO EN LOS EJERCICIOS DE SIMULACION

Tomado de: Le traitement de la population et de la main-d'oeuvre dans
1'étude de scénarios de développement agricole au moyen de ''CAPPA", por
Alain Marcoux, Consultant, Divison de L'Analyse des Politiques, FAO,
Roma, 1985.
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